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Sammanfattning

Projektet omfattar utbyggnad fran tva till fyra spér, cirka 2,6 kilometer, frdn Ringvigen i
centrala Lund till Flackarp i s6der. En helt ny station vid Klostergérden innefattas ocks&
i projektet. Denna utredning redovisar bullerpaverkan emot nirliggande bostéder och
skolor. Nagra vardlokaler finns inte inom jarnvagsplanen. Projektet ar utviarderat efter
Trafikverkets riktlinjer for Vasentlig ombyggnad.

Det ar 88 fastigheter som riskerar att exponeras for ljudnivaer 6ver gillande riktvarden i
nuldget. Vid utbyggnadsforslaget med &tgiarder reduceras detta antal till 55. Resultaten i
nedanstéende tabell redovisar antalet fastigheter dar ljudnivan Gverskrider respektive
riktviarde. Mer djupgéende resultat redovisas i kapitel Resultat, samt i bilaga 5.

Antal fastigheter dar respektive riktvarde 6verskrids [st.]

Aktuella riktvarden enligt Ar 2040

TDOK 2014:1021 Nulage 2_016/ o R
Nollalternativ 2040 Utbyggnadsalternativ yggrla ?a fm? v

med sparnara atgéard

60 dBA ekvivalent vid fasad 39 44 10

55 dBA ekvivalent vid uteplats 67 80 44

70 dBA maximal vid uteplats 82 81 48

30 dBA ekvivalent inomhus 17 25 3

45 dBA maximal inomhus 32 28 5

Foreslagna atgarder bestar i forsta hand av bullerskyddsskarmar vid spadromradet. Total
foreslagen 1angd har ber#knats till 2058 meter. De sparnira atgarderna medfor att
antalet fastigheter som exponeras for ljudnivaer 6ver respektive riktviarde minskar i
utbyggnadsalternativet med &tgirder jamfort med nuléget.

I enstaka fall 6verskrids riktvirdena avseende inomhusmiljo, trots sparnira
bullerskyddsatgarder. Dessa fastigheter erbjuds fasadatgirder, for att sikerstilla att
riktvardena avseende inomhusmilj6 uppfylls.

For de fastigheter dir ljudnivén 6verskrider riktvardena vid uteplats, erbjuds en
skyddad uteplats. Detaljer kring dess utférande bor ske i samrad med berérda
fastighetsdgare. Vilka fastigheter som erbjuds fasadatgarder och/eller skyddad uteplats
framgar i bilaga 5.

Inom jarnvagsplanen finns tio fastigheter dar ljudniva vid fasad 6verskrids. Da
foreslagna sparnara bullerskyddsétgirder inte ar tekniskt mojliga eller ekonomiskt
rimliga att uppfora pa ett sddant satt att riktvardet avseende ekvivalent ljudniva vid
fasad innehélls medfor det att fasadljudsnivan 6verskrids vid dessa tio fastigheter.

Med foreslagna sparnira bullerskyddsatgarder, erbjudande om skyddad uteplats samt
fasadatgirder, innehélls samtliga riktvirden enligt TDOK 2014:1021, bortsett fran ovan
namnda tio fastigheter i utbyggnadsforslaget dar fasadljudsnivan 6verskrids. Jamfort
med nuldget bedoms konsekvensen av utbyggnadsforslaget mattligt positiva enligt
bedomningsgrunder presenterade i MKB.
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Definitioner enligt TDOK 2014:1021:

Maximal ljudniva Lnax avser den hogsta ljudnivan som forekommer vid passage av
ett enstaka fordon.

Ekvivalent ljudniva Leq 4r en medelljudniva under en angiven tidsperiod, vanligtvis
24 timmar.

Bostad: Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och 6vrigt 1angtidsboende for
vard. Vid 6vervigande av atgard bor hiansyn tas till om det finns forutsattningar att
nyttja boendet aret om. Fritidsbostad dar man kan bo &ret runt, exempelvis vinterbonad
sommarstuga, betraktas som permanenta bostader.

Uteplats: Iordningstillt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller liknande som
ligger i direkt anslutning till bostaden. Mark- och planteringsétgarder (trall,
betongplattor, skarmskydd etc.) finns normalt, men inte nédvéndigtvis pa uteplatsen.
Helt inglasad altan, balkong eller liknande definieras som uterum. Om inglasningen
uppgar till hogst 75% definieras den som uteplats.

Undervisningslokal: Lokal dir undervisning bedrivs och dir en 1ag bullerniva
efterstravas. Omfattar alla skolformer fran forskola till hogre laroverk.

Skolgard: En 6ppen plats utomhus vid en skola eller férskola, ofta inhdgnad av staket
eller stingsel, dar eleverna vanligen tillbringar sina raster eller dar pedagogisk
verksamhet bedrivs. P4 ytor som anvénds for lek, vila eller pedagogisk verksamhet bor
ljudmiljon vara god och mojliggora den tankta verksamheten.

Parker och andra rekreationsytor i titorter: Parker eller andra rekreationsytor i
tatorter som avsatts i detaljplan eller 6versiktsplan och dar 1ag bullerniva utgor en
sarskild kvalitet. Omrédet nyttjas normalt for vistelse under kortare stunder dag- och
kvillstid.

Kolonilott/kolonistugor: Finns inget definierat, ddrav utviarderas inte buller for
dessa omraden.

Kontor och Hotell: Enligt ovan anges endast riktvarde for hotell och kontor i
samband med nybyggnad av infrastruktur. Berort projekt bedoms som visentlig
ombyggnad, dirav utvirderas inte detta.

Influensomrade: Beskriver det omrade med berorda byggnader som exponeras for
ljudnivéer 6ver gillande riktvarden inom ramen for projektet.



1. Inledning

Projektet omfattar utbyggnad fran tva till fyra spér, cirka 2,6 kilometer, fran Ringvigen i
centrala Lund till Flackarp i s6der. En helt ny station vid Klostergiarden innefattas ocksa
i projektet. Syftet med bullerutredningen ar att berdkna fasadljudsnivéer, ljudnivéer vid
uteplats samt projektera bullerskyddsétgiarder inom jarnvigsplanens influensomréade, se
Figur 1.
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Figur 1. Aktuellt planomrade for projektet.

1.1. Bakgrund

Bakgrund till projektet beskrivs enligt nedan:

Sodra stambanans del mellan Malmo och Lund ar en av Sveriges mest trafikerade
jarnvagsstrackor, och kapaciteten pé strackan ar sedan lange otillracklig. Det leder till
trangsel pa sparen och risk for férseningar. Sma trafikstorningar leder till kraftiga
forseningar pa strackan och foljdverkning for anslutande banor bade i Sverige och
Danmark. Lund-Flackarp ar den sista delstrackan av tre som byggs ut till fyra spar. Den
forsta delen mellan Almedalsbron i Malmo och Lommavagen i Arlov fardigstalldes
2008. Jarnvagsplanen for strackan mellan Flackarp och Arlov faststilldes 2016 och
byggstart sker i oktober 2017. Utbyggnaden klassas som vasentlig ombyggnad varav
Trafikverkets riktvarden fran TDOK 2014:1021, vilka ar kopplade till riksdagens
infrastrukturs proposition?, ar géllande.

t Infrastrukturinriktning for framtida transporter. Proposition 1996/97:53



Projektet Lund-Flackarp, fyra spar har tre mal:
- Okad kapacitet mellan Lund och Flackarp

- bidra till att sdkerstilla den effektiva och hallbara transportforsérjningen

- getégresendrer i Lund 6kad tillgdnglighet genom en ny station i Klostergarden

1.2. Syfte

Att utreda framtida ljudnivaer vid befintliga fastigheter, innehallande bostédder och
skolor, som berors av den planerade ombyggnaden. Uppdraget bestar dven i att foresla
bullerskyddsatgarder med maélséttning att sé langt det ar tekniskt mdjligt och
ekonomiskt rimligt inte 6verskrida géllande riktvarden vid berérda bostader.

1.3.  Avgransningar

Bullerutredningen innehéller enbart bidrag fran jarnvig samt frén statliga vagar, vilket i
detta projekt ar viag 108. Bidrag frdin kommunala vagar, det vill sdga dar Trafikverket
inte dr vighallare, inkluderas inte i berdkningarna.

Detaljplaner som #nnu ej ar faststillda beaktas inte inom ramen for rubricerat projekt.

2. Allmant om buller

Buller ar enkelt uttryckt oonskat ljud, ljud som vi kdnner oss stérda av och helst vill
slippa. Buller paverkar hilsa och vilbefinnande och hamnar h6gt pa listan 6ver
allvarligare storningar i samhallet. Horselskador kan uppkomma vid langvarig och
kraftig exponering for buller. Ju starkare ljudnivan ar desto kortare tid behovs for att en
horselskada ska uppsta. Trafikbuller ar normalt inte av sddan styrka att det kan orsaka
horselskador, men byggbuller pd nira hall utan nagra bullerreducerande dtgiarder kan
vara s hoga att de kan vara skadliga.

Forskning har utrett nir det ar risk att buller stor somnkvaliteten. For att minimera
risken for somnstorningar bor den maximala ljudnivén i sovrum inte 6verskrida 45 dBA.
Somnstorning ar en av de vanligaste negativa konsekvenserna av hogt trafikbuller.
Samtalsstorningar uppkommer genom att buller kan maskera talet och dirigenom
forsvaras mojligheten att fora samtal. Samtalsstorningar uppkommer vid maximala
ljudnivaer 6ver 70 dBA. Effekter pa prestation och inldrning uppkommer om viktig
information maskeras.

Huruvida effekter pé arbetsprestationen uppkommer beror framfér allt pa vilken sorts
uppgift som utfors, bullrets egenskaper och pa faktorer hos individen. Det dr inte mojligt
att generellt ange en niva som inte fir 6verskridas, utan riktvarden maste anges for olika
miljéer beroende péa vilken typ av arbete som utfors. Psykosociala effekter och symptom,
som irritabilitet, huvudvark och trotthet, kan uppkomma vid 1angvarig exponering for
buller. Forskning har visat att det dven kan finnas risk for forhojt blodtryck och i
forlangningen hjartkarlsjukdom. Buller dr ocksé en stressfaktor som i samverkan med
andra belastningsfaktorer och beroende pa individens kanslighet kan forstarka andra
psykosociala och psykosomatiska besvar.



For beskrivning av ljud vars styrka ar konstant i tiden anvinds oftast ljudniva i decibel
med beteckningen dBA. Indexet ”A” anger att ljudets frekvenser har viktats pé ett sitt
som motsvarar hur det manskliga 6rat uppfattar ljud. Detta storningsmatt ar enkelt att
arbeta med och kan direkt métas med en ljudnivamaétare.

I Sverige anvinds tva storningsmatt for trafikbuller, ekvivalent respektive maximal
ljudniva. Med ekvivalent ljudnivé avses en form av medelljudnivi under en given
tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett dygn och anges som
dygnsekvivalent ljudniva. Den maximala ljudnivan ar den hogsta forekommande
ljudnivén under exempelvis en fordonspassage.

Luftljud &r ljud som transporteras genom luften fran bullerkallan till mottagarens ora.
Nir vi i vardagslag talar om buller ar det i allmanhet luftljud som avses. Detta innebar
bland annat att vid addition av buller fran tvé lika starka bullerkéllor 6kar ljudnivin med
3 dB. P4 samma sitt ger en fordubbling eller halvering av trafikméngden 3 dB hogre
eller lagre ekvivalent ljudniva.

2.1. Riktvarden och riktlinjer

Trafikverkets har tagit fram en riktlinje2 som anger riktvarden for buller och vibrationer
fran trafik och jairnvig och framgér av Tabell 1. Riksdagen har i samband med
antagandet av proposition 1996/97:53 faststallt riktvarden for trafikbuller som normalt
inte bor 6verskridas vid nybyggnation eller visentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur.
Riktvirdena anger dven en langsiktig ambitionsniva for dtgarder mot trafikbuller.
Virden i Tabell 1 dr en konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa
fall godtagbar miljo. Vardena ska utgora ett stod vid Trafikverkets bedomningar om
behov av utredningar och genomférande av skyddsatgarder mot héga buller- eller
vibrationsnivaer. Syftet med riktlinjen ar att frimja att Trafikverket pa ett enhetligt och
kostnadseffektivt siatt uppfyller miljobalkens krav pa skiliga skyddsatgiarder mot buller
och vibrationer. Den ska dven frimja att Trafikverket bidrar till de transportpolitiska
hinsynsmalen om milj6 och hilsa uppnas. Bedomningen ar att buller ska provas utifran
planeringsfallet vasentlig ombyggnad:

"I nedanstéende fall ska atgéarder i infrastrukturen beaktas som vésentlig ombyggnad:

e Genomgripande fysiska atgirder i infrastrukturen som viisentligt
och permanent forindrar viig- eller jirnviigsanliggningen. Atgirderna
ska vara av en dignitet som motsvarar utbyggnad med fler spar eller korfalt.
Utgangspunkten for bedomningen ar att dtgirderna medfor en 6kad mojlighet
att pa ett kostnadseffektivt sitt samordna ombyggnaden med mer langtgaende
skyddsétgirder, sdsom langa bullerskyddsskarmar for skydd av utemiljon eller
vibrationsddmpande atgarder i ban- eller vigkropp. Ombyggnaden behover i
dessa fall inte medfora en 6kad buller- eller vibrationsniva for att betraktas som
en visentlig ombyggnad. Smirre forandringar av mycket lokal karaktar omfattas
inte.”

2TDOK 2014:1021
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2.1.1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och
spartrafik

Fran och med 2016-01-01 giller Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer frén

vag- och spartrafik (TDOK 2014:1021), se Tabell 1. Vibrationer hanteras i separat

underlags-PM3 inom ramen for aktuell jirnviagsplan. Resonemang och resultat som

beror vibrationer hanteras dérav inte i detta PM.

Tabell1  Trafikverkets riktvirden for buller och vibrationer fran viag- och
spartrafik (TDOK 2014:1021)

. Ekvivalent Maximal ljudniva, . . Maximal
Ekvivalent ljudniva, L L Ekvivalent | Maximal vibrationsniva
R R s Leq24h max A A A A ]
I(;(r:qkrglé)g;te”er |]l|,l_dnlvé, utomhus pa utomhus pa IJuLdmvé, Ijulc_imvé, mm/s
yp utoerqnzmjs uteplats/ uteplats/ inO?quzﬁhUS inomhus vagd RMS
skolgard skolgard inomhus
s 55 dBA®
Bostader* 60 dBA” 55 dBA 70 dBA® 30dBA | 45dBA° 0,4 mm/s°
Vardlokaler*! - - - 30 dBA 45 dBA?® 0,4 mm/s°
Skolor och 55 dBAS
undervisningslokaler!? 60 dBA 55 dBA 70 dBA 30 dBA 45 dBA™ i
Bostadsomraden med
I&g bakgrundsnivals 45 dBA i i i i i
Parker och andra
rekreationsytor i tatorter 45-55 dBA ) ) ) ) .
Friluftsomraden 40 dBA - - - - -
Betydelsefulla fagelomraden 50 dBA - - - - -
Hotell* 16 - - - 30 dBA 45 dBA -
Kontor® 7 - - - 35 dBA 50 dBA -

3 PM Vibrationsutredning, Lund-Flackarp, fyra spar

4 Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

5 Dessa riktvarden for buller anges dven i prop. 1996/97:53

6 Avser ljudniva vid fasad fran végtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre an 250
km/h

7 Avser ljudniva vid fasad frén spartrafik vid hastighet lagre dn 250 km/h

8 Om ljudnivén 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer dn 10 dBA fem ganger per
timme dag- och kvillstid (06—22)

9 Avser ljudnivaer nattetid (22—06) och far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per
trafikdrsmedelnatt

10 Avser vibrationsniva nattetid (22—06) och far 6verskridas hogst fem ganger per
trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vigd RMS

1 Avser utrymme f6r sémn och vila, eller utrymme med krav pé tystnad

12 Riktvirden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér somn och vila

13 Far overskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (06—18)

14 Far overskridas med hogst 5 dBA fem ganger per timme dagtid (06—18)

15 Riktvarden for dessa omréadestyper beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur

16 Avser gastrum for somn och vila

17 Avser rum for enskilt arbete

11




3. Genomfdrande av bullerutredningen

Buller frén jarnvagsspar och vagar har beraknats enligt den nordiska
berdkningsmodellen for jairnvag's respektive vig!. Berakningarna har utforts i
berdkningsprogrammet Soundplan 7.4 (update 2017-06-21).

I programmet har en berdkningsmodell skapats som innehéller topografi, byggnader,
markbeskaffenhet; akustiskt hird eller mjuk samt projekterade spar och statliga végar.
Dérefter har ljudnivabidraget berdknats till omgivningen.

Bullerberdkningar har utforts for bade ekvivalent och maximal ljudniva. Ljudnivéer i
spridningskartorna har berdknats 2 meter 6ver mark. Ljudnivier angivna i
spridningskartorna enligt de fargade filten inkluderar reflexbidrag. Berdkningar som
redovisas vid fasad redovisas som frifiltsvirde, det vill sdga exklusive reflexbidrag i egen
fasad vilket medfor att de ar direkt jaimforbara med riktvardena.

Utférda berdkningar har kompenserats for buller i samband med vixlar och broar, enligt
beskrivning i den nordiska berdkningsmodellen for sparbunden trafik. Det forutsittas
att alla broarna har ballast, det vill sdga att varje sparstracka som finns pé en bro
beriknas f& en korrigering pa + 3 dB.

Berakningsmodellen ar avsedd att anviandas for fysisk planering samt vid planering av
bullerreducerande atgirder. Gillande riktvarden forutsitter att ljudnivan berdknas
enligt den nordiska berdkningsmodellen fo6r sparbunden trafik/vagtrafik.
Spridningskartor samt berdknade fasadljudsnivaer ligger till grund for bedomning av
bullerskyddsatgarder for bullerutsatta fastigheter.

3.1.  Bullerexponerade bostader

Som vigledning for redovisning av buller i projektet har Trafikverkets bilaga E3.10 Miljo
version 9.0 och avsnitt 2.2 anvints.

Ett influensomréde har tagits fram som inkluderar de fastigheter som anses vara
berérda av buller inom ramen for rubricerat projekt. Detta omrade baseras pa vilka
fastigheter som vid utbyggnadsalternativet 2040 utan spar- eller fastighetsnira atgarder
berdknas fa ljudnivier som o6verskrider nagot av de gillande riktviardena. Det ar for
dessa fastigheter som arbetet med att ta fram bullerskyddsatgarder koncentrerats kring.
Ovriga fastigheter beriknas f& ljudnivier dir gillande riktviirden innehills utan
bullerskyddande atgirder.

For att avgransa jarnvagsplanens influensomrade har den sa kallade
“solfjadersmodellen” anvints. Det innebar att tgtrafiken pa sparet slutar vid
planomradets grans men ljudspridningen fortsitter utanfor. Detta medfor att ljud sprids
likt en solfjader vid planomrédets dndar.

18 Buller fran sparbunden trafik - Nordisk berdkningsmodell SNV rapport 4935, daterad

1999.
19 Vagtrafikbuller - Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996, SNV rapport 4653.
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Vid beriakning av respektive scenario, nuldge, utbyggnadsalternativ utan atgarder samt
utbyggnadsalternativ med atgarder, ar trafik for hela tigstrackan aktiverad i modellen.
Solfjadersmetoden ir séledes enbart en metod for att avgransa paverkan fran aktuell
jarnvagsplan.

Fastigheter som redovisas i bilaga 5 6verskrider nagot av foljande riktvarden:
e 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad
¢ 55 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats
e 30 dBA ekvivalent ljudniva samt 45 dBA maximal ljudniva inomhus

For att beakta riktvardet 45 dBA maximal ljudniva inomhus har samtliga byggnader
antagits ha en fasadljudsreduktion om 30 dBA. Detta medfor att riktvardet, se Tabell 1,
for maximal ljudnivan Gverskrids for byggnader som exponeras for ljudnivaer hogre 4n
75 dBA maximal ljudniva vid fasad. Den faktiska fasadljudsreduktionen har korrigerats
enligt utford inventering, se kapitel 4.4, som i sin tur utgor underlaget for berdkning av
ljudnivé inomhus per aktuell byggnad.

3.2. Dimensionering av bullerskyddatgarder vid spar

De bullerskyddsétgarder som foreslas har itererats fram mellan 2,5 meter och 5 meter
over ralséverkant (rok). Foreslagna bullerskyddsatgirder ar utvarderade utifran akustik-
, samhaéllsekonomisk-, teknisk- och gestaltningssynpunkt.

Lunds Kommun har dven haft 6nskemal om bullerskyddsskarmarnas héjd inte bor
overskrida 4 meter. Detta méitt har beaktats inom projektet vid dimensionering av
sparnira bullerskyddsskiarmar.

3.3.  Berakning av ljudniva inomhus

Ljudnivin inomhus har beridknats for varje vaningsplan inom respektive fastighet. Detta
har utforts genom att subtrahera fastighetens fasadljudsreduktion, Rw-varde, fran
ljudnivén vid fasad. Fasadljudsreduktionen beaktar den totala reduktionen, det vill sdga
att vagg, fonster och ventil utgor det faktiska anvinda Ry-vérdet.

3.3.1. Fasadljudsreduktion

Dimensionering av eventuella fasadatgiarder har berdknats enligt den metod som ar
framtaget i det s kallade Fasadprojektet2c. I de fall dar underlag saknats fran tidigare
inventering har fastigheten inventerats i falt. Samma metod som for fasadprojektet, for
att erhalla ett Ry-virde for aktuell fastighet, har anvants for dessa fastigheter.

20 Fasadétgirder som bullerskydd — Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt,
Slutrapport fran Trafikverket daterad 2015-02-18.
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For att utvardera ljudisoleringen for varje fastighet har hinsyn tagits till féljande
parametrar:

e Typ av fasadvigg
e Fonstertyp
e  Friskluftventil

Ovanstaende information ar inhdmtade frin inventeringsunderlaget2: som Trafikverket
tillhandahallit. Detta ligger till grund for berdkning av ekvivalenta och maximala
ljudnivéer inomhus.

3.4.  Berakningsforutsattningar

Nedan presenteras projektspecifika forutsattningar som anvénts i
berdkningsprogrammet dir bullerberikningarna ar utforda.

e Absorptionskoefficienten for byggnadens fasader har satts till a = 20 %, vilket
motsvarar att fasaderna ar reflekterande.

e Maximalt avstdnd mellan killa och mottagare sitts till 2000 meter f6r bade vag-
och tagbullerberdkningar.

e For spridningskartor samt fasadljudsnivé anséatts maximala antalet reflektioner
till tre.

o Tithet hos berdkningspunkter i rutnit ansitts till 5 meter Gver hela
projektomrédet.

o Tithet hos berdkningspunkter pa fasaderna av berorda byggnaderna &r 2,5
meter, det vill sdga en punkt per varje 2,5 meter langs med fasaden.

e Hojden pé spridningskartorna satts till 2 meter 6ver mark. Avseende
fasadljudsnivéer sitts varje vaningsplan till 2,8 meter och berdkningspunkten
till 2 meter inom varje vaningsplan.

3.5. Noggrannheter och begransningar

Trafik

Den nordiska berdakningsmodellen for sparbunden trafik22 har en noggrannhet pa +/- 3
dBA for avstdnd upp till 500 meter frén kélla till mottagarpunkt. Modellen, for
sparbunden trafik, har en begrinsad effekt av sparnéra bullerskyddsatgarder till
maximalt -20 dBA. Vidare har den nordiska berdkningsmodellen for vagtrafik2s en
noggrannhet pa +/- 3 dBA for avstand upp till 300 meter fran killa till mottagarpunkt.

21131089 Teknisk rapport bullerutredning Lu-Fl, daterad 2016-06-30, reviderad 2016-
08-31
22 Buller frdn sparbunden trafik- Nordisk berakningsmodell SNV rapport 4935, daterad

1999
23 Vagtrafikbuller- Nordisk berdkningsmodell, reviderad 1996, SNV rapport 4653.
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Kartunderlag

Om en byggnad ar feldefinierad, i form av samhallsfunktion, i underlaget kan detta
medfora missvisande resultat. Andra kallor till osdkerheter ar i huvudsak felangiven
marktyp i fastighetskartan samt projekterad terrangutformning fér framtida
sparomréade.

Tagegenskaper

Tagens hastighet ar en faktor som paverkar ljudutbredningen. Det forutsatter att faktisk
hastighet per tagtyp och per striacka ar lika med de som anvénts i modellen for att
resultatet ska vara korrekt. Hastigheterna ar framtagna inom ramarna for aktuellt
projekt.

4. Indata och forutsattningar

Nedan presenteras indata som ligger till grund for utredningen. Det innefattar
kartmaterial, trafikdata med mera.

4.1. Kartmaterial

Digitalt kartmaterial har erhallits via Lantmaéteriets karttjanst. Kartmaterialet innehéller
fastighetslager och fastighetsgrianser. Byggnader har inom projektet klassificerats efter
dess samhallsfunktion som framgér i fastighetskartan dar foljande har inkluderats:
bostider, vardlokaler och skolor. Samhillsfunktionen ar kopplad i fastighetskartan efter
taxeringskod.

Utover topografi och byggnader fran grundkartan har dven projekterad banvall for
sparomradet anvants. For ytterligare precision inom spiromradet har d&ven
laserskannade data inkluderats. Denna data innehéller, utéver topografisk information,
byggnadernas verkliga hojder, vilka anvénts i berdkningarna.

4.2.  Sparbunden trafik

Trafikdata i Tabell 2 och Tabell 3 dr hamtade fran Trafikverkets Basprogrnos24. Utifran
basprognosen har Tore Edbring, kapacitetsanalytiker pa Trafikverket, tillhandahéllit
fordelningen av tagtyper.

24 http://www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-utreda/Planerings--och-

analysmetoder/Samhallsekonomisk-analys-och-trafikanalys/Kort-om-trafikprognoser/

(hamtad 2017-06-21)
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Tabell 2 Sparbunden trafik nutid 2016.

o | wegelingam) | Hsishetper | Anal passagrpe

Snabbtag (X2) 330 150 200 40

Persontag IC/Nattag 350 175 160 7

Oresundstag (X31) 240 160 180 163

Pagatig (X61) 225 95 160 189

Godstag 750 410 100 65
Summa: 464

Tabell 3 Sparbunden trafik framtid 2040.

MO | wedelingam) | Hasuanetper | Antal passagerper
Shabbtég (X2) 330 200 200 70
Persontag IC/Nattag 350 175 160 2
Oresundstag (X31) 240 200 180 176
Pagatag (X61) 225 130 160 266
Godstag 750 500 100 65

Summa: 579

4.2.1. Hastighetsreglering av sparbunden trafik

Vid berdkning av bullernivaer fran jarnvig anviands generellt den storsta tillditna
hastigheten (STH) som indata for tagens hastighet i berdkningsprogrammet. Detta kan
ge en missvisande bild d& sparet innehaller svingar dar STH inte dr mdjligt att

uppritthalla, tdgen bromsar och accelererar vid stationer samt att viaxlar kan begrinsa
vilken hastighet tiget far passera vixeln med.

Projektet har tagit fram detaljerade hastigheter for respektive tgtyp och sparsegment,
cirka 100 — 200 meter, dir héansyn till tas ovanstdende parametrar. Dessa hastigheter

har anviants i berdkningsprogrammet med striavan att efterlikna verkliga forutsattningar.

4.2.2.

Fordelning av sparbunden trafik

Foljande fordelning av antalet passager angivna i Tabell 4 har anvénts i

berdkningsmodellen for berdkningsfall som innefattar utbyggnad av fyra spar, vilket

innebar influensomradet samt utbyggnadsalternativet med respektive utan atgarder.

Tabellen avlises per tagtyp (rad) dar fordelningen framgar av vilka spar respektive

tagtyp anvander. Spar 1 och 4 avser ytterspar och spar 2 och 3 avser innerspar.
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Tabell 4 Fordelning per tagtyp och spar.

Tégtyp

Tagfordelning

Spar 1

Spéar 2

Spar 3

Spar 4

Snabbtag (X2)

50%

50%

Persontag IC/Nattag

50%

50%

Oresundstég (X31)

50%

50%

Pagatag (X61)

50%

50%

Godstag

50%

50%

4.3.

Vagtrafik

Inom jarnvagsplanen finns en vig som ar statlig, vig 108. Trafikméngder for denna vig
ar himtade ur PM Trafikprognos tillhorande rubricerat projekt.

Tabell 5 Trafikmingder for Viag 108.
Vag Ar ADT [fordon/dygn] Hastighet [km/h] A t[l:/:]g LS
Vag 108 2016 9500 80 8
Véag 108 2040 13 300 100 8

4.4. Inventering

Trafikverket har bistatt med underlag gillande inventering av fastigheter utférda 2016.

Inventerade uppgifter 4r sammanstéllda enligt Trafikverkets forenklade
inventeringsmodell=s.

Foljande uppgifter fran inventeringen har anvints for berdkning av ljudniva inomhus for

respektive fastighet:

¢ Kontroll av samhallsfunktion

¢ Antal vdningsplan med fonster som vetter mot jarnvig

e Typ av fasadvigg

o Fonstertyp

e Foton pa byggnaden

e Placering av eventuell uteplats

e Ventiltyp

Anmirkning: Uteplatser har inventerats om en sddan var placerad i direkt anslutning
till bostadshuset. I de fall dir uteplats funnits inom fastigheten men inte i direkt

25 Slutrapport fran Trafikverket - Fasadatgirder som bullerskydd — Ett
branschgemensamt utvecklingsprojekt, Prjnr: 144711100 , daterad 2015-02-18
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anslutning till bostadshuset har denna flyttats till ndrmsta fasad for att erhalla
representativa varden avseende maximal och ekvivalent ljudnivé. Detta pa grund av att
en uteplats ska vara en iordningstilld yta intill bostadshuset enligt géllande riktlinjer.

4.5.  Befintliga bullerskyddsskarmar

Strax utanfor planomradet har en sparnira bullerskyddsskiarm noterats, se Figur 2. Pa
grund av att ljudutbredningens form vid ”solfjidersmodellen” inkluderas har denna
bullerskyddsskarm beaktats i utredningen trots att den ar beldgen utanfor
jarnvagsplanens omrade. Skirmen ligger norr om Ringvagen vid parkeringshuset,
uppfort vid fastighetsgransen mot sparomrédet.

002y e
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© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 2 Inventerad sparnira bullerskyddsskirm norr om Ringviigen.

Vid inventering av ovan nimnd bullerskyddsskidrm, noterades att skdrmen ar akustiskt
otit. Detta innebar at skdrmen inte bedoms reducera ljudnivéan i den grad
berdkningsmodellen uppger. Detta medfor att befintliga bullerskyddsskdrmen inte ar
inkluderad i berdkningarna.
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5. Redovisning av berdaknade ljudnivaer

Berakning har gjorts for dygnsekvivalent och maximal ljudniva i dBA fran spar- och
vagtrafik (vag 108). Dygnsekvivalent ljudniva tar hiansyn till antalet passager, typ av tag,
dess lingd och hastighet under ett normalt dygn enligt den prognos som anvints inom
ramen for projektet. Under delar av dygnet 6verskrider ljudnivan den dygnsekvivalenta
ljudnivin medan det under andra tider pa dygnet ligger lagre.

Maximal ljudniva ar den hogsta momentana ljudnivin som uppstar vid en enskild
passage. Maximala ljudnivder summeras inte d& det i praktiken ar sallsynt att tva
ljudnivéer av samma maximala momentana ljudtryck intraffar samtidigt.

Berdknade ljudnivéer vid fasad avser frifaltsvirde, vilket innebér att redovisade
fasadljudsnivéer ar utan inverkan av ljudreflex frin den egna fasaden men inklusive
reflexer fran 6vriga byggnader, skiarmar etcetera. Ett varde per vaningsplan och fastighet
ar framriaknat med forsta vaningens punkt 2 meter 6ver mark och darefter 2,8 meters
ho6jd mellan vaningsplanen.

6. Jarnvagsplanens inverkan pa
bullerspridningen

Jarnvagsplanen som berdér strackan mellan Lund — Flackarp paverkar den framtida
ljudutbredningen pa flera sitt vilka beskrivs nedan.

6.1.  Trafikférandring

Utbyggnaden fran tva till fyra spar medfor att kapaciteten okar for anlaggningen.
Prognosen for antalet passerande tdg vid aktuell stricka 6kar med cirka 25%, se Tabell 2
och Tabell 3. Detta medfor en 6kning av bullernivan langs med striackan generellt,
framfor allt avseende de ekvivalenta ljudnivaerna.

6.2.  Sparets avstand till fastigheter langs med jarnvagen

Jarnvagsplanen innebir en utbyggnad fréan tva till fyra spar vilket medfor att jairnviagen
blir placerad ndrmare vissa fastigheter, vilket i teorin 6kar ljudnivan nagot. Dock
bedoms detta medfora en marginell 6kning av ljudnivén.

6.3. Sparnara bullerskyddsatgarder

I samband med jarnviagsplanen har spér- och fastighetsnira atgarder utretts. Féreslagna
sparnira bullerskyddsatgarder medfor generellt en reducering av ljudnivan vid
fastigheter inom jarnvagsplanen, med undantag for strackan mellan Hoje & och Flackarp
dar sparnira bullerskyddsatgirder inte dr ekonomiskt rimliga.

6.4. Hojea

Omréadet vid H6je a ar i dag utsatt for buller fran jarnvagen. Eftersom omrédet inte ar
klassat som omrade dar 1ag bullerniva utgor en sarskild kvalitet medfor det att vidare
utredning avseende bullerskyddsatgiarder inte utfors.
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Ljudnivan berdknas 6ka med upp till 3 dB, ekvivalent ljudniva. P4 grund av att antalet
tagpassager Okar i utbyggnadsalternativet, forvintas storningsfrekvensen oka for
omradet kring Hoje &.

7. Overvagande av bullerskyddsatgarder

Nedan foljer information om vilka dtgarder som kan utféras inom ramen fér en
jarnvagsplan samt resonemang om ekonomiskt rimliga bullerskyddsétgarder.

7.1.  Atgarder som kan genomféras

Sparnira atgirder placeras inom sparomradet och kan vara bullerskdarmar,
bullervallar eller en kombination av dessa. Trafikverket svarar for att uppfora och
underhélla sparnéra bullerskyddsétgarder.

Fastighetsnira atgirder utfors pa den bullerutsatta fastigheten och ar ett
erbjudande till fastighetsdgaren. Det kan vara lokala skarmar placerade pa tomtgransen
eller vid uteplats och/eller atgirder pa byggnadens fasad. Fasadatgirder kan exempelvis
vara fonsterrenovering med tilldggsruta, fonsterbyte, byte av friskluftsdon och
tillaggsisolering av fasaden. Trafikverket svarar for att genomfora fastighetsniara
atgirder i samrad med fastighetsdgaren. Normalt ansvarar fastighetsdgaren for det
I6pande underhallet da dtgarden ligger inom fastigheten.

7.2.  Ekonomiskt rimliga bullerskyddsatgarder

Forslag pa bullerskyddsatgarder har arbetats fram for alla de fastigheter som i projektet
ar "berorda”, det vill sdga de som beriknas fa ljudnivaer 6ver gillande riktvarden vid
utbyggnadsalternativet utan sparnira bullerskyddsatgarder. Malet dr att na géllande
riktviarden, se Tabell 1.

Héansyn maéste tas till vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt samt vilken
effekt en foreslagen bullerskyddsatgard kan forviantas ge. En kostsam spérnéra
bullerskyddsatgird med l1ag effekt ar ofta inte en ekonomiskt rimlig atgéard. Topografin
mellan hus och vag avgor om det dr majligt att uppfora sparnara atgarder som ger god
effekt.

Vad som ar ekonomiskt rimligt bestdms av atgirdens effekt i relation till kostnaden for
atgiarden. Som ett underlag for 6vervigande av ekonomisk rimlighet har
samhillsekonomiska berdkningar genomforts med hjilp av Trafikverkets verktyg
Jarnvags-BUSE, version 2.0. BUSE ir ett verktyg som Trafikverket tagit fram for att
kunna bedéma en atgérds samhillsekonomiska 16nsamhet. I berdkningarna viarderas
nyttan av bullerskyddsatgirderna med utgangspunkt fran antal berérda och aktuella
bullernivéer. BUSE baseras pa bedomning av ekvivalent ljudnivé och den tar inte hinsyn
till maximal ljudniva. Effekten av en bullerskyddsatgard pad maximal ljudniva far vigas
in separat i bedomningen.
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Principerna kring val av bullerskyddsatgéarder ar f6ljande:

e Iforsta hand undersoks sparnara atgarder som ska bidra till att reducera
ekvivalent ljudniva vid fasad till 60 dBA for alla bostader, pa alla viningsplan.
Dessutom ska inte riktvarden vid uteplats Overskridas.

e Om de atgarder som kravs inte ar ekonomiskt rimliga eller tekniskt moéjliga ska
sparnéra dtgarder dimensioneras sé att ljudnivéer vid fasad i markplanet inte
overstiger ekvivalent Jjudniva 60 dBA samt att riktvarden for uteplats inte
overskrids.

¢ Om det inte 4r majligt att upprétta sparnira atgarder, som ar ekonomiskt
rimliga eller tekniskt mojliga, ska fastighetsnira atgiarder 6vervigas. En
sparnéra dtgard som inte medfor att ljudnivan reduceras till riktviardena kan
kompletteras med fastighetsnira atgéarder.

Bullerutredningen har identifierat vid vilka fastigheter, som innehéller bullerexponerad
bostad eller skola, det kan bli aktuellt med fasadatgérder. Vilka fastigheter som kommer
att erbjudas fasadétgirder redovisas i bilaga 5 samt pa plankarta.

8. Beréakningsresultat

Bilaga 5 redovisar berdknade ekvivalenta och maximala ljudnivéer fér bostadshus,
skolor samt vardlokaler i tabellform. Bilaga 2—4 redovisar spridningskartor for foljande
beridkningssituationer:

e Nuldge 2016/ nollalternativ 2040
o Utbyggnadsalternativ utan atgarder
e Utbyggnadsalternativ med atgirder

I Bilaga 1a-1d redovisas influensomradet for projektet. 101 fastigheter riskerar att bli
exponerade for buller som 6verskrider géllande riktvarden i Tabell 1.

8.1. Nulaget

I nuldget exponeras 88 fastigheter for ljudnivaer 6ver gillande riktvarden i Tabell 1.
Spridningskartor frdn berdkningarna redovisas i sin helhet i Bilaga 2a-2b.

8.2. Nollalternativet

Nollalternativet beskriver konsekvenserna om anldggningen inte byggs ut. Da sparet i
dag redan har maximal kapacitet, och nollalternativet inte inkluderar utbyggnaden frén
tva till fyra spéar, innebér det att nollalternativet 2040 har samma kapacitet som i
nuldget. P4 grund av detta utreds nollalternativet inte vidare utan resultatet for nuléget
ar representativt for nollalternativet.
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8.3.  Utbyggnadsalternativet utan sparnara bullerskyddsatgarder

90 fastigheter exponeras for ljudnivaer 6ver gillande riktvarden i Tabell 1.
Spridningskartor frén berdkningarna redovisas i sin helhet i Bilaga 3a-3b.

8.4.  Utbyggnadsalternativet med sparnara bullerskyddsatgéarder

For den framtida situationen, vilket inkluderar fyra spar och sparnira
bullerskyddsatgarder, berdknas samtliga fastigheter exponeras for lagre ljudnivéer
jamfort med nulédget, bortsett fran de sex fastigheterna, innehallande sju bostadshus,
soder om Hgje &. Antal fastigheter dir foreslagna sparnira bullerskyddsatgarder medfor
en reducering av ljudnivan till den grad att tidigare 6verskrida riktvirden nu innehalls
redovisas i Tabell 7.

Inom jarnvagsplanen beridknas 55 fastigheter exponeras for ljudnivéer vilket medfor att
ett eller flera av riktviardena i Tabell 1 6verskrids. Av dessa 55 ar fem fastigheter,
innehéllande sex bostadshus i behov av kompletterande fasadatgarder for att
riktvardena inomhus inte ska 6verskridas, se bilaga 5.

Spridningskartor frdn berdkningarna redovisas i sin helhet i Bilaga 4a-4b.

9. Foreslagna och dvervagda
bullerskyddsatgarder

Nedan presenteras overviagda och foreslagna atgiarder. Spar- och fastighetsnéra atgiarder
redovisas separat.
9.1. Foreslagna sparnara bullerskyddsatgarder

I Tabell 6 redovisas foreslagna, sparnira, bullerskyddsatgirder inom projektet.
Skarmarnas hojd anges som hojd 6ver rialsoverkant (rok). Bullerskyddsskarmarnas start
och slut redovisas i detalj pa jarnviagsplanen.

22



Tabell 6 Sammanfattning av foreslagna bullerskyddskiirmar, beskrivet fran norr

till soder.

© Lantmaterist, Geodatasamverkan

ID | Fran - Till

Placering
fran sparen

Typ av sparnara
atgard

Hoéjd (rék) och langd
av sparnara atgard

Ho6jd 3,5 meter,

1 | Mitten pa koloniomrade — Ringvéagen Vastra Bullerskyddsskarm langd 277 meter
. N . N . . Hojd 3,5 meter,

2 | Ringvégen — strax séder om Maskinvagen Vastra Bullerskyddsskarm langd 607 meter

3 | Ringvédgen — norra dnden av bron vid Hoje a Ostra Bullerskyddsskarm Hojd 3,5 meter,

langd 1174 meter

Avsténdet mellan bullerskyddsskirm och det yttersta sparets centrum ar 4,9 meter

sydvast om Ringviagen. Nordost om Ringvigen ar avstdndet 4,9 - 6,3 meter pa grund av
att det vid kontaktledningsstolpar inte d4r mdjligt att placera en bullerskyddsskarm pa

samma avstand som vid kontaktledningsbryggor.

Vid Klostergardens station placeras bullerskyddskdrmen vid plattformens bakre kant.
Denna ligger 7,7 meter frin det yttersta spérets centrum. I Figur 3 presenteras detaljer
kring placering och utformning av slussar, vilka utgor in- och utgangar vid

Klostergardens station.
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Figur 3 Placering av bullerskyddsskirmar vid Klostergardens station (grona
linjer i figuren).

Vid jamforelse av fasadljudsnivéer pa bottenplan mellan nuldge, ar 2016, och
utbyggnadsalternativet, ar 2040 inklusive sparnira atgarder, berdknas maximal
ljudnivan reduceras med 4,2 dB i genomsnitt och upp till 10 dB. Ekvivalent ljudniva
berdkna reducera 3 dB i genomsnitt och upp till 8 dB som mest.

For uteplatser medfor foreslagna sparnara bullerskyddsskdrmar en genomsnittlig
reduktion om 2,7 dB och som mest 8 dB avseende ekvivalent ljudniva jamfort med
nulédget. Avseende maximala ljudnivaer uppnas en genomsnittlig reducering om 3,6 dB
och 11 dB som mest.

9.1.1. Absorption pa foreslagna atgarder

Foreslagna sparnira bullerskyddsatgirder mellan Ringvigen och i h6jd med fastighet
Viderleken 126 har dimensionerats som absorberande skiarmar mot sparen med 80 %
absorptionskoefficient. Undantaget ar vid Klostergardens station diar den absorberande
ytan inte understiger 60 %27, for att mojliggora transparenta ytor.

Skiarmens utsida; det vill sdga bort fran sparet, samtliga sidor pa skiarmar norr om
Ringvigen och soder om Vaderleken 1 har dimensionerats som reflekterande med 20 %
absorptionskoefficient pa grund av att nyttan med hogre absorptionsgrad pa dessa
partier bedéms som lag.

Forutsittningarna som anvénts géllande absorptionskoefficient pa sparnira
bullerskyddsskirmarna dr samma som anvints systerprojekt Flackarp-Arlov. Detta
medfor att sparnara atgarder vid hela striackan Arlév — Lund i sin helhet erhéller
sparnira dtgirder med samma forutsattningar.

26 T narheten av km 603+200

27 Vid Klostergérdens station finns i berdkningsmodellen skidrmar med en
absorptionskoefficient (a) om 80 %, fullstandigt reflekterande (a 0 %) samt delvis
absorberande (a cirka 30 %). Den sistndmnda skdrmtypen bestar av en del med
fullstdndigt absorberande (a 80 %) och en fullstandigt reflekterande del (a 0 %). Ytan
som utgors fullstindigt absorberande (a 80 %) ar berdknad till att uppna minst 60 % av
den totala ytan av bullerskyddsskidrmarna kring Klostergardens station.
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9.2.  Overvagda sparnara bullerskyddsatgarder

Detta kapitel redovisar 6vervigda sparnara bullerskyddsatgirder. Samtliga ar bortvalda
primért pa grund av att nyttan, reducerad ljudniva i forhallande till investeringskostnad,
ar negativ samt pa grund av tekniska svarigheter i form av hallfastheten pa befintliga
broar inom jarnviagsplanens omréde. Verktyg som anvénts for att utvardera nyttan for
respektive spdrnara bullerskyddsatgird ar Jarnviags-BUSE, version 2.0.

Samtliga bostdder inom fastigheterna soder om Hoéje 4 ar lokaliserade pé ett generellt
avstind 6ver 100 meter fran sparomradet. For att ljudnivan ska reduceras med hjalp av
sparnira bullerskyddsatgarder, for att gillande riktvarden ska innehéllas, kravs ldnga
och hoga atgarder. Topografin ar platt vilket medfor att marken inte utgor ett naturligt
skydd mot buller. Detta medfor att sparnira bullerskyddsatgiarder behover vara hoga for
att medfora att ljudnivén reduceras till den grad att géllande riktvirden innehélls. Vad
giller fastighetsnara skirmar behver en sddan vara hog for att uppné en reduktion som
motiverar uppforandet av en fastighetsnira bullerskyddsskarm.

Initiala berdkningar med en sparnira bullerskyddsskarm cirka 600—700 meter lang och
3,5 meter hoga gav en reduktion om 1—3 dB vid fasad. En &tgard av denna storlek
innebar en stor forandring av landskapsbilden samt att investeringskostnaden for
bullerskyddsskiarmen ar hog i forhallande till nyttan baserat pa antalet bostdder som
skidrmas av.

Tre sparnidra bullerskyddsatgarder ar bortvalda pa grund av att nyttan ar negativ enligt
Jarnvags-BUSE. Respektive atgird redovisas i separat avsnitt nedan.
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9.2.1. Flackarp 16:1 och Flackarp 16:3

Berakningar har utforts med en 3,5 meter hog och 650 meter 14ng sparnira
bullerskyddsskarm langs spdromradets véstra sida, se Figur 4. Med denna atgard
reduceras ljudnivan med 1—3 dB vid bostdder inom rubricerade fastigheter.

Nettovirdet enligt Jarnvags-BUSE ar -10Mkr, med ett NNK-i28 pé -1,01. Detta innebar
att investeringskostnaden 6verstiger nyttan med &tgiarden.

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 4 Bortvald sparnéira bullerskyddsatgird vid Flackarp 16:1 och 16:3.

28 NNK-i ar nettovardet dividerat med den samhéllsekonomiska investeringskostnaden.
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9.2.2. Flackarp 2:10, Flackarp 2:11 samt Flackarp 9:26

Berdkningar har utforts med en 3,5 meter hog och 600 meter lang sparnara
bullerskyddsskarm langs spdromradets vastra sida, se Figur 5. Med denna dtgard
reduceras ljudnivan med 1—3 dB vid bostdder inom rubricerade fastigheter.

Nettovardet enligt Jairnvags-BUSE ar -1oMkr, med ett NNK-i29 pa -1,04. Detta innebar
att investeringskostnaden 6verstiger nyttan med dtgiarden.

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 5 Bortvald sparnéra bullerskyddsatgéird vid Flackarp 2:10, 2:11 och 9:26.

9.2.3. Flackarp 7:3

Denna fastighet ar inkluderad i systerprojektet Flackarp — Arlov, fyra spar. Vidare
utredning avseende denna fastighet utfors inte inom ramen for jarnvigsplanen Lund —
Flackarp.

9.2.4. Sparnara bullerskyddsatgard 6ver bro vid Hoje & samt Ringvagen

Béda overvigda sparnira bullerskyddsétgirder pa broar inom jarnvigsplanens har valts
bort di det inte bedoms vara tekniskt majligt att sdkerstilla hallfastheten pé respektive
bro.

29 NNK-i ar nettovardet dividerat med den samhéllsekonomiska investeringskostnaden.
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9.3.  Bullerexponerade bostader

I Tabell 7 presenteras antalet fastigheter dar ljudnivin Gverskrider respektive riktvirde,
redovisat per berdkningsfall. Notera att det finns fastigheter dar tva eller fler
bostadsbyggnader finns. Detta resulterar i att antalet bostdder och antalet fastigheter
skiljer sig. Skillnaden &r liten, enstaka bostad mer an antalet fastigheter, varpa
redovisningen har valts pa fastighetsniva pa grund av att fastighetsbeteckningen ar den
unika identiteten underlaget.

Tabell 7 Sammanstillning av antal fastigheter som overskrider respektive

riktvarde.
Antal fastigheter dér respektive riktvarde dverskrids [st.]
Aktuella riktvéarden enligt } Ar 2040
TDOK 2014:1021 Nulage 2016/ ,
Nollalternativ 2040 Utbyggnadsalternativ Utbyggnadsalternativ
med sparnara atgard
60 dBA ekvivalent vid 39 a4 10
fasad
55 dBA 3eOkV|vaIent vid 67 80 a4
uteplats
70 dBA maximal vid 82 81 48
uteplats®®
_30 dBA ekvivalent 17 25 3
inomhus
_45 dBA maximal 32 28 5
inomhus

Foreslagna sparnira bullerskyddsatgarder medfor generellt att riktviardena innehalls vid
fler bostéader vid utbyggnadsalternativet med dtgiarder jamfort med nuldget.
Begriansningen av ljudutbredningen inom delstrickan stadsmiljo innebar en béttre
ljudmiljé bade utomhus och inomhus.

Nedan redovisas resultat avseende fasad-, uteplats- samt inomhusnivaer for fastigheter
grupperat efter geografisk position. Varje avsnitt visas pé karta foljt av resultat samt
slutsats eventuella atgardsforslag och resonemang.

30 Resultaten motsvarar en resultatpunkt per enfamiljshus och en per vaningsplan for
flerfamiljshus som saknar gemensam uteplats. I fallen dd gemensam uteplats finns ar
det denna som beaktats i upprakningen.

28



9.3.1. Borgmastaren 7

Fastigheten Borgmastaren 7 ligger cirka 140 meter fran spdromrédet vid korsningen
Ringviigen/Akerlund och Rausings vig, och utgdrs av ett flerfamiljshus. I den bla

fyrkanten i Figur 6 redovisas omradet dar fastigheten ligger.
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Figur 6 Kartbild 6ver geografisk placering av Borgmaistare 7.

Ekvivalent ljudniva vid fasad
Ljudnivan 6verskrids vid fasad avseende ekvivalent ljudniva.

Uteplats

Liagenheter inom fastigheten ar inte forsedda med enskilda balkonger som utgor egna
uteplatser eller en anlagd gemensamma uteplats i anslutning till flerfamiljshuset.

Erbjudande om skyddad uteplats utgér pa grund av ovan nimnda orsaker.

Inomhus

Ljudnivan inomhus beréknas 6verskridas vid flerfamiljshuset inom fastigheten.

Slutsats

Flerfamiljshuset inom fastigheten erbjuds fasadatgirder for att riktvardet avseende
ekvivalent och maximal ljudniva inomhus ska innehéllas. Riktvirdet avseende
ekvivalent ljudniva vid fasad 6verskrids pa grund av att sparnira atgirder inte ar

tekniskt eller ekonomiskt rimligt att uppforas.
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9.3.2. Omrade mellan Parkvagen och Kakelvagen

Detta avsnitt avser 41 fastigheter som ar beldgna cirka 75—200 meter fran sparomradet.
I Figur 7 redovisas fastigheternas geografiska position.

NG
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Figur7  Aktuella fastigheters geografiska position mellan Parkvigen och
Kakelviigen.

Ekvivalent ljudniva vid fasad

Riktvardet avseende ekvivalent ljudniva vid fasad 6verskrids vid Flukten 6 och
Tumstocken 4 vid vaningsplan tva.

Vid ovriga fastigheter innehélls riktviardet avseende ekvivalent ljudniva.

Uteplats

Riktviardena avseende ekvivalent och maximal ljudniva vid uteplats 6verskrids vid 40 av

inom detta avsnitt 41 fastigheter.

Ekvivalent ljudniva vid uteplats overskrids vid:
Flukten 10 och Spénten 9.

Maximal ljudniva overskrids vid:
Profilen 8, Profilen 7, Profilen 4, Spanten 15, Spanten 6, Flukten 2 och Flukten 5.
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Ekvivalent och maximal ljudniva vid uteplats 6verskrids vid:

Spénten 14, Spinten 5, Spanten 7, Spanten 8, Spanten 10, Spaden 1, Spaden 2, Spaden 3,
Spaden 4, Spaden 5, Spaden 7, Spaden 8, Flukten 4, Flukten 6, Flukten 11, Flukten o,
Flukten 8, Flukten 7, Profilen 9, Profilen 10, Profilen 11, Profilen 1, Tumstocken 4,
Tumstocken 16, Tumstocken 15, Tumstocken 14, Tumstocken 13, Tumstocken 12,
Profilen 12, Murgruset 7 och Murgruset 8.

Ekvivalent och maximal ljudniva vid uteplats innehalls vid:
Profilen 2

Inomhus
Riktvirdena avseende inomhusmilj6 innehélls vid samtliga 41 fastigheter.

Slutsats

Avseende ekvivalent ljudniva 6verskrids riktvardet vid Flukten 6 och véningsplan tvé vid
Tumstocken 4 med 1 dBA. Riktvardet for fasadljudsniva innehélls vid 6vriga 38
fastigheter med foreslagna, sparnéra, bullerskyddsatgarder.

Vid samtliga 41 fastigheter medfor foreslagna sparnira bullerskyddsatgirder att
riktvardena for ekvivalent och maximal ljudnivé avseende inomhusmiljo innehélls.

De 40 fastigheter som star under ett 6verskridande av riktvarde vid uteplats ovan

erbjuds skyddad uteplats, di ett eller bada riktvarden 6verskrids vid befintliga
uteplatser.
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9.3.3. Omrade mellan Malarevagen och Murarevagen

I detta avsnitt redovisas resultatet for 12 fastigheter mellan Malareviagen och
Murarevigen, se Figur 8 for geografisk position. Fastigheterna &r beldgna cirka 300-
500 meter frin spdromradet.
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Figur 8 Den blia rektangeln redovisar omradet dir de rubricerade fastigheterna
ar belédgna.

Ekvivalent ljudniva vid fasad

Riktvirdet avseende ekvivalent ljudnivéa vid fasad innehélls vid samtliga fastigheter
inom omrade i Figur 8.

Inomhus
Avseende ljudnivd inomhus innehélls riktvarden vid samtliga fastigheter.

Uteplats
Ekvivalent ljudniva vid uteplats 6verskrids vid:
Avseende ekvivalent ljudniva 6verskrids riktvardet vid uteplats for Penseln 4.

Ekvivalent och maximal ljudniva vid uteplats 6verskrids vid:
Riktvirdena avseende maximal och ekvivalent ljudniva 6verskrids vid uteplats for
Penseln 1.

Slutsats

Fastigheterna Penseln 1 och Penseln 4, enligt ovanstidende redovisning, erbjuds skyddad
uteplats. Ovriga riktvirden innehills for samtliga 12 fastigheter.
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9.3.4. Klosterbacken 7

Avsnittet avser flerfamiljshus pa fastighet Klosterbacken 7, inom ramen for detaljplan
Klostergarden 1:5 med flera som &r beldgen cirka 190 meter fran sparomradet.
Flerfamiljshuset ar nyligen uppfort, byggt efter 2011. Projektering forutsitts vara utférd
enlighet géllande riktvirden avseende buller. I Figur 9 redovisas geografisk position for
Klosterbacken 7.

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 9  Geografisk position for Klosterbacken 7, beléigen inom den bla fyrkanten.

Ekvivalent ljudniva vid fasad
Riktvirdet avseende ekvivalent ljudniva vid fasad 6verskrids vid Klosterbacken 7 for
vaningsplan 5-16.

Uteplats
Vid Klosterbacken 7 finns gemensamma uteplatser dar gillande riktvarden for uteplats

innehalls.

Inomhus
Gillande riktvarden avseende ljudniva inomhus innehélls vid Klosterbacken 7.
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Slutsats

Berdkningsresultatet for nuléget visar att sodra stambanan genererar ljudnivaer 6ver
gillande riktvirde vid fasad och utbyggnadsalternativet med sparnira atgiarder okar
ljudnivédn med 1—2 dB. Avsteg antas ha behandlats inom ramen for detaljplanen da
ljudnivén 6verskrider riktvardet vid fasad i nuldget. Detta medfor att dtgarder inom
projektet inte utreds vidare.

Det har anlagts gemensamma uteplatser dir riktvirdena innehalls. Balkong som utgor
egen uteplats bor ses som ett komplement till de gemensamma uteplatserna.
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9.3.5. Klostervallen 1 och 2

Fastigheter inom detta avsnitt ar Klostervallen 1 och 2, som innehéller sammanlagt fyra
flerfamiljshus. Dessa dr beldgna cirka 170 meter fran sparomradet och ligger vid
Nordanvag, 6ster om sparomradet. I Figur 10 redovisas fastigheternas geografiska
position.

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 10 Redovisad geografisk position for Klostervallen 1 och 2 inom den bla
fyrkanten.

Ekvivalent ljudniva vid fasad

Riktvirdet avseende ekvivalent ljudniva 6verskrids vid de tva flerfamiljshusen inom
Klostervallen 1, som ligger narmst sparomradet. Riktvirde overskrids pa de 6vre tre,
respektive tva vaningsplanen for dessa tva flerfamiljshus.

Vid resterande tva flerfamiljshus, ett inom Klostervallen 1 och ett inom Klostervallen 2,
innehélls riktvirdet avseende ekvivalent ljudnivé vid fasad.

Samtliga flerfamiljshus erhéaller en reduktion om 5 dB pé grund av féreslagen sparnira
bullerskyddsatgard jamfort med nuldget vid de nedre viningsplanen. Pa de 6vre
véningsplanen blir effekten lagre eftersom avskdrmningen av direktljudet fran sparen
inte ar lika stor.
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Uteplats

En gemensam uteplats for flerfamiljshusen inom Klostervallen 1 och 2 saknas enligt
inventeringsunderlaget. Riktvirdet avseende maximal ljudniva vid uteplats 6verskrids
vid balkonger pa Klostervallen 2, som utgor egna uteplatser.

Enligt "Detaljplan for del av Klostergérden 1:5m m” i Lunds kommun stér féljande
angdende uteplatser inom avsnittet Miljokonsekvenser:

"For att ej dverskrida antagna grdnsvdrden utomhus vid uteplatser, ekvivalent 55
dBA samt maxniva 70 dBA, erfordras att bullerdimpande Gtgdrder vidtas for
berorda uteplatser”

Med foreslagna sparnira bullerskyddsatgéarder berdknas fasadljudsnivaerna vara lagre
vid utbyggnadsforslaget med atgéarder &n i nuldget. Med hénsyn till ovanstdende
utldtande i detaljplanen och att ljudnivan reduceras vid utbyggnadsforslaget erbjuds inte
skyddad uteplats inom ramen for rubricerat projekt.

Inomhus
Riktvirdet avseende maximal och ekvivalent ljudnivd inomhus innehalls vid samtliga
flerfamiljshus inom Klostervallen 1 och 2.

Slutsats

Foreslagna sparnira bullerskyddsatgarder medfor att ljudnivan vid samtliga
flerfamiljshus inom Klostervallen 1 och 2 reduceras cirka 5 dB for de nedre
vaningsplanen. Riktvardet avseende ekvivalent ljudniva vid fasad 6verskrids for de tva,
respektive tre 6versta vaningsplanen for flerfamiljshusen narmst sparomradet inom
Klostervallen 1.

Sparnira bullerskyddsatgarder ar inte tekniskt eller ekonomiskt rimliga att uppfora for
att innehaélla riktvardet for fasadljudsniva vid samtliga vaningsplan.
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9.3.6. Varsolen 1, Virvelvinden 1 samt Askan 1

Fastigheterna ar beldgna cirka 250 meter 6ster om sparomréadet. Inom varje fastighet
finns flerfamiljshus i form av slutna kvartersbyggnader med innergérd. I Figur 11
redovisas fastigheternas geografiska position.

o
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Figur 11 Den blia rektangeln redovisar omradet dir de rubricerade fastigheterna
ar belédgna.

Ekvivalent ljudniva vid fasad

Ljudnivan reduceras cirka 5 dB vid de nedre vaningsplanen pé grund av foreslagen
sparnira bullerskyddsskarm jamfort med nuldget. Riktvirdet avseende ekvivalent
ljudnivé vid fasad innehélls for samtliga tre fastigheter.

Uteplats

Halva ytan av innergarden, som utgor den gemensamma uteplatsen, pa Virvelvinden 1
exponeras for maximala ljudnivaer under 70 dBA. Riktvéardet avseende maximala
ljudnivéer vid uteplats innehalls vid 6vriga tva innergardar.

Avseende ekvivalent ljudnivé innehalls riktvardet for samtliga tre gemensamma
uteplatser.
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Inomhus
Riktvidrdena avseende ekvivalent och maximal Ijudnivé inomhus innehalls for samtliga
tre fastigheter.

Slutsats

Foreslagen sparnara bullerskyddsskdrm medfor att samtliga riktvirden innehalls vid
samtliga bostadshus inom de tre fastigheterna for detta avsnitt.
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9.3.7. Varvinden 1

Fastigheten ar beldgen cirka 200 meter 6ster om sparomradet. Inom fastigheten finns
ett flerfamiljshus i form av ett lamellhus om atta véningar. Figur 12 visar fastighetens
geografiska placering.
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Figur 12 Den blaa rektangeln redovisar omréadet dir fastigheten Varvinden 1 ar
belagen.

Ekvivalent ljudniva vid fasad
Riktvardet avseende ekvivalent ljudniva vid fasad innehalls for samtliga vaningsplan pa
flerfamiljshuset inom Varvinden 1.

Uteplats

Fastigheten har i dag inte ndgon gemensam uteplats. Balkonger som utgor egen uteplats
finns for respektive lagenhet dir riktvarden 6verskrids avseende maximal och ekvivalent
ljudnivé pa samtliga vaningsplan.

Inomhus
Riktviarden avseende maximal och ekvivalent ljudnivé innehalls vid aktuell fastighet.

Slutsats
Da riktvarden avseende maximal och ekvivalent ljudniva 6verskrids vid samtliga

balkonger som utgor egna uteplatser erbjuds gemensam skyddad uteplats.

Ovriga gillande riktvirden innehalls vid Varvinden 1.
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9.3.8. Klostergarden 2:2

Fastigheten innehaéller ett bostadshus beliget cirka 140 meter fran sparomrédet. Figur
13 redovisar fastighetens geografiska position.

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 13 Den blda rektangeln redovisar omradet dir fastigheten Klostergarden 2:2
ar beliagen.

Ekvivalent ljudniva vid fasad
Riktvirdet avseende ekvivalent ljudniva vid fasad innehélls.

Uteplats
Vad giller maximal och ekvivalent ljudniva vid uteplats 6verskrids dessa vid
Klostergarden 2:2.

Inomhus
Riktvirdena avseende ekvivalent och maximal ljudnivad inomhus innehalls.

Slutsats

Da riktvardena avseende uteplats 6verskrids erbjuds fastigheten skyddad uteplats.
Foreslagna sparnara bullerskyddsatgiarder medfor att 6vriga riktvarden innehalls vid
Klostergarden 2:2.
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9.3.9. Omrade mellan Hoje & och vag 108

Avsnittet avser fastigheter mellan Hoje & och vig 108. Inom fem fastigheter, Flackarp
2:10, 2:11, 16:1, 16:3 och 9:26, finns sex bostadshus, dar Flackarp 16:1 innehéller tvé
sddana. Figur 14 redovisar fastigheternas geografiska position.
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Figur 14 Den blaa rektangeln redovisar omradet dir fastigheterna ér belégna.

Ekvivalent ljudniva vid fasad
Vid Flackarp 9:26 innehélls géllande riktvirde avseende ekvivalent ljudniva vid fasad.

Riktvirdet avseende ekvivalent ljudniva vid fasad 6verskrids vid bostadshusen inom
fastigheterna Flackarp 2:10, 2:11, 16:3 samt 16:1.

Uteplats
Samtliga sex uteplatser inom de fem fastigheterna exponeras for ljudnivaer som medf6r
att riktvardena avseende ekvivalent och maximal ljudnivé vid uteplats 6verskrids.

Inomhus

Vid de fyra bostadshusen inom fastigheterna Flackarp 2:10, 2:11 samt 16:1 6verskrids
riktvirdena avseende ekvivalent och maximal ljudniva inomhus. Vid Flackarp 16:3 samt
9:26 innehalls riktvirdena avseende ljudnivaer inomhus.
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Slutsats

P& grund av att sparnara bullerskyddsatgéirder inte berdknas reducera ljudnivan
tillrackligt for att innehélla riktvirdena pa ett ekonomiskt forsvarbart satt utgar
sparnira atgarder for denna striacka soder om Hgje &. Detta medfor att fastigheter inom
detta avsnitt exponeras for ljudnivaer 6ver gillande riktvarden avseende ljudniva vid
fasad samt uteplats, bortsett fran Flackarp 9:26 dar riktvirde vid fasad innehalls.

Samtliga sex bostadshus inom de fem fastigheterna i detta avsnitt erbjuds skyddad
uteplats. De fyra bostadshusen inom Flackarp 2:10, 2:11 samt 16:1 erbjuds
fasadatgirder. Trots skyddad uteplats riskerar ljudnivderna 6verskridas vid Flackarp
16:3 och 2:10 avseende riktviardena vid uteplats pé grund av att ljudnivierna 6verskrids
over 8 dB.
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9.3.10. Flackarp 7:3

Flackarp 7:3 ligger soder om vag 108 pa vistra sidan om sparomradet. Avstdndet mellan
fastigheten och sparen ar cirka 165 meter. I Figur 15 redovisas fastighetens geografiska
position.
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Figur 15 Den bla rektangeln redovisar geografisk position for rubricerad fastighet.

Ekvivalent ljudniva vid fasad
Riktvirdet avseende ekvivalent ljudnivé vid fasad 6verskrids.

Uteplats
Ekvivalent och maximal ljudniva vid uteplats 6verskrids.

Inomhus
Kompletterande fasadatgéarder kravs for att innehalla gillande riktvarden inomhus.

Slutsats

Flackarp 7:3 hanteras inom systerprojektet Flackarp-Arlov. Atgirder erbjuds dirmed
inte inom ramen for aktuell jarnvagsplan.
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9.4.  Skolor och undervisningslokaler

I Tabell 8 presenteras antalet fastigheter innehéllande skolor dar géllande riktvarden
overskrids. Resultatet redovisas per fastighet, vilket innebir att endast den hogst
exponerade byggnaden inom respektive fastighet redovisas. Skolor dér riktvirde

overskrids studeras i detalj i respektive underkapitel.

Tabell 8 Sammanstillning av resultat vid berorda skolfastigheter inom respektive

fastighet.

Riktvarde som dverskrids

Antal fastigheter innehallande skolor dar respektive riktvarde dverskrids

[st]

Nulage 2016/
Nollalternativ 2040

Ar 2040

Utbyggnadsalternativ

Utbyggnadsalternativ
med sparnara atgard

60 dBA ekvivalent vid

inomhus

2 2 -
fasad
55 dBA ekvivalent vid
skolgard 3! 3 4 3
70 dBA maximal vid
skolgard 3t 4 4 1
30 dBA ekvivalent 1 2 )
inomhus
45 dBA maximal 2 2 )

3t Resultaten pa skolgard redovisas med hjalp av en knuten resultatpunkt vid

nirliggande fasad av skolbyggnad, merpart av skolgérden kan dnda klara géllande
riktvarden. Vilket kan studeras i spridningsbilagorna.
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9.4.1. Polhemsskolan fastighet Uppfinnaren 1

Skolan &r belédgen cirka 160 meter fran sparomradet. I Figur 16 redovisas skolan
geografiska position.
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Figur 16 Den blia rektangeln redovisar omradet dir skolfastigheten Uppfinnaren
1 dr beligen.

Ekvivalent ljudniva vid fasad
Foreslagna sparnira bullerskyddsatgirder medfor att riktvardet avseende ekvivalent
ljudniva vid fasad innehalls.

Skolgérd
Riktvardet for skolgard innehalls vid majoriteten av skolgardsytan. Undantaget ar vid
skolgardens Ostra sida, ndrmast sparomréadet.

Denna yta av skolgarden bedéms inte anvinds for rekreation eller pedagogisk
verksambhet vilket medfor att riktvirdet avseende skolgérd inte tillimpas f6r denna yta.

Inomhus
Samtliga riktvirden inomhus innehalls.

Slutsats

Foreslagna sparnéra bullerskyddsatgiarder medfor att samtliga riktvarden innehélls vid
Polhemsskolan.
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9.4.2. Forskola fastighet Vaderleken 1

Forskolan ar beldgen cirka 130 meter fran sparomréadet, pa Ostra sidan om
stationsomrédet vid Klostergarden. Figur 17 visar forskolans geografiska position.
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Figur 17 Blaa rektangeln redovisar omradet dér skolan inom Viaderleken 1 dr
belagen.

Ekvivalent ljudniva vid fasad
Foreslagen sparnira bullerskyddsétgird medfor att riktvardet vid fasad innehalls.

Skolgérd
Riktvirdet avseende ekvivalent ljudniva pa skolgérd 6verskrids.

Inomhus
Foreslagen sparnara bullerskyddsatgiard medfor att riktvardena avseende ekvivalent och
maximal ljudniva inomhus innehalls.

Slutsats

Samtliga riktvirden bedoms innehéllas vid Vaderleken 1, under forutsattningen att
vidare utredning av lokal bullerskyddsskarm for att riktvirdena pa skolgarden ska
innehallas.
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9.4.3. Skola fastighet Nordanvinden 1

Skolan &r beldgen cirka 150 meter fran sparomradet, pa Ostra sidan om stationsomradet

vid Klostergérden. Figur 18 visar skolans geografiska position.
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Figur 18 Blaa rektangeln redovisar omradet déir skolan inom Nordanvinden 1 dr
belagen.

Ekvivalent ljudniva vid fasad
Foreslagen sparnira bullerskyddsatgiard medfor att riktvardet vid fasad innehalls.

Skolgérd

Riktvardet avseende ekvivalent ljudniva pa skolgéard 6verskrids pa skolgardens
nordvistra del med 1—2 dB. Avseende maximal ljudniva sker ett 6verskridande om 1 dB
pa enstaka punkt.

Inomhus
Foreslagen sparnara bullerskyddsatgiard medfor att riktvirdena avseende ekvivalent och
maximal l[judnivd inomhus innehélls.

Slutsats

Samtliga riktviarden bedoms innehallas vid Nordanvinden 1, under forutsiattningen att
vidare utredning av lokal bullerskyddsskarm for att riktvardena pé skolgarden ska
innehallas.
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9.4.4. Skola fastighet Paletten 2

Skolan &r beldgen cirka 150 meter frin sparomradet, pa vastra sidan om
stationsomrédet vid Klostergarden. Figur 19 visar skolans geografiska position.
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Figur 19 Blaa rektangeln redovisar omradet dir skolan inom Paletten 2 dr
belagen.

Ekvivalent ljudniva vid fasad
Foreslagen sparnira bullerskyddsatgiard medfor att riktvardet vid fasad innehalls.

Skolgérd
Riktviardena avseende ekvivalent och maximal ljudniva pé skolgard innehélls.

Inomhus
Foreslagen sparnira bullerskyddsatgiard medfor att riktvirdena avseende ekvivalent och

maximal ljudniva inomhus innehalls.

Slutsats
Samtliga riktviarden bedoms innehallas vid Paletten 2.
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9.5. Vardlokaler

Inom jarnvagsplanens influensomrade finns inga vardlokaler.

9.6.  Parker, rekreationsytor och friluftsomraden

Resultat frén berdkningen visar att Stadsparken i Lund inte blir exponerad for
ljudnivéer Gver gallande riktvarden.

For naturomradet kring Hoje A bedoms detta omradet inte i detaljplan eller
oversiktsplan som omrade dar lag bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Darav har inte
atgiarder dimensionerats for naturomradet.
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