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Véanersborgs tingsratt
Mark- och miljddomstolen
mmd.vanersborg@dom.se

Yttrande samt komplettering M 2186-17
Inledande kommentar

I detta yttrande kommer de synpunkter som framkommit att bemotas
sorterat utifrdn respektive remissinstans. Sist i yttrandet finns en tabell
over de ytterligare handlingar som ges in som underlag till ansokan.

Aktbilaga 12 (SGU)

Redovisat paverkansomrade avser generellt det storsta omrade inom
vilket matbar paverkan pa grundvattennivéer i jord eller berg bedoms
kunna uppkomma. For projekt Hamnbanan framgar av redovisningen i
Teknisk beskrivning, kapitel 8, att omradets yttre grans definierats som
en maximal paverkan av 0,3 m i jord. Hydraulisk paverkan i berg har
enbart bedomts uppkomma i nirheten av bergtunnlarna, vilket ar ett
mindre omrade an det redovisade. SGUs hanvisning till att gransen 1 m
i berg anvants i handlingarna ar inte korrekt.

I transporttunnlarnas handlingar har ocksd ett paverkansomrade
redovisats, inom vilket grundvattenpaverkan i jord eller berg bedoms
kunna uppkomma. En mycket konservativ ansats har tillimpats dar
omradet for teoretisk paverkan med hansyn till vattenbalanser har
utokats, for att ta hiansyn till eventuella anisotropa hydrogeologiska
forutsattningar.

Som framgar av Teknisk beskrivning, kapitel 14, har Trafikverket valt
att for enkelhetens skull definiera ett gemensamt paverkansomrade for
bada tunnlarna, trots att tunnlarna egentligen kommer att kunna ge
upphov till varsitt paverkansomrade. Detta medfor en ytterligare
overskattning av paverkansomridet inom omradet mellan de bada
planerade transporttunnlarna. Dessutom har omradet lokalt utokats for
att specifikt inrymma hela fastigheter inom vilka energibrunnar eller
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse inventerats. Sammanfattningsvis
svarar den yttre gransen for en mojlig hydraulisk paverkan som ar
mindre an, och sannolikt dven betydligt mindre dn 0,3 m i jord och 1,0
m i berg.
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Eftersom bada projekten kommer att genomforas under samma
tidsperiod kan kumulativa effekter pa grundvatten uppkomma lokalt
inom delar av de bada paverkansomradena. Den av SGU refererade
figur 6.3.2 i Hamnbanans MKB visar de bada projektens respektive
paverkansomrade. De yttre grianserna for paverkansomradena kan
laggas samman sd att man erhéller ett 6verlappande paverkansomrade
enligt nedan redovisad figur. Eftersom omradena for bada projekten ar
val tilltagna bedoms inga kumulativa effekter uppkomma utanfor detta
omrade.
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Figur 1: Samredovisning av paverkansomrade for Hamnbanan och Gryaabs transporttunnlar, samt
det dverlappande paverkansomrade som darigenom uppstar.

Aktbilaga 13 (Linsstyrelsen Vistra Gotalands 1an)

Vilken hydraulisk paverkan befintliga anlaggningar ger upphov till pa
tidigare ostorda forhallanden kan inte beskrivas da forhallandena innan
dessa byggdes inte ar kinda. Det ar dock sannolikt att
grundvattenforhallandena idag ar paverkade av befintliga anlaggningar
niara planerad banstrackning. Inldckage till Hamnbanans bergtunnlar
(tunnel for tagtrafik och arbetstunnel) och Gryaabs bergtunnlar ger en
kumulativ effekt men med en begriansad konsekvens for omgivningen.
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Det beror av att nar den ena anlaggningen byggts har grundvattennivan
i berget sjunkit nagot sa att det drivande trycket for inflodet i den andra
tunneln blir mindre. Det vill saga, det prognostiserade inflodena for
respektive projekts tunnlar kan inte summeras. Det totala flodet in till
bergtunnlarna blir mindre dn summan som beraknats for respektive
projekt med antagande att endast det egna projektet paverkar
grundvattenforhédllandena. I Krokangsberget byggs tunnlarna inom
ungefar samma bergvolym och paverkar i stora drag omgivningen pa
samma satt. Del av Gryaabs tunnel forlaggs eventuellt ndgot djupare an
Hamnbanans tunnel vilket kan ge ett nagot hogre totalflode in till
tunnlarna dn om Gryaabtunnels djupaste nivd legat ungefar som
hamnbanas tunnel. Redovisade inlackage till tunnlarna, med foreslagna
tathetsatgiarder, ar konservativa eftersom det antagna ostorda
grundvattentrycket antagits ligga nara markytan medan de matningar
som finns visar pa laga grundvattennivder som bara i undantagsfall vid
kraftiga regn Okar nar spricksystemen vattenfylls. De normalt laga
grundvattennivderna i Bratterdsberget och Krokangsberget ar mycket
sannolikt paverkade av de befintliga anldggningarna. Bedomningen ar
att bada utredningarnas berdkningar av omgivningspaverkan fran
bergtunnlarna ar konservativa och utfors tunnlarna med foreslagna
tathetsatgiarder blir paverkansomradet fran bada anldggningarna inte
storre dn vad som redovisas om bada utredningars paverkansomraden
“summeras” (unionen av ytorna).

Hamnbanas villkor vad avser avsiankningar beror jordakviferen som
under ett byggskede kan vara vasentligt mer problematiskt an
bergakviferen. De floden som kan erhallas fran jordschaktet och vid
byggandet av betongtunnel kan vara betydligt storre an det som
berdknas lacka in i de tatade bergtunnlarna. Det medfor att risken for
omgivningspaverkan vad avser grundvattenpaverkan sannolikt ar
mycket 14g nir bergtunnlarna byggs d&ven om Hamnbanan och Gryaabs
tunnlar byggs samtidigt. For hamnbanan ar dock anslutningen mellan
betongtunnel och bergtunnel kritisk vad avser grundvattenpaverkan.
Den sistnaimnda problematiken har inte Gryaabtunnlarna.

Ovanstdende medfor att det ar viktigt att mata grundvattennivaer i
jordlagren for att folja eventuell paverkan fran jordschakterna. Det ar
riktigt att man inte kan sarskilja om en grundvattensiankning kommer
fran kalla 1 eller kdlla 2 om kallorna ligger niara varandra och det inte
finns kontrollpunkter som ligger nara vardera kallan.
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Under vissa omstandigheter kan grundvattennivaforandringar kopplas
till en specifik kalla om flera geografiskt spridda kontrollpunkter finns
och matfrekvensen ar tillrackligt hog for att se snabba
grundvattennivaforandringar. For att kunna gora tolkningar av detta
material méaste det vanligtvis ocksa finnas ett I6pande matprogram av
floden till och fran tunnel respektive schakter.

Nu ingivet PM ”Sattningsrisker pa grund av grundvattensdnkning”
beskriver de bedomda sattningsriskerna och hur det beror omgivande
skyddsobjekt med hansyn till den dokumentation av grundlaggning som
inventeringen av grundlaggningsforhallanden visar.

Avseende fragan om felaktigt konduktivitetsvarde si avser inte den
uppgiften konduktivitet utan inflode till tunnel.

De inledande texterna i avsnitt 7.7 i MKB beskriver mojliga effekter ur
ett generellt perspektiv. Effekter som skulle kunna uppstd vid
genomforande av den har typen av atgarder och dar man inte vidtar
nagra skadeforebyggande dtgarder. Texten beskriver saledes ett "worst
case” dar aven triden antas vara grundvattenberoende och darmed
kansliga for grundvattensankning,.

I den fortsatta texten beskrivs de mer forvantade effekterna utifran
projektets faktiska paverkan, foreslagna atgarder och de forhéllanden
som rader pa platsen. Viktigt att notera ar aven att de eventuella
kumulativa effekterna ar av olika karaktar, dels de som kan uppsta vid
forandringar i grundvattennivdn och dels som uppstar vid fysiska
intrang i naturmiljon.

Nar det giller de fysiska intrdngen sa bedoms dessa inte leda till nagra
kumulativa effekter i Krokdngsparken da transporttunnelprojektet inte
gor nagra fysiska intrdng dir, transportunneln byggs helt och hallet
inifrAn berget genom Hamnbanans tdgtunnel och befintligt péaslag
behalls utan ytterligare atgarder.

Nar det giller kumulativa effekter pa grund av eventuella
grundvattennivaforandringar har projekten i ansokningshandlingarna
bedomt att de trad som finns i Krokangsparken med storsta sannolikhet
inte ar grundvattenberoende. Detta medfor i kombination med
foreslagna atgarder att risken for kumulativa effekter i detta avseende ar
mycket sma.
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Aktbilaga 15 (Statens geotekniska institut)

Efterfragat underlag avseende geoteknik bifogas (PM Geoteknik 2015-
05-31) som beskriver behovet av atgarder for att uppritthalla
totalstabiliteten langs Kolhamnsgatan. Det ska notera att denna del inte
omfattas av ansokan.  Ansokan kompletteras dven med “PM
Sattningsrisker pa grund av grundvattensankning” vilken oOversiktligt
beskriver totalstabilitet.

Kompletterande miljotekniska markundersokningar har utforts, dock
inte med avseende pa klorerade alifater. Innan entreprenaden startar
kommer grundvatten i stromningsriktningen fran den utpekade
potentiella fororeningskillan (som kemtvatten innebar) att undersokas
for innehdll av klorerade alifater. Om grundvatten skulle visa sig
paverkat och schakt maste lanshallas kan lanshallningsvattnet renas
med kolfilter innan utslapp till dagvattennatet under byggskedet. Under
driftskedet ska inte grundvattnet paverkas. Kontroll kommer att ske
med grundvattenmatningar under och efter byggskedet dven med
avseende pa klorerade alifater om det vid initiala undersokningar skulle
visa sig finnas en problematik med féroreningar i grundvattnet.

Betraffande en hantering av eventuella fororeningar kommer en strategi
tas fram kring detta med upphandlad entreprendr innan byggstart.
Detta kommer goras i samband med att miljoplan tas fram av
entreprenoren. Strategin kommer att samradas med
tillsynsmyndigheten.

Aktbilaga 16 (Goteborgs stad, miljo- och klimatnidmnden)
Overgripande synpunkter

Syftet med miljokonsekvensbeskrivningen ar att beskriva ett kommande
projekts samlade paverkan pa miljon vilket i malet aktuellt dokument
gor. Trafikverket har bifogat ytterligare underlagsrapporter, se tabell i
slutet av detta yttrande.

Naturmiljo

Det efterfrigade materialet "PM Atgirdsplan for trad och naturmiljo”
finns bifogat dock i1 en senare version eftersom dokumentet
uppdaterats. Revideringen har inte medfort att de slutsatser som
redovisas i MKB m.m. har dndrats.
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Vad giller inhdgnad av trad har Trafikverket ett ndra samarbete med
Park och Naturforvaltningen samt tradexpertis for att minimera den
negativa paverkan pa trad.

Anledningen till stodbevattning i byggskedet kommer ske ar att
markvatten (regnvatten) riskerar att lacka in till schakten och darmed
orsaka mindre lokala avsdnkningar vid de trad som star nara schakten. I
driftskedet bedoms inga permanenta grundvattenforandringar
uppkomma och darmed inte paverka ekmiljoerna.

Vatten

Det ovan namnda "PM  Sittningsrisker pa grund av
grundvattensankning” beskriver de bedomda sattningsriskerna och hur
det Dberor omgivande skyddsobjekt med hiansyn till de
grundlaggningsforhallanden som finns i omgivningen.

Den grundvattensankning om 1 m som namns giller bara under
byggskedet. I ett permanentskede ska nivaerna aterga till de nivaer som
finns idag med héansyn till planerade atgarder, titning av bergtunnlar
och Dbergtunnelspaslag. Vixligheten pa Krokiangsberget och
Bratterdsberget ar forsorjd av ytvatten och paverkas inte av att
grundvattennivan i det undre grundvattenmagasinet under leran
avsianks under byggskedet. Forandringen i grundvattennivin pd 1 m i
undre grundvattenmagasin paverkar inte sdsongsvariationen i Gvre
grundvattenmagasinen som omger ovan ndmnda berg i ndgon
namnvard grad pa grund att det okade grundvattenflodet ner genom
leran. Detta pa grund av den okande vertikala hydrauliska gradienten
endast generar sma grundvattenfloden genom den forhallandevis tita
leran. Avvattning av det 6vre grundvattenmagasinet i torrskorpelera och
fylle sker idag och under byggskede i huvudsak via drdneringar och
ledningsgravar och periodvis via ytvattenfloden. Det bedoms att det
endast nara schakt under byggskede sker en grundvattensinkning pa
grund av lackage till schakt.

Trafikverket avser inte att tdta bergschakten vid Nordviksgatan -
Celsiusgatan eftersom schaktens draneringsniva ligger 6ver markytan
soder om bergpartiet och norr om bergpartiet utgors jordlagren av
friktionsmaterial som inte ger nagra siattningsproblem vid begransade
grundvattensankningar. En grundvattensinkning i detta omrade
orsakar diarmed inga skador. Daremot ska bergschakten tatas vid
overgang fran betongtunnel till bergschakt vid Celsiusgatan for att
forhindra en dranering lings bergschakt som potentiellt skulle ha en
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stor paverkan pad grundvattennivierna Oster och norr om
Bratterasberget.

Syftet med villkor 5 ar att Trafikverket ska ha mojlighet att ta bort
stenblock som hindrar slagning av spont. Med “lokalt nara schakt” avses
just i direkt anslutning till blocket och dess omedelbara narhet. Med
erforderlig nivd avses sa pass langt ner att stenblocket kan tas bort.
Denna niva varierar av naturliga skal eftersom det ar okant om det finns
block och pa vilken niva de ligger.

Vardet 23 L/min har berdknats for hela tunnellingden (berg- samt
betongtunnel) och ar sdledes ldgre an summan av viardena som anges
for byggskedet. Denna siffra dr dock beriknad sasom ett riktvirde.
Trafikverket har sdsom anges nedan andrat detta villkor till att avse ett
begransningsvarde och i samband med detta justerat upp vardet i sig.

Nar en betongtunnel byggs med delar nedsankt i grundvatten och det
naturliga grundvattenflodet gar tvars tunnelriktningen, minskar den
vattenforande sektionen och for att samma méangd grundvatten ska
kunna floda tvars omradet med betongtunnel maste den hydrauliska
gradienten over den dammande anlaggningen (betongtunneln) oka dvs.
grundvattennivan uppstroms betongtunneln maste 6ka. Hur mycket
den maste 0ka beror av dels betongtunnels bredd och dels hur mycket
vattnets transportkapacitet minskar (d(KA): Kvoten mellan Integralen
over tvarsnittarean (Ki*Ai)) efter och fore dimning.)

For Hamnbanan minskar inte vattnets transportkapacitet vasentligt
darfor att djupa friktionslager finns under betongtunnel bade Oster och
vaster om Bratterdsberget, varfor nodviandig grundvattenhojning
uppstroms betongtunnel skulle bli relativt liten om inga atgarder utfors.
Nu utfors ett utjamningslager av konstruktionsskal pa tiatkaka enligt
bestammelser for byggnadsverk och det har visat sig att den hydrauliska
konduktiviteten dr hogre dan det naturliga materialet som finns pa plats,
det vill siga man far en hydraulisk kompensation "pa kopet” som ar
tillrackligt for den begransade damning som annars skulle uppsta. Det
enda som stills som krav ar att materialskiljande lager laggs mellan
utjamningslager och det platsspecifika naturliga materialet och att det
materialskiljande lagret utfors enligt de bestaimmelser som finns for att
forhindra att utjamningslagret till ndgon del satts igen av att det
naturliga omgivande materialet tranger in i utjamningslagret. Denna
konstruktion beskrivs i bilagda "PM Hydrogeologi - Dranering under
tunnel”.
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Ldnsvattenhantering

Totalentreprenad innebar att Trafikverket i det har skedet inte i detalj
styr hur entreprendren ska hantera och rena lanshéallningsvatten utan
istillet vad resultatet ska bli. Krav stills pa rening enligt forslag pa
villkor i Ansokan. Entreprenoren ska sedan redovisa hur kraven
uppfylls och Trafikverket ska godkanna forslaget innan berérda arbeten
far paborjas.

Projektet kan delas upp i sju (7) delomrdden dar jord- och/eller
bergschakt utfors. Fem (5) av delomraden innefattar schaktarbeten
under grundvattenytan och ingar dirmed i Ansokan om tillstand till
vattenverksamhet. De tva (2) delomraden dar schakter ej utfors under
grundvattennivan tas ej upp i Ansokan. Da lanshallningsvatten inom
detaljplan klassas som avloppsvatten kommer en anmaéilan om
reningsanldaggning goras hos tillsynsmyndigheten. Nedan presenteras
beriknade viarden for de delomrdden som beror Ansokan om
vattenverksamhet foljt av vardet for alla sju (7) delomraden
tillsammans. Vardet for alla delomraden redovisas inom parantes.

Om alla schakter stiar oppna, vilket ar ytterst osannolikt, beraknas
lanshallningsvattnet fran omradet till foljd av inldckage av grundvatten
samt processvatten uppga till 348 1/min eller 20,9 m3/h, samma varde
galler for hela delomradet eftersom varken inlackage av grundvatten
eller processvatten forekommer inom delomraden med alla schakter
ovan grundvattenytan.

I enlighet med PM MKN, bilaga till MKB, ar det rimligt att rena
lanshallningsvattnet fran partiklar med en kornstorlek om 0,02 mm, det
vill sdga grovsilt, eller storre.

I SBUF rapporten Hantering av ldnsvatten i anldggningsprojekt,
Anvdndbar teknik och upphandlingsfragor, 2013, ID 12655, framgar
att en (1) lamellsedimentationscontainer med en flodeskapacitet pa 15
m3/h klarar att rena lanshéllningsvatten fran grovsilt med bra resultat.
Enligt uppgifter fran leverantor kraver en container ca 16 m2 i utrymme
p4 marken. Aven en sedimentationsdamm med en area om ca 50 m2
klarar att rena lanshallningsvatten, 15 m3/h, fran grovsilt med gott
resultat.
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Vilket regn som reningsanliaggningen ska dimensioneras for har dnnu
inte diskuterats med tillsynsmyndigheten. Nedan foljer dock ett
resonemang for regn med 2 ars aterkomsttid och 2 timmars varaktighet
vilket ar en vanlig dimensioneringsforutsattning for renings-
anlaggningar. Om alla schakter star Oppna berdknas flodet fran
schakterna uppga till ca 4260 1/min eller 256 m3/h (5372 1/min eller
322 m2/h) inklusive inlackande grundvatten och processvatten, se
tabell 6-1, bilaga 6 till TB vattenverksamhet. Entreprenoren kan valja att
anlagga en reningsanlaggning som klarar att rena hela flodet direkt eller
att vid sddana tillfallen lata vattnet stiga i schakten for att pumpa ut det
i den takt reningsanldggningen tillater. Observera att det berdknade
maxflodet endast varar under en begransad tid, i detta berakningsfall 2
timmar. En reningsanliggning som dimensioneras for att klara att
avborda maxflodet direkt berdaknas kriava antingen 19 (24) stycken
lamellsedimentationscontainrar eller fem (sju) stycken reningsdammar
med en sammanlagd area om ca 950 (1200) m2. Med fem (sju) dammar
avses en damm per delomrade. Projekt Hamnbanans omrdde med
tillfallig nyttjanderatt omfattar ca 163 000 m2. Det bedoms séledes
finnas tillrackligt med utrymme for att stdlla upp containrar eller
anlagga dammar med erforderlig area for att rena lanshallningsvattnet.

I tabell 1 nedan redovisas flode och antal containrar samt area pa
reningsdammar som kravs for respektive delomrade for att klara att
rena lanshallningsvattnet fran grovsilt.

Tabell 1. Flode (I/min och m3/h) fran respektive delomréde vid fullt 6ppna schakter, processvatten,
inlackage av grundvatten och nederbord motsvarande ett 2-ars regn med 2 timmars varaktighet. Tabellen
visar dven ungefarligt berdknat antal containrar respektive area for reningsdammar som kravs for att rena
lanshéllningsvattnet frén partiklar ned till en storlek motsvarande grovsilt.

Omrade Flode Flode Antal Area renings-
(I/min | (m3/h) | containrar (st) | damm (m2)
)
Eriksberg* 495 30 2 100
Vast 618 37 3 150
Nordviksgatan*®
Byggdel ost 798 48 4 200
Celsiusgatan- 653 39 3 150
Bratterasberget
Bratterasberget- 958 57 4 200
Krokangsberget
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Vaster om 851 51 4 200
Krokangsberget-
Polsebo

Polsebo 999 60 4 200

* All schakt inom omrédet sker ovan grundvattenyta och omradet ingér ej i Ansokan om vattenverksamhet.

Enligt kapitel 5.5 i bilaga 1 till MKB "PM Miljokvalitetsnormer i Géta alv
och Rivofjorden” bedoms att lansvattnet inte innehaller nagra
fororeningar som harrér fran markfororeningar i arbetsomradet. Det
finns fororenade massor ovan grundvattennivan i vissa omraden, som
beskrivs i MKB men urlakning frdn dessa har bedoms vara mycket
begriansad utifran de matningar som gjorts pa grundvattnet. De
fororenade massorna ovan grundvattnet kommer att gravas bort.

Trafikverket anser att det inte behovs nagon sarskild reglering i villkor
av andra amnen i lanshéallningsvatten som slapps ut till Gota alv dn olja
och suspenderat material. Lanshallningsvattnet fran bergschakterna
berdknas ha laga kvavehalter och jordschakterna forsumbara halter.
Motiv till detta beskrivs i bilaga 1 till MKB "PM miljokvalitetsnormer”
avsnitt 2.2. Trafikverket kommer att i samband med springning av
bergschakter att anvanda teknik (patronerat spriangmedel och
elektroniska sprangkapslar) som ger minimalt med sprangmedelsspill i
massorna och dirmed minimerar kvaveutslappen.

Vid bedomning av hur mgjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna
paverkas av verksamheten behover hansyn tas till att utslappet av
lanshallningsvatten ar temporart och berdknas paga under kort tid, ca 2
ar. Det ska aven beaktas att mangden kvave som slapps ut ar begransad.
Av den anledningen bedomer Trafikverket att kvalitetsfaktorn
Naringsamnen inte kommer att paverkas och diarmed inte
mojligheterna att uppné kvalitetskravet god status for Gota alv.

Lanshallningsvattnet kommer att innehélla 1ldga halter av
naringsamnen, ca 1-2 mg kviave per liter (se bilaga 6 till TB, bl.a. tabell
3-9). Av avsnitt 3.2.3 i nimnda bilaga framgar det att mangden kvive
fran sprangning i bergschakter bedoms bli i medeltal 0,15 kg/dag. Det
kan jamforas med kvavemangden i Gota alv som ar knappt 10 ton/dag.

Luftkvalitet

Dagens luftfororeningssituation redovisas i figurerna benamnda 8.12.1
och 8.12.2 nedan. Denna figur ar framtagen i tidigare skede
(jarnvagsplanen for Eriksberg-Polsebo). Av dessa framgar att inga
overskridanden sker av MKN i det aktuella omrédet.
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Overskrider MKN
Over Ovre utviirderingstriskel
Over Undre utviirderingstriiskel

Under utviirderingsirdsklar

Under 20 pg/m?*

Utredningsomrade
Hamnbanan

=y e, S e

= FLAN i = St
Figur 8121, Kvdvedioxid som g8-percentil far dygnsmedefvirden i Gteborg. De beraknade halterna vid omrddena far tunnel-
mynningarna ligger i nuidget pd mellan 36 och 48 pg/m (gul farg). Halterna berdknas Gverlag minska i framtiden.
Kiilla: Miljgfarvaltningen, Géteborgs Stad

Overskrider MKN
Over Ovre utviirderingstriskel
Over Undre utviirderingstraskel

Under uiviirderingsirdsklar

Under 20 pg/m?
i
y

edningsomrade
Hamnbanan

Figur 8.12.2. Kvivedioxid som o8-percentil fir timmedelvirden i Giteborg. De berdknade halterna vid omrddena fir

tunnefmynningarna ligger pd mellan 54 och 72 pgm? (gul firg). Halterna beriknas dverlag minska i framtiden.
Kiilla: Miljaforvaitningen, Gateborgs Stod
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I bilagt PM 2018-05-17 (Luftféroreningar i samband med transporter i
byggskede) finns ett resonemang kring kumulativa effekter och
kvantifiering av denna paverkan. Sammanfattningsvis kan i PM utlisas
att det kumulativa tillskottet av luftfororeningar/kviavedioxid fran de
planerade lastbilstransporterna vid anldggande av Hamnbanans
spartunnel tillsammans med Gryaabs transporttunnlars behov av
lastbilstransporter ar att betrakta som mycket 1agt till forsumbart. Det
ska har noteras att utredningen avser ett storre projekt an den del som
omfattas av ansokan varav delen “Polsebo-Skandiahamnen”
(omfattandes transporter pa Oljevigen) redan ar byggd.

Buller och vibrationer

“Buller fran byggarbetsplatser — Hamnbanan Eriksberg-Polsebo samt
transporttunnlar Gryaab” som omfattar béada ansokningarna
kompletterar ansokan. De kumulativa effekterna av byggbuller beskrivs
i MKB (kap 5.10) till ansokan.

Anlaggandet av Hamnbanan och Gryaabs transporttunnlar kommer ske
genom en totalentreprenad. Totalentreprenad innebar att Trafikverket i
det har skedet inte i detalj kan styra eller kdnna till hur entreprenoren
kommer att bedriva arbetena och diarmed vilken typ av buller som
kommer uppkomma; Trafikverket vet inte vilken typ av maskiner som
kommer anvidndas och kan darmed inte forfina bullerutredningen
vidare i detta nu med ratt val av kallstyrkor. Det kommer dock stillas
krav pé att entreprendren ska ta fram en bullerutredning for byggbuller
som ska innehélla ljudutbredningskartor, antalet som berdrs av
ljudnivder over riktvardet, storningens varaktighet samt under vilka
tider pa dygnet.

I bullerutredningarna som kopplas till produktionstidplanen ska aven
redovisas huruvida det finns nagra alternativa metoder eller
skyddsatgarder som kan vidtas for att innehélla riktvardena. Det kan i
detta sammanhang namnas att Trafikverket instammer i att ett
undantag fran riktviarden inte ar att anse som en skyddsatgard.

Specifika synpunkter avseende buller m.m.

Skilet till de olika tidsrymderna ar att stomljud under byggskedet i
narliggande fastigheter vid Bratterasberget beriknas kunna medfora
overskridanden av aktuella riktviarden. Detta till skillnad fran
fastigheter niara Krokangsbergets bergtunnel dir denna problematik
inte finns.
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Det provisoriska sparet omfattas inte av provningen i detta mal utan har
utretts inom ramen for den faststillda jarnvagsplanen och dess MKB.

Nagra direkta restriktioner kommer inte finnas for Krokangsberget men
omradet kommer att indirekt regleras i och med att det finns tva
skolgardar i narheten av fotbollsplanens norra del (vilket medfor att
Trafikverket stiller krav pa entreprendren). Aven regleringen av
inomhusvarden i narliggande bostader medfor en indirekt reglering av
buller vid Krokangsparken.

De vibrationer som kommer uppkomma under byggskedet ar framst
fran sprangning och transporter, inte borrning. Vibrationerna kommer
vara kortvariga (maximalt 10 s for en sprangning med som mest en
sprangning per dygn) och bedoms inte leda till ndgon olagenhet utifran
erfarenheter fran andra projekt. Skulle dessa vibrationer leda till
olagenheter kommer Trafikverket hantera dessa utifran de specifika
omstandigheterna i det fallet.

Enligt ovan riskeras inga 6verskridanden av MKN for luftfororeningar
under byggskedet i det aktuella omradet. De flesta transportvagar som
kommer anviandas har redan idag en andel tung trafik pa 5-10 % av total
ADT pa ca 8 000 (Siterigatan, Kolhamnsgatan, Vistra Eriksbergs-
gatan). Gatorna ar med andra ord dimensionerade for omfattande och
tung trafik och Hamnbanans bidrag blir i relation till detta litet.
Undantaget ar Londongatan med lite trafik. Avseende denna gata
undersoker Trafikverket mojligheterna for att minimera storningar
genom att sarskilt titta pa hur transporter i detta omrade kan ske och
aven minimeras.

Markfororeningar

Sammanfattningsvis kan sigas att i den riskbedomning som utforts
under Jarnvagsplaneskedet har det tagits fram platsspecifika riktvarden
som avser att visa pa vilken fororeningshalt i jord som medfor en
acceptabel risk for halsa respektive miljo for olika typer av
markanvandning. Riskbedomningen for Hamnbanan baseras, inklusive
berdakningar av platsspecifika riktviarden, pa de antaganden etc. som
gjorts for olika marktypomraden i samband med riskbedomningen for
Norra Alvstranden men justerade for de forutsittningar som rader vid
Hamnbanan. De marktyper som ar aktuella inom projektomréade for
Hamnbanan ar trafikomrade, parkomrade och bostadsomréade. For mer
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detaljerad beskrivning av vad de olika marktypsomradena inbegriper se
den bifogade rapporten “Riskbedomning, inklusive forslag till matbara
atgardsmal avseende fororenad mark”. Malsattningen med indelning av
marktypsomradena ar att skapa storre sammanhingande
marktypsomraden. Detta innebar i praktiken t.ex. att mindre gator eller
parkeringar inom ett bostadsomrade inte klassas som trafikomrade
utan som bostadsmark. P4 samma vis giller att t.ex. cykelviagar genom
ett gronomrade klassas som parkmark. Vissa strackor av Hamnbanan
kommer att vara en tredimensionell fastighet. Vid framtagning av de
platsspecifika riktvirdena har den markanvindning som galler vid
markytan varit styrande d.v.s. om en jarnvagstunnel i jord gar under en
park redovisas "parkomrade” pa kartan (se figur 5 i utredningen). De
framtagna platsspecifika riktvirdena avser endast mark ovan
grundvattenytans medelniva. Ur risksynpunkt bedoms det inte lampligt
att ateranvanda fororenade fyllnadsmassor under grundvattenytan.
Trafikverket kommer vid behov att lamna in en sarskild anmaélan enligt
28 § forordning om miljofarlig verksamhet och halsoskydd om
avhjalpandeatgard dar atgardsmal och hantering av fororenad mark,
kontroller m.m. hanteras.

Kontrollprogram

Enligt Trafikverkets villkorsforslag ska kontrollprogram ges in till
tillsynsmyndigheten senast tre manader innan byggstart. Arbetet med
att fardigstdlla kontrollprogrammet kommer att fortgd under
handlaggningen av mélet hos mark- och miljodomstolen.

Ovrigt

Kvalitén pa berget ar inte tillracklig for att kunna anvandas som
jarnvagsmakadam. Det gar diaremot gar det att anvdndas som
forstarkningsmaterial i vag- eller jarnvagsprojekt. Trafikverket kommer
ge entreprenoren mojlighet att ansoka om att fi krossa berg inom
arbetsomradet men eftersom bergtunnlarna ar korta far en kross
troligtvis inte plats. Av arbetsmiljoskal kan det aven med hansyn till
buller och damning vara olampligt att krossa berg i sma och instangda
utrymmen sasom tunnlar.

Det finns tre fastigheter med energibrunnar som ligger nagot narmare
arbetsomradet an Ovriga. Fastigheterna

samt ligger cirka 30 till 100 m fran planerad banstrackning. Det
ska dock poingteras att ingen av dessa loper nagon risk att fa en
markbar paverkan pa mgjligheten till energiuttag.
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Aktbilaga 17

1. Forslag pa ny aktférvarare:

3.

Mia Winterfjord, Registrator

GOTEBORGS STAD

Stadsledningskontoret, diariet

Telefon: 031-368 01 33

E-post: mia.winterfjord @stadshuset.goteborg.se

Post- och besoksadress:
Postadress: 404 82 GOTEBORG
Besok: Kopmansgatan 20

Vilka ytterligare dokument som ges in framgar av tabell sist i detta
yttrande.

Aktuellt projekt omfattas av foljande detaljplaner. Planerna bifogas.

Detaljplan for jarnvagstunnel och bostader vid Saterigatan inom
stadsdelen Sannegarden i Goteborg, lagakraftvunnen 2017-09-08.

Detaljplan for jarnvagstunnel under Krokangsparken inom
stadsdelarna Briacke och Sannegarden i Goteborg, lagakraftvunnen
2017-07-07.

Detaljplan for Balder 25:1 (kontorslokaler vid Saterigatan inom
stadsdelen Sannegirden, laga kraft 1992-01-02) angransar till
projektet.

Figur 6.1.1 i MKB kapitel 6.1.1.4 redovisar befintliga forhallanden
for brunnar och energibrunnar. De brunnar/energibrunnar som
befinner sig inom paverkansomradet och influensomradet framgar
av figur 2.4.2. I tabell 1 nedan redovisas vilka fastigheter som har
brunn registrerad i brunnsarkivet och som finns inom paverkans-
och influensomradet.

Tabell 1. Fastigheter med vattenbrunnar eller energibrunnar inom
paverkansomradet som ingar i sakagarforteckning.
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Fastighet Brunnstyp och omréide.

Energibrunn, inom influensomréde
Energibrunn, inom paverkansomrade
Energibrunn, inom paverkansomrade
Energibrunn, inom paverkansomrade
Energibrunn, inom influensomréde
Energibrunn, inom influensomréde
Energibrunn, inom paverkansomrade
Energibrunn, inom paverkansomrade
Energibrunn, inom paverkansomrade
Energibrunn, inom paverkansomrade
Energibrunn, inom influensomrade
Energibrunn, inom influensomréde
Energibrunn, inom influensomrade
Energibrunn, inom influensomréde
Energibrunn, inom paverkansomrade
Energibrunn, inom influensomrade
Energibrunn, inom influensomréde
Energibrunn, inom influensomrade
Energibrunn, inom influensomréde
Energibrunn, inom influensomrade
Energibrunn, inom influensomréde
Energibrunn, inom influensomrade
Energibrunn, inom influensomréde
Energibrunn, inom influensomréde
Energibrunn, inom influensomrade
Energibrunn, inom influensomréde
Energibrunn, inom influensomrade
Energibrunn, inom influensomréde

5. Influensomradet (s>0 m) pga. inlackaget till tunnlarna i berg
(Bratterdasberget och  krokangsberget) berdknas  till i
storleksordningen 100 m utanfor berget vilket innebar att
paverkansomradet (s>0,3 m) utanfor berget ar betydligt mindre.

Avsankningen  narmast  Bratterasberget  (spartunnel och
arbetstunnel) och Krokiangsberget som orsakas av inflodet 11
respektive 12 L/min blir mycket begransad och beriaknas bli < 0,1 m
i jordlagren narmast Bratterasberget och Krokiangsberget . Paverkan
eller skaderisken pa grundvattenberoende anlaggningar och
naturmiljo pa och runt berget beriknas bli minimalt med den
foreslagna injekteringsinsats som redovisat i Bilaga 5.

Konservativt  antagande har gjorts pa det drivande
grundvattentrycket. Det har antagits att det ligger nara markytan
medan maitningar visar att grundvattennivan ar tamligen lag i
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bergen under lianga perioder med undantag for kraftiga
regnperioder da vattentrycket kan 6ka snabbt i sprickorna i berget
och sedan snabbt sjunka nar regnet upphort. Under byggskedet har
en sakerhetsmarginal om 30 % lagts pa de berdknade vardena for
driftskedet. Detta pa grund av att tunnlarna ar korta och det finns
osdkerheter i berdkningarna for byggskedet med avseende pa
paverkan fran den parallella drivningen av Gryaabs transportunnlar
men framforallt beroende pad hur hogt det padrivande
grundvattentrycket i bergets sprickor ar under kort perioder med
kraftigt regn. Marginalerna behdvs for att under en begriansad
period kunna skapa en sa tat anlaggning som mojligt. Utover detta
ar de Dberiaknade inlickagemidngderna en utgingspunkt i
utformningen av bygg- och tatningsatgirder for att kunna innehalla
villkoren i driftskedet. Séledes ar bedomningen att det forvantade
medelflodet kommer att bli klart lagre dn de angivna floden pa 11
respektive 12 L/min for respektive tunnel, som motsvaras av 5
L/(min*100m) respektive 6 L/(min*100m).

Trafikverket har for projektet valt en entreprenadform som innebar
att tunnlarnas tatning i ett senare skede projekteras av upphandlad
entreprenor baserat pa de tathetskrav som Trafikverket staller.
Forutsattningen fran Trafikverket ar att kontinuerlig forinjektering
ska utforas. Eftersom tunnlarna ar sa korta och berget baserat pa
utforda undersokningar inte bedoms omfatta nagra betydande
geologiska variationer kommer sannolikt endast en och samma
injekteringsklass att tillampas genomgaende.

Trafikverkets bedomning ar att berdknade tathetsresultat ar rimliga
att nd med normalt injekteringsutforande. De ekonomiska
konsekvenserna att planera for en injektering for att uppna
minskning av inldckaget med 25 % och 50 %, dvs. fran berdknade
cirka 10 L/(min*100m) till cirka 7.5 L/(min*100m) eller 5
L/(min*100m) med utgangspunkt fran de enligt Trafikverket
konservativa inlackageberikningarna innebar mycket hoga krav pa
tatning som ar ovanliga i de infrastrukturprojekt som utforts i
norden de senaste decennierna och skulle medfora stora kostnader
om det genomfors som planerad forinjektering.

Kostnadsokningen berdknas bli 10 % hogre for en 25 % minskning
och cirka 20 % kostnadsokning med en minskning av flodet med 50
%. Dessutom kan keminjektering kravas om flodet ska sankas med
50 %. Trafikverket anser det inte motiverat med denna kostnad med
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héansyn till att det beridknade inldckaget med konventionell tatning
sannolikt kommer att underskridas samt att det ar fraga om en
konservativt berdknad begriansad omgivningspaverkan.

6. For att ta hand om tunnelns rorelser forses den med
dilatationsfogar i overgangen fran trag till betongtunnel placerade
mellan  betongtunnelsegmenten samt mellan betong och
bergtunnelpéslag. Varje dilatationsfog tatas med minst ett ingjutet
samt ett utvindigt fogband. Exempel pa utformning av
dilatationsfogar utan fortagning redovisas pa sektion A-A ritning
108793-21-400-04375-021 i bilaga 3 till TB.

Bergtunnelpaslaget ska i tillagg till ovrigt forekommande laster
dimensioneras for last av lossnande bergblock i bergtunnel enligt
Trafikverkets riktlinje TDOK 2016:0231 Tunnelbyggande krav.
Gjutfogar och rorelsefogar ska utformas vattentita och TDOK
2016:0204 Brobyggande krav.

Péslaget anpassas till geometriska variationer som uppkommer vid
bergschakt. Paslaget ska ocksd forlanga vattenviagarna sa att
eventuellt inlickande vatten inte nar skarven mellan berg och
betong dar péaslaget slutar i tunneln. Bergtunnelpaslaget bedoms
behova fortsidtta minst 5 m in i bergtunneln och forser
bergtunnelmynningen med betonggjutning runt om for att fa en tat
overgangskonstruktion. Bergtunnelpaslaget behdver troligen
injekteras for att tiata utrymmet mellan berg och betong.
Dilatationsfogar forses med dubbla fogband enligt ovan.
Betongtunnel niarmast paslaget grundlaggs pa 0,5-1,0 m packad
fyllning ovan packad spriangbotten for att  minska
styvhetsskillnaderna i overgangen. For mer detaljer se bl.a. ritning
108793-21-400-04720-030 i bilaga 3 till TB.

Systemhandlingen for Hamnbanan visar pa ett exempel pd hur
tatningsutformning kan se ut. I korta drag bygger man en kort bit
betongtunnel i berget och tiatar det mot berget genom injektering.
P& sa sitt skapar man ett snitt mot den betongtunnel som man vill
ansluta till. Sjalva anslutningen ar egentligen en dilatationsfog som
kan rora sig men som titas genom installation av fogband (ett slags
gummimatta som gjuts in i betongen och/eller klams utanpa
betongytan). Pa sa sitt skapas en vattentit anslutning.

7. Se ovan.
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8. Den av Trafikverket foreslagna konstruktionen ar utformad for att
minimera paverkan pa omgivningen vad avser grundvatten.
Grundtanken med Il6sningen ar att det vatten som dammer
uppstroms pa grund av den tiata spontkonstruktionen ska ledas over
till nedstromssidan i den omfattning som kravs for att nigon
egentlig paverkan pa grundvattennivderna saval uppstroms som
nedstroms inte ska ske. Konstruktionen ska saledes forsoka
kompensera den vid anliaggandet delvis avskurna riktningen som
vattnet i annat fall tar och kan egentligen ses som en form av
skyddsatgard. Mangden vatten som kommer ledas Over ar helt
beroende av hur mycket vatten som kommer dimmas mot sponten.
Trafikverkets avsikt ar saledes inte i forsta hand att leda bort vatten
for att mojliggora byggnationen. Om sponten inte blir tillrackligt tat
eller att mangden vatten som trycker pa uppstroms ifrdn blir
mindre kommer maingden vatten som ska bortledas att bli
begrinsad. For det fallet att sponten inte blir tillrackligt tit kommer
den tillfalliga konstruktionen inte att medfora en storre avsankning
an 1 m. En sankning av grundvattennivan om 1 m leder sannolikt
inte till strukturella skador.

Om foreslagen 10sning inte utfors riskerar bl.a. grundvattenytan att
i vart fall teoretiskt stiga s pass hogt att vattnet kommer rinna in i
schakt 6ver spontkant.

9. Trafikverket for diskussioner med markigaren Goteborgs stad om
markavtal for att mojliggora markatkomst for infiltration utanfor
jarnvagsplaneomradet. Avtal kommer att ges in i god tid innan
huvudférhandling i malet.

10. Ovan namnda PM  7Sattningsrisker pa grund av
grundvattensankning” beskriver de bedomda sattningsriskerna och
hur det berér omgivande skyddsobjekt med hansyn till den
dokumentation av grundldggning som inventeringen av
grundlaggningsforhallanden visar. Av utredningen framgar
fastigheternas grundlaggningsforhallanden och det berdknade
paverkansomradet och i kapitel 7-8 ges de mer sammanfattande
bedomningarna av paverkan. Som framgar ar kortidsavsankningen
for att ta bort eventuella hinder for spontning mycket begransad. En
mindre grundvattensankning under langre tid under byggskedet
paverkar givetvis potentiellt ett storre omrade pa grund av sin
varaktighet men bedomningen ar att om inte denna avsankning blir
storre dn 1 m ar riskerna for negativ omgivningspaverkan liten.
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11. Ovan namnda PM  ’Sdttningsrisker pd@ grund av
grundvattensdnkning” ger en oOversiktlig redovisning av de
geotekniska forhallandena inom paverkansomradet.

12. Det kontrollprogram som getts i mélet utgor ett icke fardigt forslag.
Kontrollprogrammet kommer att utvecklas och kompletteras under
malets gang. PM  ’Sdttningsrisker pa  grund — av
grundvattensdnkning” redogor oversiktligt for hur grundvatten,
portryck och siattningar avses foljas upp.

13. Trafikverket justerar villkor nr. 6 i enlighet med foljande:

Efter byggskedet far inldckage av grundvatten till tunnlar i berg
och betong mellan 4+400 och 5+510 inte 6verstiga 31 L/min sett
som riktvdarde och medelvdrde over fyra manader.

Vardet har justerats upp med 30 % eftersom en storre marginal
behovs vid begransningsvarden med hansyn till de osdkerheter som
finns i berdkningsmodellerna samt att momentana floden kan ge
stor paverkan pa inlackaget vid vissa tidpunkter.

Bilagor
Namn Parm Flik
Miljokonsekvensbeskrivning Jarnvagsplan, Hamnbanan Goteborg dubbelspar
Eriksberg-Po6lsebo, 2015-02-12. 1 1
Projekterings-PM Hydrogeologi, Systemhandling, Hamnbanan Géteborg,
dubbelspar Eriksberg-Skandia, 2015-05-31. 1 2
Teknisk handling Geoteknik, Systemhandling Hamnbanan Goteborg,
dubbelspar, 2015-05-31 1 3
Underlagsrapport Bullerutredning, Hamnbanan Goteborg, dubbelspar
Eriksberg-Polsebo, 2015-02-12. + rev 2015-03-18 1 4
PM Inventering av befintliga byggnader, Hamnbanan Géteborg, dubbelspar
Eriksberg-Polsebo, 2015-05-31. 1 5
PM Inventering av befintliga byggnader del 2, Hamnbanan Goteborg,
dubbelspar Eriksberg-Polsebo, 2016-01-31. 1 6
Underlagsrapport Masshanteringsplan, Hamnbanan Goteborg, dubbelspar
Eriksberg-Polsebo, 2014-10-21 1 7
Underlagsrapport Miljétekniska markundersékningar, Hamnbanan Géteborg,
dubbelspar Eriksberg-Pélsebo, 2014-12-18. 1 8
PM Hydrogeologi-Drédnering under tunnel, Hamnbanan Goéteborg, dubbelspar
Eriksberg-Polsebo, 2015-04-22. 1 9
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Underlagsrapport Luftanalys, Sweco 2015-02-11. 1]l 10
Underlagsrapport ”Riskbedémning, inklusive forslag till matbara atgardsmal
avseende fororenad mark”, Sweco 2014-12-18. + reviderad 2016-03-15
11 11
PM Arbetstunnel Bratterasberget, Sweco, granskningshandling, 2015-11-30.
11 12
PM Atgardsplan for trad och naturmiljé, Sweco, 2017-09-11. 2 1
UV Rapport 2013:95, Arkeologisk utredning, ombyggnad av Hamnbanan,
strackan Eriksbergsmotet-Pdlsebobangarden 2 2
UV Rapport 2014:24, Arkeologisk férundersokning, Hensbackalamningarna i
Krokangsparken och vid Bratterasberget, inom korridor for jarnvagsplan for
Hamnbanan ) 3
Detaljplan for kontorslokaler vid Saterigatan inom stadsdelen Sannegarden,
Géteborg. 2 4
Detaljplan for jarnvagstunnel under Krokdangsparken inom stadsdelarna
Bracke och Sannegarden i Goteborg, lagakraftvunnen 2017-07-07 2 5
Detaljplan for jarnvagstunnel och bostader vid Saterigatan inom stadsdelen
Sannegarden i Goteborg, lagakraftvunnen 2017-09-08 2 6
Buller fran byggarbetsplatser — Hamnbanan Eriksberg-Pdlsebo samt
transporttunnlar Gryaab, AF 2016-08-31 2 7
Kulturmiljounderlag till MKB, Ans6kan om vattenverksamhet enligt 11 kap
Miljébalken, Gryaabs Transporttunnlar och Hamnbanan, Géteborgs Stad,
2016-05-17 ) 3
Stomljudsutredning "Hamnbanan, strackan Eriksberg-Polsebo i Goteborgs
kommun”, 2015-02-05, AF. + 2015-03-18 9
Markteknisk undersokningsrapport (MUR) Hydrogeologi 10
Projekterings PM Geoteknik 2] 11
Inventering av bergvarmebrunnar vid Bracke och Eriksbergsplatan och
Nyttjanderattsavtal Bracke: 37:30, 27:9, 36:9 2l 12
PM Kulturhistorisk vardefull bebyggelse, Ansokan om vattenverksamhet enligt
11 kap Miljobalken Gryaabs Transporttunnlar och Hamnbanan. 2016-03-09
21 13
Underlagsrapport naturinventeringar, Hamnbanan Géteborg, dubbelspar
Eriksberg-Skandiahamnen, 2015-02-12. 14
PM sattningsrisker pa grund av vattensankning 15
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