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Inledning

Hamnbanan, som transporterar gods till och fran Géteborgs hamn, ar i dag en
enkelsparig jarnvag med moétesbangardar vid P6lsebo och Kville. Den &r utpekad som en
av de strackor i Sveriges jarnvagsnat som har kapacitetsbrist. | delstrackan Eriksberg —
P6lsebo kommer Hamnbanan att byggas i ett nytt dubbelspar som ansluter till befintligt
enkelspar soder om Eriksbergsmotet i 6ster och till P6lsebo bangard i vaster. Delstrackan
ar ca 1,4 km lang och kommer till stor del att anlaggas som en tunnel, dels i bergtunnlar
genom bergsomradena och dels i betongtunnlar eller betongtrdg genom omraden med
jord.

I anslutning till omréden dar betongtunnel eller betongtrdg anlaggs och vid 6vergangar
mellan bergtunnel och betongtunnel kan grundvattennivaerna paverkas bade i samband
med att jarnvagen byggs och nar den ar i drift om inga skyddsatgarder genomfors.
Forandring i grundvattennivaer kan medfora konsekvenser pa framférallt trad och annan
vaxtlighet och pa byggnader inom ett bedémt s.k. paverkansomrade. Atgéarder som
medfor t.ex. forandring av grundvattennivaer eller bortledning av grundvatten definieras
som vattenverksamhet.

Med utgangspunkt fran att konstruktionen av betongtunnlar och betongtrag utférs med
de skyddsatgarder som finns beskrivna i den Tekniskt beskrivning, TB,
Vattenverksamhet (bilaga 2 i Ansdkan vattenverksamhet), kommer grundvatten-
forhallandena i anslutning till den planerade tunneln att paverkas i mycket liten
omfattning. Konsekvenser av paverkan beskrivs i Miljokonsekvensbeskrivning, MKB,
Vattenverksamhet (bilaga 5 i Anstkan vattenverksamhet).

Kontrollprogrammet fér Hamnbanan Eriksberg—Pd6lsebo &r samordnat med
motsvarande kontrollprogram fér Hamnbanan Eriksberg—Pdlsebo Gryaabs
transporttunnlar. De tva kontrollprogrammen kommer att Iamnas in som tva separata
kontrollprogram till domstolen.

Syfte

Syftet med forslag till kontrollprogram ar att ge inriktningen for planerat
kontrollprogram for skedet fore byggskedet, byggskedet och driftskedet som ska
sékerstélla att risken minimeras for att oférutsedda skador ska uppkomma. Detta forslag
till kontrollprogram ska ge tillrackligt underlag, vagledning och krav for planerade
kontroller och atgarder for ansékan for Vattenverksamhet. Utifran detta dokument
utarbetar Trafikverket ett forslag till kontrollprogram som i god tid innan verksamheten
paborjas lamna det till tillsynsmyndigheten.

Nomenklatur

Avloppsvatten: Enligt Miljobalken 9 kapitlet 2 § definieras avloppsvatten som
spillvatten eller annan flytande orenlighet ” (samt nagra fler punkter som inte ar
relevanta for projektet). Lanshallningsvatten och dagvatten kan bedémas vara
avloppsvatten pa grund av dess orenlighet.

Byggskede: Det skede under vilket byggande pagar som kan forandra bortledningen av
grundvatten, t ex drivning av tunnel, schaktning, mm. Kontrollmé&tningar gérs under
byggskede.

Driftskede: Det skede som startar da anlaggningen ar sa pass fardigbyggd att ingen storre
forandring av grundvattennivderna langre sker. Kontrollméatningar gérs under
driftskede.

Forskede: Period innan byggskede startar. Under forskede gors referensmatningar for att
fa referensdata pa valda kontrollpunkter i ett kontrollprogram innan byggskede.



Gransvarde: Ett varde som inte far éverskridas eller underskridas. Atgard kréavs innan
verksamheten far fortsatta. Atgardsniva 2 kan motsvaras av gransvéarde om sé angetts i
ansokan for vattenverksamhet.

Kontrollpunkt: Méatpunkt som ingar i ett kontrollprogram.

Lanshallningsvatten (Ianshallning, lanshalla): Benamning pa det vatten som i
byggomradet leds bort fran byggarbetsplatsen; pumpning eller leds bort pd annat satt.
Lanshéallningsvattnet inkluderar inlackande grundvatten till tunnlarna eller schakter,
processvatten, nederbdrd som faller i schakt samt ytvatten som rinner in.
Lanshéallningsvattnet betraktas som avloppsvatten om vattenkvalitén ar sadant att
Miljobalken kapitel 9 &r tillamplig.

Processvatten: Vatten att anvandas vid borrning och injektering samt vid renspolning av
tunnlars eller schakters vaggar, tunnlars tak och losshallet berg.

Paverkansomrade: Det omrade i jord och berg som kan komma att paverkas av en
grundvattenavsankning, med viss redovisad storlek, p.g.a. planerad grundvatten-
bortledning. | Hamnbanan satts denna avséankning till 0,3 m i jordlager.

Riktvarde: Ett varde som om det 6verskrids eller underskrids ska leda till atgard snarast,
men verksamhet far fortga.

Rorelsematningar: Méatningar av saval niva som koordinater for valda kontrollpunkter
som ingar i ett kontrollprogram for att kontrollera eventuella rérelser pa skyddsobjekt.

Skyddsobjekt: Byggnader, anlaggningar eller miljoer inom paverkansomradet som skulle
kunna skadas vid en forandring av grundvattennivan.

Atgardsnivéer: | kontrollprogram anges vilka tgarder som vidtas om matvérde éver-
eller underskrids. Tva matnivaer anges som kopplas till tva olika atgardsnivaer.
Atgardsniva 1 syftar till att hoja beredskap for en eventuell atgard. Atgéardsniva 2 tas fram
utifran att det finns risk for skador om nivan underskrids/éverskrids.

Atgardsniva 1: Anvéands i betydelsen: Nar denna niva nds; analysera och bedém om
atgarder kan komma att erfordras, meddela Trafikverket bedémning om eventuella
atgarder, utfor eventuella dtgarder som éverenskommits med Trafikverket.

Atgardsniva 2: Anvands i betydelsen: Nar denna niva nés; analysera och implementera
planerade &tgarder, meddela dessa atgarder for Trafikverket och tillsynsmyndighet.

| ett kontrollprogram, eller som underlag till ett kontrollprogram, ska det finnas
forberedda planer eller anvisningar om att planera atgérder s att dessa skyndsamt kan
implementeras nar man éverskrider atgardsniva 1 respektive atgardsniva 2. Beroende pa
hur omfattande konsekvenserna ar med att en atgardsniva dverskrids, har planerna olika
omfattning for vad som ska goras da en atgardsniva dverskrids. Bedoms tid finnas for
aktiva atgarder innan atgardsniva 2 nas, kan det racka med att det finns forprojekterade
anlaggningsdelar, t.ex. brunnar och utvalda platser for dessa. Ar bedémningen att
skyddséatgarder maste sattas in snabbt maste anlaggningsdelar byggas i forberedande
syfte, t.ex. att bygga brunnar som kan séttas i drift snabbt. Atgarderna kan vara av sédan
karaktar att entreprenor ska genomfora dessa efter samrad med Trafikverket, men for
vissa kritiska konsekvenser kan det vara nddvandigt att entreprendr snabbt genomfér
planerade atgarder och i efterhand meddelar Trafikverket sd snart som mgjligt. De
kritiska konsekvenserna bor vara definierade i planerna for att underlatta atgarderna.

Med analys nar atgardsniva 1 nds menas:
Analysera vad det &r som hander och varfor.
Beddmning nar atgardsniva 2 skulle kunna nas.
Beddmning om det ar ndgra skyddsatgarder som maste forberedas.



3 Administrativa uppgifter

Tabell 3-1. Administrativa uppgifter
Huvudman Trafikverket (TRV), Projekt Hamnbanan
Goteborg, dubbelspar Eriksberg — Pélsebo
Postadress Trafikverket, 405 33, Goteborg
Bestksadress Trafikverket, Kruthusgatan 17, Géteborg
Telefon 0771-921 921
Projektledare Svante Jonsson, Trafikverket

4  Tillsynsmyndigheter

Tillsynsmyndighet for vattenverksamheten ar Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan.
Goteborgs Stad ar tillsynsmyndighet for de arbeten som klassas som miljofarlig
verksamhet.

5 Kontrollprogrammets giltighet

Pa grund av ny kunskap, forandrad lagstiftning eller nya beslut fran tillsyns-
myndigheterna kan delar av kontrollprogrammet komma att féréndras under projektets
gang. Forandringar av kontrollprogrammet initieras av Projekt Hamnbanan Goteborg,
dubbelspar Eriksberg — Pélsebo eller av tillsynsmyndigheten och ska foregas av samrad
med berdrda tillsynsmyndigheter.

6 Gallande tillstand och beslut

Verksamheten kommer att styras av det tillstdnd som ansokan resulterar i for Projekt
Hamnbanan Goteborg, dubbelspar Eriksberg — Pélsebo.

7 Omfattning

Kontrollprogram fér métning av grund- och ytvatten ska i byggskedet som minst omfatta
pumpade floden, infiltrerade floden, vattenkvalitet pa vatten till recipient samt
grundvattennivaer. Kontrollprogram som avser annan omgivningspaverkan ska aven tas
fram till byggskedet. Det innefattar vibrations- och rérelsematning pa bebyggelse och
anlaggningar som kan paverkas vid utférande av planerade arbeten s som schakt,
sprangning och grundléggning etc. Vidare utarbetas kontrollprogram fér naturmiljo,
buller, vibrationsmatningar, samt stomljud. Nederbord och lufttemperatur mats ocksa
som underlag for dvriga métningar.

I kontrollprogrammet ska det for vart och ett av kontrollpunkterna (férutom nederbérd
och lufttemperatur) finnas dels en atgardsniva 1 och en atgardsniva 2 for grundvatten
relaterade kontrollpunkter samt att det ska framga vilka atgarder som ar knutna till
respektive niva. Det ska dven framga vem som ansvarar for matning, analys av
matresultat samt de atgarder som kan behdva vidtas. Vid arbeten i anslutning till
trafikerade spar ska intensiteten av erforderliga rorelseméatningar anpassas utifran
pagéaende kritiska arbetsmoment.
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9.1

9.1.1

Skyddsobjekt

Under byggskede kommer grundvatten att ledas bort fran tunnlar och schakt samt
brunnar for pumpning och infiltration kommer att nyttjas for att grundvattennivaerna
ska hallas inom tillatet intervall. Under driftskede kommer grundvatten att avledas fran
tunnlarna. Métningar enligt kontrollprogram utfors i ett antal kontrollpunkter inom
paverkansomréadet, se bilaga 1 och 2. (Av redovisade energibrunnar kommer sannolikt
inte alla att behdva matas.)

Byggnader som paverkas av grundvattennivaer

En utbyggnad av Hamnbanan kommer i viss man paverka grundvattenférhallandena i
omradet, vilket framforallt kan leda till risk for sattningar pa byggnader och ledningar.
De storsta riskerna uppstar under byggskedet d& mindre lokala grundvattenavsankningar
kan intréaffa till foljd av ett visst lackage till schakterna. Damning av grundvattennivan
kan leda till skador i form av inlackage till kallare.

Naturmiljo som paverkas av grundvattennivaer och tillférsel av vatten

En utbyggnad av Hamnbanan kommer i ndgon man att paverka grundvatten-
forhallandena i omradet och kan paverka naturmiljon. De storsta riskerna uppstar under
byggskedet d& mindre lokala avsankningar kan intraffa till foljd av ett visst lackage till
schakterna. | narheten av schakterna kan ocksa draneringen av de ytliga marklagren 6ka,
vilket ocksd kan paverka naturmiljon nara schakterna. Langre period med damning av
grundvattennivan kan ocksa leda till skador pa trad.

Bergvarmeanlaggningar som paverkas av grundvattennivaer

Befintliga bergvarmeanlaggningar kan paverkas av grundvattensankningar. Risken for
pataglig paverkan bedoms dock vara lag med hansyn till férvantade grundvatten-
nivasankningar relativt de brunnsdjup som vanligen nyttjas for bergvarmeanlaggningar.
For att minska effekten i en bergvarmeanlaggning kréavs en avsevard avsankning. En
bedomd avsankning pa 0,3 — 1,0 m medfoér en minskad verkningsgrad pd i
storleksordningen 2-7 promille for en normaldjup energibrunn.

Gota alv

Lanshéllningsvatten (inlackande grundvatten, processvatten samt nederbérd) fran
schakter i jord och berg leds till dagvattennéatet och vidare till Gota alv efter rening.
Rening av lanshallningsvattnet kravs for att uppfylla de krav som sannolikt stalls pa det
vatten som slapps till Gota alv. Lanshallningsvatten (inlackande grundvatten och
processvatten) fran tunnlar i berg ska ledas till kommunalt reningsverk.

Kontroll och utférande

Generellt

Forskede

Trafikverket ansvarar for att ett begransat kontrollprogram utférs innan byggskede, med
syfte att skaffa underlag, referensmétningar, som kan jamforas med efterféljande bygg-
och driftskede for att kunna bedéma om nagon miljopaverkan sker under byggskede som
kraver atgarder. Grundvattennivamatningar pagar i ett antal grundvattenniva-
observationspunkter i Trafikverkets regi sedan maj 2012 och féljer fér narvarande ett
interimistiskt (provisoriskt) kontrollprogram



9.1.2 Byggskede

For den planerade verksamheten kommer Trafikverket att uppratta ett kontrollprogram
som ska lamnas till tillsynsmyndigheten senast 3 manader fore verksamheten pabarjas. |
kapitel for byggskede redovisas Gversiktligt ett exempel pa vad kontrollprogrammen
beraknas innehalla och vilka &tgarder som anses relevanta att beakta.

9.1.3 Driftskede

I det kontrollprogram som Trafikverket tar fram ingar aven driftskedet. | kapitel for
driftskede redovisas Gversiktligt ett exempel pé vad kontrollprogrammen beraknas
innehalla och vilka atgarder som anses relevanta att beakta.

Kontrollprogrammet under drifttid beddms kunna begransas i tid och ska avslutas i
samrad med tillsynsmyndighet. Preliminart anser Trafikverket att tiden inte behover
vara langre &n 10 ar.

Inlackagematning till tunnel ar kopplat till villkor i tillstdndet for vattenverksamhet.
Ovriga méatningar ar till for att kunna bedéma omgivningspaverkan, som kan vara
orsakad av Hamnbanan, men &ven andra projekt i Hamnbanans omgivning.

9.2 Grundvattennivaer i jord och berg

Pagaende kontrollprogram redovisas i 108793-18-080-009_PM_ Kontrollprogram-
2017_170329 och nedan sammanfattas den strategi som anvéands.

9.2.1 Forskede

Kontrollpunkter som fér ndrvarande nyttjats redovisas i planbild i bilaga 1. Energi-
brunnarna ar dock annu inte med i pagaende matprogram (varen 2017) och alla
redovisade energibrunnar kommer sannolikt inte att behdva métas. Prelimindrt kommer
4 brunnar att matas.

33 borrhal (varen 2017) mats kontinuerligt med datalogger. Dessa 33 borrhal och fyra av
SBK:s borrhal (Géteborgs stad, Stadsbyggnadskontoret) ingar i rapportering, men data
fran SBK inhamtas arsvis.

Matfrekvens for dataloggrar ar 1 matning/dygn och manuella kontrollmatningar varje
manad.

Om misstanke finns att grundvattenror inte fungerar ska dessa funktionstestas.
Matning med datalogger: En kontroll sker genom manuell méatning var fjarde manad da
aven datalogger toms pa data. Avstamning gors vid varje tomning mot tidigare varden.

Grundvattennivdmatningar sammanstélls och utvarderas i en arsrapport tillsammans
med grafer och kartor.

9.2.2 Byggskede

Automatiska matningar: Métintervall for dataloggrar &r en 1 matning/timme och
manuella kontrollmatningar 1 gang/méanad.

Manuella matningar: 1 gdng/manad.

| kritiska skeden av byggskedet néar risken for stérre infléden till schakt/tunnlar bedéms
foreligga minskas métintervall for de manuella matningarna i ett forsta steg till 1
gang/vecka och i ett andra steg till 1 gdng/dygn for ett urval av kontrollpunkter som
anses betydelsefulla.

Matning med datalogger: En manuell kontroll sker genom manuell méatning da
datalogger toms pa data. Avstamning gors vid varje tomning mot tidigare varden. Om
misstanke finns att ror inte fungerar funktionskontrolleras dessa enligt instruktion for
funktionstest.



Manuella méatningar: Varje manuellt métvarde kontrolleras mot de tre sista uppmatta
vardena, bade i falt och vid inmatning i databasen. Vid misstanke att ror inte fungerar
funktionstestas dessa.

9.2.3 Driftskede

Trafikverket foreslar innan driftskede vilka kontrollpunkter av de befintliga som ingar
under driftskede och i samrad med tillsynsmyndighet bestams vilka kontrollpunkter som
ska inga.

Grundvattennivdmatningar sammanstélls och utvarderas i en arsrapport tillsammans
med grafer och kartor.

9.2.4 Atgéarder

Funktionskontroll av grundvattenrdr sker vid misstanke om att roret inte fungerar.
Kontrollen sker genom att uppmatta resultat jamfors mot forvantade resultat, vilka
bygger pa séval historiska nivéer som prognosticerade nivaer. Aven en jamférelse med
omgivande ror utfors. Funktionstest utfors enligt beskrivning i kontrollprogram.

Om kontrollpunkt skadas, t.ex. blir pakord av fordon, rapporteras detta till Trafikverket
med forslag till &tgard. | normalfallet ska kontrollpunkt ersattas och installeras enligt
vedertagen praxis eller Trafikverkets instruktioner.

Utgangspunkten &r att inte nuvarande min och max grundvattennivaer ska dver- eller
underskridas enligt referensmatningar, sd att risken for att skada uppkommer
minimeras.

I kontrollprogrammet tas det fram atgardsniva 1 och atgardsniva 2 for ett urval av
grundvattennivaobservationspunkter. Atgardsniva 1 och &tgardsniva 2 baseras pa
maétserier som insamlats innan byggskede, de sa kallade referensméatningarna.

Om uppmatta grundvattennivaer 6verskrider eller underskrider atgardsnivaer angivna i
kontrollprogrammet analyseras grundvattennivadata och uppmatta floden for inlackage
for att bedoma orsaker till uppmatta grundvattennivaer. Relevanta atgarder kan vara
ytterligare tatning av tunnel el. schakt, men &ven att anvanda pump- och
infiltrationsbrunnar for att reglera tillbaka grundvattennivan till 6nskvart intervall.

9.3 Nederbdrd och lufttemperatur

9.3.1 Forskede

Nederbord och lufttemperaturdata (timvarden) hamtas fran SMHI station Goteborg
A,71420. SMHI data sammanstalls och utvarderas i en arsrapport tillsammans med
grafer och kartor.

9.3.2 Byggskede

Nederbord och lufttemperaturdata (timvarden) hamtas fran SMHI station Goteborg
A,71420. SMHI data sammanstalls och utvarderas i en arsrapport tillsammans med
grafer och kartor.

9.3.3 Driftskede

Nederbord och lufttemperaturdata (timvarden) hamtas fran SMHI station Goteborg
A,71420. SMHI data sammanstalls och utvarderas i en arsrapport tillsammans med
grafer och kartor.
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9.3.4 Atgarder

Trafikverket svarar inte for matningarna och inga aktiva atgarder bedéms behdva goras
for att fa relevanta data.

9.4 Rorelsematning pa bebyggelse och anlaggningar

94.1 Forskede

Fore byggskede tar Trafikverket fram ett forslag pd kontrollpunkter som sedan eventuellt
modifieras efter samrad med utsedd tillsynsmyndighet. Minst tre matningar utférs innan
byggskede fordelade 6ver period som bestams i samrad med tillsynsmyndighet.

Precisionsavvagning av dubbar pa byggnader, markpeglar, markforlagda konstruktioner
t.ex. brunnslock, utfors enligt normal standard for infrastrukturprojekt.

Kontrollpunkter kontrolleras enligt normal standard for infrastrukturprojekt.

Kontrollpunkternas lage samt matta nivaer redovisas i ett PM for uppféljning av
rorelsematning.

9.4.2 Byggskede
Matningar utokas i omrade som kan bedémas lampliga (dvs. inte hela omradet).

Kontrollpunkterna méts vid tidpunkt som anges i kontrollprogrammet, eller oftare enligt
behov som resultat av att utford skyddsatgard.

Normalt métintervall: 1 gang/halvar

Utokat matintervall: Intensiteten av erforderliga rorelseméatningar anpassas utifran
pagéaende kritiska arbetsmoment under byggskedet. Under kritiska moment uttkas
matintervall till 1 gdng/maénad.

Precisionsavvagning av dubbar pa byggnader, markpeglar, markforlagda konstruktioner
t.ex. brunnslock, utfors enligt normal standard for infrastrukturprojekt.

9.4.3 Driftskede

Trafikverket foreslar innan driftskede vilka av befintliga kontrollpunkter som ingar och i
samrad med tillsynsmyndighet beslutas vilka kontrollpunkter som ska métas.

Kontrollpunkterna méts vid tidpunkt som anges av kontrollprogrammet, eller enligt
behov som resultat fran en atgard som ska utféras som en skyddsatgard.

Normalt méatintervall: Under 2 ar var 6:e manad, darefter 1 gang/ar.
Precisionsavvagning av dubbar pa byggnader, markpeglar, markforlagda konstruktioner
t.ex. brunnslock, utfors enligt normal standard for infrastrukturprojekt.

Tillsammans med 6vriga regelbundna méatnings gors regelbundet en skriftlig redovisning

med grafer som sands till Trafikverket och Trafikverkets ombud enligt vad som anges i
kontrollprogrammet.

9.4.4 Atgéarder
Under byqg- och driftskede:

Overskrider métta rorelser vad som anges i kontrollprogrammet analyseras
grundvattennivadata for att bedéma om det finns grundvattennivaférandringar och
inlackage som kan forklara uppmatta rérelser. Om sa ar fallet, utfors erforderliga
tatningar och/eller nyttjas pump- och infiltrationsbrunnar for att reglera tillbaka
grundvattennivan.
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9.5

951

9.5.2

9.5.3

954

9.6

9.6.1

9.6.2

Inlackage till bergtunnlar

Forskede
Ingen kontroll.

Byggskede
Flodet av ingdende processvatten och utpumpat lanshallningsvatten (processvatten+
inlackande grundvatten) mats separat for varje tunneldel och bergschakt.

Flodesmatning utfors 1 gdng/vecka, innan 6vrigt arbete i tunnlar/schakt startar pa
morgonen, foretradesvis pa mandag morgon (efter helg) och innan byggarbeten paborjas
som genererar vatten i tunnlar. | kritiska skeden av byggskedet, nar risken for stérre
infléden till i tunnlar beddms foreligga, minskas métintervall for de manuella
matningarna. Flodesmaétning utfors 1 gang/dygn, fore dvrigt arbete i tunnlar/schakt
startar pa morgonen.

Ingdende processvatten mats med summerande flodesmatare och utpumpat
lanshéallningsvatten med matoverfall.

Driftskede

Flodet av utpumpat vatten frdn pumpgrop i tunnelns lagpunkt, nara Bratterasberget,
mats.

Flodesmatning utfors var fjarde manad.
Utpumpat lanshéallningsvatten mats med summerande flodesmatare.

Tillsammans med 6vriga regelbundna méatnings gors regelbundet en skriftlig redovisning
med grafer som sands till Trafikverket och Trafikverkets ombud enligt vad
kontrollprogrammet foreskriver.

Atgéarder

Byggskede:

Underskrider méatta grundvattennivaer atgardsniva 1, analyseras var inlackage uppstatt
och det bedoms vilka atgarder som kréavs for att minska inlackaget till acceptable niva.
Underskrider méatta grundvattennivaer atgardsniva 2 bedéms vilka atgarder som
erfordras och darefter utfors de atgarder kréavs for att minska inlackaget till acceptabel
niva.

Driftskede:

Overskrider inlackage vad som anges i tillstand for Hamnbanans Vattenverksamhet,
bedoms vilka atgarder kravs for att minska inlackaget till acceptable niva.

Inlackage till jord- och bergschakt

Forskede
Ingen kontroll.

Byggskede
Flodet av ingdende processvatten och utpumpat lanshallningsvatten (inlackande
grundvatten+ processvatten+ nederbdrd) mats separat for varje schaktdel i jord.

Flodesmatning utfors 1 gdng/vecka, innan 6vrigt arbete i tunnlar/schakt startar pa
morgonen, foretradesvis pa mandag morgon (efter helg) och innan byggarbeten paborjas
som genererar vatten i schakt. I kritiska skeden av byggskedet, nar risken for storre
infléden till schakt bedoms féreligga, utférs de manuella matningarna tatare.
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Flodesmatning utfors 1 gdng/dygn, innan 6vrigt arbete i tunnlar/schakt startar pa
morgonen.

Ingdende processvatten mats med summerande flddesmatare och utpumpat
lanshéallningsvatten med matoverfall.

9.6.3 Driftskede
Ingen kontroll.

9.6.4 Atgéarder

Underskrider méatta grundvattennivaer atgardsnivaer, analyseras bakomliggande orsak
t.ex. var inlackage uppstatt och en bedémning gors av vilka tatningsatgarder som krévs
for att minska inlackaget till acceptabel niva. Alternativt startas kompensations-
infiltration for att &terstalla grundvattennivan.

9.7 Lanshallningsvatten

9.7.1 Forskede
Ingen kontroll.

9.7.2 Byggskede

Lanshallningsvattnet fran tunnel leds till anlaggning for slamavskiljning och
oljeavskiljning och eventuellt pH-justering innan det avleds till kommunalt reningsverk.
Lanshéallningsvattnet fran berg- och jordschakter leds till anlaggning for oljeavskiljning
och slamavskiljning och eventuellt pH-justering innan det avleds till dagvattnet som leds
till Gota alv. Det innebar att lanshallningsvatten fran tunnlar resp. schakter leds till olika
anlaggningar for att inte blanda vattnen.

Manuell provtagning pa utgaende vatten utfors, efter oljeavskiljning och slamavskiljning
en gang i veckan. Tva prov tas; dels ca 1 h innan sprangning och dels ca 1 h efter
sprangning nar utlastning av berg pagar. Ar sprangning fardig for avsnittet eller
provtagning sker for del som ej omfattar sprangning av berg (jordschakt) tas ett prov per
vecka. Provtagning gérs pa samma veckodag, forslagsvis mandagar och lamnas till labb
for snabbanalys.

Loggning gors av pH, turbiditet och konduktivitet for snabb kontroll pa plats och for
senare jamforelse med laboratorieanalyser. Loggning av nivan uppstroms matoverfallet
med ultraljudsgivare ger data for berdakning av utgaende flode som slapps till dagvatten-
eller spillvattennétet. Ultraljudsgivare placeras enligt tillverkares rekommendationer,
kalibrering av matéverfall utfors, samt regelbunden kontroll av nivamatutrustning
utfors.

Foljande laboratorieanalyser gors som minimum:

Totalkvave, ammoniumkvéave (NHas-N), nitritkvave (NO2z-N) nitratkvave (NOs-N),
oljeindex, pH, konduktivitet, suspenderat material, turbiditet.

9.7.3 Driftskede
Lanshéallningsvattnet fran tunnel leds till dagvattnet. | 6vrigt uppkommer inget

lanshéallningsvatten som behéver omhandertas. Ingen provtagning utfors.
9.7.4 Atgéarder

Byggskede:
Tunnel: Lanshaliningsvattnet leds till anlaggning for slamavskiljning och oljeavskiljning
varefter det pH-justeras vid behov innan det leds till spillvattensystem. Provtagning av
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lanshéallningsvattnet for kemisk analys utfors och analyseras pa det satt som
kontrollprogrammet foreskriver. Loggade parametrar foljs upp dagligen for att
kontrollera att reningsprocesserna fungerar eller signalerar att atgarder bor utforas for
att reningsnivaer skall uppnas.

Berg -och jordschakter: Lanshallningsvattnet leds till anlaggning for slamavskiljning
och oljeavskiljning varefter det pH-justeras vid behov innan det leds till
dagvattensystem. Provtagning av lanshallningsvattnet for kemisk analys av
sammansattning utférs och analyseras pa det satt som kontrollprogrammet foreskriver.
Loggade parametrar foljs upp dagligen for att kontrollera att reningsprocesserna
fungerar eller signalerar att &tgarder bor utforas for att reningsnivaer skall uppnas.

Driftskede:
Ingen provtagning utfors. Endast grundvatten lacker och detta behover inte kontrolleras.

9.8 Pump- och infiltrationsfléden fran/till anlagda brunnar

9.8.1 Forskede
Ingen kontroll.

9.8.2 Byggskede

For varje jordschaktomrade méts flodet fran pumpbrunnar och flédet till
infiltrationsbrunnar separat. Avlasning av flodesmatare sker 1 gang/vecka vid tidpunkt
som anges av kontrollprogrammet, eller oftare enligt behov som resultat av att
skyddséatgard utfors. Flodena mats med summerande flodesmatare.

9.8.3 Driftskede

Om pump-och infiltrationsbrunnar anlaggs for driftskedet, méts flodet initialt en gang
per manad under forsta aret varefter matintervall justeras efter samrad med
tillsynsmyndighet.

9.8.4 Atgarder

Pump- och infiltrationsbrunnar byggs om det behdvs for att kunna reglera
grundvattennivan inom uppsatta granser for vad omgivningen bedéms tala. Flodet
till/fran dessa brunnar justeras med hansyn till de atgarder som beslutas efter analys av
grundvattennivaer och inlackage till tunnlar/schakt. Nya brunnar byggs om det ar
nodvandigt for att 6ka flodeskapacitet eller for att ersatta brunn som inte langre &r
funktionsduglig.

Exakta lagen for pumpbrunnar och infiltrationsbrunnar inom de omraden som bedomts
som mojliga pump- och infiltrationsomraden kommer att bestimmas efter
detaljutredning.

Vattenprovtagning pa infiltrationsvattnet for kemisk analys av sammansattning utfors
och analyseras pa det satt som kontrollprogrammet foreskriver.

Infiltrationsvattnet forutsatts i forsta hand tas fran det uppumpade grundvattnet, men
det kan beslutas att infiltrationsvattnet for kortare eller langre perioder ska tas fran den
allménna dricksvattenanlaggningen for Goteborg, varvid det pumpade vattnets leds till
dagvattensystemet.
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9.9 Naturmiljo

9.9.1 Forskede

Kontroll av trad och naturmiljé gérs enligt PM Atgardsplan for trad och naturmiljo
(Systemhandling, Hamnbanan Goteborg, dubbelspar Eriksberg-Skandiahamnen). PM
Atgardsplan ligger till grund for att upprétta ett kontrollprogram fér naturmiljon.

9.9.2 Byggskede
Se forskede.

9.9.3 Driftskede
Se forskede.

9.9.4 Atgéarder
Nedan foljer forslag pa atgarder for att skydda naturmiljon under byggskedet.

Beredskap for stddbevattning under byggskedet for att skydda trad och
vegetation

9.10 Buller

9.10.1 Forskede
Ingen kontroll.

9.10.2 Byggskede

En bullerutredning for byggskedet ska tas fram som underlag for ett kontrollprogram.
Foljande méatningar/kontroller forutses:

Kontroll av stallda ljudkrav utfors av Trafikverket genom bullerberdkningar och
matningar. Bullerberakningar, baserat pa kallstyrkemétning, utfors vid behov da
flera bullrande verksamheter finns inom samma omrade.

Matning av luftburet buller gors, dar det &r méjligt, vid fasad vid byggnader i
entreprenadernas narhet och kontrolleras mot Naturvardsverkets allmanna rad
(2004:15) om buller fran byggplatser. Bullermatningar utfors vid start av varje
nytt bullrande arbetsmoment, stickprovsvis samt vid klagomal.

Urval av kontrollpunkter gors utifran identifiering av kénsliga miljger,
berakningar av bullernivaer fran arbetsomraden samt berékningar av
stomljudsnivaer.

9.10.3 Driftskede
Ingen kontroll.

9.10.4 Atgéarder
Nedan foljer forslag pa atgarder for att minimera bullerstérningar:

Att riktvarde for byggbuller foljs. For byggbuller géller olika riktvarden beroende
pa tid pa dygnet och arbetets art.

Att extra bullrande aktiviteter ska planeras till vardagar dagtid kl. 07-19.
God planering av extra bullrande aktiviteter.
Tillfalliga skydd kring kansliga omraden genom inhagnad eller avskarmning
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9.11 Vibrationsmatningar

9.11.1 Forskede

En riskanalys kommer att utféras med avseende pa narliggande byggnaders kanslighet
for vibrationer. Riskanalysen ligger till grund for framtagandet av riktvarden for
vibrationsnivaer.

For beddmning av skaderisker till féljd av vibrationer vid spréangning,
schaktning, packning och transporter ska en riskanalys upprattas avseende
besiktning och vibrationsmétning. Riskanalysen ska omfatta alla anslutande
byggnader, anlaggningar och installationer, vilka beddms bli berdrda av de
vibrationsalstrande arbetena. Faststéllande av tilldtna vibrationsnivaer vid
utférande av respektive arbetsmoment ska ske inom riskanalysen.

Ett kontrollprogram ska uppréattas avseende vibrationsmatning for att se till att
gallande riskvarden inte dverskrids enligt Svenska Standarder (SS 02 52 11, SS
460 48 66:2011, SS-1SO 8569:2006).

9.11.2 Byggskede
Vibrationsmatningar utfors enligt kontrollprogram.

Projektet kommer att ta fram en SMS-baserad tjanst for sprangtider for allménheten. Ett
SMS skickas via tjansten cirka 30 min innan sprangning. Information fran
vibrationsmatningar kommer att finnas tillganglig via Trafikverkets informatdrer.

9.11.3 Driftskede
Ingen kontroll.

9.11.4 Atgéarder
Uppmiétta vibrationsnivaer jamfors med gallande metodik for framtagande av riktvarden
enligt Svenska Standarder (55025210, SS025211 och SS46048 66:2011). Om
vibrationsriktvarden éverskrids ska sprangningarna anpassas sa att dessa halls.

9.12 Stomljud

Enligt genomfoérda stomljudsberdkningar bedoms att atta fastigheter riskerar att
paverkas av byggstomljud, varav en forskola och ett kontorshus.

9.12.1 Forskede

En riskanalys kommer att utféras med avseende pa narliggande byggnaders kanslighet
for stomljud. Riskanalysen ligger till grund for framtagandet av riktvarden fér
stomljudsnivaer.

9.12.2 Byggskede
Stomljudsmatningar utférs enligt kontrollprogram.

Berord allménhet kommer att informeras via en SMS-baserad tjanst. Ett SMS skickas via
tjansten 30 minuter innan sprangning nar arbetet férvantas ge hogre stomljudsnivéer &n
de projektspecifika riktvardena.

9.12.3 Driftskede
Ingen kontroll.
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9.12.4 Atgéarder

10

10.1

11

12

Uppmétta stomljudsnivaer jamférs med inomhusriktvarden enligt Naturvardsverket
allméanna rad, NFS 2004:15, som ger riktlinjer for luftburet buller i byggskedet och ska
tilldmpas som projektspecifika riktvarden aven for stomljud enligt villkor 7 i
tillstandsansokan.

Om stomljudsnivaerna 6verskrider de projektspecifika riktvardena kommer ytterligare
skyddséatgarder att vidtas. Mojliga skyddsatgérder ar erbjudande om tillfalliga
evakueringsbostader och anpassning av arbetstiden da stomljudsalstrande arbete pagar.

Rapportering och redovisning

Till tillsynsmyndighet

De driftstorningar eller avvikelser som kan ha stor inverkan p& miljon ska rapporteras till
utsedd tillsynsmyndighet. Avrapportering av det I6pande miljoarbetet sker vid
aterkommande moten med tillsynsmyndighet. Varje kvartal produceras en
sammanfattande rapport som beskriver arbetslaget och miljéaspekterna i projektet.
Varje ar sammanstéller Hamnbanan ocksa en arsrapport for aktuellt verksamhetsar som
delges Lansstyrelsen i Vastra Gotaland och Miljoforvaltningen i Goteborg samt Gryaab.

Informationsatgarder

Projekt Hamnbanan berér manga boende, organisationer och verksamheter.
Hamnbanans kommunikationsenhet har ansvaret for projektets kommunikation. Den
kan komma att ske pa olika satt. Information om verksamheten kommer ocksa att hallas
uppdaterad pa projekt Hamnbanans hemsida, http://www.trafikverket.se/hamnbanan.
Kommunikationen omfattar ocksa foredrag och presentationer for olika malgrupper.
Massmedia &r en annan viktig mottagare av tydlig information.

Omradesinformatorer kommer att finnas i projektet som ansvarar for riktad information
till boende och verksamheter i form av bl.a. informationsméten och brev. Ett sarskilt
telefonnummer kommer att finnas inrattat for att ge allméan och lokal information om
projektet samt for att ta emot klagomal.

Referenser

108793-18-080-009_PM_ Kontrollprogr-2017_170329.
108793-04-025-001 PM Atgéardsplan for trad och naturmiljo
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Bilaga 1.

Planbild éver grundvattennivamatpunkter


















Bilaga 2.

Planbild 6éver paverkansomrade. Avsankning=s.

/— Hamnbanan, planerad linje
D Influensomrade, s=0m
D Paverkansomrade, s =03 m
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