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Sammanfattning

Den planerade strackningen av Hamnbanan kommer att innebéara utslapp av
luftféroreningar till utomhusluften. Utslappen kommer dels att ske vid
byggskedet och dels vid drift av Hamnbanan.

Vid byggskedet kommer det att anvandas arbetsmaskiner och transportfordon
(inkl. masstransporter och byggtransporter) som kommer att ge utslapp till
utomhusluften. Dessutom kommer utslapp av luftfororeningar ske vid etablering
av den planerade tunneln, dar utsldppen vid tunnelmynningen kan innebira en
storning for boende i niromradet.

Det forutsitts att miljokrav stills vid upphandling av arbetsmaskiner och
arbetsfordon. Den aktuella banstrackningen ligger ocksa inom (delvis) Géteborgs
kommuns miljézon dar miljokrav giller for tunga lastbilar.

Resultat fran spridningsberdkningarna for planerade masstransporter och
byggtransporter visar att bidraget av kviavedioxid ar mycket litet till forsumbart.
Bedomningen ar ocksé att bidraget av partikelutslappen vid dessa transporter ar
att betrakta som forsumbara.

Vid drift kommer luftféroreningsutslappen att ske langs strackningen av banan
dar forhgjda luftfororeningshalter vid tunnelmynningen ar beraknade.

Spridningsberdkningar har utforts med avseende pa avgasutslapp fran
dieselloken som planeras trafikera banan, resultaten fran berakningarna visar att
miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid och partiklar som PM, ; kommer att
underskridas.

Miljomalet for kvavedioxid som arsmedelvirde riskerar att 6verskridas (intill de
storre vigmoten). Miljomalet for partiklar som PM, ; bedoms underskridas inom
det aktuella tagbanestrackningen.

De berdknade halterna vid tunnelmynningarna ar behéftade med stora
osakerheter men ger dock en indikation om forekomst av forhéjda
luftfororeningshalter (galler sarskilt strackningen med den planerade tunneln).
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Inledning

Hamnbanan ir en av Sveriges viktigaste jarnvagslankar for godstrafik mellan
hamnomrédena i G6teborg och hela Norden. Hamnbanan &r idag enkelspéarig och
har for 1ag standard for att klara framtidens behov av godstransporter.
Trafikverket vill med anledning av detta bygga om Hamnbanan till dubbelspéar for
att 6ka kapaciteten pa banan och forbattra trafiksakerheten.

Inom projektet Hamnbanan ingar tre delar; utbyggnad av Kville Bangard,
dubbelsparsutbyggnad mellan Eriksberg och Polsebo, samt nytt spar mellan
Polsebo och Skandiahamnen. For delstrackan Kville — Eriksberg har det tidigare
gjorts utredningar pa olika alternativa dragningar for Hamnbanan och
Lundbyleden, men utreds inte vidare i dagslaget (Figur o.1).

o-Skiahamnen

.

Figur 0.1 Planerad utbyggnad av Hamnbanan.

Etappen Eriksberg - Polsebo innebar utbyggnad av nytt dubbelspar i ny
strackning norr om nuvarande spar och stracker sig fran Eriksberg i Oster, genom
Bratterasberget och Krokangsberget till Polsebo i vister, dar den ansluter till
befintliga spar i h6jd med Ivarsbergsmotet. Utbyggnaden sker pa en stricka av
cirka 1900 meter, genom en tit stadsbebyggelse, varav cirka 1100 meter gar i
berg- och betongtunnel. P4 6mse sidor om tunneln byggs fyra meter hoga
trag/stodkonstruktioner for att 6ka sdkerheten och minska bullret for
omkringboende, dessutom minskar det markintréanget och ger Hamnbanan en
mer stadsmaissig karaktar. Vid Polsebo kommer den befintliga bangarden att tas
bort i samband med utbyggnaden, men nya anslutningar skapas till de befintliga
industrisparen mot Skarvik och Rya.

Etappen Polsebo — Skandiahamnen innebir en cirka 1500 meter lang utbyggnad
till dubbelspar genom att ett nytt spar byggs séder om befintligt spar. Sparet
borjar i 6ster i h6jd med Ivarsbergsmotet och ansluter i vister till befintligt spar
innan plankorsningen med Oljevigen. Det nya sparet gar genom industrimark
och foljer befintligt enkelspars profil. En stracka av cirka 200 meter gar i
bergskarning.
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Syfte
Syftet med detta dokument ar att:

e Redovisa forutsattningar och rekommendationer kring krav pa utslapp
och exponering av luftféroreningar i samband med byggskedet

e Redovisa luftfororeningssituationen i dagslaget ar 2013/2014 och
framtida luftfororeningssituation ar 2030/2041 inom det omrade som
den planerade strickningen av Hamnbanan innefattar.

Normer, regler och krav

Utslapp av luftfororeningar ger negativa effekter pa hilsa, miljo och klimat. I
Goteborgsregionen ar det problem att uppfylla miljokvalitetsnormerna framst for
kviavedioxid men dven mgjligheten att uppfylla normerna for partiklar (PM,, och
PM., ;). Nir det géller partiklar som PM. ; finns det ett exponerings-
minskningsmal enligt luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) som innebar att
den genomsnittliga exponeringen ska minska med minst 10 % mellan aren 2010
och 2020. Det ir oklart om man kommer att uppné detta mél. For partiklar som
PM,, bedéms (av Sweco) problemen inte vara lika stora nar det géaller
mojligheterna att innehélla normerna.

Miljokvalitetsnormer for omgivningsluft

Luftféroreningar forekommer i omgivningsluften som en f6ljd av bl.a. utslapp
fran transporter, uppvarmning, energiproduktion och industriell verksamhet. En
del av de luftfororeningar som forekommer i regionen &r intransporterade fran
andra regioner/ldnder, bl.a. partiklar, ozon och svaveldioxid. I Vistra Gétalands
lan domineras de lokala utslappen av luftfororeningar fran viagtransporter,
sjofart, flyg och petrokemisk industri.

Miljokvalitetsnormerna enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477) ar definierade
dels som gransvarden vilka inte far 6verskridas (G), dels som
malsattningsnormer (M) vilka ska efterstravas. Vissa miljokvalitetsnormer ska
uppfyllas idag och for 6vriga finns en tidpunkt nar de ska vara uppfyllda, se tabell
1.
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer fér ménniskors hélsa

For manniskors hilsa Gransvardesnorm/”skallnorm” (G) eller malsédttningsnorm/”bérnorm™ (M)
Férorening Medelvirdes- MKN-virde Antal tillatna Tid for
period dverskridanden | uppfylielse
per kalenderar
NC: Timme 90 pg/m 175 R 2006 (G)
Dygn 50 pg/m’ T dygn
Ar 40 pgim®
S0, Timme 200 pg/m 175 h 1998 (G)
Dygn 100 pgim’ 7 dygn
co 8h 10 mg/m 2005 (G)
Bensen Ar 5 pg/m 2010 (G)
Partiklar (PMg) Dygn 50 pg/m 35 dygn 2005 (G)
Ar 40 pgim®
Partiklar (PMzs) Ar 25 pgim 2010 (M)
25 pgim® 2015 (G)
Partiklar (PM5) Ar % minskning 2020 (M)
Exponeringsminskning 20 pg/m?
2015 (G)
Bens(a)pyren Ar 1 ng/m 2012 (M)
Arsenik Ar 6 ng/m’ 2012 (M)
Kadmium Ar 5 ngim’ 2012 (M)
Nickel Ar 20 ng/m 2012 (M)
Bly Ar 0,5 pg/m 1998 (G)
Ozon 8h 120 pg/m 2010 (M)

Forutsattningar for beddmning av miljokvalitetsnormerna

I Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2013:11) anges hur kontroll av
luftkvaliteten ska genomforas. Matningarna ska ge en bild av vilka halter
befolkningen exponeras for, dock finns regler for val av exempelvis méatplats, dar
bl.a. mikromilj6er ska undvikas. Mitstationen i gaturum bor vara representativ
for en stricka pa 100 meter. Provuttaget far inte ligga hogre adn atta meter ovan
markniva, optimalt, vid andningszonen, vilket innebar att ett flertal
taknivimatningar ar olampliga for kontroll av miljokvalitetsnormerna. De ar
dock virdefulla for att vardera trender och for att validera modellberdkningar.

Nir det géller att bedoma huruvida en miljokvalitetsnorm 6verskrids eller ej och
om det finns behov av ett dtgardsprogram har Naturvardsverket beaktat de
forutsattningar som kan betraktas for ett normaldr. For att bedoma nivaerna pa
halterna under ett normalar anviander Naturvardsverket i forsta hand,
”Arstickande mitdata fran aktuell plats under helst den senaste femarsperioden
med beaktande av rddande trend for utvecklingen av halterna”
(Naturvardsverkets Handbok 2011:1).

Om kontrollen sker genom mitningar ska de utforas i de omraden och pa de
platser dar det ar sannolikt att befolkningen exponeras for de hogsta
koncentrationerna samt i de omraden/platser som ar representativa for den
exponering som allmanheten ar utsatt for.

Miljokvalitetsnormerna galler generellt for luften utomhus, dock forekommer
undantag/riktlinjer enligt foljande:
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I luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte ska
tillampas for luften pa arbetsplatser samt i vagtunnlar och tunnlar for
sparbunden trafik.

Enligt Naturvardsverket handbok om miljokvalitetsnormer for utomhuslutft,
Luftguiden 2011:1, ska inte miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet tillampas for
foljande fall:

+ luften pa vigbanan som enbart fordonsresenarer exponeras for, normerna
ska dock tillampas for luften som cyklister och gaende exponeras for pa
trottoarer och cykelvagar langs med vagar och i vagars mittremsa

» dar manniskor normalt inte vistas, t.ex. inom vagomradet langs med
storre vagar forutsatt att gang- och cykelbanor ej ar lokaliserade dar

» ibelastade mikromiljoer, t.ex. i direkt anslutning till korsning eller vid
stationar fororenad franluft, exempelvis ventilationsluft frdn tunnelbana.
I gatumiljo bor darfor luften dar normer tillimpas vara representativ for
en gatustracka pa langre dn 100 m och ha ett avstand till narmaste
korsning pa mer dn 25 m.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft

Den 26 april 2012 beslutade regeringen om preciseringar och etappmal i
miljomalssystemet, Svenska miljomal — preciseringar av miljokvalitetsmalen och
en forsta uppsattning etappmal, Ds 2012:23.

Regeringen har faststillt 13 nya etappmal som ska styra och ange en tydlig
inriktning i samhallsférandringen som kravs for att uppfylla riktvirdena enligt
miljokvalitetsmalet Frisk luft. Inom det prioriterade omrédet luftféroreningar
ingar foljande etappmal och syftar till att:

e begransa utsldppen frin sjofarten av svaveldioxid, kviveoxider och
partiklar, vilka ska ha borjat minska i Ostersjon och Nordsjon senast ar
2016,

e begransa utslapp frdn smaskalig vedeldning, Boverket har i uppdrag att
forbereda nya byggregler under 2012,

e Dbegrinsa utslapp av gransoverskridande luftféroreningar i Europa, detta
kommer att ske genom att revidera det s.k. takdirektivet &r 2015 och
andring av Goteborgsprotokollet som kommer att trada i kraft senast ar
2015.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft preciseras sa att med maélet avses att halterna av
luftfororeningar inte 6verskrider lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for
skydd mot sjukdomar eller paverkan pa viaxter, djur, material och kulturféremal.

Riktviardena siatts med hansyn till kansliga grupper och innebar att:

¢ halten av bensen inte overstiger 1 ug/ms luft beraknat som ett
arsmedelvirde,

e halten av bens(a)pyren inte overstiger 0,1 ng/ms luft berdknat som ett
arsmedelvarde,
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e halten av butadien inte overstiger 0,2 pg/ms luft beraknat som ett
arsmedelvirde,

e halten av formaldehyd inte 6verstiger 10 ug/ms3 luft berdknat som ett
timmedelvarde,

e halten av partiklar PM, ; inte 6verstiger 10 ug/ms3 luft berdknat som ett
arsmedelvarde eller 25 ng/ms luft beraknat som ett dygnsmedelvarde”,

e halten av partiklar PM,, inte overstiger 15 ug/ms3 luft beraknat som ett
arsmedelvarde eller 30 pg/ms luft beraknat som ett dygnsmedelvarde”,

e halten av marknéra ozon inte 6verstiger 70 ug/m3 luft berdknat som ett
attatimmars medelvérde eller 80 ug/ms3 luft raknat som ett
timmedelvarde,

e ozonindex inte Overstiger 10 000 pug/ms3 luft under en timme beréknat
som ett AOT40 -viarde " under perioden april-september,

e halten av kvavedioxid inte overstiger 20 ug/ms3 luft beraknat som ett
arsmedelvarde eller 60 pg/ms luft beraknat som ett timmedelvirde (98-
percentil), och

e korrosion pa kalksten understiger 6,5 um per ar.

*) percentil viarde for dygnsmedelvérde ar ej faststillt, efter samrad med Naturvardsverket bedoms halten motsvara 9o-percentil

for dygnsmedelvérdet for partiklar som PM1o, for partiklar som PM2,5 ar percentil virdet oklart

**) berdknat som timvisa summerade 6verskridande Gver ozonhalten 40 ppb, for en definierad period som exempelvis april-

september

Lokala miljokvalitetsmal i Goteborgs kommun

Goteborgs stad har bland annat antagit lokala miljokvalitetsmal for kvavedioxid,
partiklar och koldioxid. Dessa mal ska vara uppnadda ar 2020 for
kvavedioxid/koldioxid och for partiklar ska malet vara uppfyllt 2013. For
kvavedioxid kommer maélet vara mycket svart att uppna om inte négon kraftfull
atgard vidtas speciellt for transportsektorn. For partiklar ser det ljusare ut nar det
galler majligheten att uppfylla miljomaéalen och dven miljokvalitetsnormerna. Nar
det giller det lokala malet for begransad klimatpaverkan och utslapp av koldioxid
anges det att Goteborgs kommun ska minska sitt utslapp av koldioxid (fran icke-
handlande sektorn) med minst 30 % jamfort med ar 1990, malet ska vara (som
tidigare ndmnts) uppfyllt &r 2020. For att kunna uppna detta mal kravs det dven
har kraftfulla dtgarder for att minska utsldppen fran bl.a. transporter,
energi/uppvarmning och industrin. I transportsektorn domineras utslappen fran
vagtransporter, sjofart och arbetsfordon/arbetsmaskiner.

Miljokrav vid upphandling av entreprenader och tjanster

I samband med planerade byggnadsarbeten av den aktuella strackningen av
Hamnbanan kommer arbetsmaskiner att anviandas. Detta kommer att leda till
okade utslapp av kvaveoxider och partiklar. Det aktuella omrédet ligger inom den
miljozon som Goteborgs stad har inrattat. I syfte att bidra med mojligheten att
innehalla faststillda miljomal har Goteborg- Malmo- Stockholms kommun
tillsammans med Trafikverket kommit 6verens om att stalla upphandlingskrav
for tjanster och entreprenader. Det forutsitts att dessa krav kommer att anvandas
vid etableringen av Hamnbanan samt att uppgifterna uppdateras utifran framtida
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miljomal och krav. Det finns i dagslaget tva nivaer for att stalla miljokrav pa
fordonen och arbetsmaskinerna, dels ett “grundkrav”, dels grundkrav plus
“stadskrav”. Grundkrav plus stadskrav ar tankt att anvindas dar manga
manniskor bor och arbetar samt i omraden dar miljokvalitetsnormerna riskerar
att overskridas. Vid etablering av Hamnbanan kommer bland annat
transportfordon och arbetsmaskiner att anvindas. Detta kommer att leda till
okade luftféroreningsutslapp av framforallt kvaveoxider, partiklar och koldioxid.

Den planerade striackningen av Hamnbanan ligger inom ett omrade dér de hogre
kraven kan komma att stillas, “stadskrav”. Dessutom ligger detta omradet i stort
sett inom miljozonen som Goteborgs stad har inrittat, dar aven utslappskrav pa
lastbilstransporter forekommer.

I de senast uppdaterade upphandlingskraven har det himtats (TDOK 2012:93)
exempel pa miljokrav enligt foljande:

Drivmedel

Dieselbransle och bensin ska uppfylla kraven for miljoklass 1 eller likvardigt.
Alkylatbransle ska anviandas for bensindrivna arbetsmaskiners och
arbetsredskaps motorer i de fall dessa inte ar forsedda med katalytisk rening.
Branslen som bidrar till minskad energiatging och/eller forbattrad
miljoprestanda men som inte till alla delar uppfyller kraven for miljoklass 1 kan
fa anvandas efter 6verenskommelse med bestillaren.

Tunga fordon (totalvikt 6éver 3,5 ton)
Krav i upphandlingar som gors fran och med 2014:

Tunga fordon ska uppfylla Euro IV. Senare Euro-krav ar ocksa tillatna. Skarpta
krav i kdnsliga omraden, har ska Tunga fordon uppfylla Euro V. Senare Euro-krav
ar ocksa tillatna.

Arbetsmaskiner
Krav i upphandlingar som gors frdn och med 2014:
Grundkrav

Arbetsmaskiners motorer som omfattas av EU:s regelverk ska uppfylla Steg II.
Senare Steg-krav ar ocksa tillditna. Arbetsmaskiners motorer som inte omfattas av
EU:s regelverk far vara hogst 10 ar gamla.

Skarpta krav i kinsliga omrdden “stadskraven”

Dieseldrivna arbetsmaskiners motorer som omfattas av EU:s regelverk ska
uppfylla Steg lITA. Senare Steg-krav ar ocksa tillaitna. Bensindrivna
arbetsmaskiners motorer som omfattas av EU:s regelverk ska uppfylla Steg 11.
Senare Steg-krav dr ocksa tillaitna. Arbetsmaskiners motorer som inte omfattas av
EU:s regelverk far vara hogst 6 ar gamla.
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Luftféroreningar i samband med byggskedet

Forutsattningarna for luftfororeningar i byggskedet kan sammanfattas enligt
foljande:

Utslapp av luftfororeningar i byggskedet uppkommer dels fran
aktiviteterna i tunneln i form av spranggaser, dieselavgaser, radon och
damning och dels vid aktiviteter vid tunnelpaslagen.

Nar det giller transporternas bidrag till luftfororeningarna bedoms att
dessa inte kommer att orsaka nagra patagliga hilsoeffekter. Dock kan den
okade tunga trafiken pa de minst trafikerade lokalgatorna upplevas som
storande. Detta giller dock relativt korta strackor narmast
tunnelpéaslagen. Vid viagar med mycket trafik som har en
luftfororeningssituation som innebar att miljokvalitetsnormerna
overskrids, bedoms bidraget av transporter som litet till mycket litet (se
masstransporter nasta kapitel).

De luftfororeningsparametrar som bedoms vara bra indikationsparametrar ur
luftféroreningssynpunkt ar kviavedioxid och partiklar (ev. Radon i tunneln). Nar
det galler den globala uppvarmningen ar ocksa utslappen av koldioxid vasentlig.

Krav och rekommendationer i samband med byggskedet

Foljande punkter dr rekommendationer och krav i byggskedet i syfte att
minimera att luftfororeningshalterna i omgivningsluften 6verskrider
miljokvalitetsnormerna och riskerar storning.:

kvavedioxidhalten i omgivningsluften utanfor arbetsomrédet far inte
overskrida 200 pg/ms3 som timmedelvarde och 99.8 percentil

partikelhalten som PM,, i omgivningsluften utanfor arbetsomradet far
inte 6verskrida 50 ug/ms3 som dygnsmedelvirde och 9o percentil

miljokrav som stills vid upphandling av entreprenader och tjanster ska
anvandas

forebyggande atgiarder mot damning vid tunnelmynningarna ska vidtas

ventilationsutrustningen fran tunneln (allméanluft och sprianggaser) ska
utformas sa att risk for halsoeffekter eller storning ej uppkommer

masstransporterna pa vig ska planeras (vagstrackning, avstand,
fyllnadsgrad) sa att de vagar som riskerar att 6verskrida
miljokvalitetsnormen inte "onodigtvis” belastas
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Luftféroreningar i samband med transporter
Allmant

For att berdakna omgivningspaverkan med avseende pa utslapp av
luftfororeningar vid masstransporter och byggtransporter har bland annat
underlag ur underlagsrapport: Kvantifiering av masstransporter 2014-11-26
anvants.

De luftfororeningar som bedoms paverka den narmsta omgivningen kring de
aktuella transportviagarna ar framforallt kvivedioxid. De bedomningsgrunder
som anviands ar dels Miljokvalitetsnormerna och dels delmélen enligt
Miljokvalitetsmalet "Frisk Luft”.

Utslappsdata

Vid de omfattande schaktarbetena i bade jord och berg som utférs under bygget
av Hamnbanan uppkommer stora massvolymer. Bergvolymerna som genereras
under bygget berdknas till 142 000 m3 (teoretisk fast volym) och jordmassorna
beridknas till 220 000 m3 (teoretiskt fast volym). Till aterfyllnad av schakten
berdknas 221 000 m3 att behovas. Trafiken kommer dock att variera kraftigt
under byggnationen beroende pa hur framdriften av tunnelspriangningar och
uttag av jordmassor fortloper. Masshanteringstrafiken anses grovt utgora ca
hélften av den totala byggtrafiken under byggtiden. Ovrig byggtrafik utgors bland
annat av transporter for att mojliggora byggandet betongtunnlar, spar,
jarnvagsinstallationer samt nodvandigt aterstillningsarbete. Vid berdkningar av
masstransporter har det antagits att en lastbil med kapacitet att transportera ca
16 m3 anvands. Eftersom det aktuella omradet ligger i ett omrade som bedoms
som sarskilt skyddsvart enligt Trafikverkets upphandlingskrav (TDOK 2012:93)
har emissionsfaktor for kvaveoxider och lastbil med sldap anviands enligt eurokrav
5 (5 g/tkm). I tabell 2 presenteras antagna aktivitetsdata for de planerade
masstransporterna och byggtransporter for respektive vagavsnitt. I
spridningsberidkningarna antas att aktiviteter sker under samtliga vardagar
(klockan 07-22) under ett helt ar (260 dagar/ar), detta ar en 6verskattning da den
verkliga aktiviteten berdknas uppga till 226 dagar/ar.

Tabell 2. Planerade masstransporter och byggtransporter

Vig/Gata Transporter per dygn Tidsperiod Antal transporter
Kolhamnsgatan 16 18-03-05/20-07-17 2 800
Siterigatan/ 120 18-03-05/20-07-17 24 800
Stilhandskegatan

Vistra 80 18-03-05/20-01-10 11 500
Eriksbergsgatan

Londongatan 8o 18-03-05/20-05-15 18 000
Oljeviigen 120 18-03-05/19-01-23 10 000
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Luftféroreningar i samband med drift
Allmant

For att berdakna omgivningspaverkan med avseende pa utslapp av
luftfororeningar vid drift har bland annat underlag ur "Underlagsrapport
Trafikanalys” 2013-10-02 anvants.

De luftfororeningar som bedoms paverka den narmsta omgivningen kring den
aktuella strackningen av Hamnbanan ar kvavedioxid och partiklar. De
bedomningsgrunder som anvands ar dels Miljokvalitetsnormerna och dels
delmalen enligt Miljokvalitetsmalet "Frisk Luft”. Den luftféroreningsparameter
som bedoms dimensionerande i jimforelse mot bedomningsgrunderna ar
kvavedioxid.

Utsldppen av partiklar ar relativt sma bade nir det giller forbranningspartiklar
och nir det géller slitagepartiklar, och bedomningen ar att dessa utslapp har en
ringa betydelse nir det giller tillskottet frin Hamnbanan i drift vid jamforelse
mot bedomningsgrunderna. Daremot kan partikelutslappen ge forhojda halter av
partiklar, framfor allt vid tunnelmynningarna som kan ge effekter pa kansliga
personer.

Utslappsdata

Tillsammans med aktivitetsdata fran ovanstdende Underlagsrapport har
utslappsfaktorer ur Trafikverkets rapport "Samhallsekonomiska principer och
kalkylvarden for transportsektorn ASEK 5” 2012-05-16, anvants. Berdkningarna
bygger pa schablonviarden med utslapp fran diesellok.

Utslappsberiakningarna utgar ifran att ett tdg for nuvarande situation ar 2013, har
en medellast pa ca 950 ton. For framtida situation ar 2030/41 ar utslappen
berdaknade med en 6kning av lasten pa ca 29 % vilket ger en medellast pa
uppskattningsvis 1 120 ton per tdg. Antal tdg som trafikerar den aktuella
strackningen pa ca 4 km, ar i dagslaget ar 2013, ca 104 tag per dygn varav 40 tag
ar dieseldrivna.

Prognosen for nollalternativet ar 2030 visar att det totala antalet tag ligger pa 81
tag per dygn varav 44 dieseldrivna tag berdknas trafikera strackningen. Tabell 3,
redovisa avgasutslappen for nuvarande trafikering med 40 dieseldrivna lok med
en medellast pa 950 ton. Tabell 4, redovisar avgasutslappen ar 2030/2041 med
44 dieseldrivna tag med en medellast pa uppskattningsvis 1 120 ton. I
utslappsberakningarna och spridningsberdkningarna antas att samtliga arets
dygn trafikeras med 40 respektive 44 diesellok.
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Tabell 3. Utslapp fran diesellok vid nuvarande situation, 40 diesellok per dygn*

NOx HC PM co SO2 CO2
ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar kg/ar ton/ar
14 1.1 0.6 5.5 0.6 716

Tabell 4. Utslapp fran diesellok vid framtida situation, 44 diesellok per dygn (&r 2030 och ar 2041)*

NOx HC PM CO SO2 (60}
ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar kg/ar ton/ar
20 1.6 0.8 7.9 0.8 1016

*(NOx kvaveoxider, HC kolvéaten, PM avgaspartiklar, CO kolmonoxid, SO, svaveldioxid, CO, koldioxid)

Tagtrafikens fordelning bygger pa en sarskild analys som genomfordes i augusti
2013, se figur 1. Utifran dessa data har sedan samma procentuella fordelning
anvants i nollalternativet och prognosen for ar 2041. Antal dieseldrivna lok for
nollalternativet ar 2030 och prognosen ar 2041 dr desamma.

Figur 1. Tagtrafikens fordelning 6ver dygnet
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Spridningsmodell

For spridningsberikningar avseende masstransporterna anviands CAL3QHCR
vilket ar en spridningsmodell specifikt anpassade for vagtrafik med utslapp av
partiklar och gaser. Modellen ar utvecklad via de amerikanska
miljomyndigheterna.

Spridningsberakningar for utslapp frén tagtrafiken ar utférda enligt de
amerikanska miljomyndigheternas (US-EPA) godkdnda modellkoncept Aermod.
Inom EU saknas motsvarande system nar det galler krav pa spridningsmodeller. I
EU finns organisationen Eionet (European Topic Centre on Air and Climate
Change) som har tagit fram en forteckning 6ver spridningsmodeller som anvinds
inom EU. Dar klassas Aermod enligt hogsta niva 1 nir det géller kvaliteten pa
modellen vid validering, utveckling och dokumentationen.

Tre olika applikationer ingér i detta arbete, dessa ar:

1. AERMET ir en specialanpassad berdkningsapplikation for att berdkna de
meteorologiska parametrarna for bl.a. vertikala profiler i luftrummet.

2. AERMOD ir spridningsmodellen for utslapp fran bl.a. skorstenar och ar
utvecklad for att beskriva halter/deposition i naromradet kring
utslappskallan.

3.AERMAP ir en berakningsmodell for definiering av de topografiska
forhallandena.

For att bestimma andelen kviavedioxid anvinds metoden PVMRM (Plume
Volume Molar Ratio Method). Metoden berdknar forhallandet mellan kviaveoxid
och tillgdng pé ozon i rokgasplymen samt hur mycket kvaveoxid som oxideras till
kvavedioxid. Aven andra atmosfariska gaser kan oxidera kvaveoxid men ozon ar
dock normalt den viktigaste.

De berdknade halterna vid tunnelmynningarna ar behéaftade med stora
osidkerheter men ger dock en indikation om férekomst av forhgjda
luftfororeningshalter (giller sarskilt strackningen med den planerade tunneln).
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Resultat fran spridningsberakningarna vid driftskede

Kvavedioxid

Den urbana bakgrundshalten som arsmedelvirde for kvavedioxid i Goteborg
beridknas av SMHI (Meteorologi Nt 150, 2012) till ca 22 ug/ms3. Uppmatta halter
vid méatstationen "Femman” centrala Goteborg visar pa samma niva.

Figur 2. Nuvarande situation, kvavedioxid som arsmedelvarden (ug/m®)
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Halterna kring Hamnbanan ligger pa ca 1 pg/ms. Miljokvalitetsnormens varde ar
40 pg/ms3 och miljomalet ligger pa 20 pug/ms3. Bidraget frin Hamnbanans
tagtrafik ar 6verlag mycket litet. Bedomningen ar att bidraget frin Hamnbanans

tagtrafik tillsammans med bakgrundshalterna underskrider

miljokvalitetsnormen. Miljomalet inom det aktuella omradet riskerar att

overskridas oavsett bidraget frain Hamnbanans tagtrafik.
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Figur 3. Framtida situation, noll alternativ kvéavedioxid som arsmedelvarden (ug/m®)
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Halterna kring Hamnbanan ligger pa ca 2 ug/ms. Miljokvalitetsnormens virde ar
40 ug/m3 och miljomalet ligger pa 20 ug/m3. Bidraget frain Hamnbanans
tagtrafik ar overlag mycket litet. Bedomningen ar att bidraget fran Hamnbanans
tagtrafik tillsammans med bakgrundshalterna underskrider
miljokvalitetsnormen. Miljomalet inom det aktuella omradet riskerar att

overskridas oavsett bidraget frain Hamnbanans tagtrafik.
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Figur 4. Framtida situation, planerad utbyggnad, kvéavedioxid som arsmedelvérden (ug/m®)
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Halterna kring Hamnbanan ligger pa ca 2 ug/m3, vid tunnelmynningarna ligger
halterna kring 5 pg/ms3. Miljokvalitetsnormens virde ar 40 pug/ms3 och miljomalet
ligger pa 20 ng/ms. Bidraget fran Hamnbanans tagtrafik ar overlag litet.
Bedomningen ar att bidraget frAin Hamnbanans tagtrafik tillsammans med
bakgrundshalterna underskrider miljokvalitetsnormen. Miljomalet inom det
aktuella omradet riskerar att 6verskridas oavsett bidraget frin Hamnbanans

tagtrafik.
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Figur 5. Nuvarande situation, kvavedioxid som dygnsmedelvarden, 98-percentil (ug/m°)
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Halterna kring Hamnbanan ligger pa ca 2 ug/ms. Miljokvalitetsnormens virde ar
60 pg/ms. Bidraget frin Hamnbanans tagtrafik ar 6verlag litet. Bedomningen ar
att bidraget frAin Hamnbanans tagtrafik tillsammans med bakgrundshalterna

underskrider miljokvalitetsnormen.
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Figur 6. Framtida situation, noll alternativ kvévedioxid som dygnsmedelvarden, 98-percentil (ug/m?)
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Halterna kring Hamnbanan ligger pa ca 2 - 4 ug/ms3. Miljokvalitetsnormens varde
ar 60 ug/m3. Bidraget frain Hamnbanans tagtrafik ar 6verlag litet. Bedomningen
ar att bidraget frin Hamnbanans tégtrafik tillsammans med bakgrundshalterna

underskrider miljokvalitetsnormen.
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Figur 7. Framtida situation, planerad utbyggnad kvavedioxid som dygnsmedelvarden, 98-percentil (ug/m®)
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Halterna kring Hamnbanan ligger pa ca 2 - 4 ug/ms. Vid tunnelmynningarna
ligger halterna kring 8 ug/ms. Miljokvalitetsnormens virde ar 60 pug/ms3. Bidraget
fran Hamnbanans tégtrafik ar overlag litet. Bedomningen ar att bidraget fran
Hamnbanans tagtrafik tillsammans med bakgrundshalterna underskrider

miljokvalitetsnormen.
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Figur 8. Nuvarande situation, kvavedioxid som timmedelvarden, 98-percentil (ug/m?)
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Halterna kring Hamnbanan ligger pa ca 4 - 6 ug/ms. Miljokvalitetsnormens virde
ar 9o ug/m3, miljomalet ligger pa 60 ug/ms3. Bidraget frain Hamnbanans tagtrafik
overlag ar litet. Bedomningen ar att bidraget frin Hamnbanans tagtrafik
tillsammans med bakgrundshalterna underskrider miljokvalitetsnormen.
Miljomalet inom det aktuella omradet bedoms innehéllas inklusive bidraget fran
Hamnbanans tagtrafik.
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Figur 9. Framtida situation, noll alternativ, kvavedioxid som timmedelvarden,

98-percentil (ug/m°)
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Halterna kring Hamnbanan ligger pa ca 8 ug/ms3. Miljokvalitetsnormens vérde ar

90 ug/m3, miljomalet ligger pa 60 ug/ms3. Bidraget fran

Hamnbanans tagtrafik ar

overlag litet. Bedomningen ar att bidraget fran Hamnbanans tagtrafik
tillsammans med bakgrundshalterna underskrider miljokvalitetsnormen.
Miljomalet inom det aktuella omradet bedoms innehéllas inklusive bidraget fran

Hamnbanans tagtrafik.

P:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Luftanalys\Hamnbanan_Underlgsrapport_Luftanalys_inkl

masstransporter.docx




Projektnamn/ Teknikomréde:

Hamnbanan Goteborg, dubbelspér Eriksberg —
Skandiahamnen

35 TRAFIKVERKET
Underlagsrapport: Luftanalys

Sidnr:
22 (32)

Diarienummer:
108 793

Dokumentnummer projekt:
108793-04-041-008

Produkt: Dokumentbeteckning:

Jarnvagsplan Luftanalys

Datum:

2015-02-11

Uppdragsnr: | Rev. datum:
2343005000 | -/-

Figur 10. Framtida situation, planerad utbyggnad, kvavedioxid som timmedelvarden, 98-percentil (ug/m®)
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Halterna kring Hamnbanan ligger pa ca 6 - 8 ug/ms. Vid tunnelmynningen ligger
halterna kring 16 pg/m3, miljokvalitetsnormens virde ar 9o pg/ms3, miljomalet
ligger pa 60 ug/ms. Bidraget frin Hamnbanans tégtrafik ar overlag litet.
Bedomningen ar att bidraget frAin Hamnbanans tagtrafik tillsammans med

bakgrundshalterna underskrider miljokvalitetsnormen.

Miljomalet inom det

aktuella omradet bedoms innehallas inklusive bidraget frdin Hamnbanans

tagtrafik.
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Partiklar PM; s

Den urbana bakgrundshalten som arsmedelvarde for partiklar PM, 5 i G6teborg
beraknas av SMHI (Meteorologi Nr 150, 2012) till ca 8,7 ug/ms. Uppmatta halter
vid matstationen "Haga” centrala Goteborg visar en niva pa 7,6 pg/ms.
Berakningarna ar utforda pa avgasutslappen, utslappen via slitage ingar e;j.

Figur 11. Nuvarande situation, partiklar PM,s som arsmedelvérden (ug/m®)
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Halterna kring Hamnbanan ligger pa ca 0,06 pug/ms3. Miljokvalitetsnormens
varde ar 25 pug/ms och miljomalet ligger pa 10 ug/ms3. Bidraget fran Hamnbanans
tagtrafik ar 6verlag mycket litet till forsumbart. Bedomningen ar att bidraget fran
Hamnbanans tagtrafik tillsammans med bakgrundshalterna underskrider
miljokvalitetsnormen. Miljomalet inom det aktuella omraddet bedoms
underskridas oavsett bidraget frin Hamnbanans tagtrafik.
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Figur 12. Framtida situation, noll alternativ partiklar PM,s som &rsmedelvarden (ug/m°)
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Halterna kring Hamnbanan ligger pa ca 0,06 pug/ms3. Miljokvalitetsnormens
varde ar 25 pug/ms och miljomalet ligger pa 10 ug/ms3. Bidraget fran hamnbanans
tagtrafik ar overlag mycket litet till férsumbart. Bedomningen ar att bidraget fran
Hamnbanans tagtrafik tillsammans med bakgrundshalterna underskrider
miljokvalitetsnormen. Miljomalet inom det aktuella omradet bedoms
underskridas oavsett bidraget frin Hamnbanans tégtrafik.
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Figur 13. Framtida situation, planerad utbyggnad, partiklar PM, s som &rsmedelvarden (ug/m?)
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Halterna kring Hamnbanan ligger pa ca 0,06 pg/m3. Kring tunnelmynningarna
ligger halterna pa ca 0,25 pug/ms. Miljokvalitetsnormens virde ar 25 ug/ms3 och
miljomalet ligger pa 10 pg/ms3. Bidraget fran Hamnbanans tagtrafik ar 6verlag
mycket litet till forsumbart. Bedomningen ar att bidraget frain Hamnbanans
tagtrafik tillsammans med bakgrundshalterna underskrider
miljokvalitetsnormen. Miljomalet inom det aktuella omradet bedoms
underskridas oavsett bidraget frin Hamnbanans tagtrafik.
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Figur 14. Nuvarande situation, partiklar PM,s som dygnsmedelvarden, 90-percentil (ug/m?)
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Halterna kring Hamnbanan ligger pa ca 0,13 pug/m3. Miljokvalitetsnormens virde
saknas och miljomalet ligger pa 25 ug/ms. Bidraget frin Hamnbanans tagtrafik ar

overlag mycket litet till forsumbart. Miljomaélet inom det aktuella omradet
bedoms underskridas oavsett bidraget frin Hamnbanans tagtrafik.
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Figur 15. Framtida situation, noll alternativ partiklar PM,,s som dygnsmedelvarden, 90-percentil (pg/m?)
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Halterna kring Hamnbanan ligger pa ca 0,13 pug/m3, Miljokvalitetsnormens virde
saknas och miljomalet ligger pa 25 ug/ms. Bidraget frin Hamnbanans tagtrafik ar
overlag mycket litet till forsumbart. Miljomélet inom det aktuella omradet
bedoms underskridas oavsett bidraget frin Hamnbanans tagtrafik.
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Figur 16. Framtida situation, planerad utbyggnad partiklar PMs som dygnsmedelvarden, 90-percentil (ug/m?)
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Halterna kring Hamnbanan ligger pa ca 0,5 ug/ms. Miljokvalitetsnormens viarde
saknas och miljomalet ligger pa 25 ug/ms. Bidraget frin Hamnbanans tagtrafik ar
overlag mycket litet till forsumbart. Miljomaélet inom det aktuella omradet
bedoms underskridas oavsett bidraget frin Hamnbanans tagtrafik.
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Resultat fran spridningsberakningarna for mass- och
byggtransporterna

De berdknade halterna avser enbart bidraget fran transporterna.

Figur 17. Beraknade kvaveoxidhalter for transporterna som arsmedelvarden (ug/m?)
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De hogst beraknade bidraget av &rsmedelhalterna av kviaveoxider kring de
planerade transportvagarna ligger pa ca 0,6 ug/ms. Andelen kviavedioxid bedoms
vara omkring hilften av kviaveoxiderna vilket innebar att halten kvavedioxid
ligger maximalt pé 0,3 ug/ms. Miljokvalitetsnormens varde for kvavedioxid ar 40
pg/ms och miljomalet ligger pa 20 ug/ms. Bidraget av kvavedioxid fran
transporterna bedoms vara mycket litet till forsumbart.
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Figur 18. Beraknade kvaveoxidhalter for transporterna som 98-percentil for dygnsmedelvérden (ug/m®)
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De hogst berdknade bidraget av dygnsmedelhalterna som 98-percentil av
kvaveoxider kring de planerade transportviagarna ligger pa ca 2 ug/ms. Andelen
kvavedioxid bedoms vara maximalt hilften av kviveoxiderna vilket innebar att
halten kvavedioxid ligger pa 1 ug/ms. Miljokvalitetsnormens varde for
kvavedioxid ar 60 pg/ms, miljomal saknas. Bidraget av kvavedioxid fran
transporterna bedoms vara mycket litet till forsumbart.
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Figur 19. Beraknade kvaveoxidhalter for transporterna som 98-percentil for immedelvérden (ug/m?)
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De hogst berdknade bidraget av timmedelhalterna som 98-percentil av
kvaveoxider kring de planerade transportvigarna ligger pa ca 3 ug/ms. Andelen
kvavedioxid bedoms vara maximalt hilften av kviveoxiderna vilket innebar att
halten kvavedioxid ligger pa ca 1,5 ug/ms3. Miljokvalitetsnormens vérde for
kvavedioxid ar 60 pg/ms, miljomal saknas. Bidraget av kvavedioxid fran
transporterna bedoms vara mycket litet till forsumbart.

P:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Luftanalys\Hamnbanan_Underlgsrapport_Luftanalys_inkI

masstransporter.docx




@in
2 TRAFIKVERKET

Projektnamn/ Teknikomréde:

Hamnbanan Goteborg, dubbelspér Eriksberg —
Skandiahamnen

Underlagsrapport: Luftanalys

Sidnr:
32 (32)

Diarienummer:
108 793

Dokumentnummer projekt:
108793-04-041-008

Produkt:

Jarnvagsplan

Dokumentbeteckning:

Luftanalys

Datum:
2015-02-11

Uppdragsnr: | Rev. datum:
2343005000 | -/-

Kallférteckning
Naturvardsverkets Handbok 2011:1, Luftguiden

EU, 2008: Europaparlamentets och radets direktiv 2008/50/EG av den 21 maj
2008 om luftkvalitet och renare luft i Europa.
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