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Sammanfattning

Bullerutredningen beskriver konsekvenser av forandringar i l[judmiljon nir
Hamnbanan byggs ut till dubbelspar mellan Eriksbergsmotet och
Skandiahamnen.

Eftersom utbyggnaden innebar stora forandringar i infrastrukturen provas buller
enligt planeringsfallet "vdsentlig ombyggnad av bana”.

For utredningen har terraingmodeller, hushojder, husanvandning och
trafikeringsforutsattningar samlats in som underlag till berdkningar. Berdakningar
har genomforts enligt den Nordiska berdkningsmodellen.

Berdkningar har genomforts for nulédget, o-alternativet (framtida scenario utan
utbyggnad) ar 2030 och utbyggnadsalternativet ar 2041. Berakningsresultat
redovisas for samtliga alternativ pa spridningskartor och i tabell.

Buller under byggskedet har belysts utifran 6versiktliga antaganden kring
kommande produktionsplan och masshanteringsplan.

For o-alternativet (ar 2030 och ar 2041) ar paverkan marginell jamfort med
nulédgessituationen eftersom bulleralstringen i de samtliga fallen dr jamnbordiga.

Samtliga bostadshus (4 st) som i nuldget och o-alternativet har 6verskridanden av
60 dB(A) ekvivalentniva vid fasad berdknas ha understigande varden i
utbyggnadsalternativet.

Samtliga bostadshus i influensomradet (4 st) som har maximalnivaer
overstigande 45 dB(A) inomhus i nuliget och o-alternativet berdknas ha
understigande virden i utbyggnadsalternativet.

Samtliga uteplatser i influensomradet (13 st) som har maximalnivaer
overstigande 70 dB(A) i nulidget och o-alternativet beriaknas ha understigande
varden i utbyggnadsalternativet.

I P6lsebo ger foreslagen riskreducerande skyddsatgird ett mycket gott
bullerskydd som av bullerskal foreslas klas med ljudabsorbenter invandigt dar
spar gar i oppet trag.

\\Segotfs001\PROJEKT\2343\2343005_Hamnbanan\000\14_Leverans\150325_Bullerutredning A\108793-04-041-004

Bullerutredning_underlagsrapport jarnvagsplan_150210_rev150318.docx




Projektnamn/ Teknikomréde: Sidnr:
Hamnbanan Goteborg, dubbelspér Eriksberg — 2 (29)
@in Skandiahamnen Projektnummer:
\1 TRAFIKVERKET 108703
Underlagsrapport Bullerutredning Dokumentnummer projekt:
108793-04-041-004
Produkt: Dokumentbeteckning: Datum:
2015-02-10
Jarnvagsplan Bullerutredning Uppdragsnr: | Rev. datum:
Rev 2015-03-18 2343005000 | 2015-03-18

Innehallsforteckning

590 T 0 V00 R |

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
2
2.1
2.2
2.3
3
3.1
3.2
3.3
34
3.5
4
4.1
4.2
4.3
5
5.1
5.2
5.3
6
6.1
6.2
6.3
6.4
7
7.1
7.2

BaKGIUNA....cccvieiiiieieieecee ettt sttt e e te e e sae e e a e e s saae e s ba e e s aaeenes 4
Nulagesbeskrivning av judmiljon .........cccoeeeeieeeiieencieeecieeceeceeeeeeee, 5
72 1 (T RUR U SRRUSURUPPRRPRRRIN 5
Tidigare UtredNiNGAr........ccceeeeieeeiieieiieeeteeereeeie e eeeesee e e eraeeeaaeesaaeens 5
AVZTANSIINZAT ..eeeiiivrieeeeeiieeeieiireeeesieeeeesssseeesssssseesessssseessssssessessssesssssnns 6

BedOomningsgrunder .....cccccceieeiececcececcecaccecscsecssecssesssesssessnce 7

NYCREIDEGIEPD. . eeeereeeerieeeieeectee et e cere e e ere e e cteeecaeeestaeesraeeesaeesssaaesssnaens 7
Buller fran sparburen linjetrafik........ccccccooieniiniiiiiinieieeeeeceeee 9
Buller fran byggplatser.........ccooeeiierieiiienieeeeeeee e 11
METOM. . ceieieieeieceeececncecececcccacecscacoceccssssssscscscssessssssasacscscesesssss 14
Insamling av underlag .......c..ccceeevuierriieiiiiieeiiieeeieecrecere e saee s 14
BEraRNINGAT.....cciiiieiiiieieiieirite ettt sre s see s sar e e st e e s aa e e saaeesavaeens 14
Tillampning av FKtVATAEN ......c.ceivviieiriiieiiiieneieeeeccre e 15
Ramar for bullerskyddSatgarder..........ccveeeevieeecieeecieeecreeeceee e e 15
REAOVISTIING.....eeievieieiieieiieeciieeeieeeete e e e e este e e saeeeseaeeessaeeseseessaeesssaeens 16

UnNderlag ...cccceciiieieieincicncecececacacnccecececssscscsecececssscsssesesesssssssses 17

TrAfTKETING. . veeevreeeeieecee et e e e e r e e e eae e e aae e e aaeeenaeas 17
L eToTaF: | - N UPRRRRRRRt 19
BUllerskydd .......cccueeeeiieieiieeciiecciee ettt e e e aa e e aa e e eaae e 19
Berdkningsresultat .....ccccceeieiiniecieinciecaciececcecascecsscecscecscecss 20
NulagesbesKriviiing........cceeeeeeiueirieniieerieeeeee et 20
0-AltEINATIVEL ..eeieivieieiieieitectece e r e ee e ae e e saa e 21
Utbyggnadsalternativet...........cceeeeeeierieeniieinienieereeeeeceeeeee e 21
Buller under byggskedet ........cccceuiieiniiniiniiniiniiniiniiniieciecnnnnes 23
Buller fran tagtrafik.........ccceevieiiiiiiiiiieeiiccecceccrece e 23
Buller fran vagtrafik (masshantering) .......c.cccceeevveervieeniieeniieenceeenneenn. 23
RESUILAL ....evvviieieeiieieciiteeeee e e e eeeerrereeeeeeseesensssseeeeeeeessesnssnnes 24
Buller fran byggarbetsplatSer..........cccveeeieeeiiieeeiieeecieeecee e 26
0] LLLCE LT RN -
Skillnad nulAge — O-1AE ...vveeeeenirieieeieeeeeeeeeee e 26
Skillnad nuléage - utbyggnadsalternativet ..........ccccceeveeenieiieccieeeceneenn. 26

\\Segotfs001\PROJEKT\2343\2343005_Hamnbanan\000\14_Leverans\150325_Bullerutredning A\108793-04-041-004
Bullerutredning_underlagsrapport jarnvagsplan_150210_rev150318.docx




@in
2 TRAFIKVERKET

Projektnamn/ Teknikomréde:

Hamnbanan Goteborg, dubbelspér Eriksberg —
Skandiahamnen

Underlagsrapport Bullerutredning

Sidnr:
3(29)

Projektnummer:
108 793

Dokumentnummer projekt:
108793-04-041-004

Produkt:

Jarnvagsplan

Dokumentbeteckning:

Bullerutredning
Rev 2015-03-18

Datum:
2015-02-10

Uppdragsnr: | Rev. datum:
2343005000 | 2015-03-18

8 AtgArdsalternativ.......ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessessssssssssssssssssssseees 28
8.1 Permanenta skyddsatgarder for utbyggnadsalternativet ...................... 28
8.2 POISEDO ..ttt e 28
8.3 SannegardShamnNen.........ccueeeciieeeiiieeiieecciee et eve e e eeeae e 28
8.4 Skyddsatgiarder under byggtiden ..........cccueeeeieeecieeniieeeieeeee e 28
9 331 P2 703 R - 1 o
10 Litteraturforteckning....ccccoceceeeececiececcecnccecaccecaccecssecsccecscecss 20

\\Segotfs001\PROJEKT\2343\2343005_Hamnbanan\000\14_Leverans\150325_Bullerutredning A\108793-04-041-004
Bullerutredning_underlagsrapport jarnvagsplan_150210_rev150318.docx



Projektnamn/ Teknikomréde: Sidnr:
Hamnbanan Géteborg, dubbelspéar Eriksberg — 4(29)
@in Skandiahamnen Projektnummer:
1 TRAFIKVERKET 108703
Underlagsrapport Bullerutredning Dokumentnummer projekt:
108793-04-041-004
Dokumentbeteckning: Datum:
2015-02-10
Jarnvagsplan Bullerutredning Uppdragsnr: | Rev. datum:
Rev 2015-03-18 2343005000 | 2015-03-18

Inledning

Sweco har av Trafikverket fatt i uppdrag att utfora en bullerutredning infor
planerad utbyggnad av Hamnbanan i Goteborg. Utredningen omfattar en
beskrivning av nuliget, det sa kallade o-alternativet (ingen utbyggnad),
utbyggnadsalternativet och forslag pa bullerskyddsatgéarder. Utredningen har
fokuserat pa den del av delstrackan dir det finns bostéader, fran Eriksbergsmotet
fram till och med Pélsebo bangard. I rapporten redovisas bedomningsgrunder,
metod for utredningen, underlag som anvénts och berakningsresultat. Sist i
rapporten finns en samlad bedomning.

1.1 Bakgrund

Nastan halften av allt containergods till hamnen anlander via jarnvag'. Varje dygn
avgar och anlinder sammanlagt drygt 70 godstag till Géteborgs Hamn via
Hamnbanan. Hamnbanan ar en av Sveriges viktigaste jarnvagslankar och gor det
mojligt for godstrafiken fran hela Norden att n4 hamnomradena i Goteborg. For
narvarande ar Hamnbanan enkelsparig med mo6tesbangéard vid P6lsebo och Kville
och ar utpekad som en av de striackor i jairnvagsnitet som har kapacitetsbrist. For
att andelen jarnvagstrafik och den totala godstrafiken ska kunna 6ka kravs en
utbyggnad till dubbelspéar. Det aktuella projektet avser att bygga ett nytt
dubbelspar pa etappen Eriksbergsmotet - Skandiahamnen. Delstrackan ar
ungefar 3,3 km lang (se figur 1) och ansluter mot befintligt enkelspar i nordost vid
Eriksbergsmotet och i sydvist efter nuvarande Polsebo bangard, precis vister om
Alvsborgsbron. I den nya strickningen ingr en ny tunnelstrickning genom
Bratterasberget och Krokangsparken.

o= B

/1. £

buller pé den éstra delen.

! http:/iwww.mynewsdesk.com/se/goteborgs_hamn/pressreleases/tre-nya-taagpendlar-
till-goeteborgs-hamn-725131
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1.2 Nulagesbeskrivning av ljudmiljon

Planomradet ligger i ett redan bullerutsatt omrade. Forutom spartrafiken pa
Hamnbanan finns omfattande vigtrafik inom omrédet och i omradets omgivning
samt sjotrafik pa Gota alv.

1.2.1 Vagtrafik

Omradet exponeras for buller fran intern trafik inom omréadet och omgivande
vagtrafikleder. Intill planomrédet finns Lundbyleden som 2013 i norr trafikerades
av ca 40 000 fordon/dygn och i vaster, pa Alvsborgsbron, trafikerades med ca 63
000 fordon/dygn 2013. I soder finns Oscarsleden som trots ett avstand pa ca 900
meter till hamnbanan dnda kan forvintas ger ett visentligt bidrag till
bostadsomradets sodra delar pa grund av en trafikering pa ca 56 000
fordon/dygn 2013 pa grund av bullerregnet. Atgirder for bullerreducering fran
spartrafiken ar oberoende av buller fran vagtrafik men i den sammanviagda
konsekvensanalysen kan bada kallorna vara av betydelse.

Inom omradet ir Vistra Eriksbergsgatan (6300 fordon/dygn, 2011), Ostra
Eriksbergsgatan (3900 fordon/dygn, 2011), Saterigatan (4200 fordon/dygn,
2011), Nordviksgatan (4000 fordon/dygn, 2011) och Sannegardsgatan (2600
fordon/dygn, 2007) de mest trafikerade, 6vriga vagstrackor ar att betrakta som
lokalgator. Ceresgatan (1100 fordon/dygn, 2007) i inre Sannegarden trafikeras
endast med busstrafik men kan férvantas ge h6ga maximala ljudnivaer vid
intilliggande bostadsfasader.

1.2.2 Sjofart och hamnverksamhet

Buller fran hamnverksamhet domineras av Stena Lines verksamhet vid
Majnabbeterminalen och passerande batar.

1.3 Syfte

Syftet med bullerutredningen ar att beskriva projektets konsekvenser med
avseende pa luftburet ljud fran spartrafiken genom att redovisa beriaknade
ekvivalenta och maximala ljudnivaer for utbyggnadsalternativ och nollalternativ
och bedoma mojligheterna till skyddséatgarder utifran gillande riktvarden for
sparbunden trafik. I uppdraget ingar dven att belysa bullerpaverkan under
byggtiden.

1.4 Tidigare utredningar

Tva tidigare utredningar for striackan har varit tillgangliga i projektet,
utredningen i samband med elektrifiering av Hamnbanan® dir buller fran
befintlig bana utreddes, samt jairnvagsutredningens dar aktuellt
utbyggnadsalternativ var ett alternativ som utreddes.

% "Buller & Vibrationer”, Ingemansson 2002-05-24 (Elektrifiering av Hamnbanan)
% “Hamnbanan Géteborg Dubbelspar Eriksbergsmotet — Polsebobangarden”, COWI,
Dokumentnr: 162523-16/04/BVS-PM_002
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1.5 Avgransningar

Nedan redovisas de avgransningar som gjorts i utredningen.
1.5.1 Underlag

Utredningen tar endast hiansyn till befintliga byggnader och planerade byggnader
i antagna planer. Inga antaganden for eventuella kommande detaljplaner har
gjorts.

1.5.2 Influensomrade

Med influensomrade avses omrade dar miljoeffekter bedoms kunna uppkomma
av projektet. For projektet har Trafikverkets metodik for att bestimma
sakagarkrets och influensomrade utanfor planomradesgransens dndar anvéants.

Metodiken gar ut pa att man studerar endast det omrade inom planomradet som
paverkas av buller fran den bandel som atgardas. Omradet riknas ur det matetal
(ekvivalent eller maximalniva) som har storst paverkan pa omgivningen.
Anslutande och icke dtgardade bandelar tas ej med vid berakningen av
influensomréde, men ingar i den efterfoljande bullerutredningen.

1.5.3 Berdakningar

Berakningarna har utgatt fran storsta tillatna hastighet (STH) langs med hela
linjen dvs. 40 km/h f6r nuldge och nollalternativ alternativt 70 km/h fran 4+o050-
5+800 for utbyggnadsalternativet.

Berikningarna har genomforts enligt den Nordiska berdkningsmodellen for
buller fran sparburen trafik (Naturvardsverket, 1998)

Berdkningarna tar inte hansyn till eventuell ddmpning pa grund av vegetation
som buskar och trad.

Den Nordiska berdkningsmodellen antar heller inget sarskilt paslag av ljudniva
fran tunnelmynningar.
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2 Bedomningsgrunder

I kapitlet aterges riktvarden for buller och grundlaggande beskrivning av anvanda
matetal.

2.1 Nyckelbegrepp

Definition av anvanda begrepp och matetal.
2.1.1 Buller

Definitionen av buller, oonskat ljud, beror pa person, plats, situation och
varaktighet. Den Europeiska miljobyréans definition av buller ar "hérbart ljud
som skapar storning och/eller paverkar hdlsan negativt™.

2.1.2 Riktvarde

Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte regleras i miljobalken. Riktviarden ar
inte rattsligt bindande och uppfyller inte sarskilda formkrav.

2.1.3 Ljudtrycksniva och dB

Ljudtrycksnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten
decibel (dB). Skalan &r logaritmisk dar horseltroskeln vid o dB motsvarar det

lagsta ljud en manniska kan uppfatta och smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar
den ljudtrycksniva da vi upplever fysisk smarta.

9 Jetmotor
ég Smarttroskel

Rockkonsert
, Motorsag

@l TeS Tigpassage

Intensiv vagtrafik

- 140 dBA
-120dBA
-100dBA
-80dBA

-60 dBA

-40dBA

-20 dBA
-0dBA

€ Normalt samtal
y /==

f‘g Lovprassel
“y Viskning

Harseltroskel

Figur 2.1 - Typiska ljudtrycksnivder

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av den fysikaliska energin men
den subjektivt upplevda forandringen beror pa ljudkallans karaktar.
Ljudtrycksnivan benamns ofta kortfattat som “ljudniva” i
riktvardesbeskrivningar.

2.1.4 Ekvivalent ljudtrycksniva

Den ekvivalenta ljudtrycksnivén ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.
Benamns ofta kortfattat som “ekvivalentniva” i riktvardesbeskrivningar.

“*Good practice guide on noise exposure and potential health effects”, European

Environment Agency EEA Technical report No 11/2010
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2.1.5 Maximal ljudtrycksniva

Den hogsta momentana ljudtrycksnivan som uppstar under en viss tidsperiod
eller under en bullerhandelse kallas for maximalniva eller maximal
ljudtrycksniva. Métetalet anviands t ex for att identifiera risk for somnstorning
eller horselskador. Benamns ofta kortfattat som "maximalniva” i
riktvardesbeskrivningar.

2.1.6 Frekvens och A-vagning

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, det normala lufttrycket. Antalet
sviangningar kring jamviktsliget per sekund, frekvensen, anges med enheten
hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomradet 20 — 20 000 Hz,
tonhojden okar med frekvensen.

Den totala ljudtrycksnivan innehéller bidrag fran alla frekvenser men eftersom
orat har varierande kinslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala
ljudtrycksnivén efter orats kianslighet med en sa kallad viagning. I huvudsak
innebar det att 1aga frekvenser viktas lagre eftersom orat ar kinsligare for hogre
frekvenser. Den vanligaste vigningen, A-vagning, redovisas ofta genom att den
ekvivalenta ljudtrycksnivan anges med enheten dBA (enligt standard anges A-
vagning med enheten dB t ex i formatet Lyagq,4n = X dB.)

2.1.7 Tidsvagning

Maitinstrument som registrerar bullerhdndelser kan stillas in pa olika s.k.
tidsvagningar, vilket avgor hur snabbt ljudnivamataren reagerar pa forandringar.
Tidsviagning “Fast” ar vanligast, och motsvarar tidsintegration 6ver 0.125 sekund.
Tidsviagningen "Slow” motsvarar en tidsintegration pa en sekund och ger en
jamnare kurva jamfort med ”Fast”, samt en ldgre hogstaniva.

2.1.8 Frifaltsvarde vid fasad

Med frifaltsviarde avses en ljudtrycksniva som inte ar paverkad av reflexer i den
egna fasaden men (i denna utredning) inkluderar reflexer fran omgivande
bebyggelse och dylikt.

2.1.9 Uteplats

Med uteplats avses, gemensamt eller privat, iordningstillt omréade eller yta sdsom
altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i direkt anslutning till
bostadshus, fritidshus eller vard- och undervisningslokal. Riktvirdena for
uteplats avser frifaltsviarden eller till frifaltsvarde korrigerat varde.
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2.2 Buller fran sparburen linjetrafik

Riktvarden for buller och vibrationer i driftskedet har tagits fram gemensamt av
Trafikverket och Naturvardsverket och redovisas i rapporten ”Buller och
vibrationer fran sparburen linjetrafik — riktlinjer och tillimpning’s.

For ekvivalenta ljudtrycksnivder avser riktvardena A-viagda ljudnivaer (dBA). For
maximala ljudnivier avser riktvirdena A-vigda ljudnivier med tidsvigning
“Fast”.

2.2.1 Planeringsmalet for buller

Planeringsmalet for buller anger de riktvarden, se tabell 2.1, som bor innehéllas
for att klara en god miljokvalitet och avspeglar saledes inte tekniska och
ekonomiska hiansynstaganden. Riktvirdena for miljokvalitet ska alltid
efterstravas oavsett planeringsfall. Detsamma géller nar bullerskyddsatgarder
vidtas.

Ekvivalent Maximal

ljudniva ljudniva
Permanent- och
fritidsbostader samt
vardlokaler
inomhus 30% 45?
utomhus 60"
uteplats 55 70
Undervisningslokaler
inomhus 459
Arbetslokaler for tyst
verksamhet
inomhus 60
Omraden med lag
bakgrundsniva
rekreationsomraden i tatort 55%
friluftsomréden 40"
1) Frifaltsviarde 3) Sovrum/boningsrum

2) Sovrum/boningsrum kl. 22-06 4) Niva under lektionstid.

Tabell 2. 1 - Riktvdrden for god miljokvalitet.

® Dnr S02-4235/SA60, daterad 2006-02-01.
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2.2.2 Riktvard

For nulaget och o-laget gors en bedomning huruvida befintlig bebyggelse

en for nulage och 0-lage

uppfyller nivan for 6vervagande av atgard, enligt tabell 2.2 nedan.

Ekvivalent Maximal
ljudniva ljudniva

Permanent- och fritidsbostader

samt vardlokaler

inomhus 552
utomhus 709

1) Avser frifiltsvarde

2) Avser sovrum/boningsrum kl. 22-06, far ej

overskridas me

r dn 5 gdnger/natt

Tabell 2.2 — Riktvarden for 6vervagande av atgard i befintlig miljo

2.2.3 Riktvard

en for utbyggnadsalternativet

Trafikverket har beslutat att planeringsfallet ”Visentlig ombyggnad av bana” ska
vara utgangspunkten for aktuellt projekt. Nivaer for 6vervigande av atgard
redovisas i tabell 2.3. Vid overskridande av angivna viarden ska atgarder alltid
overvagas och malsittningen ar att angivna varden ska uppfyllas.

Ekvivalent Maximal

Permanent- och fritidsbhostader

samt vardlokaler

Undervisningslo

Arbetslokaler for tyst

verksamhet

1) Fasad antas dimpa minst 30

dB(A)

2) Sovrum/boningsrum kl. 22-06

ljudniva ljudniva

inomhus ) 457
utomhus 60%

uteplats 55 70

kaler
inomhus 45Y
inomhus 60
3) Frifiltsviirde

4) Niva under lektionstid.

Tabell 2.3 - Riktvarden for 6verviagande av atgarder for planeringsfall "Visentlig
ombyggnad av bana”
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2.2.4 Hogsta acceptabla varden for utbyggnadsalternativet

Aven hogsta acceptabla virden finns framtagna for respektive planeringsfall. T
tabell 2.4 redovisas dessa for planeringsfall "Vasentlig ombyggnad av bana”. Vid
overskridande av angivna nivaer kan atgiarder behova vidtas dven om de inte ar
samhallsekonomiskt lonsamma.

Ekvivalent Maximal

ljudniva ljudniva

Permanent- och fritidsbostader
samt vardlokaler

inomhus 552

utomhus 70"

uteplats
Undervisningslokaler

inomhus 55
Arbetslokaler for tyst
verksamhet

inomhus 70

1) Avser markplan

2) Avser sovrum/boningsrum kl. 22-06, far ej 6verskridas
mer in 5 ganger/natt

Tabell 2.4 - Hogsta acceptabla bullernivaer for planeringsfallet "Vasentlig
ombyggnad av bana”.

2.3 Buller fran byggplatser

Riktvarden for buller frén byggplatser har tagits fram av Naturvardsverket och
redovisas som allminna rad (NFS 2004:15), se tabell 2.5. Riktvirdena ar en
utgangspunkt och vigledning for den bedomning som gors i varje enskilt fall.
Sarskilda skil kan motivera avsteg fran riktvardena, saval uppat som nedét.
Information till de kringboende bor alltid ske om arbetet vintas ge hogre
bullernivaer dn vad som anges i tabellen nedan.
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Foljande tillagg anges till riktvardena:

e For byggverksamhet som pagar under kortare tid, hogst tvd ménader,
sasom borrning, spontning och palning, bor 5 dBA hogre viarden kunna
tillatas. Det giller korta bygguppdrag.

e Vid enstaka kortvariga handelser, hogst 5 minuter per timme, bor upp till
10 dBA hogre nivaer kunna accepteras. Detta bor inte gilla kvélls- eller

nattetid.

e Ide fall verksamheten ar begransad i tiden och dven innehaller kortvariga
storningar bor bullernivan 4nda inte h6jas mer dn sammanlagt hogst 10

dBA.

Om det inte gar att uppfylla riktvirdena for buller utomhus med tekniskt moéjliga
och/eller ekonomiska rimliga atgarder bor mélet vara att a&tminstone uppfylla
riktvardena for buller inomhus.

Buller frén trafik till och fran byggplatsen bor bedomas efter riktviardena for

trafikbuller (Tabell 2. 1), trafik inom byggplatsen riknas som byggbuller.

For ekvivalenta ljudtrycksnivaer avser riktvirdena A-viagda ljudnivaer (dBA). For
maximala ljudnivaer avser riktvirdena A-vigda ljudnivier med tidsvigning
”Fast”. Angivna nivaer avser frifaltsvarden.
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man-fre [6r-, s6n- och
helgdag
07- 19-22 07-19 19-22
19
ekv ekv ekv ekv
Bostader for
permanent boende
och fritidshus
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45
Inomhus (bostadsrum) 45 35 35 30
Vardlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45
Inomhus 45 35 35 30

Undervisningslokaler
Utomhus (vid fasad) 60
Inomhus 40

Arbetslokaler for tyst
verksamhet

Utomhus (vid fasad) 70
Inomhus 45

samtliga dagar

22-07
ekv max
45 70
30 45

45
30 45

Tabell 2.5 -Naturvdrdsverkets riktvirden for byggbuller (Naturvérdsverket, 2004)
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3 Metod

I kapitlet redovisas hur arbetet har genomforts.
3.1 Insamling av underlag

Underlag har samlats centralt in via projektet och stimts av med Trafikverket.
Kart- och terrangmaterial kommer via projektet huvudsakligen fran Goteborgs
Stad medan Sweco har tagit fram trafikanalys for nulige, o-lage och
utbyggnadsalternativet. Visst underlag som t ex gemensamma uteplatser for
flerfamiljshus har inventerats av Swecos personal i falt.

3.2 Berékningar

Berakningarna ar genomforda i berakningsprogrammet Cadna/A version 4.3 helt
i enlighet med Nordisk berakningsmodell®. I berakningsprogrammet skapas en
tredimensionell modell som inkluderar terring, byggnader och spar.
Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets
utbredning, vilket innebar att reflektioner och skarmning paverkar
ljudutbredningen.

Beriknade ljudtrycksnivaer i fasad ar definierade som frifaltsviarden dar alla
berdkningspunkter enligt berdkningsmodellen har en latt positiv medvind fran
ljudkallan till mottagaren for att ljudtrycksnivaerna inte ska underskattas. I
berdkningarna behandlas samtliga markytor som mjuk mark.

Berakningsmodellen har en bedémd standardavvikelse pa upp till 3 dB for
avstand pa 300-500 meter. Samtliga byggnader som utvarderats dr inom ett
avstand mindre 4n 300 meter fran Hamnbanan.

Berdkningarna har utgatt fran storsta tillatna hastighet (STH) dvs 70 km/h fran
4+050-5+800, samt 40 km/h i 6vrigt.
3.2.1 Korrektioner

Korrektioner i beriakningarna har gjorts enligt den Nordiska beriakningsmodellen.
For de vaxlar som tdgen passerar:
e 10 m sparliangd for vixlar AL, = +6 dB

® "vagtrafikbuller — Nordisk berékningsmodell, reviderad 1996”, Naturvardsverket rapport
4653
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Korrektion har ocksa gjorts for stdlbron 6ver Saterigatan enligt tidigare
genomford utredning?:

e Bro over Saterigatan AL: = +10dB
3.3 Tillampning av riktvarden

Vid tillampning av riktvarden for bostiader, om inget annat anges for respektive
riktvarde, har féljande bedomning anviantss.

3.3.1 Inomhus, 30 dBA, ekvivalentniva

Samtliga bostadsfasader bedoms ha en dimpning av minst 30 dB(A) for
jarnvagsbuller. Vid ekvivalenta ljudnivéer 6ver 60 dBA utomhus vid fasad finns
risk for att den ekvivalenta bullernivan inomhus 6verskrider 30 dBA,
motsvarande nivan for 6verviagande av atgard.

3.3.2 Inomhus nattetid, 45 dBA, maximalniva

Samtliga bostadsfasader har forutsatts ha en dimpning av minst 30 dB(A) for
jarnvagsbuller. Vid maximala ljudnivier 6ver 75 dBA utomhus vid fasad finns risk
for att den maximala bullernivan inomhus 6verskrider 45 dBA, motsvarande
nivan for 6verviagande av atgard.

3.3.3 Utomhus vid fasad, 55 dBA, ekvivalentniva

Avser frifiltsvarde. Vid atgird i jarnvag eller annan sparanlaggning avser
riktvardet for buller utomhus 55 dBA ekvivalentniva vid fasad och uteplats samt
60 dBA ekvivalentniva i bostadsomradet i 6vrigt.

3.3.4 Uteplats i anslutning till bostad, 70 dBA, maximalniva

Avser uteplats, sarskilt avgriansat omrade och frifaltsvirde. F.d. Vagverkets
interna rekommendation var att riktvardet far 6verskridas hogst 5 ggr per timme
for vagtrafikbuller.

3.4 Ramar for bullerskyddsatgarder

Alternativ for bullerbegransande atgarder ar vallar, skdrmar, absorbenter vid
tunnelmynningar samt fasadatgirder dar avskarmning i erforderlig omfattning
inte ar mojlig.

For att atgiarda for hoga ljudnivaer inomhus kravs ofta fasadatgarder i
bostadsbyggnader néra jairnvigen. Vanligen racker det med komplettering eller
byte av fonster for att uppna godtagbart resultat. I vissa fall kan dven byggnadens
ventilation behova ses 6ver. Om husen inom en 6verskadlig framtid ska bli
foremal for en omfattande ombyggnation eller renovering bor
bullerskyddséatgarder skjutas pa framtiden.

" "Buller & Vibrationer”, Ingemansson 2002-05-24 (Elektrifiering av Hamnbanan)

® »Lathund — Hantering av trafikbuller i investeringsprojekt”, Trafikverket, version 1.1
(2013-01-28)
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Vid val av bullerskyddsatgarder ar det viktigt att kontrollera att de ar tekniskt
mojliga att utfora pa den tankta platsen, en felbedomning kan fa till f6ljd att
bullerskyddet inte kan utforas enligt faststalld plan och att redovisade
bullernivéer i planen inte kan nés.

Vid atgarder pa fasad eller uteplats ar det utan besiktning av huset svart att
berdkna vilken effekt bullerskyddsatgiarderna har eftersom forutsattningar
varierar mellan olika byggnader. Nar atgarder ar aktuella ar det rimligt att ange
om riktvardena bedoms innehéllas eller inte. Infor att dtgarder vidtas bor huset
besiktigas for att bedoma hur atgarderna ska vidtas.

Att bullerskydda balkonger (t.ex. inglasning) ar i flerbostadshus normalt inte
aktuellt eftersom det kan innebara orimliga kostnader. En inglasad balkong kan
inte heller ses som en uteplats. For att klara en draglig utemiljo bor atgarder

istallet inriktas pa att ordna annan gemensam uteplats.

3.5 Redovisning

Fasadnivaer i frifaltsviarde har berdknats for alla vaningar for samtliga
bostadshus och kvarter som paverkas av trafikforandringarna och redovisas i
tabellformat. Redovisningen ar kompletterad med spridningskartor for ekvivalent
och maximalniva pa 2 meters hojd 6ver mark. Spridningskartorna redovisas
inklusive samtliga byggnaders reflektioner, varvid redovisad ljudniva pa

spridningskartorna kan skilja sig fran frifaltsviarde vid fasad.

Mottagarhdjd vid samtliga bostadshus har satts till tvd meter for forsta
vaningsplanet och sedan tre meter hogre per vaningsplan. Vid berdkning vid
gemensamma uteplatser vid flerfamiljsbostadshus har en hojd pa 1,5 meter

anvants.
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4 Underlag

I kapitlet anges det underlag som legat till grund for bullerutredningen.
4.1 Trafikering

For utbyggnads- och nollalternativ bor bullernivan och dimensionering av
atgarder redovisas normalt minst for det 20:e aret eller hogre efter
trafikoppningen. For sparbunden trafik tillaimpas vardagsmedeltrafik.
Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berakningar askadliggor
vilka tagtyper som trafikerar linjen, fordelningen mellan el- och dieseldrift, antal
tag som passerar per dygn, medel- och maximala tadglangder samt storsta tillaitna
hastighet for passerande tag. Foljande alternativ har utretts:

e Nulidge

e Nollalternativ (framtida scenario utan utbyggnad) prognosar 2030

e Utbyggnadsalternativ, prognosar 2041
Storsta tillatna hastighet (STH) har anvéants vid berdkning av bullerdvs 70 km/h
frdn 4+050-5+800, samt 40 km/h i 6vrigt.
Trafikfloden har hamtats ur trafikprognos som tagits fram inom projektet® och
redovisas i korthet nedan. Samtliga floden avser vardagsmedeltrafik.

Vad giller antalet tdg som kan antas passera mellan kl. 22 — 06 redovisar
trafikanalysen bara méatningar under ett dygn (29/8 2013), da det passerade 19
tag i perioden. For utredningen gors bedomningen att det alltid kommer passera
fler dn fem tag nattetid.

9 "Underlagsrapport Trafikanalys”, Trafikverket, diarienummer 108 793
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4.1.1 Trafikering, nulage

I nedanstdende tabell redovisas en sammanstallning av dagens trafikering
uppdelat pa dieseldrivna och eldrivna enheter. Till nedanstaende tillkommer
passager av enstaka lok, men dessa ar forsumbara i jaimforelse med den totala
taglangden som passerar under ett dygn.

Antal/dygn Medelliingd Maxliangd STH

Godstag, el 34 st 506 m 651 m 40
km/h

Godstag, 40 st 442 m 644 m 40

diesel km/h

Tabell 4.1 — Spartrafik, nuldge
4.1.2 Trafikering, nollalternativet
For nollalternativet ar 2030 forvantas trafikeringen se ut enligt nedanstaende

tabell.
Antal/dygn Medellingd Maxlangd STH

Godstag, el 37 st 500 m 750 m 40
km/h

Godstag, 44 st 500 m 750 m 40

diesel km/h

Tabell 4.2 — Spartrafik, nollalternativet
4.1.3 Trafikering, utbyggnadsalternativet (2030)
I prognosen for trafikering ar 2030 antas enligt trafikanalysen att de

tillkommande tagen fordelar sig pa eldrivna respektive dieseldrivna pa samma
sitt som i dagens trafik.

Antal/dygn Medellingd Maxlangd STH

Godstag, el 37 st 500 m 750 m 70
km/h

Godstag, 44 st 500 m 750 m 70

diesel km/h

Tabell 4.3 — Spartrafik, utbyggnadsalternativet (2030)
4.1.4 Trafikering, utbyggnadsalternativet (2041)

I prognosen for trafikering ar 2041 antas enligt trafikanalysen att de
tillkommande tagen ar eldrivna.

Antal/dygn Medellingd Maxlingd STH

Godstag, el 44 st 500 m 750 m 70
km/h

Godstag, 44 st 500 m 750 m 70

diesel km/h
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Tabell 4.4 — Spartrafik, utbyggnadsalternativet (2041)
4.2 Geodata
Foljande underlag har anvants for att bygga upp terrangmodellen.

4.2.1 Kart- och terrangmaterial

Kart- och terrangmaterial som har levererats av projektet bestod av
e Dbyggnadspolygoner med hojdinformation
e hojdsatt primirkarta
e sparlinjer, befintlig bana
e markmodell for utbyggnadsalternativet inkl. trag
e sparlinjer for utbyggnadsalternativet

Placering av vaxlar, bro och tunnlar har utifran modell och kartmaterial lagts in
manuellt.

4.2.2 Fastighetsanvandning

For identifiering av anvandning anviandes Goteborgs Stads fastighetskarta.
4.2.3 Uteplatser

Gemensamma uteplatser vid flerfamiljshus inventerades till ett fristdende GIS-
lager genom platsbesok och modellerades in i terringmodellen.

4.3 Bullerskydd
Befintliga bullerskydd som ingar i berdkningsmodellen for nuldge och o-
alternativet ar

1. Bullerskyddsvallen direkt SO om banan mellan Nordviksgatan och
Celsiusgatan (ca 250 m),

2. Bullerskyddsvallen langs med Polsebo bangéard (séder om bana)
3. Bullerskdrmen langs P6lsebo bangard (norr om bana).

For utbyggnadsalternativet har befintlig vall och skarm ldngs Polsebo bangard
ersatts med trag, med 4 meter hog skarm bade norr och soder om spér fran
tunnelmynning fram till vigbron med Vastra Eriksbergsgatan.
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5 Berakningsresultat
Spridningskartor samt hogsta berdknade frifaltsvarde vid fasad for ekvivalenta
och maximala ljudnivéer redovisas i bilaga 1-6.

5.1 Nulagesbeskrivning

Nedan redovisas sammanfattade resultat fran berdkningar for nuldget. Resultaten
aterges grafiskt i bilaga 1 samt i tabellform for 6verskridanden i Bilaga 8.

5.1.1 Ekvivalenta ljudnivaer

I nuldget berdknas fyra flerbostadshus ha ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60 dBA,
inga bostadsfasader berdknas ha nivaer éver 65 dBA.

5.1.2 Maximala ljudnivaer

I nulédget berdknas fyra bostadshus ha maximala ljudnivéer 6ver 75 dBA vid fasad

vilket enligt antagandet om en fasaddampning pa 30 dBA skulle innebara
overskridanden av riktvirdet inomhus.

5.1.3 Uteplatser

Tva av de inventerade gemensamma uteplatserna for flerbostadshus langs linjen
har nivaer 6ver 70 dBA. 10 enfamiljshus i Pélsebo beriknas ha maximala nivaer
over 70 dBA.
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5.1.4 Skolverksamhet

I nuldget beraknas en forskola ha ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA vid uteplats.
En forskola beriknas ha maximala ljudnivder 6ver 70 dBA vid uteplats.

5.2 O0O-alternativet

Nedan redovisas sammanfattade resultat frdn berakningar for o-alternativet.
Resultaten aterges grafiskt i bilaga 2 och 4 samt i tabellform fér 6verskridanden i
bilaga 8.

5.2.1 Ekvivalenta ljudnivaer

I nollalternativet beridknas fyra flerbostadshus ha ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60
dBA, inga bostadsfasader berdknas ha nivaer 6ver 65 dBA.

5.2.2 Maximala ljudnivaer

I nuldget beraknas fyra bostadshus ha maximala ljudnivéer 6ver 75 dBA vid fasad
vilket enligt antagandet om en fasaddampning pa 30 dBA skulle innebéra
overskridanden av riktviardet inomhus.

5.2.3 Uteplatser

Tva av de inventerade gemensamma uteplatserna for flerbostadshus langs linjen
har nivéer 6ver 70 dBA. 10 enfamiljshus i Polsebo berdknas ha maximala nivier
over 70 dBA.

5.2.4 Skolverksamhet

I nuldget berdknas en forskola ha ekvivalenta ljudnivéaer 6ver 55 dBA vid uteplats.
En forskola beriknas ha maximala ljudnivder 6ver 70 dBA vid uteplats.

5.3 Utbyggnadsalternativet

Nedan redovisas sammanfattade resultat fran berdkningar for
utbyggnadsalternativet. Resultaten aterges grafiskt i bilaga 3 och 5 samt i
tabellform for 6verskridanden i bilaga 8.

5.3.1 Ekvivalenta ljudnivaer

For utbyggnadsalternativet berdknas inga bostadshus fa ekvivalenta ljudnivéaer
vid fasad 6ver 60 dBA efter foreslagna atgarder.

5.3.2 Maximala ljudnivaer

For utbyggnadsalternativet berdknas endast Sannegarden 53:1 fA maximala
ljudnivaer 6ver 75 dBA vilket enligt antagandet om en fasaddampning pa 30 dBA
skulle innebira overskridanden av riktvardet inomhus. I ”PM 2005-08-23,
Hoghuset Sannegdarden, Forslag pa losning for att klara bullervillkor i
detaljplan” ges rekommendationen att fonstren mot sparet skall klara att dampa
35 dB. Om byggnaden har byggts efter dessa rekommendationer s bedoms
inomhusnivaerna klaras utan att extra atgiarder behovs.
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5.3.3 Uteplatser

Ingen av de inventerade gemensamma uteplatserna for flerbostadshus langs
linjen far nivaer over 70 dBA.

5.3.4 Skolverksamhet

For utbyggnadsalternativet beraknas inga skolor eller forskolor fa ekvivalenta
ljudnivaer 6ver 55 dBA eller maximala ljudnivaer 6ver 70 dBA vid uteplats.
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6 Buller under byggskedet

Buller under byggtiden uppkommer framst vid borrning, spontning, palning,
schaktning och vid nyttjande av maskiner for olika andamal. Buller fran
byggtrafik till och fran byggplatser bor bedomas efter de riktviarden som giller for
trafikbuller (Tabell 2. 1) medan trafik inom byggplatsen bedoms som byggbuller
(Tabell 2.5).

Riktvirdena dr en utgdngspunkt och viagledning for den bedémning som gors i
varje enskilt fall. Sarskilda skil kan motivera avsteg fran riktvirdena, savil uppat
som nedat.

e For byggverksamhet som pagar i hogst tva manader bor 5 dBA hogre
varden kunna tilldtas. Det géller korta bygguppdrag som borrning,
spontning och palning.

e Vid enstaka kortvariga hindelser som pagar hogst 5 minuter per timme
bor upp till 10 dBA hogre nivder kunna accepteras. Men detta bor inte
gilla pa kvallar eller natter.

e Aven om verksamheten bade ir begrinsad i tiden och innehéller
kortvariga storningar far bullernivan dnda inte h6jas mer 4n sammanlagt
hogst 10 dBA.

e Om det inte gar att uppfylla riktvardena for buller utomhus med tekniskt
mojliga och/eller ekonomiska rimliga atgiarder bor mélet vara att
atminstone uppfylla riktviardena for buller inomhus.

6.1 Buller fran tagtrafik

I byggskedet kommer bade bullerskirm och bullervall runt Pélsebo bangard
monteras ner. Resultat for berdkning av buller fran provisoriskt spar under
byggtiden aterges grafiskt i bilaga 9 och bilaga 10.

6.2 Buller fran vagtrafik (masshantering)

Eftersom mojligheterna att mellanlagra massorna inom projektets arbetsomrade
ar valdigt begransade ar forutsattningen i masshanteringsplanen att alla massor
transporteras bort fran arbetsomradet. Lastbilstransporter bedoms som mest
realistiskt i planen men transporter via jarnvag och bat ar ocksa mojligt.

Underlag i form av kvantifiering av masstransorter (daterad 2014-11-26) har
anvants for att berdkna bullerpaverkan till kringliggande bebyggelse inom
influensomréadet Eriksberg-Polsebo.

Berakningarna har genomforts i berakningsprogrammet CadnaA enligt Nordisk
Beriakningsmodell for Vagtrafik (Naturvardsverket, 1996).

Berdkningarna visar att det ar fraimst den maximala ljudnivédn som riskerar att
overskrida stallda riktvarden. Storst risk foreligger vid Londonvagen.
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6.2.1 Bakgrund

I Swecos rapport “Kvantifiering av Masstransporter” identifieras de troliga
transportvagar som kommer att anvandas under bygget av Hamnbanan. Utifran
denna rapport har bullerpaverkan beraknats for riskbedomning av buller.

Eftersom rapporten endast anger antalet rorelser enkel vag har rorelseantalet
dubblats i bullerberakningarna.

6.2.2 Trafikverkets tillampning

Trafikverkets (tidigare Vagverkets) rad tillampning av riktvardena for vagtrafik
innebar att:

e Riktvirdet 45 dB(A) maximalniva inomhus nattetid far 6verskridas hogst
fem ganger per natt (kl 22—06)

e 70 dB(A) maximalniva vid en uteplats i anslutning till en bostad far
overskridas hogst fem ganger per timme.

6.3 Resultat

Resultaten fran kvantifieringen av transporterna presenteras i Tabell 6.1. Ovriga
transporter pa grund av byggarbeten antas vara forsumbara och rymmas i de
ovriga kvantifierade transporterna.

Vag/Gata Sammanlagt Antal tunga Andel av totala antalet = Tidsperiod
(Delprojekt) antal fordon tunga fordon (ca) (arbetsdagar)

transporter utanfor

per byggtrafik

arsmedeldygn,

enkel vag
Kolhamnsg. 4-8 800 1% 18-03-05/
(Eriksberg — 20-07-17
Pdlsebo) (535)
Saterig./ 40-60 Ca 500 10 % 18-03-05/
Stalhandskeg. 20-07-17
(Eriksberg — (535)
Pdlsebo)
Véstra 20-40 Ca 450 10 % 18-03-05/
Eriksbergsg. 20-01-10
(Eriksberg — (418)
Pdlsebo)
Londong. 30-40 Ca 20 200 % 18-03-05/
(Eriksberg — 20-05-15
Pdlsebo) (496)
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Oljevagen 40-60 3000 0,5 % 18-03-05/
(Polsebo — 19-01-23
Skandiahamnen) (201)

Tabell 6.1- Antal masstransporter pd berérda gator.

6.3.1 Ekvivalenta ljudnivaer

Utslaget pa dygnet visar rapporten “Kvantifiering av Masstransporter” att det ror
sig om sa pass fa rorelser att riktvardet vid fasad for ekvivalenta ljudnivaer inte
kommer att 6verskridas endast pa grund av byggtrafiken. Se Figur 6.1.

Saterigatan
120 fordon/dygn
H 50 kmrh

16 fordon/dygn
50 km/h

" . N /
i Saterigatan /

5 120 fordon/dygn (-
b
7

50 km/h

e

Oljevagen
120 fordon/dygn
50 km/h

Londongatan
80 fordon/dygn
50 km/h

80 fordon/dygn
50 km/h

>40 dB(A)
> 45 dB(A)
>50 dB(A)
>55 dB(A)
[0 > 60 dB(A)
I > 65 dB(A)
I > 70 dB(A)
I > 75 dB(A)

Figur 6.1- Berdknade ekvivalenta ljudnivdéer till foljd av byggtrafiken

6.3.2 Maximala ljudnivéer.

Det ar framst de maximala ljudnivderna som riskerar att orsaka 6verskridanden
av stillda riktvarden. Figur 6.2 visar de berdknade ljudnivderna till f6ljd av
transporterna.

Maximalnivaerna ar oberoende av antalet passager, men trafikverkets
tillampning gor gillande att nivaerna far 6verskridasmax 5 génger per timma vid
uteplats och max fem ganger inomhus per natt. Storst risk for 6verskridanden
finns ldngs Londongatan dir den tunga trafiken kommer nira villatradgérdarna.
Om mojligt bor en alternativ vag anviandas eller atminstone hélla nere antalet
passager till ett minimum.
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Figur 6.2- Berdknade maximala ljudnivaer till foljd av byggtrafiken

6.4 Buller fran byggarbetsplatser

Nar produktionsplan for utbyggnad ar faststilld med t ex ingdende
arbetsmoment, tider, omfattning och redskap kan en bedomning av buller fran
byggarbetsplatser tas fram. Arbetsmoment som kan inga langs Hamnbanan ar till
exempel spontslagning, palning, jordschakt, betongarbeten, makadamtippning,
kapning av ril, sparlyft, ballastplogning, bergborrning och krossning.

7 Slutsatser

Nedan redovisas slutsatser for utredningen.
7.1 Skillnad nulage — 0-lage

Den ringa trafikokningen ger inga ytterligare bullerutsatta bostader jamfort med
o-alternativet.

7.2 Skillnad nulage - utbyggnadsalternativet

Totalt minskar antalet byggnader med beriaknade 6verskridande av riktvirde med
utbyggnadsalternativet.
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7.2.1 Ekvivalenta ljudnivaer

For utbyggnadsalternativet minskar antalet bostadshus med ekvivalenta
fasadnivéer over 60 dBA. Inga bostader beraknas fa 6verskridanden av stillda
riktvarden.

7.2.2 Maximala ljudnivaer

For utbyggnadsalternativet minskar antalet bostadshus med maximala
fasadnivaer over 75 dBA vilket enligt antagandet om en fasaddampning pa 30
dBA skulle innebéara overskridanden av riktvardet inomhus. Inga bostader
beraknas fa overskridanden av stallda riktvarden.

7.2.3 Uteplatser

For utbyggnadsalternativet finns inga bostadshus med maximala ljudnivaer vid
uteplats 6ver 70 dBA, vilket ar en forbattring.

7.2.4 Skolverksamhet

For utbyggnadsalternativet finns inga skolor eller forskolor med ekvivalenta
ljudnivaer 6ver 55 dBA eller maximala ljudnivaer 6ver 70 dBA vid uteplats, vilket
ar en forbattring.
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8 Atgardsalternativ

I kapitlet redovisas utredda atgardsalternativ.

8.1 Permanenta skyddsatgarder for utbyggnadsalternativet
Nedan redovisas bedomning for permanenta skyddsatgarder.

8.2 Polsebo

For utbyggnadsalternativet vid Polsebo har berdakningar genomforts inklusive
foreslagen riskreducerande atgird, dar det 6ppna traget forlings med skarm eller
vall fram till bron med Vastra Eriksbergsgatan. Skyddets ho6jd ska enligt
riskutredningen vara minst 4 m 6ver rilens 6verkant och ger ett mycket gott
bullerskydd. Av bullerskal foreslas skarmen klas med ljudabsorbenter invandigt
dar spar gar i Oppet trag. Detta ar antaget i berdkningarna. I 6vrigt foreslas inga
permanenta bullerskyddsatgarder.

Overskridande av riktvirde sker for utbyggnadsalternativet inte vid nigot
enfamiljshus. Ljudnivaerna har forandrats i storleksordningen +1-2 dB i
utbyggnadsalternativet.

8.3 Sannegardshamnen

For huset intill Sannegardsgatan (Sannegarden 53:1) blir de ekvivalenta
ljudnivaerna marginellt hogre (+1-2 dB) an nulaget. Husen fardigstalls 2014 och
byggs med tillgéng till balkong pa skyddad sida. I ”PM 2005-08-23, Hoghuset
Sannegdrden, Forslag pa losning for att klara bullervillkor i detaljplan” ges
rekommendationen att fonstren mot sparet skall klara att dampa 35 dB. Om
byggnaden har byggts efter dessa rekommendationer sa bedoms
inomhusnivaerna klaras utan att extra atgiarder behovs.

8.4 Skyddsatgarder under byggtiden

I forsta hand bor sé tysta arbetsmetoder och maskiner som méjligt anviandas.

En stor bullerkilla vid byggarbeten ar exempelvis palning och spontning och nar
man driver ner dessa finns ofta flera metoder att vilja bland. Att sla ner en spont
later exempelvis mer dn att vibrera eller pressa, en storre maskin later ofta mer
an en mindre, darfor bor en sddan metod viljas som orsakar sa lite storning som
mojligt for narliggande bostader och kontor. Vid val mellan minst tva
arbetsmetoder och maskiner finns alltid ett mindre bullrande alternativ.
Bullrande arbetsmoment kan planeras till vissa perioder pa dygnet och sarskilda
transportvagar for massor bor foreskrivas. I 6vrigt atgardas byggbuller pa samma
sdtt som annat buller, huvudsakligen med skiarmar eller fasadatgarder.

Byggtiden for hamnbanan beréknas till tre ar. Under tiden da befintlig bana
byggs om, planeras en provisorisk bana som bitvis lI6per soder om dagens bana.
Flera befintliga bullerskydd kommer att beh6va demonteras under tiden vilket
ger o0kad exponering for kringboende. En stor del av bostdderna i planomradet
beridknas fa 6verskridanden av stillda riktvarden bade vid fasad och uteplats.
Eftersom riktvardena for byggbuller ar strangare an riktvardena for trafikbuller

\\Segotfs001\PROJEKT\2343\2343005_Hamnbanan\000\14_Leverans\150325_Bullerutredning A\108793-04-041-004

Bullerutredning_underlagsrapport jarnvagsplan_150210_rev150318.docx




Projektnamn/ Teknikomréde: Sidnr:
Hamnbanan Goteborg, dubbelspér Eriksberg — 29 (29)
@in Skandiahamnen Projektnummer:
\1 TRAFIKVERKET 108703
Underlagsrapport Bullerutredning Dokumentnummer projekt:
108793-04-041-004
Dokumentbeteckning: Datum:
2015-02-10
Jarnvagsplan Bullerutredning Uppdragsnr: | Rev. datum:
Rev 2015-03-18 2343005000 | 2015-03-18

kvill/natt/helg sa bar buller som alstaras fran bantrafiken domas utifran
trafikriktvirdena. For att fa ner ljudnivaerna kan provisoriska bullerskydd
upprittas, exempelvis sparnara skarmar.

Undersokningar visar att information till de kringboende om planerad storande
verksamhet gor att de tolererar storningarna battre. Information till de
kringboende bor alltid ske om arbetet forvantas ge hogre bullernivéer an
riktvardena.

9 Bilagor

Bilaga 1. Ekvivalentniva, nulige

Bilaga 2. Ekvivalentniv4, nollalternativ

Bilaga 3. Ekvivalentniva, utbyggnadsalternativ
Bilaga 4. Maximalniva, nollalternativ

Bilaga 5. Maximalniva, utbyggnadsalternativ
Bilaga 6. Ekvivalentniva, skillnad

Bilaga 7. Maxniva, skillnad

Bilaga 8. Resultattabell for fastigheter med 6verskridande
Bilaga 9. Ekvivalentniva, provisoriskt spar
Bilaga 10. Maxniva, provisoriskt spar

Bilaga 11. Berdkningsredovisning, provisoriskt spar

10 Litteraturforteckning

Naturvardsverket. (1998). Buller fran sparburen trafik, Nordisk berakningsmodell,
rapport 4935. Naturvardsverket Forlag.
Naturvardsverket. (2004). NFS 2004:15 Naturvardsverkets allmanna rad om

buller fran byggplatser [till 2 kap. och 26 kap. 19 § miljobalken];.
Naturvardsverket.
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BILAGA 8

2015-01-16

Beraknade fasadnivaer for de bostadshus som har berdknade éverskridanden i nagot av utredningsalternativen

Rodmarkerade rutor anger berédknade dverskridanden

Fastighet Ljudniva fore Ljudniva prognosaret fore Ljudniva efter jarnvagsatgard | Foreslagen jarnvags- Ljudniva efter jarnvagsatgard inkl. féreslagna
jarnvagsvagatgard (nulage) | jarnvagsvagatgard (nollalternativ) | (prognosaret) nara buller-skyddsatg. jarnvagsnara bullerskyddsatgarder (prognosaret)
Ekv ute Max ute Max vid | Ekv ute Max ute vid | Max vid Ekv ute Max ute Max vid Ekv ute vid | Ekv Ekv vid Max vid Max
vid fasad | vid fasad! | ute-plats | vid fasad fasad! uteplats vid fasad | vid fasad! | uteplats fasad inne2 ute-plats uteplats inne2
BRACKE 22:12 56 73 74 56 73 74 52 65 64 Oppet trag forses med ljud- | 52 22 52 64 35
absorbenter pa insida
BRACKE 26:11 55 72 72 55 72 72 54 71 69 Oppet trag forses med ljud- 54 24 54 69 41
absorbenter pa insida
BRACKE 27:10 55 72 71 55 72 71 54 68 67 Oppet trag forses med ljud- 54 24 52 67 38
absorbenter pa insida
BRACKE 27:11 57 74 74 57 74 74 59 74 70 Oppet trag forses med ljud- 59 29 55 70 44
absorbenter pa insida
BRACKE 27:12 56 73 73 56 73 73 58 74 70 oppet trag forses med ljud- | 58 28 54 70 44
absorbenter pa insida
BRACKE 28:1 54 71 71 54 71 71 52 65 64 oppet trag forses med ljud- | 52 22 51 64 35
absorbenter pa insida
BRACKE 28:2 55 71 71 55 71 71 53 66 64 Oppet trag forses med ljud- 53 23 51 64 36
absorbenter pa insida
BRACKE 28:3 56 72 72 56 72 72 54 67 66 Oppet trag forses med ljud- 54 24 52 66 37
absorbenter pa insida
BRACKE 28:4 56 72 73 56 72 73 54 70 67 Oppet trag forses med ljud- 54 24 53 67 40
absorbenter pa insida
BRACKE 28:5 58 75 74 58 75 74 56 71 69 Oppet trag forses med ljud- 56 26 55 69 41
absorbenter pa insida
BRACKE 38:38 57 72 72 57 72 72 38 51 49 Oppet trag forses med ljud- 38 8 37 49 21
absorbenter pa insida
SANNEGARDEN 22:18 | - - 71 - - 71 - - 45 Ingen sparnéara atgard - - 34 45 -
SANNEGARDEN 28:31 | 64 79 - 64 79 - 45 58 - Ingen sparnéara atgard 45 15 - - 28
SANNEGARDEN 40:1 61 76 54 61 76 54 54 67 53 Ingen sparnéara atgard 54 24 43 53 37
SANNEGARDEN 53:1 59 74 68 59 74 68 58 76 58 Ingen sparnéara atgard 58 28 42 58 <463
SANNEGARDEN 55:1 63 78 59 63 78 59 44 59 49 Ingen sparnéara atgard 44 14 35 49 29
SANNEGARDEN 77:1 61 76 - 61 76 - 56 69 - Ingen sparnéara atgard 56 26 - - 39
SANNEGARDEN 78:1 | - - 79 - - 79 - - 58 Ingen sparnéara atgard - - 45 58 -

! Anvands for att uppskatta inomhusniva genom att anta en fasaddampning pa 30 dB. Ljudnivaer éver 75 dBA vid fasad skulle i s&dana fall innebara 6verskridande av inomhusriktvarde pa 45 dBA
% Givet en fasaddampning p& 30 dB
% Sannegarden 53:1 har dimensionerats for fasaddampning mer &n 30 dBA
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Hamnbanan Assar Engstrom 2015-03-18
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

2343005000 Crispin Dickson

Buller fran provisorisk bana

Infor ombyggnad av hamnbanans spar har en bullerberéakning gjorts for de provisoriska spar
som ska ersétta befintliga och tillkommande spar under ombyggnaden.

Berakningsforutsattningar

Kartunderlag

Namn Format Datum

108793-00-105-02000-07500_grundkarta | DWG 2014-03-25

3D_provisoriskt_spar DWG 2014-05-22

For prov. spar vid Polsebo sa togs hela vallen dar det provisoriska sparet ska gé bort. Aven vid
den norra tunnelmynningen har befintlig vall fatt ge plats at det provisoriska sparet pa en
stracka av ca 100 m

Skarmen pa norra sidan sparet vid Ptlsebo antogs aven den vara borta under tiden for det
provisoriska sparet.

Trafikfloden

Tagtyp Antal Langd Hastighet
Eldrivet godstag 37 st 500 m 40 km/h
Dieseldrivet godstdg 44 st 500 m 40 km/h

Berakningsmodell

Berakningarna har genomforts i CadnaA version 4.4.145 i enlighet med nordisk
berakningsmodell (Naturvardsverket, 1998).

1(2)

Sweco Environment AB
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Beddmningsgrunder

Uteplats™:

e 55 dB(A) ekvivalent ljudniva

e 70 dB(A) maximalniva

Inomhus?:

e 30 dB(A) ekvivalent lijudniva (60 dB(A) vid fasad)
e 45 dB(A) maximalniva (75 dB(A) vid fasad)

Resultat

Ljudutbredningskartor presenteras i Bilaga 9 och 10.

Foljande fastigheter beréknas fa dverskridanden av enligt bedémningsgrunderna ovan:

Ekv ute vid Max ute vid Ekv vid Max vid
Fastighet fasad fasad uteplats uteplats
BRACKE 22:12>1 59 74 60 76
BRACKE 26:10>1 55 71 55 71
BRACKE 26:11>1 61 77 56 73
BRACKE 26:8>1 53 68 55 71
BRACKE 27:10>1 59 75 55 71
BRACKE 27:11>1 62 79 62 79
BRACKE 27:12>1 61 78 60 77
BRACKE 27:13>1 59 75 55 71
BRACKE 28:1>1 59 75 60 76
BRACKE 28:2>1 60 76 59 75
BRACKE 28:3>1 60 77 61 78
BRACKE 28:4>1 61 77 62 79
BRACKE 28:5>1 62 78 63 80
BRACKE 38:38>1 56 72 56 72
SANNEGARDEN 22:18>1 - - 55 71
SANNEGARDEN 28:31>1 64 79 - -
SANNEGARDEN 40:1>1 61 77 41 52
SANNEGARDEN 53:1>1° 60 76 47 62
SANNEGARDEN 55:1>1 63 78 47 59
SANNEGARDEN 77:1>1 61 77 - -
SANNEGARDEN 78:1>1 - - 62 79

! | forsta hand avses gemensam uteplats i skyddat lage
% Antagandet om inomhusnivaer utgar frén frifaltsvarde vid fasad och minst 30 dB(A)

fasaddampning

® Fastigheten har fasadisolering hogre 30 dB(A)

2(2)

‘ BILAGA 11
2015-
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