@i
3 TRAFIKVERKET

\

VATTENVERKSAMHET Bilaga 5
Hamnbanan Goteborg, dubbelspar Eriksberg-Pdlsebo

Milj6konsekvensbeskrivning

Projektnummer: 108793

2017-05-19

Hamnbanan Gétaborg




Trafikverket

Postadress: Trafikverket, 405 33 GOteborg
Epost: trafikverket@trafikverket.se
Telefon: 0771-921 921

Dokumenttitel: Hamnbanan Goteborg, dubbelspar Eriksberg - Pélsebo, Vattenverksamhet
Miljokonsekvensbeskrivning

Forfattare; Linda Storkull och Anna Henricsson, Sweco
Dokumentdatum: 2017-05-19

DokumentID: 108793-04-040-201

Arendenummer: TRV 2015/42622

Projektnummer: 108 79

Projektledare: Svante Jonsson, Trafikverket
Uppdragsledare: Lina Magnusson, Sweco

Kartor: © Lantméteriet
Omeslagsbild: Géteborgs Hamn AB
Ovriga bilder: Sweco, om inget annat anges



Innehallsforteckning

1 SaMMANTAIINING. ...ciiiii et e e e e e e e e ae e e eeaee e s 5

A 11 1Te | 1o Vo TP PPRUPPUR RPN 6

2.1 Bakgrund 0Ch OFENTEIING. ... .uutueieeieiee ettt e te e e e e e e e aneenes 6

2.2 Planerad vattenverkSamhet ............oooiiiiiiiiiiiie e 7

2.3 S ettt ettt et 7

2.4 TilISTANASPIOCESSEN .....ecvviee ettt ettt ettt ettt e e ete e e e ete et e etaeereeaae s 8

2.5 Metod 0Ch aVOIraNSNINGAY .........uuuiiiiiiiieai et ee e e e e e e eenes 8

3 Markanvandning och byggnadstekniska forutsattningar .............ccccccveeeeeeiiiinnnns 12
3.1 GAHIANAE PIANEYT ..ottt e e e e ee e e e e e e e s 12
3.2 RIKSINIIESSEN ...ttt ettt e n e e e n e e e enes 13
3.3 Byggnadstekniska fOrutSAtNINGAr...........ccuuvieiiiiiie e 14
4 Studerade altEINALIV. ..........eeii e 17
4.1 Studerade alternativ i fFOrStUdIE .........ueeiiiiiieie e 17
4.2 Studerade altenativ i JArnVaAgSUtredningen ..........cccvueviiiieiriean e eee e 17
4.3 Studerade alternativinom ramen for JArNVAGSPIaNn ... 17
4.4 VAt QIEINALIV ......vveiee ittt et e s sr e ee e nnnne e e eas 18
4.5 NOIAIEINALIV ......eeeee et e e e e n e e e 20
5 ProjektgenomfOrande ............ccc.ueeeiiiiiiiaii et 22
5.1 Betongtunnel 0CN trag........coecuiiiieeiiee ettt ettt ettt erans 22
5.2 BergtunnelPaslag.........cococeieeiiiiie ettt ettt ettt ettt ettt ereeas 22
5.3 BEIGIUNNEL ...ttt e e e e e e e s e et ee e e eeae e e e e e e nnneaes 24
6 Miljoforutsattningar och konsekvenser i byggskedet ... 26
6.1 GrUNAVALITEN .....eiieie ettt ettt e e e n e e e s en e e e e ennes 26
6.2 NATUIMITO. .. .. ettt e e e e e e e e e e e eeaees e e sanennneees 29
6.3 KUIUMMILO ..ottt 34
6.4 Boende och bebyggelse ... 37
6.5 Rekreation oCh frilUftSIIV...........cooiiiiiie e 38
6.6 MarKfOrOrENINQA ......ciii ittt e e e e ae e e ae e e e e e aneenes 39
B.7 BUIIBK ...t ee e 41
6.8 VIDratioNEr .......oeeiee e 42
6.9 STOMIJUA. ...t e e e e e e et e e e ee e e e e e e e naneaes 44
6.10 Luftkvalitet, klimat och ventilation ..............cooiieeeeiiiiie e 45
6.11 Kumulativa effekter i byggskede ... a7
7 Miljokonsekvenser i driftSKede.........c.ueeiiiiii e 49
7.1 GrUNAVAITEN ...ttt et e e e s en e e e e ennreeeanne 49
A% 2 \\F- 1 (111 11| T PP UPTURPURRRRRIIN 50
7.3 KUBUIMILO ..ottt 52



7.4 Boendemiljo och bebyggelSe. ... 53

7.5 Rekreation oCh frilUftSIIV..........ocoiiiiiiie e 53
7.6 MarkfOrOrENINQA ....ccciiiiieiiiii ittt r e e e e e s e ie e e aeeeaaeaeaa s e aneenes 54
7.7 Kumulativa effekter i driftSKedet..........ccuvveriiiiiiiie e 54
8 FOlAVEIrKSAMMNELET ...t 56
8.1 LANShAININGSVAEN .......eoviiiieiiicie ettt ettt ettt st e et e sre e ereebeereeas 56
8.2 KroSSNING @V DEIG ..ottt e e es 56
8.3 MASShANTEIING ...eeiiiiiii ettt ee e e e e e et e ee e s 56
9 Samlad DEABMNING ....ceuiiiiie ettt e e e e e e e e e e ae e e e e aneenes 59
9.1 Samlade miljOKONSEKVENSEI oo 59
9.2 HANSYNSIEGIBINGL. ... ciiieii ettt e e e e e e e ee e e e e e e s aneeees 59
9.3 MiljOKVAIEISMAL......cuiiviieiietie ettt ettt ettt ettt ee et et e taeeteesaeereeabeereens 61
9.4 MiljOKVAlItEISNOIMIEN ..ottt ee e e e e e e e e e aeenes 63
10 FOrtSAtt @rhELE ...t 66
10.1 Anmalnings- och tillStANASArENdEN ...........cveeiiiiiieeicie e 66
10.2 Miljokontroll och mMiljUPPTOINING .....eeeiiiieiiee e 66
i O 6 |11 - F PP TP 67
12 REFEIBNSEN ...ttt ettt e e s e e s e e nnae s 68
12.1 Rapporter och underlag inom jarnvagsplanen ............ccccccceeiiiiiiiiiiiiieeneenenn. 68
12.2 OVIIQA FEIEIENSEN ..ottt ettt ettt er et eeeeaeaeas 69

BILAGA 1 PM Miljokvalitetsnormer i Gota &lv och Rivofjorden



1 Sammanfattning

Hamnbanan i G6teborg ar en av Sveriges
viktigaste jarnvagslankar och har till uppgift
att gora det mojligt for godstrafik fran hela
Norden att nd hamnomradena i Géteborg.
Den befintliga Hamnbanan &r enkelsparig
och har idag for 1ag standard for att klara

av framtidens trafikbehov. For att andelen
jarnvagstrafik och den totala godstrafiken
ska kunna 6ka kravs en utbyggnad av Hamn-
banann till dubbelspar. En utbyggnad inne-
bar att fler tdg kan trafikera strackan pa ett
effektivt och miljévanligt satt samt med en
béattre punktlighet och driftsékerhet.

En jarnvagsplan har tagits fram for strackan
Eriksberg-Polsebo. Den nya jarnvagen pa
strackan kommer till stor del att anlaggas i
tunnel, bade bergtunnlar och betongtunn-
lar, men ocksa i betongtrag och i 6ppet spar.
Dessutom planeras en arbetstunnel genom
Bratterasberget, i syfte att anvandas i sam-
band med utbyggnaden och déarefter stangas.

Bergtunnlarna planeras att utféras genom
borrning och sprangning medan betong-
tunnlarna byggs i schakt dar marken sedan
aterstalls. Planerade tunnlar och trag kom-
mer helt eller delvis att ligga under grund-
vattennivan. Anlaggandet innebéar sprang-
ning, schaktning och spontning, som kan
medfora risk for grundvattenavsankning,
Okad dranering och/eller ddmning om inte
skyddsatgarder vidtas. Forandrade grund-
vattennivaer i bygg- och/eller driftskede kan
medfdra negativa konsekvenser for miljon.

Syftet med denna miljokonsekvensbeskriv-
ning (MKB) ar att beskriva den ansokta
vattenverksamhetens konsekvenser, d.v.s.
konsekvenser av de forandrade grundvatten-
forhallanden som anlaggandet av nya Hamn-
banan kan generera, samt konsekvensen av
avledning av inlackande vatten i de plane-
rade tunnlarna. MKBn ska ocksa ge forslag
till skyddsatgarder for att undvika negativ
paverkan.

Oonskade grundvattennivasankningar under
driftskedet kan férhindras genom skydds-
atgarder i form av god tatning i berget samt

i anslutning mellan berg och betongtunnel.
Under byggskedet kan mindre lokala avsank-
ningar intraffa da ett visst lackage kommer
att ske till schakten. Mindre lokala och tem-

poréra avsankningar ar dock acceptabla utan
risk for negativa konsekvenser.

Fysiskt intrang innebar att tva fornlamningar
kommer att behova tas bort eller skadas,
vilket innebar en stor negativ konsekvens for
kulturmiljon.

Intrdng kommer att ske i vardefulla ekmil-
joer dar en rad skydds- och kompenations-
atgarder kommer att utforas. Pa kort sikt
beddms de negativa konsekvenserna for
naturmiljon vara stora for att sedan avklinga,
efter det att marken aterstallts och plante-
rade trad sa smaningom vaxt sig stora.

De mest fororenade massorna som paverkas
av projektet kommer att omhandertas och
transporteras bort under byggtid. Risken
for spridning av féroreningar till Gota alv ar
under nuvarande forhallanden mycket liten,
och kommer att minskas ytterligare.

Enligt den bullerutredning som gjorts inom
projektet finns det risk for 6verskridande
av riktvarden for buller under byggtiden for
nagra fastigheter i omradet. Storningarna
kommer dock att vara tillfalliga och kortva-
riga.

Grundvattenforhallandena kommer att
behéva kontrolleras och féljas upp under
byggskedet och en bit in i driftskedet. Detta
for att kunna vidta atgarder for att undvika
paverkan pa fastigheter, trad m.m. Schakt-
utformning och pumpning/infiltration ska
beaktas, grundvattennivaer ska observeras
och kontrollatgarder utanfor schakt ska
goras inom ramen for ett kontrollprogram.
For driftskedet ska kontrollprogrammet
omfatta kontroll av inldckande grundvatten
till tunnlarna.

Paverkan under byggtiden kommer att bli
stor men i de flesta fall temporéar. Skyddsat-
garder kommer att vidtas for att férhindra
forandrade grundvattenforhallanden, paver-
kan fran buller, vibrationer och luftforore-
ningar m.m. Méanniskor ska ocksa tryggt ska
kunna réra sig mellan malpunkter i omradet
under byggtiden.



2 Inledning

Nya Hamnbanan &r ett jarnvagsprojekt som ska gora det mojligt for fler tag att trafikera
strackan, i syfte att sékerstélla framtida godstransporter till och fran Géteborgs hamn och

ovrig industri pa Hisingen i Goteborg.

Projekt Hamnbanan delas in i tre olika delprojekt/etapper; Kville bangard, Eriksberg-Polse-
bo och Pdélsebo-Skandiahamnen. Dessutom finns en fjarde etapp mellan Eriksberg och Kville,
som for narvarande inte utreds. En femte etapp for sédra Marieholmsbron ar redan paborjad
och innefattar en ny jarnvégsbro. Figur 2.1.1 illusterar Hamnbanans etappindelning.

Etappen Eriksberg-Pdlsebo kommer till stor del att anlaggas i tunnel, vilket innebér risk for
paverkan pa grundvattenforhallanden bade i byggskedet och i driftskedet. Denna MKB &r en
bilaga till ansfkan om vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken for Hamnbanan, etappen

Eriksberg-Pélsebo.

Pblsebo - Skandiahamnen b

Hamnbanan - Etappindelning

= Etapper
N

Befintlig jarmvag
— Planerad jamvag A
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Figur 2.1.1. Hamnbanan indelat i fem etapper. Byggandet av ny Marieholmsbro &r pabérjad och striackan Eriks-

berg-Kville bangérd utreds inte for narvarande.

2.1 Bakgrund och orientering

Hamnbanan i G6teborg ar en av Sveriges
viktigaste jarnvagslankar och har till uppgift
att gora det mojligt for godstrafik fran hela
Norden att nd hamnomradena i Géteborg.
Industrierna pa Hisingen efterfragar allt mer
godstransporter pa jarnvag. Géteborgs hamn
utgors av Skandiahamnen, Alvsborgshamnen
och Oljehamnen (Skarvik och Rya) och &r

Nordens stérsta hamn, 60 procent av Sveri-
ges containertrafik och 25 procent av landets
utrikeshandel gar via Géteborgs hamn.

Containertrafiken till Géteborgs hamn har
tredubblats sedan ar 2001, dar en omflytt-
ning av transporter fran vag till jarnvag har
bidragit till 6kningen. PA Hamnbanan gar
dessutom gods som ska till industrierna Vol-
vo, ST1, Rya, Oljehamnen, Stena Metal m.fl.



Den befintliga banan ar nastan 10 kilometer
lang, enkelsparig och har for lag standard
for att klara av framtidens trafikbehov dar
en okad godstagstrafik till Goteborgs hamn-
omraden leder till att trafikbelastningen pa
Hamnbanan 6kar. Hamnbanan ar utpekad
som en av de strackor i jarnvagsnatet som
har kapacitetsbrist.

For att andelen jarnvagstrafik och den totala
godstrafiken ska kunna 6ka kravs en ut-
byggnad av Hamnbanan till dubbelspar. En
utbyggnad innebar att fler tag kan trafikera
strackan pa ett effektivt och miljovanligt satt,
med en battre punktlighet och driftsékerhet.
Atgarderna bidrar till att mer gods kan trans-
porteras pa jarnvéag istéllet for pa lastbilar,
vilket leder till minskad trafik och minskade
utslapp.

Strackan Eriksberg-Pdlsebo kommer till stor
del att anlédggas i tunnel. Bergtunnlar kom-
mer att anlaggas genom Krokangsberget

och Bratterasberget. Betongtunnel och trag
kommer att byggas Oster om Bratterasberget,
mellan Bratterasberget och Krokéngsber-
get, samt vaster om Krokangsberget. I och
med anlaggande av betongtunnel och trag
kan grundvattennivaerna paverkas om inte
skyddsatgarder vidtas. Nar anlaggningen ar i
drift kommer det vatten som lacker in i tun-
neln att ledas bort till befintligt dagvattennat.

Forandringar i grundvattennivaerna un-

der bygg- och/eller driftskede kan medféra
negativa konsekvenser for bl.a. naturmilj6
och bebyggelse. Skyddsatgarder kommer att
utféras med avseende pa grundvattnet for
att forhindra att grundvattennivaerna paver-
kas i bade byggskede och driftskede.

2.1.1 Gryaabs Transporttunnlar

Gryaab ansvarar for reningen av avlopps-
vattnet i Goteborgsregionen. Detta innebar
ansvar for driften av det kommunala re-
ningsverket Ryaverket samt de tunnlar och
ledningar som leder avloppsvattnet till re-
ningsverket. | laget for Hamnbanans tunnel
har Gryaab idag tva transporttunnlar. Nar
Hamnbanan byggs kommer transporttunn-
larnas funktion att upphora, vilket innebar
att de maste ersattas med nya bergtunnlar.

Vattenverksamhet for Hamnbanan och vat-

tenverksamhet for Gryaabs transporttunnlar
delas upp genom tva skilda ansokningar till
Mark- och miljédomstolen, eftersom de tva
projekten har olika verksamhetsutdvare.
Gryaab ar verksamhetsuttvare for ersatt-
ningstunnlarna och ansvarar darmed for att
soka tillstand for dessa. Anlaggandet av nya
transporttunnlar planeras att genomfdras
under samma tidsperiod som dubbelsparsut-
byggnaden av Hamnbanan mellan Eriksberg
och Polsebo.

2.1.2 Tidplan

Ombyggnationen av Hamnbanan berak-
nas borja varen 2019 och sta klart for trafik
2022. Vissa rivningsarbeten kommer att
utforas under 2023.

2.2 Planerad vattenverksamhet

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av
de arbeten och atgarder som planeras inom
projekt Hamnbanan och som omfattas av
vattenverksamhet enligt 11 kap miljébalken.

Den planerade vattenverksamheten innefat-
tas av féljande arbeten:

e Bortledande av inlackande grundvatten
i tunnlar och 6vriga anlaggningar i berg
under bygg- och driftskede.

e Bortledande av inlackande grundvatten-
jord- och bergschakter for trag och be-
tongtunnlar under bygg- och driftskede.

e Temporar avsankning av grundvatten-
nidver under schaktbotten i jord och berg
for trag och betongtunnlar i byggskedet.

e Upprétthalla godtagbara grundvatten-
nivaer pa fastigheter i anslutning till
schakter i jord och berg.

2.3 Syfte

Enligt 6 kap 38 miljébalken ar syftet med
en miljokonsekvensbeskrivning att identi-
fiera och beskriva de direkta och indirekta
effekter som ansokta atgarder kan medfora
for manniskor och miljo. Vidare ar syftet
att mojliggora en samlad bedémning av alla
effekter. Denna MKB syftar till att beskriva
miljokonsekvenser av den ansokta vatten-
verksamheten. MKBnN speglar ocksa forhal-



landena om Hamnbanan inte anlaggs, det
s.k. nollalternativet.

2.4 Tillstdndsprocessen

2.4.1 Tillstandsprocessens steg

Framtagandet och prévningen av en anstkan
om vattenverksamhet kan grovt indelas i
foljandesteq:

» sammanstallning av samradsunderlag
e samrad
» sammanstéallning av samradsredogorelse

e lénsstyrelsens beslut om betydande mil-
jopaverkan

» eventuellt fortsatt samrad
e sammanstéllning av ansfkan

e inlAmning av ansdkan till Mark- och
miljddomstolen

* mdjlighet att yttra sig dver ansdkan
e huvudférhandling

e dom

2.4.2 MKBns innehall

En MKB ar ett centralt dokument som utar-
betas under tillstdndsprocessen och bifogas
anstkan om tillstand for vattenverksamhet
enligt 11 kap miljébalken. MKBn &r ett red-
skap for att redan under planeringsprocessen
lagga en grund for verksamhetens miljohan-
syn samt ett beslutsunderlag fér den till-
stdndsgivande myndigheten.

2.4.3 Samrad

Samradsforfarandet har utforts enligt 6 kap.
miljobalken. Inledningsvis holls ett tidigt
samradsmote med Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands 1an 2014-10-23. Infér uppréattan-
de av ansdkan till Mark- och miljédomstolen
har samrad bedrivits med myndigheter och
organisationer samt berdrda fastighetséagare
under perioden 2015-05-22 - 2015-06-05.
Inbjudan till samrad skickades skriftligen till
ca 500 berorda fastighetsdgare sinom iden-
tifierat influensomrade (se figur 2.4.2) samt
till myndigheter och organisationer. Infor-

mation om samrad kungjordes aven i Gote-
borgs-Posten for att informera allmanheten.
Under samradstiden fanns méjlighet att, vid
ett tillfalle (2015-05-26), komma och stélla
fragor till representanter fran Trafikverket pa
Alvstrandens bibliotek.

Samradshandlingar fanns, under samrads-
tiden, tillgangliga pa Alvstrandens bibliotek,
pa Trafikverket (Kruthusgatan, Goteborg)
samt pa Trafikverkets hemsida.

Inkomna yttranden fran genomforda samrad
finns redovisade i samradsredogorelsen, som
utgor Bilaga 3 till ansdkan.

2.4.4 Beslut om betydande miljopaverkan

Lansstyrelsen beslutade att vattenverksam-
heten ar att betrakta som betydande miljo-
paverkan (Beslut 2015-10-28, Diarienummer
531-36355-2015), se Bilaga 7 till ansokan.

2.5 Metod och avgransningar

2.5.1 Metodbeskrivning

I MKB-sammanhang anvands begreppen
paverkan, effekt och konsekvens, beroende
pa hur langtgaende analys som varit mojlig
att gora for olika miljoaspekter. Det ar inte
mojligt att anvanda begreppen for alla situa-
tioner.

Paverkan beskriver forandringen av miljo-
och héalsoaspekter, exempelvis hur mycket
grundvattennivan kommer att forandras.

Effekt ar den forandring i miljon som pa-
verkan medfdr, som till exempel forlust av
vardefulla naturmiljoéer, buller eller luftféro-
reningar. Effekternas beskrivs utifran om de
ar:

« Direkta - direkt effekt uppkommer som
en omedelbar foljd, t ex. av Hamnbanans
fysiska intrang, buller- eller grundvatten-
paverkan.

e Indirekta - indirekt effekt uppkommer
till exempel till féljd av férutsattningar
som Hamnbanan ger pa framtida utveck-
ling. Storningar i framtida bebyggelse ar
ett exempel pa indirekta effekter.

e Kumulativa - kumulativa effekter ar de



samlade effekterna fran flera aktiviteter
eller fran olika miljoeffekter fran en och
samma aktivitet.

e Lokala (0-10 km), regionala eller globala

e Kortvariga/tillfalliga (manader), lang-
variga men reversibla eller permanenta/
irreversibla.

Konsekvenser med avseende pa identi-
fierade skyddsobjekt ar en vardering av de
effekter som uppkommer och de kan vara
negativa, positiva eller obetydliga/neutrala.
Negativa och positiva konsekvenser bedoms
enligt en tregradig skala: liten, mattlig eller
stor konsekvens beroende pa intresseomra-
dets/aspektens varde samt omfattningen av
paverkan.

Negativa konsekvenser kan generellt grade-
ras i en flytande skala (se figur 2.4.1) enligt:

e Stor negativ konsekvens - omfattande
ingrepp som har stora effekter pa omrade
med hoga varden. Varden forsvinner,
alternativt kvarstar men paverkas i hog
grad.

» Mattlig negativ konsekvens - begransat
ingrepp som har mattliga effekter pa
varden i omradet. Varden kvarstar men
minskar i omfattning eller kvalitet.

e Liten negativ konsekvens - litet ingrepp.
Varden kvarstar men paverkas nagot i
omfattning och/eller kvalitet.

Konsekvenser for vissa miljoaspekter (som
t.ex. stadsbild, naturmiljoé och friluftsliv) ba-
seras pa kvalitativa bedomningar av ingrep-
pets omfattning. For andra miljéaspekter
(t.ex. buller och vibrationer) kan bedémning-
ar baseras pa kvantitativa metoder da ut-
redningar med matningar och matematiska
berakningar/simuleringar ligger till grund.
For sddana aspekter finns riktvarden som
berakningsresultaten jamfors med.

i MKBn foreslas skyddsatgarder for att und-
vika eller minimera negativa konsekvenser
under bygg- och/eller driftskedet. Exempel
pa atgarder kan vara skyddszoner for trad
som ska bevaras utmed jarnvagen.

2.5.2 Geografisk avgransning

2.5.2.1 Paverkansomrade

Anlaggandet av tunnlar pa den cirka 1,9 ki-
lometer langa strackan mellan Eriksberg och
Polsebo bangard kan medféra en paverkan
pa grundvattenforhallandena i omradet. Det
omrade som kan berdras av sankta grundvat-
tennivaer visas i figur 2.4.2 och benamns har
hydrauliskt paverkansomrade med beraknad

Stor
o
£
[=
=
£
£
3
£ Mattlig Mattlig
:g konsekvens
kS
2
@
o
o
g
=)
: .
= ) Liten
Liten konsekvens
L |
Lag Mattlig Hog
- Intressets virde

Figur 2.4.1. Modell fér gradering av negativa konsekvenser.



/{— Hamnbanan, planerad linje
E Influensomrade, s =0m
D Paverkansomrade, s=03m

Figur 2.4.2. Granser for det hydrauliska paverkansomradet och influensomradet i byggskedet vid foreslagna

skyddséatgarder.

avsankning pa 0,3 meter. Omfattningen av
omradet har hydrauliskt berdknats inom
projektet vilket beskrivs under avsnitt 5.2.2.

I huvudsak har det beraknade hydrauliska
paverkansomradet anvants som underlag for
att bestamma sakagarkretsen.

2.5.2.2 Influensomrade

Influensomradet definieras som det omrade
dar grundvattenbildningen bedéms ske for
att balansera ett berdknat infléde av grund-
vatten i tunneln och till schakt i byggskedet.
Influensomradet ar stérre an paverkansom-
radet (se figur 2.4.2). Avsankningen antas
vara noll vid influensomradets yttre grans.
Det beraknade influensomradet har anvants
som underlag for att avgransa samradskret-
sen.

2.5.2.3 Utredningsomrade

Utredningsomradet ar det omrade som
alternativa utformningar och atgérder utreds
inom, se figur 3.2.1.
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2.5.3 Avgréansning i tid

Miljokonsekvenser av jarnvagsanlaggningen
kan beskrivas med olika tidshorisont. Bygg-
nationen av nya Hamnbanan, stréackan
Eriksberg-Polsebo ar planerad att starta ar
2019 och sta klar for trafik ar 2023. Vissa
rivningsarbeten kommer att utféras under
2023. Miljokonsekvenser under den tre ar
langa byggtiden beskrivs i MKBn under kapi-
tel 6 - "Miljokonsekvenser under byggtiden”.
Permanenta och mer langsiktiga miljokon-
sekvenser under driftskedet beskrivs i kapitel
7, dar ar 2041 har anvants som prognosar.

Genomforda trafikanalyser for projekt
Hamnbanan utgar fran ar 2041.

2.5.4 Avgransning av miljdaspekter

Avgransningen av miljoaspekter har varit en
process med ett inledande brett angrepps-
satt, dar fokus successivt flyttats till de mest
betydande miljoaspekterna. De miljoaspek-
ter som kan komma att berdras av forand-
rade grundvattenfoérhallanden redovisas i en
matris enligt tabell 2.4.1.



Tabell 2.4.1 Matris 6ver avgransningar avseende miljdaspekter for vattenverksamheten

Miljo-
aspekter

Kan negativa
konsekvenser
uppsta?

Behandlas i
MKB vatten-
verksamhet

Motiv till avgrénsning

Grundvatten

Ja

Ja

Forandrade grundvattennivaer kan uppsta i bygg- och
driftskede om inte skyddsétgarder vidtas.

Lanshallningsvatten

Ja

Ja

Lanshallningsvatten (orsakat av inlickande vatten och
processvatten) betraktas som avloppsvatten och kan
behdva avledas under byggskedet.

Naturmiljo

Ja

Ja

| Krokangsparken och pé Bratterasberget finns vegetation
som kan paverkas av forandrade grundvattennivaer under
bygg- och driftskedet. Vegetation pa eller i anslutning till
planerade betongtunnlar kommer dven att paverkas av
fysiskt intrang.

Kulturmiljo

Ja

Ja

De planerade schakterna vid tunnelpéslagen kommer
sannolikt medftra borttagande av fornminne.

Stadsbild och friluftsliv

Ja

Nér jarnvagens forlaggs i tunnel paverkas stadsbilden och
barriéreffekten minskar. Stérningar under byggtiden
innebar samre majlighet for rekreation och férsémrade
méligheter till att anvanda omradet for friluftsliv och
rekreation.

Naturresurser

Nej

Nej

Inget jord- eller skogsbruk &r aktuellt inom utredningsom-
radet. Inga grus- och bergtakter finns inom omradet. Géta
alv ar vattentakt men eftersom intaget ar beléget upp-
stroms utredningsomradet finns ingen risk for paverkan for
&lvens funktion som dricksvattentékt.

Boendemiljo och
bebyggelse

Ja

Ja

Andrade grundvattennivaer kan innebdra risk for sattning-
ar och paverkan pa bostader och annan bebyggelse i
omradet.

Markféroreningar

Ja

Andrade grundvattennivier kan medféra d&ndrade
spridningvagar for férorenad mark under bygg- och
driftskedet.

Masshantering

Ja

Ja

Projektet kommer att leda till ett stort masséverskott
under byggskedet som ska hanteras, och i stérsta
mojligaste man ateranvandas.

Buller

Ja

Ja

| byggskedet kan tunneldrivning samt pumpar och
infiltrationsanlaggningar generera buller. Buller fran
jarnvagstrafik under driftskedet behandlas i MKBn fér
jarnvagsplanen.

Vibrationer och
stomljud

Ja

Ja

| byggskedet kan vibrationer och stomljud uppsta i
samband med t.ex. sprédngning och tunneldrivning
Projektets paverkan under driftskedet behandlas i MKBn
for jarnvagsplanen.

Elektromagetiska falt

Nej

Nej

Den planerade vattenverksamheten medfor inte nagra
elektromagnetiska falt. Aspekten behandlas i jarnvagspla-
nens MKB.

Luftkvalitet, klimat och
ventilation

Ja

| byggskedet paverkas luftkvaliteten av aktiviteter i tunneln
(t.ex. sprangning) och av avgaser fran byggtrafik. Projek-
tets paverkan under driftskedet behandlas i MKBn for
jarnvagsplanen.

Risk och sakerhet

Ja

Ja

Utbyggnaden kan innebéra forhdjda risker under byggske-
det.

1




3 Markanvandning och byggnadstekniska

forutsattningar

I detta kapitel beskrivs de nuvarande markférhallandena och anvandningen av marken i om-
radet, eftersom dessa utgor viktiga forutsattningar for projektets genomforande.

3.1 Gallande planer

Utredningsomradet ar till storsta delen
bebyggt med en blandning av bostéder och
verksamheter (figur 3.1.1). Tidigare har var-
vens aktiviteter praglat markanvéandningen
och stadsbilden. Under senare ar har en
omfattande utbyggnad av framférallt bosta-
der pagatt.

Norr om banstrackningen (norr om Séateri-
gatan) i den ostra delen av omradet finns ett
omrade med flerbostadshus. Norr om Pél-
sebo bangard finns smahusbebyggelse. Soder
om Pélsebo bangard uppe pa ett hojdparti
fran Alvsborgsbrons landfaste och nastan
fram till Eriksbergshamnen ligger ett omrade

Figur 3.1. 1. Gallande detaljplaner och pagaende detaljplanearbete for strackan Eriksberg-Pélsebo.

med flerbostadshus, kédnt som "terrassen”.

Kontor och verksamheter finns inom om-
radet, bl.a. vid Eriksberg i 6ster och vid
Saterigatan. Vid Nordviksgatan finns en
bensinstation. Mellan Bratterasberget och
Krokangsparken finns en fotbollsplan.

Krokéngsparken utgor det viktigaste rekrea-
tionsomradet inom utredningsomradet, men
aven Bratterasberget anvéands for rekreation.

Oster om Bratterasberget finns en fore detta
grustakt som avslutades och fylldes ut pa
1970-talet. Markanvandningen utgors idag av
en park, parkeringsyta samt som upplagsyta
for schaktmassor fran byggnationer pa norra
Alvstranden.

| —— Befintlig jarnvag

Detaljplaneomrade
Planerad jarnvag

m Detaljplan under arbete

D Utredningsomrade Eriksberg-Polsebo
N
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3.1.1 Oversiktsplan

Goteborgs Stad har en dversiktsplan antagen
av kommunfullmégktige 2009-02-26. | planen
finns ett reservat for ny Hamnbana norr om
befintlig jarnvag.

I 6versiktsplanen framhalls vikten av Go-
teborgs hamn som en “strategisk nod i det
svenska godstransportsystemet”.

Enligt dversiktsplanen planeras cirka héalften
av den tillkommande bebyggelsen i Goteborg
i de centrala fornyelseomradena. Har ska

en utveckling ske som gor Goteborgsregio-
nens centrum storre, tatare, tillgangligare
och attraktivare. Norra Alvstranden bedéms
kunna rymma cirka 500 000 kvadratmeter
vaningsyta, vilket motsvarar ungefar 6 000
lagenheter.

3.1.2 Detaljplaner

Géllande detaljplaner inom omradet samt
pagaende detaljplanearbete illustreras i figur
3.1.1L

Projektet berors av en géllande &ldre stads-
plan 6ver Bratterasberget, en detaljplan éver

|Hamnbanan - Riksintressen
| e Flznasad jirnuig Riksintiesse Hogexploaterad kust
~—— Riksintresse Vignit [ Riksintresse Farled
|| — Riksintresse Jsmvig beintig) || Riksintesse Hamn
Riksintresse Industriel produkson [JJll uredningsomizae
| Riksintresse Kulturmis
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kontorsfastigheten vid Bratterasberget och
en &nnu ej antagen detaljplan for Saterigatan.

Detaljplanen for Saterigatan forvéantas bli an-
tagen i borjan av ar 2017. Detaljplanen avser
Bratterasberget och ett stérre omrade Oster
om Bratterasberget dar cirka 800 lagenheter
planeras. | samband med genomférandet

av detaljplanen for Saterigatan planerar
Goteborg Stad att gora Bratterasberget mer
tillgangligt for boende i omradet avseende
rekreation.

Goteborgs Stad arbetar ocksa med att ta
fram en ny detaljplan som enbart ska om-
fatta Hamnbanans jarnvéagstunnel vaster och
Bratterasberget. Detaljplanen forvantas bli
antagen i borjan av ar 2017.

3.2 Riksintressen

Foljande omraden inom, eller i anslutning
till, utredningsomradet &r av riksintresse
(figur 3.2.1):

e Hamnbanan ar av riksintresse for kom-
munikation och sékerstéller transpor-
terna till Géteborgs Hamn.

Figur 3.2.1. Omraden av riksintresse inom och i anslutning til utredningsomrédet



* | direkt anslutning till utredningsom-
radet finns omraden av riksintresse for
industriell produktion samt for hdgex-
ploaterad kust.

e Nérliggande Lindholmen (O 2:3) ar av
riksintresse for kulturmiljo.

3.3 Byggnadstekniska forutsatt-
ningar

3.3.1 Topografi

Topografin langs den aktuella strackan av
Hamnbanan varierar. Bratterasberget res-
pektive Krokangsberget utgor tva hojdomra-
den med marknivaer pa cirka +25 meter dver
havet respektive drygt +30 meter 6ver havet.
Mellan hojdomradena finns ett flackt omrade
dar marknivan ligger pa cirka +10 meter 6ver
havet. Aven omradena 6ster om Bratteras-
berget respektive vaster om Krokéngsberget
ar flacka med marknivaer pa cirka +15 meter
over havet.
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Figur 3.3.1. Topografi och delavrinnin
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3.3.2 Hydrologi

Delavrinningsomraden langs den aktuella
strackan redovisas i figur 3.3.1. | lagomradet
mellan Bratterasberget och Krokangsparken
fanns tidigare en back, men denna kulver-
terades runt ar 1940 i samband med att
varvsverksamheten byggdes ut i omradet. |
ovrigt finns inga vattendrag langs den aktu-
ella strackan. Den naturliga avrinningen fran
storre delen av omradet sker via den kulver-
terade backen séder ut mot Gota alv.

3.3.3 Geologi

3.3.3.1 Berggrund

Berggrunden utgdrs av de kristallina bergar-
terna gnejs och granit. Berget ar stallvis mer
eller mindre kraftigt forskiffrat och omvand-
lat till gnejsgranit.

I berggrunden finns grundvatten i 6ppna
spricksystem. De vattenférande sprickorna/
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Lera (glacial) Torv (karr eller ospec.)

Isdlvssediment, sand--block Lera (postglacial)
Morén, sandig eller mordn ospec. % Finsand (postglacial)
@@ Berg, urberg eller ospec. @& sand (postglacial eller ospec.)
|l Fylining 3%, Grus (postglacial eller ospec.)

Figur 3.3.2. Jordlager och bergblottningar langs Hamnbanans nya jarnvagsstrackning pa strackan Eriksberg
- Pélsebo
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Figur 3.3.3. Oversiktlig jordartsprofil Iangs Hamnbanans nya jarnvagsstrackning pé stréckan Eriksberg -
Polsebo.

15



zonerna domineras i riktningen nord-sydlig.

3.3.3.2 Jordarter

De jordartsgeologiska forhallandena domi-
neras av omraden med lera i lagre partier
och berg i dagen eller berg med tunt jord-
tacke i de hogre belagna omradena, se figur
3.3.2 och 3.3.3. Oster om Bratterasberget
finns ett sammanhangande omrade med
isdlvssediment i dagen och i anslutning till
detta forekommer svallsediment i form av
sand.

Leran i de lagre partierna forekommer bade
som glacial lera och som postglacial lera. De
finkorniga sediment som avsattes i samband
med inlandsisens avsmaltning kallas glacia-
la, medan de sediment som avsatts darefter
kallas postglaciala. Postglaciala sediment
avsatts an idag.

I den ostligaste delen av omradet finns 0-3
meter fyllnadsmaterial och upp till cirka 20
meter lera 6ver sandlager pa 5-10 meter.
Strax ¢ster om Bratterasberget ligger fyll-
nadsmassor 2-8 meter dver drygt 10 meter
sand och grus (sannolikt isdlvssediment).
Mellan Bratterasberget och Krokangsparken
finns cirka 0-3 meter fyllnadsmassor, cirka
10 meter lera och darunder sand och grus
med maktigheten 20 meter. Vaster om Kro-
kéngsberget vid Polsebo utgors jordlagerfolj-
den av cirka 3-7 meter lera som underlagras
av 3-9 meter sand och silt.

3.3.4 Geotekniska forhallanden

De geotekniska forhallandena ar varierande
langs den nya strackningen vilket éversikt-
ligt askadliggors i figur 3.3.3, som visar ett
langdsnitt langs jarnvéagslinjen. De delar
som utgdrs av lera ar i huvudsak normal till
svagt 6verkonsoliderad och darfor kanslig
vid belastning. Overkonsoliderad jord inne-
béar att marken har satt sig fardigt for en viss
belastning. Om marken belastas dver denna
vikt kommer nya sattningar (konsoliderings-
sattningar) att intraffa.
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4 Studerade alternativ

| detta kapitel beskrivs de alternativ och utredningar som har genomfoérts infoér byggandet av
nya Hamnbanan. Nollalternativet ar ett alternativ som beskriver en framtida situation utan
att en utbyggnad for Eriksberg-Polsebo genomfors. Nollalternativet aterkommer i kapitel 7
dar det jamfors med miljokonsekvenserna for varje miljoaspekt i utbyggnadsalternativet.

4.1 Studerade alternativ i forstu-
die

| forstudien provades olika méjligheter for

ny strackning av Hamnbanan med dubbel-

spar, dar stora delar av Hisingen inkludera-

des. Resultatet kan sammanfattas i fyra olika

principer/alternativ, se figur 4.1.1:

e Utmed den befintliga Hamnbanan med
utbyggd kapacitet dver dlven vid Marie-
holm eller Nylose.

e Tunnel Bracke-Bramaregarden och
utbyggd kapacitet dver dlven vid Marie-
holm eller Nylése.

e Tunnel Biskopsgarden-Arod och utbyggd
kapacitet dver alven vid Marieholm, Ny-
l6se eller Larje.

* Ytlage Save och med utbyggd kapacitet
over dlven vid Marieholm, Nylose eller
Larije.

Efter genomford férstudie och remissom-
gang beslutade Banverket 2008-03-17 att
utbyggnad till dubbelspar via Save undantas
fran kommande jarnvagsutredning. Moti-
vet var att alternativet skulle medfora stora
intrang i natur-, kultur- och boendemiljoer,
utokade barriareffekter samt langre gangti-
der for godstagen med hogre driftskostnader
som foljd.

2009-02-24 beslutade Banverket efter sam-
rad med Goteborgs Stad, Vastra Gotalands-
regionen och Lansstyrelsen i Vastra Gota-
lands lan att bygga ut Hamnbanan bredvid
eller i narheten av befintlig enkelspar.

4.2 Studerade altenativ i jarn-
vagsutredningen

Utifran forstudiens alternativ definierades
ett utredningsomrade, inom vilket foljande
tre utredningskorridorer for nytt dubbelspar
har avgransats:

e Alternativ B ar ett nytt spar intill det
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befintliga enkelsparet

« Alternativ BO 4r samma lésning men
med en kortare 6verdéackning vid Brat-
terasberget

e Alternativ T ar en helt ny tunnelstrack-
ning norr om befintligt spar

Korridorerna sammanfaller i princip med
forstudiens alternativ. For alla alternativ gal-
ler att P6lsebobangarden ska finnas kvar.

Trafikverket beslutade, 2012-01-04, att alter-
nativ T ska ligga till grund for fortsatt plane-
ring i jarnvagsplanearbetet, vilket innebar att
ett nytt dubbelspar byggs med storre delen
av strackningen i tunnel. Tunneln kommer
att vara bergtunnel pa vissa strackor och
betongtunnel pa andra.

4.3 Studerade alternativ inom
ramen for jarnvagsplan

| jarnvagsutredningen togs ett forslag till
korridor fram for alternativ T. Alternativa
tunnelutformningar och mojligheter for al-
ternativa spardragningar (linje och sektion)
har i det inledande jarnvagsplanearbetet
utretts inom den valda korridoren.

4.3.1 Tunnelutformning

For att valja tunnelutformning har en samlad
beddmning gjorts av de olika tunnelalternati-
ven. Tre alternativa tunnelutformningar har
studerats:

e Tvaenkelsparstunnlar

* Endubbelsparstunnel med skyddsbarriar
mellan sparen

e Endubbelsparstunnel utan skyddsbar-
riar mellan sparen

Den samlade bedémningen ar att en dub-
belsparstunnel utan skyddsbarriar ar det
tunnelkoncept som ar mest fordelaktigt med
avseende pa funktion, kostnad, samhaéllseko-



TECKENFORKLARING
@ Nyjirnvag i marklige
Ny jérnvag i tunnellége

Lk

Figur 4.1.1. Forstudiens inventeringsomrade med moéjliga lokaliseringar schematiskt illustrerade.

nomisk nytta samt paverkan pa manniskors
héalsa och miljo.

4.3.2 Jarnvéagslinje

Befintliga byggnader, parkmiljo och infra-
struktur paverkar till stor del val av linje-
dragning och sektion/tvarsnitt. Den fore-
slagna linjedragningen fér nya Hamnbanan
visas i figur 4.3.1. Ytterligare fem alternativ
har utretts inom ramen for jarnvagsplanen,
men har forkastats under jarnvagsplanens
inledande skisskede, till forman for béattre
sparlinje samt av samhallsekonomiska skal.
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4.4 Valt alternativ

Nya Hamnbanans utformning styrs saval av
val av tekniska system som av anpassning till
stadens infrastruktur och bebyggelse. Har
beskrivs hur Hamnbanan kommer att se ut i
driftskedet. Hur sjalva byggnationen kommer
att ske beskrivs i kapitel 5.

Hamnbanan mellan Eriksberg och Pdlsebo
bestar idag av ett elektrifierat enkelspar. Spa-
ret passerar i nulaget genom en bergtunnel

i Bratterasberget och gar pa en aldre stalbro
Over Saterigatan innan det kommer fram till
Po6lsebo. Pa Polsebo bangard finns ett motes-
spar och ett utdragsspar samt anslutningar
till de privata industrisparen mot Rya och
Skarvik.

Hamnbanan ska byggas om fran nuvarande
enkelspar till dubbelspar mellan Eriksberg
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Figur 4.3.1 Planerad utbyggnad av Hamnbanan, delen Eriksberg-Pélsebo. Gul farg visar sparets utstrackning i
bergtunnel, rod farg betongtunnel och gron farg trag/stodkonstruktion.

och Skandiahamnen. Etappen Eriksberg -
Polsebo innebar en utbyggnad av tva nya
spar i ny strackning norr om nuvarande spar,
se figur 4.4.1. Den stracker sig fran Norviks-
gatan vid Eriksberg i dster, genom Bratter-
asberget och Krokangsberget till Polsebo i
vaster och ansluter till befintliga spar i hojd
med lvarsbergsmotet. Befintlig bangard vid
Pdlsebo kommer att forsvinna i samband
med projektets genomforande.

Utbyggnadsetappen Eriksberg-Pdlsebo
stracker sig genom tat stadsbebyggelse.
Totalt &r cirka 1100 meter av etappen for-
lagd i tunnel. Tunneln kommer att utforas
som bergtunnel pa vissa strackor och som
betongtunnel pa andra, se figur 4.3.1. Genom
Bratterasberget och Krokangsberget planeras
bergtunnlar med langderna 90 respektive
210 meter. Betongtunnlar planeras dster

om Bratterasberget, mellan Bratterasberget
och Krokéangsberget samt vaster om Kro-
kangsberget. Tunnelutforandet paverkar
vilka miljokonsekvenser som uppkommer

i byggskedet respektive driftskedet. Berg-
tunnlarna sprangs genom bergsomradena
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medan betongtunnlarna kommer att byggas
i 6ppna schakt genom omraden med jord.
Nér betongtunneln ar fardigbyggd aterfylls
schakten och marken 6ver aterstalls. Over-
gangarna mellan betongtunnel och bergtun-
nel kallas bergtunnelpaslag. Samtliga berg-
tunnelpaslag ligger under marknivan.

Pa dmse sidor om tunneln kommer jarnva-
gen att ligga i ett trag varefter den anléggs

i markniva. Figur 4.3.1 och 4.4.1 illustrerar
nya Hamnbanans l&dge och konstruktionstyp
for olika delstréckor avseende delen Eriks-
berg-Pdlsebo.

Infor anldggandet av bergtunneln genom
Bratterasberget planeras en 100 meter lang
arbetstunnel soder ifran. Syftet ar att denna
vag transportera bort bergmassor fran tun-
neldrivningen genom berget, och jordmas-
sor fran jordschakter langs delar av linjen.
Dessutom kommer transporter in till de
djupa schakterna pa émse sidor om Bratter-
asberget att kunna ske genom arbetstunneln.
Tunneln ska enbart anvidndas i samband
med utbyggnaden av Hamnbanan och kom-



mer darefter att stangas i bada andar. Berg-
paslaget till arbetstunneln kommer daremot
att lamnas kvar for att kunna inga som en del
i en permanent konstruktion fér Gryaab.

Med ett nytt dubbelspar i tunnel kommer
Hamnbanans kapacitet att 6ka markant, fran
dagens cirka 74 tag/dygn till 180 tag/dygn
och riktning. Jarnvagssystemets delar ska di-
mensioneras sa att anlaggningen i slutskedet,
d.v.s. da dubbelspar ar klart for hela strackan
Kville - Skandiahamnen, har kapacitet for att
klara en trafikméangd enligt tabell 4.4.1.

Strackan Eriksberg-Polsebo bangard kom-
mer att byggas for 750 meter langa tag och
hastigheten 70 km/h. Sparens lutning far
inte dverstiga 10 promille. Storsta tilldtna
axellast ska vara 30 ton och storsta tillatna
vikt per meter tag ska vara 10 ton pa alla
Hamnbanas nya delar.

4.5 Nollalternativ

Miljobalken staller krav pa att en MKB ska
beskriva konsekvenserna av att projektet inte
genomfars, vilket brukar kallas nollalterna-
tivet. Syftet med nollalternativet ar att fa en
referens for beskrivningarna av projektets
konsekvenser. Nollalternativet innebér en
framskrivning av nuvarande forhallanden
utan utbyggnad, men med normala drifts-
och underhallsatgarder.

Nollalternativet for detta projekt beskriver
en framtida situation utan att en utbyggnad
av Hamnbanan pa strackan Eriksberg-Polse-
bo genomférs. En nedgréavning av jarnvagen
kommer inte att genomfdras utan jarnvags-
strackan behalls oférandrad i markplan.
Tidshorisonten for nollalternativet ar pa
langre sikt, med ar 2041 som prognosar.

Tabell 4.4.1. Nya Hamnbanans kapacitet, avser fullt utbyggt dubbelspar fran Kuville till Skandiahamnen.

Typ Antal under maxtimme | Antal per dygn Max tagvikt (ton) *
(tdg/h) (tag/dygn)

Godstag 9/riktning 180/riktning 3000

Tjanstetag** 3/riktning 60/riktning

*galler normalt bara godstag

** Cirka 25 % av trafiken forvantas besta av dragfordon till/fran depa.
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Figur 4.4.1 Ortofoto med illustration 6ver hur nya Hamnbanan kommer att se ut imed val av linje och kontstruktions olika delar. x/xxx innebar langdmat-
ning i kilometer.




5 Projektgenomférande

Byggnationen av nya Hamnbanan kommer att paga under tre ars tid, med planerad start ar
2019. Vissa rivningsarbeten kommer att utféras under 2023. Olika delar av den nya strack-
ingen kommer att byggas under olika tidsperioder, se figur 5.1.1.

Nedan beskrivs inledningsvis hur jarnvagstunneln, samt 6vriga delar vars anlaggning kraver
tillstand for vattenverksamhet, ar planerade att tekniskt anlaggas.

5.1 Betongtunnel och trag

Anlaggandet av betongtunnel och betongtrag
innebér schaktning och spontning, som kan
medfora risk for avsankning av grundvatten-
nivan, 6kad dranering och damning om inte
skyddsatgéarder vidtas.

Planerade betongtrag och betongtunnlar
kommer helt eller delvis att ligga under
grundvattennivan. Under byggskedet kan
mindre lokala avsankningar intraffa da

ett visst lackage sker till schakten. Det i
byggskedet inlackande grundvattnet tillsam-
mans med regnvatten och dagvatten fran
schaktomradet benamns lanshallningsvatten
(se Ordlista i kap 11).

Betongtunnel byggs 6ster om Bratterasber-
get, mellan Bratterasberget och Krokéng-
sberget, samt vaster om Krokangsberget.
Under byggskedet kommer djupa schakter,
upp till 20 meter, att anlaggas fér byggnation
av betongtunnel inklusive bergtunnelpaslag.
Omfattande temporara stodkonstruktioner
som t.ex. spont i kombination med tatkaka
pa schaktbotten kan utforas for att stabilisera
schaktslanter och undvika grundvattensank-
ning i omradet under byggskedet. Tekniska
I6sningar behover ocksa utformas sa att inte
damning uppkommer da den grundvattenfo-
rande jordmaktigheten minskar pa grund av
betongtunneln och spont, vilket kan paverka
grundvattenbalansen i omradet och orsaka
hojda grundvattennivaer etc.

Varierande geotekniska forhallanden och
schaktdjup kan leda till att alternativa
tekniska l6sningar véljs. Alternativen kan
innefatta olika tekniska ldsningar for tillfal-
liga stodkonstruktioner eller kombinerade
tillfalliga och permanenta konstruktioner.
Vidare i MKB:n beskrivs l6sningen med till-
fallig spont. Anlaggningsarbetet for strackor
med trag och betongtunnlar i jord med
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tillfalliga stédkonstruktioner beskrivs nedan
och illustreras i figur 5.1.2.

1. Installation av stédvaggar — Vid djupa
schakter anlaggs temporéra stodvaggar
av stal (spont) med syfte att forhindra att
schaktvaggarna rasar och att férhindra
att grundvatten rinner in i schakten. Dar
sponten ansluter till berg kan ytterligare

tatning behovas.

Schaktning - Jordmassorna schaktas bort
ner till grundlaggningsniva.

Grundlaganing - Tunneln kommer att
grundlaggas med palar pa strackorna
mellan Bratterasberget och Krokangsber-
get och vaster om Krokangsberget. Fér
att hindra att grundvatten tranger upp
underifran i schakterna sker en tatning
mellan sponten genom gjutning av en tat
betongkaka (aven kallad tatkaka). Nar
tatkakan har hardat tdms schaktgropen
pa vatten.

Byggande av tunnelkonstruktion - Over
betonglagret laggs ett permeabelt grusla-

ger. Betongtunneln formas, armeras och
gjuts i det torra schaktet.

Aterfylinad och fardigstallande - Nar

gjutningen av tunneln ar slutford laggs
jordmassorna tillbaka runt tunneln.
Sponten dras upp.

5.2 Bergtunnelpaslag

Betongkonstruktioner (bergtunnelpaslag)
utformas for att fa vattentata évergangar
mellan betongtunnlarna och bergtunnlarna
i Bratterasberget och i Krokangsberget.
Hojden pa betongtunneln 6kar succesivt vid
paslaget till bergtunnel for att ta upp den
Okade fria hojden i bergtunneln.
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Grundvattenniva

Permeabelt gruslager

Figur 5.1.2. lllustration av anlaggandet av trag och betongtunnel for Eriksberg-Pélsebo.

5.3 Bergtunnel

Tva relativt korta bergtunnlar byggs som
delar av hela tunneln, vilken annars i hu-
vudsak utgdrs av betongtunnlar. Genom
Bratterasberget byggs en cirka 90 meter lang
tunnel och genom Krokéangsberget byggs en
tunnel som blir cirka 210 meter. Anslutning-
arna mellan betongtunnlar och bergtunnlar
ar alla belagna under befintlig och framtida
markyta, vilket innebér att dessa inte kom-
mer att vara synliga efter det att projektet ar
slutfort. For att na jarnvagstunneln i Bratter-
asberget planeras ocksa en cirka 100 meter
lang arbetstunnel i berg. Syftet ar dels att
denna vag transportera bort bergmassor fran
tunneldrivningen genom berget, samt jord-
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massor fran jordschakter langs delar av lin-
jen. Dessutom kommer transporter in till de
djupa schakterna pa émse sidor om Bratter-
asberget att kunna ske genom arbetstunneln.
Efter det att utbyggnaden av Hamnbanan

ar klar kommer arbetstunneln att stdngas i
bada andar och inte nyttjas mer.

Berggrunden i omradet ar ur bergbyggnads-
synpunkt av god kvalitet och det bedéms inte
foreligga nagra hinder att utféra planerade
bergarbeten. Inga avsnitt med daligt berg
eller storre sprick- eller svaghetszoner har
noterats vid utférda undersokningar.

Bergtunnlarna planeras att utféras genom
borrning och spréangning, vilket &r den tun-



neldrivningsmetod som anvands vid i stort
sett all bergtunneldrivning i Sverige. Ar-
betscykel for tunneldrivning med borrning,

forinjektering (tatning) och sprangning redo-

visas nedan och i figur 5.3.1. Under normala
forhallanden genomférs ungefar en sprang-
ning per dygn och tunnelfront.

1.

3.

4.

Forinjektering - Sprickor i berget tatas
for att forhindra inldckage av grund-
vatten, vilket skapar en "tatskarm?” i
berget.

Salvborrning, laddning och sprangning
- Forst borras hal i berget, langden beror
pa hur stort avsnitt som ska sprangas ut.
Dérefter sker laddning och spréangning.

Skrotning och férstérkning - I6sa block
tas ner och vid behov sker forstarkning

av tunnelvéaggarna genom bultning och
sprutbetong.

Utlastning - Efter att spranggaserna
ventilerats ut och salvan har vattnats for
att reducera dammspridning, lastas de
sprangda bergmassorna ut.
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Utlastning

Figur 5.3.1. Bilderna illusterar borrning for forinjekte-
ring, salvborrning och utlastning.



6 Miljoforutsattningar och konsekvenser |

byggskedet

Effekter och konsekvenser under byggskedet skiljer sig fran tunnelns permanenta paverkan
(driftskedet) och beskrivs darfor separat i detta kapitel. Paverkan under byggskedet &ar tem-

poréar och i de flesta fall 6vergaende.

Nedan beskrivs inledningsvis de befintliga férutsattningarna inom varje amnesavsnitt. Daref-
ter beskrivs de skyddsatgarder i byggskedet som arbetats in inom projektet, samt vilka konse-
kvenser som bedéms uppkomma efter att skyddsatgarderna genomforts. Dar det ar relevant
finns beddmningsskalor som visar kriterier for konsekvensbeskrivningar.

6.1 Grundvatten
6.1.1 Nuvarande forhallanden

6.1.1.1 Grundvattenmagasin

I storre delen av projektomradet aterfinns
det huvudsakliga grundvattenmagsinet i
jord i vattenférande lager i morén och/el-
ler sandlager samt i uppsprucken bergyta.
Detta utgor det undre grundvattenmagasinet
i omradet. Det undre grundvattenmagasinet
overlagras av tata lerlager, framfor allt i 1ag-
partier mellan bergkullar och héjdomraden.
Grundvattenmagasinet under lerlagret &r att
betrakta som slutet, d.v.s. vatten tillfors inte
magasinet direkt uppifran pa grund av lerans
tathet. | fylinadsmaterialet 6ver leran finns
ett Ovre grundvattenmagasin som ar oppet.

Oster om Bratterasberget finns ett omrade
som &r undantaget generaliseringen i stycket
ovan. Har finns ett stérre omrade med
friktionsjord, innehallande sand och isalvs-
sediment (sand till block). | detta omrade &r
grundvattenmagasinet 6ppet. Det finns ocksa
ett antal 6ppna grundvattenmagasin langre
vasterut i anslutning till bergomradena, se
figur 3.3.2 (sand och silt).

Langs hela korridoren forkommer i berg-
grunden grundvatten i 6ppna spricksystem,
som aven star i hydraulisk kontakt med
grundvattenmagasinet i jordlagren.

6.1.1.2 Grundvattennivaer

Grundvattennivaerna i omradet paverkas av
befintliga dranerande anlaggningar. Inom

intresseomradet finns ett antal undermarks-
anlaggningar, vars exakta lagen och funktion
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omfattas av sekretess. Dessa anlaggningar
har sedan lange paverkat vattenbalansen i
omradet. En foljd av anlaggningarna ar sank-
ta grundvattennivaer i berg och ovanliggande
jordlager samt inlackage till berganlaggning-
arna. Aven Lundbytunneln péverkar vatten-
balansen inom tillrinningsomradet. Ett antal
infiltrationsanlaggningar finns inom omradet
for att motverka sankta grundvattennivaer,
som uppkommer till féljd av inlackage till
undermarksanlaggningarna.

Grundvattennivan varierar mycket dver aret.
Arstidsvariationen &r relativt vl kand nara
planerad jarnvagsstrackning, eftersom Stads-
byggnadskontoret i Géteborgs Stad utgor
langtidsmatningar i nagra punkter. Den all-
manna bilden &r att arsvariationen &r storst

i de hogre beldgna delarna av avrinningsom-
radena och nagot mindre i de langre delarna,
vilket stammer val dverens med analyserade
data fran Stadsbyggnadskontoret. Skillnaden
mellan de hogsta och de lagsta uppmatta
grundvattennivaerna ar cirka 4-5 meter i de
ovre delarna av avrinningsomradena. Mot-
svarande skillnader &r cirka 2-3 meter i de
nedre delarna av avrinningsomradena.

Grundvattenytan bedéms ligga 1-8 meter
under markytan i jord och 2-11 meter i berg
(medianvarden som varierar berorende pa
omrade).

6.1.1.3 Grundvattenbildning

Den planerade banstrackningen berdr fem
ytavrinningsomraden, se figur 3.3.1. Grund-
vattenflodet gar i huvudsak fran norr till
soder i de omraden dar nya Hamnbanan &r
planerad.



Grundvattenbildningen ar i centrala Gote-
borg generelit liten. Nybildning av grund-
vatten i det aktuella omradet Eriksberg-
Polsebo sker i randomradena mellan jord
och berg, men beror till stor del pa omradets
karaktar (andelen hardgjorda ytor, jordar-
ter, anlaggningar och dréanerande/lackande
ledningar i omradet).

6.1.1.4 Befintliga brunnar och energibrunnar

En inventering av brunnar i omradet runt
Hamnbanan, delen Eriksberg — Pdlsebo, har
genomforts utifran SGU:s digitala brunns-
arkiv, se figur 6.1.1. Samtliga brunnar utgors
av energibrunnar (bergvarmeanléggningar).
Energibrunnarna i omradet ar 120-200
meter djupa. Den varmedverforande langden
i en energibrunn bestdms av brunnens langd
under grundvattennivan. Det foreligger
ingen risk att effekten i befintliga bergvarme-
anlaggningar paverkas. For att minska effek-
tiviteten for en bergvarmeanlaggning kravs
en avsevard avsankning av grundvattennivan
i berggrunden. En bedémd avsankning pa
0,3-1,0 meter medfor en minskad verknings-
grad pa i storleksordningen 2-7 promille.

6.1.2 Skyddsatgarder

Skyddsatgarder ska genomféras for att for-
hindra grundvattennivaférandringar av sa-
dan storlek att det kan ge upphov till skador.
Foljande skyddsatgarder ska genomforas:

e FOr att forhindra en avsankning under
byggskedet gjuts en tat betongkaka mel-
lan sponten enligt figur 6.1.2.

e For att forhindra démning av grundvat-
tennivan uppstroms betongtunnlar/
betongtrag och avsankning nedstroms
installeras ett antal pumpbrunnar norr
om betongtunnlar/betongtrag och ett an-
tal infiltrationsbrunnar installeras soder
om betongtunnlar/betongtrag enligt figur
6.1.2. Pumpbrunnar och infiltrations-
brunnar ska i forsta hand anlédggas inom
arbetsomradet for jarnvéagsplanen.

e FoOr att minska risken for grundvatten-
nivaférandringar under byggskedet ska
schaktutformning med stédkonstruktio-
ner, tatningar och pumpningar/infiltra-
tion anpassas pa lampligt satt.

e Tatning av bergtunnlar ska utforas ge-

Energibrunnar enligt
O SGU:s brunnsarkiv

T

T
e

Figur 6.1.1. Energibrunnar inom omradet runt Hamnbanan, delen Eriksberg

- Polsebo.
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Figur 6.1.2. Skyddsatgarder vid schakt for anlaggnadet av betongtunnel/betongtrag. Tunneln grundlaggs pa
packad fyllning/gruslager (orange farg) med hdgre permeabilitet &n omgivningen for att undvika ddmning under
driftskedet. Pumpbrunnar och infiltrationsbrunnar anvands for att bibehalla grundvattennivarn.

nom kontinuerlig forinjektering pa alla
bergtunnelstrackor. Overgangar mellan
berg-och betongtunnel ska tatas for att
motverka lackage av grundvatten.

e Grundvattennivaerna inom det hydrau-
liska paverkansomradet (figur 2.4.2) ska
foljas upp genom ett kontrollprogram
som tas fram for byggskedet (samt for en
begrénsad tid av driftskedet).

6.1.3 Paverkan relaterad till forandrade
grundvattennivaer

Paverkan i form av inlackage, pumpningar
och infiltrationer ger effekter pa grundvat-
tennivaer och medfor floden som maste
hanteras innan de slapps till recipient. Inom
banstrackningen finns ett undre grundvat-
tenmagasin av sadan storlek och beskaffen-
het att sénkta grundvattennivaer i samband
med byggskedet kan medféra stora kon-
sekvenser om inga skyddsatgéarder vidtas.
Planerade betongtunnlar/betongtrag kom-
mer helt eller delvis att ligga under grundvat-
tennivan. Anlaggandet av betongtunnel och
betongtrag medfor risk for bade dranerande
och ddmmande effekter.

Om inga skyddsatgarder genomfors kan
arbetena under byggskedet resultera i en
avsankning av grundvatten nedstréms och
uppstroms schaktet, som stracker sig minst 1
km fran betongtunneln/traget bade i ritning

mot norr och mot sdder. Figur 6.1.3. illustre-
rar forandringar i grundvattennivan om inga
skyddsatgarder genomfors i byggskedet. Det
vatten som lacker in i schaktet pumpas och
leds bort, vilket resulterar i en avsdnkning av
grundvattenytan uppstroms, men framforallt
nedstroms schaktet. Skyddsatgarder kom-
mer att vidtas for att begransa paverkan till
foljd av inlackage av grundvatten med sankta
grundvattennivaer som foljd.

Aven om skyddsatgarder vidtas i samband
med byggskedet gar det inte att utesluta att
ett litet lackage av grundvatten kommer att
ske till schaktet, vilket medfor lokalt sankta
grundvattennivaer. Det &r inte mojligt att i
forvag berakna storleken pa ett sadant in-
lackage mer exakt, men schakten kommer att
goras sa tata som mojligt.

Det omrade som kan beroras av sankta
grundvattennivaer benamns hydrauliskt pa-
verkansomrade. Paverkansomradet definie-
ras som det omrade inom vilket den berakna-
de grundvattennivasankningen i jordlagren
overstiger 0,3 meter, d.v.s. det omrade inom
vilket den berdknade avsankningen ar mellan
0,3-1,0 meter. Gransen for det hydrauliska
paverkansomradet redovisas i figur 2.4.2.
Figuren redovisar ocksa influensomradet

dar avsankningen beréknas vara noll. Influ-
ensomradet definieras som det omrade dar
grundvattenbildningen bedéms ske for att
balansera det berdknade inflodet till schak-



Soder

EEER IBEtlolnlglt

7S /7 7 7 7 o 77

unnel

Schakt botten

Norr

7 /7777, 777

I

< K KX K K K KA K ALK KA AKX KA

Figur 6.1.3. Paverkan pa grundvattennivéan i samband med byggandet av betongtunnel/betongtradg om inga

skyddsatgarder genomfors.

terna i byggskedet.

Anlaggandet av betongtunnel och trag kan
medfora risk for dammande effekter pa
grundvattennivaen uppstroms konstruktio-
nen. Damning kan uppsta som en foljd av att
anlaggningen minskar det grundvattenféran-
de lagrets méaktighet. Hur stor denna minsk-
ning &r varierar mellan olika tunnelstrackor.

Betydande férandringar av grundvattenni-
van kan framfor allt paverka naturmiljén och
fastigheter i omradet, se vidare i 6.2 och 6.4.
Risken for att grundvattennivaférandringar
uppstar under byggtiden bedéms dock som
liten da skyddsatgarder vidtas enligt 6.1.2.

Effekter och konsekvenser till foljd av grund-
vattennivaférandringar kan uppkomma for
t.ex. naturmiljo, kulturmiljo, boende och
bebyggelse, rekreation/friluftsliv och mark-
fororeningar. Detta beskrivs i nedanstaende
kapitel.

6.2 Naturmiljo

FOr att identifiera naturvardena i omradet
har ett flertal inventeringar utférts under
arbetet med jarnvagsutredning och paga-
ende jarnvagsplan 2010-2014. Invente-
ringsrapporterna redovisas ven i sin helhet
i "Underlagsrapport Naturinventeringar”.
Naturvardena inom Hamnbanans utred-
ningsomrade ar framst knutna till Krokangs-
parken och Bratterasberget.

Forutom utférda inventeringar har aven
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information kring forutséattningar i utred-
ningsomradet inhamtats fran Lansstyrelsen
i Vastra Gotalands 1&n och Skogsstyrelsens
databaser och karttjanster. Information har
ocksa inhamtats via artdatabankens databas
over rodlistade arter. Samrad med Lanssty-
relsen i Vastra Gotalands lan och med Gote-
borgs stad har genomforts kontinuerligt.

6.2.1 Nuvarande forhallanden

6.2.1.1 Flora och fauna

Krokéangsparken anlades som naturpark
1902. Tradskiktet i parken domineras av ek
som har ett storsta stamomfang i brosthojd
pa 250-300 cm, se figur 6.2.1. De flesta ekar-
na har en alder pa som mest cirka 100 ar. De

Figur 6.2.1. Vardefulla ekar i Krokéngsparken vid det
planerade tunnelpéaslaget i dster intill fotbollsplanen.



storsta traden forekommer i néra anslutning
till den planerade bergtunneln pa Bratter-
asbergets ostra och vastra sida. De gamla,
ihaliga ekarna ger livsmiljoer for en lang rad
insekter. Traden ger ocksa boplatsmojlig-
heter for manga fagelarter (t.ex. kattuggla,
stare, mesar och notvacka) och fladdermaéss.
Pa flera av traden (ek och bjork) finns sav-
floden - ett substrat som attraherar manga
ovanliga skalbaggar och flugor.

Ovriga tradslag som forekommer ar bjork,
ask, lind, oxel, apel, fagelbar och klibbal.
Buskskiktet bestar av hassel, druvflader,
ronn, nypon, oxbér, brakved och kaprifol.
Vanliga arter i faltskiktet ar bl.a. blabér, lil-
jekonvalj och lundgroe. Signalarten storrams
indikerar naringsrika forhallanden.

Mangden dod ved (staende trad, lagor eller
stubbar), av bl.a. bjork, ek, rénn och oxel ar
stor inom parkomradet. Dod ved utgor ett
viktigt substrat for manga vedlevande insek-
ter. Tillsammans med de manga blommande
traden och buskarna ger detta en milj6 dar
det kan forvantas en mycket vardefull lagre
fauna.

Naturcentrum genomférde naturinvente-
ringar i Krokéngsparken i augusti och ok-
tober 2013 och patréffade da de rodlistade
vedsvamparna ekticka, korallticka och ox-
tungsvamp (samtliga i hotkategori NT - nara
hotad). Vidare noterades aven de rddlistade
karvaxterna ask (hotkategori EN - starkt
hotad) och skogsalm (hotkategori CR - akut
hotad). Samtliga rodlistade svamparter ar
knutna till de gamla ekarna i omradet. Dess-
utom hittades ett exemplar av den fridlysta
arten murgroéna i Krokangsparken, séder om
den planerade tunneln och ett antal sma-
plantor och enstaka trad av den fridlysta
idegranen.

Ur ett lokalt perspektiv ar Krokéngspar-
ken en mycket viktig miljo. Ur ett regionalt
perspektiv ar Krokangsparken framst vik-
tig for spridningen av organismer knutna
till gamla adellévtrad och dod ved. Sddana
miljoer & numera starkt fragmenterade,
sarskilt i storstadsregioner, vilket gor att alla
adelldvmiljoer med naturvarden i klass med
Krokangsparken ar viktiga for den langsik-
tiga dverlevnaden av arter knutna till gamla
adellovtrad.

Vid inventering av Brattasberget 2014 no-
terades de rodlistade tradarterna ask (hot-
kategori EN - starkt hotad) och skogsalm
(hotkategori CR - akut hotad), liksom fynd
av de rodlistade vedsvamparna blekticka och
oxtungssvamp (bada i hotkategori NT - nara
hotad).

Fem delomraden bedéms ha patagligt natur-
varde (naturvardesklass 3) och naturvarden i
omradet kring det vastra bergtunnelpaslaget
beddms som hoga (klass 2) (figur 6.2.2). Har
forekommer storre ekar och adellévskogsbe-
kladda branter.

Utmed Saterigatan, mellan gatan och gang-
och cykelvéagen star en lindallé med cirka

20 trad i rad, bl.a. bestdende av bohuslind,
parklind och skogslind. Eftersom lindalléer
inte forekommer pa andra hall i omradet ar
den ar extra skyddsvard. Langs Celsiusgatan
finns en bjorkallé med fem trad. Tva oxelal-
Iér finns inom omradet. En allé i Krokangs-
parkens vastra del utgérs av 14 trad och en
allé pa Bratterasbergets vastra sida utgors av
femn trad. Alléerna omfattas av det generella
biotopskyddet.

Som en del av inventeringen i Krokangspar-
ken gjordes en bedémning av traden/vege-
tationens kanslighet for forandrade grund-
vattenforhallanden, eftersom tunnlar och
schakter kan ha viss dranerande eller dam-
mande funktion. Ekmiljéerna vid bergets fot,
i narheten av bergtunnelpaslagen bedomdes
som mycket kansliga fér grundvattenférand-
ringar. Vegetationen uppe pa berget bedéms
daremot inte som sarskilt kansliga for for-
andringar av grundvattennivan i berggrun-
den. Samtliga inmatta trad visas i figur 6.2.3.
Tradinventeringar har gjorts successivt fran
ar 2010 till ar 2015. Under 2015 gjordes aven
inmatningar av en del mindre trad och has-
selbuskar.

6.2.1.2 Insekter

Tva rédlistade insektsarter noterades i Kro-
kangsparken. Det intressantaste fyndet var
den séllsynta plattbaggen Pediacus depres-
sus (hotkategori VU - sarbar) som ar knuten
till solexponerade, nyligen déda I6v- och
barrtrad, bl.a. ek. Den andra rodlistade arten
var fyrflackad vedsvampbagge Mycetophagus
quadriguttatus (hotkategori NT - néra hotad)
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Figur 6.2.2. Resultat fran naturinventeringar genomforda ar 2013-2014 inom omrade for berg- och betongtunnlar
langs nya Hamnbanan mellan Eriksberg - P6lsebo. Naturvardesinventeringarna har genomforts med tva olika
metoder. Krokangsparken har inventerats utifrdn den metod och klassindelning som Naturcentrum tagit fram.
Inventeringen pa Bratterasberget (inom bl linje) har genomforts utifran den standardiserade metod som tagits
fram av SIS (SS 199000:2014). Siffrorna anger det nummer som avgransade objekt med forhojda naturvéarden fatt

vid inventeringstillfallet.

som ar knuten till av svavelticka angripen
ekved. Ytterligare 14 stycken tidigare rodlis-
tade arter, som kan fungera som indikatorer
for vardefulla tradmiljoer, patraffades. Vid
insektsinventeringen hittades ocksa fyra
arter i familjen vedsvampbaggar. Vedsvamp-
baggarna som grupp betraktat stéller stora
krav pa tillgdng till svampangripen ved av
ratt konsistens.

I torrangsmiljon pa Bratterasbergets topp no-
terades tva mer intressanta arter av skalbag-
gar. Rhinusa linariae (hotkategori NT - néra
hotad) som lever pa gulsporre och Tychius
meliloti (forsta fyndet i Vastra Gotaland) som
lever pa olika arter av véapplingar.

I ekmiljoerna langs Bratterasbergets kanter
noterades skalbaggarna smalpraktbaggen
Agrilus laticornis (hotkategori NT - néra
hotad) samt Gulbent grenbock Grammop-
tera ustulata som bada lever pa ekgrenar.
Den gulbenta grenbocken ar en sallsynt art
i Vastsverige och det finns bara ett modernt
fynd fran Vastergotland gjort i Uddevalla
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kommun. Grenbocken lever pa fratskinn pa
ekgrenar dar eken som star relativt 6ppet.
Aven kortvingen Zrichonyx sulcicollis (hotka-
tegori NT - nara hotad) noterades i omradet.
Arten ar en mycket ovanlig haltradsart och ar
det tredje kédnda fyndet i Véastsverige - alla tre
ar gjorda i Goteborg.

6.2.1.3 Faglar

Utdrag ur artdatabankens databaser visar att
turkduvan (som fére 2015 var rodlistad som
NT) observerats i Krokangsparken. I nérom-
radet har ocksa de rodlistade arterna gratrut
(hotkategori VU - sarbar) och sanglarka ob-
serverats (hotkategori NT - néra hotad).

6.2.1.4 Fladdermoss

Fladdermdss i Sverige &r skyddade av art-
skyddsférordningens 4 § och i vissa fall av
jaktlagstiftningen (38 jaktlagen). Fladder-
maossen ar ocksa skyddade av en europeisk
konvention, Eurobats, som aven utstracker
skyddet till fladdermdssens boplatser och



viktigaste jaktrevir (nyckelbiotoper). Det ar
forbjudet att fanga, doda eller flytta fladder-
mass och deras boplatser far inte forstoras.
Fladdermass anvander sig av ihaliga trad och
byggnader for yngling och dagvila.

Vid en fladdermusinventering i syfte att un-
derstka om det fanns yngellokaler och vikti-
ga fodoplatser som kan beréras som en f6ljd
av dubbelsparsutbyggnad genom Krokangs-
berget konstaterades fyra olika arter; nordisk
fladdermus, dvargfladdermus, stor fladder-
mus och graskimlig fladdermus. Krokéang-
sparken &r i jaAmforelse med andra centrala
parker i G6teborg osedvanligt individrik,
men domineras av arten nordisk fladdermus.
Slutsatsen av inventeringen ar att Krokang-
sparken &r en viktig miljo for fladdermass i
den urbana delen av Goteborg. JAmfort med
andra centrala miljéer hor Krokangsparken
till de art- och individrikaste. Férutsattning-
arna for en yngellokal for Nordisk fladder-
mus i parkomradet &r goda men vid invente-
ringar har inga lokaler hittats.

6.2.1.5 Vattenmilj©

Figur 6.2.3. Gammal back som till stor del kulvertera-
des cirka ar 1940. En 6ppen del finns kvar norr om
fotbollsplanen och strécker sig upp till Biskopsgatan
dér den sedan fortsétter i kulvert.

En back fanns tidigare mellan Bratterasber-
get och Krokéngsberget, men denna kulver-
terades till storsta del runt ar 1940 i sam-
band med varvverksamhetens utbyggnad.
Figur 6.2.3 visar den del av den gamla béack-
en som inte &r kulverterad och som i nuldget
fungerar som uppsamlingsyta av dagvatten.
Storre delen av aret ar ytan torrlagd. 1 6vrigt
finns inga kanda ytvattenférekomster inom
utredningsomradet.

Utanfor utredningsomradet rinner Gota éalv,
som ar riksintresse for sjofart men ocksa
dricksvattentakt for stora delar av Gote-
borgsregionen. Delen for takten ar dock
nagra kilometer uppstroms utredningsom-
radet. Gota alv ar en vattenforekomst enligt
Vattendirektivet och omfattas av miljokvali-
tetsnormer for ytvatten (se aven avsnitt 9.4).
Vattenforekomsten ar paverkad av vatten-
kraftreglering uppstréms, sjofart, strandsko-
ning (strandslantskydd), infrastruktur, indu-
strier, strandbete, muddring m.m.. Gota alv
mynnar ut i havet nedstroms Alvsborgsbron.

6.2.2 Skyddsatgarder

e En atgardsplan for trad och naturmiljo
har tagits fram i projektet.

» Paverkan pa grundvattennivaer ska mini-
meras genom utformning av schakt med
tatningar samt brunnar fér pumpning
och infiltration.

» Beredskap for stodvattning ska finnas
under byggskedet for att skydda trad
och vegetation mot sankta grundvatten-
nivaer. Beredskapen ska dven fortga ett
antal ar efter drifttagandet, vilket anges i
atgardsplan for trad och naturmiljo.

e Kontrollprogrammet fér grundvatten un-
der byggtiden ska anpassas sa att grund-
vattennivaer for trad i kansliga omraden
foljs upp pa lampligt satt.

e For att skydda trad under anlaggnings-
arbetet som riskerar att skadas ska dessa
hagnas in. Inhadgnaden ska minst omfatta
en yta lika stor som tradets krona.

» Atgéarder som kan leda till markkom-
paktering ska undvikas i omraden med
skyddsvéarda trad. Dessa omraden far
inte nyttjas som uppstallningsplats eller
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Figur 6.2.4. Inmaétta trad vid Krokangsberget och Bratterasberget, dar réda punkter symboliserar trad som
behover tas bort. Ljusgrona punkter symboliserar trad som behover flyttas och morkgréna trad avser trad som
kommer att skyddas pa plats. Bla punkter avser trad dar vidare utredning kommer att goras och dar eventuella
atgarder kommer att foreslas i detaljprojekteringen. Trad som inte berors ar markerade i vit farg.

for annan verksamhet som kan medféra
skador pa tradens rotsystem.

Tréden ska vid behov skyddas genom att
grenar binds upp.

De tréad vars rotsystem kommer att
paverkas av utbyggnaden ska vid behov
atgardas infor byggnationen i samarbete
med Park- och Naturfoérvaltningen. Rot-
systemet beskérs och ny néringsrik jord
tillfors for att mojliggdra ny rotbildning.

Eventuellt kan det bli aktuellt att tillfal-
ligt flytta allétrad fran Lindallén langs
Séaterigatan for att skydda dem under
byggtiden. Atgarden ar dock beroende

av att en lamplig plats dar traden kan
forvaras innan aterplantering gar att hitta
i omradet.

Arbeten bor inte bedrivas nattetid under
perioden april-juli i Krokédngsparken och
pa Bratterasberget, for att djur och faglar
ska fa en ostord period under dygnet.
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6.2.3 Paverkan, effekter och
konsekvenser

Forandringar i grundvattenniva kan i vissa
geologiska och hydrogeologiska miljoer
minska tillgangen pa vaxttillgangligt vatten i
rotzonen. Darmed kan livsbetingelserna for
grundvattenberoende naturvarden forsam-
ras. Traden i Krokangsparken och pa Bratter-
asberget bedoms vara ytvattenférsorjda och
dérmed inte grundvattenberoende.

Schaktning och avverkning kommer att
paverka den biologiska mangfalden inom
arbetsomradet negativt, men aven trad och
vegetation langre bort kan komma att paver-
kas indirekt av byggnationen. Spontning och
gravning kan paverka tradens rotzoner och
grundvattennivaerna kan komma att fluktue-
ra. Vissa trad kraver atgarder for att bevaras,
dessa illustreras i figur 6.2.4.

Kraftiga storningar for djur- och fagellivet
kommer &ven att ske till foljd av 6kade rorel-
ser fran arbetare och maskiner. Vissa arter
kan komma att flytta till mindre stérda loka-
ler. Om stérning sker under fortplantnings-
period kan vissa arter komma att dverge sina



ungar/&agg och forandra sitt rorelsemonster,
vilket kan leda till 6kad mortalitet.

Konsekvenserna for naturmiljon i byggskedet
bedoms sammantaget som mattliga/stora.
De negativa effekterna som uppstar under
byggtiden kommer att finnas kvar ett antal ar
for att sedan avklinga.

6.3 Kulturmiljo

En kulturmilj6 kan vara vardefull ur flera
olika aspekter. De kriterier som anvants i
kulturmiljéanalysen for detta projekt ar kun-
skapsvarde, upplevelsevarde och bruksvéarde.

Kunskapsvardet ar betingat av den kunskap
som kan utvinnas av det som finns bevarat.
Det kan rora sig om fornlamningar, byggna-
der, aldre odlingslandskap, vagstrackningar
och mycket annat. Kunskapsvardet kan fin-
nas i de synliga kulturlamningarna. Det kan
ocksa vara ett potentiellt varde, som tas fram
eller 6kas genom en arkeologisk undersok-
ning eller annan analys.

Olika kulturmiljéer kan ha olika upplevelse-
varden beroende pa vem som é&r iakttagare. |
upplevelsevardet ligger ocksa ett pedagogiskt
varde, dar en miljé med hogt upplevelsevarde
ofta har ett innehall som &r latt att uppfatta
aven for icke-experten. Upplevelsevardet kan
Okas genom att miljoer goérs mer tillgangliga
genom till exempel réjning och skyltning.

Bruksvardet betecknas av att kulturmiljén
anvands. En kulturmiljo ar inte statisk och
oféranderlig, snarare kan dess varde ibland
ligga just i det faktum att den anvands.
Genom en fortsatt anvandning av vagstrack-
ningar, kyrkor, byggnader och odlingsmar-
ker far vi en kontinuitet bakat i tiden och en
koppling till att &ldre tiders bruk halls vid liv.

Kulturmiljéerna ar olika kansliga fér nya
inslag i landskapet. En del miljéer blir patag-
ligt forandrade aven av ganska sma ingrepp
medan andra miljoer ar mer robusta och tal
nya inslag utan att kulturmiljévardet férand-
ras alltfor patagligt.

De mest vardefulla kulturmiljéerna ar i
allménhet sadana dar flera slags varden
sammanfaller. Enstaka fornlamningar eller
kulturlamningar bedéms sallan som kultur-
miljoer.
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Riksantivariedambetets databas Fornsok har
anvants for identifiering och beskrivning av
befintliga och kdnda kulturmiljéer. Dessutom
har en arkeologisk utredning och férunder-
s6kning samt kulturmiljéanalys genomférts
inom projektet for att 6ka kunskapen om
kulturmiljovardena i omradet, och for att
battre kunna beskriva vilka konsekvenser och
atgarder som projektet kan fa for kulturmil-
jon. Syftet med en kulturmiljéanalys ar inte
framst att lyfta fram enstaka fornlamningar
utan att identifiera historiska samband och
processer som ar synliga i dagens landskap,
samt att beskriva vilka konsekvenser projek-
tet kan fa for kulturmiljon.

6.3.1 Nuvarande forhallanden

Fornlamningar

Omradet kring Gota alv kannetecknas av
manga registrerade fornlamningar fran aldre
och yngre stenalder, brons- och jarnalder
fram till nyare tid. Boplatser och gravmiljoer
hor till de vanligaste. Flera kdnda lamningar
finns inom och strax utanfér underséknings-
omradet. Samtliga kanda kulturvérden visas
i figur 6.3.1.

Riksantikvarieambetet genomforde i maj
2013 en arkeologisk utredning som resulte-
rade i upptackten av tva nya fornlamningar
fran aldre stenalder, beldgna pa Bratteras-
berget respektive i Krokangsparken, omra-
den som da var oar. Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands 1&an beslutade den 12 november
2013 om arkeologisk férundersdkning av de
nyupptackta fornlamningarna som da namn-
gavs som Goteborg 493 och Goéteborg 494 (se
figur 6.3.1). Syftet med forundersdkningen
var att faststélla och beskriva omradenas
karaktar, omfattning, sammansattning och
komplexitet. Fornldmningarna ar av typen
boplats/verksamhetsplats. Vid bada omrade-
na patraffades flintmaterial fran Hensbacka-
kulturen som agde rum for cirka 10 500-9
300 ar sedan.

Krokangsparken ar ett hojdparti vars hogre
del var en mindre 6 under &ldre stenaldern,
for cirka 10 000 ar sedan. Goteborg 493 lig-
ger pa en avsats som tidigare varit strandkant
pa 6ns skyddade Ostra sida. Platsen anvandes
for bearbetning och tillverkning av flintred-
skap, kanske ocksa som utgangspunkt for
jakt, och ar idag latt att urskilja i landskapet
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Figur 6.3.1. Kulturmiljévarden inom och utanfér Hamnbanans utredningsomrade.

som en svag sluttning (den gamla strandkan-  bronsalder och fram till och med jarnalder.
ten) med en bergvagg i vaster. Den har darfor L

bade ett hogt pedagogiskt varde och ett hogt ~ Kulturhistorisk vérdefull bebyggelse _
upplevelsevirde. Vid férundersokningen Kulturhlst?rlsk vardefull bebyggelse som ris-
gjordes bedémningen att fornlimningen Go- kerar att paverkas av forandrade grundvat-

teborg 493 har ett hogt vetenskapligt varde. tennivaer har inventerats inom arbetet med
att ta fram ansokan om vattenverksamhet for

Goteborg 494 ligger pd en avsats pa Ostsidan  Gryaabs transporttunnlar. PM Kulturhisto-
av Bratterasberget, strax intill Bratteras- risk vardefull bebyggelse och Kulturmiljéun-
gatan. Fornlamningen bedomdes vid den derlag till MKB har tagits fram under varen
arkeologiska forundersokningen inneha ett 2016.

stort vetenskapligt varde och en hog kun-

skapspotential. Platsen anvéndes fér speciali- | 0mradet finns byggnader som skyddas ge-
serad bearbetning av kvarts for cirka 9600 &r N0m 8 kap. PBL, d.v.s. byggnader som ingar
sedan. Kvartsen anvandes sedan till redskap. | Goteborgs kommunala bevarandeprogram
Goteborg 494 4r idag svar att uppfatta. Brat-  eller som forsetts med forvanskningsforbud
ter&svagen gar kant i kant med fornlamning- ! detaljplan. De kulturhistoriskt vardefulla

en, som sannolikt stréckt sig under vigen och  Pyggnader som finns inom projektets pa-
vidare mot oster. Dessa omréden r dock helt ~verkansomrade visas i figur 6.3.2. Skyddade
séndergravda i modern tid. Det pedagogiska byggnader &r fastigheterna Sannegarden 7:5,
vardet och upplevelsevardet for platsen be-  7:6,7:7,7:8,7:10, 28:23, 28:5 och 28:6.
traktas som lagre jamfort med Goteborg 493.

Ovriga kulturvérden
| Krokangsparken finns ocksa tva tidigare Under borjan av 1900-talet anvandes Kro-
kanda fornlamningar som utgérs av sten- kangsparken som samlingsplats och festplats
séattningar - Lundby 103:1 och 103:2. Sten- for arbetarrdrelsen i Géteborg. Verksamhe-
sattningarna Lundby 103:1-2 har en typisk ten lades ner ar 1934 pé grund av att kon-
datering som stracker sig fran och med kurrensen fran Liseberg blev for stor. Som
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[] bebyggelse med risk fér a bevarandeprogram (8 kap. A
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Forvanskningsforbud i (| Paverkansomrade Gryaabs
detaljplan (8 kap. PBL) transporttunnlar
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Figur 6.3.2. Kulturhistoriskt skyddade miljéer och byggnader med risk for grundvattenpa-
verkan inom paverkansomrade for Hamnbanann och paverkansomrade for Gryaabs
transporttunnlar.

symbolisk plats for arbetarrorelsens historia  efter Goteborgutstaliningen 1923. Krokéng-
har Krokéngsparken ett hogt pedagogiskt sparken har darfor en plats i ett aktuellt
varde och ett hogt upplevelsevarde. Denna forskningsfalt.

typ av miljoer har inget skydd i Kulturmilj6-

lagen och kommer darmed séllan att un-

dersokas arkeologiskt vid ett borttagande. 6.3.2 Skyddsdtgarder

Det kan dock ndmnas att det vid Goteborgs e En plan ska tas fram for hur omradets
Universitet finns forskning som berdér liknan- kulturhistoriska varden ska skyddas un-
de platser, t.ex. dansbanor eller ldmningarna der byggtid och aterstallas efter byggtid.
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Viktiga omraden att skydda &r fornlam-
ningar i omradet och Krokéngsparken.
Lampligt skydd kan vara att de inh&agnas.
Skyddsatgarderna ska samradas med
Lansstyrelsen.

Skyddsatgarder ska genomforas for att
forhindra att grundvattennivaforandring-
ar uppkommer av sadan storlek att det
kan ge upphov till skador pa kulturbygg-
nader, se avsnitt 6.1.2.

6.3.3 Paverkan, effekter och
konsekvenser

De planerade schakterna vid bergtunnel-
paslagen kommer sannolikt att leda till att
storre delen av fornlamningen Goteborg 493
och 494 behdver tas bort. Ingrepp i forn-
lamningarna kréaver lansstyrelsens tillstand
enligt Kulturmiljolagens andra kapitel 12 §.
Ett borttagande av fornlamningarna far stora
negativa konsekvenser for kulturmiljon, da
mojligheten att forsta aldre tiders landskap
minskar i ett omrade som redan ar kraftigt
exploaterat.

Kulturhistorisk vardefull bebyggelse finns i
den sddra delen av det beraknade paverkans-
omradet. Den lilla avsankningen av grund-
vattennivan som skulle kunna uppkomma
inom omradet beddms inte paverka marks-
tabiliteten vid bebyggelsen. Konsekvenser i
form av skador pa kulturhistoriskt vardefulla
byggnader bedéms sammantaget som sma.

Vad galler 6vriga kulturvarden och Krokang-
sparken ar det viktigt att paminna om norra
alvstrandens betydelse for varvsindustri och
annan industri i Goteborg med koppling till
arbetarrérelsens historia. Det finns en risk
for att forstaelsen och minnet av platsens
betydelse kommer att minska om parken
forandras kraftigt av byggnadsarbeten.

6.4 Boende och bebyggelse

Forandrade grundvattennivaer kan medfora
att skador pa bebyggelse och infrastruktur
uppkommer till féljd av sattningar eller éver-
svamningar i kéllare.

6.4.1 Nuvarande forhallanden

Omraden med lera dver friktionsmaterial
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forekommer mellan Bratterasberget och Kro-
kéngsberget samt vid Polsebo. Inom omra-
den med stora lerdjup antas krypséattningar
paga vilka bedoms vara i storleksordningen
ca 1-3 mm/ar. | omraden med isélvsavlag-
ringar/friktionsjord bedéms inga sattningar

paga.

Befintliga fastigheters grundlaggning har
inventerats inom ramen for Hambanans
jarnvagsplan. Objekt som riskerar att paver-
kas benamns skyddsobjekt. Alla fastigheter

inom ett preliminart paverkansomrade &r
genomgangna i inventeringen.

6.4.2 Skyddsatgarder

Skyddsatgarder ska genomforas for att
forhindra att grundvattennivaférandringar
av sadan storlek att det kan ge upphov till
skador péa bebyggelse uppkommer, se avsnitt
6.1.2.

6.4.3 Paverkan, effekter och
konsekvenser

Inom omraden med lera 6éver friktionsma-
terial finns risk for sattningar till féljd av
sankta grundvattennivaer. Det innebér att
det framst ar i anslutning till betongtunnel/
trag vid Saterigatan mellan Bratterasberget
och Krokéangsberget samt vid Pélsebo som
risk for sattningar foreligger, till foljd av
sankta grundvattennivaer.

De omraden och objekt som enligt prelimi-
nar bedomning kan paverkas av grundvat-
tennivaférandringar med sattningar som
foljd ar:

» Fastigheter norr om banstrackningen
mellan Bratterasberget och Celsiusgatan.

Fastigheter norr och séder om banstrack-
ningen vid Saterigatan, mellan Krokangs-
berget och Bratterasberget, samt skydds-
varda trad vid 6stra Krokangsparken.

Villor norr om banstrackningen vid
Po6lsebo samt skyddsvarda trad i vastra
Krokangsparken.

En 6kad belastning i omraden med lera kan
leda till sattningar, som inom vissa delar kan
paga under lang tid. Detta &r viktigt att be-
akta vid all belastning av marken savéal inom



som i anslutning till anlédggningen, t.ex. med
avseende pa grundvattensankningar.

I den Ostra delen av omradet vid Nordviksga-
tan kommer inte projektet att paverka grund-
vattenforhallandena och déar foreligger ingen
Okad risk for sattningar.

6.5 Rekreation och friluftsliv

6.5.1 Nuvarande forhallanden

Hamnbanan, utgdr i sin nuvarande strack-
ning, en barriar som delar av stadsdelar.
Krokéngsparken ar det omrade som mest
nyttjas for rekreation och friluftsliv. Parken
anvands for promenader, motion, friluftsliv
och rekreation. Krokdngsparken har aven
stort varde for kringliggande skolor och for-
skolor som anvander parken for studieanda-
mal, idrott, lek och utflykter. I anslutning till
parken ligger en fotbollsplan.

Bratterasberget anvands ocksa av narboende
for rekreation, men ar mer svartillgangligt
och saknar gang- och cykelvéagar.

Bade Krokangsparken och Bratterasberget
har stor betydelse ur ett tillgdnglighetsper-
spektiv. I naromradet finns dven flera andra
gronomraden, bland annat Sorhallsberget i
Oster och Norra Kyrkelyckan i véaster.

6.5.2 Skyddsatgarder

Skyddsatgarder i byggskedet ar bland an-
nat mycket ur ett barnperspektiv, eftersom
byggandet sker i ett omrade dar barn och
ungdomar gar i forskola, skola och vistas i pa
fritiden. Atgardsforslagen nedan redovisas i
detalj i den barnkonsekvensanalys som tagit
fram inom Hamnbanans jarnvagsplan, dar
bade generella och omradesspecifika atgar-
der ingar.

e Lopande informationen ska ges om
projektet och foérandringar utifran det,
exempelvis om sprangningsarbete, om-
ledningsvagar for gang- och cykel samt
for kollektivtrafik. Informationen ska
vara anpassad till barn och ungdomar
- forslagsvis genom for dem lampliga
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kanaler sasom skola, digitala medier,
informationsplatser och skyltning inom
byggomradet.

e FOr en 6kad sdkerhet under byggtiden ska
val utformade avgransningar finnas inom
arbetsomradet, som exempelvis grindar,
stangsel, plank och andra skyddsanord-
ningar. Skyddsanordningarna bor inte
inbjuda till klattring eller lek och bor
utformas sa att 6verblickbarheten och
tillgangligheten i miljon de satts upp i
behalls i den man det ar mojligt.

e For att minska de negativa effekterna av
tung trafik inom omradet kravs trafik-
sakerhetsatgarder. Trafiksakerheten for
barn och ungdomarna langs gator och va-
gar och 6vergangar/passager ska ses over
och fordonens hastigheter och kortider
ska begréansas.

e Omledningsvagar ska vara val skyltade,
lattforstaeliga, avgransade och innefatta
sakra passager sa att barn och ungdomar
kanner sig trygga.

e Huvudinfarterna till byggarbetsplatser
i parken ska utformas pa ett tryggt och
trafiksakert satt med fokus pa sakerheten
for gang- och cykeltrafik.

e Funktion for klagomalshantering bor
finnas.

e Skyddsatgarder ska genomféras enligt av-
snitt 6.2.2 for att forhindra att skador pa
trad uppkommer till foljd av forandringar
i grundvattennivaer.

6.5.3 Paverkan, effekter och
konsekvenser

Under byggskedet kommer Krokangsparken
och omradet runt jarnvagen och arbetsomra-
det att vara tillgangligt, samtidigt som ar-
betsomradena &ar sakrade med avspéarrningar.
Arbetena kommer att leda till ett forsamrat
upplevelsevarde for de manniskor som vistas
i parken. Bullerstdrande arbeten som sprang-
ning, packningsarbete, schaktning, palning
och fordonstransporter kommer att minska
Krokangsparkens dragningskraft som grén
oas i stadsmiljon. Konsekvensen kan bli att



manniskor undviker Krokéngsparken och
Bratterasberget under den tid det bullrar och
omradena ar avsparrade. Platserna kommer
da temporart att forlora eller fa forsamrade
varden som rekreativa miljoer.

Den befintliga fotbollsplanen kommer inte
att kunna anvandas, eftersom marken kréavs
for att bygga tunneln. Under byggtid kommer
fotbollplanen stdngas av och ersattnings-
planer kommer att erbjudas dem som hyr
fotbollsplanen idag. Befintlig bouleplan i Pol-
sebo, vaster om Krokangsberget kommer att
vara avsparrad under byggtid, men aterstélls
sa fort byggnationen ar klar.

Tillgédngligheten till rekreationsmiljéer mins-
kar da manniskor tvingas soka sig langre bort
fran sitt hem. Nar mojligheterna till rekrea-
tion forsamras eller i varsta fall uteblir riske-
rar manniskors halsa att paverkas negativt.

De negativa konsekvenserna for rekreation
och friluftsliv beddms sammantaget som
mattliga under byggskedet.

6.6 Markfororeningar

Den nya planerade strackningen for Hamn-
banan med dubbelspar passerar ett antal
omraden dar det finns och har funnits mil-
jostorande verksamheter. Dessa kan i olika
omfattning ha gett upphov till féroreningar i
mark och vatten.

Vid markundersdkningar har analysresultat
avseende jordprover jamférts med Natur-
vardsverkets generella riktvarden for kéanslig
markanvandning, KM (bostader m.m.) samt
mindre kanslig markanvandning, MKM (in-
dustri, kontor, trafikomraden m.m.)

Analysresultat for petroleumkolvaten i
grundvattenprover har jamférts med SPIM-
FABS forslag pa branschspecifika riktvarden,
2010, avseende exponeringsvagarna "miljo-
risker i ytvatten” samt “angor till byggnader”.
Metallhalter i grundvattenprov har jamforts
med Naturvardsverkets bedomningsgrunder
for fororenat grundvatten (rapport 4918).

6.6.1 Nuvarande forhallanden

I den Oversiktliga inventering av férorenande
verksamheter och férorenade omraden inom
projektomradet for Hamnbanan, mellan

Eriksberg och Polsebo bangard, som utforts
inom jarnvagsutredningen (2011) framgar att
de omraden med storst risk for fororening ar
befintlig jarnvagsanlaggning, Polsebo ban-
gard samt omradena 6ster om Bratterasber-
get.

Sweco har under arbetet med jarnvagspla-
nen for Hamnbanan utfért kompletterande
inventering samt miljotekniska markunder-
sokningar inom planerad strackning (ar 2013
och 2014). Understkningarna har omfattat:

e Inventering av historisk verksamhet och
tidigare utférda miljotekniska markun-
dersokningar inom omradet

e Markunderstkning genom skruvborrning
i 21 punkter. Provtagning av jord och
dokumentation av jordlagerfoljder

« Installation av grundvattenror i 5 punkter
och provtagning av grundvatten

e Laboratorieanalyser av 20 stycken jord-
prover och 6 stycken grundvattenprover

» Sammanstallning av resultat fran nu och
tidigare utforda undersékningar, bedém-
ning av féroreningssituation och férenk-
lad riskbedémning.

I figur 6.6.1-illustreras den hogsta forore-
ningshalten i respektive provpunkt, i forhal-
lande till Naturvardsverkets generella rikt-
varden. Provtagningarna utgor stickprov och
ger endast en Oversiktlig bild av férorenings-
situationen inom omradet. En sammanstall-
ning av samtliga analysresultat fran nu och
tidigare utforda undersékningar redovisas i
Underlagsrapport Miljotekniska markunder-
sokningar.

Utforda undersokningar indikerar att féro-
reningshalter i marklager och grundvatten
inom aktuellt omrade generellt ar 1dga, men
att det stallvis férekommer jordmassor med
hoga fororeningshalter (>MKM). Hogst
fororeningshalter har patraffats i det utfyllda
fore detta grustaktsomradet 6ster om Brat-
terasberget, samt i bullerskyddsvallen soder
om nuvarande sparomrade i Pélsebo (delom-
rade 3) samt i bullerskyddsvallen séder om
nuvarande sparomrade i Polsebo (delomrade
8). Framforallt &r det metallhalterna som
overstiger riktvardet for MKM i en betydande
andel av analyserade jordprover i dessa om-



Grundvattenprov (NV miljokvalitetsklass: mindre allvarligt)
+  Grundvattenprov (NV Miljokvalitetsklass: under riktvarde)
@  Jordprov (Overskrider MKM)
©  Jordprov (Overskrider KM)
@  Jordprov (under KM riktvarde)

————— Delomraden markundersokning

= Planerad jarnvag

- Utredningsomrade Hamnbanan
LR . A s,
Figur 6.6.1. Karta 6ver jarnvagsplanens utredningsomrade, Eriksberg-Polsebo, med markerade provtagnings-
punkter. Siffrorna anger med bla strack avgransade delomraden. Hogst fororeningshalter har patraffats inom
delomrade 3 samt i bullervallen séder om nuvarande sparomrade i Pélsebo. Inom dessa delar dverstiger halterna
av framforallt metaller riktvardet for MKM i en betydande andel av analyserade jordprover.
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raden. inom omradet ar mycket laga. Lokalt har
dock petroleumfororeningar pavisats i laga
halter, generellt Iagre &n aktuella jamforvar-
den. | enstaka prov har dock halter margi-
nellt hogre an jamforvarden pavisats.

De vanligast forekommande fororening-

arna inom planerad strackning utgors alltsa
framst av metaller och oljekolvéten (alifatis-
ka, aromatiska och polyaromatiska kolvaten).
Det kan inte uteslutas att det lokalt kan fore-
komma andra féroreningar ssom organiska ~ 6.6.2 Skyddsatgarder

6sningsmedel, PCB m.m. Fororeningarna  Om féroreningar patraffas i mark som di-
beddms ha sitt ursprung i: rekt angrénsar till schaktomradet ska en
platsspecifik beddmning genomforas for
att utreda om spridningsbegransande at-
garder kravs. Vid behov tas atgarder fram

« Tidigare utfyllnader med schaktmasssor
innehallande restprodukter/verksam-

hetsavfall. ; N
for att motverka en eventuell spridning av
e Spill och lackage fran hantering och lag- t.ex. oljeféroreningar och l6sningsmedel
ring av olja och I6sningsmedel till schaktomradena.
» Diffus paverkan via luftféroreningar » Innan anlaggningsarbetena paborjas ska

ett 6vergripande miljokontrollprogram
tas fram for utredningsomradet. Kon-

Uppmatta féroreningshalter i grundvattnet trollprogrammet tas fram i samrad med

e Jarnvagsverksamhet
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tillsynsmyndighet. Kontrollprogrammet
ska beskriva rutiner och riktlinjer for hur
fororenad mark ska hanteras.

e FOr att forbattra hanteringen av forore-
nade massor och klassificeringen av dessa
under byggtiden, kommer komplette-
rande miljotekniska markundersékningar
att utforas.

» Masshantering ska i forsta hand ske sa
lokalt som majligt.

e Vid extern deponering av massor ska i
forsta hand narbeldgna mottagare véljas.

e Vid torr vaderlek kan dammbek&mpning
komma att behévas, dels ur arbetsmiljo-
synpunkt och dels for att forhindra sprid-
ning av markfdroreningar.

6.6.3 Paverkan, effekter och
konsekvenser

Né&r markarbeten utfors under byggske-

det kommer merparten av de férorenade
massorna (huvudsakligen fyllnadsmassor)
sannolikt att schaktas ur. Fdrslag till mat-
bara atgardsmal, dvs. riktvarden for tillatna
fororeningshalter i jord inom projektomra-
det, redovisas i den riskbedémning som ge-
nomforts inom jarnvagsplanen. Férorenade
massor som schaktas ur och inte ateranvands
inom projektet ska tas om hand och féras till
godkand deponi eller godkdnd mottagare.

Spridning av befintliga féroreningar via
grundvattnet kan forandras pa grund av
forandrade grundvattenforhallanden, se ka-
pitel 6.1. Spridningsrisken bedéms dock som
mycket liten. Uppmatta féroreningshalter i
grundvattnet inom omradet ar mycket laga
och skyddsatgarder for att motverka forand-
rade grundvattenforhallanden kommer att
vidtas.

6.7 Buller

Buller ar ljud som upptrader odnskat eller
stérande och olagenheten beror pa person,
plats, situation och varaktighet. Den Euro-
peiska miljobyrans definition av buller &ar
"horbart ljud som skapar stérning och/eller
paverkar halsan negativt”.

6.7.1 Beddmningsgrunder

Utgangspunkten for riktvarden gallande
luftburet ljud och stomljud i byggskedet ar
Naturverkets allmanna rad om buller fran
byggarbetsplatser, NFS 2004.

Buller anges med tva matt - ekvivalent och
maximal bullerniva. Den ekvivalenta buller-
nivan anger bullret som ett medelvérde 6ver
en bestamd tidsperiod, vanligtvis ett dygn.
Den maximala bullernivan motsvarar bullret
for den hogsta momentana bullernivan under
en viss tidsperiod eller under en enskild
bullerhéndelse. Den maximala bullernivan
anvands som matetal for att t.ex. identifiera

Tabell 6.7.1. Riktvarden for buller fran byggarbetsplatser (inomhusriktvarden) enligt Naturvardsverkets allmanna

rad NFS 2004:15.

Omrade Helgfri mandag-fredag Lérdag, séndag och helgdag | Samtliga dagar

Dag Kvall Dag Kvall Natt

07-19 19-22 07-19 19-22 22-07

Ekvivalent Ekvivalent Ekvivalent Ekvivalent Ekvivalent | Max
Bostader for permanent boende och fritidshus
Inomhus (Bostadsrum) | 45 dBA | 35dBA | 35dBA | 30d8A 308  [450BA
Vardlokaler
Inomhus | 45 dea | 35d8A | 35d8A | 30d8a |s0a8a  |450BA
Undervisningslokaler
Inomhus | 40 dBA | | | | |

Arbetslokaler for tyst verksamhet 1)

Inomhus | 45 dBA | |

att kunna fora samtal obesvarat, exempelvis kontor.

1) Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamheter med krav pa stadigvarande koncentration eller behov




risk for somnstorning eller horselskador.

Ljudnivan for buller anges och méts i matt-
tenheten dBA (decibel A, dar A anger att ett
filter anvants som efterliknar horseln kans-
lighet). Bullerskalan ar logaritmisk for att
erhalla en hanterlig méatskala. Horseltroskeln
vid O dBA motsvarar det lagsta ljud en man-
niska kan uppfatta och smarttréskeln vid
cirka 130 dBA motsvarar den ljudtrycksniva
da vi upplever fysisk smarta.

6.7.2 Nuvarande forhallanden

Omradet i och i anslutning till paverkansom-
radet ar utsatt for bullerstérning fran bland

annat biltrafik, men framst utgors stérningen
av buller fran den befintliga jarnvéagstrafiken.

6.7.3 Skyddsatgarder

» Naturvardsverkets riktlinjer for buller vid
byggarbetsplatser avseende inomhusrikt-
varden ska foljas.

» Bullernivan vid fastigheterna Kyrkbyn
18:11, Sannegarden 15:4, 15:5, 22:18,
25:1,76:1/76:2, 78:1 samt Bracke 26:11,
28:5 och 38:38 riskerar att dverskrida
inomhusriktvardena dagtid. Eventuella
undantag ska diskuteras i samrad med
tillsynsmyndighet och berérd fastighetsa-
gare.

e Om bullerstérning uppstar vid 6verskri-
dande av rikvarden i tabell 6.7.1. kom-
mer ytterligare skyddsatgarder att vidtas.
Mojliga skyddsatgarder ar da bland annat
dampad bergborrning ovan jord, erbju-
dande om tillfalligt boende eller vistelse,
fasadatgarder i form av isolering av fasad
samt bullerskydd.

e Trafikverket kommer i god tid informera
berérda om nar arbetet forvantas ge
hogre bullernivaer an Naturvardsverkets
riktvarden.

6.7.4 Paverkan, effekter och
konsekvenser

Arbetsmoment som kan orsaka buller vid an-
laggandet av Hamnbanan ar t.ex. borrning,
sprangning, spontning, palning, schaktning
och nyttjande av maskiner for olika andamal.
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For att ta reda pa hur hoga bullernivaerna
blir under byggnationen av Hambanan och
Gryaabs transporttunnlar har en gemensam
bullerutredning for de bada projekten tagits
fram av AF (2016). Syftet med bullerutred-
ningen ar bland annat att redovisa berak-
nande bullernivaer vid ett antal narliggande
byggnader under byggskedet. Utredningen
visar att byggbullernivan inomhus vid fast-
igheterna Kyrkbyn 18:11, Sannegarden 15:4,
15:5, 22:18, 25:1, 76:1/76:2, 78:1 samt Bracke
26:11, 28:5 och 38:38 riskerar att dverskridas
dagtid.

Sannegarden 15:5 och 25:1 ar de fastigheter
som beréknas fa de storsta éverskridanden
av bullernivaer inomhus. Vid sddra delen av
Sannegarden 15:5 beréknas riktvardet in-
omhus (dagtid) éverskridas med 11 dBA for
spontning, 7 dBA fran palning samt 4 dBA
fran bergborrning. | byggnadens norra del
finns en férskola som riskerar att marginellt
overskridas enstaka veckor da avstandet till
bullerkallan &r som kortast.

Byggbullernivan vid éstra fasaden av kon-
torsfastigheten pa Sannegarden 25:1 berak-
nas uppga till som mest 80 dBA fran ovan-
jordsborrning. Aven vid schaktning beréknas
bullerstérning utomhus uppsta med nivaer
pa upptill 72 dBA. Med en antagen ljudisole-
ring i fasad pa 25 dBA kommer bullernivaer-
na inomhus att uppga till 55 dBA vid ovan-
jordsborrning och 47 dBA vid schaktning och
darmed 6verskrida inomhusriktvardet pa 45
dBA.

Konsekvenserna for de méanniskor som bor
och arbetar i de ovan berdrda fastigheterna
beddms som sma till mattliga. Bullerstor-
ningarna ar tillfalliga och 6vergaende. Rikt-
vardet 45 dBA beraknas overskridas margi-
nellt for de flesta fastigheterna.

6.8 Vibrationer

Vibrationer ar svangningar i marken som kan
orsaka sa val komfortstorningar som fysisk
paverkan. Enheten for vibrationer ar i dagligt
tal millimeter per sekund (mm/s). Vibratio-
nerna blir ofta storre pa losa jordar (lera) &n
pa fasta jordar och berg.

Vibrationspaverkan pa omgivningen ar storst
vid arbeten sdsom sprangning, palning,
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Figur 6.8.1 Faktorer som paverkar vibrationer och stomljud.

schaktning, packning och transporter. Vibra-
tioner kommer att uppsta under byggtiden

och leda till att boende i omradet under korta

perioder kédnner av vibrationer.

6.8.1 Beddmningsgrunder

Hur méanniskor upplever och karaktériserar
vibrationer varierar i hog grad. Kanseltros-
keln for individer varierar inom vida granser,
bl.a. beroende av vilket psykologiskt tillstand
personen befinner sig i och vad personen for
tillféllet gor. Stérningar till f6ljd av vibra-
tioner kan yttra sig som somnsvarigheter,
insomningsproblem, koncentrationsproblem
eller allman trotthet. Ett snittvarde for kan-
seltréskeln, d.v.s. den niva dar en vibration
kan kénnas, ar cirka 0,1-0,3 mm/s (RMS) i
frekvensomradet 10-100 Hz.

Vibrationskrav ar i forsta hand satta for att
inte skada omkringliggande byggnader och
verksamheter. Kraven faststélls i samband
med framtida syneforattningar och framta-
gande av riskanalyser. HOoga vibrationsnivaer
i bostader ska om mojligt undvikas, speci-
ellt nattetid (klockan 22-06) for att undvika
somnstorningar hos boende. Det finns déare-
mot inga nationella krav for stérande vibra-
tioner under byggskedet.

6.8.2 Skyddsatgarder

For beddmning av skaderisker till foljd av
vibrationer vid sprangning, schaktning,
packning och transporter ska en riskana-
lys upprattas avseende besiktning och
vibrationsmatning. Riskanalysen ska om-
fatta alla anslutande byggnader, anlagg-
ningar och installationer, vilka bedéms
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bli bertrda av de vibrationsalstrande
arbetena. Faststallande av tilldtna vibra-
tionsnivaer vid utférande av respektive
arbetsmoment ska ske inom riskanalysen.
Den uppréttade sarbarhetsanalysen for
de kulturhistoriskt vardefulla byggnader-
na ska beaktas i arbetet med faststallande
av tilldtna vibrationsnivaer.

Ett kontrollprogram ska upprattas avse-
ende vibrationsmatning for att se till att
gallande riskvarden inte dverskrids.

Trafikverket kommer att i god tid infor-
mera berérda, genom en sms-baserad
tjanst, om vilka tider sprangning utfors.

6.8.3 Paverkan, effekter och
konsekvenser

Tunnelbyggnationen innefattar olika arbeten
som ger upphov till vibrationer, se figur 6.8.1.
Omgivningspaverkan beddms bli storst for de
som bor och verkar i anslutning till arbets-
omradet.

Vibrationspaverkan pa omgivningen ar storst
vid arbeten sdsom sprangning, palning,
schaktning, packning och transporter. Vibra-
tioner kommer att uppsta under byggtiden
och leda till att boende i omradet under korta
perioder kdnner av vibrationer.

I samband med att tunnelsprangning ska
utforas finns en stor risk fér uppkomst av
luftstotsvagor. Luftstotsvagor innebér att
luft pressas ut genom tunnelmynningen
vid spréngning. Luftstétsvagor kan leda till
skakning av hus, uppskattningsvis inom ett
omrade av cirka 500 meter fran respektive
tunnelmynning. LuftstGtvagen ar inte farlig



men kan uppfattas som obehaglig och kan ljud och Trafikverket har inte heller nagra
t.ex. bidra till att fonstret skallrar. framtagna riktvarden. | projektet kommer

istéllet samma riktlinjer att anvandas som for

D& skyddsétgarder genomfors beddms risken p jjer, dl.v.s. Naturvardsverkets allmanna rad
for att skador uppstar till féljd av vibrationer  \gs 2004:5 (tabell 6.7.1).

och luftstotsvagor som mycket liten under

byggtiden.
6.9.2 Skyddsatgarder

6.9 Stomljud * Naturvardsverket allmanna rad, NFS

. . . 2004:15, ger riktlinjer for buller i
Stomljud_ orsakas av V|9rza_t|oner som fort- byggskedet och ska tillampas som pro-
plantar sig i berg och narliggande husstom- jektspecifika riktvarden aven for stom-
mor och kan upplevas som buller inomhus. ljud.
Homogent berg leder stomljud effektivt,
speciellt till hus grundlagda dirket pa berg. e Borrning infér sprangning for bergtun-
Styrkan och varaktigheten beror av bergets neln genom Bratterasberget ska begran-
egenskaper, men ocksa pa djupet till tun- sas till dagtid kl. 7-19 helgfria mandag-
neln, avstandet till tunnelfronten, antalet fredag. Vid spréangning pa andra delar
borrmaskiner i drift samtidigt, byggnadens galler dagtid, helgfri mandag-fredag kl.
grundlaggning, stomkonstruktioner samt 07-22.

bostadens/lokalens lage i byggnaden. Fakto-
rer som paverkar stomljudet illustreras i figur
6.8.1.

» Stomljudsnivan ska métas vid kontors-
huset pa Saterigatan 20 déar riktvardet 45
dBA dagtid riskerar att dverskridas vid
borrning i den vastra delen av Bratteras-

6.9.1 Beddémningsgrunder berget. Eventuell &tgard bor diskuteras
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Figur 6.9.1. Fastigheter paverkade av stomljud inom och angransande till utredningsomrade.
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hetséagaren.

Stomljudsnivan vid forskolan pa Trond-
heimsgatan 15 riskerar att 6verskrida
riktvardet 40 dBA dagtid. Stomljudsni-
van ska matas vid borrning och eventuell
atgard bor diskuteras med tillsynsmyn-
digheten eller fastighetséagaren.

6.9.3 Paverkan, effekter och
konsekvenser

Enligt genomférda stomljudsberékningar
bedoms att atta fastigheter riskerar att pa-
verkas av byggstomljud, varav en forskola
och ett kontorshus (figur 6.9.1). D& skydds-
atgarder genomfors enligt ovan bedoéms de
negativa konsekvenserna till f6ljd av stom-
ljud som sma-mattliga. Stérningarn kommer
att vara tillfalliga och kortvariga.

6.10 Luftkvalitet, klimat och
ventilation

6.10.1 Beddmningsgrunder

Miljokvalitetsnormerna (MKN) enligt Luft-
kvalitetsférordningen (2010:477) ar defi-
nierade dels som gransvarden som inte far
overskridas och dels som malsattningsnor-
mer som ska efterstravas.

For kvavedioxid finns miljokvalitetsnormer
for arsmedelvarde (40 pg/m?, dygnsmedel-
varde (60 pg/m?) och timmedelvarde (90
ug/md). For partiklar finns miljékvalitetsnor-
mer med avseende pa dygn och ar. Fr PM,
finns dven ett exponeringsminskningsmal
som innebar att den genomsnittliga expone-
ringen ska minska med minst 10 % mellan
aren 2010 och 2020.

6.10.2 Nuvarande forhallanden

Luftféroreningar definieras i allmanhet som
fororeningar i atmosfaren vars halter uppnar
nivaer som leder till negativ paverkan pa
manniskors hélsa, miljo och kulturarv.

FN:s klimatpanel (IPCC) har slagit fast att
klimatet haller pa att forandras utéver den
naturliga variationen och att denna for-
andring beror pa méansklig paverkan. Det
handlar om att manniskan med sina utslapp
av vaxthusgaser, framfor allt koldioxid,
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forstarker den naturliga vaxthuseffekten.
Detta befaras leda till en hdjning av jordens
medeltemperatur och darmed ett férandrat
klimat med féljder for manniskor, djur och
vaxter, foljder som vi bara delvis kanner till i
dagslaget. All samhallsplanering behover be-
drivas sa att samhéllets paverkan pa klimatet
minskar och sa att samhallet anpassas till ett
andrat klimat.

Luftféroreningar 6kar risken for hjart- och
lungsjukdomar och bidrar till 6kad dédlig-
het. Exponering av luftféroreningar innebar
en Okad risk for luftvagspaverkan hos barn,
utveckling av allergi och utveckling av astma.
Luftféroreningar t.ex. i téatorter innebar en
okad risk for cancer, fosterpaverkan och
besvar (obehag och lukt). Det har visat sig
att luftféroreningar orsakar fler lakarbesok/
sjukhusinlaggningar fér den del av befolk-
ningen som ar kansliga, exempelvis asmati-
ker och barn samt de som redan har en hjart-
och lungsjukdom. Sambandet mellan risk
och partikelhalt &r normalt att betrakta som
linjart. Det finns med andra ord inga kdnda
troskeleffekter utan alla minskningar av
partiklar i inandningsluften ar betydelsefulla
for halsan. Kvaveoxider har visat samband
med negativa halsoeffekter, men det kravs
relativt héga halter av ren kvavedioxid for att
framkalla luftvagseffekter. Kvavedioxid kan
darfor fungera som en markér/indikator for
andra luftféroreningar.

| Véstra Gotalands 1an domineras de lokala
utslappen av luftféroreningar fran vag-
transporter, sjéfart, flyg och petrokemisk
industri. | Géteborgsregionen ar det proble-
matiskt att uppfylla miljokvalitetsnormerna
framst for kvavedioxid men &ven normerna
for partiklar (PM10 och PM2,5). Géteborgs-
regionen ar, pa grund av omradets topografi,
kansligt for inversion. Det innebér att var-
mare luft lagger sig som ett lock dver staden
och stanger inne trafikavgaser och andra
luftféroreningar vilket kan leda till sarskilt
hoga halter av fororeningar. Samst ar luft-
kvaliteten langs de stora trafiklederna under
hdgtrafik och i stangda gaturum.

Halter av kvavedioxider for arsmedelvéarde,
dygnsmedelvarden och timmedelvarden i
Goteborg beraknas kontinuerligt av Miljo-
forvaltningen. Nuvarande forhallanden i
omradet for planerad dubbelsparsutbyggnad



riskerar inte att dverskrida miljokvalitetsnor-
mer for luft.

Goteborgs Stad har antagit lokala miljokvali-
tetsmal for kvavedioxid, partiklar och koldi-
oxid. For att kunna uppna malen kravs det
kraftfulla atgarder for att minska utslappen
fran bland annat transporter, energi/upp-
varmning, industrin och smaskalig vedeld-
ning.

Det aktuella omradet ligger inom den miljo-
zon som GoOteborgs Stad har inrattat, vilket
innebar utslappskrav fér fordon, lastbilstran-
sporter och arbetsmaskiner.

6.10.3 Skyddsatgarder

For att minimera risken att luftférorenings-
halterna i omgivningsluften dverskrider
miljokvalitetsnormerna ska foljande krav och
atgarder galla:

» FoOrebyggande atgarder mot damning vid
tunnelmynningarna ska vidtas.

» Ventilationsutrustningen fran tunneln
(allméanluft och spranggaser) ska utfor-
mas sa att risk for halsoeffekter eller stor-
ning inte uppkommer.

» Masstransporterna pa vag ska planeras
(vagstrackning, avstand, fyllnadsgrad) sa
att de vagar dar miljokvalitetsnormen ris-
kerar att Overskridas inte belastas. Minst
belastad vag ska i forsta hand véljas.
Genom att planera och minimera antalet
transporter kan dven utslapp av vaxthus-
gaser begransas.

e Upphandlingskrav ska stallas for tjans-
ter och entreprenader for att minimera
risken for att luftféroreningshalterna i
omgivningsluften éverskrider miljokvali-
tetsnormerna for luft.

6.10.4 Paverkan, effekter och
konsekvenser

Utslapp av luftféroreningar i byggskedet
uppkommer dels fran aktiviteterna i tunneln
i form av spranggaser, dieselavgaser, radon
och damning och dels vid aktiviteter vid
tunnelmynningarna. Arbetsmaskiner kom-
mer att anvandas under byggtiden och leda
till 6kade utslapp av bl.a. kvaveoxider och

46

partiklar.

Under byggtiden kommer stora volymer
massor att behova transporteras bort fran
omradet, vilket till storsta del kommer att
ske med lastbil. Dessutom tillkommer andra
typer av transporter till och fran arbetsomra-
det. Arbetsmaskiner som anvands i byggske-
det ar ofta dieseldrivna och utgérs av bl.a.
hjullatare, gravlastare, gravmaskiner och
dumprar. Dessa arbetsmaskiner och évriga
transporter forvantas bidra med ett tillskott
till utslappen av kvaveoxider och partiklar.

Damm fran transporter, lastning av schakt-
massor eller anvandningen av arbetsmaski-
ner kan speciellt vid torrt och blasigt vader
spridas till arbetsplatsens omgivning och
medfora olagenheter. Damningens utbred-
ning antas vara begransad till lokal paverkan,
da dammet till storsta del utgors av stora
partiklar med kort uppehallstid i luften. Med
olika atgéarder, till exempel vattenbegjutning
och tvatt av gator, kan damning i stort sett
reduceras helt.

Utbyggnaden av Hamnbanan sker delvis
genom tét stadsbebyggelse, vilket medfor att
manniskor utsatts for nagot hogre expone-
ring av luftféroreningar jamfoért med nuléaget
langs med transportvagarna. Transporternas
bidrag till luftféroreningarna bedéms inte
orsaka nagra patagliga halsoeffekter. Den
okade tunga trafiken pa de minst trafike-
rade lokalgatorna kan dock upplevas som
stérande pa kortare strackor narmast tun-
nelpaslagen. Vid vagar med mycket trafik,
dar luftféroreningssituationen innebar ett
overskridande av miljokvalitetsnormerna,
bedtms bidraget av transporter som litet till
mycket litet.

Masstransporterna forvantas ge ett litet halt-
bidrag till sin omgivning och halterna avtar
snabbt med avstandet fran transportvagarna.
Vid de foreslagna tunnelmynningarna kan
forhojda luftféroreningshalter forekomma.
Dessa bedéms dock vara begransade till ar-
betsomradet runt mynningen och risken for
olagenheter for boende bedéms som liten.

Den samlade beddmningen ar att utslappen
till luft fran Hamnbanan under byggskedet
kommer att ge upphov till en liten negativ
paverkan pa luftkvaliteten. Ett 6verskridande
av miljokvalitetsnormerna bedéms inte



uppstd. Sammantaget bedoms byggandet av
Hamnbanan innebara sma negativa konse-
kvenser for luftkvaliteten.

6.11 Kumulativa effekter i
byggskede

Kumulativa effekter innefattar bade direkta
och indirekta miljoeffekter. Utdver den
planerade verksamhetens effekter ska ocksa
tidigare och pagaende verksamheter samt
verksamheter inom en éverskadlig framtid
inkluderas. Nedan &r en sammanstallning
och bedémning av kdnda pagaende och
planerade verksamheter inom Hamnbanans
paverkansomrade.

6.11.1 Byggande enligt detaljplan

Utbyggnad av bostéder i Eriksberg kommer
att paga i naromradet parallellt med att nya
Hamnbanan byggs. Genomférandet av de-
taljplan Saterigatan kommer dock till storsta
del att ske efter det att nya Hambanan ar
fardigbyggd. Endast en liten del av detaljpla-
nen norr om Saterigatan ar majlig att bygga
innan byggnationen av nya Hamnbanan &r
fardig.

Kumulativa effekter med avseende pa grund-
vattennivaforandringar kan uppsta om
anlaggningsarbeten med schaktning under
grundvattenytan utférs norr om Séaterigatan
parallellt med byggandet av nya Hamnba-
nan. Arbeten inom detaljplaneomradet som
medfor schaktning under grundvattenytan
kan leda till kumulativa effekter. Genomférs
beskrivna skyddsatgarder for nya Hamn-
banan och motsvarande skyddsatgarder for
detaljplan Saterigatan bedéms de kumulativa
effekterna pa grundvattnet som begréansade.

6.11.2 Storaregionala projekt

Inom Goteborgsregionen pagar eller startas
manga projekt i nartid. Stora projekt som
kommer att paga i Goteborg parallellt med
utbyggnad av Hamnbanan ar exempelvis
Vastlanken, Frihamnen, Marieholmsforbin-
delsen, byggandet av den nya Hisingsbron
och Lundbyleden.

Kumulativa effekter pa regional niva ar
framst 6kad belastning pa Gota alv med
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avseende pa utslapp av lanshallningsvatten
samt den regionala hanteringen av massor.
Pa regional niva finns en risk att de parallellt
pagaende projekten inom Goteborg leder till
begransad framkomlighet pa de storre tra-
fiklederna. Kumulativa effekter av parallellt
pagaende projekt kan uppsta i form av 6kade
luftutslapp och 6kat buller.

6.11.3 Gryaabs transporttunnlar

I laget for Hamnbanans bergtunnlar finns
idag tva transporttunnlar till Gryaabs anlagg-
ning. Tunnlarnas funktion kommer att upp-
hora nar Hamnbanan byggs och dessa maste
darfor ersattas med tva nya tunnlar. Till-
standsprovning for transporttunnlarna gors

i en separat anstkan och skickas in samtidigt
till Mark- och miljédomstolen som aktuell
ansokan for vattenverksamhet Hamnbanan.

Anléggandet av de tva transporttunnlarna
sker i stadsnara park- och naturmiljo. Arbe-
tet beraknas starta ar 2019 och kommer att
ske parallellt med anldggandet av Hamnba-
nan. Transportunnlarna kommer att byggas
inom ramen for den storre entreprenaden for
Hamnbanan, och darfér kommer eventuella
effekter av de bada projekten bli svara att
sarskilja. Ordningsféljden mellan olika bygg-
aktiviteter blir avgorande for hur kumulativa
effekter uppstar. Under byggskedet forvantas
de tva projekten bland annat ge upphov till
kumulativa effekter i form av 6kade luft-
utslapp, fler kéllor till buller, vibrationer,
stomljud och hdgre bullernivaer samt grund-
vattenpaverkan.

Byggnationen av de tva projekten innebar ett
storre ianspraktagande av mark, som inklu-
derar delar av Krokangsparken och norra
delen av Bratterasberget, vilket medfor storre
negativa effekter pa bland annat rekrea-

tion och naturmiljé. Den mark som nyttjas i
byggnationen av Gryaabs transporttunnlar
utgors dock av mark som redan tas i ansprak
i samband med byggnationen av nya Hamn-
banan, varvid de kumulativa effekterna
begransas med avseende pa markintrang.
Konsekvensen blir att Krokangsparken och
Bratterasbergets biologiska varden och att-
raktionskraft som rekreationsomrade mins-
kar ytterligare under byggskedet.

Fran de bada projekten kommer det under



byggskedet uppkomma lanshallningsvatten
fran bergtunnlarna. Lanshallningsvattnet
fran tunnlarna beraknas inneha hoga kva-
vehalter, varfor det kommer att skickas till
Ryaverket (Gryaab). Detta innebéar en 6kad
belastningen pa reningsverket med avseende
pa kvave, sedimenthalt och vattenvolym.

Eftersom utbyggnaden av Hamnbanan med-
for schaktning och bergtunnlar under grund-
vattenytan och utfors parallellt med bygg-
nationen av transporttunnlarna kan detta
leda till kumulativa effekter med avseende pa
grundvattennivan. En 6kad risk for grund-
vattenpaverkan finns framst kring Bratteras-
bergets och Krokangsbergets sédra, 6stra och
vastra sidor. Detta kan i sin tur innebéra en
okad risk for marksattningar och skador pa
byggnader och energibrunnar i dessa omra-
den. Kumulativa effekter pa grundvattenni-
van innebar ocksa en 6kad risk for skador pa
grundvattenberoende véxtlighet, framst trad.
Kontrollprogrammet &ar anpassat utifran
mojliga kumulativa effekter och identifierade
riskomraden kommer sarskilt att dvervakas.

Byggnationen av Hamnbanan och transport-
tunnlarna kommer att alstra bergmassor
som behover transporteras bort fran etable-
ringsomradet. | Goteborg kommer det att
réda ett dverskott av massor, som det kan
vara svart att fa avsattning for, da flera stora
projekt som ger upphov till massor pagar
eller kommer att startas i nartid. Pa regional
niva kan det 6kade antalet lastbilstransporter
aven leda till begransad framkomlighet pa de
stora trafiklederna och kumulativa effekter

i form av 6kat buller och utslapp till luft av
bland annat véxthusgaser. Pa lokal niva kan
Okad hantering av massor leda till 6kad risk
for damning.
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7 Milj6konsekvenser | driftskede

Detta kapitel beskriver de skyddsatgarder som arbetats in inom projektet samt konsekvenser
i driftskedet for de miljoaspekter som beddms vara av betydelse for den vattenverksamhet
som utbyggnaden av Hamnbanan innebér. Trafikverket ansoker om tillstand att i driftskedet
leda bort allt i grundvatten som lacker in i bergtunnlarna.

Konsekvenserna av den planerade verksamheten ar beskrivna utifran de inarbetade skydds-
atgarder som ska utforas inom projektet. Varje miljoaspekt beskrivs separat i respektive
underkapitel och konsekvenserna av utbyggnadsalternativet jamfors med nollalternativet.

7.1 Grundvatten

Anlaggande av jarnvagen i tunnel kan leda
till forandringar av grundvattennivaer, bade
permanenta och temporéara. Forandrade
grundvattennivaer kan medfora negativa
konsekvenser i form av skador pa utpekade
varden eller byggnader och infrastruktur i
omradet. Konsekvensen av en grundvatten-
forandring har relaterats till vardet pa det
intresse som paverkas.

7.1.1 Skyddsatgarder

Det kontrollprogram som ska tas fram foér
bland annat grundvattennivaerna inom
det hydrauliska paverkansomradet under
byggskedet ska &ven galla for en begransad
tid av driftskedet.

Foljande skyddsatgarder ska genomforas for
att forhindra/minska risken for paverkan pa
grundvattennivan:

For att forhindra risken for ddmning av
grundvattenytan uppstroms betongtunn-
lar och trag ska ett permeabelt skikt lag-
gas under tunnelkonstruktionen, se figur
6.1.2. Det permeabla lagrets méktighet
anpassas till de hydrogeologiska forhal-
landena pa platsen for att uppna samma
flodeskapacitet genom grundvattenma-
gasinet som fore det att anlaggandet av
tunneln paborjades.

Tatning av nya bergtunnlar ska utféras
genom en kontinuerlig forinjektering
langs alla bergtunnelstrackor.

Paslagen mellan bergtunnel och betong-
tunnel ska utforas tata for att motverka
inlackage av grundvatten.
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7.1.2 Effekter och konsekvenser

7.1.2.1 Nollalternativ

Nollalternativet innebar ingen skillnad mot
nulaget. Om en utbyggnad av Hamnbanan
inte sker kommer grundvattennivaforhallan-
dena inte att riskera att paverkas.

7.1.2.2 Utbyggnadsalternativ

Bergtunnlar

Grundvattennivaerna i berggrunden vid
Krokangsparken och Bratterasberget bedoms
ligga relativt 1dgt mot vad som normalt skulle
kunna forvantas. Detta beror pa att grund-
vattennivaerna redan idag ar paverkade av
befintliga berganlaggningar. Grundvatten-
bildningen till bergen bedéms vara liten och
nederbdrden rinner till stor del av som ytav-
rinning pa berghallarna och infiltrerar en bit
ner i sluttningarna dar det forekommer ett
mer sammanhangande jordlager. Vaxtlighe-
ten pa bergsomradena i Krokangsparken och
pa Bratterasberget bedéms inte vara forsorjd
av grundvatten utan av regnvatten som rin-
ner av fran berghallarna.

Paverkan pa grundvattennivan till féljd av
bergtunnlar beddéms bli begransad om tunn-
larna tatas genom injektering och om tunnel-
paslagen gors tata. Visst inlackage kan dock
uppsta. Lackaget fran tunnlarna beréknas
vara 30 % mindre jamfért med byggskedet,
d.v.s. for jarnvagstunnel och arbetstunnel
genom Bratterasberget ca 11 L/min och for
jarnvagstunneln genom Krokéangsberget

ca 12 L/min. Inlackande grundvatten fran
tunnlarna kommer att rinna med sjalvfall till
lagpunkt for att sedan ledas vidare till dag-
vattensystemet. Lagpunkt med pumpstation
kommer att finnas mellan Krokangsberget



och Bratterasberget.

Flodena orsakar endast mycket begransad
paverkan pa grundvattennivan och utbred-
ningen av influensomradet beraknas till cirka
100 meter utanfor Bratterasberget resp. Kro-
kangsberget. Om tunnelpaslagen gors tata
beddms endast sma negativa konsekvenser
uppkomma med avseende pa grundvatten-
nivan.

Betongtunnlar och trag

En betongtunnel eller ett betongtrag kommer
till viss del att minska det grundvattenféran-
de lagrets méaktighet och kan darmed orsaka
damning av grundvattenflédet uppstroms
konstruktionen och minskat fléde nedstréms.
| driftskedet beraknas den vattenférande
sektionen minska till cirka 60 % av den
ursprungliga i omradet dster om Bratteras-
berget, till cirka 65 % av den ursprungliga
mellan Brattetasberget och Krokangsparken,
till cirka 45 % av den ursprungliga i P6lsebo
Ost och till cirka 85 % av den ursprungliga i
Polsebo vast.

For att forhindra risken for damning pla-
neras en robust 16sning genom att ett lager,
som ar mer permeabelt &n den befintliga
friktionsjorden, laggs under betongtunnel/
trag. Det permeabla lagrets méktighet anpas-
sas till de hydrogeologiska forhallandena pa
platsen for att uppna samma flodeskapacitet
genom grundvattenmagasinet som fore det
att anlaggandet av tunneln paborjades. Ris-
ken for att detta lager satter igen kommer att
minskas med materialavskiljande lager.

Genom att ett permeabelt lager l1aggs under
betongtunnel bedéms risken for damning av
betongtunnel och trag vara forsumbar, vilket
medfor obetydliga konsekvenser. Genom

att anpassa overgangen fran gruslagret till
omgivande mark med materialavskiljande
lager med lamplig kornstorlek forhindras att
sand och silt fran omgivningen tranger in i
gruslagret.

Jamvag i markniva

Langs de delar av banstrackningen som inte
gar i trag eller tunnel sker byggandet mer el-
ler mindre i nuvarande markniva. Foér dessa
delar paverkas inte grundvattenforhallan-
dena.
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7.2 Naturmiljo

Forandrade grundvattenforhallanden i sam-
band med utbyggnaden kan komma att pa-
verka vegetationen i omradet. Olika miljcer
ar olika kansliga for forandringar i grundvat-
tennivan. Anlaggningen kommer ocksa att ta
naturmiljoer i ansprak.

7.2.1 Skyddsatgarder

For att skydda trad och vegetation som
riskerar att paverkas under driftskedet
ska beredskap finnas fér stodbevattning
ett antal ar efter drifttagnadet, vilket ang-
es i atgardsplan for trad och naturmiljo.

Trad som maste tas bort ska erséattas av
nya av samma art, alternativt kan de flyt-
tas och planteras pa ny plats inom om-
radet. Vid behov kan ocksa flyttade trad
aterforas till sin ursprungliga plats efter
det att byggnationen ar fardig.

Hasselsnar och andra buskar som paver-
kas av tunnelbygget ska tillfalligt flyttas
under byggtiden, for att sedan aterplante-
ras i omradet.

Delar av de trad som avverkas i parkmil-
joerna ska placeras ut i parkmiljon for att
skapa livsmiljoer for insekter och ved-
svampar.

Avbaningsmassor ska sa langt det ar
mojligt ateranvandas inom omradet for
att paskynda ateretableringen, och for att
inte riskera stora férandringar av jord-
manen.

For att gynna insektslivet ska solbelysta
brynmiljéer tillskapas genom plantering
av blommande trad och buskar (inhem-
ska arter) i Krokangsparken och pa Brat-
terasberget.

Omradet ska utformas for att underlatta
for framtida spridning av vaxter och djur.
Detta sker bland annat genom aterplante-
ring med yngre trad av samma arter som
finns pa platsen idag.

Ett antal fladdermusholkar ska placeras
ut i Krokéngsparken och pa Bratterasber-
get.



7.2.2 Effekter och konsekvenser

7.2.2.1 Nollalternativ

I nollalternativet utfors inte tunnelspréang-
ningar eller schakt av massor som kan
forandra grundvattennivaerna, inga ytskikt
tas bort och inga trad tas ner. Risken for ne-
gativa konsekvenser for trad och vegetation
i omradet ar darfor storre med utbyggnads-
alternativet och den vattenverksamhet detta
medfor, jamfért med nollalternativet. Even-
tuellt kan naturmiljon komma att paverkas
av kommunens pagaende detaljplanearbete.

7.2.2.2 Utbyggnadsalternativ

Floraoch fauna

Den planerade bergs- och betongtunnlarna
kommer att innebéara att mark tas i ansprak.
Vid Bratterasberget och Krokéngsberget
samt i narliggande grénomraden véaster om
Krokéangsparken kommer ett antal trad,
varav flera gamla ekar, att behova tas bort for
att ge plats at betongtunnlarna. De storsta
traden och det omrade med hogst naturvarde
vid Bratterasberget kommer att tas i ansprak
genom projektet.

Utifran genomford inmatning kan det kon-
stateras att 170 trad av varierande storlek
och art behéver tas bort i Krokangsparken
samt pa Bratterasberget. Dessutom riskerar
172 trad att paverkas da de ar belagna néra
schaktgranserna vid bergtunnelpaslagen, se
aven effekter och konsekvenser i byggskedet.

Den oxelallé som ar belagen i vastra delen

av Krokangsparken kommer att paverkas
genom att ett trad i allén kommer att behéva
tas bort. Tradet ar i nulaget i daligt skick.
Lindallén langs Saterigatan kommer att pa-
verkas genom att tre trdd kommer att behéva
flyttas for att ge plats at tunneln. De flyttade
traden kommer att fortsatt inga som en del

i allén. Bjorkallén langs Celsiusgatan ar i
daligt skick och kommer att behova avver-
kas. Nya bjorkar kommer att planteras som
ersattning. Oxelallén pa Bratterasbergets
vastra sida kommer att behova avverkas da
arbetstunneln anlaggs, aven dessa kommer
att ersattas med nyplanterade trad. Traden

i alléerna omfattas av det generella biotop-
skyddet, undantaget ett av traden i oxelallén
pa Bratterasberget. Biotopskyddet innebéar
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att det kravs dispens for att hantera traden.
Dispens for de ingrepp som kommer att kra-
vas i alléerna hanteras inom jarnvagsplanen.

Manga arter som vedsvampar och insekter ar
beroende av aldre trad genom det savflode/
substrat som tréaden innehar. Da trad tas bort
i Krokéngsparken och pa Bratterasberget
kommer méangden livsmiljéer och varde-
fulla substrat att minska, vilket kommer att
paverka vedsvampsfloran negativt. Manga av
vedsvampsartena ar ocksa beroende av att
det finns en kontinuitet av trad. Genom att
aterplantera i omradena kan man skapa en
aldersvariation bland traden, vilket tryggar
mangden substrat och livsmiljoer pa sikt.

Trad som star i anslutning till tunnelomra-
dena och den planerade betongtunneln kan
komma att paverkas negativt till foljd av
forandringar i grundvattennivaerna. Utan
atgarder skulle betongtunnlarna kunna ge
upphov till en ddmning av grundvattennivan
uppstroms konstruktionen. Under normala
forutsattningar bedéms effekterna som
relativt sma, eftersom det vaxttillgangliga
markvattnet i omradet till stor del utgors av
nederbord som infiltrerat. De trad som star i
ett omrade dar méangden markvatten mins-
kar kommer med tiden att utveckla storre
och djupare rotsystem for att anpassa sig till
den nya situationen.

Om sankta grundvattennivaer intraffar innan
tradens rotsystem anpassat sig till den nya
situationen, och detta sammanfaller med en
langre tids naturlig torka, kan traden drabbas
av torkstress och eventuellt missfargas. Om
detta sker 6ver en lang period kan enstaka
trad do. Trad som stressas genom t.ex. torka
kan ocksa vara kansligare for olika angrepp
av skadeinsekter och vedsvampar. Mer om-
fattande traddod till f6ljd av torka bedéms
dock som osannolikt eftersom skyddsatgéar-
der kommer att vidtas for att sakra vattentill-
gangen for traden. Vid torka kan t.ex. anlagg-
ningar for bevattning anvandas.

Den planerade betongtunneln mellan Brat-
terasberget och Krokangsberget kan, om
den inte utfors pa ratt satt, komma att fung-
era som ett ddmme. Ett ddmme innebér att
grundvattennivaerna pa uppstromssidan
kommer att hojas, vilket kan paverka ve-
getationen i omradet negativt da mangden



markvatten i omradet kan kvava rotterna hos
vissa trad. For att férhindra risken for dam-
ning ska skyddsatgarder genomforas enligt
kap 7.1.1.

Ovanpa betongtunnlarna kommer marken
att aterstallas efter byggnationen. Marken
kommer att utformas for att underlatta for
framtida spridning av véxter och djur samt
for méanniskor som ror sig i omradet. Detta
forbattrar mojligheten till kopplingar mel-
lan Pélsebo och Vastra Eriksberg. Pa tunneln
kommer nya trad att planteras och ddd ved
placeras ut. Genom dessa skydds- och kom-
pensationsatgarder bedoms mojligheten for
arter att pa sikt spridas inom parken inte pa-
verkas. Parkens ekologiska potential kommer
att bevaras over tid.

Manga trad kommer att tas bort och méang-
den livsmiljoer for flora och fauna kom-

mer att minska. Ekmiljoer i likhet med den

i Krokangsparken och pa Bratterasberget
finns héar och var i Goéteborgsomradet men ar
starkt fragmenterad. De hdga naturvarden
som finns vid Krokangsparken och pa Brat-
terasberget kommer till stora delar att for-
svinna. De negativa konsekvenserna pa flora
och fauna beddms sammantaget som stora
pa lokal och regional niva.

Pa sikt kan dock nuvarande medelgrova ekar
utvecklas till framtida jattetrad. Aven &ter-
plantering och utplacering av dod ved leder
pa sikt till aldersvariation och ger upphov
till goda livsmiljoer for évrig flora och fauna.
De negativa konsekvenserna for naturmiljon
bedoms darfor avklinga pa langre sikt.

Insekter

Utbyggnad av berg- och betongtunnlar kom-
mer att medfora ingrepp i tradmiljéerna i
Krokangsparken och pa Bratterasberget och
antalet aldre trdd kommer att minska.

Mangden substrat kommer att minska for

de rodlistade skalbaggsarter som noterats

i Krokéngsparken och vid Bratterasberget.
Detsamma galler d&ven andra insekter som

ar beroende av gamla trad for sin éverlevnad
och fortplantning. Intrangen ar dock relativt
begransade och nagra stérre negativa effekter
beddms inte uppsta, eftersom det forekom-
mer rikligt med liknande substrat i ndrom-
radet. Vissa arter bedomes till och med kunna
gynnas Over tid till féljd av nyplantering av
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trad och utplacering av dod ved i omradet.
Nyplantering av trad skapar en aldersvaria-
tion i omradet, vilket ar positivt.

Sammantaget bedéms de negativa konse-
kvenserna som sma for insekterna pa lokal
och regional niva.

Faglar

Manga fagelarter lever av insekter. Ingen
namnvard minskning av insektslivet i omra-
det bedoms uppsta till foljd av projektet. Dar-
med beddms de negativa konsekvenserna for
fagellivet i omradet som sma. Under ett antal
ar kommer vegetationen inom arbetsomradet
vara lagre, men tillgangen pa foda bedéms
inte paverkas i nagon storre grad.

Fladdermdss

Fladdermdss anvander sig bland annat av
ihaliga trad for yngling och dagvila. Utbygg-
nad av berg- och betongtunnlar kommer

att innebéra att mangden gamla, grova och
ihaliga trad minskar nagot i omradet. For-
lusten beddms dock som relativt begransad,
eftersom det forekommer relativt rikligt med
gamla, grova och ihaliga trad i naromradet.

For att kompensera forslusten av lampliga
substrat och miljéer for fladdermdssen ska
nya miljoer skapas som forbattrar omradets
varde for fladdermdss. Detta kan till exem-
pel vara uppsattande av fladdermusholkar,
skapande av brynmiljoer och 6ppna omra-
den for att forbattra omradets funktion som
fodosoksmiljo etc. Det finns ocksa idéer pa
att skapa mdjligheter for dem att bosatta sig i
den nuvarande tagtunneln genom Bratteras-
berget.

Sammantaget bedéms utbyggnaden av
Hamnbanan initialt leda till sma negativa
konsekvenser for fladdermusfaunan i omra-
det. Over tid bedoms paverkan som obetydlig
till svagt positiv.

Vattenmiljo
En utbyggnad av ny hamnbana kommer inte
att paverka ytvattenmiljoerna i omradet.

7.3 Kulturmiljo

7.3.1 Skyddsatgarder

En plan for hur kulturhistorien ska férmed-
las under och efter byggtid behdver tas fram



inom ramen for projektet. | driftskedet &ar det
viktigt att genomftra atgarder som bidrar

till att formedla platsens historia. Exempel
kan vara informationsskyltar pa plats och/
eller i digitala metoder med 3D-visualisering,
alltifran stenalderns skargardslandskap till
Krokangsparkens historia. Atgarderna ska
samradas med Lansstyrelsen.

7.3.2 Effekter och konsekvenser

7.3.2.1 Nollalternativ

Nollalternativet innebar ingen skillnad mot
nulaget. De fornlamningar som i nulaget
finns i omradet kommer att finnas kvar vilket
innebér en positiv konsekvens for kulturmil-
jon jamfort med utbyggnadsalternativet.

7.3.2.2 Utbyggnadsalternativ

De planerade schakterna vid bergtunnel-
paslagen kommer sannolikt att leda till att
storre delen av fornlamningen Goteborg 493
och 494 behover tas bort.

Vérdet i en kulturmilj6 &r i mycket hog grad
knutet till sjalva platsen och det omgivande
landskapet. Nar en fornlamning tas bort,
eller nar en kulturmiljo pa annat satt férand-
ras vid en exploatering, forsvinner oaterkal-
leligen en stor del av innehallet och vardet

i miljon. Ett borttagande av fornlamningen
Goteborg 493 och 494 far darfor stora ne-
gativa konsekvenser for kulturmiljon, da
mojligheten att forsta aldre tiders landskap
minskar ytterligare i ett omrade som redan ar
kraftigt exploaterat.

Nar det galler parkmiljon ar det viktigt att
paminna om norra alvstrandens betydelse for
varvsindustri och annan industri i Goteborg
med koppling till arbetarrérelsens histo-

ria. Det finns en risk for att forstaelsen och
minnet av platsens betydelse som en del av
denna historia kommer att minska om par-
ken forandras kraftigt av byggnadsarbeten.

7.4 Boendemiljo och bebyggelse

7.4.1 Skyddsatgarder

Det kontrollprogram som ska tas fram for
bland annat grundvattennivaerna inom
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det hydrauliska paverkansomradet under
byggskedet ska aven galla for en begransad
tid av driftskedet.

Skyddsatgarder enligt avsnitt 6.1.2 ska ge-
nomforas for att forhindra/minska risken for
paverkan pa grundvattennivan och darmed
minska risken for sattningar och dversvam-
ning av kallare.

7.4.2 Effekter och konsekvenser

7.4.2.1 Nollalternativ

Nollalternativet innebar ingen skillnad mot
nuléget. Risken for sattningar for bostader
och bebyggelse inom definierat paverkans-
omrade ar stérre med utbyggnadsalternativet
och medféljande vattenverksamhet jamfort
med nollalternativet.

7.4.2.2 Utbyggnadsalternativ

Inom omraden med lera éver friktionsma-
terial finns risk for sattningar till féljd av
sankta grundvattennivaer. Det innebar att
det framst ar i anslutning till betongtunnel/
trag vid Saterigatan mellan Bratterasberget
och Krokéangsberget samt vid P6élsebo som
risk for sattningar foreligger, till foljd av
sankta grundvattennivaer.

Med de skyddsatgéarder som genomfors be-
doms risken for att skadliga sattningar eller
andra olagenheter gallande boendemiljé och
bebyggelse som mycket liten.

7.5 Rekreation och friluftsliv

7.5.1 Skyddsatgarder

Sékra avgransningar som grindar och
stangsel ska finnas som skydd vid tun-
nelmynningarna samt vid andra branta
lutningar.

Ett sékerhetsavstand pa cirka 30 meter
ska skapas mellan tunnelmynning och
overgang for méanniskor, bl.a. for att und-
vika hoga besvarande ljud och forhojda
luftfororeningshalter da tagen passerar.



7.5.2 Effekter och konsekvenser

7.5.2.1 Nollalternativ

Nollalternativet innebar ingen forandring
mot nuldget. Jarnvagen kommer fortsatt att
utgora en barriar i omradet, vilket innebéar en
viss férsdmring jamfort med utbyggnadsal-
ternativet.

7.5.2.2 Utbyggnadsalternativ

Att forlagga jarnvagen i tunnel kommer att
innebéra forandringar i stadsbilden och
stadslivet. Barriaren forsvinner och det blir
mojligt for manniskor att rora sig mer fritt.
Ombyggnationen kommer att innebara flera
viktiga forbattringar i barn och ungdomars
narmiljo. Den nya jarnvéagsanlaggningen ska
i enlighet med gestaltningsprogrammet ge ett
positivt intryck och skapa en god miljo.

Tunnelmynningarna utformas med avskarm-
ningar som forhindrar att manniskor upp-
muntras till stadigvarande vistelse i omra-
det ndrmast mynningarna. Pa det blivande
betongtunneltaket foreslas etablering av
faltskikt med ris och 6rter som anpassas till
omgivande grasvegetation. Utanfor jarnva-
gens sakerhetsomrade foreslas motesplatser
och ytor av stadsparkskaraktar. God tillgang-
lighet till Krokangsparken ska tillgodoses.

Till en borjan kommer upplevelsevardet att
vara forsamrat jamfort med nuléget eftersom
ett antal trdd kommer att tas bort. Traden
kommer att ersattas med nyplanteringar,
men det tar ett antal ar innan dessa etablerat
sig i omradet. Manga méanniskor uppskattar
de gamla traden och dess naturvarden som
idag finns inom omradet.

Sammantaget beddms konsekvenserna av
utbyggnadsalternativet langsiktigt som posi-
tiva.

7.6 Markfororeningar

7.6.1 Skyddséatgarder

» Befintliga massor med hogst férorening
omhéandertas och transporteras bort for
behandling/deponering i byggskedet,
vilket medfor minskad risk férspridning
av fororeningar aven pa lang sikt.
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7.6.2 Effekter och konsekvenser

7.6.2.1 Nollalternativ

Nollalternativet innebar att de markférore-
ningar som finns inom omradet kommer att
finnas kvar. Risk for spridning av férorening-
ar via grundvatten till Géta alv finns, aven
om den beddmts vara mycket liten. Nollalter-
nativet innebar darfor en liten negativ konse-
kvens med avseende pa risken for spridning
av fororeningar via grundvatten till Gota alv,
jamfoért med utbyggnadsalternativet.

7.6.2.2 Utbyggnadsalternativ

De fororenade massorna som paverkas av
projektet kommer att schaktas ur vid plane-
rade markarbeten, vilket medfér en minskad
risk for fororening av grundvattnet. Foro-
renade massor som schaktas ur och inte
ateranvands inom projektet ska tas om hand
och foras till godkand deponi eller godkand
mottagare. Efter utbyggnaden beddms risken
for aterkontaminering som mycket liten.

Den forbattrade fororeningssituationen efter
byggnationen beddéms innebéra en liten posi-
tiv konsekvens jamfért med nollalternativet.

Om grundvattenforhallandena skulle komma
att andras kan spridning av féroreningar
intraffa. Om t.ex. grundvattenflédet dams va-
sentligt i omradet mellan Bratterasberget och
Krokangsparken, tillfalligt eller permanent,
medfér det att grundvattnets flodesriktning
forandras. En eventuell férandrad spridning
av fororeningar via grundvattnet bedéms
dock bli marginell/mycket liten. Skyddsat-
garder kommer att vidtas efter behov for att
forhindra forandrade grundvattenforhal-
landen. Risken fér negativa konsekvenser
beddms darfor bli mycket liten/férsumbar.

7.7 Kumulativa effekter i
driftskedet

Bergtunnlarna for Hamnbanan, tillsam-
mans med befintliga tunnlar och planerade
transportunnlar till Gryaabs anlaggning i
Krokangsberget och Bratterasberget kan ge
upphov till kumulativa effekter pa grundvat-
tennivan i berggrunden.

De kumulativa effekterna av en grundvatten-
nivasankning kan ge upphov till sattningar



med skador pa byggnader som f6ljd, mobi-
lisering av markfororeningar och negativa

effekter pa naturmiljon for de trad som ar

kansliga for grundvattennivasankning.

Under forutsattning att nya tunnlar tatas ge-
nom injektering och tunnelpaslagen mellan
berg- och betongtunnel gors tata bedoms de
kumulativa effekterna bli sm4, vilket medfor
obetydliga konsekvenser med avseende pa
grundvattennivan i omradet.

Betongkonstruktionerna fér Hamnbanans
tunnlar och trag kan verka dammande pa
grundvattenfloédet och orsaka forhéjda
grundvattennivaer uppstroms jarnvagstun-
neln och minskat grundvattenfléde ned-
stroms. Resulterande grundvattenférand-
ringar kan ge upphov till séttningar med
skador pa byggnader som f6ljd, mobilisering
av markfororeningar och negativa effekter pa
naturmiljon da det kan leda till att tradens
rotter dranks respektive drabbas av torka.
Genom att ett extra genomtrangligt lager av
grus laggs under betongtunneln kan den ur-
sprungliga flodeskapaciteten bibehallas. Uti-
fran dessa forutsattningar bedoms risken for
damning pa grund av betongtunnel och trag
vara forsumbar. De kumulativa effekterna pa
grundvattnet forvantas bli mycket sma vilket
antas medfora obetydliga konsekvenser pa
grundvattenkansliga objekt.

Anlaggandet av Hamnbanan och transport-
tunnlarna ger inte upphov till kumulativa
effekter pa naturmiljon, eftersom Krokang-
sberget inte far nagon fysiskt paverkan fran
transporttunnlarna. Dessa ska byggas inifran
Hamnbanans tunnel och befintligt tunnelpa-
slag behalls.

De kumulativa effekterna pa markforore-
ningar bedéms innebéra en liten positiv kon-
sekvens da fororenade massor kommer att
schaktas ur och tas om hand i samband med
anlaggandet av Hamnbanan. Detta medfor
en minskad risk for férorening av grundvatt-
net.
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8 Foljdverksamheter

8.1 Lanshallningsvatten

Under byggskedet behover olika typer av
vatten ledas bort fran byggarbetsplatsen.
Lanshallningsvattnet inkluderar inlackande
grundvatten till tunnlarna eller schakter, pro-
cessvatten och nederbdrd som faller i schakt
samt ytvatten som rinner in i schakt.

Det processvatten som anvands vid drivning
av bergtunnlar kommer, tillsammans med
inlackande grundvatten, att ledas till det
kommunala reningsverket (Gryaab). Kvave-
halten i lanshallningsvattnet som genereras
vid sprangning kan innehalla hdga kvave-
halter. Bortledning sker efter avskiljning

av partiklar och olja samt pH-justering och
kommer att folja de anvisningar som ges av
huvudman for va-anlaggningen. Méangden
vatten som kommer att behova avledas till
reningsverket i byggskedet har berakats for
respektive bergtunnel enligt tabell 8.1.1.

I schakterna for betongtunnlar och trag bil-
das lanshallningsvatten, d.v.s. processvatten,
inldckande grundvatten samt nederbérd. |
schakterna blandas vattnet upp med jordpar-
tiklar och med eventuellt spill och markféro-
reningar. Lanshallningsvattnet kommer efter
lokal rening, att avledas via dagvattennatet
till Gota alv. All hantering av lanshallnings-
vattnet kommer att ske i enlighet med det
kontrollprogram som kommer att upprattas
infor byggskedet. Metoder for lokal rening
redovisas i den tekniska beskrivningens
bilaga 6.

Hantering av vatten och bergmassor kommer
att samordnas med motsvarande arbeten i
entreprenaden for Gryaabs transporttunnlar.

8.2 Krossning av berg

Ingen krossning planeras inom arbetsomra-
dena. Massorna kommer efter transport att
krossas pa narbelagen krossanlaggning.

8.3 Masshantering

For utbygganden av Hamnbanan pa strackan
Eriksberg-Pélsebo har den totala schaktvoly-
men uppskattats till cirka 111 000 m? berg-
massor och cirka 201 000 m? jordmassor,
d.v.s. totalt 312 000 m®massor. Mangden
bergmaterial 6kar i samband med losstag-
ning pa grund av alla lufthal som uppstar,
vilket innebar att cirka 155 000 m3bergma-
terial i slutindan kommer att transporteras
bort fran omradet for vidare krossning.

Det rader brist pa lampliga platser for for-
varing av de massor som ska ateranvandas,
och dessa kommer darfor att behdva trans-
porteras bort. Detta genererar ett stort antal
lastbilstransporter - cirka 30 000 lastbils-
transporter enkel vag. Det ar darfor viktigt
att se 6ver transportstrackorna och minimera
dess langd.

En masshanteringsplan (Underlagsrapport
Masshanteringsplan) har tagits fram inom
jarnvagsplanen for att beskriva transporter
och hantering av massor. Malsattningen ar
att hanteringen av massor ska ge en sa liten
miljopaverkan som mojligt samt att stor-
ningar i den befintliga trafiken ska minime-
ras. Masshanteringen inom projektet styrs
av entreprenéren som av ekonomiska skal
kommer att minimera transporterna, vilket
ar positivt ur miljésynpunkt.

Tabell 8.1.1. Berdkning av inlackage under byggskedet till tunnlar.

Sektion med betongtunnel/trag Langd Totalt inlackage av Inlackage av
(m) grundvatten (L/min) | grundvatten+processvatten
(L/min)
Bratterasberget inkl. arbetstunnel 90+100 |15 36
Krokangsberget 210 16 39
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8.3.1 Ateranvandning

For ateranvandning av jordmassor beaktas
vilka féroreningar som finns i massorna, hur
dessa ska hanteras och vilka krav som stélls
pa platsen déar de ska ateranvandas. Forslag
till matbara atgardsmal for jord (acceptabla
fororeningshalter i jord) redovisas i den un-
derlagsrapport som tagits fram inom Hamn-
banans jarnvagsplan (’Riskbedémning,
inklusive forslag till matbara atgardsmal
avseende fororenad mark”). Atgardsmalen
ar avsedda att tillampas vid beslut om vilka
massor som ur fororeningssynpunkt kan
tillatas lamnas kvar eller tillatas att anvan-
das for aterfyllnad, och vilka massor som
maste transporteras till godkand deponi eller
destruktionsanlaggning. I riskbedémningen
redovisas aven forslag till hur de métbara
atgardsmalen ska tillampas i praktiken.

Alla massor som &r dugliga som fyllnads-
massor (bade ur féroreningsmassigt och
getotekniskt perspektiv) ska anvandas inom
projektet. I de fall detta inte ar magjligt ska
fyllnadsmassor anvandas i narliggande
projekt. En forutsattning ar da att det masso-
verskott som projekt Hamnbanan genererar
sammanfaller i tid med ett massbehov for ett
annat narliggande projekt.

8.3.2 Mottagningsplatser

Trafikverket har i samband med de stora
infrastrukturprojekten i Goteborgsomradet
pabdrjat en inventering av mottagnings-
platser for massor i omradet for att ge en
mer heltackande bild av mojliga mottagare.
Resultaten visar att de mottagare som finns
idag knappt tacker det I6pande behovet for
mottagning av dverskottsmassor. Trafikver-
ket har ett samarbete med Goéteborgs Stad
och kranskommunerna for att hitta mojliga
omraden och avsattning for 6verskottsmas-
sor.

8.3.3 Transporter och Transportvagar

Transporterna kommer att ga narmsta vagen
ut till de stérre lederna. Det dvergripande
malet for masstransporterna i projektet ar
att minimera storningar och paverkan pa
befintlig trafik. M6jligheterna att mellanlagra
massorna inom projektomradets arbetsom-
rade ar mycket begransade, och darfor finns

ett behov av masstransport fran och till om-
radet. Massorna kommer att besta av bade
jord- och bergsschakt, varav vissa massor
kommer att vara fororenade.

Sannolikt kommer merparten av masstran-
sporterna att ske med lastbil. Transport av
massor pa jarnvag bedéms inte realistiskt pa
grund av den tata trafiken pa Hamnbanan
och eftersom Hamnbanan kommer att vara

i drift under hela byggtiden. Transporter pa
bat/pram kan vara en intressant mojlighet
med tanke pa narheten till Géteborgs hamn.

Gatorna som kommer att anvandas for
merparten av transporterna samt anslut-
ningspunkter till dessa redovisas i figur 8.3.1.
Transporterna ska i méjligaste man minime-
ras i narheten av bostader, skolor och andra
platser dar manga manniskor uppehaller sig.
Inom Go6teborgs miljézon, 6ster om lvars-
bergsmotet, stalls hogre krav pa fordon &n
vaster om motet.
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DEPONI

FAXHULT 35 KM
DEPONI
KARRSGARDE 34 KM

DEPONI
KILANDA 43KM
FRIHAMNEN 3 KM

HUVUDINFART TILL ARBETSOMRADE
.............. MOILIG TRANSPORTVAG

Figur 8.3.1. Gator som planeras att anvandas for byggtrafik samt anslutningspunkter till dessa.
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9 Samlad beddomning

9.1 Samlade miljokonsekvenser

En utbyggnad av nya Hamnbanan kommer

i ndgon man att paverka grundvattenforhal-
landena i omradet, vilket framforallt kan leda
till sattningar och paverkan pa naturmiljo.
De storsta riskerna uppstar under byggskedet
da mindre lokala avsankningar kan intraffa
da ett visst lackage kommer att ske till schak-
ten. Mindre lokala avsénkningar ar dock ac-
ceptabla utan risk for negativa konsekvenser.

En damning skulle kunna leda till skador i
form av inlackage i kéllare och skador pa trad
i omradet. Genom att gora schakten tillrack-
ligt djupa, for att kunna ldgga ut grovkornigt
material under tunnel och trag, kan vat-
tengenomsléppligheten 6kas lokalt. Skador
kan ocksa forhindras genom att aktivt pumpa
grundvatten uppstréms tunnel/trag och infil-
trera grundvattnet nedstréms, vilket planeras
for byggskedet.

Skyddsatgarder i form av injektering av
bergtunnlar samt god tatning i 6vergang-
arna mellan bergtunnlar och betongtunnlar
ska genomforas. En eventuell mindre kvar-
stdende grundvattennivasankning under
driftskedet bedoms inte paverka kvarvarande
vaxtlighet i omradet da dessa inte forsorjs av
grundvatten utan av regnvatten. Grundvat-
tensankning kan dock vara oacceptabel pa
grund av risken for sattningar om leran ar
normalkonsoliderad. Efter det att skydds-
atgarder vidtagits for att minska risken for
damning och avsankning bedéms risken for
negativa konsekvenser som sma.

Grundvattenforhallandena kommer att
behdéva kontrolleras och foljas upp fére och
under byggskedet och en bit in i driftskedet
for att undvika paverkan pa fastigheter och
trad i omradet. Schaktutformning och pump-
ning/infiltration ska beaktas, grundvatten-
nivaer ska observeras och kontrollatgarder
utanfor schakt ska géras inom ramen for ett
kontrollprogram.

Lanshallningsvatten fran schakter kommer
i byggskedet att, efter viss rening, ledas till
Gota alv.
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Anlaggande av nya Hamnbanan innebér
ett fysiskt intrang som paverkar natur- och
kulturmiljon i omradet. Tva fornminnen
kommer att behova tas bort for att ge plats
for bergtunnelpaslag, vilket innebar en stor
negativ konsekvens for kulturmiljén.

Ho6ga naturvarden i form av vardefulla ekmil-
joer vid Krokangsparken och pa Bratteras-
berget kommer till stora delar att férsvinna.
De negativa konsekvenserna pa flora och
fauna bedoms sammantaget som stora pa lo-
kal och regional niva. Pa langre sikt bedoms
dock de negativa konsekvenserna avklinga
da nuvarande medelgrova ekar utvecklas till
framtida jattetrad. Kompensationsatgarder

i form av aterplantering och utplacering av
dod ved leder pa sikt till aldersvariation och
ger upphov till goda livsmiljoer for évrig flora
och fauna.

De fororenade jordmassorna som paverkas
av projektet kommer att schaktas ur och
transporteras bort. Detta medfér en minskad
risk for fororeningar av grundvatten. Om
grundvattenforhallandena skulle komma att
andras kan detta innebara en forandring i
spridningen av féroreningar av grundvatten,
men eftersom skyddsatgarder kommer att
vidtas kommer eventuella negativa konse-
kvenser darmed att forhindras.

9.2 Hansynsreglerna

Nedan redogors for hur miljébalkens allméan-
na hansynsregler har tillampats i framtagan-
de av MKB inom projektet nya Hamnbanan:

Bevisborderegeln

innebér att det &r den som driver en verk-
samhet eller vidtar en atgard som ska visa att
hansynsreglerna féljs. Detta sker bland annat
genom en fungerande egenkontroll.

Kravet uppfylls i och med redovisningen
i MKB, genom Trafikverkets egenkontroll
samt Trafikverkets krav pa entreprenc-
rens egenkontroll.

Kunskapskravet
innebar att det ar den som driver en verk-
samhet eller vidtar en atgard som ska ha



tillracklig kunskap om hur manniskors halsa
och miljon paverkas och kan skyddas.

Trafikverket har anlitat den kompetens
som kravs saval internt som externt for
planering, projektering och utredning av
foreliggande projekt.

Projektering har skett enligt Trafikverkets
normer och krav. Utférande kommer att
ske enligt Trafikverkets normer och krav.

Forsiktighetsprincipen

innebar att redan risken for negativ paverkan
pa manniskors hélsa och pa miljon medfor en
skyldighet att vidta atgarder for att forhindra
en stérning. Basta mojliga teknik ska anvan-
das for att forebygga skador och olagenheter.
Tekniken maste vara industriellt mojlig att
anvanda inom branschen i fraga, bade tek-
niskt och ekonomiskt sett. Detta galler vid
alla verksamheter som orsaka stérningar,
skador eller olagenheter, till exempel vid
kemikalielagring.

| projektet utreds aktuella miljoaspekter:

Skyddsatgarder for bygg- och driftskedet
inarbetas, i denna samt i jArnvagsplanens
MKB, for att minimera intrang och for
att undvika att projektet paverkar miljon
eller manniskors hélsa negativt.

Vid upphandling av entreprenér stélls
krav pa entreprendrens miljoarbete samt
pa att inarbetade skyddsatgarder ska
utforas.

Lokaliseringsprincipen

innebéar att man ska valja en sadan plats att
verksamheten kan bedrivas med minsta in-
tradng och olagenhet for manniskors halsa och
miljo. Platsvalet har stor betydelse for vilka
miljoeffekter och stérningar som uppkom-
mer i samband med en verksamhet.

Lokaliseringen av nya Hamnbanan har
utretts under planeringsprocessens gang.
Bortvalda lokaliseringar redovisas och
diskuteras i denna, samt i jarnvagspla-
nens MKB.

Hushallnings- och kretsloppsprinciperna

innebér att ravaror och energi ska anvandas
sa effektivt som mojligt och att forbrukning-
en och avfallet minimeras. Dest som utvinns
ur naturen ska ateranvandas, atervinnas eller
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bortskaffas pa ett miljoriktigt satt. | forsta
hand ska fornyelsebara energikallor anvan-
das.

I mojligaste man ateranvands material
och massor inom arbetsomradet.

Genom att forbattra foérutsattningarna
for transport av gods pa jarnvag, i stallet
for med lastbilar pa vag, leder atgarden
till minskad trafik och minskade utslapp i
jamférelse med om nya Hamnbanan inte
hade byggts ut.

Produktvalsprincipen

innebar att alla ska undvika att sélja eller
anvanda produkter som kan vara skadliga for
manniskor eller miljén om produkterna kan
ersattas med andra, mindre farliga produk-
ter.

Trafikverkets krav pa material och varor
bygger pa en klassning enligt kriterier i
egendeklarationssystemet BASTA. Att ett
material eller en vara klarar kriterierna
ska kunna verifieras genom till exempel
BASTA-registrering, bedémning enligt
de bedémningssystem som férekommer
pa marknaden eller intyg fran leveran-
tor. Vid miljéronder och revisioner ska
entreprendren kunna redogéra for hur
de pa ett systematiskt satt arbetar med
att tillampa produktvalsprincipen och att
ovriga krav i Trafikverkets riktlinje for
Material och varor uppfylls. Genomférda
produktvalsanalyser och riskanalyser ska
finnas dokumenterade.

Trafikverket stéaller omfattande generella
och objektspecifika miljokrav pa entre-
prendrer for byggtiden. Dessa omfattar
bland annat hantering av miljéfarliga
amnen, tvattning och tankning av fordon,
motorbransle, och miljoklassade fordon.
Miljéhansyn ar en viktig aspekt vid val

av bréansle och andra kemikalier ochkrav
stélls pa val av kemiska produkter, mate-
rial och varor.

Skalighetsregeln

innebar att hansynsreglerna ska tillampas
efter en avvagning mellan nytta och kostna-
der. Kraven som stélls ska vara miljomassigt
motiverade utan att vara ekonomiskt orim-
liga att genomfora.



De atgarder som tagits fram i anstkan ar
rimliga att uppfylla. Inga miljokvalitets-
normer asidosétts och rimlig miljohansyn
har tagits

Skadeansvaret

innebér att det ar den som har orsakat en
skada pa miljon som ar ansvarig for att ska-
dan blir avhjalpt. Det vill séga Férorenaren
betalar - Polluter Pays Principle (PPP).

Genom planeringsprocessen av nya
Hamnbanan utreds miljokritiska moment
och atgarder. Genom inarbetade skydds-
atgarder i bygg- och driftskedet undviks
eller minimeras miljoskador. Om nagon
oforutsedd miljoskada skulle ske star
Trafikverket som ansvarig och kommer
att vidta de atgarder som kréavs for att
avhjalpa skadan eller oldgenheten.

Trafikverket ar statlig myndighet med an-
svar for planering, byggande och forvalt-
ning av jarnvagsnatet, och har darigenom
god kunskap vilket garanterar skydd mot
skador och oldgenheter som skulle kunna
paverka manniskors hélsa och miljon
negativt.

9.3 Miljokvalitetsmal

Det svenska miljomalssystemet bestar av ett
generationsmal, nitton etappmal och sex-
ton miljokvalitetsmal. Arbetet med att na
miljokvalitetsmalen utgor grunden for den
nationella miljopolitiken. Malen syftar till att
vi till nasta generation ska kunna éverlamna
ett samhalle déar de stora miljéproblemen ar
I6sta. Malen beskriver den kvalitet och det
tillstand for Sveriges miljo, natur- och kultur-
resurser som ar ekologiskt hallbara pa lang
sikt. Enligt riksdagens beslut ska miljémalen
i huvudsak vara uppfylida till ar 2020.

I denna MKB behandlas vattenverksamhe-
tens forenlighet med de 16 nationella mil-
jomalen da den nya Hamnbanan &r i drift.
Nedan beskrivs de miljomal som bedomts
vara relevanta for detta projekt. Beskriv-
ningen har utformats sa att den anger om
maluppfyllelsen blir battre eller samre med
utbyggnadsforslaget och vattenverksamheten
jamfort med nuldget och med nollalternati-
vet.
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Begransad klimatpaverkan

Malet innebar att halten av vaxthusgaser i
atmosfaren ska stabiliseras pa en niva som
innebéar att manniskans paverkan pa klimat-
systemet inte blir farlig, i enlighet med FN:s
ramkonvention for klimatférandringar.

Malet ska uppnas pa ett sadant satt och i en
sadan takt att den biologiska mangfalden
bevaras, livsmedelsproduktionen sakerstalls
och andra mal for hallbar utveckling inte
aventyras.

Under byggskedet kommer arbetsmaski-

ner och transporter leda till en 6ka mangd
utslapp av koldioxid jamfort med nollalter-
nativet. Den 6kade tagtrafiken som sker bade
med el- och diesellok kommer att medféra
Okade utslapp.

Mer gods som transporteras med tag innebar
dock att mindre gods behover transporteras
med lastbil, vilket ar positivt ur ett klimat-
perspektiv och projektet bidrar darfér posi-
tivt till att uppna det nationella miljomalet.

Giftfri miljo

Malet innebar att férekomsten av amnen i
miljon, som har skapats i eller utvunnits av
samhallet, inte ska hota manniskors halsa
eller den biologiska mangfalden. Halterna av
naturfraimmande &mnen ska vara néara noll
och deras paverkan pa manniskors hélsa och
ekosystemen ska vara férsumbar. Halterna
av naturligt forekommande @mnen ska vara
nara bakgrundsnivaerna.

Utbyggnadsalternativet bedoms leda till
positiva konsekvenser avseende fororenings-
situationen i omradet, eftersom fororenade
massor kommer att schaktas ur och trans-
porteras bort fran omradet.

De material och kemiska produkter som
anvands inom projektet klarar BASTA-syste-
mets hogt stallda krav for giftfritt byggande.
BASTA-systemet bidrar till att uppna Sveri-
ges nationella miljomal "Giftfri milj6” genom
att fasa ut amnen med farliga egenskaper
fran bygg- och anlaggningsprodukter.

Sammantaget gors beddémningen att projek-
tet bidrar positivt till att uppna det nationella
miljomalet.

Ingen dvergddning
Malet innebar att halterna av gédande



amnen i mark och vatten inte ska ha na-
gon negativ inverkan pa manniskors hélsa,
forutsattningar for biologisk mangfald eller
mojligheterna till allsidig anvédndning av
mark och vatten.

Overgddning orsakas av alltfor higa halter
av kvave och fosfor i mark eller vatten. Dessa
naringsamnen kan hamna i miljén via ut-
slapp till luft av exempelvis kvaveoxider fran
biltrafik, sjofart och kraftverk. Andra orsaker
till 6vergddning ar lackage fran jordbruket,
utslapp fran avloppsreningsverk och indu-
strier eller sprangning.

Projektet innebéar ett marginellt tillskott av
kvéave eftersom processvatten fran bergtunn-
larna, tillsammans med inldckande grund-
vatten, kommer att ledas till det kommunala
reningsverket.

Till foljd av en 6kad trafik kommer utslappen
av godande kvavefororeningar att 6ka. I och
med utbyggnaden kan transporter pa jarnvag
oka i forhallande till lastbilstransporter vilket
ar positivt ur miljésynpunkt.

Sammantaget beddms mdjligheterna att
uppna det nationella miljomalet som ofor-
andrat med det akuella projektet.

Levande sjdar och vattendrag

Malet innebar att sjoar och vattendrag ska
vara ekologiskt hallbara och att deras varia-
tionsrika livsmiljéer ska bevaras. Naturlig
produktionsformaga, biologisk mangfald,
kulturmiljévarden samt landskapets ekolo-
giska och vattenhushallande funktion ska
bevaras, samtidigt som férutsattningar for
friluftsliv varnas.

Soder om utredningsomradet ar Gota alv
belaget. Goéta alv ar en vattenférekomst enligt
Vattendirektivet och ar viktig genom sin roll
som dricksvattentakt och sin stora fiskrike-
dom. Goéta alv mynnar ut i havet vaster om
utredningsomradet. Risken for olyckor med
farligt gods och spill av kemikalier bedéms
minska med utbyggnaden och inarbetade
skyddsatgéarder.

Sammantaget gors beddmningen att projek-
tet bidrar positivt till att uppna det nationella
miljomalet.

Grundvattenav god kvalitet
Miljomalet innebar att grundvattnet ska ge
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en saker och hallbar dricksvattenforsorjning
samt bidra till en god livsmilj6 for vaxter och
djur i sjéar och vattendrag.

Det huvudsakliga grundvattenmagasinet
inom utredningsomradet finns i vattenfo-
rande lager i moran och/eller sandlager och
uppsprucket berg i storre delen av omradet.
Vid byggandet av tunnel och trag for nya
Hamnbanan finns en risk for spridning av
fororeningar via grundvattnet, till foljd av
forandrade grundvattenforhallanden. Risken
beddms dock som liten da skyddsatgarder
kommer att genomfdras for att forhindra
grundvattennivaférandringar.

Sammantaget beddms mdjligheterna att
uppna det nationella miljomalet som ofor-
andrat med det akuella projektet.

Hav i balans samt levande kust och skargard
Malet innebar att Vasterhavet och Ostersjon
ska ha en langsiktigt hallbar produktions-
formaga och den biologiska mangfalden ska
bevaras. Kust och skérgard ska ha en hog
grad av biologisk mangfald, upplevelsevar-
den samt natur- och kulturvarden. Naringar,
rekreation och annat nyttjande av hav, kust
och skargard ska bedrivas sa att en hallbar
utveckling framjas. Sarskilt vardefulla om-
raden ska skyddas mot ingrepp och andra
stdrningar.

Gota dlv mynnar ut i havet vaster om utred-
ningsomradet. Risken for olyckor med farligt
gods och spill av kemikalier bedéms minska
med utbyggnaden och de skyddsatgéarder
som inarbetats i projektet.

Sammantaget gors beddémningen att projek-
tet bidrar positivt till att uppna det nationella
miljomalet.

Levande skogar

Riksdagens definition av miljomalet ar att
skogens och skogsmarkens varde for biolo-
gisk produktion ska skyddas samtidigt som
den biologiska mangfalden bevaras. Aven
kulturmiljévarden och sociala varden ska
varnas. Tatortsnara skogar eller andra skogar
dar manga manniskor vistas behover skotas
med anpassade metoder for att bli mer att-
raktiva och tillgangliga.

Den aktuella vattenverksamheten leder till
att ett antal trad behdover tas bort pa grund



av markintrang vid tunnelmynningarna vid
Bratteras- och Krokangsberget. Ett stort an-
tal trad behover ocksa skyddsatgarder for att
inte eventuellt skadas av en tillfallig grund-
vattensankning p.g.a. tunnelbyggena (se PM
Atgardsplan for trad och miljo) . De fornlam-
ningar som finns pa de bada namnda bergen
kommer att behdva tas bort eller paverkas
genom planerade markintrang.

Sammantaget gors beddémningen att projek-
tet inte bidrar till att uppna miljomalet.

God bebyggd miljo

Stéder, tatorter och annan bebyggd miljo ska
i enlighet med miljomalet utgora en god och
halsosam livsmiljé samt medverka till en god
regional och global miljo.

I anslutning till betongtunnel/trag vid Sa-
terigatan mellan Bratterasberget och Kro-
kangsberget samt vid Pdlsebo finns en viss
risk for sattningar till foljd av sdnkta grund-
vattennivaer. Da skyddsatgarder vidtas for
att forhindra forandrade grundvattennivaer
beddms konsekvenserna for bostader och
anlaggningar som sma.

Projektet innebér att den kraftiga barriar
som befintlig jarnvag utgér kommer att
forsvinna, dessutom kommer bullret fran
jarnvagen att minska.

Sammantaget gors beddémningen att projek-
tet bidrar positivt till att uppna det nationella
miljomalet.

Ett rikt vaxt- och djurliv

Miljomalet innebar att den biologiska mang-
falden ska bevaras och nyttjas pa ett hallbart
satt for nuvarande och framtida generatio-
ner. Arternas livsmiljéer och ekosystemen
samt deras funktioner och processer ska
varnas. Arter ska kunna fortleva i langsiktigt
livskraftiga bestdnd med tillracklig genetisk
variation. Manniskor ska ha tillgang till en
god natur- och kulturmiljé med rik biologisk
mangfald, som grund for halsa, livskvalitet
och valfard.

Negativa effekter for vaxt- och djurliv skulle
kunna uppsta i och med en eventuell tem-
poréar forandring av grundvattennivan i
samband med vattenverksamheten. Da
skyddsatgarder ska vidtas bedoms grundvat-
tennivaférandringarna som mycket sma och
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nagra negativa konsekvenser for véaxt- och
djurlivet ar inte att férvanta.

Den planerade utbyggnaden kommer att
paverka naturmiljon och de arter som finns

i och i anslutning till de trad av olika storlek
som kommer att tas ned vid tunnelbyggna-
tionerna. Genom aterplantering av trad i om-
radet kommer dock en aldersvariation skapas
bland traden, som tryggar mangden substrat
pa sikt. En del vaxter och djur kommer att
paverkas av tunnelbygget trots de skyddsat-
garder som ska genomforas. FOr en del arter
beddms utbyggnaden till viss del som positiv
efter vidtagna skyddsatgarder.

Sammantaget beddms projektet pa kort sikt
till viss del motverka mojligheten att uppna
det nationella miljomalet. Efter det att pla-
nerade skydds- och kompensationsatgarder
utforts bedoms dock projektet pa langre sikt
att samverka med miljomalet.

9.4 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer ar ett juridiskt styrme-
del som inférdes i och med tillkomsten av
miljobalken 1999, i syfte att komma till ratta
med miljopaverkan fran diffusa utslappskal-
lor som till exempel trafik och jordbruk. En
miljokvalitetsnorm kan upprattas antingen

i forebyggande syfte for att skydda mannis-
kors halsa och miljon, eller anvandas for att
komma till ratta med skador pa miljon eller
olagenheter for manniskor. Miljokvalitets-
normer kan galla for vissa geografiska om-
raden eller for hela landet. Utgangspunkten
for faststallande av en miljokvalitetsnorm ar
kunskap om vad manniskan och naturen tal
utan hansyn till ekonomiska eller tekniska
forhallanden. Normen ska darfor avspegla
den lagsta godtagbara miljokvaliteten eller
det 6nskade miljotillstdndet, men tar van-
ligtvis inte sikte pa hur mansklig verksamhet
ska utformas. Genom miljokvalitetsnormer
ska man kunna reglera den kvalitet pa mil-
jon som ska uppnas till en viss tidpunkt. Det
finns idag miljokvalitetsnormer for buller,
luft och vattenkvalitet. Aktuellt projekt berér
miljokvalitetsnormer for ytvatten, fisk- och
musselvatten, luft och buller.

Miljokvalitetsnormer for ytvatten
Miljokvalitetsnormer for ytvatten beslutas
av vattendelegationen for respektive vat-



tendistrikt. | Sverige finns totalt fem vatten-
distrikt. Ansvaret for att normerna efterlevs
sékerstalls av myndigheter och kommuner.
Véastra Gotalands lan omfattas av Vasterha-
vets vattendistrikt som har utsett L&nsstyrel-
sen i Vastra Gotaland till Vattenmyndighet.

Inom projektet omfattas Gota alv, mellan
Saveans inflode till mynningen vid Alvs-
borgsbron, av miljokvalitetsnormer for yt-
vatten (vattenfoérekomst EU_CD: SE640423-
126995). Nedstréms Gota alv ar Rivé fjord
belagen, vilken ocksd omfattas av miljokva-
litetsnormer for ytvatten (vattenférekomst
EU_CD: SE574050-114780).

Gota alv ar, 1angs den aktuella strackan, kraf-
tigt modifierad p.g.a. vattenkraftverksamhet
(vattenkraftreglering, sjofart, strandskoning
(strandslantskydd), infrastruktur, industrier,
muddring m.m.) och bedéms darfér ha
otillfredsstallande ekologisk potential. Vat-
tenforekomsten uppnar ej god kemisk status.
Miljokvalitetsnormen &r god ekologisk po-
tential 2027, samt god kemisk ytvattenstatus
2021 med undantag for kvicksilver, brome-
rad difenyleter och tributyltennféreningar.

Rivo fjord har en yta pa 23 km? och har vid
den senaste bedomningen erhallit klassning-
en mattlig status samt ej god kemisk status.
Vattenforekomsten anses vara starkt paver-
kad av Gota alv och hamnverksamheten.

Ett PM har tagits fram under 2017 fér en mer
detaljerad beskrivning av miljékvalitetsnor-
mer i Go6ta alv och Rivofjorden, se bilaga 1 till
MKBnN. Bedémningen ar att projekt Hamn-
banan inte kommer att paverka mojligheten
att uppna miljokvalitetsnormerna.

Muiljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten
Parallellt med miljokvalitetsnormer foér
ytvatten finns dven kvalitetskrav for de yt-
vatten som omfattas av fiskvattendirektivet
(SFS 2001:554). Detta galler vattenomraden
som ar speciellt viktiga for att uppréatthalla
fiskbestdnden, som laxfiskvatten eller annat
fiskvatten. Gota alv omfattas av miljokvali-
tetsnormer for laxfiskevatten.

Sammantaget bedéms planerade utslapp
av lanshallningsvatten inte medféra nagon
risk for negativ paverkan pa laxartad fisk i
Gota alv. Den grumling som kan uppsta till
foljd av utslapp av lanshallningvatten (vid
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tva punkter i alven) kommer att ha en helt
forsumbar paverkan pa fiskvandringen i
Gota alv.

Miljokvalitetsnormer for luft

Naturvardsverket ansvarar for vagledning
kring miljokvalitetsnormer som ror luftkvali-
tet och omgivningsbuller. Miljokvalitetsnor-
mer for utomhusluft regleras i nivaer ge-
nom Luftkvalitetsférordningen (2010:477).
Normerna baseras huvudsakligen pa krav i
EU-direktiv.

Den samlade beddmningen ar att utslappen
till luft fran Hamnbanan under byggskedet
kommer att ge upphov till en liten negativ
paverkan pa luftkvaliteten. Ett 6verskridande
av miljokvalitetsnormerna bedéms dock inte
uppsta.

Miljokvalitetsnormer for buller
Miljokvalitetsnormer for buller omfattar om-
givningsbuller fran vagar, jarnvagar, flygplat-
ser och tillstandspliktiga hamnar. Dessutom
omfattas vissa utpekade industrigrenar.
Byggbuller omfattas inte av miljokvalitets-
normer.

Vattenverksamheten for utbyggnad av
Hamnbanan innebér inte nagot omgivnings-
buller i driftskedet. Omgivningsbuller fran
jarnvéagstrafiken i driftskedet behandlas i
MKB for jarnvagsplanen.

Modjlighet till uppfyllelse av miljokvalitetsnormer
Projektet innebaér att:

e inga permanenta konstruktioner i vatten-
miljo kommer att anlaggas

» skyddsatgarder kommer att vidtas for
byggskedet for att tillse att lanshall-
ningvatten renas i tillracklig omfattning
innan det slapps ut till dagvattennat och
recipient.

» kvarstaende paverkan i driftskedet utgors
av avledning av inlackande tunnelvatten
som leds till befintligt dagvattennat.
Detta vatten beddms vara av normal kva-
litet som inte kraver rening

e krav stalls for att minimera risken for att
luftféroreningshalterna i omgivningsluf-
ten Overskrider miljékvalitetsnormerna

Detta innebdr att inga negativa effekter



bedoms uppsta under byggtid eller 6ver tid i
recipienten Gota alv. Majligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna for ytvatten respekti-
ve for fisk- och musselvatten paverkas darfor
inte negativt av projektet.

Da de mest fororenade massorna kommer att
omhandertas och transporteras bort under
byggtid kommer risken for spridning av foro-
reningar till Gota alv, som under nuvarande
forhallanden ar mycket liten, att minskas yt-
terligare vilket bidrar positivt till mojligheten
att vattenforekomsten uppnar god kemisk
status.
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10 Fortsatt arbete

10.1 Anmalnings- och tillstands-

arenden

Hanteringen av lanshallningsvatten kom-
mer att anmalas till miljoférvaltningen
vid Goteborgs stad.

Ingrepp i fornlamningarna Goteborg 493
och 494, kraver lansstyrelsens tillstand
enligt Kulturmiljolagens 2 kap 12 8.
Lansstyrelsen far lamna sadant tillstand
endast om fornlAmningen medfor hinder
eller olagenhet som inte star i rimligt
forhallande till fornlamningens bety-
delse. Trafikverket kommer att ansoka
hos Lansstyrelsen om att fa géra ingrepp
i fornlamningarna, och ansdkan ska
skickas in i god innan byggskedet startar.
Ett tillstand till borttagande av fornlam-
ning villkoras alltid med att en arkeolo-
gisk slutundersokning ska utforas. En
arkeologisk slutundersdkning syftar till
att dokumentera en fornlamning med ett
vetenskapligt arbetsséatt innan den tas
bort, helt eller delvis.

De entreprentrer som anlitas for even-
tuella transporter av férorenade massor
eller annat farligt avfall ska ha sarskilt
tillstand.

Tillfallig eller permanent uppléggning av
jord- och bergmassor kraver tillstand fran
lansstyrelsen enligt i 9 kap miljébalken
om verksamheten bedéms medféra "ej
ringa fororeningsrisk”. Om férorenings-
risken beddms som ringa kravs en anma-
lan till stadens miljéférvaltning. Sorte-
ring av jord kan krava sarskilda tillstand.

Anmalan om vidtagande av avhjalpande-
atgard vid arbete inom fororenade om-
raden ska goras till Goteborgs Stad, infor
det kommande byggskedet (28§ forord-
ning (1998:899) om miljofarlig verksam-
het och halsoskydd. Till anmalan ska en
beskrivning av planerad verksamhetskon-
troll bifogas.
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10.2 Miljokontroll och miljoupp-
foljning
Ett forslag till kontrollprogram har upprat-

tats, dar forslag till kontroll och uppféljning i
byggskedet omfattar:

» Grundvattennivaer i jord och berg
e Nederbord och lufttemperatur

» Rorelsematning pa bebyggelse och an-
laggningar

e Inlackage till bergtunnlar
« Inlackage till jordschakt

e Pump- och infiltrationsfloden fran/till
anlagda brunnar

e Naturmiljo

e Buller

e Vibrationsmatningar
e Stomljud

Kontrollprogrammet omfattar parametrar

som ska matas fore, under och efter byggti-
den. Detta mojliggor en kontroll av arbetet
sa att angivna tillfalliga skyddsatgarder far
avsedd effekt.

| driftskedet omfattar kontrollen:
e Grundvattennivaer i jord och berg
* Nederbord och lufttemperatur

» Rorelsematning pa bebyggelse och an-
laggning

« Inlackage till bergtunnlar

e Pump- och infiltrationsfloden fran/till
anlagda brunnar

e Naturmiljo



11 Ordlista

AVILOPPSVATTEN

Enligt Miljobalken 9 kapitlet 2 § definieras
avloppsvatten som "spillvatten eller an-

nan flytande orenlighet ” (samt nagra fler
punkter som inte &r relevanta for projektet).
Lanshallningsvatten och dagvatten kan be-
domas vara avloppsvatten pa grund av dess
orenlighet.

BYGGSKEDE

Det skede under vilket byggande pagar som
kan férandra bortledningen av grundvatten,
t ex drivning av tunnel, schaktning, mm.
Kontrollmé&tningar gérs under byggskede.

DRIFTSKEDE

Det skede som startar da anlaggningen ar sa
pass fardigbyggd att ingen storre forandring
av grundvattennivaerna langre sker. Kon-
trollmé&tningar goérs under driftskede.

FORSKEDE

Period innan byggskede startar. Under
forskede gors referensmatningar for att fa
referensdata pa valda matpunkter i ett kon-
trollprogram innan byggskede.

GRANSVARDE

Ett varde som inte far overskridas eller un-
derskridas. Atgard kravs innan verksamhe-
ten far fortsatta.

KONTROLLPUNKT
Matpunkt som ingar i ett kontrollprogram.

LANSHALLNINGSVATTEN (LANSHALLNING, LANS-
HALLA)

Benamning pa det vatten som i byggomradet
leds bort fran byggarbetsplatsen; pumpning
eller leds bort pa annat satt. Lanshallnings-
vattnet inkluderar inldckande grundvatten
till tunnlarna eller schakter, processvatten,
nederbdrd som faller i schakt samt ytvatten
som rinner in. Lanshallningsvattnet betrak-
tas som avloppsvatten om vattenkvalitén &r

sadant att Miljobalken kapitel 9 ar tillamplig.

PROCESSVATTEN

Vatten att anvandas vid borrning och injek-
tering samt vid renspolning av tunnlars eller
schakters vaggar, tunnlars tak och losshallet
berg.
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PAVERKANSOMRADE

Det omrade i jord och berg som kan komma
att paverkas av en grundvattenavsankning,
med viss redovisad storlek, p.g.a. planerad
grundvattenbortledning. | Hamnbanan sétts
denna avsankning till 0,3 m i jordlager.

RIKTVARDE

Ett varde som om det 6verskrids eller un-
derskrids ska leda till atgard snarast, men
verksamhet far fortga.

RORELSEMATNINGAR

Matningar av saval niva som koordinater
for valda méatpunkter som ingar i ett kon-
trollprogram for att kontrollera eventuella
rorelser pa skyddsobjekt.

SKYDDSOBJEKT

Byggnader, anldggningar eller miljoéer inom
paverkansomradet som skulle kunna skadas
vid en forandring av grundvattennivan.

ATGARDSNIVAER

I kontrollprogram anges vilka atgarder som
vidtas om matvéarde over eller underskrids.
Tva matnivaer anges som kopplas till tva
olika atgardsnivaer. Atgardsniva 1 syftar till
att hoja beredskap for en eventuell atgard.
Atgardsniva 2 tas fram utifran att det finns
risk for skador om nivan underskrids/6ver-
skrids.
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