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Vattenverksamheten

Paverkan pa och konsekvenser for
skyddsobjekt

* Naturmiljo

» Rekreation och friluftsliv
* Byggnader, sattningar

» Energibrunnar

» Markfororeningar
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Naturmiljo

» Flytt och nedtagning av trad

 Biologisk mangfald inom
arbetsomradet paverkas

« Storningar pa djur- och fagellivet
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Kontroll och uppfdljning, naturmiljo

« Atgardsplan for trad och naturmiljé ihop med kommunen
« Atgéarder fér minimering paverkan grundvattennivaer
« Atgarder for att skydda naturmiljon

& TRAFIKVERKET
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Kontroll och uppfdljning av trad

* Syn/Forbesiktning av trad innan och efter entreprenaden samt vid
awvikelser. Synen dokumenteras med foton och
konditionsbedémning av varje trad.

» Kontrollant med sarskilt ansvar for mark och vegetation foljer upp
det dagliga arbetet och rapporterar till bade Staden och
Trafikverket

» Beredskap for stddbevattning under byggskedet — behovet
beddéms med hjalp av fuktighetsmatning

« Okular kontroll av vitalitet av trad i narheten av bergtunnelpaslag
under entreprenadtiden

* Inh&gnad, uppbindning, beskarning
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Atgéarder
pa trad
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Samlad beddmning

Naturmiljekonsekvenserna ar mattliga till stora under
byggskedet men avklingar efter ett antal ar. Trafikverkets
beddmning ar darfor att naturmiljon pa sikt kommer att
aterhamtar sig.
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Rekreation och friluftsliv

» Forsamrat upplevelsevérde under byggtid

» Befintlig boulebana spéarras av

» Krokangsparken tillganglig hela byggtiden

« Fokus pa trafiksakerhet for gang- och cykeltrafik
» Befintlig fotbollsplan stangs av

& TRAFIKVERKET
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Inarbetade skyddsatgarder

* Lo6pande information om projekt och férandringar.
» Val skyltade omledningsvagar.

» Erséattningsfotbollsplan i byggskedet.
* Ny fotbollsplan efter fardigstallande av jarnvéagstunneln.
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N Krokangsparken framkomlighet innan byggtid

Gang- och cykelstrak
befintliga ¥

Fotbolls-|
plan

KROKANGS-
PARKEN

Jyllandsgatan

e Oppen vig
«— Rekommenderad cykelvég
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Gang- och cykelstrak
under byggskedet
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Sténgd vig
Oppen vag
Rekommenderad cykelvag
Ny jarnvagsstrackning
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Gang- och cykelstrak
efter byggnation

Jyllandsgatan

N Krokangsparken framkomlighet nar bygget ar klart
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Ny fotbollsplan 3
och nya gangvagar s
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Samlad beddmning

Trafikverkets bedémning ar att det blir ett forhojt
rekreationsvarde i omradet eftersom det kommer att bli
mindre buller och en minskad barriar nar projektet ar klart.
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Byggnader,
sattningsrisk

Teckenforklaring

4 /Hamnbznan, planerad linje
| []raverkansomradge, s=03m

i ©  Observationsror, grundvatten
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Risk for sattning pa grund av
grundvattensankning

Grundvattenavsénkning medfér spanningsforandring i leran
det ger en belastning som kan ge upphov till séattningar.

Sattningarnas storlek ar beroende av:

* Grundvattensankningens storlek i dvre respektive undre
grundvattenmagasin

» Varaktigheten av grundvattenavsankningen
* Lerans sattningsegenskaper
* Lermaktighet
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Vilka rorelser tal en byggnad?

« Jamna sattningar ar inte skadliga for en byggnad
» Ojamna séttningar, differenssattningar, kan skada en byggnad.
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Bratteras Polsebo
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Konservativa antaganden - jordparametrar

Konservativa antaganden har gjorts vid upprattande av
berakningsmodell for att representera stdrsta sattning som
kan uppkomma vid grundvattenpaverkan enligt
forutsattningarna.

Forkonsolideringstrycket - bedémningsvis kan leran tala mer
paverkan innan sattning borjar utvecklas.

Kryptal — sekundara sattningar (krypsattningar) paverkar
sattningarnas storlek.
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Bratteras spanningsanalys
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Polsebo spanningsanalys

BH5204 BH5204
R ST ] [—
o o e o w0 o % w w0 W w
ot Jr—
N e O N
ol st
< \
K \ —— u (uppmatty

\\\&
=
E E
& &
1
—— 00 (ursprungsvarde)
s ocers
—— o' Hansby
— — e s204CPT
—ocuy
—ogoc.uv

& TRAFIKVERKET

Sattningsgivande laster av grundvattenavsankning

Korttidslast 4 meter avsédnkning
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Konservativa antaganden — paverkan fran
schaktarbeten

 Vid langtidsavsankningen antas portrycksférandring om
10 kPa i hela profilen.

« Langtidsavsankningen har som forutsattning att alla
langsgaende schakter pagar under hela den angivna
byggtiden.
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Konservativa antaganden - vid
upprattande av berakningsmodell

« Sattningsberakningen vid korttidsavsankning har utforts @
for en grundvattensankning i 6 manader. '

 Sattningsberakning vid langtidsavsankning har for en
grundvattenséankning pa sex ar.
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Konservativa antaganden — jamfort med normala
variationer

* Normala swa1z
grundvattennivavariationen . . . | | ]
arca+1till+1,5m el A gl l o RN L |

* Grundvattenytan har §_ .in;,: i |'.‘! -!:1‘ b § l[‘ \ : |
naturligt under arens lopp - : e

tidvis paverkat trycknivaerna

i leran med samma

belastning, eller nagot b e T P e T A e
storre, an den for vad

langtidsavsankningen

innebar.
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Resultat sattningar - Bratteras
Korttidsavsankning BH4786 Langtidsavsankning BH4786
Tid [manader] Tid [Ar]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 0 1 2 3 4 5 6
0,00 0,00 |
0,01 0,01
0,02
0,02 Konservativa
0,03 0,03 ingdngsvéagen
E 0,04 = 10m frén schakt E 0,04
£ 005 2005 Hogre
:g 0,06 :g 0,06 forkonsolideringstryck
9 n
0,07 0,07
Lagre
0,08 0,08 krypmotstandstal
0,09 0,09
0,10 0,10
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Lerdjup — sattning, langstidsay

sankning Bratteras

Jordarter och tillhérande hatch

0 Berg

Friktions jord

Langtidsavsankning i Bratterds, sattning (cm)
Tid [ar]
Lerdjup [m] 1 2 3 6
1 <lcm <lcm <lcm <lcm
3 <lcm 17 2,0 24
5 15 2,8 33 4,0
6 18 33 39 48
7 2,1 39 4,6 5,6
9 2,7 5,0 59 7,2
11 33 6,1 7,2 8,8

& TRAFIKVERKET

Sattning [m]
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Sattningar — Pdlsebo 4 m lera

Korttidsavsankning BH5204

Tid [manader]

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 0

e 10m frén schakt
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1 2 3 4 5 6

Langtidsavsankning BH5204

Tid [Ar]

Hogre
forkonsolideringstryck

Lagre krypmotstandstal

Konservativa
ingdngsvarden

[rii]
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Lerdjup — sattning, kortidsavsa
74

Korttidsavsankning, sattning (cm)
Tid (Mé&nad)
Pumptid 1 3 | s
Lerdjup [m]
% 0 <lcm <lcm <lcm

‘ 4//‘/‘// Jordarter och fillhdrande hatch 1 <lcm <lcm 1,1

0 Berg 3 <lcm 24 34

5 <lcm 3,9 5,6

Friktions jord 6 1’1 4’7 6,8

i)
- 07 TRAFIKVERKET
Riskomrade
7

Skyddsob jekt

) Identifierat riskomrade
y

[rii]
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Sammanvagda slutsatser

Omraden med lera ar sattningsbenagna och viss sattning kan uppkomma
vid givna grundvattensénkningar och konservativa antaganden av
sattningsegenskaper. Tid och utbredning for avsénkningen ar styrande for
sattningspaverkan i omradet.

Langtidsavsénkning kan orsaka stérst sattning och storst paverkansomrade
i Bratteras.

Korttidsavsankning kan orsaka stérst sattning i Polsebo, pa grund av
mindre lermaktigheter.

Tryckprofilen i leran som orsakar en belastning paverkas av
grundvattenavsankningens varaktighet och lerans hydrauliska egenskaper.
N&r man slutar pumpa sa aterstalls forhallandena tamligen snabbt (ungefar
lika snabbt som den sénks) enligt utférda berékningar.

& TRAFIKVERKET

34

» Sattningar
Planerade
besiktningar

(::‘ Paverkansomr., Hamnbanan (s=0,3 m)

-
2 ‘\ Paverkansomr., Gryaab

N Planerad tunnel i berg
| Planerad tunnel i betong

Planerad transporttunnel

Planerad besiktning

[ri]
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e Sattningar
Planerade
maéatningar

2019-03-29

(::\ Paverkansomr., Hamnbanan (s=0,3 m)
") Paverkansomr., Gryaab

N Planerad tunnel i berg
| Planerad tunnel i betong

Planerad transporttunnel

Planerad sattningsmatning (byggnad/mark]
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Kontroll och uppfdljning, sattningar

Forskede:
» Referensmatningar
e 4 ganger innan byggstart

Byggskede:
¢ Normalt matintervall: 1 gang/halvar

* Under kritiska moment utbkas
matintervall till 1 gang/manad.

Driftskede:

» Matningar i punkter som beslutas efter
samrad med tillsynsmyndighet

e Under 2 ar var 6:e manad, darefter 1
gang/ar.
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Samlad beddémning av sattningsrisker

Med det omfattande underlag och den kunskap som
Trafikverket inhamtat under projekteringen, och med
de foreslagna atgarderna samt kontrollerna som
planeras beddmer Trafikverket att det inte ar
sannolikt att sattningar uppkommer som skulle
kunna skada bebyggelse, ledningar eller
anlaggningatr.

& TRAFIKVERKET

Driftskede:

Energibrunnar
Byggskede:

39

Skydd syftar till att j
begrénsa avsénkningen till [/ it
max 1 m utanfér schakt.

Avsénkningen minskar
med avstand fran schakt
pa grund av
grundvattenbildning

Ingen eller liten
grundvattensankning pa
grund av att betongtunnel
ar i dranerande och
grundvatteninlackage till
bergtunnel ar litet.

¥ [ rsvercensomase. s=02m

B Energitrumer enligt SGU:s brunrs arkiv

& TRAFIKVERKET

18



2019-03-29

Energibrunnar ;

Energiutbytet
proportionellt mot

varmedverférande ‘ N AT L ==/
.. i \ e el & G acraarat [P 1

* Med djup 150 m ger
0,5 m paverkan <
0,5% forandrad effekt
Direkta skador kan inte » -
uppsta i
Tre brunnar har
instrumenterats for
nivamatning och ingar i
foreslaget
kontrollprogram

i) ¥
¥ [ rsvercensomase. s=02m
iy

B Energitrumer enligt SGU:s brunrs arkiv
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Samlad beddémning for energibrunnar

Trafikverket bedomer att det &r osannolikt att skada
uppkommer pa energibrunnar pa grund av projektets
grundvattenpaverkan.

. $¥ TRAFIKVERKET
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Trafikomrade

Parkomrads

Bostadsomrade
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Inarbetade skyddsatgarder

« Om okanda fororeningar patraffas under byggtiden
avbryts arbeten och en platsspecifik bedomning
genomfors for utredning om atgarder.

 Ytterligare provtagning under byggskedet kommer ske sa
att massor hanteras korrekt och féroreningar inte sprids

« Atgarder genomfors for att undvika eventuell
fororeningsspridning, t ex dammbekampning.

« Fororenade massor som inte ateranvands i projektet kors
till godkand mottagare.

 Inga fororenade massor far ateranvandas under grv-niva

& TRAFIKVERKET
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» Liten risk fér spridning av férorening
« Generellt satt laga fororeningshalter i omradet
* Bedbmning av hur foérorenad jord kan hanteras gors mot

Paverkan och konsekvenser

platsspecifika riktvarden
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Grv-ror for sarskild
kontroll av eventuella
klorerade alifater

Planerad portrycksmétning

Provtagning av jord
under byggskedet

X

¥ Pagaende portrycksmatning

® Planerad grundvattennivamitning

® Pagaende grundvattennivamétning
Magasinstyp

QO Berg

Undre

O Ovre

1::‘ Paverkansomr., Hamnbanan (s=0,3 m)

[ Planerad tunnel i berg
Planerad tunnel i betong

Kontroll av
lanshallningsvatten
som slapps ut

Planerad transporttunnel
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Samlad bedbmning markfororeningar

Trafikverket bedomer att det inte ar sannolikt med negativ
paverkan fran markféroreningar i omgivningen eller
spridning av féroreningar i luft, mark eller grundvatten.
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