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1. Inledning

Rambdll utfor pa uppdrag av Trafikverket grundvattenmatningar i grundvattenror utmed
nya strackningen av Hamnbanan, delen Eriksberg — Polsebo. Arbetet gors som
referensmétningar i bygghandlingsskedet. Detta PM ar ett forslag till ett kontrollprogram for
grundvattenmatningar i forskedet fran 2018-04-01 och under byggskedet. Ett
kontrollprogram ir ett levande dokument som kan komma att férandras om
forutsittningarna dndras och behovet uppstar.

1.1. Projekt Hamnbanan

Hamnbanan ar en av Sveriges viktigaste jarnvagslankar. Den har till uppgift att mojliggora
for godstrafik fran hela Norden att nd hamnomradena i Goteborg. Banan dr idag enkelspérig
och har for 1ag standard for att klara framtidens trafikbehov. For att klara av ett 6kat
kapacitetsbehov behover banan byggas ut och moderniseras. Det kriavs ocksa en anpassad
infrastruktur i anslutningar till bade véag och jarnvag.

Aktuellt delprojekt avser dubbelsparsutbyggnad inom delstrackan Eriksberg-Polsebo, se
Figur 1.
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Figur 1 Hamnbanan, aktuell delstracka Eriskberg - P6lsebo

Inom projekt Hamnbanan ingér dven utbyggnad av Kville bangard, utford och klar 2016,
samt utokning med ytterligare ett spar mellan P6lsebo och Skandiahamnen, se Figur 2.
Ombyggnad av delstricka Polsebo - Skandiahamnen pagar och ska vara klar nar det ar dags
att paborja dubbelsparsutbyggnaden mellan Eriksberg och Polsebo.
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Figur 2 Hamnbanans olika etapper.

For delstrackan Eriksberg - Polsebo vann jarnvagsplanen laga kraft i juli 2017. Byggstart ar
planerad till &r 2019 och dubbelsparet har en planerad 6ppning for trafik i december 2023.

1.2. Bakgrund

Kontrollprogrammet fér Hamnbanan hanterades fram till februari 2014 av Tyrens. Sweco
utforde grundvattennivimatningar enligt ddvarande kontrollprogram, under Jarnvéagsplan
och Systemhandling, fram till mars 2017.! Uppmitta grundvattennivder under dren 2014,
2015 och 2016 framgar av Grundvattennivimitning 2014 — 2016.2 Ramboll utfor pa
uppdrag av Trafikverket mitning av grundvattennivaer fran varen 2017. Under 2017 har
flera nya matpunkter installerats och inforlivats i kontrollprogrammet.

Av denna PM framgér matpunkter for grundvattennivamétningar som méts under
forskedet, i mars 2018. Fler métpunkter kommer att tillkomma och inforlivas i
kontrollprogrammet framéver. Vid val av punkter som skall inga i kontrollprogrammet har
foljande faktorer styrt valet:

o vilka matpunkter som kan vara kvar i forskedet, samt under bygg- och driftskedet
e de matpunkter som bedéoms komma att forsvinna i byggskedet

e att alla omrdden utmed ny tunnelstricka skall tdckas in av matpunkter, sé att
matpunkterna ar representativa for de olika hydrogeologiska forhallandena

Tolv nya observationspunkter som installerats under 2017, samt fyra tillkommande aldre
matpunkter, har inforlivats i matprogrammet.

1.3. Syfte

Kontrollprogrammet syftar till:

o Att kontrollera och klargora grundvattennivaer i jordlager och berggrund langs
Hamnbanan, pa delstrackan Eriksberg — Polsebo.

i
PM Kontrollprogram, se Referenser.
2 e
Grundvattennivimétning 2014- 2016, se Referenser.



e Att redovisa grundvattenvariationer i omradet innan och under byggskedet.
e Att ge underlag for att klarldgga grundvattenstromningar utmed nya Hamnbanan.

e Att ge underlag for att utfora lampliga skyddsatgarder gallande grundvattnet under
bygg- och driftskedet.

¢ Ge vigledning for hur kontrollprogrammet kan komma att fordndras (matfrekvens,
matteknik, métpunkter) for forskede och byggskede.

e Att ge underlag for kontrollprogrammets innehéll och utformning i driftskede.

1.4. Koordinatsystem

Alla befintliga grundvattenror i kontrollprogrammet ar koordinatsatta i Sweref 99 12 00 och
hojdsystemet 4r RH2000, Geoidmodell Swen_ 08.

2. Matprogram fran 2018-04-01

2.1. Omfattning

Maitprogrammet skall utféras med hjilp av tryckgivare (av méirket Diver) och manuella
matningar som utfors med ljuslod. Den ménatliga manuella lodningen utférs for att ge
referensnivder for matningarna i tryckgivarna och majliggora kontroll av att tryckgivarna
fungerar. Matpunkterna redovisas i bilaga 1-2.

De olika matpunkterna som ingar i kontrollprogrammet ar installerade enligt foljande:
o 38 mitpunkter ijordlager (6vre och undre grundvattenmagasin)
e 11 st mitpunkter i berggrundsmagasinet, varav 3 ar privata energibrunnar

e 1 st mitpunkt i Gota dlv (pa kajkanten)

2.2. Automatisk matning

Automatisk méatning med tryckgivare (Diver) sker i samtliga métpunkter i jordlager och
berggrund. Tryckgivarna programmeras for avlasning en géng i timmen. Tomning av datan i
tryckgivarna sker varje manad i samband med manuell matning. I samband med tomningen
av matdata kontrolleras att mitdata ser rimliga ut. Status pa tryckgivare och eventuella
felmeddelande noteras. Tryckgivare (Diver) kompenseras med data fran lyfttrycksgivare
(Diver) som ar placerad i en av matpunkterna (HB1203). Tre energibrunnar foreslas inga i
kontrollprogrammet. Dessa betecknas EB foljt av fastighetsbeteckning, se Bilaga 1 — 2.



2.3, Manuell matning

Manuell métning sker i samtliga matpunkter enligt bilaga 1 - 2 varje ménad. Matning sker i
slutet av varje manad. Matvarden antecknas i faltprotokoll. Samtidigt med métningen
kontrolleras status pa mitpunkten, sisom eventuella skador. Matvarden fran tidigare
omgangar ska medf6lja, for att kunna kontrollera att ratt storleksordning har matts.

Kommentarerna ska vara tydliga och latta att forsta. Exempelvis sker noteringar om
matpunkten ar oatkomlig, inte kan 6ppnas eller om matroret ar blockerat pa ett visst djup.
Om punkten vid besoket bedoms som odtkomlig och med fara for att forlora loggad data,
meddelas bestéllaren.

24. Huvudprinciper vid val av matpunkter

Principerna for val av matpunkter:

e Det bor finnas 2-3 observationsror norr och 2-3 ror séder om linjen inom ett
omrade som bedoms komma att fa ndgon form av paverkan pa grundvattennivierna
under byggskedet (ca 0-50 m fran banstrackning). Detta géller i omraden med
jordschakt.

e Potentiellt kan inlidckage till bergtunnel som byggs, savil transporttunnlar som
Hamnbanan, orsaka grundvattennivaforandringar i jord. I den mén inte
grundvattennivaobservationer som placerats ut med hinsyn till jordschakt kan
anses tillrackliga, gors kompletteringar med nya observationspunkter nir behovet
identifierats.

e Inom varje omrade med hoga naturvarden bor det finnas 1-2 observationsror som
visar grundvattennivan i de ytnira jordlagren. Det giller Krokéngsparken och delvis
aven Bratterasberget, dar det finns nagra korta PEM rér som méter om det finns
nagon grundvattenyta pé de relativt tunna jordlagren pa berg.

e Inom varje omrade bor det finnas 1-2 observationsror norr och 1-2 rér séder om
linjen, inom ett omrade som sannolikt inte kommer att fa paverkan pa
grundvattennivier under byggskede (ca 300 m frin banstrackning). Detta géller i
omraden med jordschakt.

e Inom varje omréde dar det sannolikt inte sker ndgon grundvattenniviapéverkan pa
grund av byggverksamhet bor det finnas 1-2 observationsror norr och 1-2 ror séder
om inom ett omréde som sannolikt inte kommer att fa ndgon
grundvattennivipaverkan under byggskede (ca 0-100 m fran banstrickning). Detta
giller for Nordviksgatan och vister om Polsebo bangard, dir planerad jarnvag i
princip ligger i samma niva som idag.

e Observationerna i berg koncentreras till bergpaslag samt tva borrhél som ger
grundvattennivavariationer i berg en bit fran tunnelpéaslag och bergschakt. De visar
grundvattennivaerna i berg nédra tunnelpaslag och kopplingen till grundvattennivaer
ijord. Ett borrhal centralt pa Krokangberget (HB1201) och ett pa Bratterasberget
(HB1202) visar pé stora variationer i grundvattennivan i berget. Matpunkt HB1203
vid Celsiusgatan, Gster om Bratterésberget, visar pa variationerna i berget relativt
ndra Ostra delen av kommande bergschakt.



e Maitpunkterna skall placeras ut pé ett sddant satt att de kan fungera i forskedet,
byggskede och helst ocksé i driftskedet. De bor alltsé skyddas fran &verkan och om
de behover tas bort skall de ersittas av annan ny punkt i ndrheten av den som togs
bort.

2.5. Bearbetning och redovisning

Mitvirden fran manuell lodning och data fran tomda tryckgivare l4ggs in i databas dar
tryckgivarnas data korrigeras med hansyn till lodningar. Grundvattennivimatningar
sammanstills och utvirderas i arsrapport tillsammans med diagram och kartor.

3. Underhall och kvalitetssdkring

3.1. Funktionskontroll

Nya ror funktionskontrolleras efter installation. Dokumentation om utford
funktionskontroll skall ske. Funktionstest sker av grundvattenrér om misstanke finns om att
ndgon matpunkt inte fungerar hydrauliskt. Funktionskontroll sker genom att kontrollera
uppmatta resultat mot forviantade vilka bygger pa savil historiska nivier som
prognosticerade nivaer. Jimforelse av mitvirden sker mot omgivande rérs métviarden och
nivaférandring och en rimlighetsavvigning gérs. Om angransande ror visar en normal
forandring, men aktuellt ror en ovintad forandring, eller avsaknad av forandring, antecknas
vardet i aktuellt ror och forslag pa atgarder tas fram.

Vid funktionskotroll péfylls vatten till matpunktens referenspunkt (ror 6verkant). Darefter
noteras avsdnkningen tillsammans med tiden fran roren var fullt med vatten. Graden av
avsankning ger underlag for beslut om behov av atgird for att uppné normal funktion i
roret. Detta enkla standardiserade forfarande gor att varje rors hydrauliska kontakt kan
foljas i framtiden.

For extra noggrannhet 6vervakas aterhamtningen vid funktionstesterna med tryckgivare
(Diver) som lamnas ute tills matningen dagen efter genomfort test. Om &terhdmtningen ar
mycket snabb, si att ursprungsniva erhalls vid manuell nivimétning efter
vattenpafyllningen, da kan matning med tryckgivare (Diver) avbrytas eller uteslutas.
Behovet av funktionstester anmals och motiveras skriftligt till bestllare.

3.2. Automatisk méatning

En manuell kontroll sker genom manuell métning varje ménad. Avstimning gors vid varje
tomning av tryckgivare mot tidigare data varden. Om det misstinks att tryckgivarna inte
fungerar tillfredsstéllande, utreds orsaken och behovet av att eventuellt ersatta tryckgivaren.

3.3. Manuell matning

Varje métvirde kontrolleras mot de tre sista uppmatta viardena, bade i falt och vid
inmatning i databasen. Om misstanke finns om ej fungerande ror funktionstestas dessa.



3.4. Dokumentation och redovisning

Resultat fran funktionstester inkluderas i rsrapport.

4. Bilagor

Bilaga 1 Maitpunkter i for- och byggskede. 2018-05-04.

Bilaga 2 Maitpunkter i kontrollprogrammet i mars 2018. 2018-05-04.

5. Referenser

e PM Kontrollprogram. — Grundvattennivaer. Systemhandling. Hamnbanan
Goteborg, dubbelspér Eriksberg — Skandiahamnen. Trafikverket 2017-04-25.
Dokumentnummer projekt: 108793-18-080-009.

e Grundvattennivimitning 2014 - 2016. Forfrdgningsunderlag for totalentreprenad.
2018-06-01. Handling 7.2.3.
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BILAGA 1
Maétpunkter i for- och byggskede

Magasin
® Berg - grundvattenrér
Q Jord - grundvattenrér
. Berg - Energibrunn
. . Ytvattenstand Géta &lv - pegel

Skala 1:4000 (A3)

2018-05-04




Hamnbanan Goéteborg, Eriksberg - Polsebo
PM Kontrollprogram - Grundvattennivaer

RAMBGLL

2018-05-04
Matpunkter i kontrollprogrammet i mars 2018
Matpunkt Diver nr. X - koordinat Y - koordinat Z - koordinat
GW4503H BD438 6398346.63 144736.98 14.13
GW4501P D8606 6398390.15 144850.74 18.46
GW4505 BD461 6398306.13 144716.46 12.09
GW4506 AC182 6398253.16 144673.21 10.05
GW4507 BC188 6398336.37 144669.37 11.59
GW4509 BD489 6398309.94 144574.86 11.33
GW4515 D8292 6398536.35 144883.23 17.88
GW4516 D8589 6398467.69 144669.76 13.29
GW4511B 66469 6398474.40 144897.99 16.76
GW4003 BD437 6398624.44 145309.50 8.20
GW4517B BF973 6398377.53 144631.45 8.41
GW4518 AC289 6398155.68 144918.24 15.01
GW4519 66436 6398276.65 144919.73 17.15
GW4520 BC209 6398635.41 144777.39 13.85
GWw4521 AE005 6398085.82 144810.37 5.39
GW4522 BF976 6398129.18 144656.33 7.49
GW4523 BF981 6398599.60 144573.45 10.23
GW5001 AC347 6398257.50 144594.99 10.69
GW5001H BF977 6398268.03 144526.86 15.19
GW5003H 66171 6398042.63 144375.37 18.88
GW5005 D8236 6397969.95 144278.64 16.08
GW5005H BC211 6398055.89 144345.38 19.56
GW5008 AG825 6398325.63 144403.46 21.83
GW5009 BC210 6397941.41 144421.98 13.42
GW5010 AC202 6397818.49 144362.85 15.71
GW5011 66919 6397831.47 144168.49 14.27
GW5012 BD463 6398044.26 144263.71 17.16
GW5013 BD449 6398095.92 144108.87 13.49
GW5025P C5442 6398270.72 144527.80 15.23
GW5044pP BC656 6398033.02 144360.04 17.46
HB1201 AD098 6398136.12 144408.04 32.56
HB1202 A1526 6398395.57 144837.62 20.79
HB1203 C5370 6398471.54 145030.59 15.04
RO1204 D8572 6397934.47 144137.33 13.50
GW4767 BD468 6398285.40 144597.10 9.21
GW4802 AD092 6398544.12 145040.32 16.49
GW4803 - 6398520.36 145060.05 14.61
GW4804 BD440 6398497.67 144993.23 16.60
GW4806 - 6398475.36 144967.74 16.31
GWw4807 AE007 6398445.31 144981.15 15.83
GW4808 AEO12 6398434.63 144923.55 15.36
GW4809 AE018 6398392.22 144920.11 15.26
GW4810 AE006 6398405.44 144881.85 15.88
GW5302 AG803 6398236.89 144560.97 15.63
GW5305 - 6397879.77 144011.01 13.70
GW5306 - 6397781.96 144034.95 17.95
Bracke 36:9 AD110 6398428.29 144276.38 12.91
Bracke 37:30 ADO088 6398448.05 144349.92 16.25
Bracke 27:9 = 6399645.00 315469.00 14.92
P1 (kajkant) - 6398005.13 145035.67 1,13

Bilaga 2
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