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1 Objekt

P& uppdrag av Trafikverket har Sweco Civil AB utfort en geoteknisk utredning
som underlag for utbyggnad av jarnvagsspar for Hamnbanan Géteborg, delen
Eriksberg — Skandiahamnen.

Hamnbanan ar en av Sveriges viktigaste jirnvagslankar for godstrafik mellan
hamnomradena i Goteborg och hela Norden. Hamnbanan ar idag enkelspérig och
har for 14g standard for att klara framtidens behov av godstransporter.
Trafikverket vill med anledning av detta bygga om Hamnbanan till dubbelspéar for
att 6ka kapaciteten pa banan, forbattra trafiksikerheten, samt medverka till att
mojliggora ytterligare stadsbebyggelse inom omradet.

Inom projektet Hamnbanan ingéar tre delar; utbyggnad av Kville Bangérd,
dubbelsparsutbyggnad mellan Eriksberg och Polsebo, samt ytterligare ett spar
mellan Polsebo och Skandiahamnen. For delstrackan Kville — Eriksberg har det
tidigare gjorts studier pa olika alternativa dragningar for Hamnbanan och
Lundbyleden, men denna delstriacka ingar inte i detta projekt. (Figur 1).

Figur 1 Planerad utbyggnad av Hamnbanan.

Etappen Eriksberg - Polsebo innebar utbyggnad av nytt dubbelspar i ny
strackning norr om nuvarande spar och stracker sig fran Eriksberg i 6ster, genom
Bratterasberget och Krokangsberget till Polsebo i vister, dar den ansluter till
befintliga spar i h6jd med Ivarsbergsmotet. Utbyggnaden sker pa en striacka av
cirka 1900 meter, genom delvis tit stadsbebyggelse, varav cirka 1100 meter gar i
berg- och betongtunnel. Pa 6mse sidor om tunneln byggs fyra meter héga
trag/stodkonstruktioner for att 6ka sdkerheten och minska bullret for
omkringboende, dessutom minskar det markintrdnget och ger Hamnbanan en
mer stadsmassig karaktar. Vid Polsebo kommer den befintliga bangarden att tas
bort i samband med utbyggnaden, men nya anslutningar skapas till de befintliga
industrisparen mot Skarvik och Rya.

Etappen Polsebo — Skandiahamnen innebér en cirka 1500 meter lang utbyggnad
till dubbelspar genom att ett nytt spar byggs soder om befintligt spar. Spéret
borjar i 6ster i h6jd med Ivarsbergsmotet och ansluter i véster till befintligt spar
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innan plankorsningen med Oljeviagen. Det nya sparet gar genom industrimark
och foljer befintligt spar. En stracka av cirka 200 meter gar i bergskarning.

2 Syfte

Detta projekterings PM, som ingar i systemhandling syftar till att:

beskriva de geotekniska forutsattningarna

ge forutsattningar for val av forstarkningsatgard /konstruktion
redovisa berakningsforutsattningar

vara ett underlag for tidplan och kostnadsberikning

vara ett underlag for fortsatt projektering och byggande

3 Underlag

Undersokningar som utforts inom ramen for detta uppdrag redovisas i:

Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Geoteknik
Dokumentnr: 108793-08-081-001, daterad 2015-05-31.

Resultatet av nedanstaende tidigare utforda undersokningar har inarbetats i
denna utredning.

“Goteborgs Hamnbana, Bandel 603. Elektrifiering av Hamnbanan.
Forvaltningshandling”

Tyréns, daterad 2005-04-22, Sokvag: IDA /21578

borrhals-ID: TY-xxxx

“Ivarsbergsmotet, Ny viag och ombyggnad”
SWECO VBB VIAK AB, daterad 2002-05-21, Uppdragsnr: 2300 423
borrhals-ID: 1xx

“Exploateringsomrade Vistra Eriksbergsgatan, Forfragningsunderlag”
GF Konsult, daterad 2007-01-19, Uppdragsnr: 280 632 23
borrhéls-ID: GFo7-xx

”Kapacitetshojande atgirder, Skandia- och Alvsborgsbangirden
Striackan 7+295 — 9+440”

GF Konsult, daterad 2010-09-01, Uppdragsnr 17 371 02
borrhals-ID: GF10-xx

”Saterigatan, Grundundersokningar och grundforhéllanden etc”
Goteborgs stads Gatukontor, daterad 1969-05-05, SBK’s arkivnr: 227
borrhals-ID: GK69-200

*Jarnvagsutredning for dubbelspar, delen Eriksbergsmotet —
Polsebobangarden, Underlagsrapport, RGeo”

Cowi AB, daterad 2011-03-04, Dokumentnr: 162523-16/04-RAP-001
borrhals-ID: PTEx
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Ovrigt geotekniskt underlag har beaktats men ej inarbetats pa ritningar:
e Geotekniskt arkivmaterial frdn Goteborgs Hamn

e “Geotekniskt utldtande for utbyggnad av Industriviagen soder
Lundbyleden, delen Nordviksgatan mellan Sannegardsgatan och
Saterigatan”

Gatukontoret Géteborg, daterad 1974-08-01
SBK’s arkivnr 446

e ”Spillvattentunnel Ryaverket — Eriksberg — Sannegardshamnen
Rapport 6ver grundundersokning”
ORRJE & CO, Scandiaconsult, daterad 1972-07-13
SBK’s arkivnr 472

e “Geotekniskt utlatande for utfyllnad av sandtag i Sannegarden”
Gatukontoret Géteborg, daterad 1971-09-28
SBK’s arkivnr: 381

e 7Eriksbergsmotet, Bygghandling”
Grundforstarkningsritningar for Gata 02 (Kolhamnsgatan)
KM Anléaggning, daterad 2001-05-15

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till TK Geo 11 samt SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande
nationell bilaga.

5 Geoteknisk dversikt

5.1 Topografi och omradesbeskrivning

Inom utredningsomrédet varierar topografin och innefattar h6jdomraden sa som
Bratterasberget och Krokéangsberget, likasa flackare omraden, exempelvis vid
Eriksberg och Oljevigen. I anslutning till utredningsomradet finns idag bade tat
stadsbebyggelse, industrimark och rekreationsomraden.

5.2 Jordlagerfoljd

Omradet utgors omvixlande av hogre liggande hojdpartier med berg i dagen och
laglanta dalgdngar med maktiga jordlager som huvudsakligen utgors av
lersediment med underlagrande friktionsjord. Vanligen finns ovan naturliga
jordlager fyllnadsmaterial av varierande maktighet. I omradet mellan Eriksberg
och Bratterasberget finns isidlvsavlagringar med stor maktighet som utgors av
friktionsjord, se Figur 2.
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Figur 2 Oversiktlig profiler 6ver jordlagerfoljden lings strickan. Det svarta strecket visar ungefarlig
niva for ralsoverkant, rok.

5.3 Bergteknik

Inom ramen for projektet har bergteknisk utredning utforts, se rapport
108793-19-081-001 (Markteknisk undersokningsrapport, MUR, Bergteknik)
respektive 108793-19-080-001 (Projekterings PM, Bergteknik).

5.4 Grundvatten och portryck

Inom ramen for projektet har hydrogeologisk utredning utforts, se rapport
108793-18-081-001 (Markteknisk undersokningsrapport, MUR, Hydrogeologi)
respektive 108793-18-080-001 (Projekterings PM, Hydrogeologi).

Dessutom har matning i 14 st portrycksror och 1 grundvattenror utforts under
februari 2013 — februari 2015, vilka redovisas i 108793-08-081-001 Markteknisk
undersokningsrapport, MUR, Geoteknik, samt i Bilaga 1.4, 3.4 respektive 4.4.

6 Beskrivning av geotekniska forhallanden
6.1 Linje 4+000 — 4+280
6.1.1 Jordlagerbeskrivning

Jordlagren i omréadet utgors 6verst av ca 1 m med fyllnadsmassor som i huvudsak
bestér av sand och grus.

Under fyllnadsmassorna utgors de naturliga jordlagren huvudsakligen av en
homogen lera med varierande miktighet. Den O6vre ca 1 m av leran ar av
torrskorpekaraktir. Leran ar 10s och innehaller inga genomgaende vattenforande
skikt och klassas som mellansensitiv till hogsensitiv. Leran vilar pa ett lager
friktionsjord ovan berg. Langst i Oster ar miktigheten som storst, 25-30 m, och
avtar successivt mot vaster.
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6.1.2 Materialegenskaper

Ostord provtagning har utforts pa leran i 3 punkter, vilket visar pa en
sulfidflammig/sulfidblandad lera med inslag av vaxtrester eller rotkanaler i de
oversta 1-2 metrarna. Enstaka skalrester forekommer inom hela jordprofilen.
Densiteten ar 1,5-1,6 t/m3 ned till ca niva -4 och darunder 6kar densiteten mot
djupet.

Den naturliga vattenkvoten ar ca 90% i den 6vre delen av leran och minskar med
djupet till 50% p& niva -12 och ar konstant darunder. Konflytgransen varierar
mellan 50-70%.

Sensitiviteten varierar mellan 15-40, vilket betyder att leran ar mellan- till
hogsensitiv.

Lerans odrianerade skjuvhallfasthet (korrigerad med avseende pa konflytgrans) ar
under torrskorpan 12 kPa och 6kar med 1,3 kPa/m frén niva +4.

Sammanstillning av materialegenskaper redovisas i Bilaga 1.
6.1.3 Grundvatten- och portrycksférhallanden

Grundvattenmétningar i omradet visar pa en grundvattenyta pa niva ca +1,4 m i
anslutning till spadromradet, se "Markteknisk undersokningsrapport (MUR),
Hydrogeologi” samt "Projekterings PM, Hydrogeologi”.

Portrycket i leran bedoms utifran portrycksméatningar ha en hydrostatisk
fordelning som motsvarar en grundvattenniva ca 1 m under markytan, dvs niva
ca +3,8, se Bilaga 1.4.

6.1.4 Konsolideringsforhallanden

Belastningsforsok (CRS) har utforts for att undersoka lerans siattningsegenskaper
inom omradet. Utifran resultaten kan 6verkonsolideringskvoten (OCR)
bestimmas, vilket ar forhallandet mellan det uppmitta forkonsolideringstrycket
och det beriaknade effektiva overlagringstrycket i jorden. En lera anses vara
“normalt” konsoliderad da OCR o6verstiger 1,25 och innebir att endast mycket
sma sattningar pagar i jorden. Med OCR-virden pa lagre 4n 1,25 kan siattningar
generellt forviantas paga i lerlagret.

Inom delomrédet har 8 st CRS-forsok utforts, vilka visar att leran ar ndgot
overkonsoliderad med OCR inom intervallet 1,3-1,7 i hela lerprofilen. Inga storre
krypsattningar (ca 0’,<0,8-0’) bedoms darfor paga i omradet, se Figur 3.
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Figur 3 Spédnningsdiagram med utvirderad o’.

Laboratorieundersokningar visar att sattningsmodulen (M) varierar mellan
500-1100 kPa, dar hogre viarden forekommer pa djupet. Permeabiliteten (k) i
leran ar ca 8-10° m/s, se Bilaga 1.3.

6.2 Linje 4+280 — 4+400

I anslutning till Nordviksbron stiger bergnivan och lerméktigheten avtar relativt
snabbt. Soder om sparomrédet ar lermaktigheten ca 10 m medan jordlagren
nordvast om bron i huvudsak utgors av friktionsjord och fyllnadsmassor till som
mest ca 8 m djup i sparomréadet. Jorddjupen avtar ytterligare mot fastmarken i
vaster dir berg i dagen finns.

Grundvattennivan bed6ms vara beldgen pa nivan ca +1.4 i anslutning till
sparomradet vid Nordviksgatan. Strax norr om befintlig bensinstation (Statoil) ar
nivan betydligt hogre, ca +5, sannolikt beroende pa en ddmmande bergrygg norr
om sparlaget, se aven "Markteknisk undersokningsrapport (MUR),
Hydrogeologi” samt ”"Projekterings PM, Hydrogeologi”.
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6.3 Linje 4+400 — 4+550

Fran fastmarksomrade med berg i dagen i den 6stra delen 6kar jordmiktigheten
mot vister och 6vergér till fyllning ovan isdlvsmaterial/friktionsjord till ca 10 m
djup. Det kan dven forekomma block pa strickan och det ar oklart i vilken
omfattning det kan finnas andra hinder i form av byggavfall etc i
fyllnadsmassorna.

Grundvattennivan bedoms ligga relativt hogt inom omradet och
grundvattenmatningar indikerar hogsta nivaer pa upp till + 8.8, se dven
"Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Hydrogeologi” samt
“Projekterings PM, Hydrogeologi”.

6.4 Linje 4+550 — 4+720

Naturliga jordlagren utgors pa strackan i huvudsak av isdlvsmaterial och
friktionsjord tillsammans med paférda fyllnadsmassor. Savil naturliga jordlager
som fyllnadsmassorna ovan friktionsjorden okar mot vister. Totala
jordmaktigheten dr som mest 30-35 m innan friktionsjorden ater avtar mot
Bratterasberget. Friktionsjorden utgors i huvudsak av sand men dven grovre
material som grus forekommer mot djupet. Friktionsjorden har pa varierande
djup aven inslag av block och i de djupare delarna finns en mycket fast lagrad
bottenmorén. Inom omrédet har tidigare funnits ett sandtag, uppskattningsvis ca
8 m djupt, varefter aterfyllning av omradet paborjades pa 1970-talet. Dessa
aterfyllda massor upp till omgivande mark- och gatunivéer utgors delvis av lera
men det dr oklart vad de forévrigt kan innehélla, till exempel eventuellt
byggavfall. Ovan dessa dldre fyllnadsmassor har ytterligare uppfyllnader med upp
till ca8 m paforts senare. Dessa ska vara bortschaktade innan byggnation av
Hamnbanan paborjas i denna del.

Grundvattennivan ar knappt +7 m vid planerat sparomrade, se dven
“Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Hydrogeologi” samt
“Projekterings PM, Hydrogeologi”.

6.5 Linje 4+720 - 4+810

Omréadet innefattar Bratterdsberget, vilket i huvudsak bestér av blottat berg med
flackvis tunt jordtacke. Berget bedoms vara av god kvalitet for tunnelbyggnation,
se "Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Bergteknik” samt

“Projekterings PM, Bergteknik”.

Grundvattennivan bedoms ligga relativt 1agt inom bergpartiet, men periodvis
under kraftigare regn kan grundvattennivan sannolikt ndrma sig markytan, se
aven "Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Hydrogeologi” samt
“Projekterings PM, Hydrogeologi”.

6.6 Linje 4+810 — 5+080
6.6.1 Jordlagerbeskrivning

Fran Bratterasberget i Gster, dir jorden i 6vergangen bestar av friktionsjord pa
berg, okar de naturliga jordlagrens maktighet visterut. I lagpunkten for
dalgdngen har det tidigare funnits en back som idag ar kulverterad och med ett
lage som tvarsar befintlig fotbollsplan. se Figur 4. Naturliga jordlagren utgors i de
centrala delarna dalgdngen av 8-10 m lera som underlagras av skiktad
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friktionsjord till ca 30 m djup. I dalgangen finns fyllnadsmassor med varierande
maktighet ovan de naturliga jordlagren. Mot Krokangsberget i vaster avtar s vil
lerans som friktionsjordens maktighet succesivt.

;ﬂi 5

lera 0-5

~t= O

Fﬁkﬁons‘ierd , Bawdd rus ok mo e,
;

Eerﬁ i d-mﬁn* eller !Im:. P"-U.:,Ic- E‘-FU-‘F

Figur 4 Jordartskarta med fotbollsplan och Saterigatan, och tidigare backfira markerad i blatt.
Killa: SBK

6.6.2 Materialegenskaper

I anslutning till jairnvagsanlaggningen har i omradet utforts ostord provtagning i
3 punkter, vilket visar pa en siltig lera i den 6vre delen av lerprofilen. Genom hela
lermiktigheten finns inslag av sand- och siltkortlar, sandskikt och enstaka
skalrester. Densiteten ar 1,8-1,9 t/m3 i lerprofilen. Under leran finns friktionsjord
som i huvudsak utgors av sand, men dven grus och finmaterial som silt och grovre
fraktioner som sten kan inte uteslutas i friktionsjorden.

Den naturliga vattenkvoten i leran dr ca 50% 6verst och minskar med djupet till
ca 30% vid ca 6 m djup. Konflytgriansen varierar mellan 40-60% genom
lerprofilen.

Sensitiviteten varierar mellan 5-10, vilket betyder att leran klassas som 1ag- till
mellansensitiv.

Leran odrianerade skjuvhéllfasthet (korrigerad med hénsyn till konflytgréans) ar
konstant ca 21 kPa.

Sammanstaillning av materialegenskaper redovisas i Bilaga 2.
6.6.3 Grundvatten- och portrycksférhallanden

Grundvattennivan ar ca +5,5 m vid planerat sparlage, se aven "Markteknisk
undersokningsrapport (MUR), Hydrogeologi” samt “Projekterings PM,
Hydrogeologi”.
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6.6.4 Konsolideringsforhallanden

Pa grund av mycket skiktad lera med inslag av silt- och sandkortlar har endast ett
fatal belastningsforsok (CRS) kunnat utféras pa de ostérda proverna i
anslutningen till jarnvigsstrackningen for att undersoka lerans
sattningsforhallanden. Aven dessa utvalda prover kan innefattas av en viss
storning som kan paverkat provresultaten.

Utifran resultaten kan 6verkonsolideringskvoten (OCR) bestammas, vilket ar
forhallandet mellan det uppmatta forkonsolideringstrycket och det berdknade
effektiva overlagringstrycket i jorden. En lera anses vara "normalt” konsoliderad
da OCR overstiger 1,25 och innebér att inga siattningar pagar i jorden. Med OCR-
varden pa lagre dn 1,25 kan sédttningar generellt forvintas paga i lerlagret.

4 st CRS-forsok har utforts, vilka visar att leran dr "normalt” konsoliderad med
OCR inom intervallet 1,4-1,5 i hela lerprofilen. Inga krypsattningar
(ca 0°9b<0,8:0’)) bedoms utifran dessa resultat paga i omradet, se Figur 5.

Spanning, o'y och o' [kPa]
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¢ o'c-4518
+ o'c-4585
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wn

8

Figur 5 Spénningsdiagram med utvirderad o’.

Laboratorieundersokningar visar att sattningsmodulen (M) ar ca 1600 kPa
genom hela lerlagret. Permeabiliteten (ki)i leran ar ca 4-102° m/s, se Bilaga 2.3.
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6.6.5 Soder om Krok&ngsplan

Befintlig fotbollsplan planeras att flyttas och forlaggas soder om planerad
jarnvagstunnel och ett nytt planerat klubbhus. Det befintliga klubbhuset kommer
att rivas, da det kommer i laget for den nya fotbollsplanen. Utgangspunkten ar att
planen kommer att sinkas med ca 1,5 meter i forhallande till dagens niva.

6.6.5.1 Jordlagerbeskrivning

Fran Bratterasberget i vister och Krokdngsberget i 6ster, dar jorden bestar av
friktionsjord pa berg, okar de naturliga jordlagrens maktighet mot dalgangens
mitt. I lagpunkten, vid den sydostra delen av planerad fotbollsplan ar lerlagret
som djupast, ca 12 m maktigt, och underlagras av skiktad friktionsjord till

ca 20 m djup.

I den sydvistra delen av planerad fotbollsplan dr jorddjupen mer begransade,
som minst ca 5 m, och utgors i huvudsak av sand, silt och siltskiktad lera.

6.6.5.2 Materialegenskaper

Inom delomradet har ostord provtagning utforts i 1 punkt, vilket visar pa lera ned
till ca 5 m djup, darunder finns siltig lera med inslag av enstaka gruskorn och
sandkortlar. Densiteten ar 1,6 t/m3 i lerlagret och 6kar i den siltiga leran till
1,7-1,9 t/m3, dar det tyngre materialet patraffats pa storre djup. Under leran finns
friktionsjord som i huvudsak utgors av sand. Grus och dven finmaterial som silt
och grovre fraktioner som sten kan inte uteslutas i detta lager.

Den naturliga vattenkvoten ar ca 70% i lermiktighetens 6versta 5 m och minskar
direfter mot djupet till ca 40% vid 12 m djup. Konflytgriansen ar ca 70% i den
ovre leran och minskar till 45% i den siltiga leran.

Sensitiviteten varierar mellan 12-66, med de hogsta virdena registrerade pa 5-8
m djup. Leran klassas darmed som mellan- till hogsensitiv.

Leran odrianerade skjuvhallfasthet (korrigerad med hansyn till konflytgrans) ar
linjart 6kande fran 17 kPa pa 2 m djup till 22 kPa pa 12 m djup.

Sammanstillning av materialegenskaper redovisas i Bilaga 2.
6.6.5.3 Grundvatten- och portrycksférhallanden

Utforda portrycksmitningar visar pa en portryckniva i den 6vre delen av leran
som motsvarar en grundvattenyta ca 1,5 m under markytan och mot djupet nagot
avsankt i forhallande till hydrostatiska forhallanden. Ett oppet grundvattenror i
friktionsjorden visar pa svagt artesiska forhallanden i detta lager, men dessa
varden ar nagot osdkra. For detaljerad beskrivning av grundvattennivan i
omradet se "Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Hydrogeologi” samt
“Projekterings PM, Hydrogeologi”.

6.6.5.4 Konsolideringsférhallanden

Belastningsforsok (CRS) har utforts pa ostorda proverna for att undersoka lerans
sattningsegenskaper.

Utifran resultaten kan 6verkonsolideringskvoten (OCR) bestammas, vilket ar
forhallandet mellan det uppmatta forkonsolideringstrycket och det berdknade
effektiva overlagringstrycket i jorden. En lera anses vara "normalt” konsoliderad
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da OCR overstiger 1,25 och innebar att inga siattningar pagar i jorden. Med OCR-
varden pa lagre dn 1,25 kan sattningar generellt forviantas paga i lerlagret.

Inom delomradet har 3 st CRS-forsok utforts, vilka visar att leran ar “normalt”
konsoliderad med OCR inom intervallet 1,5-2 i hela lerprofilen. Inga
krypsattningar (ca 0’9<0,8-0’)) bedoms utifran dessa resultat paga i omradet.

Spéanning, o'y, och o' [kPa]
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—a'0
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-=-a'c'08
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i

.Djup [m] *n
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Figur 6 Spénningsdiagram med utviarderade o’c.

Laboratorieundersokningar visar att sattningsmodulen (M) 4r ca 800-1000 kPa
med okande viarden mot djupet i lerlagret. Permeabiliteten (k;)i leran dr ca 4-10°
m/s.

6.7 Linje 5+080 — 5+290

Strackningen gar genom Krokangsberget, dar berget bedoms vara av god kvalitet
for tunnelbyggnation. Forhédllandena pa Krokangsberget liknar de pa
Bratterasberget med ett tunt jordtacke flaickvis mellan ytor av blottat berg, se
“Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Bergteknik” samt Projekterings PM,
Bergteknik.

Grundvattennivan bedoms ligga relativt lagt inom bergpartiet, men periodvis
under kraftigare regn kan sannolikt grundvattennivan narma sig markytan, se
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aven "Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Hydrogeologi” samt
“Projekterings PM, Hydrogeologi”.

6.8 Linje 5+290 — 5+790
6.8.1 Jordlagerbeskrivning

Jordlagren i omradet i anslutning till Krokéngsberget utgors av friktionsjord som
vasterut langs strackan 6vergar vid 6kande maktighet till lera, stillvis 4r den sand
och siltskiktad, och den underlagras av skiktad friktionsjord. I anslutning till
befintligt sparomrade uppgar lermiktigheten som mest till 10-15 m. Leran
overlagras av 0,5-2 m med fyllnadsmassor som i huvudsak bestir av sand och
grus.

Vid km 5+710 och vidare viasterut har gyttja patraffats bade i befintligt spar samt i
anslutning till sparomradet.

6.8.2 Materialegenskaper

Inom omradet finns ostord provtagning utford i 2 punkter, vilka visar lera som
overgar till siltig lera pa ca 3-4 m djup. Densiteten ar 1,6 t/m3 pa niva +12 och
Okar mot djupet till 2,0 t/m3 pa niva ca +8.

Den naturliga vattenkvoten ar ca 65% ned till niva +10 och darunder minskande
till ca 15% pa niva +8. Konflytgransen varierar mellan 30 — 65%.

Sensitiviteten varierar mellan 5-12, vilket betyder att leran ar lag- till
mellansensitiv.

Lerans odrianerade skjuvhallfasthet, korrigerad med héansyn till konflytgrans, ar
konstant ca 15 kPa ned till niva +10. Fran niva +9 och dar under ar
skjuvhallfastheten konstant ca 30 kPa.

Friktionsjorden under leran ar kraftigt skiktad, fraimst av grus, men finmaterial
och sten kan inte uteslutas.

Sammanstillning av materialegenskaper redovisas i Bilaga 3.
6.8.3 Grundvatten- och portrycksférhallanden

Grundvattennivan ir ca +11,5 - +12 vid planerat spdromrade, se 4ven
"Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Hydrogeologi” for forhallandena i
omradet.

Portrycket i leran i den Ostra delen bedoms ha nagot avsankt portrycksfordelning
fran ca 3 m djup jamfort med hydrostatiska forhallanden, se Bilaga 3.3.

6.9 Linje 5+790 — 6+300

Jordlagren i omradet utgors av ca 1 m med fyllnadsmassor och darunder finns i
huvudsak av sand och grus. Vid Ryaviadukten grundar berget upp till endast
négon meters jordmaktighet. Ytterligare vasterut 6kar jorddjupen ater och utgors
i huvudsak av friktionsjord, men dven finare sediment kan férekomma. Oster om
Oljevigen uppgar jordmaktigheterna till som mest ca 10 m och avtagande mot
vaster. Gyttja har patriffats i Oster, fram till ca 5+900.
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Grundvattennivan kan forviantas ligga nara markytan, se
"Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Hydrogeologi” samt
“Projekterings PM, Hydrogeologi”.

6.10 Linje 6+300 — 7+010
6.10.1 Jordlagerbeskrivning

Jordlagren i omradet utgors under ca 1 m fyllnadsmassor, som i huvudsak bestar
av sand och grus, inledningsvis av fastmark, berg och friktionsjord. Strax vaster
om bro for Oljevagen, okar jordmaktigheten successivt langs strackan och utgors i
huvudsak av 16s lera som vilar pé ett lager friktionsjord ovan berg. Skikt av sand,
silt och/eller skalrester forekommer i varierande omfattning i leran. Maktigheten
varierar pa strackan och ar som storst ca 20 m. Leran grundar upp i anslutning
till fastmarksomradet med berg i dagen langst i vaster.

6.10.2 Materialegenskaper

Ostord provtagning har utforts i 3 punkter langs strackan och visar pa lera med
varierande egenskaper inom omradet. Densiteten &r ca 1,5-1,75 t/m3 med en
generell 6kning mot djupet upptill ca 1,9 t/ms.

Den naturliga vattenkvoten varierar mellan 40-90 %, med nagot minskande
tendens mot djupet. Konflytgransen uppvisar stor variation, mellan ca 30-70 %,
sa val mellan provtagningspunkterna som i samma punkt.

Aven sensitiviteten varierar mellan undersékningspunkterna med virden mellan
10-75, vilket gor att leran i omradet dr mellan- till hogsensitiv med inslag av
kvicklera i omrédets Ostra del.

Den odréanerade skjuvhallfastheten (korrigerad med avseende pa konflytgrians) ar
ca 17 kPa pa niva +6 och minskar darunder med -2,5 kPa/m ned till niva +4.
Under denna niva okar skjuvhéllfastheten ater med 1,3 kPa/m.

Sammanstillning av materialegenskaper redovisas i Bilaga 4.
6.10.3 Grundvatten- och portrycksférhallanden

Portrycket i leran bedoms utifran portrycksméatningar ha en hydrostatisk
fordelning mot djupet motsvarande grundvattenniva ca 1 m under markytan, se
Bilaga 4.4.

Grundvattennivén i det 6vre grundvattenmagasinet kan forvantas ligga nira
markytan och periodvis ligga i markytan vid lagpunkter i omradet. P4 djupet kan
grundvattnet vara paverkat av tunnlar och bergrum i niarheten.

6.10.4 Konsolideringsforhallanden

Omréadet har lermiktigheter som uppgar till som mest drygt 20 m och
belastningsforsok (CRS) har utforts pa ostorda kolvprover for att undersoka
lerans sattningsbenigenhet.

Belastningsforsok, CRS, har utforts pa 8 st prover, vilka visar att leran i princip ar
normalkonsoliderad i hela lerprofilen. OCR ligger inom intervallet 1,2-1,6 i
lerprofilen och det finns risk for att krypsattningar pagar i de djupare lerlagren,
se Figur 7.
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Figur 7 Spanningsdiagram med utvarderade o’c.

Laboratorieundersokningar visar att sattningsmodulen (M1, ar ca 550 kPa ned till
niva +1 och okar dirunder mot djupet med 9o kPa/m. Permeabiliteten (k;)i leran
ar ca 9-10° m/s, se Bilaga 4.3.

6.11 Linje 7+010 — 7+210

Befintligt sparomréde ligger i bergskarning som nu ska breddas for att ge plats &t
nytt spar i soder, se "Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Bergteknik” och
Projekterings PM, Bergteknik”.

Mycket begransade hydrogeologiska undersokningar ar genomforda da vasentliga
hydrogeologiska fragestillningar saknas. Grundvattennivan i berget ar sannolikt
paverkad av tunnlar och bergrum i nérheten, se &ven "Markteknisk
undersokningsrapport (MUR), Hydrogeologi” samt

“Projekterings PM, Hydrogeologi”.
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6.12 Linje 7+210 — 7+500
6.12.1 Jordlagerbeskrivning

Jordlagren i omradet utgors av ca 1 m med fyllnadsmassor som i huvudsak bestar
av sand och grus.

Under fyllnadsmassorna utgors de naturliga jordlagren huvudsakligen av siltig
lera och friktionsjord med begransade méktigheter pa endast ndgra meter fram
till korsning av befintlig trumma (km ca 7+365). Dar efter okar lermaktigheten
till som mest knappt 10 m pé strackan. Den 6vre ca 1 m av leran ar av
torrskorpekaraktar. Leran vilar pa ett lager friktionsjord ovan berg.

Mellan ca km 7+346 - 7+380 finns i det sodra sparet (spar 2) lattklinkerfyllning i
banken.

6.12.2 Materialegenskaper

Under 2010 utférdes ostord provtagning inom den véstra delen av omradet,
vilket visade pa siltig lera med silt- och sandskikt pa 5-6 m djup. Densiteten ar ca
1,7 t/m3ned till 4 m djup och 6kar darunder till 1,9 t/m3 pa 6 m djup.

Bade den naturliga vattenkvoten och konflytginsen ar ca 60% ned till 4 m djup
och minskar darunder till ca 30% pa 6 m djup.

Sensitiviteten varierar mellan 7-27, vilket betyder att leran ar 1ag- till
mellansensitiv.

Lerans odrianerade skjuvhallfasthet, korrigerad med héansyn till konflytgransen,
ar konstant ca 13 kPa ned till 4 m djup och 6kar darunder med ca 4 kPa/m ned till
6 m djup och ar dar under ater konstant.

Sammanstillning av materialegenskaper redovisas i Bilaga 5.
6.12.3 Grundvatten- och portrycksférhallanden

Grundvattennivan i det 6vre grundvattenmagasinet kan forvantas ligga niara
markytan och kan periodvis ligga i markytan i lagpunkter, se dven "Markteknisk
undersokningsrapport (MUR), Hydrogeologi” samt

"Projekterings PM, Hydrogeologi”.

6.12.4 Konsolideringsegenskaper
Inom omradet har tidigare 3 st belastningsforsok, CRS, utforts i utredning

”Kapacitetshdjande &tgirder, Skandia- och Alvsborgsbangarden
Striackan 7+295 — 9+440”, GF Konsult 2010, vilka redovisas i Figur 8.

Redovisade resultat visar att leran ar svagt 6verkonsoliderad med OCR som
overstiger 1,25 (motsvarar streckprickad linje) och krypsattningar (ca 6’,<0,8-0°.)
bedoms diarmed inte péaga i lerprofilen pa strackan.
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Figur 8 Spanningsdiagram med utvirderade o’c. (GF Konsult, 2010-09-01)

7 Sattningsforhallanden
7.1 Allmant

I de delar dar jordlagren utgors av lera ar den i huvudsak normal till svagt
overkonsoliderad. Utforda CRS-forsok visar pa att leran har en
overkonsolideringsgrad (OCR) mellan ca 1,1-1,8, vilket ungefar motsvarar en
overkonsolidering med ca 10-50 kPa beroende pé spanningsnivan. Leran ar
darfor i huvudsak kanslig for tillaggsbelastning, da dessa kan leda till 6kade
sattningar som inom vissa delar kan paga under lang tid. Detta ar viktigt att
beakta vid all belastning av marken sa vil inom som i anslutning till
anldaggningen, t.ex. avseende markuppfyllnader och grundvattensankningar.

7.2 Sparanlaggning

I delar med stora lerdjup, dvs i borjan pa strackan vid Eriksberg samt i de vastra
delarna, huvudsakligen mellan ca km 6+300 - 7+000, dir lerméktigheten uppgar
till 20 m bedoms det idag paga vissa krypsattningar inom sparomradet som kan
uppga till i storleksordningen ca 1-3 mm/ar.

I omrade med friktionsjord bedoms inga sattningar paga.

I de delar dar sparet forlaggs i mark kommer belastningsforandringarna vara
marginella. For ett representativt snitt har sattningsberakning utforts i sektion
km 6+900, se Bilaga 6. Berdkningarna visar att belastningarna paverkar
sdttningarna i mycket liten grad och krav enligt TK Geo 11 uppfylls med god
marginal. Inga grundforstarkningar bedéms darfér som erforderliga i dessa delar
med hénsyn till sattningar.

Vid 6vergangar mellan fasta jordlager/berg och omrade med lera behévs daremot
nagon form av grundforstiarkning for att erhalla en jamn 6vergéang, for att
undvika si att inte skadliga rorelser uppkommer. Dessa 6vergéngar behover
utforas noggrant med t ex lattfyllning eller kalkcementpelarforstarkning pa en
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relativt begransad stracka av ca 20-30 m i kombination med undersprangning av
bergterrassen.

Betongtunnel, trag och andra stodkonstruktioner som inte grundlaggs pa berg
grundforstarks i huvudsak genom palning. Detta giller inte for betongtunnel pa
striackan Oster om Bratterasberget da tunneln kompensationsgrundliggs till fullo.
Inom detta omrade har marken dven varit belastad med fyllnadmassor, upp till

8 m ovan kringliggande markniv4, vilket ytterligare skapar forutsiattning for
plattgrundlaggning.

Vid upprittande av detaljplan for omradet dar den plattgrundlagda tunneln
planeras behover planbestimmelse inforas. For framtida byggnation i omréadet sé
ska markanvandningen siakerstillas sa att tunneln inte paverkas.

7.3 Fotbollsplan vid Krok&ngsparken och ny Klubbstuga

Befintlig fotbollsplan ska flyttas mot soder for att inte komma i konflikt med
planerad jarnvagstunnel. Planen kommer delvis (i den Ostra delen) att vara
beldgen ovan uppfyllnaderna for den sedan tidigare kulverterade backen.
Fotbollsplanens nivad kommer att sinkas med ca 1,5 m vilket i huvudsak innebar
avschaktning, forutom i det sydostra hornet dar ca 1,5 m uppfyllnad uppfors ovan
befintliga nivaer.

De naturliga jordlagren utgors i huvudsak av ca 3-13 m lera, dar de storsta
lermaktigheterna forekommer i det sydostra hornet for planerad fotbollsplan.
Befintlig klubbstuga, i den sydvastra delen, kommer att rivas och ge plats for den
nya planen.

For att uppfylla sattningskrav for fotbollsplanen behover grundforstarkning av
planen utforas i den sydostra delen si att lasterna begriansas dar uppfyllnad ovan
befintlig markniva pafors. Da endast ett begriansat omrade far en
tillskottsbelastning forutsatts lastspridning av fyllningen mot djupet. Se
spanningsdiagram for befintliga forhéllanden i kapitel 6.6.5.4. All organisk jord
schaktas bort innan Gverbyggnad for hela planen utfors. Dér uppfyllnad erfordas
utfors den med lattfyllning. Aven stodmurar kompenseras i den sydostra delen
genom att grundldaggning utfors pa ett lager cellplast, se Teknisk handling
byggnadsverk 108793-21-010-001 samt Bilaga 10. Fotbollsplanens utformning ar
inte fastlagd i detta skede, utan kan justeras, liksom omfattningen av
grundforstarkningar.

Hela grundkonstruktionen for den befintliga klubbstugan ska tas bort innan
planen anldggs.

Ny klubbstuga planeras mellan jirnvigstunneln och den nya fotbollsplanen i ca
km 4+930. Byggnaden planeras mycket nira jirnvagstunneln, se Teknisk
handling byggnadsverk 108793-21-010-001. Grundldggning och laster fran
byggnaden far inte paverka jarnvagstunneln.

I fortsatt arbete med projektering och detaljplan for omrédet behover
belastningsforutsattningar for tunneln och grundlaggningsrestriktioner for
klubbstugan beaktas.
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7.4 Flytt av befintlig GC-bro i Pélsebo

Befintlig GC-bro 6ver jarnvigsspar vid km 5+500 planeras att flyttas till
ca km 5+650. GC-brons stod ar i dag huvudsakligen kompensationsgrundlagda
pé cellplast.

I nytt ldge for GC-bro ar lermaktigheterna nagot storre. For att undvika risk for
rorelser i stodlagena vid grundlaggning pa lera med varierande maktighet kan
grundlaggning av stoden darfor utforas genom fullstandig lastkompensation med
cellplast, se Teknisk handling byggnadsverk 108793-21-010-001. Cellplastens
tjocklek antas till ca 1-1,5 m cellplast, beroende pa brofundamentens utformning.
Med hénsyn till de hoga grundvattennivierna i omradet behover hansyn tas till
risk for uppflytning vid utformning av kompensationen.

8 Stabilitet

Stabiliteten har beraknats i ett antal eventuellt kritiska sektioner langs planerad
jarnvagsstrackning och beaktat savil befintliga forhallanden, planerad ny
spargeometri och eventuellt tillfalligt nyttjande av mark i anslutning till
sparomrade. I huvudsak dr sparomradet beldget pa passivsidan i forhallande till
omgivande mark, dvs inte padrivande for eventuella glidytor. Undantaget frén
detta ar langst i vaster vid ca km 7+365 dir jirnvigen passerar over befintlig
trumma.

Tabell 1 Sektioner med utforda stabilitetsberdkningar.

Omrade sektion, km
4+120
4+160

Oster om Nordviksbron, 4+180

Kolhamnsgatan 4+200
4+210
4+240

Vaster om Nordviksbron 4+348

Viaster om Ivarsbergsmotet 6+300
6+350

Vister om Ivarsbergsmotet, 7+360

Trumma under jarnvag 7+365
7+368

Stabiliteten har dven kontrollerats mot dike, vinkelrit jarnvagen, for servicevag
fran Oljevagen, ca km 6+755.

8.1 Styrande dokument
Stabilitetsberiakning och dimensionering har utforts enligt

e TK Geo 11, Publikationsnr 2011:047
e IEG Rapport 6:2008, Rev 1, Tillimpningsdokument
EN 1997-1 Kapitel 11 och 12, Slanter och Bankar
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8.2 Berékningsforutsattningar

De geotekniska forutsdttningarna i det aktuella markomradet fér ombyggnation
och nyexploateringen ar av sddan karaktir att erforderliga geokonstruktioner,
med avseende pa stabilitetsforhallandena, dimensioneras efter

e Geoteknisk kategori 2 (GK2)

dvs. konventionella konstruktioner och grundlaggningsmetoder kan anvandas.
De geotekniska forutsattningarna anses inte innebara utmarkande svara
lastforhéllanden eller exceptionell risk med avseende pa stabilitetsforhallandena
inom omradet och dess anslutande slianter.

Beridkningarna dr darmed utférda med partialkoefficientmetoden, i enlighet med
TK Geo 11, kap 2.

8.2.1 Sakerhetsklass
e Sikerhetsklass 3 (SK3), med hansyn till att det ar jarnvagsanldggning som

paverkas vid ett eventuellt skred/ras.
8.2.2 Dimensionerande laster

Karakteristiska laster har ansatts i de fall da de &r beldgna i aktivzonen
(padrivande delen) av slanten. Foéljande ekvation giller for berdkning av
geoteknisk dimensionerande last vid ogynnsam lastsituation;

Ya 11 Gy +vq-1,4-Qx (TK Geo 11, ekvation 2.3-2)

Stabilitetsberdakningarna har utforts med stabilitetsprogram utvecklat for
totalsdkerhetsanalys. Laster har dirmed beridknats utifran partialkoefficient for
sdkerhetsklass 2, i enlighet med rad angivna i kapitel 2.3, TK Geo 11.

Ya=0,91 for sdkerhetsklass 2 (SK2)

Gij (permanent ogynnsam last) dr i detta fall vald till o kPa, da tyngden fran
vag/jarnvagens overbyggnad i stillet ar definierad som ett jordmaterial.

Qx (variabel ogynnsam last) ar vald utifran TK Geo 11 kap 4.3.1 respektive 4.3.2
och innefattar jirnvag respektive narliggande vag, enligt nedan.

I kap 4.3 i TK Geo 11 beskrivs att trafiklasten kan forsummas vid kombinerad och
dranerad analys i fall med ldgpermeabla jordar.
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8.2.2.1 Q, trafiklast frén jérnvég

Trafiklast Forutsattning Qk / Tabellvarde

Trafiklast for stax/stvm

(30/10) 41kPa

Jarnvagstrafik, Taglast 1* Reduktionsfaktor for inverkan
av dynamiskt lasttillskott vid
laga hastigheter

(40 <v< 70 km/h)

0,92

Vilket resulterar i den geotekniska lasten, tillika trafiklasten;
091-1,4-41-0,92 = 48 kPa

Berdkningarna har utforts for dubbelspér, vilket innebar att ett spar belastas med
100% trafiklast och intilliggande spar belastas med 75% trafiklast. Lasterna har
placerats pa de spar dir de har mest ogynnsam effekt, i enlighet med TK Geo 11,
kapitel 4.3.

8.2.2.2 Qy trafiklast fran nérliggande vag

Trafiklast for narliggande vag ar angiven dar sadan forekommer i slantkron och
dar jarnvagsbank ligger i passivzonen (mothallande del) av glidytan.

Trafiklast Forutsattning Qk / Tabellvarde
Dimensioneringssituation dar 15 kPa
kritisk glidyta ar kort

Trafiklast fran narliggande vag
Dimensioneringssituation dar

10 kPa

kritisk glidyta ar 1ang

I berakningssektion vid ca km 6+755, har Qi ansatts till 15 kPa avseende trafiklast
inom planerad servicevag och tillfallig byggvag.

Detta resulterar i den geotekniska lasten, tillika trafiklasten;
e 19,1 kPa for vagtrafik i aktivzon med korta glidytor
e 12,7 kPa for vagtrafik i aktivzon med langa glidytor

! Taglast 1 definieras enligt TK Geo 11 (s.31) som jamnt fordelad l&ngstrackt ytlast, vilket
kan anses som standardlast for vanliga dimensioneringssituationer, som exempelvis
stabilitetsberdkningar.
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Kort glidyta tolkas i detta fall som ca 10 a”15 m och tillampas enligt;

Berdkningssektion Trafiklast pa respektive korfalt
fran km till km Korfalt 1 Korfalt 2
(nidrmast jirnvag)
4+000 4+180 19,1 kPa 12,7 kPa
4+190 6+350 12,7 kPa 12,7 kPa

8.2.3 Erforderlig sakerhetsfaktor
Erforderlig sikerhetsfaktor for slanten ar Fen=1,1 (SK3).
8.2.4 Berakningsprogram

Stabilitetsberdakningar har utforts med Slope/W, version 8.13.0.9042
(GeoStudio 2012) enligt Morgenstern-Price metod for cirkularcylindriska
glidytor. Berdkningarna har utforts som odranerad och kombinerad analys,
respektive dranerad analys.

8.2.5 Sammanvagda harledda varden

Sammanvigda hiarledda varden som underlag for stabilitetsberdakningar
redovisas i Bilaga 1 till 5.

8.2.6 Dimensionerande varden
8.2.6.1 Partialkoefficient for jordparametrar, yu

Partialkoefficienter for jordmaterial redovisas i nedanstéende tabell
(enligt IEG 6:2008, Rev 1, tabell 3.2).

Tabell 2 Partialkoefficienter for materialparametrar i brottgrans, ym.

Jordparameter Symbol Varde
Friktionsvinkel (tan ¢’) Yo 1,3
Effektiv kohesion (c") Ye 1,3
Odrianerad skjuvhéllfasthet (cy) Yeu 1,5
Tunghet (y) Yy 1,0

8.2.6.2 Omrékningsfaktorn n och karakteristiska vardet X

I denna rapport har omriakningsfaktorn anvénts vid drianerad analys i km 4+348.
Omrikningsfaktorn berdknas som produkten av ett antal delfaktorer som
innefattar bland annat egenskapens naturliga variation, antal oberoende
undersokningspunkter samt typ av brottmekanism (IEG 6:2008, kapitel 3.4.2 —
3.4.3). Val av n redovisas i Bilaga 7.

I 6vriga stabilitetsberakningar har de ovan namnda delfaktorerna beaktats genom
en grafisk sammanstillning, se Bilaga 1 - 4. Det karakteristiska virdet, X;,, har
valts utifran en ingenjorsmaissig vardering i enlighet med TK Geo 11 kap 5.2.4.
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Detta motsvarar:
Xe=1n"X (TK Geo 11, ekvation 5.2-15)
8.2.6.3 Dimensionerande materialegenskaper

Dimensionerande materialegenskaper beriknas enligt IEG Rapport 6:2008,
(kapitel 3.4.1) enligt foljande ekvation:

Xg=—-X
d Yu k

dir X ar det ssmmanvigda hirledda virdet for respektive materialegenskap.
Dimensionerande materialparametrar redovisas i Bilaga 7.

8.3 Stabilitetsberdkningar

Stabilitetsberdakning har utforts for representativa sektioner langs
jarnvagsstrackan. Berakningar har for driftskedet kontrollerats vid
Kolhamnsgatan langst i Oster, slant vid bensinstation vaster Nordviksbron, samt
for spar/vaxelanldggning vid trumma i den vastra delen. Stabiliteten ar idag
tillfredstéllande for stora delar av utredningsomradet, dock ej for
Kolhamnsgatan.

Kontrollberdkningar har dven utforts for slanter viaster om Ivarsbergsmotet for
klarlaggande av stabiliteten i utforandeskedet, och f6r omraden som ingar i
jarnvagsplanen for tillfalligt nyttjande. Det nya sparet ska uppforas under det att
angriansande spar trafikeras. Stabiliteten i omradet ar idag tillfredstidllande och
med vissa atgirder sdkerstélls den dven for byggskedet. Stillvis erfordras
restriktioner vid schaktarbeten for spar for att en tillfredsstéllande stabilitet i
omradet ska uppnés aven under byggskedet.

Stabiliteten har dven kontrollerats for servicevag med byggtrafik som ansluter till
jarnvagen i ca km 6+755.

8.3.1 Jarnvagsanlaggning i anslutning till Kolhamnsgatan

Inom delstrackan loper befintlig jarnvag parallellt med Kolhamnsgatan.
Nivaskillnaden mellan gata och spar varierar och ar som storst strax oster om
bron, ca 6 m. Slinten mot Kolhamnsgatan kommer att forandras, da befintligt
sparanlaggning kommer byggas om. Nytt spar ska anlaggas soder om befintligt
spar tillsammans med en ny viaxelanlaggning. Befintligt spar ska vara i drift vid
installation av nytt spar, varpa byggnation av nytt spar planeras utforas med
zonschakt.

Tabell 3 Berakningsresultat for planerad zonschakt i utférandeskede , glidyta frén vénster.

Sektion Beréknad sékerhetsfaktor mot brott
Odrénerad Kombinerad
4+120 1,01 0,86
4+210 0,89 0,92
4+240 1,33 1,31
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Stabiliteten mot Kolhamnsgatan ar for giallande krav inte tillfredstallande pa
delar av angriansande striacka for befintliga forhallanden och darmed inte efter
planerad ombyggnation av sparomradet i denna del. Inventerat material visar att
lattklinker finns i hela eller delar av viagkroppen idag. Nordviksbron ar grundlagd
med palar till fast botten, angriansande bank ar bankpélad. For att uppna
tillfredstéllande stabilitet 1angs striackan behover stabilitetshdjande atgéarder
vidtas, varav ett forslag redovisas nedan.

Tabell 4 Lagsta sakerhetsfaktor mot brott vid foreslagna atgirder, glidyta fran hoger.

Sektion Beréknad sakerhetsfaktor mot brott Stabilitetshéiande &taard
Odranerad Kombinerad ) g
4+160 1,43 2,17 Slantmodellering
4+180 1,17 1,36 Slantmodellering
1200 110 Lo Slantmodellering

4 ’ 27 1,3 m stodmur vid jarnviagsbank
Slantmodellering

4+240 1,10 1,22 1,8 m stodmur vid jarnvagsbank
Utokad lattklinker i vagbank

Berdkningar visar att stabiliteten idag och efter utforandet av planerad
anldaggning ar tillfredstdllande fram till sektion km 4+180 under férutsattning att
jarnvagen anldggs med bangéardssektion. For att sdkerstilla stabiliteten i
sektionerna ladngre vaster ut dr en mojlig 16sning att utféra en kombination av
stodmur och littfyllning i Kolhamnsgatan. Stoédmur i anslutning till jarnvagen
erfordras da fran km 4+195 fram till Nordviksbron km 4+263. Befintlig
lattklinker i Kolhamnsgatan kan utokas till 2 m maktighet mellan km 4+210 —
km 4+250, se berdkningsresultat i Bilaga 8 samt skiss pa befintliga respektive
foreslagna grundforstarkningar i Bilaga 10. Lattfyllningen i gatan kan ocksa
utgoras av cellplast. Andra mojligt alternativ for att sakerstélla stabiliteten kan
vara att utfora stabilitetspalning i Kolhamnsgatan och slanten mot jarnvagen,
eller installera KC-pelare for att hja hallfastheten i omradet.

8.3.2 Vaster om Nordviksbron, km 4+275 — 4+380

Stabilitetsberikning har utforts pa strackan viaster om Nordviksbron. For att
uppna tillfredstallande stabilitet for befintliga massor bor slantlutningen vara 1:3
eller flackare.

Mot bensinstationen i norr planeras att i slanten uppféra dubbla stodmurar, en
vid slantfot mot spar och en vid slantkron som ar pakorningsskydd mot
parkeringsytan. Schakt och fyllning for de bada stodmurarna behover utforas i
etapper. Stodmuren vid sparomradet (som mot véster 6vergar till en
tragkonstruktion), grundliaggs pa berg och stodmuren vid slantkron planeras att
grundliaggas pa packad fyllning se Teknisk handling byggnadsverk,
108793-21-010-001. Befintliga massor ska da schaktas ur och erséttas med
packad fyllning, vilket da innebér att den uppbyggda slanten mellan de tva

stodmurarna kan stallasi 1:2.
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8.3.3 Vaster om Ivarsbergsmotet, km 6+300, 6+350

Sakerheten ar tillfredstallande i driftskedet. Vid utforandet kan dock sakerheten
bli 1ag beroende pa arbetsutforande. Det kan erfordras restriktioner beroende pa
planering och utférande framst vid schaktarbeten for underballast. I byggskedet
behovs troligen ocksa markbelastningsrestriktioner pa angransande omrade,
vilka ar beroende pa vilket arbetsutforande som pagar i sparomradet. Se
berdkningar i Bilaga 8.

8.3.4 Servicevag, ca km 6+755

Stabiliteten har kontrollerats for planerad serviceviag som angransar till nedsankt
rorgata, se Figur 9 Lage pa berdakningssektion A med skiss pa omrade for
servicevag och tillfallig byggtrafik.
="
I
Y] 4

A,I,¢

P 4 A
M

6+800
Figur 9 Lége pa berdkningssektion A med skiss pa omréde for servicevag och tillfallig byggtrafik.

Stabiliteten ar tillfredstallande for byggtrafik pa serviceviagen, se Bilaga 8 for
beriakningsresultat.

8.3.5 Trumma under jarnvag, km 7+365

Stabilitetsforhéllandena vid trumman har tidigare detaljstuderats vid separat
bygghandling for Skandia- och Alvsborgsbangarden for STAX (storsta tillatna
axellast) 25 ton, STVM (storsta tillatna vikt per meter) 8 ton/m samt max
hastighet 40 km/h (GF Konsult, dat 2010-09-01, uppdr.nr 17 371 02).
Utredningen foreskriver lattklinker ur stabilitet- och sattningshdnseende inom
km 7+355 — 7+385, vilket i detta projekt motsvarar km ca 7+350 — 7+380. 1
berdkningssektion for trummans lage har i utredningen dven tredimensionella
effekter applicerats for att uppna tillfredstillande stabilitet.

Stabilitetsberdkningar har nu utforts med partialkoefficientmetoden utifran de
karakteristiska materialparametrar som angivits i ovan namnda utredning.
Foreskriven grundforstarkning har antagits vara utford enligt
berdkningssektioner. Slantgeometrin har baserats pa laserscanning av omradet
under 2013 och trafiklasten har dndrats till nu gallande krav STAX 30 / STVM 10.
Lerméaktigheten har baserats pa sonderingar utférda i omradet.

Befintliga spar ska dven kompletteras med en vixelanlaggning. Eventuellt ska en
ny trumma installeras i anslutning till befintlig. Befintlig trumma har
innerdimension @=1400 mm.

Berdkningsforutsattningar redovisas i Bilaga 7 och stabilitetsberakningar
redovisas i Bilaga 8. Tredimensionella effekter har tillgodoraknats for
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trummornas lage, se Bilaga 9, och utgar fran Skredkommisionen 3:95 kapitel
7.2.6.

For att uppfylla Fen=1,11 anslutning till diket erfordras kompletterande
stabilitetsatgidrder. Dessutom bedoms att dtgarder behovs for att minska risken
for rorelser i vixelanldggningen. En mojlig 16sning ar att oka lattklinkerns
maktighet till 1,5 m i Spar 2, km 7+355 — 7+380, samt ldgga en Lastspridande
Latt Platta (LLP) under hela viaxelanldggningen, se Bilaga 10. LLP innebér att en
latt samt boj- och vridstyv platta av cementbunden, armerad lattklinker placeras i
banken efter packning av underliggande massor.

Tabell 5 Lagsta siakerhetsfaktor mot brott vid foreslagna atgarder.

. Beraknad sékerhetsfaktor mot brott | Stabilitetshéjande atgéard
Sektion . - L N
Odréanerad Kombinerad i jarnvagsbank

7+360 1,11 1,51 1 m lattklinker

126 o 1o 1,5 m lattklinker
7+305 94 07 0,5 m LLP i s6dra sparet

1268 1 128 1 m lattklinker
7*3 19 & 0,5 m LLP i sodra sparet

Tabell 6 Tillgodordaknade 3D-effekter vid foreslagna atgarder.

Berdknad séakerhetsfaktor mot brott
Sektion B Odranerad, ) Kombinerad,
Odranerad 3D-effekt Kombinerad 3D-effekt
7+365 0,94 1,10 1,07 1,11

9 Vibrationer

Markforhallandena inom storre delen av striackan ar av sddan art att de har en
god formaga att fortplanta vibrationer vilket behéver beaktas vid
vibrationsalstrande arbeten (sprangning, palning, spontning etc). Sidana arbeten
ska utforas sé att storningar i omradet minimeras samt sa att inte skador pa
befintliga objekt och anlaggningar uppkommer i och i anslutning till
arbetsomradet. I anslutning till bebyggelse vid Polsebo erfordras atgarder vid
grundlaggning for att vibrationsnivaerna inte ska skapa olagenhet for boende.
Angaende stomljud och vibrationer i driftskede och atgiarder som erfordras for
konstruktioner och grundlaggning se kap 10 Miljoskydd, 108793-04-010-001.

10 Geotekniska atgarder
10.1 Allméant

For omraden med tillfallig nyttjanderatt enligt jarnvagsplan som gransar till
sparomradet (exempelvis vid Eriksberg, Bratteras och i anslutning till Oljevigen)
behover i byggskedet visas i arbetsordningar och etappindelningar etc hur
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stabiliteten mot sparomradet sikerstalls, t ex kan belastningsrestriktioner
behovas.

10.2 Jarnvagsanlaggning

Grundliaggning av stodmurar, betongtrag och betongtunnel utfors i huvudsak pa
packad fyllning ovan berg eller palgrundlaggning, se Teknisk handling
byggnadsverk 108793-21-010-001.

Undantaget detta ar grundlaggning av betongtunnel 6ster om Bratterasberget
som grundlaggs pa packad fyllning ovan naturliga jordlager, sand. Tunneln ar
fullstandigt lastkompenserad, och det har dven funnits 6verlast i form av
fyllnadsmassor i omradet. Vid grundliaggning av konstruktioner pa berg behover
hénsyn tas till att det kan ge upphov till stomljud i angransande byggnader, se
kap 10 Miljoskydd, 108793-04-010-001.

10.3 Jarnvagsanlaggning i anslutning till Kolhamnsgatan

I den Ostra delen vid Eriksberg erfordras fran km 4+160 och fram till
Nordviksbron grundforstarkning av Kolhamnsgatan, i kombination med stodmur
samt bangardssektion for att sakerstilla stabiliteten mot jarnvagen.

Stodmur erfordas i anslutning till jarnviagen fran km 4+195 fram till
Nordviksbron km 4+263. Befintlig lattklinker i Kolhamnsgatan utokas till 2 m
maktighet mellan km 4+210 — km 4+250, se skiss pa befintliga respektive
foreslagna grundforstarkningar i Bilaga 10. Lattfyllningen i gatan kan ocksa
utgoras av cellplast. Andra mojligt alternativ for att sdkerstilla stabiliteten kan
vara att utfora stabilitetspalning i Kolhamnsgatan och slidnten mot jirnvigen,
eller installera KC-pelare for att hgja hallfastheten i omradet.

Soder om sparomradet, 6ster om Nordviksbron, erfordras i framtiden vid
utnyttjande av marken trolig vis ndgon form av markrestriktioner for att
sakerheten mot sparomradet ska vara tillfredstillande enligt TK Geo 11.

10.4

10.5 Flytt av befintlig GC-bro i Pdlsebo, km 5+650

Befintlig GC-bro 6ver jarnviagsspar vid km 5+500 planeras att flyttas till
ca km 5+650.

GC-brons stod ar i dag huvudsakligen kompensationsgrundlagda pa cellplast. I
nytt lage for GC-bro ar lerméaktigheterna nagot storre. For att undvika risk for
skadliga rorelser i stodlagena vid grundlaggning pa lera med varierande
maktighet kan grundlaggning av stoden utforas genom fullstandig
lastkompensation pa cellplast, se Teknisk handling byggnadsverk 108793-21-010-
001. Med hénsyn till de hoga grundvattennivaerna i omradet behover hansyn tas
till risk foruppflytning vid utformning av kompensationen.

10.6 Jarnvagsbro 6ver rorgata vid km ca 6+765

Ny bro séder om befintlig bro planeras i samband med utbyggnaden av spar 2, se
Teknisk handling byggnadsverk 108793-21-010-001. Grundlaggning av bron
utfors pa liknande siatt som befintlig bro for angransande spar. Banken narmast
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brostoden forstarks med lattfyllning och minst 3 rader bankpélar for att fa en
jamnare overgang mellan jirnvagsbank och bron som pélgrundliggs med icke
massundantrangande palar.

10.7 Trumma under jarnvag, km 7+365

Befintlig grundforstarkning over trumma vid km 7+365 behover kompletteras for
att sikerheten ska vara tillfredstillande enligt TK Geo 11. Grundforstarkningen
behover utokas vid trumman med lattklinkerfyllning inom km 7+355 — 7+380, i
kombination med LLP-platta (1att lastfordelande platta) mellan km 7+350 —
7+385. For den nya vaxelforbindelsen som planeras i detta omrade som stracker
sig 6ver trumman bedoms att LLP-plattan behover utokas till att tacka in
vaxelanldggningen mellan km 7+385 - 7+440, sa att inte skadliga rorelser
uppkommer.

Skulle ytterligare en trumma anldggas behover grundforstarkningarna da ses 6ver
med hinsyn till att stabiliteten i omradet ska vara sdkerstilld och &ven med
hansyn till forutsiattningarna for viaxelanldggningen. Schakter norr om
sparomradet kan innebéra att lattklinkerfyllningen behover utkas aven till det
norra sparet.

Alternativt kan andra grundforstarkningsmetoder troligen vara mojliga i
omradet, tex kalkcementpelarforstarkning.

10.8 Krokangsplan och nytt klubbhus

For att uppfylla sattningskrav for planerad fotbollsplan vid Krokangsparken
behover grundforstarkning av planen utforas i den sydostra delen sd att
lastkompensation erhalls dar uppfyllnad ovan befintlig markniva pafors. Aven
stodmurar kompenseras i den delen genom att grundlaggning utfors pa cellplast.
Fotbollsplanens utformning ar inte fastlagd i detta skede, utan kan justeras,
liksom omfattningen av grundforstarkningar.

Nytt klubbhus ska uppforas norr om fotbollplanen, i nara anslutning till
betongtunneln. Vid grundlaggning ska den utformas sa att tunneln inte paverkas,
samt sa att stomljud inte kommer att alstras i byggnaden.

10.9 Saterigatans korsning 6ver betongtunnel

Saterigatan, och parallell GC-vag, foljer i huvudsak dagens nivéer, forutom pa en
stracka av ca 200 m dar profilen behover anpassas over betongtunneln.
Profilhojningen ar som mest ca 70 cm i korsningspunkten med jarnvagstunneln.

For att undvika risk for ojamna sattningsrorelser i anslutning till den
palgrundlagda tunneln rekommenderas lankplattor i 6vergangen mellan
betongtunnel och vagkropp, tillsammans med utspetsad lattfyllning for att en
jamn overgang ska erhallas sa att skadliga rorelser inte uppkommer, se Teknisk
handling Markanldggning 108793-11-010-001, och profilritning
108793-31-201-04800-001.

10.10 Overgangar

For att undvika skadliga rorelser i jairnvagsanlaggningen vid 6vergang mellan
fastmark/berg och 16s jordlager bedoms att 6vergangar behover utforas
omsorgsfullt med nagon form av grundforstarkning, t ex
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kalkcementpelarforstarkning eller lattfyllning, i kombination med losshéllning
och utspetsning av bergterrass.

10.11 Grundlaggning kontaktledningsfundament

Grundldggning av kontaktledningsfundament kommer att ske pa olika sétt
beroende pa att forutsiattningarna langs strackan ar varierande. Pélgrundléggning
kan bli aktuellt inom de delar med stora maktigheter med 16s lera, i vaster samt

oster.

Vid anlaggandet av nya kontaktledningsfundament kan djupare schakt (ca 2,5-3
m) i nira anslutning till befintligt spar behova utféras inom temporar
stodkonstruktion, sisom spont eller schaktlada.
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET Oster om Nordviksbron BILAGA 1.2
km 4+000 - 4+275
2015-05-31

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

SPANNINGAR Oster om Nordviksbron BILAGA 1.3
CRS-FORSOK km 4+000 - 4+275 (sida 1 av 2)
2015-05-31
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

o]
SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

MODULER, INITIELL PERMEABILITET
CRS-FORSOK
2015-05-31

Oster om Nordviksbron

km 4+000 - 4+275

BILAGA 1.3
(sida2av?2)
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Bilaga 1.4

Portrycksmatning

Sida 1 av 1

L
SWECO ﬁ

Uppdrag: Hamnbanan, Skandia-Eriksberg  |borrpunkt: 4035
uppdragsnr: 2343005
installerad: 2014-02-06 markytans niva: 4 48
installerad av:  UIf Gyllunger gvy niva: +3,8
Matdatum Portryck [kPa] Portrycksniva [moh] Portryck [kPa]
spetsdjup [m] spetsdjup [m] 0 0 5|0 190 290 250
5 10| 15 [ 25 [5]10]| 15| 25 ]
2014-03-111|42,4189,0(134,7]|223,3(3,8(3,4/3,0] 1,9
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HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD

DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS KROKANGSPLAN, NORR BILAGA 2.1
km 4+810 - 5+080

2015-05-31
Densitet [t/m3] Sensitivitet, S, Vattenkvot, wy [%] Konflytgrans, w [%]
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HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD

o]
SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
VALT KARAKTERISTISKT VARDE
2015-05-31

KROKANGSPLAN, NORR

km 4+810 - 5+080

BILAGA 2.2
(sidalav?2)
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HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD

o]
SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD

DRANERADE HALLFASTHETSEGENSKAPER
SAMMANSTALLNING AV UTVARDERADE CPT-SONDERINGAR
2015-05-31

KROKANGSPLAN, NORR

km 4+810 - 5+080

BILAGA 2.2
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HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD

o]
SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD

SPANNINGAR
CRS-FORSOK
2015-05-31

KROKANGSPLAN, NORR
km 4+810 - 5+080

BILAGA 2.3
(sidalav?2)
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HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD

o]
SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD

MODULER, INITIELL PERMEABILITET
CRS-FORSOK
2015-05-31

KROKANGSPLAN, NORR

km 4+810 - 5+080

BILAGA 2.3
(sida 2 av?2)

Kompressionsmodul M, [kPa]
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HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD

DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS KROKANGSPLAN, SODER BILAGA 2.4
km 4+810 - 5+080

2015-05-31
Densitet [t/m3] Sensitivitet, S, Vattenkvot, wy [%] Konflytgrans, w [%]
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HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD

o]
SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
VALT KARAKTERISTISKT VARDE
2015-05-31

KROKANGSPLAN, SODER
km 4+810 - 5+080

BILAGA 2.5
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HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD
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SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD
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SPANNINGAR KROKANGSPLAN, SODER BILAGA 2.6
CRS-FORSOK km 4+810 - 5+080 (sida 1 av 2)
2015-05-31
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HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD

MODULER, INITIELL PERMEABILITET KROKANGSPLAN BILAGA 2.6
CRS-FORSOK km 4+810 - 5+080 (sida 2 av 2)
2015-05-31
Kompressionsmodul M, [kPa] Kompressionsmodul M’ [-] Initiell permeabilitet k; [m/s]
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Bilaga 2.7 Sida 1 av 1

L J
Portrycksmaétning SWECO ﬁ

Uppdrag: Hamnbanan, Skandia-Eriksberg  |borrpunkt: 5090
uppdragsnr: 2343005
installerad: 2014-11-10 markytans niva: 47 2
installerad av:  Michael Karlsson gvy nivé: +5,7
Matdatum Portryck [kPa] Portrycksniva [moh] Portryck [kPa]
spetsdjup [m] spetsdjup [m] 0 0 5‘0 190 150
5 11 5 11
N\ -
2014-11-20 39,1 87,5 6,1 5,0 N \ e
2015-02-04 42,6 92 6,5 5,4 . N\ —_—
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HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD

DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS POLSEBO BILAGA 3.1
km 5+290 - 5+790

2015-05-31
Densitet [t/m3] Sensitivitet, S, Vattenkvot, wy [%] Konflytgrans, w [%]
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HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD

\J
SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
VALT KARAKTERISTISKT VARDE
2015-05-31

POLSEBO
km 5+290 - 5+790

BILAGA 3.2
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Niva [m]

15

14

13

12

11

10

10

Odranerad skjuvhalifasthet [kPa]

(korrigerad m.a.p. w;)

20 30 40 50 60 70

80

110 120 130

140

[ @ %

R\ %N\/\\ 4

—‘Skjuvhzlallfasth(-lt Cuk
(15+7*z kPa)
—o—5056 (Kv)
—e—TY-5002 (Kv)
—<5061 (Vb)
——5081 (Vb)
TYNY4803 (Vb)
——TYNY4804 (Vb)
—<—TYNY4805 (Vb)
TYNY4806 (Vb)
——TYNY5002 (Vb)
——GF07-202 (Vb)
GF07-301 (Vb)
—<135 (Vb)
——5061 (CPT)
——5067 (CPT)
5069 (CPT)

—— 5077 (CPT)

5080 (CPT)

P E—




HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD
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SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD

DRANERADE HALLFASTHETSEGENSKAPER
SAMMANSTALLNING AV UTVARDERADE CPT-SONDERINGAR
2015-05-31

POLSEBO
km 5+290 - 5+790

BILAGA 3.2
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HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERGSMOTET - SKANDIA BANGARD

SPANNINGAR POLSEBO BILAGA 3.3
SAMMANSTALLNING AV UTVARDERADE CPT-SONDERINGAR km 5+290 - 5+790
2015-05-31

Spanning, o'¢ [kPa]
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Bilaga 3.4

Portrycksmatning

Sida1av?2

@
SWECO ﬁ

Uppdrag: Hamnbanan, Skandia-Eriksberg  |borrpunkt: 5059
uppdragsnr: 2343005
installerad: 2013-09-17 markytans niva: 1 150
installerad av:  UIf Gyllunger gvy niva: +12,5
Matdatum Portryck [kPa] Portrycksniva [m&h] Portryck [kPa]
spetsdjup [m] spetsdjup [m] 0 2‘0 4‘0 6,0 8‘0 100
5 9 5 g ——— 2014-02-06
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Bilaga 3.4 Sida2av 2

LJ
Portrycksmatning SWECO ﬁ

Uppdrag: Hamnbanan, Skandia-Eriksberg  [borrpunkt: 5061
uppdragsnr: 2343005
installerad: 2013-09-17 markytans niva: 4 15 1
installerad av:  UIf Gyllunger gvy niva: +12,6
Méatdatum Portryck [kPa] Portrycksniva [méh] Portryck [kPa]
spetsdjup [m] spetsdjup [m] 0 0 2‘0 4‘0 6|0 8‘0 100
5 7 5 7
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

@
SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN
DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS

Vaster om Ivarsbergsmotet
km 6+300 - 7+050

BILAGA 4.1

2015-05-31
Densitet [t/m?3] Sensitivitet, S, Vattenkvot, wy [%] Konflytgrans, w, [%]
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET Vaster om Ivarsbergsmotet BILAGA 4.2
km 6+300 - 7+050
2015-05-31

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
(korrigerad m.a.p. w;)
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN
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SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

SPANNINGAR Vaster om Ivarsbergsmotet BILAGA 4.3
CRS-FORSOK km 6+300 - 7+050 (sida 1 av 2)
2015-05-31
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN
MODULER, INITIELL PERMEABILITET Vaster om Ivarsbergsmotet BILAGA 4.3
CRS-FORSOK km 6+300 - 7+050 (sida2av2)
2015-05-31
Kompressionsmodul M, [kPa] Kompressionsmodul M’ [-] Initiell permeabilitet k; [m/s]
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Bilaga 4.4

Portrycksmatning

Sida 1 av 1

L
SWECO ﬁ

Uppdrag: Hamnbanan, Skandia-Eriksberg  |borrpunkt: 6515
uppdragsnr: 2343005
installerad: 2014-02-06 markytans niva: 4 7 4
installerad av:  UIf Gyllunger gvy niva: +6,4
Matdatum Portryck [kPa] Portrycksniva [moh] Portryck [kPa]
spetsdjup [m] spetsdjup [m] 0 0 5|0 190 ltT:O 290 250
5 | 10| 15 | 24 [ 5]10]| 15| 24
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

o]
SWECO ﬁ

HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

DENSITET, SENSITIVITET, VATTENKVOT, KONFLYTGRANS Vaster om Ivarsbergsmotet BILAGA 5.1
km 7+250 - 7+400
2015-05-31
Densitet [t/m3] Sensitivitet, S, Vattenkvot, wy [%] Konflytgrans, w [%]
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN
ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET

2015-05-31

Vaster om Ivarsbergsmotet
km 7+250 - 7+400

BILAGA 5.2

Djup [m]

20

30

Odranerad skjuvhalifasthet [kPa]
(korrigerad m.a.p. w;)

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

140

——Vald Skjuvhallfasthet, Cuk
(13+4*z kPa)

—7012 (Vb)

—<GF10-7 (Vb)

—<GF10-10 (Vb)

—o—GF10-12 (Kv)

[

Skjuvhallfasthet ar vald enligt
"Berdknings-PM, Geoteknik

Skandia- och Alvsborgsbangdrden
Strdckan 7+300 - 7+940"

(daterad 2010-09-01)

for forstarkningsatgarder 7+355 - 7+385
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HAMNBANAN, ERIKSBERG - SKANDIAHAMN

SPANNINGAR
CRS-FORSOK
2015-05-31

Vaster om Ivarsbergsmotet
km 7+250 - 7+400

BILAGA 5.3

Djup [m]

Spénning, o' [kPa]
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400

—Vald o'c (70+25 kPa)
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Forkonsolideringstryck ar vald enligt
"Berdknings-PM, Geoteknik
Skandia- och Alvsborgsbangdrden
Strdckan 7+300 - 7+940"

(daterad 2010-09-01)

for sattningsberakningar
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Berakning sattningar for breddning av spar sektion 6+900
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SWECO ﬁ

Berakningsmodell
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Raknar i snitt 1,2, 3 och 4

Grundvattentrycket ar ansatt till 1 m under markytan. Valda parametrar finns utvarderade i Excelfil i berakningsmappen foér 6+900.
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Resultat

Totalsattningar
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Sattningar med tid

Time [years]
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Oster om Nordviksbron, km 4+120 — 4+240

Ungefarlig niva Jordlager Materialegenskaper Karakteristiskt varde, Xi Dimensionerande varde, Xq4
. N Tunghet, y 20 KN/m3 20 kN/m3
L0 till +7 Vagbank Friktionsvinkel, ¢’ 35° 28,3°
. N Tunghet, y 18 kN/m3 18 KN/m3
+6 till +4 Jarnvagsbank Friktionsvinkel, 4 450 37.6
. i Tunghet,
+7 till +5 Stodmur Higf?strerﬁgth 14 KN/m3 14 kN/m3
. el Tunghet, 6,5 kN/ms3 6,5 kN/m3
+ +
10 till +5 Lattklinker Friktionsvinkel, ¢’ 350 28,30
. . Tunghet, y 18 KN/m3 18 KN/m3
+ +
Lall+5 Fylining Friktionsvinkel, ¢’ 45° 37,6
Tunghet, y 17 kN/m3 17 kN/m3
+81ill 45 Torrskorpelera Odranerad skjuvhallfasthet 20 kPa 13,3 kPa
(korrigerad m.a.p wy), Cu
Inre friktionsvinkel 35° 28,9°
Tunghet, y 15,5 KN/m3 15,5 kN/m?3
L7 till +4 Leral Odranerad skjuvhallfasthet 12 kPa 8 kPa
(korrigerad m.a.p wy), Cu
Inre friktionsvinkel 30° 23,9°
Tunghet, y 15,5 kN/m3 15,5 kN/m3
> S . ! . 1
under +4 Lera 2 Odranerad skjuvhallfasthet 12+1,3-z kPa (se fotnot?) 8+0,87-z kPa (se fotnot!)

(korrigerad m.a.p wy), Cu
Inre friktionsvinkel

30°

23,9°

1 z avser djup i m raknat fran niva +4



Vaster om Nordviksbron, km 4+348

Omrdkningsfaktorn, n Q'
a2 0,9
uie) 0,9
(4562 1
UG 1
1(1,2,3,4,5,6,7.8) 0,81

® 12 — inom det geologiska omrddet har enklare sonderingar utforts, vilka visar pa
friktionsjord. Utford skruvprovtagning till 3,5 m djup visar pd sand.

e 13 — CPT- eller hejarsondering har ej kunna utforas p g a att jorden varit for kompakt.

®  Ns6,) — brottet bedoms ske med en liten glidyta med liten konsekvens av brott. Glidytorna
paverkar ej konstruktioner i slintkron och friktionsvinkel har valts som ett konservativt
schablonvdrde, dven om sonderingar visar pd hart packat material.

e 18 - dimensioneringen utfors for slint och bank

Ungefirlig niva Jordlager Materialegenskaper Hiirlett vérde, X | Dimensionerande virde, Xq
Tunghet, y 18 kN/ms3 18 kN/ms3
+13 till +2 Friktionsjord | Effektiv tunghet under GW, y’ 10 kN/ms3 10 kN/ms3
Friktionsvinkel, ¢’ 30° 19,8°
+10 till +2 Konstruktion | High strength

+2 Berg Bedrock




Vaster om Ivarsbergsmotet, km 6+300, 6+350

Ungefarlig niva Jordlager Materialegenskaper Karakteristiskt varde, Xi Dimensionerande varde, Xq4
. Tunghet, y 19 kN/m3 19 kKN/m3
+ +
8 till +6,5 Underballast Friktionsvinkel, 4 450 37,60
. . Tunghet, 18 kKN/m3 18 kN/m3
+ +
oull+7.5 Fylining Friktionsvinkel, ¢’ 350 28,30
Leral Tunghet, y 16 KN/m3 16 kKN/m3
+7,5 till +4 ; . Odranerad skjuvhallfasthet 17-2,5-z kPa 11,3-1,67-z kPa (se fotnot?)
(endast i sektion 6+350) .
(korrigerad m.a.p wy), Cu
Lera 2 Tunghet, y 16 KN/m3 16 kN/m3
+4 till +1 . . Odranerad skjuvhallfasthet 12+1,3-z kPa 8+0,87-z kPa (se fotnot?)
(endast i sektion 6+350) -
(korrigerad m.a.p wy), Cu
Tunghet, y 18 kN/m3 18 KN/m3
+1till -3 Sand Effektiv tunghet under GW, 10 kKN/m3 10 kKN/m3
Inre friktionsvinkel 320 25,7°
under -3 Berg Bedrock

1 zavser djup i m raknat fran niva +6
2 z avser djup i m raknat fran niva +4



Servicevag, ca km 6+755

Ungefarlig niva Jordlager Materialegenskaper Karakteristiskt varde, Xi Dimensionerande varde, Xq4
Tunghet, y 17 kN/m3 17 KN/m3
+7till +5 Let Odranerad skjuvhallfasthet 20 kPa 13,3 kPa
(korrigerad m.a.p wy), Cu
Inre friktionsvinkel 35° 28,3°
Tunghet, y 16 KN/m3 16 kN/m3
+5 5 till +4 Lera (1) Odranerad skjuvhallfasthet 12 kPa 8 kPa
’ (korrigerad m.a.p wy), Cu
Inre friktionsvinkel 30° 23,9°
Tunghet, 15,5 kN/m3 15,5 kN/ms3
+4 till -4 Lera (2) Od ré_nerad skjuvhallfasthet 12+1,3-z kPa 8+0,87-z kPa(se fotnot?)
(korrigerad m.a.p wy), Cu
Inre friktionsvinkel 30° 23,9°

1 zavser djup i m raknat fran niva +4



Vaster om Ivarsbergsmotet, km 7+360 - 7+368

Ungefarlig niva Material Materialegenskaper Karakteristiskt varde, Xi Dimensionerande varde, Xq4
. Tunghet, y 18 kN/m3 18 kN/m3
el +3 Jvgbank Friktionsvinkel, ¢ 38° 31°
+6 till +3 Fyllning Tunghet, y 18 KN/m3 18 KN/ms3
(bef bank) Friktionsvinkel, ¢ 36° 29,2°
+5 LLP Tunghet, 7 kKN/m3 7 KN/m3
Odranerad skjuvhallfasthet, ¢, 50 kPa 33 kPa
. sl Tunghet, 6,5 kN/ms3 6,5 KN/m3
+5 till +3 Lattklinker Friktionsvinkel, ¢’ 350 28,30
Tunghet, y 17,5 kN/m3 17,5 kN/m3
. Odranerad skjuvhallfasthet 35 kPa 23,3 kPa
+4 till +2 Torrskorpelera (korrigerad m.a.p wo), cu
Friktionsvinkel, ¢’ 30° 23,9°
Tunghet, y 16,5 KN/m3 16,5 kN/m3
. Odranerad skjuvhallfasthet 13 kPa 8,5 kPa
+3till +1 Leral (korrigerad m.a.p wy), Cu
Friktionsvinkel, ¢’ 30° 23,9°
Tunghet, y 17 KN/m3 17 KN/ms3
e - o . . 1
Ll -1 Lera 2 Odranerad skjuvhallfasthet 13+6-z kPa 8,5+4-z kPa (se fotnot?)
(korrigerad m.a.p wy), Cu
Friktionsvinkel, ¢’ 30° 23,9°
Tunghet, y 20 KN/m3 20 KN/m3
-1till -2 Friktionsjord Effektiv tunghet under GW, 18 kN/m3 18 kN/m3
Inre friktionsvinkel 35° 28,3°

1 z avser djup i m raknat fran niva +1
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SWECO ﬁ

Hamnbanan, Eriksberg - Skandig

Systemhandling
km 4+120, Nordviksgatan
Kombinerad analys L-R

Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: 500-A4_sektion 4+120.gsz
Senast sparad: 2014-07-09; 09:49:48

¥:1234312343005_| 000110_ | DoC

13_Berakningar
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00-A4_sektion 4+120.gsz
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Lera 2 (K)
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43
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Elevation

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 1§k
Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?3

Phi": 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m?3

Phi": 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?3

Phi": 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,87 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning/Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?3

Phi": 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1




SWECO ﬁ

Hamnbanan, Eriksberg - Skandig

Systemhandling
km 4+120, Nordviksgatan
Odréanerad analys L-R

Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: 500-A4_sektion 4+120.gsz
Senast sparad: 2014-07-09; 09:49:48
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Elevation

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m?3
Cohesion": 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15,5 kN/m?3
Cohesion": 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Vagbank

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 1
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning/Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?3

Cohesion": 8 kPa

Piezometric Line: 1

=~
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Skala (A4): 1:500
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Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)

GW & portryck: Piezometric Line
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Elevation

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 1§}
Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?3

Phi": 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m?3

Phi": 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?3

Phi": 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,87 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning / Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?3

Phi": 28,3 °

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 0 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1
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Odréanerad analys L-R

Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)

GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: 500-A4_sektion 4+120_utférandeskedet.gsz
Senast sparad: 2014-07-09; 09:56:05
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Elevation

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion": 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15,5 kN/m?3
Cohesion": 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 1§k
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning / Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?3

Cohesion": 8 kPa

Piezometric Line: 1
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Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: 500-A4_sektion 4+210.gsz
Senast sparad: 2014-07-09; 10:16:08
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Torrskon

Lera 1 (K)

Lera 2 (K)

Elevation

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 1§}
Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?3

Phi": 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m?3

Phi": 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?3

Phi": 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,87 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning/Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?3

Phi": 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1
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Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: 500-A4_sektion 4+210.gsz
Senast sparad: 2014-07-09; 10:16:08
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Elevation

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m?3
Cohesion": 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15,5 kN/m?3
Cohesion": 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Vagbank

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?3

Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 1
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning/Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?3

Cohesion": 8 kPa

Piezometric Line: 1
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Kombinerad analys last
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Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)

GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: 500-A4_sektion 4+210_utférandeskedet.gsz
Senast sparad: 2014-07-09; 10:48:17
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43

Elevation

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 1§}
Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?3

Phi": 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m?3

Phi": 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?3

Phi": 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,87 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning/Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?3

Phi": 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1
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Odranerad analys last
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Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)

GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: 500-A4_sektion 4+210_utférandeskedet.gsz
Senast sparad: 2014-07-09; 10:48:17
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Elevation

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 1§}
Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?3

Phi": 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m?3

Phi": 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?3

Phi": 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,87 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning/Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?3

Cohesion": 8 kPa

Piezometric Line: 1
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Elevation

Name: Vagbank

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?3

Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 1}
Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?3

Phi": 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m?3

Phi": 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?3

Phi": 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,87 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning/Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 18 kN/m?3

Phi": 28,3 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): 0 m
Piezometric Line: 1
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Lera 2 (od)
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Elevation

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m?3
Cohesion": 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15,5 kN/m?3
Cohesion": 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Vagbank

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?3

Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 1]
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning/Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 18 kN/m?3

Cohesion": 8 kPa

Piezometric Line: 1
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Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)

GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: 500-A4_sektion 4+240_utférandeskedet.gsz
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Elevation

Name: Vagbank

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?3

Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 1]
Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?3

Phi": 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m?3

Phi": 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?3

Phi': 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,87 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Lera 2 (od)
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Elevation

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m?3
Cohesion": 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15,5 kN/m?3
Cohesion": 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Vagbank

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?3

Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 1]
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Systemhandling
Sektion 4+160
Odréanerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestéllare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price

Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: sektion 4+160_utskrift 2015-03-04.gsz
Senast sparad: 2015-04-28; 11:31:13

Forutsattningar Spar:
Spar 1 -Bangardssektion
Spar 2 -Linjesektion

Forutséattningar Mark:
Befintlig lattklinker
Slantmodellering
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Name: Jarnvagsbank

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15,5 kN/m?3
Cohesion': 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi: 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
Systemhandling

Sektion 4+160

Kombinerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestéllare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price

Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: sektion 4+160_utskrift 2015-03-04.gsz
Senast sparad: 2015-04-28; 11:31:13

Forutsattningar Spar:
Spér 1 -Bangardssektion
Spar 2 -Linjesektion

Forutsattningar Mark:
Befintlig lattklinker
Slantmodellering
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Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m3

Phi 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m3

Phi 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Jarnvéagsbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Léttklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi: 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi": 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1




SWECO ﬁ

Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
Systemhandling

Sektion 4+180

Odréanerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price

Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: sektion 4+180_utskrift 2015-03-04.gsz
Senast sparad: 2015-04-28; 13:06:52

Forutsattningar Spar:
Spér 1 -Bangardssektion
Spar 2 -Linjesektion

Forsattningar Mark:
Slantmodellering
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Name: Jarnvagsbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15,5 kN/m3
Cohesion": 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Végbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi" 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Léttklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi' 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi" 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
Systemhandling

Sektion 4+180

Kombinerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200
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Analysmetod: Morgenstern-Price (2]
Dimensionering med partialkoefficienter C
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No) He]
GW & portryck: Piezometric Line —
Filnamn: sektion 4+180_utskrift 2015-03-04.gsz (@)
Senast sparad: 2015-04-28; 13:06:52 Q
. o <)
Forutsattningar Spar: c@
Spér 1 -Bangardssektion 7
Spar 2 -Linjesektion LfE
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. . [ ]
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Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m3

Phi. 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?3

Phi. 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Jarnvagsbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1




SWECO ﬁ

Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
Systemhandling

Sektion 4+200

Odréanerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price

Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: sektion 4+200_Linje,utfylld+Bangéard_3.8m.gsz
Senast sparad: 2015-04-30; 13:05:58

Forutsattningar Spar:
Spar 1 -Bangardssektion

Spar 2 -Bangardssektion, utfylld mot servicevag

Forutséattningar Mark:
Slantmodellering
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Name: Jarnvagsbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15,5 kN/m3
Cohesion": 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion': 13,3 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Stédmur
Model: High Strength
Unit Weight: 14 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Véagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1




SWECO ﬁ

Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
Systemhandling

Sektion 4+200

Kombinerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price

Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: sektion 4+200_Linje,utfylld+Bangard_3.8m.gsz
Senast sparad: 2015-04-30; 13:12:58

Forutsattningar Spar:
Spar 1 -Bangardssektion

Spér 2 -Bangardssektion, utfylld mot servicevag

Forutsattningar Mark:
Slantmodellering
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Name: Torrskorpelera (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi': 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 13,3 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m3

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m3

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,87 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Jarnvagsbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Stédmur
Model: High Strength
Unit Weight: 14 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi: 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
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Sektion 4+240

Odréanerad analys

Uppdrag: 2343 005

YA\234312343005_| 0110_/ |_DOC! 1 40\sektion 4+240_Planerad jvg-sektion_Utokad Lattklinker.gsz

Bestéllare: Trafikverket )
Skala (A3): 1:200
[}
Analysmetod: Morgenstern-Price
Dimensionering med partialkoefficienter L
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: sektion 4+240_Planerad jvg-sektion_Utokad Lattklinker.gsz °
Senast sparad: 2015-04-30; 14:49:34
[}
Forutsattningar Spar:
Spér 1 -Bangardssektion C
Spar 2 -Bangardssektion Il
Forutsattningar Mark: °
Slantmodellering .
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Name: Jarnvagsbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15,5 kN/m?3
Cohesion': 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion": 13,3 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Stodmur
Model: High Strength
Unit Weight: 14 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Léttklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
Systemhandling

Sektion 4+240

Kombinerad analys

Uppdrag: 2343 005

Bestallare: Trafikverket -
Skala (A3): 1:200
[}
Analysmetod: Morgenstern-Price °
Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: sektion 4+240_Planerad jvg-sektion_Utokad Lattklinker.gsz ° L]
Senast sparad: 2015-04-30; 14:49:34
[ ] [ ]
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Name: Torrskorpelera (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi': 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 13,3 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m?3

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m3

Phi': 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Jarnvagsbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion": 13,3 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Stédmur
Model: High Strength
Unit Weight: 14 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Véagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1




@
SWECO ﬁ

Hamnbanan, Eriksberg-Skandia
Systemhandling

4+348, Nordviksgatan

Dranerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestéllare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price
Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: 4+348.gsz
|_Senast sparad: _2015-01-26; _16:36:25
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Planerad konstruktion med befintlig slantgeometri

°
°
°
°
°
°
°
°
°
°
°
°
°
°
°
°
°
°
°
°
°
° &
e 5
S
b 0
©
® <
2
=
17}
©
LL

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion: 0 kPa

Phi': 19,8 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table:
Piezometric Line: 1

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Konstruktion
Model: High Strength
Unit Weight: 20 kN/m3
Piezometric Line: 1

8 kN/m3

Statoil

15
Trafiklast, 12,7 kPa

Elevation

o B N W A~ OO O N 0 ©

-10 -8 -6
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8 kN/m3

(J
SWECO ﬁ Planerad konstruktion med foreslagen slantgeometri
och trafiklast vid fastighetsgrans
Hamnbanan, Eriksberg-Skandia
Systemhandling
4+348, Nordviksgatan
Dranerad analys °
[}
[ ]
[ ]
Uppdrag: 2343 005 ° °
Bestallare: Trafikverket ° i
Skala (A4): 1:200 ® °
[ J ® ° [}
Analysmetod: Morgenstern-Price . . ® °
Dimensionering med partialkoefficienter °
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No) [ J
GW & portryck: Piezometric Line ° °
Filnamn: Sektionl_justerad lutning.gsz ) o
Senast sparad: 2015-01-26; 16:52:18 [ ] Name: Friktionsjord
[ ] Model: Mohr-Coulomb
° L4 Unit Weight: 20 kN/m?
° [ ] (ri'c;iIh_elsel)oir;:c 0 kPa
° ° ® Phi-B: 0 °
[ ] Constant Unit Wt. Above Water Table:
° ° Piezometric Line: 1
¢ L4 g Name: Ber
L] ° Ho Model: Bedrock (Impenetrable)
° o ’5.) Piezometric Line: 1
[ ] ® *9 Name: Konstruktion
[ ] Q Model: High Strength
° ° = Unit Weight: 20 kN/m3
° = . Piezometric Line: 1
° o ° g Statoil
15 — ° ° . ° w 15

14 —
13
12
11
10

Trafiklast, 12,7 kPa

Elevation

o B N W A~ OO O N 0 ©

-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

w
o

|_30-19.8\Sektion1_justerad lutning.gsz
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Hamnbanan, Eriksberg-Skandia
Systemhandling

4+348, Nordviksgatan

Dranerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestéllare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price
Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: Sektionl_justerad vall.gsz
Senast sparad: 2015-01-26; 16:47:43

15
14
13
12
11
10

Planerad konstruktion med foreslagen slgntgeometri
och trafiklast vid slantkron

[ )
[ )
[ ]
[}
[ ]
[
[ )
® [ )
[ )
[ )
[ ]
[ ) . ® ° [ ]
° ° .1,10
° [
[ )
[ )
[ ] ® ° [
® [
[} o ° [ ) [
® ° [ ] 0
° . . =§
. ° 2
° ¢ * ‘?,
° .
° . o ° P Statoil

Trafiklast, 12,7 kPa

Name: Friktionsjord

[Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi: 19,8 °

Phi-B: 0°

Constant Unit Wt. Above Water Table:
Piezometric Line: 1

Name: Berg
[Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Konstruktion
Model: High Strength
Unit Weight: 20 kN/m3
Piezometric Line: 1

18 kN/m3

15

Elevation

-4

Y:\2343\2343005_t \10_/ |_DOC 1

-2

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

|_30-19.8\Sektion1_justerad vall.gsz

28

30




SWECO

Hamnbanan, Eriksberg-Skandia
Systemhandling

Hamnbanan 6+300

1) 6+300_V, last 30 kPa. Full schakt.

Uppdrag: 2343 005
Bestéllare: Trafikverket
Skala (A4): 1:400

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Entry and Exit (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: 6+300.gsz

Senast sparad: 2015-05-13; 13:14:11

18
16
14
12
1

o

Oljevéagen

qd= 12,7 kPa

Fylining

GC

qd= 6,4 kPa

Elevation

L, O N M O

1\projel K1\234312343005_t 10_/ Lboc!

-300\6+300.gs2

-20

gd= 48 kPa

-15 -10 -5 0 5 10 15 20

Distance

Elevation
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Hamnbanan, Eriksberg-Skandia
Systemhandling

Hamnbanan 6+350

1) Ingen last. Full schakt (od-analys)

Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:400

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Entry and Exit (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
f§Filnamn: 6+350_V.gsz

Senast sparad:  2015-05-13; 14:27:41

Oljevégen

14 qd=12,7 kPa

Elevation

|segotfs001\projekt\234312343005_| 00\10_ |_DoC! 1

' \V\6+350_V.gsz

Forutséattningar laster och schakt i berékningar sektion 6+350
1) Last: Ingen last
Schakt: Full schakt till underkant underballast

2) Last: Ingen last
Schakt: 0,5m underballast utlagdt.

3) Last: 20 kPa, b=4m, 1m fran slantkrén
Schakt: Underballast fullt utlagd

4) Last: 30 kPa, b=till olivagen, 1m fran slantkron
Schakt: Underballast fullt utlagd

GC-vag — 18
gd=6,4 kPa

Sand

-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Distance

Elevation

Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi" 28,3

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion": 0 kPa

Phi'; 25,7 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3
Piezometric Line: 1

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 11,3 kPa

C-Rate of Change: -1,67 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 6 m
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 4 m
Piezometric Line: 1




SWECO ¥

Hamnbanan, Eriksberg-Skandia
Systemhandling

Hamnbanan 6+350

2) Ingen last. 0,5m underballast (o

p-analys)

Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:400

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Entry and Exit (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
fgFilnamn: 6+350_V.gsz

Senast sparad: 2015-05-13; 14:27:41

Elevation

Oljevagen

qd=12,7 kPa

43\2343005_F 00\10_/ |_DOC! 1

_\V\6+350_V.gsz

Forutsattningar laster och schakt i berékningar sektion 6+350
1) Last: Ingen last
Schakt: Full schakt till underkant underballast

2) Last: Ingen last
Schakt: 0,5m underballast utlagdt.

3) Last: 20 kPa, b=4m, 1m fran slantkrén
Schakt: Underballast fullt utlagd

4) Last: 30 kPa, b=till oljivagen, 1m fran slantkron
Schakt: Underballast fullt utlagd

GC-vag —, 18
gd=6,4 kPa

Distance

Elevation

Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi" 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion": 0 kPa

Phi" 25,7 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Ber
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 11,3 kPa

C-Rate of Change: -1,67 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 6 m
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 4 m
Piezometric Line: 1

Name: Underballast
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi" 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1




SWECO ¥

Systemhandling
Hamnbanan 6+350

Hamnbanan, Eriksberg-Skandia

3) 20kPa , b=4m. 0,5m U-ballast (o

Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:400

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Entry and Exit (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
f§Filnamn: 6+350_V.gsz

Senast sparad: 2015-05-13; 14:27:41

EIevatidn

p-analys)

Oljevéagen

qd=12,7 kPa

gotfs001\proj 005, 000\10.

_\V\6+350_V.gsz

Forutsattningar laster och schakt i berékningar sektion 6+350
1) Last: Ingen last
Schakt: Full schakt till underkant underballast

2) Last: Ingen last
Schakt: 0,5m underballast utlagdt.

3) Last: 20 kPa, b=4m, 1m fran slantkrén
Schakt: Underballast fullt utlagd

4) Last: 30 kPa, b=till olivagen, 1m fran slantkron
Schakt: Underballast fullt utlagd

GC-Véag — 18

Distance

Elevation

Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion": 0 kPa

Phi" 25,7

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3
Piezometric Line: 1

Name: Ber
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 11,3 kPa

C-Rate of Change: -1,67 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 6 m
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 4 m
Piezometric Line: 1

Name: Underballast
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi" 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1




SWECO ¥

Hamnbanan, Eriksberg-Skandia
Systemhandling
Hamnbanan 6+350

Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:400

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Entry and Exit (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
fgFilnamn: 6+350_V.gsz

Senast sparad: 2015-05-13; 14:27:41

EIevatidn

4) 30kPa langstrackt last. Fullt utldgd U-Ballast (od-analys)

Forutsattningar laster och schakt i berakningar sektion 6+350

1) Last: Ingen last

Schakt: Full schakt till underkant underballast

2) Last: Ingen last

Schakt: 0,5m underballast utlagdt.

3) Last: 20 kPa, b=4m, 1m fran slantkron

Schakt: Underballast fullt utlagd

4) Last: 30 kPa, b=till oljivagen, 1m fran slantkron

Oljevagen

qd=12,7 kPa

segotfs001\projekt\234312343005_L 00\10_ DOC!

_\V\6+350_V.gsz

Schakt: Underballast fullt utlagd

GC-Vvag
gd=6,4 kPa

Distance

Elevation

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi: 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion’: 0 kPa

Phi: 25,7 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Ber
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 11,3 kPa

C-Rate of Change: -1,67 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 6 m
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 4 m
Piezometric Line: 1

Name: Underballast
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion’: 0 kPa

Phi: 37,6 °

Phi-B: 0°
Piezometric Line: 1
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Hamnbanan, Eriks berg -Skandia Forutsattningar laster och schakt i berékningar sektion 6+350_H

Systemhandling 1) Last: Taglast 48 kPa
Schakt: Full zonschakt enligt typsektion: 108793-11-107-03600-07500.dwg

Hamnbanan 6+350 Name: Fylining
o Model: Mohr-Coqumka)
1) Taglast. Full zonschakt (od-analys) 2) Last: Ingen last gt e i
Schakt: Full zonschakt enligt typsektion: 108793-11-107-03600-07500.dwg ;n:’_g%f
Uppdrag: 2343 005 Piezometric Line: 1
Bestéllare: Trafikverket Name: Sand
Skala (A4): 1:200 3) Last:Taglast 48 kPa Mﬁﬁ%e“fg%'lr%’m?
Schakt: Full schakt, 0.6m underballast utlagt. gﬁpezséo;':dkpa
i 25,7 °
Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Entry and Exit (optimization: No) Name: Lera 1

GW & portryck: Piezometric Line Model: S=f(datum)
Filnamn: 6+350 kontroll zonschakt.gsz Unit Weight: 16 kN/m3
Senast sparad: 2015-05-13; 13:45:06 C-Datum: 11,3 kPa

C-Rate of Change: -1,67 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 6 m
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 8 kPa

sam C-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 4 m

Piezometric Line: 1

Elevation
Elevation

8
7
6
5
4
3
2
1
0

5 | | | | | | | 5
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

R 2343005 | boc 15 pers oisgerH 350 kontoll zonschaktg Distance
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Hamnbanan, Eriksberg-Skandia

Systemhandling
Hamnbanan 6+350

2) Ingen last. Full zonschakt (od-analy

Uppdrag: 2343 005
Bestéllare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Entry and Exit (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: 6+350 kontroll zonschakt.gsz
Senast sparad: 2015-05-13; 13:48:02

s)

Forutsattningar laster och schakt i berékningar sektion 6+350_H

1) Last: Taglast 48 kPa

Schakt: Full zonschakt enligt typsektion: 108793-11-107-03600-07500.dwg

2) Last: Ingen last

Schakt: Full zonschakt enligt typsektion: 108793-11-107-03600-07500.dwg

3) Last:Taglast 48 kPa

Schakt: Full schakt, 0.6m underballast utlagt.

2.4m

e

Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi: 28,3 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion": 0 kPa

Phi': 25,7 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 11,3 kPa

C-Rate of Change: -1,67 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 6 m
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 4 m
Piezometric Line: 1

qd=48 kPa
12 — 12
11 — 11
1,53

10 () — 10

8

7
c c
9 6 : \ Leya [l 9
— +—
S - \ g
2 4 \§\ ] 2
L L

3

2

1

0

-1

- | | | | | | | 2

-20 -15 -10 5 0 5 10 15 20
— 350 kontol zonschalt Distance
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Hamnbanan, Eriksberg-Skandia
Systemhandling

Hamnbanan 6+350

3) Taglast. Full schakt. 0,6m underbal

Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Entry and Exit (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: 6+350 kontroll zonschakt.gsz
Senast sparad: 2015-05-13; 13:48:02

Elevation

ast

Forutséattningar laster och schakt i berékningar sektion 6+350_H
1) Last: Taglast 48 kPa
Schakt: Full zonschakt enligt typsektion: 108793-11-107-03600-07500.dwg

2) Last: Ingen last
Schakt: Full zonschakt enligt typsektion: 108793-11-107-03600-07500.dwg

3) Last:Taglast 48 kPa
Schakt: Full schakt, 0.6m underballast utlagt.

qd=48 kPa

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi: 28,3 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion": 0 kPa

Phi: 25,7 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 11,3 kPa

C-Rate of Change: -1,67 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 6 m
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Datum: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 4 m
Piezometric Line: 1

Name: Underballast
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi 37,6 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Elevation

o P N W A~ O o N

' '
N [l

-10 -5 0 5 10

350\Hoger_H 0 kontroll zonschakt.gsz D |Stan Ce

312343005+ 0\10_ ial_DOC! ik113_

20
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Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
Systemhandling

Sektion A (ca km 6+755)
Odréanerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price
Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: sektion 6+755.gsz
Senast sparad: 2015-05-14; 11:26:00

=
» ~ © © o
\ \

€1

Trafiklast 19,1 kPa

Nwhﬁ'

Lera 2 (od)

Y:\2343\2343005_} 00\10_+ |_DOC! 1

6+755.952

10

15

20

25

Name: Lera 1 (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion': 8 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?3

C-Top of Layer: 8 kPa

C-Rate of Change: 0,87 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Let (od)

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion': 13,3 kPa
Piezometric Line: 1
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Systemhandling
Sektion A (ca km 6+755)
Kombinerad analys

Hamnbanan, Eriksberg - Skandia

Uppdrag: 2343 005
Bestéllare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: sektion 6+755.g9sz

Senast sparad: 2015-05-14; 11:26:00

Dimensionering med partialkoefficienter

> ~ © © 5
\ \ \

o

Name: Let (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi' 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 13,3 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m3

Phi 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8 kPa

Cu-Rate of Change: 0,87 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

|
N
o

waﬁv

Lera 2 (k)

\
N W~ O TN o ©

755

Y:1234312343005_f 000\10_/ |_pocy

6+755.952
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Hamnbanan, Eriksberg
Systemhandling
Sektion 7+360
Odranerad analys

- Skandia

Uppdrag: 2343 005
Bestéllare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price

Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)

GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: km 7+360_Planerad jvgsektion.gsz

Senast sparad: 2015-04-16; 15:36:01

Forutsattningar:
Befintlig lattklinker
Planerad jvg-sektion

10 — —
9l Trafiklast — —
8 — 36 kPa -
71— _
61—

5 — ]

41— Fyllning |

3/\ |
_ \N{skorpelera (od

i \ Lera 1 (od)

ol 2 (od) N

1 ‘ ‘ ‘ Friktionsjord ‘ —]
2
-25 -20 -15 -10 -5 5 10

v:1234312343005 | 0110 |_DOC!

13 | +360\km 7+360_Planerad jvgsektion.gsz

10

Name: Jvgbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi 31 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16,5 kN/m3
Cohesion': 8,5 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 8,5 kPa
C-Rate of Change: 4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 16,5 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m3
Cohesion": 23,3 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi: 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi 29,2 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Sektion 7+360

Kombinerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestéllare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price
Dimensionering med partialkoefficienter

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)

GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: km 7+360_Planerad jvgsektion.gsz

Senast sparad: 2015-04-16; 15:33:42

Forutsattningar:
Befintlig lattklinker
Planerad jvg-sektion

10 — — 10 Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa
9= —9 Phi: 29,2 °
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Unit Weight: 20 kN/m3
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Phi': 28,3 °
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Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Phi 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 23,3 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m3

Phi' 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8,5 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/n|
C/Cu Ratio: 0,1
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8,5 kPa
Cu-Rate of Change: 4 (kN/m2)/n|
C/Cu Ratio: 0,1
Piezometric Line: 1

Name: Jvgbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 31 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb




SWECO ﬁ

Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
Systemhandling

Sektion 7+365

Odréanerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price
Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: km 7+365_Planerad jvgsektion.gsz
Senast sparad: 2015-04-16; 15:45:48

Forutséattningar:
Planerad jvg-sektion
0,5m LLP

1,5 m Lattklinker
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Name: Jvgbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 31 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16,5 kN/m3
Cohesion': 8,5 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 8,5 kPa
C-Rate of Change: 4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 16,5 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m3
Cohesion": 23,3 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Léttklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi: 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 29,2 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: LLP

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 7 kN/m3
Cohesion": 50 kPa
Piezometric Line: 1
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Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
Systemhandling .
Sektion 7+365
Kombinerad analys
[
Uppdrag: 2343 005
Bestéllare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200 °
Analysmetod: Morgenstern-Price
Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No) [ ]
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: km 7+365_Planerad jvgsektion.gsz
Senast sparad: 2015-04-16; 15:45:48
Forutsattningar: ®
Planerad jvg-sektion
0,5m LLP o
1,5 m Lattklinker
[ ]
[
10 — —
9  I— —
8 |— ° —
77— — 7
6 — ° ‘46
5 — —
4 — Fyllning —]
 E— . —
2§=~> +1.6 ra (k)
1
ol Lera 2 (k) N
1 Friktionsjord —
" | | | | |
-25 -20 -15 -10 -5 5 10

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Phi' 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 23,3 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/n|
C/Cu Ratio: 0,1
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m3

Phi': 23,9°°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8,5 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/n|
C/Cu Ratio: 0,1
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8,5 kPa
Cu-Rate of Change: 4 (kN/m?)/n|
C/Cu Ratio: 0,1
Piezometric Line: 1

Name: Jvgbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi: 31°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi' 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi: 29,2 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi' 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: LLP

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 7 kN/m3
Cohesion": 50 kPa
Piezometric Line: 1
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Hamnbanan, Eriksberg - Skandia
Systemhandling

Sektion 7+368

Odréanerad analys

Uppdrag: 2343 005
Bestallare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200

Analysmetod: Morgenstern-Price
Dimensionering med partialkoefficienter
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: km 7+368_Planerad jvgsektion.gsz
Senast sparad: 2015-04-17; 09:00:35

Forutsattningar:
Befintlig lattklinker
Planerad jvg-sektion
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Name: Jvgbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi: 31°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16,5 kN/m?3
Cohesion": 8,5 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 8,5 kPa
C-Rate of Change: 4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 16,5 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m?3
Cohesion': 23,3 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi: 29,2 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: LLP

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 7 kN/m3
Cohesion'": 50 kPa
Piezometric Line: 1
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Sektion 7+368

Kombinerad analys e ©
Y [ ]
Uppdrag: 2343 005
Bestéllare: Trafikverket
Skala (A4): 1:200 ° ®
Analysmetod: Morgenstern-Price
Dimensionering med partialkoefficienter [ ] L
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: km 7+368_Planerad jvgsektion.gsz
Senast sparad: 2015-04-17; 09:00:35 [ ) °
Forutsattningar:
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Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,5 kN/m?3

Phi': 28,3 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 23,3 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/n|
C/Cu Ratio: 0,1
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m3

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 8,5 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/nf
C/Cu Ratio: 0,1
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8,5 kPa
Cu-Rate of Change: 4 (kN/m2)/nf
C/Cu Ratio: 0,1
Piezometric Line: 1

Name: Jvgbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi: 31°

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 6,5 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi: 29,2 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: LLP

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 7 kN/m3
Cohesion'": 50 kPa
Piezometric Line: 1
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Bilaga 9

Berakning av 3-dimensionella effekter vid slantstabilitet

Projektnamn: Hamnbanan
Bestallare: Trafikverket
Uppdragsnummer, internt: 2343005

Aktuell delstracka: Oljevagen
Sektion: 7+365
Beskrivning: Ny trumma, 1,5m lattklinker, 0,5m LLP
Odranerad analys

E - M (rq11:L) +2M (Ty-Ac) (ekv. 1)

p
M (W-a+Qb)L

F
Fsoim = Foipim + 0,75[ P _1j (ekv. 1)

2-Dim

Mothallande moment, Mg = 3132 kNm
Padrivande moment, M, = 3324 kNm
Schaktlangden, L =75 m
Skjuvhallfastheten, T, = 10,5 kPa (se separat sida for val av T y,)
Area, A = 19 m2
Avstand mellan tp och centrum, ¢ = 12 m

Sakerhetsfaktor enl. SLOPE/W, F,p, = 0,94

Typ av analys Odrénerad
Berdknad enligt ekv. I, Fp = 1,134296
Beraknad enligt ekv. Il,  Fzp = 1,0950234 ger 1,10 OK!

Procentuell 6kning med 3D-effekter:
= 16,5%




Bilaga 9

Cohesive Strength (kPa)

Cohesive Strength (kPa)

7+365 Odranerad analys, kritisk glidyta
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7+365 Kombinerad analys, kritisk glidyta
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Bilaga 9

Berakning av 3-dimensionella effekter vid slantstabilitet

Projektnamn: Hamnbanan
Bestallare: Trafikverket
Uppdragsnummer, internt: 2343005

Aktuell delstracka: Oljevagen
Sektion: 7+365
Beskrivning: Ny trumma, 1,5m lattklinker, 0,5m LLP
Kombinerad analys

E - M (rq11:L) +2M (Ty-Ac) (ekv. 1)

p
M (W-a+Qb)L

F
Fsoim = Foipim + 0,75[ P _1j (ekv. 1)

2-Dim

Mothallande moment, Mg = 606 kNm
Padrivande moment, M, = 566 kNm
Schaktlangden, L =75 m
Skjuvhallfastheten, w, = 9 kPa (se separat sida for val av T y,)
Area, A =2 m2
Avstand mellan tp och centrum, ¢ =6 m

Sakerhetsfaktor enl. SLOPE/W, F,p, = 1,07

Typ av analys 3D-effekt beraknad pa odranerad del av glidyta, se separat sida
Berdknad enligt ekv. I, Fp = 1,1215548
Beraknad enligt ekv. Il,  Fzp = 1,1061365 ger 1,11 OK!

Procentuell 6kning med 3D-effekter:
= 3,4%
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Principskiss, grundforstarkningar
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PrINCIpskiss, grundforstarkningar

Nytt loge fofbollplan

m Planera d lartfylining
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Principskiss, grundforstarkningar
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