PM 1(24)

Handlaggare Datum Uppdragsnr
Martin AlImgren 2015-03-18 700581

Tel +46 10 505 84 54

Mobil +46 (0)70 184 74 54 Sweco Rail AB

Fax +46 10 505 44 38 Susanne Mannerstrale
martin.almgren@afconsult.com Box 2203

403 14 Goteborg

Hamnbanan strackan Eriksberg-Pdlsebo
Stomljudsutredning

Martin Almgren
Uppdragsansvarig

Hamnbanan, strackan Eriksberg-Polsebo i
Goteborgs kommun — Stomljudsutredning

Sammanfattning

Driftskedet: Atgarder mot stomljud i form av ballastmatta behévs i bergtunneln genom
Bratterasberget, betongtunneln mellan Bratterasberget och Krokéngsberget, bergtunneln genom
Krokéngsberget, betongtunneln vaster om Krokangsberget samt betongtraget vaster om
Krokéngsberget for att skydda befintliga byggnader. Det planerade klubbhuset maste ocksa
forses med extra stomljudsisolering.

For strackan 6ster om Bratterasberget kravs enligt berakningar av stomljud atgarder i form av
ballastmatta fér banan.

Behov av stomljudsatgarder for planerad bebyggelse enligt detaljplan for Saterigatan ansvarar
kommunen foér och atgarderna bekostas av kommunen. Det ar viktigt att kommunens eventuella
kompletterande atgarder for stomljudsdémpning avtalas om med Trafikverket i god tid.

I detaljprojekteringen kan behovet av insattningsdampning modifieras for olika langdmatningstal
i respektive tunnel eller betongkonstruktion sa att atgardsbehovet blir mindre i vissa delar.

Byggskedet: Stomljud fran borrning i bergtunneln genom Bratterasberget infér sprangning samt
vid injektering beraknas uppga till upp till 45 dBA i de narmsta befintliga bostadshusen.
Stomljudsnivan vid kontorshuset pa Saterigatan 20 riskerar att Overskrida riktvardet 45 dBA
dagtid vid borrning i den vastra delen av Bratterastunneln.

For borrning infor sprangning och injektering av tunneln genom Krokangsberget beraknas
stomljudsnivan vid forskolan pa Trondheimsgatan 15 6verskrida riktvardet 40 dBA dagtid vid
borrning i den stra delen. Aven vid byggnaderna séder om jarnvéagen vid Krokdngsberget
riskerar att fa byggstomljudnivaer 6ver riktvardet.

For att klara riktvardet for byggbuller bor olika dtgarder 6vervagas och diskuteras med
tillsynsmyndigheten. Ett exempel pé dtgarder &r tidsbegrénsning av borrningsarbeten. I
kontrollprogrammet for byggskedet ska méatning av stomljud fran borrning ske for att se om
ljudnivéerna bor féranleda ndgon begransning.
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1 Bakgrund

Hamnbanan &r en av Sveriges viktigaste jarnvagslankar for godstrafik mellan hamnomradena i
Goteborg och hela Norden. Hamnbanan é&r idag enkelsparig och har for l1ag standard for att klara
framtidens behov av godstransporter. Trafikverket vill med anledning av detta bygga om
Hamnbanan till dubbelspar for att 6ka kapaciteten pa banan, forbattra trafiksakerheten, samt
medverka till att mojliggora ytterligare stadsbebyggelse inom omradet.

Inom projektet Hamnbanan ingar tre delar; utbyggnad av Kville Bangard, dubbelsparsutbyggnad
mellan Eriksberg och Pélsebo, samt ytterligare ett spar mellan Pélsebo och Skandiahamnen. For
delstrackan Kville — Eriksberg har det tidigare gjorts studier pa olika alternativa dragningar for
Hamnbanan och Lundbyleden, men denna delstracka ingdr inte i detta projekt. Se igur 1
8 B e Kville bangard £88
s e

Figur 1 Planerad utbyggnad av Hamnbanan

Etappen Eriksberg - Pélsebo innebar utbyggnad av nytt dubbelspar i ny strackning norr om
nuvarande spar och stracker sig fran Eriksberg i 6ster, genom Bratterasberget och
Krokéngsberget till Polsebo i vaster, dar den ansluter till befintliga spar i héjd med
Ivarsbergsmotet. Utbyggnaden sker pa en stracka av cirka 1900 meter, genom delvis tat
stadsbebyggelse, varav cirka 1100 meter gar i berg- och betongtunnel. P4 émse sidor om
tunneln byggs fyra meter hoga trag/stodkonstruktioner for att 6ka sakerheten och minska bullret
for omkringboende, dessutom minskar det markintranget och ger Hamnbanan en mer
stadsmassig karaktar. Vid Polsebo kommer den befintliga bangarden att tas bort i samband med
utbyggnaden, men nya anslutningar skapas till de befintliga industrisparen mot Skarvik och Rya.

Sweco arbetar med jarnvagsplanen for strackan Eriksberg-Pdlsebo. P4 denna delstracka ska
jarnvéagen ga i betongtrag, betongtunnlar och bergstunnlar. En stomljudsutredning med matning
och berakning av stomljudsnivaer har gjorts av WSP. Rapporten innehaller inte dtgérder och inte
heller var atgarder kravs.

2 Syfte och omfattning

Syftet ar att ange forslag pa eventuella dtgarder for att begransa stérningar av stomljud i
narliggande byggnader fran den framtida tagtrafiken i tunnlarna i den nybyggda Hamnbanan.
Arbetet omfattar insamling och genomgang av handlingar och underlag, faststallande av
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riktvarde for stomljud i driftskedet for olika byggnader, modellering och berakning av forvantade
stomljudsnivaer i driftskedet, bedémning av atgardsbehov, beskrivning av atgarder. Arbetet
omfattar vidare utredning och atgardsforslag for stomljud fran byggnadsarbetena av
jarnvagsstrackan.

3 Underlag och forutsattningar

Vibrationsutredning med inventeringar av kansliga fastigheter ar genomford. Ritningar med
forslag pa linjeforing, langdprofil, tvarsnittsprofiler pa spar i bergtunnel och i betongtragtunnel
finns. Banan ska byggas som ballasterat spar. Tunnlarna ska trafikeras av godstdg med hastighet
70 km/h och STAX 30 ton. WSP Akustik har utfort en stomljudsutredning med métning och
berdkning. Resultatet i den har framforallt anvants for jamforelse med resultatet i foreliggande
utredning. Utredningar om geologi och geoteknik finns.

Vibrationsutredning for driftskedet &r genomford och rapporterad av Metron Miljokonsult AB.
Den innehaller dven inventering av byggnader. Utredning for luftburet buller i driftskedet gors av
Sweco. Val av sparsektion och tunnelkonstruktion ar betydelsefull &ven for
stomljudsutredningen. Stomljud, vibrationer och luftburet buller i byggskedet ska ocksa
behandlas i projektet. I denna delaktivitet behandlas byggstomljud. Se referenslista for
fullstandigare beskrivning av underlaget.

Palning kommer att ske for betongtunnel mellan Bratterasberget och Krokangsberget samt for
betongtunnel och betongtrag vaster om Krokdngsberget for att reducera odnskade vibrationer.
Betongtunneln &ster om Bratterdsberget antas grundlagd pa fylining.

Markhojder har uppskattats med hjalp av http://www.resa-
mellan.se/koordinater hojd stor.php?h=928&w=1280.
Under konstruktion och banuppbyggnad galler geotekniska férutsattningar enligt Tabell 1.

Tabell 1 Geotekniska férutsattningar for olika bandelar

Friktionsjord
Fyll- (sand/grus/ev
KM ning Lera Silt | silt) Berg Kommentar
4+100 - 4+240 10-30m
V; stodmur palad
4+240 - 4+280 4-10 m H; stddmur pa berg
V; stodmur palad
4+280 - 4+320 0-5m H; stddmur pa berg
4+320 - 4+540 X
Storre fraktioner
som sten och block
4+540 - 4+660 2-12m férekommer
4+660 - 4+680 0-3m
4+680 - 4+840 X
4+840 - 4+880 0-7m
4+880 - 4+1000 5-20m
4+1000 - 5+010 5-6 m
5+010 - 5+020 0-2m
5+020 - 5+390 X
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Friktionsjord
Fyll- (sand/grus/ev
KM ning Lera Silt | silt) Berg Kommentar
0-3
5+390 - 5+400 m
3-8 *) Mkt skiktat
5+400 - 5+500 * m * material
5+500 - 5+540 X
0-8
5+540 - 5+760 m
5+760 - 5+820 X
*) Diverse material,
berget sluttar fran
sdder mot norr
vilket innebar att
bankroppen ligger
pa berg i séder och
5+820 - 5+960 * * * 0-2m jord i norr.
5+960 X
5+960 - 6+000 0-7

4 Riktvarde for stomljud

4.1 Riktvarde for stomljud i driftskedet

Stomljud ar ljud som forst transmitteras i fasta material, berg, byggnadens stomme etc., for att
sedan, som luftljud, nd mottagarens 6ra. Enheten for stomljud ar i dagligt tal decibel.

Uppfattbart stomljud upplevs inomhus vid en tagpassage som ett dovt mullrande ljud under den
tid det tar for taget att passera. Taget som passerar 6ver sma ojamnheter i ralsen satter igdng
vibrationer i rélsen och marken under ralsen och denna vibration sprider sig till omgivningen. I
byggnaden é&r vibrationsnivan sallan kdnnbar, men de svaga vibrationerna i vaggar och bjalklag
kan ibland skicka ut ett horbart ljud.

Stomljud férekommer framst vid tunnel i berg med byggnad grundlagd pa berggrund.
Alternativt kan det vara en byggnad som ar sammankopplad med en betong-/(stal-)tunnel for
jarnvagstrafik som ligger i andra jordarter &n berg. En byggnad grundlagd pa palar direkt pa
berggrund far normalt en lagre stomljudsniva an om byggnaden ligger direkt pa berget.
Anledningen till att stomljud fran tagtrafik i tunnel anses vara mer stérande an luftburet
trafikbuller och darfor sarbehandlas, ar framst pa grund av att ljudet ar lagfrekvent och att det
uppkommer aven i lokaler som i normala fall inte paverkas av yttre stérkallor som trafik. Det finns
ingen “tyst sida” av huset. Ett 1agfrekvent ljud uppfattas som nagot mer stérande an ett mer
hogfrekvent ljud vid en och samma A-véagda ljudniva. I ndgra utredningar havdas ocksa att det
faktum att ljudet Okar relativt snabbt, att man inte ser ljudkallan och att det inte &r magjligt att
avgora riktningen till storkallan okar storupplevelsen. Riktvarde for stomljud géller bara da taget
kor i tunnel och trag.
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Projektspecifika riktvarden for stomljud frdan Hamnbanan har valts till att motsvara Vastlankens
krav.

Stomljud beddms enligt dessa projektspecifika krav.

Samtliga varden avser maximala ljudnivaer (slow).
e 30 dBA i bostader, vardlokaler, kyrkor och hotell
e 35 dBAi teatrar, skolor, bibliotek, konferenscentra
e 40 dBA i kontor och liknande utrymmen.

Riktvardet for vardlokaler ska galla lokaler for somn och vila. Fér byggnader, sasom t.ex.
stormarknad och bensinstation, ddr man kan anta att det finns kontor, tillampas riktvérdet

40 dBA. Nar det galler den nya klubbstugan véljs atgarder sa att 40 dBA ska innehallas pa andra
vaningen dédr man kan forutsatta att det finns kontorsliknande rum.

Stomljud ar lagfrekvent och kravet 30 dBA i bostader ar satt med héansyn till ljudets
frekvensinnehall. Det finns andra typer av riktvarden for lagfrekvent ljud, men har valjs 30 dBA
max Slow som blivit praxis for stomljud fran tag i tunnlar.

4.2 Riktvarde for stomljud i byggskedet

Nar man bygger en jarnvagstunnel i berg finns det flera kéllor som kan ge hérbara
stomljudsnivaer till byggnader i omgivningen sasom sprangning och borrning. Stomljud fran
sprangning ar mycket kortvarigt. Méjligheten att begréansa ar marginell och brukar inte goras. I
vissa lagen &r det mojligt att byta traditionell sprangning med borrning mot wire-skarning av
berget.

Sprickzoner i berget Vaningsplan
PN Stomkonstruktion

Bergnivé; . g - Grundlaggning

Framdrivningshastiget

Tunnelfront

-borrning

-sprangning
Figur 2 (Fran Sweco.) Illustration av uppkomst och spridning av stomljud vid borrning
infor sprangning i tunnel.

Langa perioder av héga stomljudsnivaer under byggskedet kan innebara behov att ge boende
mojlighet till alternativt boende.

Palning och spontning ger framférallt luftljud och markvibrationer. Det kan ocksa ge vibrationer i
marken som kan uppfattas som dunsar inomhus. Luftljud och vibrationer fran palning och
spontning i byggskedet ska behandlas i andra delaktiviteter. Stomljud fran palning och
spontning brukar man inte berdkna och det finns ingen kand berdkningsmetod fér det. Har gors
darfor ingen berakning av stomljud fran sadana aktiviteter. Vid kontroll av buller i byggskedet
bor dven stomljudsnivan fran palning och spontning matas.

Naturvardsverkets allménna rad, NFS 2004:15, ger riktlinjer for buller fran byggplatser. Det
innebar foljande vérden:
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Omrade Helgfri mindag- Lordag, sondag Samtliza dagar
fredag och helzdag
Dag Kvill Dag Kviall Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07
L.ﬁ.:q L.ﬂ.:q L.'\:q L.ﬂ.:q L.ﬁ.:q L.ﬂ.an.
Bostider fir
permanent
boende och
fritidshus
Utomhus 60 dBA 50dBA j0dBA  45dBA 45dBA T0dBA
ivid fasad)
Tnombns 45dBA 35dBA 35dBA  30dBA j0dBA  45dBA
{bostadsrim)}
Virdlokaler
Utom s 60 dBA 50dBA 50dBA  45dBA 45dBA -
{vid fasad)
Tnombus 45dBA 35dBA 35dBA  30dBA j0dBA  45dBA
Undervis-
ningslokaler
Utomhus 60 dBA - - - - -
ivid fasad)
Inomins 40 dBA - - - - -
Arbetslokaler
fiir tyst
verksamhet®
Utomhus 70 dBA - - - - -
ivid fasad)
Tnombus 45dBA - - - - -

W Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigva-
rande koncentration eller behov att kunna fora samtal obesvarat, exempelvis kontor.

I de fall verksamhet pagar endast del av period bér den ekvivalenta ljudni-
van beriknas for den tid under vilken verksamheten pagar - tex. under en
sekvens/cykel for byggaktiviteter med internuttent buller (palning, spont-
mng, bormng etc).

For verksamhet med begrinsad varaktighet, hégst tva manader. t ex spont-
ning och palning. bér 5 dBA hdgre virden kunna tillatas.

Vid enstaka kortvanga hindelser, hdgst 5 minuter per timme, bér upp till
10 dBA hogre nivaer kunna accepteras. Detta bér dock inte gilla kvills- och
nattetid.

I de fall verksamheten #r av begrinsad art och iven innehaller kortvariga
hindelser bér hiymngen av riktvirdet fa uppga till sammanlagt hégst 10
dBA.

Stomljud ndmns inte specifikt i NFS 2004:15. For Vastlanken har Naturvardsverkets allménna rad

valts som projektspecifika riktvarden dven fér stomljud i byggskedet. Aven fér
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dubbelsparsutbyggnaden Hamnbanan, strackan Eriksberg — Polsebo, ska NFS 2004:15 galla som
projektspecifika riktvarden.

5 Modeller for stomljudsberakning

5.1 Driftskedet

AFs berakningsprogram for stomljud frén tag, se referens 6, utgar fran en ursprungligen empirisk
modell baserad pa métningar fran tdg- och tunnelbanetunnlar i Stockholm. Utgangsvardet &ar
stomljudsniva fran ett persontag eller godstag med slitna hjul och raler for ett ballastspar pa
granit eller liknande berggrund. For utgangsvardet kor taget i 80 km/h pa en ny bana i tunnel
med totalt 1,3 m ballast och underballast och stomljudet ar omréknat till ett fiktivt avstand pa 30
m. Avstandsdampningen utgar fran sfarisk spridning med 6 dB dampning per avstandsdubbling
pa avstand overstigande 30 m. Pa kortare avstand gors en avstandsberoende korrektion genom
kontinuerlig 6vergang fran +4,5 dB tillagg néara sparet till noll pa 30 m avstand. Utgangsvardet
och hastighetsberoendet baseras pa en mangd matningar under flera ar av Ingemansson
Technology och AF Ljud och vibrationer, senast fér hdghastighetstadg baserat p& méatningar i och
over Haknastunneln for Hoghastighetsprojektet for Trafikverket, samt aven pa skrifter fran Mehdi
Bahrekazemi. For en gammal bana med tunn ballast hojs stomljudsnivan. For en ny bana med
frostfri underballast pa 1,6 m, totalt 2,1 m ballast gors en korrektion med -3dB. For totalt bara
0,6 m ballast blir den extrapolerade korrektionen +2,6 dB. For friktionsmaterial eller lera under
ballasten eller betongplatta gors en extra korrektion med -3 dB per meter. Om banan ar
grundlagd pa spetsburna palar mot berg, antas samma stomljudsinmatning i berget som vid
grundlaggning direkt pa berg. Stomljudsoverféring via ren lera kan ge god dampning, men
ljudnivan ar mycket kanslig for fasta stomljudsbryggor. En framtida komplettering av det
empiriska underlaget till modellen skulle kunna visa pa viss ddmpning om banan ar grundlagd pa
lera trots overforing av stomljud via spetsburna palar. Insattningsdampning hos ballastmatta kan
laggas in. Tagets hastighet har ocksa betydelse fér stomljudsnivan och ar 70 km/h i modellen fér
Hamnbanan. Okad hastighet till 80 km/h ger 0,8 dBA-enheter hogre stomljudsnivé och sénkt
hastighet till 60 km/h ger 0,9 dBA-enheter ldgre stomljudsniva &n 70 km/h. Sankt hastighet till 50
km/h ger 1,9 dBA-enheter lagre stomljudsnivd &n 70 km/h.

For byggnader avser utgangsvardet grundlaggning pa berg och stomljudsnivan korrigeras med
-1,7 dB per vaning. For upp till 3 m fylining under byggnaden korrigeras med -2 dB per meter
fyllning. For tjockare skikt med fyllning eller annat mjukt jordmaterial saknas underlag. Om
byggnaden &r grundlagd med spetsburna palar korrigeras med -3 dB.

Fér Citybanan i Stockholm, som till stérsta delen har ballastspar med ballastmatta har AFs modell
anvants. AFs modell har vidare anviants fér Tréingebergstunneln pa Vastkustbanan,
Nygardstunneln och Kattlebergstunneln pa Norge-Vanerbanan.

Vid Kalhallstunneln och tunneln under NAL i Trollhattan anvande Ingemansson Technology (nu
AF Ljud & Vibrationer) en annan metod fér val av &tgard. N&r en ratunnel var gjord exciterades
tunnelbotten med en sldende maskin och vibrationséverféringen till kénsliga hus och till
markplan méttes. En sarskild 6verféringsfunktion fran réls till tunnelbotten togs fram.

For Vastlanken med huvudalternativ ballastfritt spar har AFs modell anvints tillsammans med en
kontroll mot Rupert Taylors FINDWAVE:s berdkningar som utférdes i jarnvagsutredningen samt

matningar utforda 6ver Gardatunneln

For Citytunneln i Malmo anvéande forst konsortiet KCM, och fran 2002 Ingemansson Technology,
en modell i FINDWAVE utvecklad i samarbete med Rupert Taylor Ltd. Det ar en finit
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differensmodell (FDM) for tunneln, marken och byggnaderna. Banan representeras av massor
och fjadrar. Tagen modelleras med ofjadrad massa for hjulen, primarfjadring, boggiernas massa,
sekundarfjadring och vagnkorgens massa. Den kombinerade rals- och hjulojamnheten utgor
excitationsindata tillsammans tagets hastighet. Citytunneln har ett ballastfritt spar med
vibrationsisolerade slipersblock av Sonnevilletyp. Stomljudsnivan har kontrollerats och kravet har
befunnits vara uppfyllt utan onédig 6verdimensionering.

5.2 Byggskedet

Stomljud i byggskedet ska ocksa beaktas i denna utredning. Stomljud uppstar framférallt vid
borrning infér sprangning av berg. AF har en semiempirisk berdkningsmodell fér borrning i berg
som delvis grundar sig pa méatningar som utférdes kring Gotatunneln i Goteborg.

Som indata anges:
e Grundlaggning av hus
e Antal borr
e  Tunnelhgjd
e Antal kallarvaningar
e Dampning per kéllarvaning
e Dampning per vaning
e Avstdndsmultiplikator

Berdkningsresultatet visar beraknad stomljudsniva i rum for olika vertikalt avstand till
tunnelbotten och horisontellt avstand till tunnelmitt.

6 Berdaknade stomljudljudnivaer for
Hamnbanan och atgardsbehov

6.1 Berdknade stomljudsnivaer i driftskedet

I Bilaga 3 visas en karta med utredningsomradet och identifierade fastigheter med risk for
overskridande av riktvardet stomljud i driftsskedet eller byggskedet.

Befintliga hus

De stomljudsnivéer som beridknats med AFs modell och som redovisas nedan &r av samma
storleksordning de av WSP beraknade ljudnivaerna. Férutsattningarna har dock varit olika, t ex
avseende palning av betongtunnel.

Forst har berédkning gjorts for de ndrmaste befintliga husen pa norra sidan av bergtunneln
genom Bratterasberget, betongtunneln mellan Bratterasberget och Krokangstunneln,
bergtunneln genom Krokangsberget, betongtunneln genom Krokangsberget, betongtunneln
vaster om Krokangsberget och betongtraget vaster darom. Berakningsresultaten redovisas
nedan. Berakningar och beddémningar har dven gjorts fér andra befintliga hus, se Tabell 1 nedan.

En viktig detalj &r om det finns ett obebott kallarplan eller inte. Forutsattningarna vid berdkning
anges nedan.

Enligt nuvarande planer utférs sparet med varierande mangd ballast. Totala mangden ballast ar
minst 600 mm i betongtunnel och trag, minst 1100 mm i bergtunnel (0,6 m ballast och 0,5 m
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underballast) och minst 1500 mm pa bana. Alla stomljudberakningar for tag i tunnlar och trag
har dock raknats for 600 mm ballast. Inget extra friktionsmaterial antas under underballasten.
Vidare antas att ingen ballastmatta finns i grundfallet. Sparhéjden (rélsens dvre kant, ROK) har
avlasts pa ritningarna "108793-11-200-04000-001.pdf" till "108793-11-200-07000-007.pdf". For t
ex sparet i bergtunneln genom Bratterasberget ar plushojden +4,8 till +4,2 m enligt “108793-11-
200-04500-002.pdf". Det antas vidare extra friktionsmaterial pd minst 2 m fér sparet som gar pa

bana Oster om Bratterasberget.

Taghastigheten ansatts till 70 km/h.

I bilaga 1 redovisas en tabell med fastigheter som beaktats. For de flesta uppfylls riktvérdet for
stomljud bade i driftskedet och i byggskedet. De fastigheter dar risk for dverskridande beraknas,
antingen i driftskedet, byggskedet eller bada skedena, redovisas i Tabell 1.

Tabell 2 Fastigheter och byggnader nédra tunnlarna for Hamnbanan med grundldggning,
markférhallande, avstand till spar och en prelimindr bedémning av atgardsbehov. R6d

kantlinje innebar att atgard kréavs. Berdaknad driftstomljudsniva och stomljudsniva vid

borrning infor sprangning och injektering anges.

Fastighet Typ Grundlagg- | Markforhal- | Avst. | Rikt- | Risk | Risk

ning lande till varde | drift | bygg
spar | dBA

Sannegarden 19:2/ Hyreshus, 3,5 Kallarmurar | Berg 100m | 30 32 -

Lambergsgatan 1A Plan

Sannegarden 15:4/ Sédra | Hyreshus, 3,5 Kallarmurar | Berg 90m 30 33 41

saterigatan 1 Plan

Sannegarden 15:4/ Sédra | Hyreshus, 3,5 Kallarmurar | Berg 70m 30 35 44

saterigatan 15 Plan

Sannegarden 15:5/ Hyreshus, 4,5 Kéllarmurar | Lera, palad | 25m 30 41 41

Danagatan 22 Plan till berg

Sannegérden 22:19/ Hyreshus, Suterrang/ | Lera, palad | 25m 30 41 38

Pilegardsgatan 2 4,5Plan Kallarmurar | till berg

Sannegérden 25:1/ Kontorsbyggnad, | Suterrdng/ | Berg 35m 40 43 47

Séterigatan 20 3 Plan Kallarmurar

Bracke 38:38/ Forskola, 1 Plan Kallarmurar | Berg 60m 35 36 46

Trondheimsgatan 15

Sannegarden BRF, Okant antal Kallarmurar | Lera 80m 30 - 37

75:1/Monsungatan/Vastra | plan

Eriksbergsgatan

Sannegarden 76:1/76:2/ BRF, 4,5 plan Kallarmurar | Lera 75m 30 - 37

Fritiof Anderssons gata

13

Bracke 28:5/ Radhus, 2 Plan Kallarmurar | Lera 30m 30 38 -

Londongatan 72E

Bracke 27:11/ Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 30m 30 38 -

Londongatan 93 Plan

Bracke 27:10/ Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 45m 30 >30 ff -

Londongatan 91 Plan

Bracke 27:12/ Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 35m 30 37 -

Jyllandsgatan 24 Plan

Bracke 26:11/ Enfamiljshus, 1,5 | Kallarmurar | Lera 40m 30 36 -

Jyllandsgatan 27 Plan

Bracke 21:11/ Tyska gatan | Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 65m 30 32 -

25 Plan

700581 pm sweco rail hamnbanan stomljudsutredning 150318




PM

2015-03-18 11 (24)

Berakningsplatser:

Vid bergtunneln genom Bratterasberget ligger befintliga bostadshus pa norra sidan nédrmast. Pa
den sodra sidan av bergtunneln finns i dagslaget inga bostader som ligger sa néra som pa den
norra sidan. Husen pa den soédra sidan om Bratterdsberget och den planerade betongtunneln
Oster om Bratterasberget beraknas inte fa stomljudsnivaer dverskridande riktvardet.
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Stormarknaden Sannegarden 3:2/ Kolhamnsgatan 1-5 ligger pa 95 m avstand fran
banan Oster om Bratterasberget. Sparet ar pa ca +5,5 m hojd. Stormarknaden ar enligt
Metrons inventering grundlagt med platta pa mark over lera. Markhojden &r ca 6 m.
Fyllnings- och lerdjupet antas vara minst 3 m. Berdknad stomljudsniva blir har 22
dBA.

Bensinstationen Sannegarden 734:18/ Saterigatan 10 ligger pa 35 m avstadnd fradn banan
Oster om Bratterasberget. Sparet ar pa ca +5,5 m hojd. Bensinstationen éar enligt
Metrons inventering grundlagt med platta pa mark over berg. Markhojden ar ca 11 m.
Beridknad stomljudsniva blir har 37 dBA.

Bostadshuset Kyrkbyn 18:11/ Norra saterigatan 12 ligger pa 100 m avstand fran banan
Oster om Bratterasberget. Sparet ar pa ca +5,5 m hojd. Bostadshuset &r enligt Metrons
inventering grundlagt med suterrangvaning och kéllare pa berg. Markhojden &r ca 15
m. Antag att kallarvaningen &r obebodd. Beraknad stomljudsniva blir har 25 dBA. Huset
ligger lika néra betongtunneln, d.v.s. pé ca 100 m avstand. Berdknad stomljudsniva
blir hdr 28 dBA stomljudsniva.

Bostadshuset pa Sannegarden 15:4/ Sodra saterigatan 1 ar enligt Metrons inventering i
rapport 1110-14099.U1, bilaga 1, grundlagt med kallarmurar pa berg och ligger pa 90 m
avstand fran bergtunneln. Sparet ar pa ca +4 m hojd. Markhojden ar har 16 m. Antag att
kallarvaningen &r obebodd. Berdknad stomljudsniva blir hiar 33 dBA.

Bostadshuset pa Sannegarden 15:4/ Sédra saterigatan 15 ar enligt Metrons inventering
grundlagt med kéllarmurar pa berg och ligger pa 70 m avstand fran bergtunneln. Sparet
ar pa ca +4 m hojd. Markhojden ar har 15 m. Antag att kallarvaningen ar obebodd.
Berdknad stomljudsniva blir har 35 dBA.

Kontorshuset pd Sannegarden 25:1/ Saterigatan 20 &r enligt Metrons inventering
grundlagt med suterrangvaning och kéllare pa berg och ligger pa 35 m avstand fran
betongtunneln och pa 65 m avstand fran bergtunneln. Sparet ar pa ca +4 m hojd.
Markhojden ar har 13 m. Antag att suterrangvaningen ocksa har kontorsrum. Beraknad
stomljudsniva blir hir 43 dBA.

Bostadshuset pa Sannegarden 15:5/Danagatan 22 &r enligt Metrons inventering
grundlagt med kallarmurar pa lera med spetsburna palar till berg och ligger pd 70 m
avstand fran bergtunneln. Sparet &r pa ca +4 m hojd. Markhojden ar har 12,5 m. Antag
att kallarvaningen ar obebodd. Berdknad stomljudsniva blir har 32 dBA. Huset pa
Danagatan 22 ligger annu narmare betongtunneln, 25 m. Sparet ar pa ca +4 m hojd.
Betongtunneln vaster om Bratterasberget ar enligt uppgift palad till berg. Berdknad
stomljudsniva i bostad pa Danagatan 22 blir da 41 dBA.

Forskolan pa Bracke 38:38/Trondheimsgatan 15 ligger pa 60 m avstand bade fran
betongtunneln mellan Bratterasberget och Krokangsberget och fran bergtunneln
genom Krokéngsberget. Sparet ar pa ca +6 m hojd bade for betongtunneln och for
bergtunneln séder om férskolan. Férskolan ar enligt Metrons inventering grundlagt
med kallarmurar pa berg. Markhojden &r har 25 m. Antag att kéallarvaningen ar obebodd
och att inget stomljudskrav galler i kallaren. Berdknad stomljudsniva blir hdr 36 dBA
for bergtunneln och betongtunneln.

Bostadshuset Bracke 38:31>1/Trondheimsgatan 7 ligger pa 123 m avstand fran
bergtunneln genom Krokéngsberget. Sparet ligger pa +6,5 m. Bostadshuset antas
grundlagt pa 1 m fyllning och kallarvaningen antas vara bebodd. Markhojden &r ca 25
m. Berdknad stomljudsniva blir hir 30 dBA. Betongtunneln mellan Bratterasberget
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och Krokangsberget ligger pa 142 m avstand. Om huset ar grundlagt pa maktigare
fyllning eller lera blir berdknade stomljudsnivan lagre, liksom om kallarvaningen ar
obebodd.

Bostadshuset Bracke 28:5/ Londongatan 72E ligger pa 30 m avstand fran betongtunneln
vaster om Krokangsberget. Sparet ligger pa +9 m. Bostadshuset &r enligt Metrons
inventering pa grundlagt med kallarmurar pa lera. Markhojden &r ca 15 m. Antag att
fyllnings- och lerdjupet &r minst 3 m. Antag att kallarvaningen ar bebodd och att
stomljudskrav galler dven i kéllaren. Berdknad stomljudsniva blir har 38 dBA. (Om
fyllningsdjupet &r mindre 6kar stomljudsnivan. Om det ar storre sker ingen ytterligare
minskning.)

Bostadshuset Bracke 27:11/ Londongatan 93 ligger pa 30 m avstand fran den vastra
anden av betongtunneln vaster om Krokangsberget. Sparet ligger pa +10 m.
Bostadshuset ar enligt Metrons inventering pa grundlagt med kallarmurar pa lera.
Markhojden ar ca 14,5 m. Antag att fyllnings- och lerdjupet ar minst 3 m. Antag att
kallarvaningen ar bebodd och att stomljudskrav galler i kallaren. Berdknad
stomljudsniva blir hdr 38 dBA. Bostadshuset Bracke 27:11/ Londongatan 93 ligger
aven pa 30 m avstand fran betongtraget vaster om Krokangsberget. Tragbotten ar pa ca
+9 m hojd. Betongtraget ar enligt uppgift pélat till berg. Berdknad stomljudsniva blir
hir ocksa 38 dBA.

Bostadshuset Bracke 27:12/ Jyllandsgatan 24 ligger pa 35 m avstand fran betongtraget
vaster om Krokangsberget. Sparet ligger pa +11 m. Bostadshuset ar enligt Metrons
inventering pa grundlagt med kallarmurar pa lera. Markhojden &r ca 14 m. Antag att
fyllnings- och lerdjupet &r minst 3 m. Antag att kallarvaningen ar bebodd och att
stomljudskrav galler i kéllaren. Berdknad stomljudsniva blir har 37 dBA.
Bostadshuset Bracke 26:11/ Jyllandsgatan 27 ligger pa 40 m avstand fran betongtraget
vaster om Krokangsberget. Sparet ligger pa +10,5 m. Bostadshuset &r enligt Metrons
inventering pa grundlagt med kallarmurar pa lera. Markhojden &r ca 14 m. Antag att
fyllnings- och lerdjupet ar minst 3 m. Antag att kéllarvaningen ar bebodd och att
stomljudskrav galler i kallaren. Berdknad stomljudsniva blir hir 36 dBA.
Bostadshuset Bracke 21:11/ Tyska gatan 25 ligger pd 65 m avstand fran betongtraget
vaster om Krokéngsberget. Sparet ligger pa +12,5 m. Bostadshuset ar enligt Metrons
inventering pa grundlagt med kallarmurar pa lera. Markhojden &r ca 15 m. Antag att
fyllnings- och lerdjupet &r minst 3 m. Antag att kallarvaningen ar bebodd och att
stomljudskrav galler i kallaren. Berdknad stomljudsniva blir har 32 dBA.
Bostadshuset Bracke 20:12/ Draggens gata 25 ligger pa 90 m avstand fran vastra dnden
av betongtraget vaster om Krokéangsberget. Sparet ligger pa +13 m. Bostadshuset &r
enligt Metrons inventering pa grundlagt med kallarmurar pa lera. Markhgjden &r ca 18
m. Antag att fyllnings- och lerdjupet &r minst 3 m. Antag att kallarvaningen ar bebodd
och att stomljudskrav géller i kallaren. Berdknad stomljudsniva blir har 29 dBA.
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Planerad klubbstuga

Trafikverket erséatter tidigare klubbhus. Ett nytt klubbhus planeras alldeles norr om det nya laget
for fotbollsplanen, alldeles sdder om betongtunneln mellan Bratterdsberget och Krokangsberget.
Enligt bestéllaren ar det Trafikverkets ansvar att skapa forutsattningar for en stomljudsmiljo som
uppfyller antagna riktvarden. Antag att klubbhuset hamnar ca 10 m frdn narmsta spar och att
huset &r grundlagt utan kallare pa minst 0,5 m fylining. Plushéjd for grundlaggningen &r 7,5 m.
Berdknad stomljudsniva blir da 55 dBA. Med ¢kad fyllning under byggnaden och placering
langre bort fran tunneln minskar ljudnivan. Grundlaggning med spetsburna palar ger 2 dB lagre
stomljudsniva.

Detaljplan Sdterigatan

Nya bostadshus planeras Gster om Bratterasberget enligt detaljplan for Saterigatan. Trafikverket
utfor endast atgarder for befintliga hus, vilket innebar att det ar kommunens ansvar att skapa
forutsattningar for en stomljudsmiljé som uppfyller antagna riktvarden.

UV

Figur 3 Illustrationsritning 2014-11-04 fran detaljplan fér bostéder och jarnviagstunnel vid
S&terigatan inom stadsdelen Sannegarden i Goteborg. De romerska siffrorna i respektive
huskropp anger antal vaningar. Huset som markerats med en pil &r ett av de hus som
ligger ndrmast tunneln och som blir ett av de mest exponerade f6r stomljud fran tag i
betongtunneln och bergstunneln.

Bostadshuset som markerats med en pil i Figur 2 ligger pa 10 m horisontellt avstand fran
betongtunneln dster om Bratterasberget. Den &r ocksa néra den Ostra bergtunnelmynningen vid
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Bratterasberget. Det planerade bostadshusets grundlaggning ar okdnd. Om antaganden
motsvarande ett vérsta fall gors blir berdknad stomljudsniva 6ver 50 dBA.

6.2 Beriknade stomljudsnivaer i byggskedet
Antag att ett borragregat med 4 borrar kommer att anvdandas samtidigt.

De befintliga bostadshus som ligger ndrmast bergtunneln genom Bratterasberget pa den norra
sidan ar Sannegarden 15:4/ Sodra saterigatan 15 och Sannegarden 15:5/ Danagatan 22.
Avstandet ar 70 m. Markhojd 6ver havet 12,5 m enligt http://www.resa-
mellan.se/koordinater_hojd.php. Tunnelbotten +5 m enligt "108793-11-200-05000-003.pdf".
Huset pa Danagatan 22 ar grundlagt pa lera med palar till berget och antag att berget &r hart
som granit. Antag att kéllarvaningen ar obebodd. Berdknad stomljudsniva blir da 40 - 45 dBA.
Om understa vaningen ar en bebodd kallarvaning blir berdknad stomljudsniva upp till 3 dB
hogre. Enligt riktvardet kan borrning ske helgfri mandag till fredag dagtid kl 07 — 19. Andra tider
b6r borrning inte ske. Huset pa Sodra Saterigatan 15 ar grundlagt med kéllarmurar pa berg.
Beraknad stomljudsniva blir hdgre an for Danagatan 22 men hamnar ocksa i intervallet 40 —

45 dBA.

Huset pa Sannegarden 15:4/ Sdra saterigatan 1 antas vara grundlagt pa berg och ligger pa 90
m avstand fran bergtunneln. Markhojden &r har 16 m. Antag att ingen kéllarvaning finns.
Beraknad stomljudsniva blir har ocksa 40 - 45 dBA. Aven har galler att borrning kan ske helgfri
mandag till fredag dagtid kl 07 — 19.

For kontorshuset pa Saterigatan 20 kan borrningsljudet komma att overstiga riktvardet 45 dBA
vid borrning i den vastra delen av Bratterastunneln.

Om antal borrar minskas fran fyra till en borr, blir berdknad stomljudsniva 6 dB lagre for t ex
Sodra Séaterigatan 15 norr om bergtunneln. Minskning av antal borrar racker inte for att na ner till
nasta riktvarde 35 dBA som galler kvallstid helgfri vardag kl 19-22, samtidigt som tiden for att
utfora arbetet fyrfaldigas.

Pa den sodra sidan av bergtunneln genom Bratterasberget och betongtunneln éster om
Bratterasberget finns i dagslaget inga bostader som ligger sa nara som pa den norra sidan och
inget atgardsbehov for stomljud fran byggarbeten forutses.

Vid bergstunneln genom Krokangsberget ligger férskolan pa Trondheimsgatan 15 pa 60 m
avstand fran bergtunneln genom Krokdngsberget. Borrningsljudet kan komma att 6verstiga
riktvardet 40 dBA vid borrning i den 6stra delen av Krokdngsbergstunneln.

Husen pa Londongatan &r pa ett avstand av 160 m eller mer fran bergtunneln. Husen ligger pa
fyllning och har kallare. Beraknad stomljudsniva fran borrningen &ar under 30 dBA. For bostadshus
pa Monsungatan pa sodra sidan av tunneln genom Krokéngsberget berédknas ljudnivan bli dver
35 dBA for borrning med fyra borr.

7 Atgarder mot stomljud

7.1 Atgarder mot stomljud i driftsskedet

Berakningsoséakerhet har inte tagits hansyn till vid bedémning av behov av atgard.
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Atgdirder med hiinsyn till befintliga hus

Spar pa bana i 6ster om Bratterdsberget km 3+1000 till km 4+400

Ingen atgard behovs for stormarknadens och bensinstationens kontor som ligger ndrmast eller
for bostader pa Norra Saterigatan 12. Inte heller andra bostader norr eller soder om banan
behover atgard.

Spar i betongtunnel éster om Bratterasberget km 4+400 till ca km 4+720
Ingen atgard behovs for befintliga bostadshus pa Norra Saterigatan 12, men fér Lambergsgatan
1A kan atgard med -2 dB behovas.

Spar i bergtunnel genom Bratterdsberget ca km 4+720 till ca km 4+810.
Ballastmatta som ger insattningsdampning 5 dB behovs pa hela strackan for att skydda befintliga
bostader, Sannegarden 15:4 och Sannegarden 15:5.

Spar i betongtunnel mellan Bratterasberget och Krokdngsberget ca km 4+810 till ca km 5+080
Ballastmatta som ger insattningsdampning 13 dB behdvs for att skydda bostader, Sannegarden
15:5, Sannegarden 22:19 och kontor Sannegarden 22:1.

Spar i bergtunnel genom Krokéngsberget ca km 5+080 till ca km 5+289.
Ballastmatta som ger nagra dB insattningsdampning, atminstone 1 dB, for att skydda forskolan
Bracke 38:38.

Spar i betongtunnel vaster om Krokéngsberget ca km 5+289 till ca km 5+509
Ballastmatta som ger insattningsddmpning 8 dB behovs for att skydda Bracke 28:5, Bracke 27:11,
Bracke 27:10

Spar i betongtrdg vaster om Krokéngsberget ca km 5+509 till ca km 5+791
Ballastmatta som ger insattningsdampning 7 dB behovs for att skydda Bracke 27:12, Bracke
26:11, Bracke 21:11

Beskrivning av atgarden ballastmatta

Ballastmatta ar en elastisk matta som placeras under spar en bit ner i ballasten. Taghjul, spar och
ballasten 6ver mattan fungerar som en massa och mattan som en fjader. Det blir da ett massa-
fijadersystem som ger en vibrations- och stomljudisolering. Systemet far en egenfrekvens dar
forstarkning kan ske. Ovanfér egenfrekvensen sker dédmpning.

Mattan placeras pa ett stabilt underlag, antingen en val komprimerad avjamning i bergtunnel
eller pa avjamning pa betongtunnelns botten. Det &r av stor vikt att ballastmattan helt separerar
ballasten fran omgivande mark. Genomféringar av brunnar etc. skall klas in i ballastmatta for att
eliminera kortslutning. Dranering utfors enligt leverantdrens anvisningar, exempelvis genom
inbyggda, vibrationsisolerade draneringsbrunnar i mattan, med hjélp av nattackta dppningar eller
Oppningar tackta med speciella draneringsmattor (exempelvis Enkadrain).

Avstandet fran mattan till sliperunderkant skall vara minst 350 mm. Ett stdrre avstand ger en
nagot battre ddmpning av stomljud och vibrationer men &r inte av en sddan storleksordning att
det bor styra placeringen av mattan. Den placering som slutligen véljs kommer att inga i
forutsattningarna for inkdp av mattan och leverantorerna far anpassa egenskaperna efter detta.
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Olika placeringar av mattan kan vara magjlig. Vilken av dessa som viljs styrs av andra faktorer an
de akustiska och vibrationstekniska. Det kan vara faktorer sdsom:

e Lamplig placering av drénering

e  Modjligheterna till ballastrening

e  Placering av langsgaende och tvargaende kanalisation

e  Produktionstekniska faktorer som exempelvis nar i processen mattan lampligen laggs

ut, vilken entreprendr som ar mest lampad att utféra arbetet etc.

For ballastmattor finns flera leverantorer. Har ges nagra lankar till leverantorer. P4 deras
webbsidor finns dven bilder med exempel.

Leverantor Produkt Webbplats
Christian Berner AB Sylomer och http://www.christianberner.se/produktomraden-
Sylodyn lista/vibrationsteknik/vibrations-

bullerdampning-inom-jarnvag

http://www.christianberner.se/$-
1/file/installation-av-ballastmattor.pdf

Gavle Jarnvagsteknik AB | Clouth http://www.gjt.se/ballastmattor.php

Vitrea http://www.vitrea.se/sparsystem/ballastmattor/
RockDelta (Rockwool AS) | RockDelta http://www.rockdelta.com/

CDM CDM UBM http://cdm.eu/track solutions.html

Edilon Sedra Trackelast SBM/RPU | file:///C:/Users/a403009/Downloads/LEAFLET-

Trackelast SBM/RBC | edilonsedra-Trackelast-SBM-RPU-
Blue EN%20(1).pdf

En uppskattning av tjockleken for en ballastmatta som har en insattningsdampning pa 15 dBA-
enheter ar 85 mm fér en matta av RockDelta-typ och 25 mm for en matta av
Sylomer/Sylodyntyp. Fér mindre behov av ddmpning kan det racka med tunnare mattor och for
storre behov av dédmpning kan det behévas tjockare mattor. For mindre behov av déampning kan
man dven dvervdga elastiskt skikt mellan ral och sliper (rail pad) eller mellan sliper och ballast
(under sleeper pad).

I detaljprojekteringen ar det viktigt att skriva en val underbyggd specifikation med krav pa
egenskaper med givna férutsattningar och att kontrollera leverans och montering.

Atgdird med hénsyn till den nya klubbstugan

Antag att en ballastmatta som klarar minst 11 dBA-enheter insattningsddmpning laggs i
betongtunneln mellan Bratterasberget och Krokangsberget. For den planerade klubbstugan
behovs ytterligare insattningsdampning med minst 4 dBA-enheter for att na riktvardet 40 dBA.
Det kan goras genom att stomljudsisolera under byggnaden och den marktackta
suterrangvaggen med minst 4 dBA-enheter insattningsddmpning. Om kontor och
sammantradesrum placeras pa den ovre vaningen, minskar behovet av extra stomljudisolering.

Forslag till kommunen pa dtgdrder for planerade hus

De planerade bostaderna enligt detaljplan Saterigatan ligger mycket néra Bratterastunneln och
den planerade betongtunneln 6ster om Bratterasberget. Formodligen blir det billigast for
kommunen att bekosta dtgard med ballastmatta redan vid bygget av jarnvagen. Antal hus som
behover atgardas kommer minska och omfattningen av de eventuella stomljudsdampande
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atgarder som behoéver géras pa byggnaderna minskar. For flera hus kommer troligen atgarder
krévas bade i tunnel och pa byggnaderna. Principer for stomljudsisolering av hus beskrivs i 2.

7.2 Atgirder mot stomljud i byggskedet

For att klara riktvardena for byggbuller for borrning infor sprangning och injektering for
bergtunnlarna genom Bratterasberget och Krokdngsberget bor atgard ske. Stomljudsnivan vid
kansliga fastigheter ska matas och eventuell atgard boér diskuteras med tillsynsmyndigheten eller
fastighetsagaren.

Alternativ till atgarder ar begransade. Nedan ges forslag pa metoder att reducera stérningar.
Dessa kan vidareutvecklas i en kontrollplan infor projektets start. I Vastlanken har ett sju-
punkters handlingsprogram tagits fram och redovisats.

Exempel pa atgarder:
e Tidsbegrdnsning
¢ Information och anpassning till omkringliggande aktiviteter
e Alternativ vistelse

8 Fortsatt arbete

I detaljprojekteringen kan en forfinad berakning goras for att utreda olika dédmpningsbehov for
olika delar av tunnlarna och banan. Berakningsosakerhet om ca +2 dB kan man da ocksa
Overvaga att ta hansyn till. Kommunen maste i god planera for stomljudsreducerande atgarder i
tunneln och fér sina planerade byggnader enligt detaljplan Saterigatan.
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Referenser

Trafikverket och WSP

Prediktering av stomljud pa stréckan Pdlsebo-Eriksberg. Hamnbanan Goteborg,
dubbelspar

Trafikverket rapport 2014-10-19, objektnummer: 108793

Metron

PM vibrationer, Hamnbanan delen Eriksberg-Skandia

Utredning av vibrationer fran tagtrafik pa Hamnbanan infor utbyggnad till dubbelspar,
km 4+091 - 7+529

Vibrationsutredning 1110-14099.U1 pa uppdrag av Trafikverket, 2014-09-04

Sweco

Goteborg Kville — Géteborg Skandiahamnen

Ritningar plan

Ritningsnummer 108793-11-110-03500-001 till 108793-11-110-07000-008, 2015-02-12
Sweco

Goteborg Kville — Géteborg Skandiahamnen

Ritningar profil spar 2

Ritningsnummer 108793-11-200-04000-001 till 108793-11-200-07000-007, 2015-02-12
Sweco

Goteborg Kville — Géteborg Skandiahamnen

Ritningar nytt dubbelspdr i tunnel. Typsektion

Ritningsnummer 108793-11-300-04700-006, 2015-02-12

AF Ljud och vibrationer

Internt arbetsmaterial 2014

AF-Infrastructure AB
Ljud & Vibrationer
Uddevalla

Granskad av

Martin Almgren Mats Hammarqvist

Kvalitetsradgivare
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Bilaga 1
Berdaknade stomljudsnivaer for driftskedet och byggskedet

Forteckning over befintliga fastigheter och byggnader nara tunnlarna for Hamnbanan med
grundlaggning, markférhallande, avstand till spar och en preliminar bedémning av atgardsbehov.
Rod kantlinje innebar att atgard kravs i driftskedet eller byggskedet. Berdknad driftstomljudsniva
och stomljudsniva vid borrning infér sprangning och injektering anges ifall med risk for

overskridande och i ndgra andra fall.

Fastighet Typ Grundlagg- | Markforhal- | Avst. | Rikt- | Risk | Risk

ning lande till varde | drift | bygg
spar dBA

Sannegarden 734:130 biltvatt Platta pa Lera 20m | - - -
mark

Sannegdrden 47:1/ Ostra BRF, 5 Plan Kallarmurar | Lera 100m | 30 - -

Eriksbergsgatan 2-10

Sannegdrden 53:1/ Ostra | BRF, 14 Plan Platta pa Lera 80m 30 - -

Eriksbergsgatan 12 mark

Sannegarden 3:2/ Stormarknad Platta pa Lera 95m | 40 22 -

Kolhamnsgatan 1-5 mark

Sannegarden 3:2/ Stormarknad Platta pa Lera 95m | 40 22 -

Kolhamnsgatan 7-21 mark

Sannegarden 734:18/ Bensinstation Platta pa Berg 35m | 40 37 -

Saterigatan 10 mark

Kyrkbyn 18:11/ Norra Hyreshus, 4 plan | Suterrdng/ | Berg 100m | 30 28 -

saterigatan 12 Kallare

Sannegarden 26:1/ Affarslokal Platta pa Berg 75m | 40 - -

Danaplatsen 1 mark

Sannegarden 19:2/ Hyreshus, 3,5 Kallarmurar | Berg 100m | 30 32 -

Lambergsgatan 1A Plan

Sannegarden 15:4/ Sodra Hyreshus, 3,5 Kallarmurar | Berg 90m 30 33 41

saterigatan 1 Plan

Sannegarden 15:4/ Sodra Hyreshus, 3,5 Kallarmurar | Berg 70m 30 35 44

saterigatan 15 Plan

Sannegarden 15:5/ Hyreshus, 4,5 Kallarmurar | Lera, pdlad | 25m 30 41 41

Danagatan 22 Plan till berg

Sannegarden 22:19/ Hyreshus, Suterrang/ | Lera, palad | 25m 30 41 38

Pilegardsgatan 2 4,5Plan Kallarmurar | till berg

Sannegarden 22:18/ Skola, 3,5 Plan Kallarmurar | Lera 90m 35 - -

Prebendegatan 2

Sannegarden 25:1/ Kontorsbyggnad, | Suterrdng/ | Berg 35m 40 43 47

Séterigatan 20 3 Plan Kallarmurar

Sannegarden 734:9/ Klubbstuga, 1 Kallarmurar | Lera 75m - - -

Saterigatan 20 Plan

Bracke 38:38/ Forskola, 1 Plan Kallarmurar | Berg 60m 35 36 46

Trondheimsgatan 15

Trondheimsgatan 7 Enfamiljshus Antag Antag 1 m 123 30 30 -
kallare fyllning

Sannegarden BRF, Oként antal | Kallarmurar | Lera 80m 30 - 37

75:1/Monsungatan/Vastra | plan

Eriksbergsgatan

I —
AF-Infrastructure AB, Grafiska végen 2, Box 1551 SE-401 51 Géteborg

Telefon +46 10 505 00 00. Fax +46 10 505 30 09. Sate i Stockholm. www.afconsult.com
Org.nr 556185-2103. VAT nr SE556185210301
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Fastighet Typ Grundlagg- | Markforhal- | Avst. | Rikt- | Risk | Risk
ning lande till varde | drift | bygg

spar dBA

Sannegarden 76:1/76:2/ BRF, 4,5 plan Kallarmurar | Lera 75m 30 - 37

Fritiof Anderssons gata

13

Bracke 28:5/ Radhus, 2 Plan Kallarmurar | Lera 30m 30 38 -

Londongatan 72E

Bracke 29:5/ Radhus, 2 Plan Kallarmurar | Lera 70m 30 - -

Londongatan 70D

Bracke 27:11/ Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 30m 30 38 -

Londongatan 93 Plan

Bracke 27:10/ Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 45m 30 >30 §f -

Londongatan 91 Plan

Bracke 27:9/ Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 60m 30 - -

Londongatan 89 Plan

Bracke 27:8/ Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 75m 30 - -

Londongatan 87 Plan

Bracke 27:7/ Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 95m 30 - -

Londongatan 85 Plan

Sannegarden 77:2/ Astris BRF, 4 Plan Kallarmurar | Lera 80m 30 - -

gata 96

Sannegarden 78:1/ Astris | Skola, 3,5 Plan Platta pa Lera 100m | 35 - -

gata 5 mark

Sannegarden 78:1/ Astris | Idrottshall Platta pa Lera 100m | - - -

gata 3 mark

Sannegarden 734:4/ Karl Mét och Platta pa Lera 90m | - - -

IX vag 2 reglerstation mark

Bracke 27:12/ Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 35m 30 37 -

Jyllandsgatan 24 Plan

Bracke 27:13/ Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 55m 30 - -

Jyllandsgatan 22 Plan

Bracke 27:14/ Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 75m 30 - -

Jyllandsgatan 20 Plan

Bracke 27:15/ Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 90m 30 - -

Jyllandsgatan 18 Plan

Bracke 27:16/ Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 100m | 30 - -

Jyllandsgatan 16 Plan

Bracke 26:11/ Enfamiljshus, 1,5 Kallarmurar | Lera 40m 30 36 -

Jyllandsgatan 27 Plan

Bracke 26:10/ Enfamiljshus, 1,5 Kallarmurar | Lera 60m 30 - -

Jyllandsgatan 25 Plan

Bracke 26:9/ Enfamiljshus, 1,5 Kallarmurar | Lera 75m 30 - -

Jyllandsgatan 23 Plan

Bracke 26:8/ Enfamiljshus, 1,5 | Kallarmurar | Lera 90m 30 - -

Jyllandsgatan 21 Plan

Bracke 26:7/ Enfamiljshus, 1,5 | Kallarmurar | Lera 100m | 30 - -

Jyllandsgatan 19 Plan

Bracke 22:12/ Tyska gatan | Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 60m 30 - -

24 Plan

Bracke 22:11/ Tyska gatan | Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 75m 30 - -

22 Plan

Bracke 22:10/ Tyska gatan | Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 90m 30 - -

20 Plan

Bracke 22:9/ Tyska gatan Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 100m | 30 - -

18

Plan
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Fastighet Typ Grundlagg- | Markforhal- | Avst. | Rikt- | Risk | Risk
ning lande till varde | drift | bygg

spar dBA

Bracke 21:11/ Tyska gatan | Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 65m 30 32 -

25 Plan

Bracke 21:10/ Tyska gatan | Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 75m 30 - -

23 Plan

Bracke 21:9/ Tyska gatan Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 90m 30 - -

21 Plan

Bracke 21:12/Draggens Enfamiljshus, 2 Kallarmurar | Lera 90m 30 - -

gata 24 Plan

Bracke 20:12/ Draggens Enfamiljshus, 1,5 Kallarmurar | Lera 90m 30 29 -

gata 25

Plan
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Bilaga 2

Beskrivning av atgéarden stomljudsisolering av hus

Vid stomljudsisolering av en byggnad skiljs byggnadskonstruktionen fran marken med fjadrande
element eller mattor mellan betongkonstruktioner. Exempel, se lankar i tabellen nedan.

Leverantor Produkt Webbplats
Christian Berner AB Sylomer och http://www.christianberner.se/produktomraden-
Sylodyn lista/vibrationsteknik/vibrationsdampning-
inom-bygg
Vibratec ISO-CHR http://vibratec.se/building-base-isolation/
Akustikprodukter CDM-ISO-CAS
CDM CDM SEB, med flera | http://cdm.eu/building_solutions.html

Foljande tre principiella varianter ar hamtad fran Getzners broschyr “Resilient bedding of
buildings”. Getzner ar tillverkaren av Sylomer och Sylodyn som séljs av Christian Berner
Vibrationsteknik i Sverige.

Full surface bearing

700581 pm sweco rail hamnbanan stomljudsutredning 150318
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Strip bearings
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Point bearings
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