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Sammanfattning

Nar Hamnbanan, strdackan Eriksberg — Pélsebo skall byggas kommer néarliggande
byggnader tidvis f& hoga bullerniver, framst via luftljud fran byggaktiviteter, men
dven till viss del via stomljud fran tunneldrivning i berg.

Vid produktion av bergtunnlar kommer &ven tva transporttunnlar fér Gryaabs
verksamhet att byggas.

For de bada projekten galler Naturvardsverkets allménna r&d NFS 2004:15 for luftljud
och stomljud frdn byggarbetsplatser.

Berakningar har genomforts for luftburet och stomburet buller med semiempiriska
berdkningsmodeller och utgdr fran ett vérsta fall med oddmpade maskiner och
oskarmad byggarbetsplats for att kunna bedéma omfattningen av de 3tgérder som
kravs for att na riktvarde. Berdkning av byggbuller har gjorts till 12 punkter nira
byggomradet. De byggnader som valts har bullerkénslig verksamhet (bostader,
arbetsplats for tyst verksamhet eller undervisning) och bedéms vara representativa for
omkringliggande byggnader.

Berakningar visar periodvis hdga ljudnivder vid fasad fran framst palning, spontning,
borrning med sannolikt dverskridande av utomhusriktvdrden. Aven spdrarbeten och
rivningsarbeten kan tidvis ge dverskridanden. Genom att efterstrava basta mdéjliga
teknik samt anvénda atgarder vid kalla (ddmpanordningar tillgangliga pa marknaden)
bedéms inomhusriktvarden kunna innehdllas i de flesta fall. Inomhusvérdet &r
prioriterat enligt Naturvardsverket rad.

Overskridande av inomhusriktvarde fr&n stomljud vid tunnelborrning berdknas pa tva
platser under enstaka veckor. Bullriga moment bér forlaggas till dagtid 07-19 for att
minska risk for stérningar. Genom kommunikation med tillsynsmyndighet och
fastighetsagare kan ocksa risk for stérningar reduceras.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Nar Hamnbanan, strackan Eriksberg - Pdlsebo skall byggas kommer néarliggande
byggnader tidvis fa héga bullernivder, framst via luftljud frdn byggaktiviteter, men
dven till viss del via stomljud fran tunneldrivning i berg.

Vid produktion av bergtunnlar kommer &ven tva transporttunnlar fér Gryaabs
verksamhet att byggas.

Né&rliggande riskomrdden &r bland annat bostader vid Bracke/Pélsebo (norr om jarnvéag
vid strackning ca 5+500) och S&terigatan, se Figur 1. Inom omradet finns dven ett
antal férskolor.

_ g ) s : 200
g L SN 7
G X -z a 1: ‘l'! / N

Figur 1. Planerad utbyggnad av Hamnbanan, delen Eriksberg-Pélsebo. Gul farg visar sparets
utstrackning i bergtunnel, réd firg betongtunnel och grén farg trdg/stédkonstruktion.

1.2 Syfte

Syftet med den har utredningen &r att redovisa berdknade bullernivder vid ett antal
narliggande byggnader frén byggaktiviteter vid produktion av Hamnbanan, strickan
Eriksberg — Pdlsebo 4+082 till 6+000 samt tva transporttunnlar for Gryaab som
anlaggs i samband med jarnvagstunnlarna.

Syftet &r dven att ge forslag pa bullerskyddsdtgérder dar bullerriktvarden enligt NFS
2004:15 inte beraknas klaras samt forslag pa kontrollprogram.

1.3 Avgransningar

Tidigare stomljudsutredning, Ref.6, redovisar byggbuller i form av de hdgsta
beraknade stomljudsnivderna fran bergborrning av spartunnel. Den hér utredningen
redovisar paverkan av luftburet buller och stomburet buller frdn byggaktiviteter vid
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produktion av Hamnbanans spartunnel och arbetstunnel samt produktion av tva
transporttunnlar fér Gryaab.

Tills kunskap om hur produktionen i realiteten kommer att genomféras, i synnerhet

med avseende pa tider, av aktuell entreprendr utgdr underlaget ett scenario baserat
[} o . . .

pa erhallen produktionsbedémning, Ref 1.

Tolv byggnader har valts som berdkningspunkter d@ de har bullerkanslig verksamhet
(bostader, arbetsplats for tyst verksamhet eller undervisning) och bedéms vara de
mest utsatta och aven i vissa fall representativa fér omkringliggande byggnader.

Buller fran byggtrafik som trafikeras pa vag ingar inte i den har utredningen (Ref.1).

2 Riktvarden buller fr&n byggarbetsplatser.

Naturvardsverkets allmanna rad, NFS 2004:15, ger riktlinjer fér buller frén
byggplatser. Stomljud namns inte i foreskriften, men enligt
miljékonsekvensbeskrivning till jarnvagsplan Ref. 2, skall féreskriften tilldmpas aven
for stomljud, vilket har varit praxis i en del stora jarnvagsprojekt pa senare ar.

Tabell 1. Riktlinjer for buller fran byggplatser fran Naturvardsverkets allmanna rad, NFS 2004:15.
Samtliga varden avser ekvivalent ljudnivd da verksamhet pdgar, féorutom sista kolumnen som
avser maximal Ijudniv% (tidsvagning fast, T=0,125 s).

Omrade Helgfri mandag- Lordag, sondag Samtliga dagar
fredag och helgdag
Dag Kvill Dag Kvill Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07
Lauq LA-:q Lm. Lf\\.‘\[ LA::] LA\'nm\
Bostiider for
permanent
boende och
fritidshus
Utomhus 60 dBA 50dBA 50dBA 45 dBA 45dBA  70dBA

(vid fasad)

ITnomhus 45dBA 35dBA 35dBA 30dBA 30dBA  45dBA
(bostadsrum)

Virdlokaler
Utomhus 60 dBA 50dBA 50dBA 45 dBA 45dBA -
(vid fasad)

Inomhus 45 dBA 35dBA 35dBA 30 dBA 30dBA  45dBA

Undervis-

ningslokaler

Utomhus 60 dBA - - - - -
(vid fasad)

Tnomhus 40 dBA - - - - -

Arbetslokaler

foor tyst

verksamhet

Utombhus 70dBA
(vid fasad)

Tnomhus 45 dBA - - - - -

" Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigva-
rande koncentration eller behov att kunna féra samtal obesvirat, exempelvis kontor.

I de fall verksamhet pagar endast del av period bér den ekvivalenta ljudnivan
beréknas for den tid under vilken verksamheten pdgar - t.ex. under en sekvens/cykel
fér byggaktiviteter med intermittent buller (palning, spontning, borrning etc). Fér
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verksamhet med begrénsad varaktighet, hogst tvd manader, t ex spontning och
palning, bér 5 dB(A) hdgre varden kunna tilldtas. Vid enstaka kortvariga handelser,
hégst 5 minuter per timme, bor upp till 10 dB(A) hégre nivder kunna accepteras. Detta
bér dock inte gdlla kvalls- och nattetid. I de fall verksamheten &r av begransad art och
aven innehaller kortvariga handelser bér hojningen av riktvardet fa uppga till
sammanlagt hdogst 10 dB(A).

Som tillampningsanvisning till riktvardena skrivs att vardena skall fungera som
vdgledning och bedémning skall géras i enskilt fall. Klaras inte riktvarden utomhus
skall malsattningen vara att dtminstone riktvdrden inomhus kan innehdllas. I fallet
med stomljud ar det dock bara ljudet inomhus som férvantas kunna bli stérande.

Skyddsatgarder

Risk for éverskridande av angivna riktvarden for buller bor anses som ett skal att anta
att en verksamhet eller 3tgard kan medféra skada eller oldgenhet fér ménniskors hélsa
eller miljon. Saval dtgarder pd arbetsmaskiner/redskap och byte av arbetsmetoder bér
overvagas. Atgarder vid byggplatsen bor ocksd kunna avse anldggande av
ljudreducerande skarmar eller vallar. Riktvarden inomhus innebar méjligt incitament
att forbattra fasadisoleringen om detta ar nédvandigt.

Information till de kringboende bor alltid ske om arbetet forvantas ge hégre
bullernivder &n vad som angetts i tabellen ovan.

Tidsbegransningar

Byggverksamhet bor planeras sa att bullerstérning till omgivningen begrénsas genom
att verksamheten s 18ngt méjligt forlaggs till mindre stérningskanslig tid. D3
verksamhet under kvallstid, |6rdagar, séndagar och helgdagar medfér stérre stérning i
omraden med boende bér, férutom att ett lagre riktvérde tillimpas under dessa tider,
aven en lamplig begransning av verksamhetstiden galla.

3 Allmant om byggbuller

3.1 Luftburet byggbuller

Bullret frdn en byggaktivitet varierar mycket beroende pa byggmoment, byggmetod,
specifik maskin, hur 18ng tid maskinen anvéands. Vidare beror luftburet buller pd
avstand, markddmpning, eventuell skarmning (dar &ven maskinens placering nere i en
byggschakt ger viss skarmning) och vindriktning. Bullret ar ofta intermittent det vill
saga att det varierar med tid. I exemplet palning har palkranen en viss bullerniva vid
tomgang. Nar hammaren slar pa palen ges en ljudstét och bullret éver tid beror pa
slagfrekvens. Bullret beror ocksd pa markens egenskaper. Hégst bullerniva fas vid
stoppslagning da palen natt fast mark eller berg. Stoppslagning kan pdga i ett antal
minuter. I Figur 2 ges exempel pa hur detta kan variera under 10-minutersperiod.
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Figur 2. Exempel pa p8lning som visar ljudfluktuationer under slagning av tva p8lement i
byggprojekt i Goteborg (Ref.3).

P& grund av den l8sa leran sa ger element nummer 1 inte speciellt héga ljudnivaer till

. . . . o o o
omgivningen. Den sjunker snabbt ned i leran. Element nummer tva far slas ned och
avger darmed mer buller.
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Figur 3. Exempel pa ljudfluktuationen éver ett dygn i ett byggprojekt (Ref.3).

I Figur 3 redovisas fluktuationen i ljudnivd dver ett dygn i ett byggprojekt vid en viss
méatpunkt. Matningarna &r utférda i 20-minutersintervall s& den fluktuation som visas i
bilden ovan har slatats ut och &r ldagre an motsvarande varden redovisade i den har
utredningen. Vid en betraktelseperiod som motsvarar en hel dagperiod kommer
ljudnivan att reduceras ytterligare. De vdrden som presenteras i den har utredningen
motsvarar ljudnivaer d& stoppslagning pdgar i Figur 2. Under en normal dag kan
ljudnivderna variera upp emot 20-30 dB beroende pa vilka aktiviteter som pagar.

3.2 Stomburet byggbuller

For produktion av bergtunnel anvands metoden med borrning och sprangning. Det ar
borrningen som dominerar stomburet buller. En maskin med ett visst antal borr borrar
forst hal i berget dar sprangmedel placeras. Sprangningen ger ett I&gfrekvent muller
som haller pd i ett antal sekunder. Déarefter skrotas schaktmassor ut vilket kan ge visst
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stomljud. Darefter borras det fér tadtning och injektering. Normalt sprangs en
sprangsalva 1-2 g%nger per dag. Borrning/skrotning kan forekomma stérre delen av
arbetsdagen.

Vibrationerna i berget fran borrning fortplantar sig genom berget och till narliggande
byggnader via grundldggning och husstomme och stralar ut som hérbart ljud i ett rum.

4 Beskrivning av berakningsmodeller

4.1 Stomljud fran borrning i berg

En semiempirisk berakningsmodell fér berdkning av stomljud i bostader fran borrning i
berg har anvénts (Ref.10). Modellen grundar sig delvis p& matningar som utférdes
kring Gétatunneln i Géteborg. Som indata anges:

- Tunnelhdjd i meter.

- Avstdndsddmpning raknat fran en punktkélla med uppskattade forluster i berg.
Uppskattade forluster i homogen granit eller gnejs ar 3,4 dB(A) per 100 m vid
250 Hz.

- Antal borr (borr som anvands vid salvborrning infér sprangning). 4 borr ger 6
dB(A) hogre stomljudsniva &n 1 borr.

- Belastning pa borr.

- Korrektion fér byggnadens grundldggning och eventuell kallare. Grundldggning
direkt pa berg ger +3 dB(A) korrektion. Palgrundlaggning och grundldggning
pa fyllning mindre &n 3 meter ger 0 dB(A) korrektion. Grundldggning pa mer
an 3 meters fyllning ger -3 dB(A) korrektion. I den har berakningen har
korrektion fér fyllning antagits motsvara allt jordmaterial.

- Dampning per kéllare och vaning. En kallare ger 1,7 dB(A) ddmpning. Om
byggnaden &r grundlagd pd murar bedéms detta ge samma d&mpning som en
kallarvaning. Varje vaning ger 1,7 dB(A) ddmpning.

Berakningsresultatet visar berdknad stomljudsniva i bottenvaning av byggnad i dBA,
tidsvégning fast (T=0,125 s). D3 borrning pagar under en langre tid och &r
kontinuerligt i sin ljudkaraktédr under den tid borrning pagar, bedéms tidsvagning fast
kunna jamfdras med ekvivalenta riktvardena i NFS 2004:15.

Modellen har anvants vid Citybanan i Stockholm, Vastlanken i Géteborg och
Hamnbanan i Géteborg for att berdkna stomljudsnivaer i byggnader fran borrning infér
sprangning vid tunneldrivning. Vid Citybanan har verifierande kontrollmatningar utforts
i byggskedet vilket berdkningsmodellen justerats efter.

4.2 Luftljud frdn byggarbetsplats

Berdkningsmodellen (Ref.10) utgar fran en punktkalla pd ett reflekterande plan och
avstdndsdampning i luft. Punktkallan har en viss kallstyrka som baseras pa AF's
byggbullerdatabas fran en méngd métningar i Stockholm, Malmé och Géteborg. Som
indata anges:

- Kallstyrka i dBA. Exempelvis slagen spont ger 90 dBA pa 10 meters avstdnd,
ekvivalent ljudniva dd verksamhet pagar.

- Avstdnd i meter fran bullerkalla till fasad. Avstandsdampning i luft &r 6 dB per
avstandsdubbling

- Korrektion fér mjuk mark (*)

- Korrektion for skarmning (*)

- Fasadisolering i dBA
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Modellen har bland annat anvants vid Citybanan i Stockholm och Vastlédnken i
Goteborg for att berakna buller frdn byggarbetsplatser vid och i narliggande bostader.

(*) For detta har stodberakningar genomforts i SoundPLAN 7.3 med berdkningsmetod enligt
DAL32 Ref.4

5 Berakningsférutsattningar

For berakning av byggbuller har information kring vantad produktion inom olika
byggdelar anvénts, Ref.1. Informationen &r att betrakta som 6versiktlig d@ det i detta
skede saknas detaljerad information kring hur de olika arbetsomrddena kommer att se
ut och fungera. I férsta hand har tillgdngligt underlag som beskriver mark, betong,
bergproduktion och spararbete fér de olika delomrddena och arbetsmoment anvants.
Inom respektive produktionsomrade har de bullrigaste aktiviteterna per delomrdde
identifierats och ljudnivder beréknats utifr@n uppskattad kallstyrka och avstand till
byggnad med viss korrektion fér mark och skdrmning.

Byggbuller har beréknats i 12 punkter. Ett antal av de byggnader som ingatt i Metrons
vibrationsutredning, Ref 5, har utgjort berakningspunkter. Lépnummer for
berédkningspunkter, avstand, grundlaggning och verksamhet har ocksa hamtats
héarifran tillsammans med tidigare stomljudsutredning, Ref.6.

5.1 Bullerkallor

I Tabell 2 redogérs for vilka typer av maskiner som kan vara aktuella. Likvardiga
maskiner kan anvdndas men prestanda och ljudnivd bedéms vara relativt lika, Ref 1.

Tabell 2. Beddmning av maskiner som kan anvandas vid arbeten fér att genomfdra projekt
Hamnbanan, Ref.1

Moment Maskintyp

Tunnelborrning och sprangning Atlas Copco Boomer E3

Borrning och sprangning ovanjords berg Atlas Copco AIrROC D45

Spontning Bauer RG13T

Palning Leibherr HS 875

Schaktning Gravmaskin CAT 336F

Fordon Lasthilar, dumprar

Rivning Bilning och sagning av betong, nedskirning av
stal

Sparldgening Plasser & Theurer

Antagna kallstyrkor ar:

- Slagpalning 90 dBA pa 10m

- Slagspontning 90 dBA pa 10 m

- Ovanjordsborrning 96 dBA pa 10m

- Jordschakt med grdvmaskin 80 dBA pa 10 m

- Jordschakt med kompaktering med valt 80 dBA pa 10m

- Rivning med betongbilning 92 dBA pa 10m och nedskérning av stal 82 dBA pa
10m

- Betongarbete med blandning 80 dBA pa 10m och pumpning 80 dBA pd 10m

- Spararbeten med makadamtippning 87 dBA p& 10m, makadamplogning 89
dBA p& 10m och kapning av ral 85 dBA pa 10m

Dessa ljudnivaer syftar till att vara ett varsta utgangsfall. Minskning av ljudnivan kan
sedan ske med annan vald metod, teknik, ddmpanordningar och skarmning vilket
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beskrivs i kap. 6.2. Kéllstyrkorna &r inte de deklarerade ljudvardena utan innehaller
aven maskinens materialhantering.

5.2 Berakningsforutsattningar per aktivitet

Byggprojektet Hamnbanan, strackningen Eriksberg — Pdlsebo inklusive Gryaabs
transporttunnlar ar indelade i 12 aktiviteter vilka beskrivs nedan tillsammans med
langdmatning for planerad jarnvdg. I Figur 4 redovisas beddomd tidplan for produktion
(Ref 1). I Figur 5 - 7 redovisas aktiviteterna pa karta tillsammans med
berakningspunkter (BP).

I
Aktivitet | km Ar1 lAr 2 R Ar3
1 4+800 - 4+700 ’L‘——‘:
2 5+800-5+280 i
3 54780-5+280 ‘ ; I
4 5+070 - 4+800 — ,,s_ e l i ——— ]
5 5+070 - 5+280 b
6 4+700 - 4+380
7 4+380 - 4+260 =g PR
4+000 - 6+000
8 Jvg prov
9 Gangbro
10 BEST-arb SR NNGSSSITENNC
11 Bollplan
12 Rivning bef il
anldggning

Figur 4. Tidsschema produktionsbedémning Ref.1

Enligt Miljokonsekvensbeskrivning Ref 2 skall borrning infor sprangning for bergtunnel
genom Bratterdsberget (Aktivitet 1) begransas till dagtid kl. 7-19 helgfria vardagar.
Vid sprangning pa andra delar géaller dagtid, helgfri mandag-fredag kl. 07-22.

5.2.1 Aktivitet 1: Bergtunnlar Bratterdsberget 4+700 - 4+800

Aktivitet 1 beddms ge upphov till en kortare period luftburet buller vid tunnelpdslaget
och darefter stomburet buller fran tunneldrivning. Forst schaktas och frildggs berg
véster om Bratterasberget. Sedan drivs en arbetstunnel i berg med borrning och
sprangning dsterut och norrut for att sedan driva ut spartunnel i vast-dstlig riktning. I
samband med det drivs ocksd ny transporttunnel fér Gryaab som drivs fran
arbetstunnel norrut, sedan 6sterut och sedan sydvast. Se Figur 6.

Spartunnel Bratterasberget &r ca 100 m lang med 10 m tunnelhéjd. Plush&jd
tunnelgolv ca + 4 m (Ref.7).

Gryaab transporttunnel, Bratterasberget, &r ca 200 m lang med 5 m tunnelhéjd.
Tunnelhéjd (tunnelgolv) fran + 14m till -8 m. Genomférandetid for transporttunneln &r
2-3 manaders tid och genomfors forsta aret (Ref.1).

Arbetstunnel Bratter8sberget &r ca 105 m 18ng med 5 m i tunnelhdjd (tunnelgolv) fran
+ 15m i sédra delen till +4 m i norra delen och anslutning till spartunnel (Ref.1).

Aktivitet 1 berdknas ta totalt 7 manader att genomféra med start vecka 1 ar 1 (Ref.1).

Tunnlar férutsetts drivas med ca 20 m per vecka (Ref.1).
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5.2.2 Aktivitet 2: Jordschakt fér byggvag 5+280 - 5+800

Aktivitet 2 beddéms ge upphov till luftburet buller. En byggvag anldggs dar planerat
spar skall g& genom jordschakt och fyllning och komprimering av berg och
Overbyggnad. Se Figur 7. Bullrande aktivitet férvantas vara schaktning av jord och
komprimering. Aktivitet 2 berdknas ta 2 m@nader att genomféra med start ar 1 vecka
4 (Ref.1).

5.2.3 Aktivitet 3: Betongtrdg och betongtunnel 5+280 - 5+780

Aktivitet 3 beddms ge upphov till framst luftburet buller. Betongtrdg och betongtunnel
anldggs pa strackan. Se Figur 7. Bullrande aktiviteter forvéntas vara spontning (54280
- 5+400), ovanjordsborrning och sprangning (ca 5+280 - 5+370), lastning av
schaktmassor, fyllning och komprimering av berg och éverbyggnad, betonggjutning av
trag och tunnel samt terstallning genom schaktning. Aktiviteten beraknas ta 16
manader att genomféra med start ar 1 vecka 10 (Ref.1).

5.2.4 Aktivitet 4: Betongtunnel 44800 - 5+070

Aktivitet 4 beddms ge upphov till framst luftburet buller. Aktiviteten inleds med
spontning darefter schakt av jordmassor. Se Figur 6. Bergmassor (ca 5+040 - 5+080
samt 4+810 - 4+840) tas bort med ovanjordsborrning och sprangning. Palning
genomfors pa strackan ca 4+840 - 5+040 darefter gjutning av betongtunnel och
3terfylining dver tunneln. Aktiviteten beréknas ta ca 18 m&nader att genomféra med
start &r 1 vecka 24. (Ref.1).

5.2.5 Aktivitet 5: Bergtunnlar Krokangsberget

Aktivitet 5 beddms ge upphov till en kortare period luftburet buller vid tunnelpdslaget
och darefter stomburet buller frdn tunneldrivning. Férst schaktas och frildggs berg
véster om Krokéngsberget (aktivitet 2 och 3) Se Figur 6. Sedan drivs en spartunnel i
berget i vast-6stlig riktning med borrning och spréangning. I samband med det drivs
ocksd ny transporttunnel fér Gryaab. Aktivitet 5 berdknas ta 11 manader att
genomféra med start ar 1 vecka 30 (Ref.1).

Spartunnel Krokangsberget &r ca 230 m 18ng med 10 m tunnelhdjd. Plushsjd
tunnelgolv ca + 5 m i dstra delen till ca + 6 m i den vastra (Ref.7).

Gryaab transporttunnel, Krokéngsberget, &r ca 150 m 1&ng med 5 m tunnelhdjd.
Tunnelgolv fran +4m till -7 m. Genomférandetid fér transporttunneln ar 2-3 manaders
tid och genomfors forsta dret (Ref.1).Tunnlar férutsetts drivas med ca 20 m per vecka
(Ref.1).

5.2.6 Aktivitet 6: Betongtunnel 4+380 - 4+700

Aktivitet 6 beddms ge upphov till framst luftburet buller. Aktiviteten inleds med
spontning darefter schakt av jordmassor. Se Figur 5. Bergmassor (ca 4+380 - 4+550
samt vid 4+700) tas bort med ovanjordsborrning och spréngning. Palning genomférs
pd stréckan ca 4+550 - 4+700. Darefter gjutning av betongtunnel och aterfyllning
dver tunneln. Aktiviteten berdknas ta ca 12 manader att genomféra med start ar 2
vecka 18 (Ref.1).

5.2.7 Aktivitet 7: Betongtrag 4+260 - 4+380

Aktivitet 7 beddéms ge upphov till framst luftburet buller. Aktiviteten inleds med
spontning darefter schakt av jordmassor. Se Figur 5. Bergmassor (ca 4+300 - 4+4+380)
tas bort med ovanjordsborrning och sprangning. Palning genomfors pa strackan ca
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44260 - 4+300. Darefter gjutning av betongtrdg och aterfylining. Aktiviteten beréknas
ta ca 8 manader at genomféra med start ar 2 vecka 48 (Ref.1).

5.2.8 Aktivitet 8: Provisorisk jarnvag 5+200 - 5+900

Aktivitet 8 beddéms ge upphov till luftburet buller. En provisorisk jarnvag anlaggs séder
om befintlig bana fran séder om Krokdngsberget (i htjd med ca 5+200) till ca 5+900.
Se Figur 7. Bullrande arbeten &r sparlaggning och komprimering och fyllning av
makadam. I berdkning anvands kallstyrka féor makadamplogning for hela tidsperioden.
Troligt ar dock att mindre bullrande moment utgér stérsta delen av tiden. Tidsdtgang
berdknas vara 2 manader (Ref.1). Tidsplan &r okdnd med antas genomféras innan
aktivitet 3 pdbérjas.

5.2.9 Aktivitet 9: Flytt av gangbro ca 5+500

Aktivitet 9 beddms ge upphov till I3ga bullernivder da bron kommer att monteras ned.
Befintlig gdngbro éver jarnvag vid 5+500 rivs och ersatts med gdngbro ca 100 m
vésterut. Se Figur 7. Tidsatgang ar okénd men antas i berdknar genomféras manaden
innan aktivitet 12 pabdérijas.

5.2.10  Aktivitet 10: BEST-arbeten 4+080 till 6+000

Aktivitet 10 beddms ge upphov till framst luftburet buller. Den nya jarnvagen anlaggs
med montering av kontaktledningsstolpar, montering av teknikhus, spgrléggning och
kabeldragning. Bullrande arbeten férvéntas uppstd dar bana gar ovan mark 44080 -
4+380 samt 5+500 till 6+000 och utgdrs av sparldggning och komprimering, fyllning
av makadam. Se Figur 5 och 7. Buller fran arbete i tunnel kan strala ut fran
tunnelmynningen men med lagre Ijudniv% jamfért med ovan mark. I berdkning
anvands kallstyrka fér makadamplogning for hela tidsperioden. Troligt ar dock att
mindre bullrande moment utgdr storsta delen av arbetstiden. Tidsdtgang &r 7 manader
med start &r 2 vecka 20 samt 4 manader med start ar 3 vecka 26 (Ref.1).

5.2.11  Aktivitet 11: Bollplan och nytt klubbhus 44+900 - 5+000

Aktivitet 11 beddms ge upphov till luftburet buller. Befintlig bollplan och klubbhus
ersatts. Se Figur 6. Bullrande moment ar schaktning och fyllning fér bollplan samt
uppférande av klubbhus. Tidplan och tidsatgang &r okénd. Antas i berakningar
genomfdras i samband med aterfyllnad av aktivitet 4 med genomférandetid 1 manad.
(Ref.1).

5.2.12  Aktivitet 12: Rivning av befintlig jarnvédgsanlaggning

Aktivitet 12 bedéms ge upphov till luftburet buller. Befintlig jarnvagsanlaggning rivs
och marken aterstélls. Se Figur 5-7. Bullrande arbeten férvéntas vara schakt och
fyliningsarbeten, rivning av befintlig jarnvagsbro (éver Saterigatan) med nedskarning
av stdl och bilning av betong. I berdkning anvands kallstyrka for betongbilning fér hela
tidsperioden. Troligt ar dock att mindre bullrande moment utgor stérsta delen av
arbetstiden. Tidsdtgadng berédknas vara 2,5 manad med start 8r 3 vecka 42. (Ref.1).
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Figur 5. Kartbild &ver norddstra del av planomrdde fér Hamnbanan Eriksberg - Pélsebo.
Byggnadsaktiviteter och berékningspunkter (BP) markerade.
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Figur 6. Kartbild 6ver mellersta del av planomrade fér Hamnbanan Eriksberg — Pdlsebo.
Byggnadsaktiviteter och berakningspunkter (BP) markerade.
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Aktivitet 5

Aktivitet 9

Aktivitet
2,3,10 -1

[Aidivitet 8_]

BP19

0 100 200m

—

Figur 7. Kartbild 6ver sydvéstra del av planomrdde for Hamnbanan Eriksberg — Pdlsebo.
Byggnadsaktiviteter och berdkningspunkter (BP) markerade.

6 Berakningsresultat

Berakning av byggbuller har gjorts till 12 punkter ndra byggomradet.
Berakningspunkterna finns markerade pd karta i Figur 5 - 7. De byggnader som valts
har bullerkanslig verksamhet (bostader, arbetsplats for tyst verksamhet eller
undervisning) och bedéms vara representativa for omkringliggande byggnader.
Ljudnivder galler vid férsta vaningen ca 2 m éver marken. Bullersituationen utgar ifrdn
ett varsta scenario med odampade maskiner och oskarmad byggarbetsplats enligt kap.
5.1.

6.1 Berdakningsresultat per utvald byggnad

Lasanvisning till tidsredovisning i figurer.

For respektive moment varierar ljudnivan beroende pa var maskinen (bullerkéllan)
befinner sig. Bullerkéllan kan réra sig 6ver ett stort omrade och det &r mycket svart
att i forvag veta var en viss maskin befinner sig en viss vecka. Hégsta ljudnivan
uppstar da bullerkallan befinner sig pa narmsta avstand fran berdkningspunkten.
Lagsta ljudnivan for respektive moment &r da bullerkéllan befinner sig langst bort inom
dess arbetsomrdde. Bullerkallan har férenklat forutsatts réra sig med konstant
hastighet 6ver arbetsomradet. Ljudtoppen kan darfér intraffa vid annat tillfalle &n vad
som redovisas. Redovisade ljudnivaer &r hégsta ekvivalenta ljudnivan under en dag fér
respektive byggaktivitet, jamfér stoppslagning i Figur 2.

6.1.1 BP3. Flerbostadshus, 14 plan, Sanneg%rden 53:1/ Ostra
Eriksbergsgatan 12

Avstand till spar &r ca 80 m med hard mark emellan, se Figur 5. Byggbullerniva vid

fasad vid nordvéstra delen av huset berdknas bli som hégst 73 dBA fran spontning och

bergborrning ovanjord vid aktivitet 6 och 7. Ljudniva frn spararbeten, aktivitet 10

beréknas till 71 dBA som hdégst. Ljudniva fran rivningsarbeten, aktivitet 12 berdknas
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till 71 dBA som hogst. Utomhusriktvarde dagtid 60 dBA berdknas 6verskridas for
stérre delen av den tid som dessa moment pagar.

Berdkningspunkt: Flerbostadshus -
Kvarter: Sannegirden 53:1 Byggbullerniva vid fasad. Utomhus.
Gatuadress: Ostra Eriksbergsgatan 12
Mslagen Spont  MBergborrning  MJordschakt M Betongarbeten Rivning M Pélning Spérarbeten

90

85
80

<

o

= 75
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2

£

5 0

]

5

o 65

>

@
60
s fbroononon— MU R AIHITIRTATEITRITRIRIENIR ) | TR RN L S
50
45
40

Vecka 1 5 9 13 17 21 25 28 33 37 41 45 49 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 1 5 8§ 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49

A1 2 3

Vecka/Ar

Figur 8. Beraknat byggbuller utomhus fér BP3. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.

Riktvarde inomhus dagtid 45 dBA berdaknas klaras for samtliga byggaktiviteter. Hogre
vaningsplan far lagre ljudnivder. Antagen ljudisolering i fasad &r 30 dBA.

Berskningspunkt: Flerbostadshus ]
Kvarten Sommogircion 531 Byggbullerniva inomhus. Plan BV
Gatuadress: Ostra Eriksbergsgatan 12 _
M Slagen Spont M Bergborrning M Jordschakt M Betongarbeten Rivning M Palning Spararbeten

Fasadljuddampning: 30 dBA
70

65

< 60

2

s

2 55

T

s

g 50
45
40
a5
" A e

Vecka 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 4549 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 4549 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49
Ar 1 2 3

Vecka/ar

Figur 9. Berdknat byggbuller inomhus for BP3. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.

6.1.2 BP7. Hyreshus, 4 plan, Kyrkbyn 18:11/ Norra saterigatan 12

Avstand till spar &r ca 100 m med hard mark emellan, se Figur 5. Byggbullerniva vid
fasad vid syddstra delen av huset bergknas bli som hdgst 70-71 dBA fran spontning,
palning och bergborrning ovanjord vid aktivitet 6 och 7. Ljudniva fr&n spararbeten,
aktivitet 10 berédknas till 69 dBA som hogst. Ljudniva fran rivningsarbeten, aktivitet 12
beraknas till 61 dBA som hégst. Utomhusriktvarde dagtid 60 dBA berdaknas 6éverskridas
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for storre delen av den tid som palning, spontning, ovanjordsborrning och spararbeten
o [}
pagar.

Berakningspunkt: Hyreshus . .

Kvarter: Kyrkbyn 18:11 Byggbullerniva vid fasad. Utomhus.

Gatuadress: Norra Saterigatan 12 .
WsSlagen Spont M Bergberrning  MJordschakt M Betongarbeten Rivning M Palning Spararbeten
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85
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T 75
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2
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Vecka 1 5 @ 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 48
A1 2 3

Vecka/Ar

Figur 10. Beraknat byggbuller utomhus fér BP7. Riktvarde dagtidenligt NFS2004:15 markerat.

Riktvarde inomhus dagtid 45 dBA beraknas 6verskridas marginellt for forsta
vaningsplanen frén ovanjordborrning, aktivitet 7. Antagen ljudisolering i fasad &r 25
dBA.

P S e Byggbullernivé inomhus. Plan BV

Gatuadress: Norra Saterigatan 12 i
M Slagen Spont M Bergborrning M Jordschakt M Betongarbeten Rivning M Palning Spararbeten

Fasadljuddampning: 25 dBA
70

65
< 60
s
<=
£ 55
£
F
2
g 50
&
45
40
35 |||“|I
30 |‘I |.H .‘|,||| u

Vecka 1 5 § 13 17 21 2529 33 37 41 4545 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 4549 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49
Ar 1 2 3

Vecka/ar

Figur 11. Beraknat byggbuller inomhus fér BP7. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.

6.1.3 BP9. Hyreshus, 3-5 plan, Sannegdrden 19:2/ Lambergsgatan 1A
Avstand till spar &r ca 100 m med hard mark emellan, se Figur 5. Byggbullerniva vid
fasad vid sédra delen av huset berdknas bli som hégst 69 dBA frén spontning, palning
och bergborrning ovanjord vid aktivitet 6. Bergborrning ovanjord bedéms vara
skarmad med ca 5-10 dB av byggschakt, vilket &r inkluderat i redovisade ljudnivaer.
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Utomhusriktvarde dagtid 60 dBA berdknas 6éverskridas for storre delen av den tid som
dessa moment pagdr. Spontning och bergborrning éverskrider 60 dBA med ett par
decibel.

Berakningspunkt: Hyreshus P

Kvarter: Sannegérden 19:2 Byggbullerniva vid fasad. Utomhus.

Gatuadress: Lambergsgatan 1A :
MSlagen Spont  MBergborrning M Jordschakt M Betongarbeten Rivning M Pélning Spararbeten

90

85

80

75

70

Byggbullernivi, dBA

55

50

4

Wecka 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 1 5 9 13 17 21 25 290 33 37 41 45 49 1
rol 2 3

9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49

Vecka/Ar

Figur 12. Beraknat byggbuller utomhus fér BP9. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.

Riktvarde inomhus dagtid 45 dBA beraknas klaras hela byggperioden. Antagen
ljudisolering i fasad &r 25 dBA. Stomljudsniva fran bergborrning aktivitet 1 beréknas
till 33 dBA som hogst, vilket dverskrider riktvarden nattetid. Dag- och kvallstid 07-22
klaras riktvarde. Drivande av arbetstunneln ger 26-29 dBA och Gryaabtunneln ger 25-
28 dBA.

Berskningspunkt: Hyreshus -
Kvarten Saomegirion 192 Byggbullerniva inomhus. Plan BV
Gatuadress: Lambergsgatan LA
M Slagen Spont M Bergborrning M Jordschakt M Betongarbeten Rivning M Palning Spararbeten Stomljud
Fasadljuddampning: 25 dBA
70
65
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-]
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Figur 13. Beraknat byggbuller inomhus fér BP9. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.
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6.1.4 BP10. BRF, 14 plan, Sannegarden 15:4/ Ostra Eriksbergsgatan 12

Avstand till spar &r ca 90 m med hard mark emellan, se Figur 5. Byggbullerniva vid
fasad vid stdra delen av huset bergknas bli som hdgst 72 dBA fran spontning och
palning vid aktivitet 6. Bergborrning ovanjord bedéms vara skdrmad med ca 5-10 dB
av byggschakt, vilket &r inkluderat i redovisade ljudnivaer. Utomhusriktvérde dagtid
60 dBA beraknas verskridas for en stor del av den tid som palning och spontning
pdgar. Buller fran jordschakt och betongarbeten dverskrider 60 dBA med ett par
decibel.

Berakningspunkt: Hyreshus P
Kvarter: Sannegarden 154 Byggbullerniva vid fasad. Utomhus.

Gatuadress: Sgdra Saterigatan 1 :
Mslagen Spont  MBergborrning M Jordschakt M Betongarbeten Rivning M Palning Spararbeten

90

85

80

75

70

65

Byggbullerniva, dBA
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45

Wecka 1 5 @ 13 17 21 25 20 33 37 41 45 49 1 5 9 13 17 21 25 20 33 37 41 45 49 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 48
A1 2 3
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Figur 14. Beraknat byggbuller utomhus foér BP10. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.

Riktvarde inomhus dagtid 45 dBA beréknas 6verskridas med ett par decibel fran
spontning och palning vid aktivitet 6. Antagen ljudisolering i fasad &r 25 dBA.
Byggnaden &r grundlagd med kéllarmurar pd berg och stomljudsniva fr&n bergborrning
aktivitet 1 beraknas till 39 dBA, vilket 6verskrider riktvarden kvalls och nattetid.
Dagtid 07-19 klaras riktvarde. Drivande av arbetstunneln ger 28-38 dBA och
Gryaabtunneln ger 27-34 dBA i stomljudsniva.
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Berakningspunkt: Hyreshus oo
Kearter: Supmogdon 1501 Byggbullerniva inomhus. Plan BV
Gatuadress: Sgdra Saterigatan 1
M slagen Spont M Bergborrning M Jordschakt M Betongarbeten Rivning M Péining Spararbeten Stomljud

Fasadljuddampning: 25 dBA
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Figur 15. Beraknat byggbuller inomhus for BP10. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.

6.1.5 BP12. Hyreshus, 4-5 plan, Sannegdrden 15:5/ Danagatan 22

Avstand till spar &r ca 25 m med hard mark emellan, se Figur 6. Byggbullerniva vid
fasad vid sédra delen av huset berdknas bli som hdgst 82, 77 respektive 74 dBA fran
spontning, p§|ning respektive ovanjordsborrning vid aktivitet 4. Bergborrning ovanjord
bedéms vara skdarmad med ca 5-10 dB av byggschakt, vilket ar inkluderat i redovisade
ljudnivaer. Utomhusriktvarde dagtid 60 dBA berédknas 6verskridas for stérre delen av
den tid som p&lning och spontning och bergborrning pdgar. Ljudniva fran jordschakt
och betongarbeten vid aktivitet 4 ar som hégst 71 dBA respektive 67 dBA vilket
intraffar d@ maskiner star narmst. Hégsta ljudniva fran jordschakt vid aktivitet 11 ar
69 dBA. Berdknade ljudnivaer galler byggnadens sddra kortsida och stérre delen av
byggnaden berdknas fa betydligt I&gre ljudnivder. Férskolan Tindra i byggnadens norra
del beraknas fa ca 15 dB lagre ljudnivaer.

Berakningspunkt: Hyreshus, Farskalan Tindra o .
Kverter: Sannegirden 155 Byggbullerniva vid fasad. Utomhus.
Gatuadress: Danagatan 22
MSlagen Spont  MBergborrning M Jordschakt M Betongarbeten Rivning M Pilning Spérarbeten
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Figur 16. Berdknat byggbuller utomhus for BP12. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.

Vid sédra delen av huset berdknas riktvdarde inomhus dagtid 45 dBA &verskridas med
11 dBA fran spontning, 7 dBA fran palning samt 4 dBA fran bergborrning vid aktivitet
6. Antagen ljudisolering i fasad &r 25 dBA. Byggnaden &r grundlagd med palar till berg
och stomljudsnivad fran bergborrning aktivitet 1 berdknas som hogst till 42 dBA vilket
overskrider riktvarden kvalls och nattetid. Dagtid 07-19 klaras riktvarde. Férskolan i
byggnadens norra del riskerar marginellt éverskridande enstaka veckor da avstandet
till bullerkdllan @r som kortast. Drivande av arbetstunneln ger 31-38 dBA och
Gryaabtunneln 27-34 dBA i stomljudsniva.

Berakni: ki: H; hus, Férskolan Tind = o =
Kvarter: Sommagirden 155 Byggbullernivd inomhus. Plan BV

Gatuadress: Danagatan 22
M Slagen Spont M Bergborrning  MJordschakt M Betongarbeten Rivning M Pélning Spararbeten Stomljud

Fasadljuddampning: 25 dBA
70

Byggbullerniva, dBA

40

35

" It .l

Vecks 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 45 1 5 5 13 17 21 25 29 33 37 41 45 45 1 5 5 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49
Ar 1 2 3

Vecka/ar

Figur 17. Beraknat byggbuller inomhus for BP12. Riktvarde dagtidenligt NFS2004:15 markerat.

Ljudnivderna i berakningspunkt 12 &r representativa for hyreshus for studenter
belaget 25 meter vaster om vid (Pilegardsgatan 2, Sannegarden 22:19) férutom
stomljudsnivderna som berédknas bli ca 3 dB lagre.

6.1.6 BP14. Skola, 3-5 Plan, Sannegdrden 22:18/ Prebendegatan 2

Avstand till spar &r ca 100 m, med mjuk mark emellan, se Figur 6, delvis skarmad av
byggnad. Byggbullerniva vid fasad vid sédra delen av huset beréknas bli som hégst 67
dBA fran ovanjordsborrning samt 65 dBA fran spontning och palning vid aktivitet 4.
Bergborrning ovanjord bedéms vara skdarmad med ca 5-10 dB av byggschakt, vilket ar
inkluderat i redovisade ljudnivaer. Utomhusriktvarde dagtid 60 dBA beraknas
dverskridas for en stor del av den tid som palning och spontning och bergborrning
pdgar. Ovriga bullrande moment berdknas inte éverskrida 60 dBA. Hogsta ljudniva
fran jordschakt vid aktivitet 11 &r 58 dBA. Ljudnivaerna p& férskolans gdrd ca 80 m
fran spar ar ca 2 dB hdgre &n redovisade fasadnivaer.
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Berakningspunkt: Férskolan Prebendegatan R
Kvarter: Sannegarden 22:18 Byggbullerniva vid fasad. Utomhus.
Gatuadress: Prebendegatan 2
MsSlagen Spont  MBergborrning  MJordschakt M Betongarbeten Rivning M Palning Spararbeten

90

85
80
T 75
3
=
£
E 70
]
a
1 65
-
@
60
55
50
i |||
. l
Vecka 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 1 5 9 13 17 21 25 290 33 37 41 45 49 1 5 & 13 17 21 25 29 33 37 41 45 48
A1 2 3

Vecka/Ar

Figur 18. Beraknat byggbuller utomhus fér BP14. Riktvarde dagtidenligt NFS2004:15 markerat.

Vid sddra delen av huset berdknas riktvarde inomhus dagtid 40 dBA 6éverskridas med
enstaka dB fran ovanjordsborrning vid aktivitet 4. Antagen ljudisolering i fasad &r 25
dBA.

Beraks kt: H: hus, Férskolan Tind - -
Kurien Sommmgircan 156 Byggbullernivé inomhus. Plan BV

Gatuadress: Danagatan 22
M Slagen Spont M Bergborrning M Jordschakt M Betongarbeten Rivning M Palning Spararbeten

Fasadljuddampning: 25 dBA
70

55

Byggbullerniva, dBA

35

) e

Vecka 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 414549 1 5 9 13 17 21 25 25 33 37 41 4549 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49
Ar 1 2 3

Vecka/ar

Figur 19. Beraknat byggbuller inomhus for BP14. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.

6.1.7 BP15. Kontorsbyggnad, 3 Plan, Sannegdrden 25:1/ S&terigatan 20
Avstand till spar ar ca 35 m, se Figur 6. Byggbullerniva vid éstra fasaden beréknas bli
som hogst 80 dBA fradn ovanjordsborrning och 72 dBA frén schaktning vid paslaget for
arbetstunnel aktivitet 1. Byggbullerniva vid norra fasaden beraknas bli som hogst 81
dBA fran spontning, 79 dBA fran palning, 70 dBA frén jordschakt och 67 dBA fran
ovanjordsborrning, aktivitet 4. Bergborrning ovanjord aktivitet 4 bedéms vara
skarmad med ca 5-10 dB av byggschakt, vilket &r inkluderat i redovisade ljudnivaer.

724198_Rapport_Byggbuller_Hamnbanan+Gryaab_REV2016-08-31 Page 22 (32)



RAPPORT

Hogsta ljudniva frén jordschakt vid aktivitet 11 &r 70 dBA. I sédra delen av byggnaden
berdknas ljudnivan till 74 dBA fran rivning, aktivitet 12. Utomhusriktvarde dagtid 70
dBA berdknas dverskridas en viss del av den tid som spontning och pdlning pagar.
Rivning aktivitet 12 berdknas 6verskrida 70 dBA da arbete &r som narmst byggnaden.

Berakningspunkt: Kontor P

Kyarter: Sannegérden 25:1 Byggbullerniva vid fasad. Utomhus.

Gatuadress: Saterigatan 20 5
WSlagen Spont M Bergborrning  MJordschakt M Betongarbeten Rivning MPéalning Spararbeten

Byggbullerniva, dBA

45

a0 |||||I|

Wecka 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 1 5 9 13 17 21 25 23 33 37 41 45 49 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49
A1 2 3

Vecka/Ar

Figur 20. Beraknat byggbuller utomhus for BP15. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.

Riktvarde inomhus dagtid 45 dBA verskrids med ca 10 dB resp. 2 dB fran
ovanjordsborrning resp. schaktning vid paslaget aktivitet 1, ca 10 dB fran spontning
och palning, aktivitet 4 samt 4 dB fran rivning aktivitet 12. Antagen ljudisolering i
fasad ar 25 dBA. Byggnaden &r grundlagd med kéllarmurar pa berg och stomljudsniva
inomhus fran bergborrning aktivitet 1 beraknas till 52 dBA d& arbetstunneln bérjar
drivas och minskar sedan fér att vid arbete med spartunnelns véstra del som hégst
uppga till 47 dBA. Drivande av Gryaabtunneln ger 35-45 dBA i stomljudsniva.

Keaten Sopemon 391 Byggbullerniva inomhus. Plan BV

Gatuadress: Saterigatan 20
W slagen Spont M Bergborrning M Jordschakt W Betongarbeten Rivning M Palning Spararbeten Stomljud

Fasadljudddmpning: 25 dBA
70

65
< 60
@
-
= 55
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=
=
§ 50
[-3]
45
40
35
w I, |||. |

Vecks 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 4549 1 5 5 13 17 21 25 29 33 37 41 45 45 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49
Ar 1 2 3

Vecka/ar

Figur 21. Beraknat byggbuller inomhus fér BP15. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.
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6.1.8 BP17, Forskola, 1 plan, Bracke 38:38/ Trondheimsgatan 15

Avstand till spar &r ca 60 m med mjuk kuperad mark emellan, se Figur 6, vilket
bedéms dampa bullret med 5-10 dB, vilket inkluderats i redovisade ljudnivaer.
Byggbullerniva vid ndrmsta fasad berdknas bli som hégst 68 dBA fran spontning, 67
dBA fran palning och 65 dBA fran ovanjordsborrning, aktivitet 4. Bergborrning
ovanjord bedéms vara skarmad med ca 5-10 dB av byggschakt. Utomhusriktvarde
dagtid 60 dBA beraknas éverskridas en viss del av den tid som spontning, palning och
ovanjordsborrning pagar. Ovriga bullrande moment inneh3ller utomhusriktvarde.
Hogsta ljudniva frén jordschakt vid aktivitet 11 &r 55 dBA.

Berakningspunkt: Férskola Bracke PP

Kvarter Bracke 3838 Byggbullerniva vid fasad. Utomhus.

Gatuadress: Trondheimsgatan 15 :
MSlagen Spont  MBergborrning  MJordschakt W Betongarbeten Rivning M Pélning Spararbeten

Byggbullerniva, dBA

45

© |||II|||||||||||

Vecka 1 5 9 12 17 21 25 29 33 37 41 45 49 1 5 9 13 17 201 25 20 33 37 41 45 49 1 5 O 13 17 21 25 29 23 37 41 45 49
A1 2 3

Vecka/Ar

Figur 22. Beraknat byggbuller utomhus for BP17. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.

Riktvarde inomhus dagtid 40 dBA 6verskrids med 1-4 dB frén spontning, pz‘ilning och
ovanjordsborrning, aktivitet 4. Antagen ljudisolering i fasad ar 25 dBA. Byggnaden ar
grundlagd med kéllarmurar pa berg och stomljudsnivd inomhus frdn bergborrning
aktivitet 5 beraknas till som hdgst 44 dBA da drivning av spartunnelns norra del
genomfors. Detta dverskridande berédknas fortgd i ca 3 veckor. Drivande av
Gryaabtunnel ger 29-39 dBA i stomljudsniva.
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Berakningspunkt: Forskola Bracke

Ko B Byggbullerniva inomhus. Plan BV
Gatuadress: Trondheimsgatan 15
M 5lagen Spont M Bergborrning M Jordschakt M Betongarbeten Rivning MP3lning Spararbeten Stomljud

Fasadljuddimpning: 25 dBA

70

Byggbullernivi, dBA

35

30 |||| I ||H |

Vecka 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49
Aro1 2 3

Vecka/ar

Figur 23. Beraknat byggbuller inomhus for BP17. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.

6.1.9 BP19, BRF, 4-5 plan, Sannegarden 76:1/76:2/ Fritiof Anderssons
gata 13
Avstand till spar &r ca 75 m med hard mark emellan, se Figur 7. Befintligt bullerskydd
vid spar antas inte finnas vid byggskedet. Byggbullernivd vid ndrmsta fasad beraknas
bli som hogst 74 dBA frén rivning, betongbilning, aktivitet 12. Ljudniva fran
makadamplogning, spararbeten, aktivitet 8 respektive 10, berdknas till 72 respektive
71 dBA som hégst. Ljudniva fran aktivitet 3; spontning och ovanjordsborrning
beraknas till 70 respektive 68 dBA. Bergborrning ovanjord bedéms vara skarmad med
ca 5 dB av byggschakt, vilket &r inkluderat i redovisade ljudnivaer. Jordschakt och
betongarbeten berdknas till 62 dBA som hogst. Utomhusriktvarde dagtid 60 dBA
beréknas dverskridas for hela den tid som tid som spontning, ovanjordsborrning,
spararbeten och rivning pdgar samt fran jordschakt och betongarbeten d& avstandet &r
som kortast.
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Berakningspunkt: Bostadshus s .
Kvarter: Bricke 26:11 Byggbullerniva vid fasad. Utomhus.
Gatuadress: Jyllandsgatan 27 :
M Slagen Spont  MBergborrning M Jordschakt M Betongarbeten Rivning M Pilning Spararbeten

90

85

80

73

o

85

Byggbullerniva, dBA

55

50

45

Vecka 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49
A1 2 3

Vecka/Ar

Figur 24. Beraknat byggbuller utomhus for BP19. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.

Riktvarde inomhus dagtid 45 dBA beréknas 6verskridas marginellt av spararbeten och
rivning vid de tillfallen dd avstdndet &r som kortast. Antagen ljudisolering i fasad &r 25
dBA men da byggnaden &r nybyggd &r ljudisoleringen troligen nagot béttre.

Berdkningspunkt: Bostadshus P
Komrien Bt 2611 Byggbullerniva inomhus. Plan BV
Gatuadress: Jyllandsgatan 27 .
M Slagen Spont M Bergborrning M Jordschakt M Betongarbeten Rivning M P&lning Spararbeten
Fasadljuddampning: 25 dBA
70
65
< 60
@
=
= 55
K]
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g 50
a
45
40
35
il Iy
o Ul L
Vecka 1 5 9 13 17 21 25 29 32 37 41 4545 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 1 S5 95 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49
A1 2 3
Veckafar

Figur 25. Beraknat byggbuller inomhus for BP19. Riktvarde enligt NFS2004:15 markerat.

Ljudnivaerna i berdkningspunkt 19 bedéms representativa fér bostadskvarter pa
véster och 6ster sida (Sannegdrden 77:2, Astris gata 96 och Sannegdrden 75:1,
Véstra Eriksbergsgatan). Ljudnivaerna vid kvarter vaster om &r dock ca 4 dB lagre fran
spontning och borrning ovan jord.

6.1.10 BP20. Radhus, 2 plan, Brdacke 28:5/ Londongatan 72E

Avstand till spar &r ca 30 m med mjuk mark emellan, se Figur 7,vilket bedéms ge 3-5
dB dampning vid férsta vaningen och &r inkluderat i redovisade ljudnivaer.. Befintligt
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bullerskydd vid spar antas inte finnas vid byggskedet. Byggbullerniva vid ndrmsta
fasad berdknas bli som hégst 79 dBA fran rivning, betongbilning, aktivitet 12. Ljudniva
fran aktivitet 10, provisoriskt spar, makadamplogning beraknas till som hégst 72 dBA.
Ljudniva frén aktivitet 3; spontning och ovanjordsborrning beréknas till 70 respektive
68 dBA. Bergborrning ovanjord bedéms vara skarmad med ca 5 dB av byggschakt,
vilket &r inkluderat i redovisade ljudnivder. Ljudniva frén aktivitet 10, spararbeten,
beraknas till 74 dBA som hogst. Jordschakt och betongarbeten berdknas till 67 dBA
som hdgst.

Berakningspunkt:  Bostad, radhus P
Karter: Bricke 285 Byggbullerniva vid fasad. Utomhus.

Gatuadress: | gngongatan 72E . . o i
mslagen Spont  MBergborrning M Jordschakt M Betongarbeten Rivning M Pilning Spararbeten

Byggbullerniva, dBA
=

45 +

0 .|I||I|||||||

Vecka 1 5 9 13 17 21 23 29 33 37 41 45 49 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 4 49 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 4
A1 2 3

Vecka/Ar

Figur 26. Beraknat byggbuller utomhus for BP20. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.

Utomhusriktvarde dagtid 60 dBA berdknas 6verskridas for hela den tid som tid som
spontning, ovanjordsborrning pagar och stérre delen av den tid betongbilning, rivning
aktivitet 12, pagar. Overskridande riskeras ocksa fran spararbeten, jordschakt och
betongarbeten da avstdndet &r som kortast.

Riktvarde inomhus dagtid 45 dBA beraknas 6verskridas vid rivningsarbete och
spararbeten under kortare perioder da avstdndet &r som minst. Antagen ljudisolering i
fasad ar 25 dBA. Byggnaden &r grundlagd med kallmurar p& lera och stomljudsniva
inomhus fran bergborrning aktivitet 5 beraknas till som hégst 32 dBA d& drivning av
spartunnelns soédra del genomfors. Riktvarde dagtid och kvallstid enligt NFS 2004:15
beraknas innehallas. Drivande av Gryaabtunneln ger 22-32 dBA i stomljudsniva.
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poEnSPnE Bt radhs Byggbullerniva inomhus. Plan BV

Gatuadress: Londongatan 72€
W slagen Spont M Bergborrning M Jordschakt M Betongarbeten Rivning M Palning Spararbeten Stomljud

Fasadljuddampning: 25 dBA
70

Byggbullerniva, dBA

35

. JUl

Vecka 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 414543 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 4549 1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49
Ar 1 2 3

Vecka/ar

Figur 27. Beraknat byggbuller inomhus for BP20. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.

Ljudnivderna i berakningspunkt 20 bedéms representativa for radhus Bracke 29:5,
Londongatan 70D och Bracke 27:11, Londongatan 93. Ljudnivaerna vid Londongatan
93 &r dock ca 4 dB lagre fran spontning, ovanjordsborrning och stomljud fran
tunnelborrning.

6.1.11 BP28. Taubeskolan, 3,5 plan, Sannegdrden 78:1/ Astris gata 5

Avstand till spar &r ca 100 m med hard mark emellan, se Figur 7. Befintligt bullerskydd
vid spar antas inte finnas vid byggskedet. Byggnaden &r helt eller delvis skarmad av
annan byggnad. Byggbullerniv5 vid narmsta fasad berdknas bli som hégst 72 dBA fran
rivning, betongbilning, aktivitet 12. Ljudniva fran aktivitet 8 och 10, spararbeten,
berdknas till 68 dBA som hogst. Jordschakt och betongarbeten, aktivitet 3 beraknas till
62 dBA som hogst. Skolgdrd séder om byggnad beraknas inte bli bullerstérd da
omradet &r skdrmat av byggnader.
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Berdkningspunkt: Taubeskolan o0 e
Kvarter: Sannegérden 78:1 Byggbullerniva vid fasad. Utomhus.
Gatuadress: Astris gata 5
McSlagen Spont  MBergborrning M Jordschakt M Betongarbeten Rivning M Pélning Spdrarbeten
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Figur 28. Beraknat byggbuller utomhus for BP28. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.

Utomhusriktvarde dagtid 60 dBA berdknas ¢verskridas for en viss del av den tid som
makadamplogning, spararbete, aktivitet 8 och 10, samt rivning, betongbilning aktivitet
12 pagar. Buller frén jordschakt och betongarbete riskerar éverskrida riktvarde
marginellt d& avstandet &r som kortast.

Riktvarde inomhus dagtid 40 dBA berdknas dverskridas vid spararbete och
rivningsarbete under kortare perioder dd avstdndet &r som kortast. Antagen
ljudisolering i fasad ar 25 dBA.

Berskningspunkt: Taubeskolan -
Kuarten Sapmegircon 181 Byggbullernivd inomhus. Plan BV
Gatuadress: Actris gatas
M Slagen Spont M Bergborrning M Jordschakt M Betongarbeten Rivning M Palning Spararbeten

Fasadljuddampning: 25 dBA
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Figur 29. Beraknat byggbuller inomhus for BP28. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.

6.1.12 BP36. Enfamiljshus, 1,5 plan, Bracke 26:11/ Jyllandsgatan 27

Avstand till spar &r ca 40 m med mjuk mark emellan, se Figur 7. Befintligt bullerskydd
vid spar antas inte finnas vid byggskedet. Byggbullernivd vid ndrmsta fasad beraknas
bli som hégst 73 dBA frén aktivitet 10, spararbeten, samt rivning aktivitet 12. Ljudniva
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fran aktivitet 8, spararbeten for provisoriskt spar berdknas till 70 dBA som hogst.
Jordschakt och betongarbeten, aktivitet 3, berdknas till 64 dBA som hogst.

Berakningspunkt: Bostadshus . .
Kvarter: Bricke 26:11 Byggbullerniva vid fasad. Utomhus.
Gatuadress: Jyllandsgatan 27
MSlagen Spont M Bergborrning  MJordschakt M Betongarbeten Rivning M Palning Spérarbeten
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Figur 30. Beraknat byggbuller utomhus foér BP36. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.

Utomhusriktvarde dagtid 60 dBA beraknas 6éverskridas for mindre del av den tid som
jordschakt och betongarbete, aktivitet 2 och 3, pagdr och stérre delen av den tid som
spararbete, aktivitet 8 och 10, samt rivning, betongbilning aktivitet 12 pagar.

Riktvarde inomhus dagtid 45 dBA beréknas 6verskridas vid spararbete och
rivningsarbete under kortare perioder da avstdndet ar som kortast. Antagen
ljudisolering i fasad ar 25 dBA.

Berskningspunkt: Bostadshus -
t-Siling Byggbullernivd inomhus. Plan BV
Gatuadress: Jyllandsgatan 27
W 5lagen Spont M Bergborrning M Jordschakt M Betongarbeten Rivning M Palning Spararbeten

Fasadljuddampning: 25 dBA
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Figur 31. Beraknat byggbuller inomhus for BP36. Riktvarde dagtid enligt NFS2004:15 markerat.

Ljudnivderna i berakningspunkt 36 bedéms representativa fér radhus Brécke 22:12,
Tyska gatan 24 och Bréacke 21:11, Tyska gatan 24. Ljudnivaerna vid Tyska gatan 24 &r
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dock ca 4 dB lagre fran aktiviteterna 2, 3, 8 10 och 12 samt ca 20 dB lagre fran
aktivitet 9.

6.2 Atgarder for att minska stérning fran byggbuller

6.2.1 Borrning vid tunneldrivning

Det finns sma majligheter till att reducera bullret frdn bergborrning under mark.
Genom att minska borrens diameter, belastning pa borr och antalet borr kan ljudnivadn
mojligtvis reduceras ndgot, men arbetstiden 6kas vasentligt (Ref.8).

6.2.2 Ovanjordsborrning

Det finns ljuddampade borriggar som gar ut pa att kapsla in borrstativ samt dampa
luftintag och utlopp. Bullerreduceringen anges vara 10 dBA jamfért med odampat
utféorande (Ref.9).

6.2.3 Spontning och palning

Vibrospontning kan ta nagot langre tid &n spontning med hejare och darmed kan
byggtiden férldngas och stérningarna paga under en lédngre tid. Som tumregel anvénds
ibland att vibrospontning &r 10 dB tystare &n spontning med hejare, men det gar inte
att ange varde generellt d@ markférhallande spelar stor roll. Vibrospontning kan ge
upphov till héga vibrationsnivaer till omgivningen (Ref.8).

Silent Piler ar en teknik som anvants sedan 1970-talet dar spontningsmaskinen
anvander redan nedslagna sponter for att pressa i de nya. Ljudnivdn fran denna &r i
storleksordningen 10 dB lagre &n traditionella spontningsmaskiner. Ger upphov till 13ga
vibrationsnivaer i omgivningen. Nackdelen &r att det krévs redan nedslagna sponter
samt att metoden &r I3ngsam (Ref.8).

For slagpalning finns isolerade hejare (bullermatta) som ger en bedémd minskning om
5 dB. Aldre maskiner &r ocksd mer bulliga &n nyare maskiner. Att helt byta metod frén
slagna betongpalar till borrade stalrérspalar minskar bullret betydligt, ca 15 dB
(Ref.8).

6.2.4 Rivning

Betongbilning kan i vissa fall ersattas av maskin med hydrauliska kaftar som monteras
pa gravskopor som krossar och klipper material. Metoden ger ca 15 dB l&gre buller &n
bilning i betong (Ref.8).

6.2.5 Spararbeten
Det finns daligt underlag for att identifiera tystare metoder for spararbeten.

6.2.6 Skarma bullerkallan

En inbyggnad av byggomradet kan ge olika bedémda effekter. Skarmen maste vara tat
och ha en ytvikt pa@ minst 15 kg/m2. Skdrmverkan &r effektivast med s& hég skarm
som mojligt placerad s& nara kallan som méjligt. Troligtvis kan man rakna med
ljudreduktioner mellan 5 och 10 dB dar 5 dB motsvarar att man bryter sikten frén
bullerkallan till mottagaren. Skarmen kan vara en plankvagg eller lamplig placering av
byggbodar och/eller containrar. Det kan ocksd understkas om uppstickande spont
ovanfér byggropens kant kan [dmnas kvar och fungera som bullerskdrm vid arbete
nere i schaktgrop (Ref.8).
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Observera att det akustiska centrat for slagpalning &r vid palens topp och kan befinna
sig mellan ca 1 - 10 m 6ver markytan vilket gér slagpalning svar att skarma.

6.2.7

For vissa utsatta platser kan ett alternativ vara att forbattra ljudisoleringen i framst
fonster (men dven fasad). Ljudreduktionen forbattras 5-10 dB beroende p& hur
I&gfrekvent bullret &r. Mer Iagfrekvens &r svarare att isolera bort (Ref.8). Vanligast &r
att man tidigarelagger fonsterdtgérder som anda ska genomféras for att skydda
byggnader for buller i driftskedet. Fér kontorsbyggnaden BP15 kan fénsterdtgarder
vara aktuellt for byggskedet.

7

10.

Forbattra ljudisolering i fonster/fasad
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