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Sammanfattning

Trafikverket avser att bygga ut Hamnbanan for att mota en allt kraftigare
vaxande trafiksituation. I samband med detta kravs en ny dragning av jirnvagen
som innebar att Hamnbanan far en ny strackning med trég och tunnlar under
Krokangsparken och Bratterdsberget. Da park- och naturmiljon och i synnerhet
trad kommer att paverkas i dessa omraden har ett antal skyddsatgarder
foreslagits i en miljokonsekvensbeskrivning, for att denna paverkan ska bli sa
liten som mojligt.

Syftet med atgirdsplanen ar att i ett tidigt skede inventera befintliga varden for
att kunna hitta satt att undvika eller begriansa skador som kan uppkomma pa
grund av projektet. Genom lagakraftvunnen jarnviagsplan far Trafikverket tillgang
till mark under byggtiden, sa kallad tillfallig nyttjanderatt. Nar projektet avslutas
ska mark som tagits i ansprak med tillfallig nyttjanderatt aterlimnas. Hur
aterstallandet av dessa omraden ska ske, regleras i ett genomforandeavtal mellan
Trafikverket och Géteborgs kommun. Atgirdsplanen ska reglera hantering av
park- och naturmiljoer inklusive atgarder for enskilda trad.

Som en del i detta arbete har ett stort antal trad maitts in. Dessa trad riskerar att
paverkas direkt eller indirekt av projektet. De atgarder som kommer att kravas
for att skydda, eller pa annat sétt hantera traden, beskrivs i denna atgirdsplan.

I forsta hand efterstréavas att bevara sd manga trad som mojligt pa sina befintliga
platser. Framfor allt méste man vid byggarbetet vara varsam sa att marken inte
kompakteras. Ett antal dtgarder kommer att kriavas for att skydda traden under
byggskedet, exempelvis staket runt triad, markvitalisering, markskydd och
beskéarning av krona eller rotter.

I andra hand kommer trdd, som inte kan bevaras pa sin befintliga plats, att flyttas
till ny permanent vaxtplats. Sarskilt vardefulla och lampliga trad kommer att
prioriteras.

I tredje hand kan ett antal trad flyttas tillfalligt under byggskedet, for att undvika
skador pa traden i samband med arbetet. Da deras befintliga vaxtplats endast
riskerar paverkan under byggskedet, kommer traden att flyttas tillbaka till sin
ursprungsplats efter avslutat arbete. Detta avser lindarna utmed Saterigatan.

De trad som inte kan skyddas pa plats eller flyttas kommer att avverkas. Stammar
efter avverkade trad kan placeras ut som sa kallade biodepaer, en atgird for att
gynna flora och fauna som ar beroende av dod ved.

Alla trad har bedomts individuellt i falt och resultaten redovisas i bilaga 1 -
Detaljkartor och tabeller 6ver inmétta trad.

Sandiga och grusiga miljoer i soliga ldgen kommer att anldggas for att skapa nya
miljoer for vaxter och insekter. Fladdermus- och mulmholkar placeras ut i
omradet for att gynna fladdermdss och insekter.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Projekt Hamnbanan syftar till att bygga ut sparen till G6teborgs hamn fran
dagens enkelspar till dubbelspar for att kunna bemota en kraftigt vixande
trafiksituation. Det togs fram olika forslag pa dragningar av jirnvagssparen, och
detta forslag ansags vara det basta for Stadens utveckling.

Enligt forslaget kommer strickan Eriksberg — Polsebo att ga framst i tunnel, se
figur 1 pa sidan 7. Projektet kommer att berora tva viardefulla gronomraden,
Krokéngsparken och Bratterdsberget. Inom och strax intill dessa tvd omraden
finns dven fem biotopskyddade alléer.

Enligt Goteborgs Stads Gronstrategi, som innehéller Stadens mél och strategier
for att bevara och utveckla dessa gronomraden, klassas Krokangsparken som
stadsdelspark och Bratterdsberget som bostadsnéra park- och naturomrade.
Krokangsparken och Bratterdsberget ar vardefulla ur ett flertal perspektiv,
omradena har savil ekologiska, kulturella som rekreativa varden. Sarskilt
Krokingsparken utnyttjas flitigt av vardagsmotionarer, hundégare och skolbarn.

Krokingsparkens parkmiljoer dr av skogskaraktar med en stor andel grova trad,
medan Bratterasberget utgors av naturmark med varierande triadslag och en
mindre andel grova triad. Da de bdda omradenas naturvarden framst ar knutna
till traden har denna atgardsplan tagits fram av Trafikverket, i samarbete med
Goteborgs Stad, for att gemensamt komma fram till en strategi for hur triaden ska
hanteras. Park- och naturférvaltningen har stor kunskap om och erfarenhet av
hantering av trad i liknande projekt, vilket ar till stor nytta da ett antal
skyddsvirda trad, kommer att paverkas vid genomforandet av detta projekt

For att kunna kontrollera och f6lja upp de trad som paverkas har de métts in och
markerats pa kartor. Till dessa kartor hor en tabell dir art, eventuell paverkan
och atgérder for varje trad beskrivs kortfattat (se bilaga 1). Bilaga 1 ar ett
arbetsmaterial som kommer att uppdateras efter hand. Aven detta PMkan
komma att uppdateras vid behov. Uppdateringar gors av Trafikverket. Infor
byggstart utgor bilaga 1 samt en rapport fran en syn av traden underlag for
eventuella diskussioner om viten eller skadestand.

Som ett verktyg for att minimera paverkan pa triden i Krokdngsparken och pa
Bratterasberget under byggskedet tas kontrollplaner och kontrollprogram, med
koppling till denna atgardsplan, fram av Trafikverket i samverkan med Staden.

Denna atgirdsplan spanner over flera tidsskeden under projektet, dar
hanteringen av park- och naturmiljoer samt enskilda trad beskrivs i samtliga
skeden, d.v.s. planerings-, projekterings-, bygg- och driftskedet.

Genomgaende i dokumentet kommer Goteborgs Stad samt dess Park- och
naturforvaltning bendmnas som “Staden”. Avtalet som skrivs med Staden giller
mellan Trafikverket och hela Goteborgs Stad och inte endast dess Park- och
Naturforvaltning.
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1.2 Syfte
Atgirdsplanens syfte ir:

e att visa den ambitionsniva som Trafikverket har for att skydda

befintliga varden under projektets alla skeden,

e att ge forslag pa hur de olika vardena kan skyddas,

e att visa pd kvarstdende utredningsbehov,

e att visa pa hur projektet uppfyller de krav pa anpassningar,
skyddsatgirder och krav som aterfinns i projektets

miljokonsekvensbeskrivning, MKB.

Atgirdsplanen, framforallt kartor och tabeller i bilaga 1, kommer att uppdateras
efterhand som beslut om lamplig atgard for att skydda och minimera skador pa

naturvirdena i projektet fattas.

underlag/Atgardsplan_slutversion_170911.docx
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2 Beskrivning av omradet

Bratterasberget, Krokangsparken och omradet viaster om Krokidngsparken har
ekologiska, kulturella och rekreativa varden. Dessa omraden och deras viarden
beskrivs vidare i MKB:n och planbeskrivningen som ar kopplade till
jarnvagsplanen.

3 Arbetsprocess for bevarande av park- och
naturmiljo

For att bedoma hur olika omraden paverkas och nar vissa beslut behover fattas
har féljande arbetsmodell anvints, diar projektet delas in i fyra steg:

Steg 1. Planeringsskede, omraden som kommer att paverkas inventeras
oversiktligt och markeras pa en karta.

Steg 2. Projekteringsskede, omradena avgransas mer exakt, vilka atgarder som
kan bli aktuella definieras och var dtgarderna ska utforas. Detta resulterar i ett
forfragningsunderlag for upphandling av en entreprenor och darefter en
bygghandling. Vissa forebyggande atgarder kommer att utforas under detta
skede.

Steg 3. Byggskede, inleds med en syn av omradet, darefter utfors foreslagna
atgarder tillsammans med kontroller. Skedet avslutas med 6vertagandebesiktning
mellan parterna Trafikverket och Staden. Innan denna har en slutbesiktning
gjorts som har godkant entreprenaden dar parterna ar Trafikverket och
entreprenoren.

Steg 4. Driftskede, ar garantitiden vilken kommer att variera beroende pa vilken
atgard som ar utford.

Atgirderna beskrivs i kapitel 4.
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3.1 Planerade atgarder och tidplan for utférande

Omrédet har stora ekologiska, kulturella och rekreativa varden, dessa viarden ar
ofta knutna till traden, darfor efterstravas att bevara sd manga trad som mojligt
pé befintlig plats.

Prioriteringsordning for traden:

1. Bevara tradet pa plats
2. Flytt permanent

3. Flytt tillfallig

4. Tradet avverkas

Inom projektet har alla inmétta trid bedomts individuellt utifran sina ekologiska,
kulturella, och rekreativa viarden och darefter har en bedomning gjorts om vad
som ar ekonomiskt och tekniskt rimligt.

Bedomning i falt har skett i samarbete mellan Staden och Trafikverket.
Trafikverket och Staden har darefter bearbetat materialet efter en bedomning om
vad som ar tekniskt och ekonomiskt mojligt. Resultatet presenteras i bilaga 1,
med kartblad A-P och dartill horande tabeller.

Traden ar markerade med foljande farger i bilaga 1:

1. Morkgront — Bevara tradet pa plats

2. Ljusgront — Tradet flyttas permanent eller tillfalligt
3. ROtt — Tradet avverkas

4. Blatt — Tradet ar inte fardig utrett

3.1.1 Steg 1 Planering

Inmatning av trad i och omkring Krokangsparken och pa Bratterasberget har
skett successivt mellan ar 2010 och 2016. Vid de senare inmatningarna har dven
storre hasselbuskar matts in vilka bedomts som mojliga att flytta.

De trad som kan komma att paverkas av projektet har maitts in.

Inmatningar har utforts inom jarnvigsplaneomradet dar tunnelmynningar,
arbetsvagar, schaktomraden och arbetstunnlar kommer att placeras samt dar
Trafikverket har tillfallig nyttjanderatt under byggnationen.

Vid inméatningarna har ekar med en stamomkrets storre an 30 cm matts in, samt
ovriga tradslag som ar storre an 60 cm i omkrets. Stamomkrets ar det samma
som stamomfang och den mits 1 meter ovanfor marken.

Hasselbuskar som mater over 3 meter i hojd och 1,5 meter i bredd (diameter) har
matts in i ett omrade av Ostra Krokdngsparken dir en av tunnelmynningarna
kommer att byggas. Ett fatal trad och buskar som underskrider de ovan beskrivna
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matten ar ocksa inmatta. Dessa har tagits med for kinnedom, da de star i
omraden som ligger inom eller nara jarnvagsplaneomradet.

3.1.2 Steg 2 Projektering

I steg 2 ar slutprodukten ett forfragningsunderlag for upphandling av
entreprenor for byggande av Hamnbanan. I forfragningsunderlaget ingar
exempelvis en kontrollplan som ligger till grund for kontrollantens (se 4.3) arbete
och en skotselplan som beskriver vilka krav som Trafikverket stiller pa
entreprenoren vad galler skotsel av mark inom tillfalligt nyttjande omrade.

Forfragningsunderlaget tas fram av Trafikverket och godkanns av Staden.

Arbetsgangen ir den att Staden tar fram en utvecklingsplan for Krokangsparken
och nirliggande omgivningar. Utifran denna tar Trafikverket fram en
aterstéllandeplan i samarbete med Staden och darefter tar Trafikverket fram ett
forfragningsunderlag i samarbete med Staden for upphandling av entreprenor.

Alla inmatta trad har bedomts individuellt enligt prioriteringsordningen i kapitel
3.1. Resultatet redovisas i kartor och tabeller i bilaga 1. Bedomningarna och dven
mindre justeringar under byggskedet kan ske, efter hand som bilden blir tydligare
over hur stor inverkan projektet far.

I detta skede gors en eventuell kompletterande tradinventering och atgarder for
traden arbetas fram pa individniva.

Bedomningen baseras pa vilka arbeten som planeras i tradets niarhet, samt vilka
pafrestningar som tradet kommer att utsattas for samt efter tradets varde.
Tradets forméaga att klara pafrestningar och beslut om basta mgjliga atgard
bedoms ocksa. Eventuellt krivs narmare undersokningar for att ta reda pa vilken
atgard som ar lampligast. Exempel pa undersékningar kan vara rotkartering,
fordjupad besiktning av traden eller undersokningar av befintliga
markforhallanden och jordegenskaper. Dessa atgarder beskrivs i kap 4.
Bedomningen sker i samarbete mellan Trafikverket och Staden.

I detta skede bestams pa vilket sdtt den mark och vegetation som tas i ansprak
inom projektet ska skotas. Ett skotselavtal tas fram mellan Trafikverket och
Staden.

3.1.3 Steg 3 Byggskede

Byggskedet borjar med en syn av befintliga forhallanden och de trad som
paverkas av projektet far en statusgenomgang som protokollfors av
syneforrattaren.

Trad med tillhérande markomraden hégnas in enligt Teknisk Handbok.

Efter avslutat arbete kan tillfalligt flyttade trad planteras permanent inom
jarnvagsplaneomradet, i 6vrigt aterstills omradet enligt vad Trafikverket och
Staden har kommit 6verens om i aterstillandeplanen och utvecklingsplanen.
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Regelbunden kontroll och rapportering av oplanerade handelser noteras av en
kontrollant. Avvikelser mot forfragningsunderlaget eller genomférandeavtalet,
som tecknats mellan Trafikverket och Staden, rapporteras till Staden av
Trafikverket. Efter avslutat arbete ska en fullstandig rapport 6ver alla incidenter
och avvikelser tillhandahallas.

Byggskedet avslutas med en forberedande besiktning med parterna Trafikverket
och Staden och att entreprenaden godkéanns i en slutbesiktning med Trafikverket
och entreprenoren. Darefter sker en overlatelsebesiktning mellan Trafikverket
och Staden. Se 4.4.

3.1.4 Steg 4 Driftskedet

Driftskedet startar i och med att entreprenaden ar godkéand vid en slutbesiktning,
och en overlatelsebesiktning mellan Trafikverket och Staden har utforts.

Plantering samt skotsel av trad och vixter ska utforas av Staden se
gransdragningslistan.

Driftskedet avslutas efter garantitidens utgang.

Slutgiltig 1angd pa garantitiden alternativt Trafikverkets atagande kommer att
variera, se gransdragningslistan:

1. Trad som ska sta kvar och dess livsmiljoer som skadats under projektet, 10 ar.
2. Trad flyttade av Trafikverket, 5 ar efter placering pa slutgiltig plats.

3. Nyplanterade trad och annan vegetation som planterats av Staden, ingen
garantitid.

3.2 Tidplan

Projektets byggstart beridknas till &r 2019. Jarnvagen berdknas kunna tas i drift
2022. Byggprocessen ar uppdelad i olika etapper for att minska risken for
storningar i omgivningen.

Delomraden kan komma att 1amnas tillbaka tidigare &dn planerat till Staden allt
eftersom arbeten avslutas. Detta innebar att flera besiktningar och 6verlamningar
kan komma att ske av delar av omradet under byggskedet.

4 Beskrivning av atgarder

Trafikverket ansvarar for att identifiera de atgarder som kravs for att skydda
park- och naturmark samt enskilda trad som riskerar att paverkas av projektet.

De atgiarder som omnamns i Stadens tekniska handbok géller i forsta hand.

Dar speciallosningar krdavs kommer lampliga atgarder att tas fram i samrad
mellan Trafikverket och Staden.

Https://ppi.trafikverket.se/webbplatser/B303145/ErPo/Documents/04 Kontroll och uppf6ljning/Trad

underlag/Atgardsplan_slutversion_170911.docx




Projektnamn/ Teknikomréde: Sidnr:
12 (27)
; Hamnbanan G6teborg, dubbelspér Eriksberg —
\((-il: TRAFIKVERKET Polsebo Projektnummer:
~ 108 793
PM Atgirdsplan for trad och naturmiljo Dokumentnummer projekt:
108793-04-025-001
Produkt: Dokumentbeteckning: Datum:
2017-09-11
PM Atgirdsplan for trad och naturmiljo Uppdragsnr: | Rev. datum:
2343005000 | -/-

Trafikverket har ansvar for att trad som ska bevaras inte riskerar att skadas i
samband med att projektet genomfors. For att undvika skador ska Trafikverket
underritta sin entreprenor om konsekvenserna ifall trad skadas och vilket vite
som ska utga.

Vilka trad som kommer att avverkas, och vilka trid som &r i behov av nagon eller
nagra av nedanstaende atgirder, framgar av bilaga 1. Tabeller med tillh6rande
kartor visar var tradet star och vilka atgiarder som kravs for respektive trad. Detta
kapitel kommer att bearbetas vidare under hela projektets livstid, men
framforallt under projekteringsskedet.

I texten forekommer ordet naromradet” och med det menas Krokiangsparken
och Bratterasberget med narliggande alléer, parker och natur.

I gransdragningslistan som ligger som en bilaga till avtalet mellan Trafikverket
och Staden framgar vem ansvarar och vem som bekostar nedan beskrivna
atgarder.

De olika rollerna som benimns nedan, beskrivs i 4.3.

4.1 Beskrivning av atgarder
4.1.1 Flytt av trad och buskar

Inom projektet forekommer tva typer av flyttatgirder, vilka beskrivs nedan.
Dessa bendamns enligt foljande: Flytt tillfdllig ar trad som flyttas till en plats dar
det ska st4 tillfalligt, innan tradet ska flyttas tillbaka till sin permanenta plats.
Flytt permanent ar trad som direkt flyttas till en ny permanent plats.

Fler detaljer om tradflyttning kommer att finnas i forfragningsunderlaget for
upphandlingen av tradflyttning.

Vid upphandling av féretag som ska utfora flytten av trad stélls féljande krav:
1. Foretaget ska uppvisa erfarenhet av liknande arbete.

2. Tradflyttningsmaskin ska anviandas for flytt av trad.

3. Underlaget till upphandlingen gors i samrad mellan Staden och Trafikverket.

Innan ett beslut om att flytta ett trad tas, kan undersokningar behova goras.
Viktigt att kontrollera pa befintlig vaxtplats ar:

- Finns det ledningar och kablar som behover flyttas eller som férhindrar
tradflytten?

- Forekommer det ytligt berg eller sten som begransar mojligheten att ta
upp tradet?

Viktigt att kontrollera pa den nya vaxtplatsen ar:

- Finns det tillrackligt med utrymme och har marken sddana egenskaper att
den kan sakerstilla goda vaxtforutsattningar for tradet.
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- Forekommer det berg eller stora stenblock ytligt som begransar
utrymmet.

- Forekommer det ledningar eller kablar som omojliggor placeringen eller
som kan behova flyttas.

- Forekommer det hogt grundvatten som begréansar rotutvecklingen i
marken.

Forebyggande atgiarder som kan kravas fore flytt ar rotbeskarning,
markvitalisering, beskidrning och bevattning av den kommande rotklumpen.
Vilka atgarder som kommer att behdvas ar beroende av tradets storlek och
flyttmetod.

Overlimnandet av skotselansvar till staden sker efter 5 r, fran det att tridet eller
busken har planterats pa sin permanenta plats. Besiktning mellan Trafikverket
och skotselentreprenor gors vid overlamnandet. Staden far delta vid
besiktningen.

4.1.2 Flytt tillfallig

Detta avser trad som flyttas till en tillfallig plats under byggskedet for att sedan
flyttas tillbaka till samma plats eller till en ny permanent plats. Den tillfalliga
platsen dar tradet ska mellanlagras i 3-6 ar bor finnas i niromradet inom 2 km, i
en iordningsstalld vaxtbadd av lera och jord. Under de &r som traden
mellanlagras behover de en mer frekvent skotsel, sdsom vattning, godsling,
stagning och beskarning. Dessa atgarder beskrivs under respektive rubrik.

4.1.3 Flytt permanent

Detta avser trad, men dven hasselbuskar, som flyttas fran jarnvagsplaneomradet
till en permanent plats i ndiromréadet.

4.1.4 Metoder for att flytta trad

Det finns flera olika metoder for att flytta trad. Det som avgor vilken metod som
ska anvindas ar tradets storlek och att man kan fa med sa stor rotklump som
mojligt. For trdd med mindre 4n 100 cm i stamomfang anviands en specialbyggd
tradflyttningsmaskin, metod 1. Vid utférande med tradflyttningsmaskin sker
upptagning, flytt och plantering med samma maskin. For trad med stamomfang
storre an 100 cm anvands mobilkran alternativt rals, metod 2.

Stamomfanget ar omkretsen pa tradstammen 1 m ovan mark.

Flytt av hasselbuskar utfors bast med hjalp av gravmaskin med bakatviand skopa.

Vid all flytt av trad eller buskar ar efterarbetet det som ar avgorande for om
flytten ska lyckas. Med det menas beskirning av rotter, skapande av vaxtbadd,
vattning mm.
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4.1.4.1 Metod 1 — for trad med stamomfang under 100 cm

Vid arbetet anvinds en tradflyttningsmaskin. Mobila tradflyttningsmaskiner
finns i olika storlekar, de anpassas efter tradets storlek, de kan anvandas for att
flytta trad med upp till ca 100 cm stamomfang och med en klumpdiameter pa
max 3 m och till ett djup av max 1,5 m. Samma maskin anvands vid upptagning,
flytt och plantering.

4.1.4.2 Metod 2 — for trad med storre stamomfang &n 100 cm

Storre trad med omkrets pa ca 100-300 cm kan flyttas med hjilp av en
mobilkran. Alternativt kan de dras/skjutas till den nya vaxtplatsen. Storleken pa
rotklumpen kan vara mellan 4x4m till 10x10m beroende pa stamomkrets. Vilken
flyttmetod som viljs avgors av hur langt tradet ska flyttas. Upptagning och flytt
sker med samma maskin i ett moment. Kravs en langre transport kan dock ett
specialanpassat fordon behdovas.

Rotklumpen forbereds minst tva vixtsasonger i forvag. I samband med detta tas
kompakt jord bort och nédvandig rotbeskarning utfors samt markforbattrande
atgarder vidtas.

Hur férberedelse, flytt och skotsel ska ga till planeras for varje tradindivid.
Det kravs skotsel fore, under och efter flytten. Minst 5 ar efter flytten kommer
tradet att krava skotsel.

4.1.5 Avverkning

Dar tradet inte gar att bevara pa plats och det inte 4r motiverat med flyttning
kommer triadet att avverkas. Om mojligt kan hogstubbar sparas.

En del av de avverkade traden kommer att placeras ut som biodepéaer for vixter
och djur i omradet. Alternativt kan de forankras i levande trad for att skapa
stdende dod ved. Dessa atgarder kommer framforallt att ske med trad som
uppfyller kraven i park- och naturférvaltningens rad och riktlinjer for
omhandertagande av grova trad och almved, i syfte att 6ka den biologiska
mangfalden.

Placering av dod ved gors i samrad med Staden. Transport till, av Trafikverket
godkinda, biodepéder kan komma att goras.

Grova trad tillfaller Staden. Med grova trad avses trid med en stamdiameter som
overstiger 50cm (160 cm omkrets).

416 Vite

Trad inom arbetsomradet som ska bevaras pa plats, ska beldggas med vite
gentemot Trafikverkets entreprenor. Vitets storlek ska vara av den
storleken att de belyser tradets viarde. For detta ska Alnarpsmodellen med ett
paslag anviandas. Dessa trad ar markerade som morkgrona i bilaga 1.
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4.1.7 Instangsling

Innan arbetsomradet etableras ska trad hdagnas in med fast staket. De trdd som
hégnas ar de trad som star inom eller i anslutning till arbetsomradet. De trad vars
krona befinner sig inom fyra meter fran arbetsomradets grians anses sta i
anslutning till detta.

Inhagnaden ska vara sa stabil att den klarar lattare pakorning av arbetsfordon,
samt forhindrar att maskiner och upplag kommer for nira tradkrona eller
rotsystem.

Inhagnaden ska goras enligt Stadens tekniska handbok.

4.1.8 Markskydd

Detta avser omrade vars markstruktur riskerar att skadas, kompakteras, pa grund
av projektet. Markytan ska skyddas sa att detta inte sker.

Det finns olika typer av skydd som fordelar tyngden av tunga fordon sa att jorden
inte kompakteras, t ex tjocka mattor som fylls med stenkross, rotbryggor eller
nagon annan typ av broliknande konstruktion.

Markskyddet ska ske enligt Stadens tekniska handbok eller enligt "Standard for
skyddande av trad vid byggnation” skriven av Johan Ostberg och Orjan Stal.

4.1.9 Rotkartering

De trad som ska sparas och riskerar att paverkas av schaktning/sprangning kan
krava en rotkartering. Rotkartering utfors for att kunna bedoma vilka
skyddsatgiarder som kravs for att kunna bevara tradet.

Vid rotkartering gravs ett antal gropar pa utvalda avstand fran tradet, med start 4
meter utanfor kronan. Det ar viktigt att grava mycket forsiktigt for att undvika att
rotsystemet skadas. Genom att grava allt nirmare stammen avsldjas hur brett och
djupt rotterna ligger. Alla rétter som skadas ska beskiras med beskiarningssag
eller sekator.

4.1.10 Vitaliseringsdike

Ett vitaliseringsdike ar ett forebyggande skydd som ska utforas innan
schakt/sprangning utfors. Vitaliseringsdike kan behova kombineras med
skyddsspont. Se 4.1.11.

Vitaliseringsdike kan beh6va anlaggas minst tva ar i forvag och ska vara intakt
under hela entreprenadtiden och i vissa fall aven vara kvar efter entreprenaden.
Schakt for vitaliseringsdiket bor ha ett djup av omkring 1,5 m eller tills fast berg
péatraffas, bredden bor vara 40 — 50cm.

Schaktutforandet ska goras i enlighet med rekommendationer, i ”Standard for
skyddande av trad vid byggnation”, for arbeten i rotzonen. Diket fylls med jord
som ar rik pa organiskt material och naring.
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4.1.11 Spontning

Skyddssponten eller Berlinersponten fungerar som ett fysiskt skydd for
rotsystemet nér schaktning genomfors. Spont kan behova goras 2 ar i forvag.

Dar det finns risk att grovre rotter skadas, uppfors ett langsgaende
vitaliseringsdike, se 4.1.10, med en spontkonstruktion, se Anvisningar for
arbeten i park- och naturmilj6”, blad A4-E.

Fran ytterkanten av sponten till rotsystemet ska det vara 40-50cm.

Stalspont i parkmark och gronytor, som ej fyller tekniskt behov tas bort till 2 m
under fardig mark.

Oversta 400mm aterfylls

2500 1 500 | med befintlig jord och férna.
{ ﬂ Palissad av sakallad Berliner
spont med vertikala |-bankar

/

1600 Fran 400mm och
ned till terrass fylls
- med 80 volymprocent
“ | pimpsten och kompost-
| blandning 20 volymprocent

’ 900  pimpsten i fraktion
10-65mm laggs ut i lager
T som packas fér hand med
tex jungfru.
Plank 195x70mm
:“ ::.
< ok
Schaktbotten ; Befintlig mark

I-balk c-¢
2000mm

| Sektioner av exempel for
konstruktion av vitaliseringsdike

Figur 2 Utformning av spont och vitaliseringsdike.

4.1.12 Rotdraperi

Ett rotdraperi ar ett forebyggande skydd mot uttorkning av tradens rotter. Det
anvands som en enklare variant av skyddsspont och ett draperi ska anvandas nar
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ett schakt inte ska vara oppet sa lange. Rotdraperi ska utforas enligt stadens
tekniska handbok.

4.1.13 Markvitalisering

Dar det finns risk att trad paverkas negativt genom andrade markforhallanden
vidtas forebyggande skyddsatgarder. Markvitalisering gors for att oka tillvaxten
av finrotter och det kan behova goras tva ar i forvag. De nybildade ytliga rotterna
bidrar till att tradet lattare kan ta upp niring och vatten, vilket i sin tur ger tradet
forbattrad vitalitet och dirmed ocksa battre motstdndskraft att klara
forandringar.

Det Oversta vegetationsskiktet max 10 cm, t ex eventuell grassval, tas bort och en
humus- och niringsrik jord laggs p4, vilken vattnas rikligt. Darefter ticks detta
med 10 cm grov triflis (= mulching). Alternativt kan en blandning med jord och
traflis laggas pa. Detta stimulerar tradet att bilda nya finrétter narmare jordytan.

Markvitalisering bor paborjas minst en vixtsdasong fore byggstart. Mulchen bor
bevaras pa ytan i minst 2-3 vixtsdsonger eftersom den tillférda jorden successivt
kommer att sjunka nagot nar organiskt material i jorden bryts ned. Ytterligare
mulch kommer darfor att behova laggas ut for att ytan ska aterstallas till
ursprunglig markniva.

4.1.14 Bevattning och godsling

Ett stort antal trad och buskar kommer att behova bevattning under kortare eller
langre tid. Dessa ar:

1. Rotbeskurna trid, ca 5 ar.
2. Permanent flyttade trad, ca 5 ar.

3. Tillfalligt flyttade trad, forst 3-5 ar (vid tillfallig vaxtplats), sedan
ytterligare minst 5 ar (efter flytt tillbaka till permanent plats.)

4. Trad som star ovanfor tunneln, under entreprenadtiden om
fuktighetsmétningen visar behov av vattning.

5. Nyplanterade trad, 3 ar.

For storre trad tas individanpassade bevattningsprogram fram.

4.1.15 Fuktighetsmatning

Vid dragning av tunnel i berg kan forandringar av tillgdngen till vatten for
vegetationen uppe pa berget eventuellt uppkomma. Fuktighetsméitningen visar
om det sker ndgra forandringar i vattentillgdngen for vegetationen fore, under
och efter byggnation. Detta underlag ligger sedan till grund for bedomning av
behov av bevattning.

Trad ovanfor tunneln kommer att kontrolleras med fuktighetsmitning. Hur
fuktighetsmétningen ska ga till kommer att tas fram under projekteringsskedet.
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Det ar framst trad som star pa tunneln dar bergtackningen ar mindre 4n 10 m
som ar i riskzonen.

cﬂ"" 7 / ol

Figur 3 De rédmarkerade omradena visar pa vilka omréden dar fuktmitning troligtvis kommer att
behovas.

4.1.16 Beskéarning

Om det visar sig nodviandigt far viss kronreducering utforas pa trad. Denna ska
endast omfatta grenar som ar i vigen under arbetet och som inte ar majliga att
binda upp. Bedomningen ska goras av Trafikverket utsedd person innan
beskirningen sker.

Gallring av epidermikskott, langa snabbviaxande skott, ska goras pa
kronreducerade triad, 3-5 ar efter beskiarningen.

Beskarning av doda grenar behover utforas, eventuella doda grenar far sitta kvar
for naturvarden, om de inte ar farliga for tredjeman. Pa flyttade och rotbeskurna
trad kommer genomgang och eventuell beskiarning av doda grenar ske
regelbundet.

4.1.17 Kronstabilisering

I takt med att schakter 6ppnas, sprangningsarbete borjar och trad avverkas,
kommer omgivningen for manga sparade trad att forandras. Trad som stétt
relativt skyddat kan under byggskedet och efter byggskedet komma att hamna i
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ett mycket mer exponerat lage, dar vader och vind lattare kan paverka tradet. For
att undvika att traden tar skada kronstabiliseras traden. Kronstabiliseringen
skyddar aven mot den fysiska averkan som entreprenaden kan medfora.

Vid uppforande av skyddsspont som hamnar nira triad som ska bevaras kan
traden behova stabiliseras.

Stabilisering kan goras av tradets krona eller av hela tradet.

Stabiliseringen kan goras inom tradet eller i narstdende trad eller i platsgjutna
palar eller i satt spont for jarnvagen.

Beslut om att stabiliseringen ska tas bort sker i samrad med Staden. En del
stabiliseringsanordningar kommer att behova vara kvar permanent.

4.1.18 Uppbindning

Grenar kan behova bindas upp pa en del trad for att gora det lattare att komma
fram under byggskedet. Varje sdsong ska grenarna lossas, forslagsvis under
semestertid, minst 4 veckor.

Uppbindning ska pagéa sa kort tid som mojligt under byggnation.

De trad som fatt grenar uppbundna ska nar arbetet fardigstallts, aterstillas
genom att bindningarna tas bort. Beskdrning av eventuellt skadade grenar ska da
ske.

4.1.19 Stubbfrasning

Syftet med stubbfrasning ar att ta bort de stubbar som inte ska st kvar. Skalet att
ta bort en stubbe kan skifta. Stubbfrasning innebar att stubben flisas med en
sarskild maskin, endast en grop aterstar efter utfort arbete.

I naturmark sparas stubbarna, i 6vrigt gors stubbfrasning till det djup som
markanviandningen kraver. De stubbar som ldamnas kvar ska vara s hoga som
mojligt utan att stéra byggnationen.

4.1.20 Veteranisering

Veteranisering ar ett sitt att fa trad att dldras i fortid. Detta gors genom att triden
skadas pa ett kontrollerat sitt.

Detta sker for att skapa aldrande trad i omradet. Staden och Trafikverket beslutar
vilka trad som skall veteranernas och hur detta ska ske.

4.1.21 Plantering av nya vaxter

I arbetet med att plantera nya vixter ingar schakt, vaxtbadd, inkop av vaxter,
plantering och etableringsskatsel.
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Nyplanterade trad kommer framst att utgoras av ek. Trafikverket projekterar
utifran den aterstallandeplan, se avsnitt 4.1.25, som ska tas fram och tillsammans
med Staden sikerstills att planteringarna uppfyller kraven i MKB:n, enligt
nedan.

e FOr att gynna insektslivet ska solbelysta brynmiljoer skapas genom
plantering av blommande trad och buskar (inhemska arter) t ex slan,
flader, ronn, oxel och fagelbar i Krokangsparken och pa Bratterasberget.

e Omrédet ska utformas for att underlitta framtida spridning av vaxter och
djur. Detta sker bland annat genom aterplantering av yngre trad av
samma arter som finns pa platsen i dag.

e Buskar, av hassel, som paverkas av tunnelbygget flyttas.

4.1.22 Mark

Den 6versta jordmanen inom Krokéngsparken och i sandiga miljoer ska sa langt
som mojligt ateranvindas inom omradet.

Lampliga upplagsplatser bestdms i samrad med Staden. Ifall det rdder brist pa
lampliga upplagsplatser, dir jord kan mellanlagras innan den aterfors, kan det bli
aktuellt att prioritera platser dar atgarden ar speciellt viktig. Exempel pa sidana
platser kan vara de sandiga miljoer som visat sig vara viardefulla for arten kalvnos
och for steklar.

Inom omradet finns det olika typer av jord. Dessa far inte blandas.

Den avbanade jorden innehéller tva typer av jord, vaxtjord och mineraljord.
Vixtjorden ligger 6verst och bestar av organiskt material, s.k. mull.
Mineraljorden ligger djupare, under viaxtjorden, och ar mer niringsfattig. Det ar
viktigt att dessa varken blandas vid avtagningen, upplaget eller vid paféringen.

Nir jorden ska aterforas ska detta ske till ett omrade med samma jordstruktur.

4.1.23 Grusiga miljoer

Nya miljoer for arterna mosshumla och kustbandbi ska enligt MKB:n tillskapas
pa tva stéllen med grusigt/sandigt material, dels 6ster om Bratterasberget och
dels vid skirmen vid Polsebobangarden, forslag pa platser finns pa
illustrationskartorna till jairnvagsplanen. De foreslagna platsernas lamplighet
utreds mer i projekteringsskedet.

Det kan dven bli aktuellt att skapa ytor for kompensationsatgarder som ligger
utanfor jarnvagsplaneomradet. Placering av dessa gors i samrad med Staden.

4.1.24 Rodlistade och fridlysta arter

Da ett mindre antal dldre, ihaliga ekar i omradet kommer att behova avverkas,
minskar antalet mojliga boplatser for fladdermdss i omradet. Inom MKB:n har
man darfor beskrivit en kompensationsatgiard som innebér att fladdermusholkar
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placeras ut i omradet. Vid fladdermusinventeringen hittades dock inga
yngellokaler i Krokangsparken. Omradet bedoms dock vara lampligt for
yngellokaler, darfor vidtas denna kompensationsatgard. Ingen dispens fran
fridlysningen kravs da boplatser ej har kunnat hittas i omradet.

Aldre, ihaliga ekar ir inte bara virdefulla for fladderméss, utan nyttjas ocksa av
manga arter av insekter. Nar ett trad aldras bryts kirnveden sakta ner till mulm, i
vilken naturvardsintressanta arter av insekter ofta kan hittas. For att kompensera
for minskningen av mulmtrad i omradet placeras s.k. mulmholkar ut.
Mulmholkar bestar av en holk eller 1ada, som fylls med organiskt material som
t.ex. sagspan, lov, godsel eller liknande.

I omradet forekommer ett flertal rodlistade och ovanliga arter av vedsvampar.
Dessa ar framst knutna till dldre ekar samt till dod ved av ek. For att kompensera
for forlorade habitat kommer avverkade trad att placeras ut i omradet och i
naromradet.

Kalvnos ar en rodlistad och fridlyst vaxtart som har noterats i de torra, sandiga
miljoerna kring jarnvagsomradet. Arten ar fridlyst och darfor kravs dispens for
att hantera arten samt dess livsmiljo. Som en kompensationsatgard for att ytor
med kalvnos férsvinner kommer nya miljoer som ar lampliga for arten att
aterskapas. MKB:n anger foljande tillvigagangssitt: "Det 6versta jordlagret (0,5
m) ska avbanas vid den 6stra delen av Polsebobangarden dar kalvnos har hittats.
Mellanlagring av jord ska ske pa solbelyst yta. Efter byggnationen ska jorden
aterforas till limpligt stélle lings med den nya jairnvagsstrackningen.

4.1.25 Utvecklingsplan

En utvecklingsplan for Krokangsparken, Bratterasberget och dess niromraden
tas fram av Staden for att visa pa Stadens framtida intentioner med omréadet.

I utvecklingsplanen framgar hur anslutande mark kommer att gestaltas, till
exempel hur projektet kan uppna de mél som Staden har nar det géller t ex
biologisk mangfald, var gadngvagar placeras, var dod ved ska placeras med mera
dvs allt som kan paverka projektet.

Utvecklingsplanen ligger till grund for aterstiallandeplanen som Trafikverket tar
fram.

4.1.26 Aterstallandeplan

Aterstillandeplanen tas fram under projekteringsskedet och de delar som
handlar om utformning och aterstillande av allmén plats ska godkidnnas av
Staden.

Aterstillandeplanen dr Trafikverkets inriktningsdokument for projekteringen av
aterstillning och kompensationsatgarder for naturmiljo och rekreationsvirden i
omrédet.

Aterstillandeplanen ligger sedan till grund for det projekterade
forfragningsunderlaget for upphandling av entreprenor.
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4.2 Utredningar

4.2.1 Kvarstaende utredningar och atgarder som troligtvis behovs

Utredningar och atgarder som kvarstar och som troligtvis kommer att behova
goras:

1. Rotkartering for trad som star i narheten av schakt eller dir markhgjden
kommer att dndras.

2. Vilka omréden som kraver matningar av grundvattennivaer t ex pa platser dit
trad ska flyttas, ovanfor sprangningsomraden samt hur dessa métningar ska ske.

3. Besiktning av enskilda trad for att avgora behov av stabilisering och bevattning.
4. Forslag pa nya miljoer for kustbandbi, mosshumla och kalvnos mm.

5. Hur schakt, omhéndertagande, placering och utlaggning av befintliga massor
ska ske.

6. Ta fram kontrollplaner for skydd av trad, mark och vegetation under
byggskedet.

7. Det finns trad som ar markerade med blatt i bilaga 1. Dessa trad har
Trafikverket och Staden dnnu inte tagit stallning till, det vill saga om de kan
bevaras med eller utan atgirder eller maste avverkas. Anledningen till att
stallningstagandet inte har kunnat goras ar att projekteringen ej har kommit sa
langt att man idag kan sidga exakt hur omgivningen kommer att paverkas.

Dessa trad ska gemensamt bedomas utifran ekologiska, kulturella och rekreativa
viarden samt efter vad som ar ekonomiskt och tekniskt rimligt, dvs pa samma satt
som ovriga trad har bedomts. Individanpassade atgiarder for trad som kan
paverkas av byggnationen behover tas fram. Detta kommer ske under
projekteringsskedet, men nagra trad kanske inte kan bedomas forran under
byggskedet

8. Tydlig kravspecifikation pa de roller som beskrivs i 4.3.
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4.2.2 Utredningar som har gjorts och deras resultat
4.2.2.1 Rotkartering av ek 124 och 171

I mars 2015 utfordes en rotkartering av tva berorda ekar. De bedomdes ha hogt
skyddsvirde. Avsikten var att bedoma rotsystemens utbredning och triadens
mojligheter att bevaras péa plats, alternativt deras formaga att klara av en
eventuell flyttning.

Vid denna kartering medverkade Trafikverket och Staden.

4222 Eknrl24

Nir det géller forutsiattningarna for att kunna flytta denna stora ek bor de
betraktas som goda. Eken har god vitalitet och kondition och den kommer endast
att behova flyttas 15 — 20 meter fran sin ursprungliga plats. Detta faktum ger att
den far i princip samma vaxtforutsattningar savil ovan som under mark som den
har idag.

Enligt tidigare resultat fran rotkarteringen kommer det dven vid en kortare flytt
kravas att uppfyllnadsjord tas bort kring den yta som kommer att utgora
rotklumpen vid en flytt. Vid avlagsnandet av uppfylld jord utfors ocksa
markforbattringar som bidrar till stimulering av nybildandet av rotter i markytan.
For basta resultat bor sidana arbeten utforas minst tva vaxtsasonger innan flytt
ska utforas. Det ar egentligen forst efter utvardering av dessa forberedande mark-
och vitaliseringsarbeten som definitivt beslut kan tas om tradet kan flyttas eller
inte. Om forberedande arbeten gett 6nskat resultat tas ocksa bast lampad metod
och teknik fram kring hur tradet ska transporteras till kommande vaxtplats. Det
ar med den anledningen alltfor tidigt att kunna bedéma vilken teknik och
maskinell utrustning som kommer att kréavas for att flytta tradet.

Det alternativ som dock ar mest troligt, for att kunna flytta tradet den korta biten,
ar att tradet lyfts upp med kran och transporteras med densamma till sin nya
vaxtplats. Alternativt att tradet skjuts eller dras till den nya vaxtplatsen. Oavsett
vilken metod som kommer att anvdndas s bedoms sjdlva transporten inte som
sarskilt omfattande eller komplicerad da avstdndet kommer att bli sa pass kort.
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Figur 4 Befintlig placering av trad 124 och 171, samt forslag till ny plats for trad 124. Ny placering

markerad med en réd stjarna.

4223 Eknrl71

Eken med id 171 stér i dagslaget vaster om fotbollsplanen. Tradet méter ca 400
cm i omkrets. Da schakten for tunneln under Krokangsparken kommer att ligga
mycket niara eken utfordes en rotkartering for att utreda mojliga skyddsatgarder.

Figur 6 Ek 171, vy norrut.
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Figur 5 Ek 171, vy sdderut. Linjen representerar
ungefarligt spontlage.
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Vid rotkarteringen gjordes bedomningen att tradet far std kvar och en sé kallad
Berlinerspont (traspont) sattes ner i marken som skydd mot de framtida
schaktarbetena. I samband med rotkartering och spontning gjordes dven en
markvitalisering. Berlinerspontens ldge och utformning framgar av Figur 5 och

Figur 7 Ek 171, vy s6derut. Pa bilden visas Berlinersponten som sattes som skydd f6r rotsystemet.

Laget av Ek 171 i forhallande till framtida jarnvagstunnel med tillhérande
konstruktioner utreds i nista skede. Gdngvagarna i omradet kommer att planeras
i samarbete med Staden, i samband med detta identifieras l1amplig placering med
hansyn till triden i omréadet.

4.3 Roller

En kravspecifikation tas fram gemensamt av Trafikverket och Staden
for foljande roller:

1. Certifierad arborist som gor all behovlig beskarning, uppbindning samt
bedomer behov och utfor stabilisering.
Rollen ska finnas hos entreprenoren.

2. Tradspecialist som fungerar som bestéllarens specialiststod avseende
trad. Det innebar t ex granskning av entreprendrens forslag pa atgarder
och stod vid flytt av trdd m.m.

Rollen ska finnas hos Trafikverket.

3. En oberoende kontrollant med sarskilt ansvar for mark och vegetation,
som i det dagliga arbetet foljer upp att entreprencren foljer handlingar.
Den oberoende kontrollanten gor en syn innan entreprenoren startar, ser
till att entreprenoren foljer handlingar och rapporterar avvikelser, samt
tillkallar eventuella specialister vid behov.

Rollen ska upphandlas av Trafikverket i samarbete med Staden.
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4. Varderingsman for trad som varderar trad for att kunna satta lampliga
viten.
Rollen ska upphandlas av Trafikverket

5. Oberoende besiktningsman for triaden gor en syn av de triad som ska
bevaras och flyttas, innan entreprenaden paborjas och innan
overlatandebesiktningen.

Rollen ska upphandlas av Trafikverket.

6. Oberoende besiktningsman som gor 6verlatandebesiktning dar
bedomning sker om allt ar kontraktsenligt mellan Trafikverket och
Staden.

Rollen ska upphandlas av Trafikverket.

4.4 Syn, kontroll och besiktning

Staden kontaktas snarast majligt under byggskedet vid dndringar eller avvikelser
mot av Staden godkind projektering.

Efter avslutad entreprenad ska kontrollanten tillhandahélla en rapport 6ver
dokumenterade avvikelser. Kontrollanten far underlag fran respektive specialist.

En oberoende besiktningsman ska infor slutbesiktningen gora en forberedande
besiktning tillsammans med Staden och Trafikverket. Detta ska goras som en
genomgang innan Trafikverkets slutbesiktning, det vill siga den mellan parterna
Trafikverket och entreprenoren. Trafikverket ska kalla till den forberedande
besiktningen som ska vara gjord senast 3 veckor fore slutbesiktningen.

Tva veckor fore forberedande besiktning ska nodvandiga handlingar, i digitalt
format, 6verlamnas till Staden.

Efter slutbesiktningen genomfors en 6verlamnandebesiktning med Trafikverket
och Staden

Trafikverkets skotselataganden avslutas med en godkand besiktning.
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5 Bilagor

Bilaga 1 - Detaljkartor och tabeller 6ver inmétta trad
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