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Sammanfattning

En ny strackning av Hamnbanan med dubbelspar planeras mellan Eriksbergsmotet och
Skandiahamnen. Planerad striackning av Hamnbanan passerar omraden inom vilka det finns
eller har funnits miljostorande verksamheter. Dessa kan, i olika omfattning, ha medfort
fororeningar av mark och/eller grundvatten.

P& uppdrag av Trafikverket har Sweco utfort en riskbedomning avseende fororenad mark,
inklusive berakning av platsspecifika riktvirden och framtagande av forslag till matbara
atgardsmal.

Utredningen har huvudsakligen omfattat:

¢ Indelning av blivande banstrickning i marktypomraden, beroende pa sparomradets
utformning samt den nirmaste omgivningens karaktar. Detta géller dels den blivande
jarnvagsfastigheten, dels vissa intilliggande markomraden som tillfalligtvis kommer
att tas i ansprak i samband med anlidggandet av densamma.

¢ Riskbedomning avseende fororenad mark inom Hamnbanans utbredningsomrade, inkl
berakning av platsspecifika riktvarden.

e Forslag till métbara atgardsmal for respektive marktypomréade samt forslag pa hur dessa
kan tillampas.

De sedan tidigare utférda miljotekniska markundersokningarna har, tillsammans med aktuell
information avseende blivande markanvandning, legat till grund f6r de bedomningar och
antaganden som gjorts i denna rapport.

Sammanfattningsvis visar de miljotekniska markundersokningar som gjorts att planerad
strackning for Hamnbanan till en del berér omraden dér “férorenande verksamheter”
bedrivits. Detta giller sirskilt i den ostra delen och inom den fd bangarden i P6lsebo. Aven
inom delar dar fororenande verksamheter inte funnits, patraffas stéllvis tillforda fororenade
fyllnadsmassor.

Utforda undersokningar indikerar att fororeningshalter i marklager och grundvatten inom
aktuellt omrade generellt ar 1dga, men att det stillvis forekommer jordmassor med hoga
fororeningshalter.

Fororeningar aterfinns till stor del i fyllnadsmassor, vilka vanligen adr mellan 0,5-2 meter
maktiga (upp till 5 meter miktiga fyllnadsmassor forekommer dock). Lokalt aterfinns
sannolikt dven fororeningar i de naturligt avlagrade marklagren under fyllnadsmassorna,
sarskilt inom omraden dar det skett spill eller 14ckage vid hantering av olja och 16sningsmedel.

De miétbara atgardsmal som foreslas ar avsedda att nyttjas vid hantering av fororenade
massor i samband med olika markarbeten, huvudsakligen inom den blivande jarnvags-
fastigheten men aven inom begransade ytor utanfor densamma som tillfalligt kommer att tas i
ansprak p.g.a. jirnviagens utbyggnad. De anviands ocksa for att avgora nir det finns behov av

s k "miljoschakt”, dvs nar en sarskild saneringsschakt utfors utover vad som kravs ur
anlaggningssynpunkt.

Den nu utforda riskbedomningen med forslag till méatbara atgardsmal bygger huvudsakligen
pé antaganden som gjorts i motsvarande riskbedomning for exploateringsomrédet Norra
Alvstranden, mellan Gota dlvbron och Alvsborgsbron, som dven omfattar delar av
Hamnbanans befintliga och nya strackning.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

En ny strackning av Hamnbanan, med dubbelspar, planeras mellan Eriksberg och
Skandiahamnen pa Hisingen i Goteborg. Planerad strackning passerar omraden
inom vilka det finns eller har funnits miljostérande verksamheter. Inom stora
delar har ocksa utfyllnader med olika material utforts. Detta har, i varierande
omfattning, medfort att fororeningar patraffas i mark och/eller grundvatten inom

vissa delomréden.

Den nya Hamnbanan kommer att anldggas pa olika sitt: i nyanlagda berg- och
betongtunnlar , i trag eller som 6ppet spar och da huvudsakligen i anslutning till
befintligt spar. Inom stora delar av strackan krivs jordschakt, vilket stillvis
kommer att innebédra hantering av férorenade jordmassor.

P& uppdrag av Trafikverket har Sweco utfort en riskbedomning, inklusive
berakning av platsspecifika riktvarden och framtagande av forslag till matbara
atgardsmal, avseende fororenad mark inom planerad strackning for Hamnbanan
mellan Eriksbergsmotet och Skandiahamnen.

1.2 Definitioner och begrepp

Riktvdarden ete.

Naturvardsverkets generella riktvirden?

Platsspecifika riktviarden

Maitbara atgardsmal

! Naturvérdsverkets rapport 5976.

- Riskbaserade riktvarden for
fororeningar i jord framtagna av
Naturvardsverket (NV) baserat pa
generellt antagna forutsattningar
avseende exponering, spridnings-
forhallanden etc.

- Riskbaserade riktviarden for
fororeningar i jord framtagna
baserat pa platsspecifika forut-
sdttningar avseende exponering,
spridningsforhallanden etc.
Beriknas vanligen med samma
modell som anvints for att ta fram
NVs generella riktvarden.

- Den halt av en viss fororening som
bedomts vara acceptabel att lamna
kvar inom ett visst marktypomréde.
Ett matbart atgdrdsmal kan
sammanfalla med ett beraknat
platsspecifikt riktvarde, men kan
ocksa sittas till en annan haltniva
om det ar motiverat pa aktuell plats.
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Klassificering av fororenad jord:

Naturvardsverkets indelning av marktypomraden, for vilka de generella
riktvdrdena for fororenad mark dr framtagna:

Kanslig markanvandning, KM - bostadsomraden, forskolor och
liknande.

Mindre kénslig markanviandning, MKM - trafikytor, kontors- och
industriomraden eller liknande.

Ovrigt:

Marktypomrade - begrepp som anvénds for att
klassificera olika delar av
Hamnbanans omrade utifran
planerad framtida markanvandning.

Teknisk schakt - schakt som enbart motiveras av
anlaggningstekniska krav, t ex ner
till blivande grundlaggningsniva for
en tunnel.

Miljoschakt - schakt utover teknisk schakt for att
uppna miljokrav i form av riktviarden
eller matbara atgardsmal.

1.3 Syfte

Syftet med denna rapport ar:

e att ge en kortfattad, overgripande bild av historik och fororeningssituation
inom det omrade som ar aktuellt for ny strackning av Hamnbanan mellan
Eriksberg och Skandiahamnen

e att beskriva planerad markanvindning inom den blivande jarnvagsfastig-
heten och i dess ndrmaste omgivning

e att identifiera, beskriva och bedoma vilka risker som kan foreligga for
manniska respektive miljo vid planerad markanvandning - med anledning
av pavisade fororeningar i mark

e att beskriva och bedoma spridnings- och exponeringsrisker samt att med
utgangspunkt fran detta berdkna riskbaserade platsspecifika riktvarden
for de olika marktypomraden som identifierats

e att med utgidngspunkt fran berdknade riktvirden redovisa forslag pa
maitbara atgardsmal betraffande fororenad mark inom Hamnbanans
framtida utbredningsomrade samt inom omraden som tillfalligt kommer
att tas i ansprak i samband med anlidggandet av den nya jarnvags-
strackningen
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e att beskriva praktiska principer kring hur de foreslagna matbara
atgardsmalen kan tillampas vid hantering av fororenad mark och vid
masshantering, savil vid schakt- som vid aterfyllnadsarbeten.

1.4 Avgransningar

Riskbedomningen omfattar omradet som ar aktuellt for den blivande spar-
strackningen for Hamnbanan (se 6versikt i bilaga 1). Detta innebir att de
befintliga sparomraden som i framtiden inte lingre kommer att inga i Hamn-
banans strickning inte heller omfattas av riskbedomningenz2.

Riskbedomningen avser hantering av risker med foérorenad mark vid framtida
markanviandning enligt den preliminira indelning som framgéar av bilaga 2.
Observera att indelningen ar preliminar och bor ses Over i ett senare skede.

Inom de strackor dar Hamnbanan kommer att laggas i ny strackning i bergtunnel
kommer mark ovanfor tunneln inte att hanteras, med undantag for eventuell
schakt for arbetstunnlar etc. I de fall fororenad mark forekommer ovan
bergtunnel, kommer fororeningarna inte att atgardas av Trafikverket.
Markomraden ovan bergtunnel omfattas darfor inte av denna riskbedomning.

Det finns i dagslaget upplag av jordmassor vid Saterigatan, ytor som ligger inom
omréadet for blivande jarnvagsstrackning. Dessa upplagda massor omfattas inte
av aktuell riskbedomning, utan kommer att hanteras separat av massornas dgare.

De riktvirden och mitbara atgdrdsmal som presenteras i rapporten avser endast
mark ovanfor grundvattenytans medelniva.

1.5 Forutsattningar och metodik

Den blivande jarnvagsfastigheten, vilken omfattar det markomrade som i
framtiden kommer att 4gas och forvaltas av Trafikverket, kommer huvudsakligen
att anviandas som trafikomrade for jarnvag.

Den nya strickningen av Hamnbanan kommer dock delvis att besta av en tre-
dimensionell fastighet. Detta innebar att jarnvagstunnlar under jord, inklusive
omradet narmast runtomkring dessa, kommer att hora till den framtida jarnvags-
fastigheten medan den markyta som finns ovan tunneltak kommer att tillhora en
annan fastighet. Fastigheten ovan tunnel kommer inte att 4gas av Trafikverket
och det kommer inom vissa delomréaden att bli aktuellt med annan mark-
anvandning an trafikomrade.

Vid riskbedomning avseende fororenad mark inom delomrédden som omfattas av
tredimensionell fastighetsbildning samt omraden dar Trafikverket endast
tillfalligt tar mark i ansprak, kommer bedémningarna att géras med hiansyn tagen

2 Ett exempel pa detta ar den befintliga sparstrackan mellan Sannegdrden och Pélsebo bangard.
Det kan i ett senare skede bli aktuellt att riva de sparstrackor som inte langre hor till Hamnbanan.
Fragor forknippade med férorenad mark kopplat till schakt- eller rivningsarbeten inom dessa
strackor omfattas inte av denna riskbedémning.
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till nuvarande markanvandning och befintliga detaljplaner. Hansyn har dock
aven, sa langt det varit mojligt, tagits till den dnnu ej fastslagna detaljplanen for
omradet vid Saterigatan, eftersom denna ar relativt langt framskriden.

I direkt anslutning soder om omrédet for Hamnbanan ligger Norra Alvstrgnden,
ett stort exploateringsomrade som breder ut sig mellan Go6ta dlvbron och Alvs-
borgsbron. Har har omfattande exploateringsarbeten pagatt under en langre tid,
och en riskbedomning for fororenad mark har tagits frams.

Det synsitt som tillimpats i riskbedémningen for Norra Alvstranden har
forankrats med Miljoforvaltningen i Goteborg, och i stora drag bedoms de
atgardsmal som beskrivs kunna tillimpas inom huvuddelen av det omrade som
nu berors av Hamnbanans nya strackning.

Riskbedomningen for Norra Alvstranden omfattar ett stort antal platsspecifika
antaganden betriffande t ex geologiska forhallanden och exponeringsforut-
sattningar. I de fall antagandena inte overensstaimmer med vad som galler for
Hamnbana har justeringar gjorts. Detta giller sarskilt inom de delomraden dar
de nya spéren gr i tunnel, eftersom négot sédant fall inte belyses i
riskbedomningen for Norra Alvstranden.

En annan aspekt ar att riskbedomningen for Norra Alvstranden bara stricker sig
vasterut sa langt som till Alvsborgsbron, vilket innebér att den vistra delen av
Hamnbanas strackning, mellan Polsebo och Skandiahamnen, inte omfattas.

Sammantaget baseras riskbedomningen, inklusive berdkningar av platsspecifika
riktvarden, for Hamnbanan huvudsakligen pd de antaganden etc som gjorts for
olika marktypomréaden i samband med riskbedomningen for Norra Alvstranden.
Vissa justeringar och kompletterande beskrivningar har dock gjorts for att
anpassa atgardsmal etc till platsspecifika forutsattningar.

2 Omradesbeskrivning
2.1 Allmént

Aktuellt omrade striacker sig fran Eriksbergsmotet i Oster till Skandiahamnen i
vaster pa Hisingen i Goteborg. Strackan beror savil ny som gammal industri-
mark, handel och kontorsomraden, parkmark, bangard och trafikomréaden. I nara
anslutning forekommer dven bostadsomraden. Narmaste stora vattendrag ar
Gota Alv (klassat som sarskilt vardefullt vatten av Naturvardsverket), ca 300-
1000 m soder om omradet.

I samband med tidigare utférda miljotekniska markundersokningar har
banstriackan delats in i delomraden. Indelningen har framforallt baserats pa
fastighetsgranser, typ av fororenande verksamheter och markanvandning, men
till viss del har dven geologiska forutsattningar varit styrande.

3 Norra Alvstranden mellan Alvsborgsbron och Géta Alvubron, Sweco, unr 1311456, 2012-03-30
(riskbedémning/atgardsutredning)
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Ur riskbedomningssynpunkt ar det mer relevant att gora indelningar baserat pa
hur sjalva sparomradet kommer att utformas, oavsett inom vilket av de tidigare
identifierade verksamhetsomradena sparen lokaliseras. Detta ar avgorande
exempelvis for vilka exponeringsrisker som foreligger, huvudsakligen for
manniskor som vistas i sparomradets narhet.

2.2 Geologi och grundvatten
2.2.1 Geologi

Berggrunden langs Hamnbanans strackning utgors av gnejs, vilken bildar ett
flertal mindre hojdpartier med mellanliggande, jordfyllda dalgangar.

Niarmast ovanpa berggrunden har friktionsmaterial avsatts, dels i form av moran,
dels i form av isdlvsmaterial. Moranlagren ticks vanligen av 6verliggande, finkor-
niga sediment och forekommer sparsamt i dagen. Isdlvsmaterial finns framst
inom Ostra delen av omradet, se figur 2.1, dar det gar i dagen och dar man tidi-
gare haft omfattande grus-och sandtikter. Dessa tikter ar idag vanligen utfyllda
med andra typer av massor, t ex schaktmassor, sprangsten o dyl.

& o~ 3 &

Lera (glacial) Torv (kérr eller ospec.)
Isédlvssediment, sand--block Lera (postglacial)

Morén, sandig eller morén ospec. ;2"

@& Berg, urberg eller ospec

, Finsand (postglacial)
., Sand (postglacial eller ospec.)

[, Fylining {30, Grus (postglacial eller ospec.)

Figur 2.1 Utdrag ur SGU ’s jordartskarta.

I dalgangarna 6verlagras friktionsmaterialet vanligen av lera, med varierande
maktighet, som mest flera tiotals meter. Pa leran patraffas ocksa fyllnadsmassor,
vanligen med begriansad méaktighet, ndgon meter, vilka tillforts for att t ex 6ka
barigheten. Fyllnadsmassor finns dirfor inom stora delar 14ngs banstrackningen,
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inte bara vid aldre grus- och sandtikter, eller dar fyllnadsmaterial redovisas pa
jordartskartan.

Inom Hamnbanans strackning forekommer ocksa ytliga sand/grusavlagringar,
framst i anslutning till hojdpartier. Dessa utgors framst av svallmaterial, d v s av
vagor ursvallat material frdn moran eller isdlvsmaterial.

2.2.2 Grundvatten

Hydrogeologiska undersokningar tyder pa att det langs merparten av strackan
aterfinns dubbla grundvattenmagasin, ett 6vre och ett undre, skilda at av ett tatt
lerlager. Mellan Nordviksgatan och Bratterasberget aterfinns dock endast ett
grundvattenmagasin, eftersom det tatande lerlagret i stort sett saknas har.

Ovan leran &terfinns vanligen fyllnadsmassor av olika karaktéir och dessa utgor
ett 6vre, Oppet grundvattenmagasin. Aven den ytligaste delen av leran, torrskor-
peleran, kan utgora en del av detta 6vre magasin. Utférda miljotekniska mark-
undersokningar omfattar huvudsakligen grundvattenprovtagning i det 6vre
grundvattenmagasinet.

Det undre grundvattenmagasinet aterfinns i moran och/eller isdlvsmaterial, samt
eventuellt underliggande, uppspruckna ytberg. Generellt inom omradet, mellan
bergknallar och 6vriga hgjdomraden, 6verlagras detta magasin av tata lerlager,
varfor magasinet ur hydrogeologisk synvinkel ar att betrakta som slutet i dessa
avsnitt.

Nybildning av grundvatten till det 6vre magasinet kan ske inom hela omrédet,
beroende dock pa forekomst av hardgjorda ytor, dagvattensystem o dyl. Grund-
vattenytan ligger som regel pa ringa djup, och beror pa fyllnadsmassors mak-
tighet. Vanligen ligger grundvattennivan i undre delen av (de mer genomslapp-
liga) fyllnadsmassorna, eller i 6vre delen av torrskorpeleran. Under sommar-
perioden kan det 6vre magasinet darfor stillvis torrlaggas. Grundvattnets strom-
ning inom det ytliga magasinet paverkas kraftigt av ledningsgravar och andra,
dranerande anlaggningar i marken.

Nybildning av grundvatten till det undre magasinet sker till stor del i randomra-
den mellan jord och berg, men beror till stort del pa omradets karaktar (andelen
hardgjorda ytor, jordarter, anldggningar och drianerande/lackande ledningar i
omradet). Mellan Nordviksgatan och Bratterasberget ar sannolikt grundvatten-
bildningen nagot hogre dn i omgivande omréaden, pa grund av den lokala geolo-
gin. Grundvattnets stromning i det undre magasinet sker generellt frdn hojd-
omradena i norr mot soder, mot Gota alv.

2.3 Planerad markanvandning

Generellt kommer marken inom hela den blivande jarnvigsfastigheten for
Hamnbanans strackning mellan Eriksberg och Skandiahamnen att anvindas som
trakfikomrade for jarnviag. Hamnbanans nya strickning kommer att utgoras av
tre spartyper; 6ppet spar, nedsankt trag alternativt tunnel (i jord eller berg), se
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bilaga 1. Delstrackor i bergtunnel omfattas inte av riskbedomningen varfor
begreppet “tunnel” i detta dokument hiadanefter endast avser betongtunnel i jord.

Eftersom jarnvagsfastigheten inom vissa delstrackor gar i tunnel utgors den
delvis av en sk tredimensionell fastighet, dvs fastigheten har dven granser i
djupled. Detta innebar att annan markanviandning an trafikomrade kan bli
aktuell inom markomraden ovan jarnvagsfastighetens tunnlar. Markanvand-
ningen ovan tunnel kommer dock att ha begransningar av tekniska skal,
exempelvis kan marken inte bebyggas med tyngre konstruktioner eller hus.

Riskbedomningen tar hansyn till befintliga alternativt 1dngt framskridna
detaljplaner vid bedomning for markomraden ovan jarnvigsfastigheten dar
denna utgor en tredimensionell fastighet. Detta giller exempelvis vid
diskussioner om vilken fororeningsgrad som bedoms vara acceptabel i samband
med aterfyllnad ovan tunnel inom markomraden som inte kommer att omfattas
av den blivande jarnvéagsfastigheten. Enligt den detaljplan for Saterigatan som
héller pa att tas fram kommer det bli aktuellt med bl a park- eller bostadsmark
ovan respektive i ndra anslutning till jirnvagstunneln. Inga bostadshus kommer
att byggas pa tunneltaket.

For att tdcka in samtliga nuvarande och framtida markanvandningstyper enligt
ovan omfattar riskbedomningen trafikomraden samt park- och bostadsomraden
(se bilaga 2).

Sammanfattande beskrivning av férorenings-
situationen

For mer detaljerad information om fororeningssituationen i sGvdl jord som 1
grundvatten inom olika delomrdden ldngs med Hamnbanans strdckning
hanvisas till de undersokningsrapporter som tidigare sammanstdllts4.

3.1 Fodroreningssituationen i jord

De vanligast forekommande fororeningarna inom planerad strackning utgors av
metaller och oljekolviten (alifatiska, aromatiska och polyaromatiska kolviten
(PAH)). Det kan inte uteslutas att det lokalt kan forekomma andra fororeningar
sdsom organiska losningsmedel, PCB m.m.

Fororeningarna bedoms huvudsakligen ha sitt ursprung i:

e tidigare utfyllnader med schaktmassor m.m., innehéllande restproduk-
ter/verksamhetsavfall

e spill, lackage vid hantering av olja och 16sningsmedel

e diffus paverkan via luftfororeningar (trafik etc.)

4 Hamnbanan Géteborg, dubbelspér Eriksberg- Skandiahamnen. ”Underlagsrapport Miljétekniska
markundersokningar”. 2014-10-21. Trv projektnmr 108793, Sweco unr 2343005.
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e jarnvagsverksamhet

Utforda undersokningar indikerar att fororeningshalter i marklager och
grundvatten inom aktuellt omréde for Hamnbanans strackning generellt ar 1aga,
men att det stillvis forekommer jordmassor med hoga fororeningshalter
(>MKM).

Fororeningar aterfinns till stor del i fyllnadsmassor. Maktigheten av dessa ar
vanligen mellan 0,5-2 meter, men stillvis uppgar maktigheten till ca 5 meter.
Lokalt aterfinns sannolikt d&ven fororeningar i de naturligt avlagrade marklagren
under fyllnadsmassorna, sarskilt inom omraden dar det skett spill eller lackage
vid hantering av olja och l6sningsmedel.

3.2 Fororeningssituationen i grundvatten

Analyserade grundvattenprover, huvudsakligen uttagna i det ytliga magasinet,
indikerar laga fororeningshalter i grundvatten. Endast i ett av 14 analyserade
prover har halter av PAH 6ver de jamforvirden som tillimpades vid
undersokningarna pavisats.

Andra organiska fororeningar sdsom aromatiska och alifatiska kolvaten har
uppmatts i ndgra punkter, men i mycket 14ga halter. Rester av bekdmpnings-
medel har patraffats i grundvattenprov fran Polsebo.

4 Platsspecifik riskbeddomning for Hamnbanan
4.1 Allmant

For att en risk skall kunna bedomas maéste det finnas ett objekt som behover
skyddas. For att risk skall foreligga maste det dessutom finnas en potentiell
farlighet, exempelvis ett cancerframkallande amne, som skyddsobjektet kan
utsittas for. Det maste ocksa finnas en majlig exponeringsvag. Saknas nagon av
dessa tre forutsattningar sa foreligger i normalfallet ingen risk.

En risk kan forekomma i varierande grad, risken blir exempelvis mycket liten for
ett Amne med 14g farlighet, &ven om skyddsobjektet kan komma i kontakt med
amnet. P4 samma sitt blir risken liten om det inte foreligger ndgon storre
sannolikhet for exponering for amnet, &ven om dmnet har en mycket hog
farlighet.

Vid en riskbedomning tas bl a hiansyn till aktuell fororeningssituation, vilka
effekter patriaffade fororeningar kan ge upphov till samt exponerings- och
spridningsforutsattningar kopplat till planerad markanvandning. Forutom risker
som sammanhanger med markanvandningen inom och i narheten av det
fororenade omradet, kan dven risker foreligga pa storre avstand fran detta
omrade, t ex nedstroms i en recipient, vilken kan paverkas av det fororenade
omréadet.

Naturvardsverkets (NVs) generella riktvirden for fororenad mark ar framtagna
for att anviandas i samband med riskbedomning av férorenade omraden. De
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generella riktvardena ar avsedda att spegla vilka halter i jord som representerar
en acceptabel riskniva for svial manniska som miljo vid tva definierade mark-
anvandningstyper; KM (kdnslig markanvdandning) och MKM (mindre kdnslig
markanvdndning). Med ett KM-omrade avses exempelvis bostadsomréden eller
skolor for sma barn. Markanvindningen inom ett MKM-omrade kan exempelvis
vara industri, kontor, trafik- och parkeringsytor.

NVs generella modell bygger pa ett stort antal antaganden, exempelvis avseende
olika exponeringsvigar och exponeringstider. De generella riktviardena ar
framtagna for att kunna gilla inom en stor variation av omraden inom hela
landet.

Om forutsiattningarna pa den plats man har for avsikt att riskbedoma bedéms
avvika fran de generella, kan antagandena justeras. De forandringar som gors
skall beskrivas och aven motiveras inom ramen for en platsspecifik risk-
bedomning. En sddan har tidigare gjorts for Norra Alvstranden, och i huvudsak
har de antaganden som gjorts i samband med denna aven tillampats vid risk-
bedomning av Hamnbanan. De antagande som skiljer sig 4t mellan dessa tva
riskbedomningar redovisas i kapitel 5.

4.2 Forslag till 6vergripande atgardsmal

Av skil som beskrivits tidigare bedoms det vara lampligt att knyta an till de mal
som sedan tidigare finns uppstéllda for det angransande, och delvis Gver-
lappande, Norra Alvstrandsomradet. Dérfor foresléds att samma overgripande
atgardsmal ska gilla for Hamnbanans omrade som for Norra Alvstranden. Dessa
ar:

e Manniskor (barn och vuxna) skall kunna bo och vistas i omradet utan risk
for oacceptabla effekter pa halsan.

Ett intag av frukt och gront odlade i stérre parkomraden motsvarande 2%
av det arliga intaget skall kunna ske utan att nagra oacceptabla hilsorisker
foreligger.

Intaget av frukt och gront odlat intill forskolor och liknande skall kunna
motsvara 5% av det arliga intaget utan att ndgra oacceptabla hilsorisker
foreligger.

Fororeningsbelastningen pa Gota dlv genom utlidckage fran omradet ska
minskas genom att de mest fororenade massorna omhéandertas och
transporteras bort for behandling / deponering.

Skyddet av markmiljon skall sakerstilla att den markfunktion som kravs for
planerad markanviandning kan uppratthallas.

Masshantering skall i forsta hand ske sé lokalt som mojligt; ateranvandning
av massor inom det 6vergripande projektomradet skall framjas.
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¢ Vid extern deponering av massor skall i forsta hand niarbeldgna mottagare
valjas.

Med de 6vergripande atgardsmalen som grund har en platsspecifik riskbedom-
ning gjorts med avseende pa fororenad mark.

Inom de omraden som kan komma att beroras av markarbeten i samband med
anlaggandet av Hamnbanan kommer marken i framtiden att anvandas till olika
andamal, vilket foranlett en indelning i tre marktypomraden.

4.3 Definitioner av marktypomraden

For att tacka in den framtida markanvandningen inom exploateringsomradet for
Hamnbanan mellan Eriksberg och Skandiahamnen har tre marktypomréden
definierats:

1)

”Trafikomrade” — sparomréde for jairnvag, bangardar, gator/vagar
for biltrafik, vissa gang- och cykelbanor, friliggande parkeringsytor,
parkeringar i anslutning till genomfartsvagar.

Markytorna inom Hamnbanans trafikomraden kan utgoras av
asfalterade ytor eller betongtrag, men inom exempelvis bangards-
omraden och i 6ppet spar férekommer dven makadamtickta ytor. Aven
t ex planteringar i rondeller och markremsor mellan cykelbanor och
bilvagar raknas som trafikomrade dven om de inte dr hardgjorda.
Byggnader saknas, naturlig infiltration av nederbord ar normalt
begransad p g a att dagvattensystem hanterar huvuddelen av denna.
Ingen odling forekommer.

Generellt kommer den framtida jarnvagsfastigheten att klassas som
trafikomrade, men dven vissa av ytorna som tillfalligt tas i ansprak faller
under definitionen for marktypomradet.

”Parkomrade” — sammanhéingande gronomréaden, kan ansluta till
bostadsomraden men inom sjilva parkomradet finns inga byggnader.
Viss odling, t ex i form av barbuskar eller enstaka frukttrad, skall vara
mojlig.

Det ar huvudsakligen delar av planomradet vid Saterigatan (ovan
tunneltak) samt inom planomradet Krokadngsparken som hor till detta
marktypomrade och kan berdras av markarbeten. Vissa mindre delytor
vister om Alvsborgsbron (inom etappen Pélsebo-Skandiahamnen) har
dock ocksé beskrivits som parkomréaden. Detta baseras pa att vissa
kinsliga arter identifierats inom omraden som kan komma att beroras
av markarbeten.
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3) ”"Bostadsomrade” — omraden for bostader, lekplatser, forskolor eller
skolor for sma barn. Kommunal dricksvattenforsorjning forutsatts.
Mindre gator, parkeringsytor och liknande inom ett bostadsomréde
eller motsvarande klassas som bostadsmark.

Betriffande odling inom bostadsomréaden har tva alternativ beaktats vid
berdkning av platsspecifika riktvirden:

a) Upp till 5% av det drliga intaget av frukt och gront kan odlas i
befintlig jordman. Detta bedoms eventuellt kunna vara aktuellt vid
forskolor eller liknande.

b) Odling forekommer inte, alternativt sker odling enbart i tillford
jord.

Mark som klassas som “"bostadsomrade” kommer huvudsakligen att
finnas vid detaljplaneomradet for Siterigatan, se bilaga 2, och finns med
i riskbedomningen for att sa ldngt som mojligt ta hansyn till framtida
markanvandning dven utanfor den blivande jarnvagsfastigheten.

Malsittningen ar i allmanhet att skapa storre ssmmanhingande marktyp-
omraden. Detta innebar i praktiken t ex att mindre gator eller parkeringar inom
ett bostadsomrade inte klassas som trafikomrade utan som bostadsmark. Pa
samma vis géller att t ex cykelviagar genom ett gronomrade klassas som
parkmark. Beroende péa lokala forhallanden kan det dock vara befogat att gora
sdrskilda bedomningar med avseende pa indelning i marktypomrade. Sadana
eventuella avsteg ska da redovisas i samband med anmaélan.

For samtliga tre marktypomraden har en indelning i ytlig jord (0-0,7 m) och djup
jord (0,7 m och djupare) gjorts vid berdakning av platsspecifika riktvirden. Den
foreslagna gransen mellan ytlig och djup jord sammanfaller med den djup-
indelning som gjorts i riskbeddmningen inom Norra Alvstranden och motsvarar
ocksa de bedomningar som gjorts i Kvillebacksomradet.

Om planerna avseende markanvindning vasentligen fordndras innan anmalan
for markarbeten for Hamnbanan upprittas kan det bli aktuellt att foresla andra
atgardsmal. Exempelvis kan detta bli aktuellt om en storre huvudgata kommer att
anldaggas inom ett omrade som i detta dokument framstills som park- eller
bostadsomrade.

4.4 Indelning i marktypomraden

Baserat pa beskrivningarna ovan har Hamnbanans omrade delats in i marktyp-
omraden enligt nedan. I bilaga 2 finns en preliminar indelning i marktyp-
omraden inom arbetsomradet fér Hamnbanan. Kartorna omfattar dirmed savil
omradet for blivande jairnvagsfastighet som 6vrig mark som kan komma att
omfattas av markarbeten i samband med anldggandet av Hamnbanan. I bilaga 1
finns en 6versikt dar det framgér inom vilka delstrackor olika spartyper kommer
att bli aktuella.

Med ”trafikomrade” inom Hamnbanan avses:

P:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Miljo\Férorenad mark\rapport\Riskbedémning 20160315\108793-

04-081-001.docx

2343005000 | 2016-03-15



Projektnamn/ Teknikomréde: Sidnr:

Hamnbanan Géteborg, dubbelspér Eriksberg — 14 (32)
aiw Skandiahamnen Projektnummer:
s TRAFIKVERKET Underlagsrapport: Riskbedomning, inklusive 108793
~ forslag till matbara atgardsmaél avseende fororenad
mark Dokumentnummer projekt:
108793-04-081-001
Produkt: Dokumentbeteckning: Datum:
Riskbed6émning, inklusive forslag till matbara 2014-12-18
Jarnviagsplan atgdrdsmal avseende fororenad mark Uppdragsnr: | Rev. datum:

2343005000 | 2016-03-15

e All mark inom 6ppet spar och bangardsomraden.
e Mark under betongtrag.

o Aterfyllda markomraden/slinter vid ytterkant av betongtrag som ligger i
anslutning till trafikomraden.

e Mark under tunnel i jord.

Med ”parkomrade” inom Hamnbanan avses:

e De omriden som preliminért planeras som parkomraden inom detalj-
planeomradena for Saterigatan och Krokiangsparken. Aven gang- och
cykelbanor inom parkmark hor till detta marktypomrade.

o Aterfyllda markomraden/slinter vid ytterkant av betongtrig som ligger i
anslutning till parkomraden.

Med ”bostadsomrade” inom Hamnbanan avses:

e De omriden som preliminéirt planeras som bostadsmark inom
detaljplaneomrédet for Siaterigatan. Aven cykelbanor, lokalviagar etc inom
bostadsomraden hor till detta marktypomrade.

4.5 Beddmning av halsorisker

Vid bedémning av halsorisker for manniskor ar det av stor betydelse att redogora
for exponeringsforutsattningar, dvs pa vilket vis och i vilken omfattning vuxna
respektive barn bedoms exponeras for den fororenade jorden inom ett omrade.
Inom Hamnbanan bed6ms forutsdttningarna variera bland annat beroende pa
framtida markanvindning samt pa sjialva sparomradets utformning, vilket
beskrivs nedan.

Markanvandningen styr vilka exponeringsforutsattningar for manniskor som
antas for olika fororeningar, uttryckt i exponeringsvagar och exponeringstider.
Dessa antaganden har sedan tillampats vid berdkning av platsspecifika
riktvarden.

4.5.1 Jarnvagsfastighet, 6ppet spar och bangardsomraden

Inom omraden dar jirnvagssparen gar i Oppen terrang samt inom bangards-
omraden bedoms risken for att manniskor skall komma i kontakt med eventuella
markféroreningar vara mycket liten. Huvudsakligen kommer spar- och
bangardsomraden att omgardas av stiangsel och det ar generellt inte tilldtet och
mycket riskabelt for obehoriga att 6ver huvud taget vistas inom sparomradet. De
ytligaste marklagren kring 6ppet spar kommer sannolikt huvudsakligen att besta
av makadam eller liknande tillfort konstruktionsmaterial, vilket innebar att
eventuell fororenad jord inom sparomradet normalt inte ligger fritt exponerad.

Inom denna typ av sparomrade foreslas darfor de exponeringsantaganden som
beskrivs for “trafikomrade” gélla vid bedomning av risker for ménniskors hilsa.
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4.5.2 Jarnvagsfastighet, nedsankt trag
Inom vissa delstrackor kommer sparomradet att forlaggas i ett nedsankt
betongtrag, se principskiss_figur 4.1. Tragen kommer att forses med stingsel;
dessa kommer att hora samman med betongkonstruktionen.
STAKET
//
ATERFYLLDA MASSGR | SLANT SPAR 2 SPAR 1
CATh _ . Parkomrade
S Trafikomrade
\ ¥
\
‘\
\
Figur 4.1 Principskiss for utformning av sparomrdade i “nedsdankt trag”.

Aterfyllda massor / slint som vetter mot gata/trafikomrdde till viinster, och mer
“atkomliga” massor som vetter mot parkomrade till héger 1 bild.

I trdgen kommer inga fororenade jordmassor att finnas, varfor risker med
exponering for manniskor som eventuellt vistas dir inte behover beaktas. Det kan
dock bli aktuellt att lamna kvar fororenade massor under traget, samt eventuellt
att aterfylla med massor i slanter och i anslutning till trigets yttervaggar.

Fororenade massor som eventuellt limnas kvar under betongtragets botten
kommer inte att vara tillgdngliga for manniskor och paverkar darfor inte
halsoriskbedomningen. Daremot finns viss risk for att manniskor exponeras for
jord som éaterfylls mot tragets ytterviaggar. Hur stor denna risk i realiteten ar
beror pa vilken markanvindning som ar aktuell pd markomrédet som angransar
till slanterna. Om sldnterna angransar mot gatumark/trafikomrade eller liknande
géller att exponeringsforutsiattningarna for manniskor som vistas inom omradet
motsvarar antagandena for "trafikomrade”, vilket bor aterspeglas i haltkraven
som stills pa aterfyllnadsmassorna. Om slianterna istéllet ar beldgna inom ett
parkomrade bedoms exponeringsforutsiattningarna istéllet motsvara vad som
beskrivs for "parkomrade”.

45.3 Jarnvagsfastighet, tunnelijord

Den blivande jarnvagsfastigheten kommer inom de delar som omfattas av s k
tredimensionell fastighetsbildning att delvis ligga under framtida markyta, se
exempel i figur 4.2.
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Figur 4.2 Principskiss, betongtunnel inom Hamnbanans nya strdackning i
omrdden ddr tredimensionell fastighetsbildning tillimpas. Blivande jarnvdgsfastighet
har markerats med svart rektangel.

Fororenade massor som eventuellt lamnas kvar under botten av tunnel i jord
kommer inte att vara tillgingliga for manniskor inom en 6verskédlig framtid och
paverkar darfor inte bedomningen av halsorisker. For den jord ovan jarnvags-
fastigheten inom denna typ av omrade kommer riktvirden och atgardsmal
primart att styras av den markanvindning som blir aktuell i framtiden.

Mark som i framtiden kommer att hora till jarnvagsfastigheten, d v s jordvolymen
narmast sjdlva betongtunneln, bor enligt vad som beskrivits tidigare falla inom
ramen for “trafikomréade” sett till exponering etc. Tillsynsmyndigheten har vid
samrad dock uttryckt att en indelning med platsspecifika riktvarden i fler 4n tva
djupnivaer ar olamplig. En diskussion avseende vilka atgdrdsmal som foreslas
tillampas inom blivande jarnvagsfastighet dar den ar beldgen i betongtunnel
kommer att presenteras i kapitel 7.

45.4 Mark ovan tunnel i jord

Vilken markanvandning som kommer att bli aktuell ovanpa de jarnvagstunnlar
som anlaggs under jord ar i dagslaget inte fastslaget. Ett detaljplanearbete pagar
for omradet for Saterigatan och for Krokiangsparken. Av de handlingar som i
dagslaget finns att tillgd kommer markomréadet ovan tunnel att utgoras av park-
eller trafikomrade, sannolikt i nara anslutning till bostader (se figur 4.2). Nagra
byggnader antas inte bli aktuella, eftersom det bl a finns belastningsrestriktioner
for tunneltaket.

De massor som aterfylls ovan betongtunneln genom omradet for Saterigatans
detaljplan kommer sannolikt inte att bli svaratkomliga pa det vis som forutsitts
for ett “trafikomrade”. Exponeringsforutsattningarna for ytlig jord ovan tunnel
bor darfor istillet jamstillas med vad som angetts for "parkomrade” eller
“bostadsomrade”. For dessa marktypomraden har indelning i djupnivaer gjorts,
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dar det forutsatts att manniskor i forsta hand exponeras for det ytligaste
jordlagret (0-0,7 m). Manniskor bedoms mer siallan komma i direktkontakt med
jord pa ett storre djup &n 0,7 m under blivande markoveryta, och pa ett djup
storre an 2 m bedoms riskerna forknippad med fororenad mark - ur ett
hélsoriskperspektiv — inte vara en beaktansvird fraga pa denna plats. Detta pga
att manniskor endast undantagsvis bedoms kunna exponeras for jorden och att
rotter etc fran de flesta odlade tradgardsvaxter normalt inte néar till sa stora djup.

Figur 4.3 Hllustrativ bild som visar det delomrade vid Sdterigatan inom vilket
Hamnbanans nya strdckning kommer att ga i betongtunnel (orange markering).

Det bor papekas att inga bostadshus eller tyngre konstruktioner kommer att
tilldtas ovan tunneltak, av tekniska skil. De bostadshus som preliminirt planeras
kommer av olika anledningar att grundlaggas ett antal meter fran tunnel-
vaggarna. Vissa av de platsspecifika riktvirden som riknats fram for bostader
styrs av “inandning av dnga”. For att angor ska utgora en beaktansvird risk
forutsatts inomhusvistelse och att fororenad jord finns under en byggnad i vilken
angor kan tranga in.

I figur 4.3 ovan visas en oversiktsbild 6ver ett av de delomraden inom vilket
Hamnbanan kommer att ga i tunnel under mark.

4.5.5 Ovrigaytor som tas i ansprak

For 6vriga ytor som kommer att tas i ansprak for anlaggandet av Hamnbanan
beror hilsoriskerna forknippade med fororeningar i mark pa vilken framtida
markanvindning som antas bli aktuell. Vissa ytor klassas som trafikomréden,
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medan andra faller under definitionerna for marktypomradena “parkomrade”
eller "bostadsomrade”. Exponeringsforutsattningarna for dessa omraden, som
finns markerade i bilaga 2, foljer det som galler for respektive marktypomrade.
Det bor beaktas att indelningen ar preliminér och bor ses 6ver exempelvis i
samband med anmalan om markarbeten.

4.6 Beddmning av miljérisker

I Naturvardsverkets berakningsmodell for riktvarden tas hansyn till tre aspekter
avseende paverkan pa miljon:

o Skydd av ytvatten
o Skydd av markmiljo
o Skydd av grundvatten

Nedan foljer beskrivningar av hur fororeningssituationen i marken inom
Hamnbanan bedoms kunna péaverka dessa aspekter.

Omradet vid Bratterdsgatan kommer att beskrivas sarskilt utforligt. Detta beror
pa att de geologiska forutsiattningarna, och darmed aven riskerna for spridning
etc, inom detta delomrade avviker frin de allminna férutsattningarna inom séval
ovriga delar av Hamnbanan som inom Norra Alvstranden.

4.6.1 Skydd av ytvatten

Grundvatten som fororenas av markfororeningar riskerar att sedan spridas till
recipienten (Gota Alv), som ar beldgen ca 300-1000 m soder om omradet. Flodet
i dlven s6der om Hamnbanan uppgar till ca 150 m3/s5. Vid berikning av plats-
specifika riktvarden for skydd av ytvatten har 1/1000 av detta flode, dvs

0,15 m3/s, anvénts i berdkningsmodellen. Denna justering har gjorts eftersom det
inte ar rimligt att fororeningstillskottet fran fororenad mark inom Hamnbanan
ska tillaitas motsvara hela den tolerabla belastningen pa Goéta dlv. Samma
antagande har tidigare gjorts for Norra Alvstranden.

Vid riskbedomning m a p fororenad mark kopplat till skydd av ytvatten ar det
viktigt att ta hansyn till huruvida férorenad mark forekommer 6ver eller under
grundvattenytan. Om fororeningarna finns under grundvattenytan, d vs i den
vattenmaittade zonen, riskeras en storre urlakning via grundvattnet till ytvatten
an vad som ar fallet nar fororeningarna forekommer ovan grundvattenytan.

Inom Hamnbanans omrade forutsitts att markfororeningarna i princip ute-
slutande forekommer i fyllnadsmassor beldgna over grundvattenytan. De milj6-
tekniska markundersokningar som tidigare utforts indikerar att fyllnads-
massornas maktighet dr som storst i delomréadet vid Bratterasgatan, uppemot 5
m. Grundvattennivimatningar 6ster om Bratterasberget visar att nivaerna
varierat mellan ca 5,3 och 5,5 m under markytan, vilket innebar att fororenade
massor dven hiar huvudsakligen forkommer 6ver grundvattenytan.

5> ”Fakta om Goéta dlv. En beskrivning av Géta élv och dess omgivning 2005”, Géta alvs
vattenvardsforbund.
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Prognostiseringar avseende risker for framtida grundvattenhojningar har ocksa
gjorts inom ramen for de hydrogeologiska utredningarna, men att dra nagra langt
gdende slutsatser kring detta kopplat till risker med fororenad mark bedoms inte
vara relevant att gora. Om grundvattenytan under kortare perioder skulle stiga
nagot ar var bedomning att detta sannolikt inte skulle ge nagon pavisbar effekt pa
urlakningen av fororeningar. Sammantaget gors vid berdkningarna av riktvirden
antagandet att markfororeningarna forekommer 6ver grundvattenytan.

Vilka halter i mark som kan accepteras for att skydda recipienten paverkas dven
av grundvattenbildningen. Vissa ytor inom Hamnbanans omrade kommer att
héardgoras i samband med exploatering (exempelvis genom anldggning av
betongtrag) och en stor del av nederborden kommer att tas omhand i separata
dagvattensystem vilka direkt avleds till Gota Alv. Detta innebar att grund-
vattenbildningen stillvis ar begransad, vilket innebar att risken for att ytvattnet
skulle pa verkas av fororeningssituationen minskar.

Inom Hamnbanans omrade har de hydrogeologiska undersokningarna kommit
fram till att grundvattenbildningen varierar mellan 10 och 70 mm/ar, och att den
ar som storst vid Bratterasberget. Detta kan jamforas med NVs generella
antagande om 100 mm/ar. Hansyn till detta har tagits vid riktvardesberdknin-
garna for trafikomrédden inom Hamnbanan, genom att grundvattenbildningen
har satts till 70 mm/ar for trafikomraden. For Norra Alvstranden har en grund-
vattenbildning pa4 50 mm per ar antagits inom motsvarande marktypomrade.

For park- och bostadsomrdden har samma antaganden som for motsvarande
marktypomraden inom Norra Alvstranden gjorts, vilket innebér en grundvatten-
bildning pa 150 respektive 100 mm/ér. I en park antas en storre andel av neder-
borden an vad som antas vid berdkningarna av de generella riktvirdena bidra till
grundvattenbildningen eftersom infiltrationen inom gronytor kan vara relativt
betydande. I bostadsomréaden omhéandertas en stor andel av nederboérden av
dagvattensystem etc.

4.6.2 Skydd av markmiljo

Vid berakning av Naturvardsverkets generella riktvarden har tva olika skydds-
nivaer angetts, for KM- respektive MKM-omraden. Vid KM ar skyddsnivan for de
marklevande organismerna och markprocesserna satt till den fororeningshalt vid
vilken 25 % av alla arter och/eller processer paverkas. Motsvarande virde for
MKM éar 50 %. Ytterligare ett alternativ som gar att berdkna i modellen ar att inte
alls ta hansyn till skydd av markmiljo, dvs att markmiljon inte anses vara skydd-
svard.

Forutsattningar for ett ekologiskt livi marken inom stora delar av Hamnbanans
omrade bedoms i dagslidget vara nedsatt. Hardgjorda ytor samt forekomst av
fyllnadsmassor och fororeningar medfor olika begransningar for det ekologiska
livet i marken, d v s markmiljon.

Inom blivande trafikomraden bedoms skyddsbehovet dven fortsdttningsvis vara
lagt, eftersom stora delar av marken kommer att utgoras av sparomrade for
jarnvagstrafik, dar det exempelvis inte ar onskvart med vaxtlighet. Mark som i
framtiden kommer att utgoras av park- eller bostadsomraden bedoms ha ett
storre behov av markmiljoskydd 4n trafikomraden. Detta eftersom plantering av
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prydnadsvaxter och dven odling, vilket kan krava viss markfunktion, kan bli
aktuell.

Det ekologiska systemet i marken ar vanligen koncentrerat till de ytligaste
jordlagren, vanligtvis inom ndgra decimeter fran markytan. Omdaningen av
Hamnbanans omrade kommer pa sikt sannolikt att medfora en viss forbattring av
forutsattningarna for markmiljon, bl a eftersom ny mulljord sannolikt kommer
att behova tillforas blivande gronytor och parkomraden, exempelvis vid detalj-
planeomradet vid Siterigatan.

For “trafikomraden” har skyddsnivan vid berdkning av platsspecifika riktvirden
antagits till MKM-niv4, oavsett djup. MKM-skydd for markmiljon skall enligt NV
vara en niva vid vilken det gar att exempelvis odla gris eller prydnadsvixter. Med
tanke pa den jordman som idag finns i omradet, samt att vaxtlighet inte ar
onskvart inom huvuddelen av ytorna, ar det dock sannolikt att mulljord behover
tillforas om det skulle bli aktuellt med t ex planteringar.

Inom "parkomraden” har skyddsnivan for markmiljon antagits till KM-niva for
ytjord, trots att parker sett till vistelsetider etc snarare ar att jamstalla med ett
MKM-omrade. Detta motiverats med att man i ett titbebyggt omréde sannolikt
vistas i parkomraden i storre utstrackning dn i omraden med smahusbebyggelse,
samt att viss odling av dtliga vixter kan komma att ske eftersom mojlighet till
odling i egen tradgérd saknas. For djupjord i parkomraden har skydd av
markmiljo till MKM-niva antagits i berdkningsmodellen, eftersom det ekologiska
systemet i marken vanligen dr koncentrerat till de ytliga jordlagren. Markmiljon
inom omradet ar idag sannolikt paverkat av tidigare verksamheter och
utfyllnader. Iordningstillande av parkomraden kommer darfor att medfora
vasentligt forbattrade forutsiattningar for markmiljon.

Aven i bostadsomr&den har skyddsnivan for markmiljo antagits till KM for
ytjorden och MKM for den djupare jorden.

Vilken skyddsniva som i praktiken bor vara lamplig for de olika marktyp-
omradena kommer att diskuteras i kapitel 7, som handlar om forslag till
matbara atgardsmal.

4.6.3 Skydd av grundvatten

Négot utvinningsbart grundvatten for dricksvattenindamal antas generellt inte
forekomma i de ytliga fyllnadsmassorna ovan lera inom Hamnbanans omrade.

Inom ett delomrade, vid Bratterdsgatan, avviker de geologiska forhéllandena fran
ovriga delar av Hamnbanan. Har finns en storre sandavlagring, och nagot lerlager
som avskiljer det 6vre grundvattenmagasinet fran det undre finns ej. Teoretiskt
sett skulle grundvattnet gé att utvinna, men den bebyggelse som uppfors i narhet
av Hamnbanan i framtiden antas komma att forses med kommunala VA-
losningar.

Avsaknad av ett “skyddande” lerlager gor ocksa att grundvattnet i det undre
grundvattenmagasinet i storre utstrackning kan paverkas av férorenade

6 Naturvardsverket rapport 5976
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jordmassor pa just denna plats. Det finns dock inga brunnar for dricksvattenuttag
i ndromradet.

Intag av dricksvatten bedoms sammantaget inte vara en relevant exponeringsvag
att ta hansyn till pa denna plats. "Skydd av grundvatten” har darfor utgatt ur
berdkningarna for samtliga marktypomraden inom Hamnbanans striackning.

5 Berakning av platsspecifika riktvarden

Baserat pa de antaganden avseende exponeringsforutsiattningar, bedomning av
spridningsrisker etc for hélsa respektive miljo som beskrivits i foregaende kapitel
har platsspecifika riktviarden for Hamnbanan tagits fram. Berakningarna har
utforts med Naturvardsverkets excelbaserade berdkningsprogram (version 1.00)
och redovisas i bilaga 3, jamte resultaten i sin helhet.

Riktvarden har tagits fram for savial manniskors hélsa som for miljo. Sedan gors
en sammanvagning, dar det lagsta av dessa tva blir styrande for respektive dmne.

Platsspecifika riktvarden har berdknats for foljande amnen/amnesgrupper:
e Polycykliska aromatiska kolviten (PAH L, PAH M, PAH H?)
o Alifatiska kolvaten (C10-C12, C12-C16 och C16-C35)
e Aromatiska kolvaten (C8-C10, C10-C16 och C16-C35)
e Metaller (As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, V, Zn)

Det kan inte uteslutas att andra &mnen dn de som nu beraknats platsspecifika
riktvarden for patraffas inom omradet. Om det i samband med detaljerade
undersokningar inom ett specifikt delomrade pavisas forekomst av andra mark-
fororeningar, kan kompletterande riskbedomningar med inriktning mot dessa
behova genomforas.

Berdkningar har utforts enligt Naturvardsverkets modell (Version 1.0 enligt NV
5976) vilket i detta fall innebar att en s k envagskoncentration (Cx) beraknas for
respektive Amne och exponeringsvag.

Envagskoncentrationen motsvarar den halt i jorden som ger en acceptabel risk
om enbart denna exponeringsvag beaktas. En sammanvagning gors, enligt den
ekvation som anges nedan, dir de olika enviagskoncentrationerna sammanvags
till ett riktviarde for hilsa. For exempelvis parkomrade giller dirmed:

Riktvarde - halsa: Chaitsa = 1/((1/C)+(1/Cr)+(1/Ca)+(1/Ce)+(1/Cy))

ddr

71, M och H avser PAH-molekylens vikt (I&g, medelhdg och hég)
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G — intag av jord, Cn — hudkontakt, Ca — inandning av damm, Cs — inandning av dnga, Cv — intag

av vdxter

5.1 RIiktvarden for halsa, berakningsantaganden

I tabell 5.1 nedan sammanfattas de exponeringsvigar och exponerings-
antaganden som anvints for de tre marktypomraden som definierats inom
Hamnbanans omrade, jamfort med antaganden for de generella riktvirdena for

KM och MKM. Samtliga antaganden sammanfaller med de antaganden som

gjorts for motsvarande marktypomraden inom Norra Alvstranden mellan

broarna.

Tabell 5.1 Antagna exponeringstider (dagar per ar) vid berdkning av platsspeci-
fika hdlsobaserade riktvdrden for Hamnbanan, jamfort med antaganden for de
generella riktvdrdena for KM och MKM. Angivna exponeringstider gdller for

barn/vuxna.

Exponerings- Intag Hud- Inandning | Intag Intag av egen- Inandning
vig avjord | kontakt | avdamm av odlade viixter av dnga
dricks (% av arligt

Marlf(tiyp- _ intag)**
omrade vatten
Trafikomrade,
zté]l(lnc‘l‘}lf;j-g;'am) 10/10 10/10 10/10* Inegjar Ingér €j 60/200*
(>0,7m)
Parkomraéde, . Ingéar o %
yijord (0-0,7m) 365/365 | 120/120 365/365 & 2% 365/365
Parkomrade, M Ingér o . N
djupjord (>0,7m) 10/10 10/10 10/10 & Ingér ej 365/365
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Bostadsomrade, Ingar o [ e s
ytjord (0-0,7m) 365/365 | 120/120 365/365 & 5% / ingdr ej 365/365
Bostadsomrade, Ingar o
djupjord (>0,7m) 10/10 10/10 10/10 o Ingér €j 365/365
KM 365/365 | 120/120 365/365 Ingar 10% 365/365
MKM 60/200 60/90 60/200 Ingjar Ingar ej 60/200

* avser enbart utomhusvistelse, inga byggnader forutsitts

** avser riktvarde i odlingsbar/icke odlingsbar jord

5.2 Riktvarden for halsa, resultat inkl justering

I NVs berdkningsmodell ingar for vissa &mnen en justering med hansyn till att
manniskor exponeras for amnet pa annat sitt dn via fororenad mark. Eftersom
den totala exponeringen inte bor overstiga det tolerabla dagliga intaget (TDI) ar
det inte acceptabelt att ett fororenat omrade “tidcker in” hela TDI-viardet. Med
anledning av detta har denna justering genomforts, for exempelvis PAH.

For arsenik justeras beraknade riktvarden under 10 mg/kg TS upp till detta
varde, eftersom det utgor bakgrundshalt enligt NVs antaganden.

I tabell 5.2 redovisas berdknade platsspecifika "héalsobaserade” riktvarden enligt
de antaganden och justeringar som beskrivits ovan. I bilaga 3 framgar mer
detaljer, exempelvis vilken exponeringsvig som blir styrande for respektive

amne.

Tabell 5.2 “Hdlsobaserade” platsspecifika riktvdrden for Hamnbanan mellan
Eriksberg och Skandiahamnen. Justerade halter, angivna i mg/kg TS.

Trafik- Parkomrade Bostadsomrade KM* | MKM*
omrade
Amne Ytjord Ytjord | Djupjord Ytjo:;jdm]egaiutan Djupjord
Arsenik 100 10 100 10/10 100 10 25
Barium 63000 910 | 40000 700 /1200 40000 | 420 | 10000
Bly 4500 79 2900 73/84 2900 52 740
Kadmium 260 2,1 160 1,2/4,6 170 0,48 39
Kobolt 4500 53 2800 35/83 2900 15 720
Koppar 940000 | 6500 | 430000 | 4000/14000 | 510000 | 2200 | 96000
Krom Ej begr 80000 | Ejbegr 74000 / 86000 Ej begr | 51000 | 750000
Kvicksilver 190 2,6 96 0,35/0,42 0,85 0,27 2.4
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Nickel 23000 270 11000 270/350 12000 140 2400
Vanadin 29000 520 18000 500 / 540 19000 310 4700
Zink 980000 8800 63000 5000 / 18000 630000 2500 160000
PAH L 26000 480 | 11000 41 76 26 230
PAH M 2000 58 760 3,4 5,7 3 19
PAH H 160 2,4 73 3,6 70 1,1 17
Alifat >C10-C12 73000 1700 31000 200/220 450 180 1200
Alifat >C12-C16 91000 2100 41000 670/810 2100 570 4600

Alifat >C16-C35

Ej begr 75000 | Ejbegr 52000 / 86000 840000 | 37000 | 680000

Aromat >C8-C10 29000 460 | 12000 70/88 180 42 490
Aromat >C10-C16 | 71000 580 | 36000 270/ 1100 5400 | 120 | 7300
Aromat >C16-C35 | 53000 570 | 27000 290 /1000 6700 | 120 | 6800

*Avser integrerat hdlsoriskvdrde efter justering

** Alternativ a), “med odling”, medger att 5% av det arliga intaget av frukt och gront odlas direkt i den
Jjordman som finns pa platsen. b), “utan odling”, innebdr att ingen odling kommer att vara mojlig, alternativt
att odling enbart sker i tillford jord.

5.3 Riktvarden for milj6, berdkningsantaganden

I detta kapitel redovisas vilka justeringar som gjorts for att anpassa riktvardes-
berdkningarna till forhallandena inom Hamnbanans omrade. De olika
marktypomradena skiljer sig huvudsakligen at genom vilken niva som foreslas
galla for grundvattenbildning och skydd av markmilj6. De platsspecifika
berakningsantagandena har sammanfattats i tabell 5.3. I huvudsak samman-
faller antagandena med de som gjorts vid riktvardesberakningarna for Norra

Alvstranden.

Tabell 5.3 Platsspecifika antaganden vid berdkning av miljébaserade riktvdrden
for Hamnbanan, jamfort med antaganden for de generella riktvdrdena for KM och
MKM samt for Norra Alvstranden.

Aspekt Grg.r;gve.ltten- Skylt(iltrll z;v ) Sky(;id av Flode i rir(;nande
13’112;1;3?- : 111 n:}l;g markmiljo grundvatten vaztnelgl/sl)'ag
Trafikomrade 70 Som for MKM Utfors ej 0,15
Parkomrade 150 Som for KM Utfors ej 0,15
Bostadsomrade 100 Som f6r KM Utfors ej 0,15
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KM / MKM 100/100 KM/MKM Utfors/Utfors 0,03171/0,03171
Norra .. .
Alvstranden 50-150 KM-MKM Utfors ¢j 0,15

5.4 Riktvarden fér miljo, resultat

I tabell 5.4 redovisas berdknade platsspecifika miljobaserade” riktvarden enligt
de antaganden som beskrivits ovan. Vid dessa berakningsantaganden styrs
samtliga platsspecifika riktviarden avseende miljo av faktorn ”skydd av mark-

miljo”.
Tabell 5.4 "Miljébaserade” platsspecifika riktvdrden for Hamnbanan mellan
Eriksberg och Skandiahamnen, angivna i mg/kg TS.
Trafik- Parkomrade Bostadsomrade
omrade
Amne Og}/usstt Ytjord Djupjord Ytjord Djupjord
Arsenik 40 20 40 20 40
Barium 300 200 300 200 300
Bly 400 200 400 200 400
Kadmium 20 4 20 4 20
Kobolt 35 20 35 20 35
Koppar 200 80 200 80 200
Krom 150 80 150 80 150
Kvicksilver 10 5 10 5 10
Nickel 120 70 120 70 120
Vanadin 200 100 200 100 200
Zink 500 250 500 250 500
PAH L 15 3 15 3 15
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PAH M 40 10 40 10 40
PAH H 10 2,5 10 2,5 10
Alifat >C10-C12 500 100 500 100 500
Alifat >C12-C16 500 100 500 100 500
Alifat >C16-C35 1000 100 1000 100 1000
Aromat >C8-C10 50 10 50 10 50
Aromat >C10-C16 15 3 15 3 15
Aromat >C16-C35 40 10 40 10 40

5.5 Sammanvagning av riktvarden

I tabell 5.5 har de platsspecifika riktvirden som berdknats for hilsa respektive
miljo sammanstallts. Som riktviarde for respektive amne anges det lagsta av
dessa. I tabellen har dven angivits vilken exponeringsvig alternativt vilket

skyddsobjekt som blir styrande.

Tabell 5.5 Platsspecifika riktvdrden for Hamnbanan. Justerade och avrundade
halter, angivna i mg/kg TS. (m) = skydd av markmiljo, (i) = intag av jord, (&) =
inandning av dngor, (v) = intag av vdxter

Trafikomrade Parkomrade Bostadsomrade
Amne Oavsett djup Ytjord Djupjord Ytjo(r)(zi lmeﬂftan Djupjord
g
Arsenik 40 (m) 10 (v**) 40 (m) 10 (v**)/10 (i**) 40 (m)
Barium 300 (m) 200 (m) 300 (m) 200 (m)/200 (m) 300 (m)
Bly 400 (m) 80 (i*) 400 (m) 70 (i*)/80 (i*) 400 (m)
Kadmium 20 (m) 2,1(v) 20 (m) 1,2 (v)/(4 (m) 20 (m)
Kobolt 35 (m) 20 (m) 35 (m) 20 (m)/20 (m) 35 (m)
Koppar 200 (m) 80 (m) 200 (m) 80 (m)/80 (m) 200 (m)
Krom 150 (m) 80 (m) 150 (m) 80 (m)/80 (m) 150 (m)
Kvicksilver 10 (m) 2,6 (v) 10 (m) 0,35 (i)/0,42 () 0,85 (&%)
Nickel 120 (m) 70 (m) 120 (m) 70 (m)/70 (m) 120 (m)
Vanadin 200 (m) 100 (m) 200 (m) 100 (m)/100 (m) 200 (m)
Zink 500 (m) 250 (m) 500 (m) 250 (m)/250 (m) 500 (m)
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PAH L 15 (m) 3 (m) 15 (m) 3 (m)/3 (m) 15 (m)
PAH M 40 (m) 10 (m) 40 (m) 3,5 (@%)/3,5 (&%) 6 ()
PAH H 10 (m) 2,4 (i%) 10 (m) 1,8 (v*)/2,5 (m) 10 (m)
Alifat >C10-C12 500 (m) 100 (m) 500 (m) 100 (m)/100 (m) 400 (&%
Alifat >C12-C16 500 (m) 100 (m) 500 (m) 100 (m)/100 (m) 500 (m)
Alifat >C16-C35 1000 (m) 100 (m) 1000 (m) 100 (m)/100 (m) 1000 (m)
Aromat >C8-C10 50 (m) 10 (m) 50 (m) 10 (m)/10 (m) 50 (m)
Aromat >C10-C16 15 (m) 3 (m) 15 (m) 3 (m)/3 (m) 15 (m)
Aromat >C16-C35 40 (m) 10 (m) 40 (m) 10 (m)/10 (m) 40 (m)

* i kombination med justering for exponering av andra killor, ** justerat med hénsyn till bakgrundshalt,
***riktvardena avser mark med/utan odling, se kapitel 4.3

6 Forslag pa matbara atgardsmal

De platsspecifika riktvirden som raknats fram for respektive amne avser att visa
pé vilken fororeningshalt i jordlagren som medfor en acceptabel risk for hilsa
respektive milj6 vid framtida markanvandning enligt angivna exponerings- och
spridningsantaganden.

Med utgdngspunkt fran dessa, samt med hiansyn tagen till de 6vergripande
atgardsmal som foreslagits for omrédet har ett forslag pa matbara atgardsmal
tagits fram. Resonemangen sammanfaller huvudsakligen med de som beskrivits
for Norra Alvstranden mellan broarna.

6.1 Justering map atgardsmal for skydd av markmiljo

De riktvirden som riaknats fram for trafikomraden (oavsett djup) samt djupjord
inom parkomréden (>0,7 m), styrs for samtliga &mnen av "skydd av markmiljo”.
For ytlig jord inom parkmark (0-0,7 m) styrs atgardsméalen huvudsakligen av
markmiljo, med nagra fa undantag; exponeringsviagen “intag av jord” styr
atgardsmaélen for bly och PAH H, och for arsenik, kadmium och kvicksilver ar
“intag av vaxter” den styrande faktorn.

Aven i bostadsomraden blir skydd av markmiljo styrande for huvuddelen av
riktviardena for jord pé storre djup, dock undantaget vissa av de &mnen som kan
avge angor. Vilken skyddsnivd som bedomts vara rimlig avseende skydd av
markmiljo inom respektive marktypomrade har dven diskuterats med
Miljoforvaltningen. For vissa marktypomraden ar forutsattningarna for biologisk
aktivitet redan begrinsade, och for blivande jarnvigsfastighet bedoms
skyddsbehovet vara lagt. Inom sddana omraden accepterats en lagre skyddsniva
an vad berdknade riktviarden medger. Detta minskar mangden schakt och
transporter men dven materialforbrukningen, vilket ar forenligt med ambitionen
i de 6vergripande atgardsmalen.
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Utover NVs definierade scenarion for KM respektive MKM, finns ytterligare tva
skyddsnivaer for markmiljo som foreslagits inom ramen for ett projekt med att ta
fram s k storstadsspecifika riktvarden8. Skyddsnivaerna som definierats avser
mark med;

> Lagt skyddsbehov — jord under hardgjorda ytor eller starkt paverkad jord,
exempelvis fyllnings- och anldggningsmassor. Vid dessa forhéllanden
foreslas en skyddsniva som innebar att 75 % av alla arter/processer kan
paverkas

» Mycket lagt skyddsbehov — fyllnadsmassor under hardgjorda ytor eller pa
djup dar mycket fa eller inga marklevande organismer finns. Vid dessa
forhallanden foreslas en skyddsniva som innebar att 9o % av alla
arter/processer kan paverkas.

De miétbara dtgiardsmal som satts upp for inom Hamnbanans trafikomraden
utgar fran att skyddet av markmiljo justeras till nivaerna for "1agt skyddsbehov”
enligt storstadsriktvirdenas terminologi. Detta sammanfaller med vad som
foreslagits for trafikomraden inom Norra Alvstrandsomrédet.

For kvicksilver ligger storstadsriktviardet for mark med lagt skyddsbehov pa mer
an 10 ggr MKM. Kvicksilver patraffas sallan inom Hamnbanans omrade och da i
relativt mattliga halter. Det métbara atgiardsmalet betraffande skydd av mark-
miljo m a p kvicksilver har satts till MKM-nivé for trafikomriden, i enlighet med
vad som géller for 6vriga Norra Alvstranden. Samma sak géller for vanadin, i
detta fall eftersom de ovan beskrivna storstadsspecifika riktvardena inte omfattar
denna metall. For organiska &mnen har skyddet for markmiljon vid framtagandet
av atgardsmal antagits till MKM-nivaer for trafikomraden.

6.2 Justering map atgardsmal pa storre djup inom park- och
bostadsomraden

Vid samrad med Miljoforvaltningen har diskussioner forts angéende vilka
atgardsmal som ska gilla pa djup storre djup dn 2 m under framtida mark-
overyta. Detta dr huvudsakligen relevant inom de delomrédden som omfattas av
tredimensionell fastighetsbildning, men kan @ven bli aktuellt pa andra platser
beroende pa forutsittningarna.

8 »Storstadsspecifika riktvirden fér Malmo, Géteborgs och Stockholms Stad” SWECO 2009-06-09,
unr 1155277.000
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Figur 6.1. Principskiss for mdtbara atgdrdsmadl pa olika djup i delomraden som
omfattas av tredimensionell fastighetsbildning inom Hamnbanan.

Som forslag giller att de generella riktvarden for MKM ska gilla som riktvarden
pé ett storre djup 4n 2 m inom park- och bostadsomraden ovan blivande jarn-
vagsfastighet. Eftersom dteranvandning av fororenade massor under grund-
vattenytan inte bedoms vara acceptabelt s kommer dessa MKM-baserade
atgardsmal att gilla pa ett djup storre an 2 m men 6ver grundvattenytan. Ett
exempel pa detta redovisas i figur 6.1.

6.3 Forslag pa matbara atgardsmal, resultat

I tabell 6.1 nedan presenteras forslag pa matbara atgardsmal for trafikomraden
respektive park- och bostadsomréaden inom Hamnbanans nya strackning mellan
Eriksberg och Skandiahamnen. De justeringar som gjorts nir berdknade plats-
specifika riktvarden omarbetats till forslag pad mitbara atgardsmal har redovisats
ovan. Justeringarna har dven motiverats.

Tabell 6.1 Férslag pa mdtbara atgdardsmal pa olika djup inom Hamnbanans
marktypomrdden.
Trafikomrade Park Park Bostader Bostader Park och
oavsett djup 0-0.7m  0.7-2m 0-0.7m* 0.7-2m bostéader
Metaller >2m
Arsenik 50 10 40 10/10 40 25
Barium 870 200 300 200/200 300 300
Bly 1100 80 400 70/80 400 400
Kadmium 35 2 20 1,2/4 20 15
Kobolt 65 20 35 20/20 35 35
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Koppar 430 80 200 80/80 200 200
Krom, total 440 80 150 80/80 150 150
Kvicksilver 10 2,5 10 0,35/0,4 0,8 2,5
Nickel 260 70 120 70/70 120 120
Vanadin 200 100 200 100/100 200 200
Zink 690 250 500 250/250 500 500
Organiska
amnen
Alifater
>C10-C12 500 100 500 100 400 500
Alifater
>C12-C16 500 100 500 100 500 500
Alifater
SC16-C35 1000 100 1000 100 1000 1000
Aromater
>C8-C10 50 10 50 10 50 50
Aromater
>C10-C16 15 3 15 3 15 15
Aromater
SC16-C35 40 10 40 10 40 30
PAH, L 15 3 15 3/3 15 15
PAH, M 40 10 40 3,5/3,5 6 20
PAH, H 10 2,5 10 1,8/2,5 10 10

*Atgirdsmalen avser mark med/utan odling, se kapitel 4.3

Tillampning av foreslagna matbara atgardsmal

Allmant

De forslag pa métbara atgardsmal som presenteras i denna rapport ar avsedda att
tillampas inom Hamnbanans omrade mellan Eriksbergsmotet och Skandia-
hamnen. Huvudsakligen utgors det aktuella omradet av “trafikomréade”.

Atgirdsmalen har anpassats till planerad framtida markanvindning,
bedomningar av lokala exponeringsforutsattningar, etc och ar darmed att
betrakta som platsspecifika.

Vid framtagande av atgirdsmalen har en forutsittning varit att fororeningarna i
huvudsak finns i fyllnadsmassor, beldgna ovanfor grundvattenytan. I samband
med markarbeten for tunnel i jord inom Hamnbanans nya strackning kommer
schakterna stillvis att na till ett betydligt storre djup an inom 6vriga delar av
exploateringsomradet pa Norra Alvstranden. Det bedéms ur risksynpunkt inte
vara lampligt att ateranvidnda fororenade fyllnadsmassor under grundvattenytan,
eftersom en 6kad spridning av fororeningar da kan uppsta.

Detta innebar att ateranvindning av fororenade fyllnadsmassor med halter enligt
ovan presenterade atgdrdsmal endast bor ske 6ver grundvattenytans framtida
niva.
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Fororeningsinnehallet i fyllnadsmassor ar i princip aldrig homogent fordelat.
Statistisk sett beskrivs fororeningens fordelning, utifran ett storre antal analyser
av jordprover, inom ett ndgotsanar likartat omrade vanligen bast av en
lognormalfordelning, d v s av en "skev” fordelning. Detta innebar att det alltid
kommer att patraffas 1aga liksom hoga virden om provernas antal ar stort nog.
En jordvolym bor darfor 1ampligen representeras av flertal prov. I vissa fall bor
jamforelser ske med extremvirden och i andra fall medel-/medianvirden, se
nedan.

Den indelning i marktypomraden som gjorts bygger pa vilken framtida mark-
anviandning som kommer att bli aktuell inom respektive delomréade. Vissa delar
av Hamnbanans strackning omfattas dock av s k tredimensionell fastighets-
bildning, dar jarnvagsfastigheten ligger i tunnel under jord (trafikomrade) och
markanvandningen pa ytan kan vara en annan (park- eller bostadsomrade).
Atgirdsmélen for bostadsmark medger dock att byggnader uppfors, vilket inte
kommer att bli aktuellt ovan tunnel i jord. Detta innebar att dtgardsmalen stiller
hardare krav pa halter av exempelvis PAH M dn vad som ar nodvandigt ur ett
halsoriskperspektiv. Detta beror pa att det aktuella atgardsmalet styrs av
“inandning av dngor”, vilket i princip endast kan utgora en risk i inomhusmiljo.
Vid tillampning av dtgidrdsmalen kan hiansyn tas till detta, men med fordel i ett
senare skede nir bebyggelsens utformning och placering ar battre faststilld
(planarbete péagar).

7.2 Overgripande principer

% De mitbara atgiardsmalen ska kunna tillimpas for sdvil bedomning av
behov av saneringsatgirder (t ex miljoschakt) som vid ateranviandning av
massor inom den framtida jarnvagsfastigheten.

% Trafikverket har inte har for avsikt att utfora miljoschakt inom de
omraden som endast tillfalligt tas i ansprak. Inom dessa delomraden
tillampas atgardsmalen endast vid aterfyllnad i samband med
markarbeten.

X3

%

Atgirdsmélen fér Hamnbanan ir avsedda att tillimpas éver
grundvattenytan. Aterfyllning av fororenade fyllnadsmassor enligt
foreslagna atgardsmal bor darfor ej ske under grundvattenytan.

X3

%

Riskbedomning och forslag till matbara atgardsmal redovisar ett
overgripande synsitt vad géller bedomning av exponering och spridning
samt indelning i marktypomréden. Andra bedomningar dn de som
redovisats kan bli aktuella, varfor avsteg fran de métbara atgardsmaélen
kan bli n6dviandiga. Samrad far ske med Milj6férvaltningen da behov om
forandringar uppkommer.

7.3 Praktiska principer

> I de fall de métbara atgardsmalen styrs av "skydd av markmiljo” ska
atgdrdsmalen jamforas med median-/medelviarden fran utforda
undersokningar. Detta géller under forutsiattning att omradet ar
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nagotsanar likformigt m a p fororeningars fordelning. Antalet erforderliga
prov/analyser beror pd markanvandning och typ av amne. Samrad far ske
Miljoforvaltning i det enskilda fallet.

» Ide fall de matbara atgardsmalen begransats av nagon halsobetingad
exponeringsvig, exempelvis "intag av jord”, ska dven enstaka uppmatta
kraftigt forhojda halter beaktas vid en jamforelse mellan dtgardsmalen
och fororeningssituationen. En avstimning bor i dessa fall goras mot
akuttoxiska haltnivaer for respektive amne. Samrad far ske med Miljo-
forvaltningen i det enskilda fallet.

> Atgirdsmalen ir i flera fall djupindelade (i detta fall 0-0,7 m, 0,7-2m och
>2m). Djupet raknas generellt fran framtida markoveryta.

» Inom blivande jarnvagsfastigheten kan det bli aktuellt att utoka schakten
om det visar sig att schaktbottnar eller schaktvaggar uppvisar halter over
de uppsatta atgardsmalen (s k miljoschakt). Detta forutsitter dock att
insatsen ar tekniskt genomforbar och inte blir oproportionerligt kostsam i
forhéllande till miljonyttan. Spridningsbegransande atgarder etc kan
ocksa bli aktuella som komplimenterande atgird till miljoschakt.
Omfattning av savil miljoschakt som spridningsbegransande atgarder
avgors normalt i samrad med Miljoforvaltningen.

> Ateranvindning av massor inom Hamnbanans omride kan ske om de
matbara atgardsmaélen sa tillater. Vid aterfyllnad ar atgardsmaélen dock
endast avsedda att tillimpas for massor som ateranvands, for massor som
tillfors fran externa kallor giller krav enligt nedan.

» Massor som tillférs Hamnbanans omrade skall som princip vara
opaverkade av fororeningar, detta for att inte 6ka fororeningsbelast-
ningen. Vid eventuella avsteg fran denna princip skall samrad alltid ske
med Miljoforvaltningen.

> Begriansade omréden som uppvisar en fororeningssituation som kraftigt
avviker fran de matbara atgardsmalen, exempelvis punktféroreningar, far
hanteras sarskilt. Som utgangspunkt ska punktféroreningar avgriansas och
atgardas.
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Hamnbanan Goteborg, dubbelspar Eriksberg-Skandiahamnen Bilaga 3
Riskbedomning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark
Slutleverans 2016-03-15

Uttagsrapport Eget scenario: Trafikomrade ytjord Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: MKM

Beskrivning
Trafikomrade inom Hamnbanan, ytlig jord (0-0.7 m)

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvéarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 40 mg/kg Skydd av markmiljo
Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljo
Bly 400 mg/kg Skydd av markmiljo
Kadmium 20 mg/kg Skydd av markmiljé
Kobolt 35 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar 200 mg/kg Skydd av markmilj6
Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljo
Kvicksilver 10 mg/kg Skydd av markmiljo
Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljo
Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljo
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH L 15 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH M 40 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH H 10 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C10-C12 500 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C12-C16 500 mg/kg Skydd av markmilj6
Alifat >C16-C35 1,000 mg/kg Skydd av markmilj6
Aromat >C8-C10 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C16-C35 40 mg/kg Skydd av markmiljo
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario

Trafikomrade ytjord MKM
Exp.tid barn - intag av jord 10 60 dag/ar Huvuddelen av marken inom Hamnbanans trafikomraden

ar beldgen inom inhangnad och dartill tackt av makadam
eller hardgjord, intag bedoms endast kunna ske
undantagsvis (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 10 200 dag/ar Huvuddelen av marken inom Hamnbanans trafikomraden
ar belagen inom inhangnad och dartill tackt av makadam
eller hardgjord, intagt bedoms endast kunna ske
undantagsvis (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 60 dag/ar Huvuddelen av marken inom Hamnbanans trafikomraden
ar beldgen inom inhédngnad och dartill tickt av makadam
eller hardgjord, kontakt bedéms endast kunna ske
undantagsvis (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 90 dag/ar Huvuddelen av marken inom Hamnbanans trafikomraden
ar belagen inom inhangnad och dartill tickt av makadam
eller hardgjord, kontakt bedoms endast kunna ske
undantagsvis (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 10 60 dag/ar Huvuddelen av marken inom Hamnbanans trafikomraden
ar belagen inom inhéangnad och dartill tackt av makadam
eller hardgjord, inandning bedéms endast kunna ske
undantagsvis (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 200 dag/ar Huvuddelen av marken inom Hamnbanans trafikomraden
ar belagen inom inhangnad och dartill tackt av makadam
eller hardgjord, inandning bedéms endast kunna ske
undantagsvis (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggnader planeras inom detta marktypomrade (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Inga byggnader planeras inom detta marktypomrade (obl)

Grundvattenbildning 70 100 mm/ar Stor andel av det avrinnande vattnet antas komma att
omhandertas av dagvattensystem vilket endast ger en liten
grundvattenbildning. Anpassat efter den
grundvattenbildning som uppskattats vid Bratterdsgatan
(obl)

Fléde i rinnande vattendrag 0.15 0.03171 m3/s Satt till 1/1000 av Géta alvs flode forbi norra a@lvstranden, se
referens i rapporttexten (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget utvinningsbart grundvatten finns i omradet eller dess
narhet. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget véarde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen
Inga egendefinierade &mnen anvands.

P:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial DOC\Milj6\Férorenad mark\Riskbedémning\Revidering 2015-10\Rapport\Riktvarden Hamnbanan\Rev 2016-03-15\Trafikomrade ytjord Uttagsrapport



Hamnbanan Goéteborg, dubbelspar Eriksberg-Skandiahamnen
Riskbedémning inklusive forslag till méatbara atgardsmal avseende férorenad mark
Slutleverans 2016-03-15

Bilaga 3

Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envéagskoncentrationer (mg/kg) Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-] Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | halsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo6 | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter riktvarde andra kallor| toxicitet riktvarde (mg/kQg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 360 880 30000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 250 250 100 100 40 ej aktuell ej aktuell 2400 40 10 40
Barium 140000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 130000 63000 data saknas 63000 300 ej aktuell ej aktuell 320000 300 80 300
Bly 24000 480000 ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 23000 4500 data saknas 4500 400 ej aktuell ej aktuell 24000 400 15 400
Kadmium 1400 270000 22000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 1300 260 data saknas 260 20 ej aktuell ej aktuell 110 20 0.2 20
Kobolt 9600 190000 440000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 8900 4500 data saknas 4500 35 ej aktuell ej aktuell 1600 35 10 35
Koppar ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. 940000 [ data saknas] 940000 200 ej aktuell ej aktuell 16000 200 30 200
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. |datasaknas| ejbegr. 150 ej aktuell ej aktuell 12000 150 30 150
Kvicksilver 1600 31000 880000 2700 ej aktuell ej aktuell 960 190 data saknas 190 10 ej aktuell ej aktuell 41 10 0.1 10
Nickel 82000 ej begr. 110000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 46000 23000 data saknas 23000 120 ej aktuell ej aktuell 8100 120 25 120
Vanadin 62000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 58000 29000 data saknas 29000 200 ej aktuell ej aktuell 14000 200 40 200
Zink ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. 980000 [ data saknas] 980000 500 ej aktuell ej aktuell 65000 500 70 500
PAH L 210000 320000 ej begr. 90000 ej aktuell ej aktuell 52000 26000 data saknas 26000 15 500 ej aktuell 1200 15 data saknas 15
PAH M 25000 14000 24000 2900 ej aktuell ej aktuell 2000 2000 data saknas 2000 40 250 ej aktuell 770 40 data saknas 40
PAH H 500 280 2400 7100 ej aktuell ej aktuell 160 160 data saknas 160 10 50 ej aktuell 990 10 data saknas 10
Alifat >C10-C12 680000 270000 ej begr. 570000 ej aktuell ej aktuell 150000 73000 data saknas 73000 500 1000 ej aktuell 510000 500 data saknas 500
Alifat >C12-C16 680000 270000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 180000 91000 data saknas 91000 500 1000 ej aktuell ej begr. 500 data saknas 500
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. |datasaknas| ejbegr. 1000 2500 ej aktuell ej begr. 1000 data saknas 1,000
Aromat >C8-C10 270000 110000 ej begr. 230000 ej aktuell ej aktuell 58000 29000 data saknas 29000 50 1000 ej aktuell 4900 50 data saknas 50
Aromat >C10-C16 270000 300000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 140000 71000 data saknas 71000 15 500 ej aktuell 3600 15 data saknas 15
Aromat >C16-C35 210000 230000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 110000 53000 data saknas 53000 40 250 ej aktuell 450 40 data saknas 40
Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eget scenario: Trafikomrade ytjord Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: MKM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Hamnbanan Goéteborg, dubbelspar Eriksberg-Skandiahamnen

Riskbedémning inklusive forslag till méatbara atgardsmal avseende férorenad mark

Slutleverans 2016-03-15

Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde

Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning| Intag av Intag av
jord jord/damm | damm anga |dricksvatten| vaxter
Arsenik 70.4% 28.8% 0.9% 0.0% 0.0% 0.0%
Barium 92.5% 4.6% 2.9% 0.0% 0.0% 0.0%
Bly 94.3% 4.7% 1.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Kadmium 93.7% 0.5% 5.8% 0.0% 0.0% 0.0%
Kobolt 93.3% 4.7% 2.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Koppar 54.8% 2.7% 42.4% 0.0% 0.0% 0.0%
Krom tot 91.9% 4.6% 3.6% 0.0% 0.0% 0.0%
Kvicksilver 60.9% 3.0% 0.1% 36.0% 0.0% 0.0%
Nickel 55.8% 2.8% 41.4% 0.0% 0.0% 0.0%
Vanadin 94.0% 4.7% 1.3% 0.0% 0.0% 0.0%
Zink 95.2% 4.8% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0%
PAH L 25.3% 16.5% 0.3% 57.9% 0.0% 0.0%
PAH M 8.1% 14.3% 8.3% 69.3% 0.0% 0.0%
PAH H 32.8% 58.2% 6.7% 2.3% 0.0% 0.0%
Alifat >C10-C12 21.3% 53.2% 0.0% 25.6% 0.0% 0.0%
Alifat >C12-C16 26.7% 66.7% 0.0% 6.6% 0.0% 0.0%
Alifat >C16-C35 66.4% 33.2% 0.0% 0.3% 0.0% 0.0%
Aromat >C8-C10 21.2% 53.1% 0.0% 25.6% 0.0% 0.0%
Aromat >C10-C16 51.7% 46.5% 0.0% 1.8% 0.0% 0.0%
Aromat >C16-C35 52.1% 46.9% 0.0% 1.0% 0.0% 0.0%

Eget scenario:

Generellt scenario:

Trafikomrade ytjord

MKM

Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport”.
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Hamnbanan Goteborg, dubbeslpar Eriksberg-Skandiahamnen Bilaga 3
Riskbedomning inklusive forslag till méatbara atgardsmal avseende fororenad mark
Slutleverans 2016-03-15

Uttagsrapport Eget scenario: Trafikomréde djupjord Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: MKM

Beskrivning
Trafikomrade inom Hamnbanan, djupjord (>0.7 m)

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 40 mg/kg Skydd av markmiljé

Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly 400 mg/kg Skydd av markmiljé

Kadmium 20 mg/kg Skydd av markmiljé

Kobolt 35 mag/kg Skydd av markmiljé

Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljé

Kvicksilver 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljé

Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH L 15 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH M 40 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH H 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C10-C12 500 mag/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C12-C16 500 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35 1,000 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C8-C10 50 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C10-C16 15 mag/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C16-C35 40 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario

rafikomrade djupjor MKM

Exp.tid barn - intag av jord 10 60 dag/ar Djupjorden ar séllan exponerad, intag beddms kunna ske
endast t ex vid tillfalliga markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 10 200 dag/ar Djupjorden ar sallan exponerad, intag beddéms kunna ske
endast t ex vid tillfalliga markarbeten (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 60 dag/ar Djupjorden ar séllan exponerad, kontakt bedéms kunna ske
endast t ex vid tillfalliga markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 90 dag/ar Djupjorden ar sallan exponerad, kontakt bedéms kunna ske
endast t ex vid tillfalliga markarbeten (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 10 60 dag/ar Djupjorden ar sallan exponerad, inandning bedéms kunna
ske endast t ex vid tillfalliga markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 200 dag/ar Djupjorden ar sallan exponerad, inandning bedéms kunna
ske endast t ex vid tillfalliga markarbeten (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggnader planeras inom detta marktypomrade (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Inga byggnader planeras inom detta marktypomrade (obl)

Djup till férorening 0.7 0.35 m Riktvardet avser jord pa storre djup &n 0.7 m (obl)

Grundvattenbildning 70 100 mm/ar Stor andel av det avrinnande vattnet antas komma att

omhandertas av dagvattensystem vilket endast ger en liten
grundvattenbildning. Anpassat efter den grundvattenbildning
som uppskattats vid Bratterasgatan. (obl)

Flode i rinnande vattendrag 0.15 0.03171 m3/s Satt till 1/1000 av Goéta alvs flode forbi norra alvstranden, se
referens i rapporttexten (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utférs Inget utvinningsbart grundvatten i omradet eller dess narhet.
(obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

P:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Miljo\Foérorenad mark\Riskbeddmning\Revidering 2015-10\Rapport\Riktvarden Hamnbanan\Rev 2016-03-
15\Trafikomrade djupjord Uttagsrapport



Hamnbanan Goéteborg, dubbeslpar Eriksberg-Skandiahamnen
Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende fororenad mark
Slutleverans 2016-03-15

Bilaga 3

Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envéagskoncentrationer (mg/kg) Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-] Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | halsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo6 | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter riktvarde andra kallor| toxicitet riktvarde (mg/kQg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 360 880 30000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 250 250 100 100 40 ej aktuell ej aktuell 2400 40 10 40
Barium 140000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 130000 63000 data saknas 63000 300 ej aktuell ej aktuell 320000 300 80 300
Bly 24000 480000 ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 23000 4500 data saknas 4500 400 ej aktuell ej aktuell 24000 400 15 400
Kadmium 1400 270000 22000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 1300 260 data saknas 260 20 ej aktuell ej aktuell 110 20 0.2 20
Kobolt 9600 190000 440000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 8900 4500 data saknas 4500 35 ej aktuell ej aktuell 1600 35 10 35
Koppar ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. 940000 [ data saknas] 940000 200 ej aktuell ej aktuell 16000 200 30 200
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. |datasaknas| ejbegr. 150 ej aktuell ej aktuell 12000 150 30 150
Kvicksilver 1600 31000 880000 5300 ej aktuell ej aktuell 1200 230 data saknas 230 10 ej aktuell ej aktuell 41 10 0.1 10
Nickel 82000 ej begr. 110000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 46000 23000 data saknas 23000 120 ej aktuell ej aktuell 8100 120 25 120
Vanadin 62000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 58000 29000 data saknas 29000 200 ej aktuell ej aktuell 14000 200 40 200
Zink ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. 980000 [ data saknas] 980000 500 ej aktuell ej aktuell 65000 500 70 500
PAH L 210000 320000 ej begr. 180000 ej aktuell ej aktuell 73000 37000 data saknas 37000 15 500 ej aktuell 1200 15 data saknas 15
PAH M 25000 14000 24000 5800 ej aktuell ej aktuell 3100 3100 data saknas 3100 40 250 ej aktuell 770 40 data saknas 40
PAH H 500 280 2400 13000 ej aktuell ej aktuell 160 160 data saknas 160 10 50 ej aktuell 990 10 data saknas 10
Alifat >C10-C12 680000 270000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 170000 83000 data saknas 83000 500 1000 ej aktuell 510000 500 data saknas 500
Alifat >C12-C16 680000 270000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 190000 94000 data saknas 94000 500 1000 ej aktuell ej begr. 500 data saknas 500
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. |datasaknas| ejbegr. 1000 2500 ej aktuell ej begr. 1000 data saknas 1,000
Aromat >C8-C10 270000 110000 ej begr. 450000 ej aktuell ej aktuell 67000 33000 data saknas 33000 50 1000 ej aktuell 4900 50 data saknas 50
Aromat >C10-C16 270000 300000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 140000 71000 data saknas 71000 15 500 ej aktuell 3600 15 data saknas 15
Aromat >C16-C35 210000 230000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 110000 54000 data saknas 54000 40 250 ej aktuell 450 40 data saknas 40
Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eget scenario: Trafikomrade djupjord Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: MKM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Hamnbanan Goéteborg, dubbeslpar Eriksberg-Skandiahamnen

Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende fororenad mark
Slutleverans 2016-03-15

Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde

Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning| Intag av Intag av
jord jord/damm | damm anga |dricksvatten| vaxter
Arsenik 70.4% 28.8% 0.9% 0.0% 0.0% 0.0%
Barium 92.5% 4.6% 2.9% 0.0% 0.0% 0.0%
Bly 94.3% 4.7% 1.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Kadmium 93.7% 0.5% 5.8% 0.0% 0.0% 0.0%
Kobolt 93.3% 4.7% 2.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Koppar 54.8% 2.7% 42.4% 0.0% 0.0% 0.0%
Krom tot 91.9% 4.6% 3.6% 0.0% 0.0% 0.0%
Kvicksilver 74.2% 3.7% 0.1% 21.9% 0.0% 0.0%
Nickel 55.8% 2.8% 41.4% 0.0% 0.0% 0.0%
Vanadin 94.0% 4.7% 1.3% 0.0% 0.0% 0.0%
Zink 95.2% 4.8% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0%
PAH L 35.6% 23.2% 0.4% 40.8% 0.0% 0.0%
PAH M 12.4% 21.9% 12.6% 53.0% 0.0% 0.0%
PAH H 33.2% 58.8% 6.8% 1.3% 0.0% 0.0%
Alifat >C10-C12 24.4% 61.0% 0.0% 14.7% 0.0% 0.0%
Alifat >C12-C16 27.6% 69.0% 0.0% 3.4% 0.0% 0.0%
Alifat >C16-C35 66.5% 33.3% 0.0% 0.2% 0.0% 0.0%
Aromat >C8-C10 24.4% 60.9% 0.0% 14.7% 0.0% 0.0%
Aromat >C10-C16 52.1% 46.9% 0.0% 0.9% 0.0% 0.0%
Aromat >C16-C35 52.3% 47.1% 0.0% 0.5% 0.0% 0.0%

Eget scenario:

Generellt scenario:

Trafikomrade djupjord

MKM

Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport”.

P:\2343\2343005_Hamnbanan\000\10_Arbetsmaterial_DOC\Miljo\Fororenad mark\Riskbedomning\Revidering 2015-10\Rapport\Riktvarden Hamnbanan\Rev 2016-03-15\Trafikomrade djupjord

Bilaga 3

Riktvarden



Hamnbanan Goteborg, dubbeslpar Eriksberg-Skandiahamnen Bilaga 3
Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende fororenad mark
Slutleverans 2015-03-15

Uttagsrapport Eget scenario: Parkmark ytjord Naturvérdsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning
Parkmark ovan blivande betongtunnel, ytjord

Beraknade riktvarden

Amne Riktvéarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Barium 200 mg/kg Skydd av markmiljo

Bly 80 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor

Kadmium 2.0 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kallor

Kobolt 20 mg/kg Skydd av markmiljo

Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljo

Krom tot 80 mg/kg Skydd av markmiljo

Kvicksilver 2.5 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kallor

Nickel 70 mg/kg Skydd av markmiljé

Vanadin 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH L 3.0 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH M 10 mg/kg Skydd av markmiljo

PAHH 2.5 mg/kg Intag av jord

Alifat >C10-C12 100 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C12-C16 100 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C8-C10 10 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C10-C16 3.0 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C16-C35 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario

Parkmark ytjord KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Omradet forsorjs med kommunalt dricksvatten (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggnader planeras inom detta marktypomrade, ovan
tunnel som ej ar dimensionerad for detta (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. &nga 0 1 - Inga byggnader planeras inom detta marktypomrade, ovan
tunnel som ej &r dimensionerad for detta (obl)

Andel véaxter fran odling pa plats 0.02 0.1 - 2% motsvarar vad man kan odla pa en liten tomt med max
25 m3 odlingsyta (obl)

Grundvattenbildning 150 100 mm/ar Parkyta, nederborden i Goteborg antas vara nagot storre an
riksgenomsnittet (obl)

Fléde i rinnande vattendrag 0.15 0.03171 m3/s Satt till 1/1000 av Géta alvs flode forbi norra dlvstranden, se
referens i rapporttexten (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utférs Inget grundvatten av intresse for utvinning bedéms nu eller

pa sikt finnas i omradet eller dess néarhet (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget véarde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade &mnen

Inga egendefinierade &mnen anvéands.
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Hamnbanan Goteborg, dubbeslpar Eriksberg-Skandiahamnen
Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende fororenad mark
Slutleverans 2016-03-15

Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envagskoncentrationer (mg/kg) Ojusterat Justeringar (mg/kg) Héalsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-| Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | halsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter riktvarde andra kallor| toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)

Arsenik 4.8 33 270 ej aktuell ej aktuell 4.5 2.1 2.1 100 2.1 20 ej aktuell ej aktuell 1100 2.1 10 10
Barium 2500 91000 40000 ej aktuell ej aktuell 8700 1800 910 data saknas 910 200 ej aktuell ej aktuell 150000 200 80 200
Bly 440 16000 20000 ej aktuell ej aktuell 6700 390 79 data saknas 79 200 ej aktuell ej aktuell 11000 79 15 80
Kadmium 25 9100 200 ej aktuell ej aktuell 19 10 2.1 data saknas 2.1 4 ej aktuell ej aktuell 51 2.1 0.2 2.0
Kobolt 180 6400 4000 ej aktuell ej aktuell 300 110 53 data saknas 53 20 ej aktuell ej aktuell 760 20 10 20
Koppar 63000 ej begr. 40000 ej aktuell ej aktuell 28000 13000 6500 data saknas 6500 80 ej aktuell ej aktuell 7600 80 30 80
Krom tot 190000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. 160000 80000 data saknas 80000 80 ej aktuell ej aktuell 5700 80 30 80
Kvicksilver 29 1000 8000 480 ej aktuell 26 13 2.6 data saknas 2.6 5 ej aktuell ej aktuell 19 2.6 0.1 25
Nickel 1500 55000 1000 ej aktuell ej aktuell 6500 540 270 data saknas 270 70 ej aktuell ej aktuell 3800 70 25 70
Vanadin 1100 41000 40000 ej aktuell ej aktuell 35000 1000 520 data saknas 520 100 ej aktuell ej aktuell 6300 100 40 100
Zink 38000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 34000 18000 8800 data saknas 8800 250 ej aktuell ej aktuell 30000 250 70 250
PAH L 3800 11000 160000 16000 ej aktuell 1600 960 480 data saknas 480 3 500 ej aktuell 550 3 data saknas 3.0
PAH M 330 530 220 520 ej aktuell 170 58 58 data saknas 58 10 250 ej aktuell 360 10 data saknas 10
PAH H 6.6 11 22 1300 ej aktuell 8.3 2.4 2.4 data saknas 2.4 25 50 ej aktuell 460 2.4 data saknas 25
Alifat >C10-C12 13000 9100 ej begr. 100000 ej aktuell 11000 3400 1700 data saknas 1700 100 1000 ej aktuell 240000 100 data saknas 100
Alifat >C12-C16 13000 9100 ej begr. 500000 ej aktuell 20000 4100 2100 data saknas 2100 100 1000 ej aktuell ej begr. 100 data saknas 100
Alifat >C16-C35 250000 910000 ej begr. ej begr. ej aktuell 650000 150000 75000 data saknas 75000 100 2500 ej aktuell ej begr. 100 data saknas 100
Aromat >C8-C10 5000 3700 ej begr. 41000 ej aktuell 1700 910 460 data saknas 460 10 1000 ej aktuell 2300 10 data saknas 10
Aromat >C10-C16 5000 10000 ej begr. ej begr. ej aktuell 1800 1200 580 data saknas 580 3 500 ej aktuell 1700 3 data saknas 3.0
Aromat >C16-C35 3800 7600 ej begr. ej begr. ej aktuell 2100 1100 570 data saknas 570 10 250 ej aktuell 210 10 data saknas 10

Eget scenario:

Generellt scenario:

Parkmark ytjord

KM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.

Bilaga 3

Riktvarden



Hamnbanan Goteborg, dubbeslpar Eriksberg-Skandiahamnen

Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende fororenad mark

Slutleverans 2016-03-15

Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde

Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning | Intag av Intag av
jord jord/damm | damm anga |dricksvatten| vaxter
Arsenik 45.0% 6.4% 0.8% 0.0% 0.0% 47.8%
Barium 72.7% 2.0% 4.5% 0.0% 0.0% 20.8%
Bly 89.8% 2.5% 2.0% 0.0% 0.0% 5.8%
Kadmium 41.5% 0.1% 5.2% 0.0% 0.0% 53.2%
Kobolt 60.3% 1.7% 2.6% 0.0% 0.0% 35.4%
Koppar 20.8% 0.6% 32.5% 0.0% 0.0% 46.1%
Krom tot 84.8% 2.3% 6.6% 0.0% 0.0% 6.2%
Kvicksilver 45.9% 1.3% 0.2% 2.7% 0.0% 49.9%
Nickel 36.2% 1.0% 54.4% 0.0% 0.0% 8.4%
Vanadin 92.0% 2.5% 2.6% 0.0% 0.0% 2.9%
Zink 46.9% 1.3% 0.1% 0.0% 0.0% 51.8%
PAH L 25.5% 9.1% 0.6% 5.9% 0.0% 58.9%
PAH M 17.5% 10.8% 26.3% 11.0% 0.0% 34.3%
PAHH 36.9% 22.8% 11.0% 0.2% 0.0% 29.1%
Alifat >C10-C12 27.4% 37.5% 0.0% 3.3% 0.0% 31.8%
Alifat >C12-C16 32.9% 45.1% 0.0% 0.8% 0.0% 21.1%
Alifat >C16-C35 60.3% 16.5% 0.1% 0.1% 0.0% 23.1%
Aromat >C8-C10 18.3% 25.0% 0.0% 2.2% 0.0% 54.5%
Aromat >C10-C16 23.1% 11.4% 0.0% 0.1% 0.0% 65.4%
Aromat >C16-C35 30.4% 15.0% 0.1% 0.1% 0.0% 54.5%

Eget scenario:
Generellt scenario:

Parkmark ytjord

KM

Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Bilaga 3

Riktvarden



Hamnbanan Goteborg, dubbeslpar Eriksberg-Skandiahamnen Bilaga 3
Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende fororenad mark
Slutleverans 2016-03-15

Uttagsrapport Eget scenario: Parkmark djupjord Naturvérdsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning
Parkmark ovan blivande betongtunnel, djupjord (>0.7 m)

Beraknade riktvarden

Amne Riktvéarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 40 mg/kg Skydd av markmiljo

Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljo

Bly 400 mg/kg Skydd av markmiljo

Kadmium 20 mg/kg Skydd av markmiljo

Kobolt 35 mg/kg Skydd av markmiljo

Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljo

Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljo

Kvicksilver 10 mg/kg Skydd av markmiljo

Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljé

Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH L 15 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH M 40 mg/kg Skydd av markmiljo

PAHH 10 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C10-C12 500 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C12-C16 500 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C16-C35 1,000 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C8-C10 50 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C16-C35 40 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario

Parkmark djupjord KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Omradet forsorjs med kommunalt dricksvatten (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Odling antas enbart ske i ytjorden (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 10 365 dag/ar Djupjord, intag bedéms kunna ske endast i samband med
markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 10 365 dag/ar Djupjord, intag beddéms kunna ske endast i samband med
markarbeten (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar Djupjord, kontakt bedéms kunna ske endast i samband med
markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar Djupjord, kontakt bedéms kunna ske endast i samband med
markarbeten (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 10 365 dag/ar Djupjord, inandning bedéms kunna ske endast i samband
med markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 365 dag/ar Djupjord, inandning bedéms kunna ske endast i samband
med markarbeten (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggnader planeras inom detta marktypomrade, ovan
tunnel som ej &r dimensionerad for detta (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. &nga 0 1 - Inga byggnader planeras inom detta marktypomrade, ovan
tunnel som ej ar dimensionerad for detta (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0.02 0.1 - 2% motsvarar vad man kan odla pa en liten tomt med max
25 m3 odlingsyta (obl)

Djup till férorening 0.7 0.35 m Riktvardet avser jord pa storre djup &n 0.7 m (obl)

Grundvattenbildning 150 100 mm/ar Parkyta, nederbdrden i Géteborg antas vara nagot storre an
riksgenomsnittet (obl)

Flode i rinnande vattendrag 0.15 0.03171 m3/s Satt till 1/1000 av Géta alvs flode forbi norra alvstranden, se
referens i rapporttexten (obl)

Skydd av markmiljo MKM-véarde KM-véarde Markmiljo skyddas till MKM-niva, se rapporttexten (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget utvinningsbart grundvatten bedéms nu eller pa sikt

finnas i omradets narhet (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade &mnen
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Hamnbanan Goéteborg, dubbeslpar Eriksberg-Skandiahamnen
Riskbedomning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark
Slutleverans 2016-03-15

Bilaga 3

Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envéagskoncentrationer (mg/kg) Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-] Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | halsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo6 | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter riktvarde andra kallor| toxicitet riktvarde (mg/kQg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 170 400 9800 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 120 120 100 100 40 ej aktuell ej aktuell 1100 40 10 40
Barium 91000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 80000 40000 data saknas 40000 300 ej aktuell ej aktuell 150000 300 80 300
Bly 16000 190000 730000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 14000 2900 data saknas 2900 400 ej aktuell ej aktuell 11000 400 15 400
Kadmium 910 110000 7300 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 810 160 data saknas 160 20 ej aktuell ej aktuell 51 20 0.2 20
Kobolt 6400 77000 150000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 5700 2800 data saknas 2800 35 ej aktuell ej aktuell 760 35 10 35
Koppar ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 860000 430000 |data saknas| 430000 200 ej aktuell ej aktuell 7600 200 30 200
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. |datasaknas| ejbegr. 150 ej aktuell ej aktuell 5700 150 30 150
Kvicksilver 1000 13000 290000 960 ej aktuell ej aktuell 480 96 data saknas 96 10 ej aktuell ej aktuell 19 10 0.1 10
Nickel 55000 660000 37000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 21000 11000 data saknas 11000 120 ej aktuell ej aktuell 3800 120 25 120
Vanadin 41000 490000 ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 37000 18000 data saknas 18000 200 ej aktuell ej aktuell 6300 200 40 200
Zink ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. 630000 [ data saknas] 630000 500 ej aktuell ej aktuell 30000 500 70 500
PAH L 140000 130000 ej begr. 32000 ej aktuell ej aktuell 22000 11000 data saknas 11000 15 500 ej aktuell 550 15 data saknas 15
PAH M 12000 6400 8000 1000 ej aktuell ej aktuell 760 760 data saknas 760 40 250 ej aktuell 360 40 data saknas 40
PAHH 240 130 800 2400 ej aktuell ej aktuell 73 73 data saknas 73 10 50 ej aktuell 460 10 data saknas 10
Alifat >C10-C12 460000 110000 ej begr. 210000 ej aktuell ej aktuell 62000 31000 data saknas 31000 500 1000 ej aktuell 240000 500 data saknas 500
Alifat >C12-C16 460000 110000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 81000 41000 data saknas 41000 500 1000 ej aktuell ej begr. 500 data saknas 500
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. |datasaknas| ejbegr. 1000 2500 ej aktuell ej begr. 1000 data saknas 1,000
Aromat >C8-C10 180000 44000 ej begr. 82000 ej aktuell ej aktuell 25000 12000 data saknas 12000 50 1000 ej aktuell 2300 50 data saknas 50
Aromat >C10-C16 180000 120000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 71000 36000 data saknas 36000 15 500 ej aktuell 1700 15 data saknas 15
Aromat >C16-C35 140000 91000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 54000 27000 data saknas 27000 40 250 ej aktuell 210 40 data saknas 40
Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eget scenario: Parkmark djupjord Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: KM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Hamnbanan Goéteborg, dubbeslpar Eriksberg-Skandiahamnen

Riskbedomning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark

Slutleverans 2016-03-15

Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde

Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning| Intag av Intag av
jord jord/damm | damm anga |dricksvatten| vaxter
Arsenik 68.9% 29.9% 1.2% 0.0% 0.0% 0.0%
Barium 87.3% 7.3% 5.5% 0.0% 0.0% 0.0%
Bly 90.5% 7.5% 2.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Kadmium 88.2% 0.7% 11.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Kobolt 88.7% 7.4% 3.9% 0.0% 0.0% 0.0%
Koppar 37.8% 3.1% 59.1% 0.0% 0.0% 0.0%
Krom tot 86.1% 7.2% 6.7% 0.0% 0.0% 0.0%
Kvicksilver 46.0% 3.8% 0.2% 50.1% 0.0% 0.0%
Nickel 38.7% 3.2% 58.1% 0.0% 0.0% 0.0%
Vanadin 90.0% 7.5% 2.5% 0.0% 0.0% 0.0%
Zink 92.2% 7.7% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0%
PAH L 15.8% 17.1% 0.4% 66.7% 0.0% 0.0%
PAH M 6.3% 11.9% 9.4% 72.4% 0.0% 0.0%
PAH H 30.5% 57.3% 9.1% 3.1% 0.0% 0.0%
Alifat >C10-C12 13.5% 56.4% 0.0% 30.0% 0.0% 0.0%
Alifat >C12-C16 17.8% 74.1% 0.0% 8.1% 0.0% 0.0%
Alifat >C16-C35 54.0% 45.0% 0.1% 0.9% 0.0% 0.0%
Aromat >C8-C10 13.5% 56.4% 0.0% 30.1% 0.0% 0.0%
Aromat >C10-C16 39.0% 58.5% 0.0% 2.5% 0.0% 0.0%
Aromat >C16-C35 39.4% 59.1% 0.1% 1.4% 0.0% 0.0%

Eget scenario:
Generellt scenario:

Parkmark djupjord

KM

Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport”.
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Hamnbanan Goteborg, dubbeslpar Eriksberg-Skandiahamnen Bilaga 3
Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende fororenad mark
Slutleverans 2016-03-15

Uttagsrapport Eget scenario: Bostader ytjord odling Naturvérdsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning
Bostader ytjord med odling 5%

Beraknade riktvarden

Amne Riktvéarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt
Barium 200 mg/kg Skydd av markmiljo
Bly 70 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium 1.2 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kallor
Kobolt 20 mg/kg Skydd av markmiljo
Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljo
Krom tot 80 mg/kg Skydd av markmiljo
Kvicksilver 0.35 mg/kg Inandning &nga + exp. andra kallor
Nickel 70 mg/kg Skydd av markmiljé
Vanadin 100 mg/kg Skydd av markmiljé
Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH L 3.0 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH M 3.5 mg/kg Inandning av anga
PAHH 1.8 mg/kg Intag av vaxter
Alifat >C10-C12 100 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C12-C16 100 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C8-C10 10 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C10-C16 3.0 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C16-C35 10 mg/kg Skydd av markmiljé
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario
jostader ytjord odlin KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Omradet forsorjs med kommunalt dricksvatten (obl)
Andel véaxter fran odling pa plats 0.05 0.1 - Bostader av flerfamiljstyp - sannolikt utan odlingsméjligheter

annat an i tillférd jord. Av forsiktighetsskal abtas dock att
viss odling kan ske, 5% av det totala arliga intaget jamfort
med KM-modellens antagande om 10% (obl)

Fléde i rinnande vattendrag 0.15 0.03171 m3/s Satt till 1/1000 av Géta alvs flode forbi norra dlvstranden, se
referens i rapporttexten (obl)
Skydd av grundvatten utfors ej utférs Inget utvinningsbart grundvatten bedéms nu eller pa sikt

finnas i omradet eller dess narhet (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade &mnen

Foljande amnen ar egendefinierade:
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Hamnbanan Goéteborg, dubbeslpar Eriksberg-Skandiahamnen
Riskbedomning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark
Slutleverans 2016-03-15

Bilaga 3

Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envéagskoncentrationer (mg/kg) Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-] Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | halsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo6 | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter riktvarde andra kallor| toxicitet riktvarde (mg/kQg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 4.8 33 360 ej aktuell ej aktuell 1.8 1.2 1.2 100 1.2 20 ej aktuell ej aktuell 1700 1.2 10 10
Barium 2500 91000 53000 ej aktuell ej aktuell 3500 1400 700 data saknas 700 200 ej aktuell ej aktuell 230000 200 80 200
Bly 440 16000 27000 ej aktuell ej aktuell 2700 360 73 data saknas 73 200 ej aktuell ej aktuell 17000 73 15 70
Kadmium 25 9100 270 ej aktuell ej aktuell 7.8 5.8 1.2 data saknas 1.2 4 ej aktuell ej aktuell 76 1.2 0.2 1.2
Kobolt 180 6400 5300 ej aktuell ej aktuell 120 69 35 data saknas 35 20 ej aktuell ej aktuell 1100 20 10 20
Koppar 63000 ej begr. 53000 ej aktuell ej aktuell 11000 8100 4000 data saknas 4000 80 ej aktuell ej aktuell 11000 80 30 80
Krom tot 190000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. 150000 74000 data saknas 74000 80 ej aktuell ej aktuell 8500 80 30 80
Kvicksilver 29 1000 11000 2.2 ej aktuell 11 1.7 0.35 data saknas 0.35 5 ej aktuell ej aktuell 28 0.35 0.1 0.35
Nickel 1500 55000 1300 ej aktuell ej aktuell 2600 550 270 data saknas 270 70 ej aktuell ej aktuell 5700 70 25 70
Vanadin 1100 41000 53000 ej aktuell ej aktuell 14000 1000 500 data saknas 500 100 ej aktuell ej aktuell 9500 100 40 100
Zink 38000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 14000 9900 5000 data saknas 5000 250 ej aktuell ej aktuell 45000 250 70 250
PAH L 3800 11000 210000 85 ej aktuell 650 73 37 data saknas 37 3 500 ej aktuell 820 3 data saknas 3.0
PAH M 330 530 290 3.5 ej aktuell 67 3.3 3.3 data saknas 3.3 10 250 ej aktuell 540 3.3 data saknas 35
PAH H 6.6 11 29 750 ej aktuell 3.3 1.7 1.7 data saknas 1.7 2.5 50 ej aktuell 700 1.7 data saknas 1.8
Alifat >C10-C12 13000 9100 ej begr. 480 ej aktuell 4300 400 200 data saknas 200 100 1000 ej aktuell 360000 100 data saknas 100
Alifat >C12-C16 13000 9100 ej begr. 2300 ej aktuell 7800 1300 670 data saknas 670 100 1000 ej aktuell ej begr. 100 data saknas 100
Alifat >C16-C35 250000 910000 ej begr. ej begr. ej aktuell 260000 100000 52000 data saknas 52000 100 2500 ej aktuell ej begr. 100 data saknas 100
Aromat >C8-C10 5000 3700 ej begr. 190 ej aktuell 670 140 70 data saknas 70 10 1000 ej aktuell 3400 10 data saknas 10
Aromat >C10-C16 5000 10000 ej begr. 6800 ej aktuell 710 540 270 data saknas 270 3 500 ej aktuell 2500 3 data saknas 3.0
Aromat >C16-C35 3800 7600 ej begr. 9900 ej aktuell 840 590 290 data saknas 290 10 250 ej aktuell 320 10 data saknas 10
Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eget scenario: Bostéader ytjord odling Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: KM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Hamnbanan Goéteborg, dubbeslpar Eriksberg-Skandiahamnen

Riskbedomning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark

Slutleverans 2016-03-15

Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde

Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning| Intag av Intag av
jord jord/damm | damm anga |dricksvatten| vaxter
Arsenik 26.2% 3.7% 0.3% 0.0% 0.0% 69.7%
Barium 55.9% 1.5% 2.6% 0.0% 0.0% 39.9%
Bly 82.9% 2.3% 1.4% 0.0% 0.0% 13.5%
Kadmium 23.2% 0.1% 2.2% 0.0% 0.0% 74.5%
Kobolt 39.6% 1.1% 1.3% 0.0% 0.0% 58.1%
Koppar 12.9% 0.4% 15.1% 0.0% 0.0% 71.6%
Krom tot 78.8% 2.2% 4.6% 0.0% 0.0% 14.4%
Kvicksilver 6.0% 0.2% 0.0% 77.4% 0.0% 16.4%
Nickel 36.6% 1.0% 41.2% 0.0% 0.0% 21.2%
Vanadin 88.6% 2.4% 1.9% 0.0% 0.0% 7.1%
Zink 26.4% 0.7% 0.0% 0.0% 0.0% 72.8%
PAH L 2.0% 0.7% 0.0% 86.1% 0.0% 11.3%
PAH M 1.0% 0.6% 1.1% 92.4% 0.0% 4.9%
PAH H 26.1% 16.1% 5.9% 0.2% 0.0% 51.6%
Alifat >C10-C12 3.2% 4.4% 0.0% 83.2% 0.0% 9.2%
Alifat >C12-C16 10.7% 14.7% 0.0% 57.5% 0.0% 17.1%
Alifat >C16-C35 41.3% 11.3% 0.0% 7.7% 0.0% 39.6%
Aromat >C8-C10 2.8% 3.8% 0.0% 72.7% 0.0% 20.7%
Aromat >C10-C16 10.8% 5.3% 0.0% 7.9% 0.0% 76.0%
Aromat >C16-C35 15.7% 7.8% 0.0% 5.9% 0.0% 70.6%

Eget scenario:
Generellt scenario:

Bostéader ytjord odling

KM

Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport”.
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Hamnbanan Goteborg, dubbeslpar Eriksberg-Skandiahamnen Bilaga 3
Riskbeddmning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende fororenad mark
Slutleverans 2016-03-15

Uttagsrapport Eget scenario: Bostader ytjord, ej odling Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning
Bostader ytjord, ej odling

Beraknade riktvarden

Amne Riktvéarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Barium 200 mg/kg Skydd av markmiljo

Bly 80 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor

Kadmium 4.0 mg/kg Skydd av markmiljo

Kobolt 20 mg/kg Skydd av markmiljo

Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljo

Krom tot 80 mg/kg Skydd av markmiljo

Kvicksilver 0.40 mg/kg Inandning &nga + exp. andra kallor

Nickel 70 mg/kg Skydd av markmiljé

Vanadin 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH L 3.0 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH M 3.5 mg/kg Inandning av anga

PAHH 2.5 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C10-C12 100 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C12-C16 100 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C8-C10 10 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C10-C16 3.0 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C16-C35 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario

istader ytjord, ej odli KM

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Omradet forsorjs med kommunalt dricksvatten (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Bostader av flerfamiljstyp utan odlingsméjligheter annat an i
tillférd jord (obl)

Flode i rinnande vattendrag 0.15 0.03171 m3/s Satt till 1/2000 av Géta alvs flode forbi norra alvstranden, se
referens i rapporttexten (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Inget utvinningsbart grundvatten bedéms nu eller pa sikt

finnas i omradet eller dess narhet (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen
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Hamnbanan Go6teborg, dubbeslpar Eriksberg-Skandiahamnen Bilaga 3
Riskbedomning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark
Slutleverans 2016-03-15

Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envéagskoncentrationer (mg/kg) Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-] Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | halsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo6 | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter riktvarde andra kallor| toxicitet riktvarde (mg/kQg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 4.8 33 360 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 4.1 4.1 100 4.1 20 ej aktuell ej aktuell 1700 4.1 10 10
Barium 2500 91000 53000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 2300 1200 data saknas 1200 200 ej aktuell ej aktuell 230000 200 80 200
Bly 440 16000 27000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 420 84 data saknas 84 200 ej aktuell ej aktuell 17000 84 15 80
Kadmium 25 9100 270 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 23 4.6 data saknas 4.6 4 ej aktuell ej aktuell 76 4 0.2 4.0
Kobolt 180 6400 5300 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 170 83 data saknas 83 20 ej aktuell ej aktuell 1100 20 10 20
Koppar 63000 ej begr. 53000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 28000 14000 data saknas 14000 80 ej aktuell ej aktuell 11000 80 30 80
Krom tot 190000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 170000 86000 data saknas 86000 80 ej aktuell ej aktuell 8500 80 30 80
Kvicksilver 29 1000 11000 2.2 ej aktuell ej aktuell 2.1 0.42 data saknas 0.42 5 ej aktuell ej aktuell 28 0.42 0.1 0.40
Nickel 1500 55000 1300 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 700 350 data saknas 350 70 ej aktuell ej aktuell 5700 70 25 70
Vanadin 1100 41000 53000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 1100 540 data saknas 540 100 ej aktuell ej aktuell 9500 100 40 100
Zink 38000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 36000 18000 data saknas 18000 250 ej aktuell ej aktuell 45000 250 70 250
PAH L 3800 11000 210000 85 ej aktuell ej aktuell 83 41 data saknas 41 3 500 ej aktuell 820 3 data saknas 3.0
PAH M 330 530 290 3.5 ej aktuell ej aktuell 3.4 34 data saknas 34 10 250 ej aktuell 540 34 data saknas 35
PAH H 6.6 11 29 750 ej aktuell ej aktuell 3.6 3.6 data saknas 3.6 2.5 50 ej aktuell 700 2.5 data saknas 2.5
Alifat >C10-C12 13000 9100 ej begr. 480 ej aktuell ej aktuell 440 220 data saknas 220 100 1000 ej aktuell 360000 100 data saknas 100
Alifat >C12-C16 13000 9100 ej begr. 2300 ej aktuell ej aktuell 1600 810 data saknas 810 100 1000 ej aktuell ej begr. 100 data saknas 100
Alifat >C16-C35 250000 910000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell 170000 86000 data saknas 86000 100 2500 ej aktuell ej begr. 100 data saknas 100
Aromat >C8-C10 5000 3700 ej begr. 190 ej aktuell ej aktuell 180 88 data saknas 88 10 1000 ej aktuell 3400 10 data saknas 10
Aromat >C10-C16 5000 10000 ej begr. 6800 ej aktuell ej aktuell 2200 1100 data saknas 1100 3 500 ej aktuell 2500 3 data saknas 3.0
Aromat >C16-C35 3800 7600 ej begr. 9900 ej aktuell ej aktuell 2000 1000 data saknas 1000 10 250 ej aktuell 320 10 data saknas 10

Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eget scenario: Bostéader ytjord, ej odling Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: KM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Hamnbanan Goéteborg, dubbeslpar Eriksberg-Skandiahamnen

Riskbedomning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark

Slutleverans 2016-03-15

Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde

Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning| Intag av Intag av
jord jord/damm | damm anga |dricksvatten| vaxter
Arsenik 86.5% 12.3% 1.2% 0.0% 0.0% 0.0%
Barium 93.1% 2.6% 4.4% 0.0% 0.0% 0.0%
Bly 95.8% 2.6% 1.6% 0.0% 0.0% 0.0%
Kadmium 91.2% 0.2% 8.6% 0.0% 0.0% 0.0%
Kobolt 94.3% 2.6% 3.1% 0.0% 0.0% 0.0%
Koppar 45.5% 1.2% 53.3% 0.0% 0.0% 0.0%
Krom tot 92.1% 2.5% 5.4% 0.0% 0.0% 0.0%
Kvicksilver 7.2% 0.2% 0.0% 92.5% 0.0% 0.0%
Nickel 46.5% 1.3% 52.3% 0.0% 0.0% 0.0%
Vanadin 95.4% 2.6% 2.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Zink 97.2% 2.7% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0%
PAH L 2.2% 0.8% 0.0% 97.0% 0.0% 0.0%
PAH M 1.0% 0.6% 1.2% 97.1% 0.0% 0.0%
PAH H 54.0% 33.4% 12.1% 0.5% 0.0% 0.0%
Alifat >C10-C12 3.5% 4.8% 0.0% 91.7% 0.0% 0.0%
Alifat >C12-C16 12.9% 17.7% 0.0% 69.4% 0.0% 0.0%
Alifat >C16-C35 68.4% 18.7% 0.1% 12.8% 0.0% 0.0%
Aromat >C8-C10 3.5% 4.8% 0.0% 91.7% 0.0% 0.0%
Aromat >C10-C16 44.9% 22.1% 0.0% 33.0% 0.0% 0.0%
Aromat >C16-C35 53.4% 26.3% 0.1% 20.1% 0.0% 0.0%

Eget scenario:
Generellt scenario:

Bostéader ytjord, ej odling

KM

Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport”.
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Hamnbanan Goteborg, dubbeslpar Eriksberg-Skandiahamnen Bilaga 3
Riskbedomning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende fororenad mark
Slutleverans 2016-03-15

Uttagsrapport Eget scenario: Bostader djupjord Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning
Bostader djupjord

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 40 mg/kg Skydd av markmiljé

Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly 400 mg/kg Skydd av markmiljé

Kadmium 20 mg/kg Skydd av markmiljé

Kobolt 35 mag/kg Skydd av markmiljé

Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljé

Kvicksilver 0.80 mg/kg Inandning &nga + exp. andra kallor

Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljé

Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH L 15 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH M 6.0 mg/kg Inandning av anga

PAH H 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C10-C12 400 mag/kg Inandning &nga + exp. andra kallor

Alifat >C12-C16 500 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35 1,000 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C8-C10 50 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C10-C16 15 mag/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C16-C35 40 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario

Bostader djupjord KM

Intag av dricksvatten beaktas €] beaktas Omradet forsorjs med kommunalt dricksvatten (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Bostader av flerfamiljstyp utan odlingsmdéjligheter annat an i
tillférd jord (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 10 365 dag/ar Djup jord, intag bedéms kunna ske endast i samband med
markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 10 365 dag/ar Djup jord, intag bedéms kunna ske endast i samband med
markarbeten (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar Djup jord, kontakt beddms kunna ske endast i samband
med markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 10 120 dag/ar Djup jord, kontakt bedéms kunna ske endast i samband
med markarbeten (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 10 365 dag/ar Djup jord, inandning bedéms kunna ske endast i samband
med markarbeten (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 10 365 dag/ar Djup jord, inandning bedéms kunna ske endast i samband
med markarbeten (obl)

Djup till férorening 0.7 0.35 m Riktvardet avser jord pa storre djup &n 0.7 m (obl)

Flode i rinnande vattendrag 0.15 0.03171 ma3/s Satt till 1/1000 av Géta alvs flode forbi norra alvstranden, se
referens i rapporttexten (obl)

Skydd av markmiljé MKM-véarde KM-varde Markmiljé skyddas till MKM-nivd, se rapporttexten (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utférs Inget utvinningsbart grundvatten bedoms nu eller pa sikt

finnas i omradet eller dess narhet (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvéarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -
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Hamnbanan Goéteborg, dubbeslpar Eriksberg-Skandiahamnen
Riskbedomning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark
Slutleverans 2016-03-15

Bilaga 3

Riktvarden Naturvardsverket, version 1.00
Envéagskoncentrationer (mg/kg) Ojusterat Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds-] Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av | halsoriskbaserat | Exponering Akut- baserat markmiljo6 | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter riktvarde andra kallor| toxicitet riktvarde (mg/kQg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 170 400 13000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 120 120 100 100 40 ej aktuell ej aktuell 1700 40 10 40
Barium 91000 ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 81000 40000 data saknas 40000 300 ej aktuell ej aktuell 230000 300 80 300
Bly 16000 190000 970000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 15000 2900 data saknas 2900 400 ej aktuell ej aktuell 17000 400 15 400
Kadmium 910 110000 9700 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 830 170 data saknas 170 20 ej aktuell ej aktuell 76 20 0.2 20
Kobolt 6400 77000 190000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 5700 2900 data saknas 2900 35 ej aktuell ej aktuell 1100 35 10 35
Koppar ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. 510000 [ data saknas] 510000 200 ej aktuell ej aktuell 11000 200 30 200
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. ej begr. |datasaknas| ejbegr. 150 ej aktuell ej aktuell 8500 150 30 150
Kvicksilver 1000 13000 390000 4.3 ej aktuell ej aktuell 4.2 0.85 data saknas 0.85 10 ej aktuell ej aktuell 28 0.85 0.1 0.80
Nickel 55000 660000 49000 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 25000 12000 data saknas 12000 120 ej aktuell ej aktuell 5700 120 25 120
Vanadin 41000 490000 ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell 37000 19000 data saknas 19000 200 ej aktuell ej aktuell 9500 200 40 200
Zink ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej aktuell ej begr. 630000 [ data saknas] 630000 500 ej aktuell ej aktuell 45000 500 70 500
PAH L 140000 130000 ej begr. 150 ej aktuell ej aktuell 150 76 data saknas 76 15 500 ej aktuell 820 15 data saknas 15
PAH M 12000 6400 11000 5.7 ej aktuell ej aktuell 5.7 5.7 data saknas 5.7 40 250 ej aktuell 540 5.7 data saknas 6.0
PAH H 240 130 1100 760 ej aktuell ej aktuell 70 70 data saknas 70 10 50 ej aktuell 700 10 data saknas 10
Alifat >C10-C12 460000 110000 ej begr. 910 ej aktuell ej aktuell 900 450 data saknas 450 500 1000 ej aktuell 360000 450 data saknas 400
Alifat >C12-C16 460000 110000 ej begr. 4400 ej aktuell ej aktuell 4200 2100 data saknas 2100 500 1000 ej aktuell ej begr. 500 data saknas 500
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. ej aktuell ej aktuell ej begr. 840000 [ data saknas] 840000 1000 2500 ej aktuell ej begr. 1000 data saknas 1,000
Aromat >C8-C10 180000 44000 ej begr. 360 ej aktuell ej aktuell 360 180 data saknas 180 50 1000 ej aktuell 3400 50 data saknas 50
Aromat >C10-C16 180000 120000 ej begr. 13000 ej aktuell ej aktuell 11000 5400 data saknas 5400 15 500 ej aktuell 2500 15 data saknas 15
Aromat >C16-C35 140000 91000 ej begr. 18000 ej aktuell ej aktuell 13000 6700 data saknas 6700 40 250 ej aktuell 320 40 data saknas 40
Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eget scenario: Bostéader djupjord Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Generellt scenario: KM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Hamnbanan Goéteborg, dubbeslpar Eriksberg-Skandiahamnen

Riskbedomning inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende férorenad mark

Slutleverans 2016-03-15

Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde

Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning| Intag av Intag av
jord jord/damm | damm anga |dricksvatten| vaxter
Arsenik 69.1% 30.0% 0.9% 0.0% 0.0% 0.0%
Barium 88.5% 7.4% 4.1% 0.0% 0.0% 0.0%
Bly 90.9% 7.6% 1.5% 0.0% 0.0% 0.0%
Kadmium 90.7% 0.8% 8.5% 0.0% 0.0% 0.0%
Kobolt 89.6% 7.5% 2.9% 0.0% 0.0% 0.0%
Koppar 44.3% 3.7% 52.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Krom tot 87.6% 7.3% 5.1% 0.0% 0.0% 0.0%
Kvicksilver 0.4% 0.0% 0.0% 99.6% 0.0% 0.0%
Nickel 45.3% 3.8% 50.9% 0.0% 0.0% 0.0%
Vanadin 90.5% 7.5% 1.9% 0.0% 0.0% 0.0%
Zink 92.2% 7.7% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0%
PAH L 0.1% 0.1% 0.0% 99.8% 0.0% 0.0%
PAH M 0.0% 0.1% 0.1% 99.8% 0.0% 0.0%
PAH H 29.2% 54.9% 6.6% 9.3% 0.0% 0.0%
Alifat >C10-C12 0.2% 0.8% 0.0% 99.0% 0.0% 0.0%
Alifat >C12-C16 0.9% 3.8% 0.0% 95.2% 0.0% 0.0%
Alifat >C16-C35 18.4% 15.3% 0.0% 66.2% 0.0% 0.0%
Aromat >C8-C10 0.2% 0.8% 0.0% 99.0% 0.0% 0.0%
Aromat >C10-C16 5.9% 8.9% 0.0% 85.2% 0.0% 0.0%
Aromat >C16-C35 9.8% 14.7% 0.0% 75.4% 0.0% 0.0%

Eget scenario:

Generellt scenario:

Bostéader djupjord

KM

Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport”.
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