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Lasanvisning

Detta dokument omfattar miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for Hamnbanan, strickan
Eriksberg-Polsebo, pa Hisingen i Goteborg. MKBn ingar som en del i den jarnvigsplan
som tas fram for strickan. Dokumentet vénder sig till beslutsfattare, foretag, myndigheter,
organisationer, markigare och allménhet.

MKBn ér indelad i féljande delar:

Kapitel 1

Kapitel 2-3

Kapitel 4-5

Kapitel 6

Kapitel 7

Kapitel 8

Kapitel 9

Kapitel 10

Kapitel 11

Kapitel 12

Kapitel 13
Kapitel 14

Kapitel 15

Sammanfattning med 6versiktskarta

Bakgrund, syfte och de tidigare beslut som tagits och som ligger till grund for
jarnvigsplanearbetet och MKBn.

Beskriver hur MKBn tas fram, vilket omrade som har utretts, vilka miljoaspekter
som bed6mts relevanta for projektet samt hur miljékonsekvenser bed6ms. De
lagar, regler och normer som ér av betydelse for en MKB och for projektet
beskrivs.

Projektbeskrivning i syfte att forklara hur Hamnbanan pa strickan Eriksberg-
Polsebo kommer att se ut da anlidggningen ar i drift.

Beskrivning av de forutséittningar som ér av betydelse for projektet, med undatag
for miljoforusdttningar som beskrivs i kapitel 8. Kapitel 7 beskriver nuvarande
och planerad markanvéindning i omradet samt de byggnadstekniska
forutsdttningarna som rader. Byggnadstekniska forutsittningar ir t.ex.

hur topografin och geologin ser ut i omradet och vilka ledningar och broar som
finns.

Kapitlet redogor for olika miljoaspekter i driftskedet, inklusive dess forutsétt-
ningar, konsekvenser och atgérder. For att kunna bedoma konsekvenserna for
respektive miljéaspekt har olika typer av undersékningar, inventeringar, féltbe-
sok, provtagningar och berikningar genomforts. Atgiirder har delats in i
inarbetade skyddsatgirder och 6vriga skyddsatgirder, dér inarbetade
skyddsatgérder dr bindande.

Beskriver byggskedet och dess miljokonsekvenser for relevanta miljéaspekter.
Projektet generar stora byggmassor, vilket gor att masshanteringen har stort
fokus i detta kapitel. For byggskedet anges ocksa forslag till skyddsatgérder.

De samrad som genomforts med myndigheter, foretag, organisationer, markégare
och allménhet redovisas i detta kapitel.

Kapitlet ssmmanfattar de viktigaste miljokonsekvenserna av projektet.
Miljokvalitetsmal, miljokvalitetsnormer och projektspecifika miljomal beskrivs
och slutsatser dras kring projektets bidrag till maluppfyllelse.

Beskriver det fortsatta arbetet och vilken uppf6ljning som ska géras i kommande
skeden inklusive byggtiden.

Ordlista som forklarar vissa facktermer for att 6ka ldsforstaelsen i dokumentet.
Referenser

En redovisning av de dndringar som gjorts i ssmband med den revide-
rade versionen.
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1 Sammanfattning

Bakgrund och syfte

Hamnbanan i Goteborg striacker sigi fran
Bohusbanan vid Gotaélvbron i 6st till Skandia-
hamnen i véist. Hamnbanan &r en av Sveriges
viktigaste jarnvigslankar och har till uppgift
att gora det mojligt for godstrafik fran hela
Norden att na hamnomradena i Géteborg. Den
nidstan 10 kilometer langa banan &r enkelspa-
rig och har idag for lag standard for att klara
av framtidens trafikbehov. For att andelen
jarnvigstrafik och den totala godstrafiken ska
kunna 6ka pa befintlig hamnbana krévs en
utbyggnad till dubbelspar.

En forstudie for ny hamnbana togs fram av
davarande Banverket (beslutshandling 2009-
01-21), dér ett flertal alternativ till I16sning stu-
derades. I det arbete som f6ljdes av forstudien
togs en jarnvigsutredning fram, och ar 2012
beslutade Trafikverket att jirnvigsutredning-
ens alternativ Tunnel ska ligga till grund for
fortsatt planering i jirnvigsplanearbetet. Med

1 Stéangd i ca 2 ar i samband med
anlaggningsarbetet i omradet

Bergtunnel 210 m
Byggtid knappt 1 ar

Nytt parkomrade
med GC-végar 6ver
jarnvagen

Byggtid ca 1 ar

Trag 280 m
Byggtid ca 0,5 ar

dubbelspar i tunnel kan kapaciteten pa jarnva-
gen forbéttras avsevirt.

Denna miljékonsekvensbeskrivning (MKB)
ar en del av den jarnvigsplan som tas fram for
strickan Eriksberg-Polsebo. Strickan ska till
storsta del byggas som berg- och betongtun-
nel i nirheten av befintligt spar, se figur 1.1.
Ytterligare en jarnvigsplan (med tillh6rande
miljobeskrivning) tas fram parallellt fér an-
griansande stricka Polsebo-Skandiahamnen,
dir dubbelsparet kommer att fortsitta vister
om Ivarsbergsmotet.

MKBn beskriver effekter och konsekvenser
for ménniskors hélsa och miljén, som uppstar
till foljd av projektet. I MKBn anges dven de
skyddsatgirder som behover genomforas for
att minimera negativa konsekvenser.

Projektbeskrivning

Utbyggnaden sker genom tit stadsbebyggelse
pa en stricka av totalt cirka 1 900 meter, varav
cirka 1100 meter &r forlagd i tunnel. Utbygg-
naden stréicker sig fran Eriksberg i Oster, ge-
nom Bratterasberget och Krokingsberget till

Trag och stédmurar 120 m
Byggtid ca 1 ar

. Bergtunnel 90 m
Byggtid ca 1 &r

Betongtunnel 320 m
Byggtid ca 2 ar

Betongtunnel 270 m
Byagtid ca 1 ar
©

N Séterigatan,

Befintlig jarnvagsbro
Rivs efter ppnade av

nytt dubbelspar
Vit du p = = = Betongtunnel

HHEHE Stodkonstruktion

= Jordskarning

= Befintlig jarnvag

- Utredningsomrade Eriksberg-Polsebo

N

200 Konstr. HEBS
m Datum’ 140611

==

0 50 100

Figur 1.1. Ortofoto med illustration 6ver hur nya Hamnbanan kommer att se ut med val av linje och kontstruktionstyp fér olika delar.



Polsebo i vister, ddr den ansluter till befintliga
spar i hojd med Ivarsbergsmotet. Befintlig
bangard vid P6lsebo kommer att férsvinna i
samband med projektets genomférande. En
arbetstunnel ingar ocksa i projektet, vilken
planeras att anléggas i Bratterasbergets vistra
sida.

Byggandet av nya Hamnbanan ber#knas pabor-
jas ar 20190ch sta klar for trafik ar 2022. Byg-
gandet genomfors i olika etapper for att skapa
sa fa storningar som mojligt i omgivningen och
i minniskors vardag. Figur 1.1 visar under vilka
tidsperioder arbeten kommer att genomforas
for olika striackor/omraden.

Miljopaverkan under byggtiden

Byggandet av nya Hamnbanan medfor ett re-
lativt omfattande arbete under byggtiden. Den
storsta miljopaverkan och de storsta miljokon-
sekvenserna kommer ocksa att uppsta under
denna tid. Schaktarbeten, bergspringningar,
transporter, massforflyttningar, etablering av
arbetsmaskiner, omlidggning av végar etc.
kommer att medféra storningar av olika slag.

Manga trad kommer att beh6va tas bort i an-
slutning till bergtunnlarnas paslag/mynningar
vid Bratterasberget och Krokédngsparken. Flera
av traden &r stora och virdefulla ekar, som i
nuléget ger boplatsméjligheter och mat for
manga insekter, fagelarter och fladdermass.
Aven fasta fornlimningar kommer att behéva
tas bort vid tunnelmynningarna. Okade buller-
nivaer, vibrationer, luftutslédpp samt tillfalliga
avsparrningar dr andra negativa effekter som
foljer av arbetet under byggtiden.

Till f6ljd av byggtidens storningar och tillfAlli-
ga avsparrningar kommer upplevelsevirdet att
forsamras i framforallt Krokingsparken, som

i nuldget anviinds flitigt av de nirboende for
promenader, motion, friluftsliv och rekreation.
Fotbollsplanen i omradet kommer tillfilligt att
flyttas.

Paverkan under byggtiden anses som stor men
ocksa temporir och 6vergaende i de flesta fall.

Miljokonsekvenser i driftskedet

Nir byggandet ir avslutat och marken i om-
radet aterstillt, med nya planteringar av trid,
vixter och utplacering av déd ved, kan pa sikt
goda livsmilj6er for flora och fauna skapas.
Nuvarande medelgrova ekar kan utvecklas till
framtida jittetrdd och tillsammans med de

nyplanterade triden kan en bra dldersvariation
uppsta.

En tunnel under mark paverkar grundvatten-
forhallandena i omradet, men risken for nega-
tiva effekter och konsekvenser for trid och hus
i omradet bedoms som liten eftersom skydds-
atgidrder kommer att vidtas for att forhindra
ddmning och avsidnkning.

Luftkvaliteten kommer lokalt att forbéttras dér
jarnvégen dr forlagd i tunnel, men vid tunnel-
mynningarna kommer hogre fororeningshalter
att forekomma. Gestaltningen av omradet ska
darfor genomforas pa ett sadant sétt sa att
omradet ndrmast mynningarna inte uppmunt-
rar ménniskor, och framférallt barn, att vistas
lingre stunder hér.

En ny jarnvéig forlagd i tunnel innebér att bar-
ridreffekten forsvinner och att det blir mojligt
for ménniskor att rora sig fritt i omradet. Pa
lang sikt bed6ms projektet ge upphov till posi-
tiva konsekvenser for rekreation och friluftsliv,
da nya vixter och tridd har hunnit vixa upp
och etablerat sig i omradet.

Trots fler tag och hogre hastigheter kommer
bullerniviaerna i omradet att minska, vilket
leder till positiva konsekvenser for ménniskor
och djur som bor och ror sig i omradet. Den
nya jarnvigen ska byggas med palning pa delar
av strickan, vilket forviintas ge en vibrations-
niva i omradet som ir béttre jamfért med nu-
ldget. Aven sikerhetsnivan forbittras eftersom
tunneln utgor ett kraftigt skydd for omgivning-
en vid olyckor pa jirnvigen. Andra positiva
konsekvenser som projektet medfér jaimfort
med nuléget 4r minskade mingder markféro-
reningar i omradet och ett bittre dagvattensys-
tem med dimensionering for storre framtida
nederbordsméngder.

Fortsatt arbete

De skyddsatgirder som anges i denna MKB
kommer att foljas upp i det fortsatta arbetet
da forfragningsunderlag ska tas fram infor
upphandling av entreprenor. Miljokrav kom-
mer att stéllas pa den entreprenor som anlitas.
Uppf6ljning och kontrollprogram kommer att
tas fram for bade bygg- och driftskede, i syfte
att miljosékra projektet i enlighet med MKBn.



2 Bakgrund och syfte

Nya Hamnbanan ir ett jirnvéigsprojekt som ska gora det mojligt for fler tag att trafikera stréck-
an, i syfte att sikerstilla framtida godtransporter till och fran Géteborgs hamn och 6vrig industri
pa Hisingen i G6teborg. Trafikverket planerar for en ny hamnbana i tre etapper, varav den hir

jarnvégsplanen avser etappen Eriksberg-P6lsebo.

Detta kapitel ska ge ldsaren en forstaelse for varfor projektet dr angeléget och vilka tidigare
beslut som ligger till grund f6r pagaende arbete med jarnvigsplan och miljokonsekvensbeskriv-
ning (MKB). Hér beskrivs ocksa hur jarnviagsplan och MKB tas fram enligt Trafikverkets plan-

laggningsprocess.

2.1 Inledning

Hamnbanan i Goteborg r en av Sveriges
viktigaste jarnvégsldankar och har till uppgift
att gora det mojligt for godstrafik, fran hela
Norden, att na hamnomradena i G6teborg.
Goteborgs hamn (figur 2.1.1 och 2.1.2) och
industrierna pa Hisingen efterfragar allt mer
godstransporter pa jairnvig. Goteborgs hamn
utgdrs av Skandiahamnen, Alvsborgshamnen
och Oljehamnen (Skarvik och Rya) och ér Nor-
dens storsta hamn. Hamnen ir utpekad som
riksintresse for kommunikation. 60 procent

av Sveriges containertrafik och 25 procent av
landets utrikeshandel gar via G6teborgs hamn.

Den nistan 10 kilometer ldnga banan &r
enkelsparig och har idag for lag standard for

att klara av framtidens trafikbehov. En 6kad
godstagstrafik till Goteborgs hamnomraden
leder till att trafikbelastningen pa Hamnbanan
Okar. Hamnbanan ir utpekad som en av de
strickor i jirnvigsnitet som har kapacitets-
brist, se figur 2.1.3 och 2.1.4. Containertrafiken
till Géteborgs hamn har tredubblats sedan ar
2001, dir en omflyttning av transporter fran
vig till jirnvig har bidragit till 6kningen. Pa
Hamnbanan gar dessutom gods som ska till in-
dustrierna Volvo, ST1, Rya, Oljehamnen, Stena
Metal m.fl.

For att andelen jarnvégstrafik och den to-
tala godstrafiken ska kunna 6ka krévs en
utbyggnad av Hamnbanann till dubbelspar.
En utbyggnad av Hamnbanan innebdr att fler

Figur 2.1.1. Godshantering vid Géteborgs hamn. Foto: G6teborgs Hamn AB
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Figur 2.1.3. Kapacitetsbegrdnsningar kring G6teborg ar 2014.
Kdlla: Trafikverket.

tag kan trafikera strickan pa ett effektivt och
miljovinligt séitt samt med en béttre punktlig-
het och driftsikerhet. Atgirderna bidrar #ven
till att mer gods kan transporteras pa jirnvig
istillet for pa lastbilar, vilket leder till minskad
trafik och minskade utslédpp. En tét tagtrafik
mellan G6teborgs hamn och olika orter i Sve-
rige gor det mojligt for foretag i hela landet att
ha en snabb, kostnadseffektiv och miljoklok
forbindelse med Nordens st6rsta hamn.

Projekt Hamnbanan delas in i tre olika delpro-
jekt/etapper; Kville bangard, Eriksberg-Pol-
sebo och Polsebo-Skandiahamnen. Dessutom
finns en fjirde etapp mellan Eriksberg och
Kville, men som f6r ndrvarande inte utreds. En
femte etapp for S6dra Marieholmsbron ér re-
dan paborjad och innefattar en ny jarnvigsbro.

Den aktuella strickan fér denna miljokon-
sekvensbeskrivning, Eriksberg-Polsebo,
innebir en utbyggnad av nytt dubbelspar i en
ny tunnelstrickning norr om nuvarande spar.
Striackan gar fran Eriksberg i 6ster, genom
Bratterasberget och Krokéngsberget, till
Polsebo i viister dér den ansluter till befintliga
spar i h6jd med Ivarsbergsmotet. Utbyggna-
den sker pa en stricka av cirka 1 900 meter
genom en tit stadsbebyggelse, varav cirka 1
100 meter gar i berg- och betongtunnel. Vid
Polsebo kommer befintlig bangard att for-
svinna i samband med utbyggnaden, och nya
anslutningar skapas till de befintliga industri-
sparen mot Skarvik och Rya.

stora

medelstora

sma

banan avsténgd for banarbete

Figur 2.1.4. Kapacitetsbegrdnsningar i sédra Sverige ar 2014.
Kadlla: Trafikverket.

2.2 Syfte

Syftet med dubbelsparsutbyggnaden pa
Hamnbanan ir att sikerstélla framtida gods-
transporter pa jarnvig till och fran Goéteborgs
hamn och 6vrig industri pa vistra Hisingen
med rimliga konsekvenser for paverkan pa
omgivning och kostnader.

Syftet med denna miljokonsekvensbe-
skrivning (MKB) ir att beskriva det aktuella
projektets effekter och miljokonsekvenser for
strickan Eriksberg-Polsebo (se figur 2.2.1).
MKBn ska ocksa ge forslag till atgérder dér
sadana anses motiverade. MKBn &r en del

av jarnvigsplanen och ska bidra till att hoja
kvaliteten pa denna samt sékerstilla att den
svenska miljolagstiftningen efterlevs. Av mil-
jobalken 6 kap 3 § framgar att:

Syftet med en miljokonsekvensbeskrivning for
en verksambhet eller datgdrd dr att identifiera och
beskriva de direkta eller indirekta effekter som
den planerade verksamheten eller dtgdrden kan
medfora dels pd mdnniskor, djur, vixter, mark,
luft, klimat, landskap och kulturmiljo, dels pd
hushdllningen med mark, vatten och den fysiska
miljon i ovrigt, dels pd annan hushdllning med
material, ravaror och energi. Vidare dr syftet
att majliggéra en samlad bedomning av dessa
effekter pd mdnniskors hdlsa och pa miljon.



Miljobalkens 6 kap 12 § anger att en MKB bl.a.
ska innehalla en beskrivning av den betydande
miljopaverkan som kan antas uppkomma.

Vidare ska MKB anvéndas som:

* beslutsunderlag

» redskap for kunskapsutveckling
* hinsyns- och planeringsredskap

e demokratiredskap genom att vara ett forum
for allmidnhetens insyn och paverkan

» redskap for att utveckla och genomféra mil-
jomalsarbete.

2.3 Hamnbanans delprojekt

Som grund f6r utbyggnaden av Hamnbanan
har en trafikanalys genomforts pa uppdrag av
davarande Banverket (2010-03-02). Trafik-
analysen visar pa hur och i vilken ordning en
etapputbyggnad av Hamnbanan bor ske.

Projekt Hamnbanan delas in i tre olika del-
projekt/etapper; Kville bangérd, Eriksberg-
Polsebo och Polsebo-Skandiahamnen (se

Hamnbanan - Tre etapper

e Deletapper A
Befintlig jarnvag |
Projektnr. 2343005

Konstr. HEBS

0 250 500 1000
I Datum: 141208

Pélsebo-Skandiahamnen.

Figur 2.3.1. Projekt Hamnbanan delas in i tre olika delprojekt/etapper; Kville bangdrd, Eriksberg-Pélsebo och

figur 2.3.1). Respektive etapp fran ost till vést
beskrivs kortfattat nedan. En etapp for Kville-
Eriksberg finns ocksa, men denna utreds inte
i dagsliget. Oster om Kville bangard anliggs
en ny jarnvigsbro 6ver Gota dlv (se figur
2.3.2) som bendmns som projekt S6dra Marie-
holmsbron. S6dra Marieholmsbron &r en ny
jarnvigsbro over Gota dlv dir byggskedet dr
paborjat. Bron ingar, liksom 6vriga nimnda
etapper, som en del for att 6ka tagforbindel-
serna och kapaciteten pa jirnvigen mot Gote-
borgs Hamn och industrierna pa Hisingen.

2.3.1 Kuville bangard

Kville bangard utgor en viktig knutpunkt for
godstrafiken mellan Marieholmsbron och
Hamnbanan. Hér sker magasinering, uppstall-
ning, vixling, tagbildning och forbigang av tag.

Kville bangard behover byggas om for att
mojliggora for fler samtidiga tagrorelser pa
genomgaende spar och bangard, en framtida
hastighetshojning, 6kade taglingder och en
anpassning till den nya bron 6ver Géta dlv.

il EoEys, oubad, USDA,

1
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|7 Polsebo - Skandiahamnen

Hamnbanan - Etappindelning
Etapper

N
Befintlig jarnvag
e Planerad jarnvag A

Projektnr. 2343005
Konstr. HEBS

0 250 500 1000
T Datum: 141208
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© OpenStreetMap (and) contributors, O{;-—\BY—SA

Figur 2.3.2. Hamnbanan indelat i fem etapper. Byggandet av ny Marieholmsbro dr pabérjad och strickan Eriksberg-Kville bangard

utreds inte fér ndrvarande.

Byggtiden for Kville bangard édr bedémd till
cirka 1,5 ar, med byggstart planerad till varen
2015.

2.3.2 Eriksberg-Pélsebo

Etappen Eriksberg-Polsebo innebir utbyggnad
av nytt dubbelspar i en ny tunnelstrickning,.
Dubbelsparet kommer att byggas norr om
nuvarande spar genom Bratterasberget och
Krokingsberget. Utbyggnaden sker pa en
stricka av cirka 1 900 meter genom en tét
stadsbebyggelse, varav cirka 1100 meter gar i
berg- och betongtunnel. Vid Pélsebo kommer
befintlig bangard att férsvinna i samband
med utbyggnaden, men nya anslutningar
skapas till de befintliga industrisparen

mot Skarvik och Rya. Utredningsomradets
lokalisering for strickan visas i figur 2.3.3.
Byggtiden &r planerad till 2019-2022.
Ytterligare detaljer kring projektet beskrivs i
projektbeskrivningen i kapitel 6.

2.3.3 Poélsebo-Skandiahamnen

Etappen Polsebo-Skandiahamnen omfattar en
striicka av totalt cirka 1500 meter, dir ett nytt

spar planeras soder om befintligt spar. Det

nya sparet gar genom industrimark och foljer
befintligt enkelspars profil, varav en striacka av
cirka 200 meter gar i bergskérning. Det befint-
liga sparet justeras inte mer &n vad som krévs
for anslutning till etappen Eriksberg — Polsebo.

2.4 Planlaggningsprocess

Ett jairnvigsprojekt planeras i likhet med ett
végprojekt enligt en sérskild planliggnings-
process, dir det utreds hur och var jairnvigen
ska byggas, se figur 2.4.1. Planlidggningsproces-
sen for jarnviag regleras i lagen (1995:1649)

om byggande av jairnvig och miljobalken
(1998:808).

Resultatet av planldggningsprocessen och
utformningen av jirnvigen beskrivs och redo-
visas i en jarnvigsplan. Hur lang tid planlagg-
ningsprocessen tar beror pa projektets storlek,
hur ménga undersokningar som krévs, om det
finns alternativa striackningar och vad beroérda
parter tycker.

Planeringen av en jarnvig borjar da Trafikver-
ket konstaterat att det finns brister i transport-
systemet. Inledningsvis gors en atgérdsvals-
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Utredningsarbete
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Eventuell
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parallellt under hela processen av forslag till ojlighe

Utformning av
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s lng till Jarnvagsplanen

—

jarnvagsplan att 6verklaga

Figur 2.4.1. Planldggningsprocess f6r byggande av jédrnvdg. Kdlla: Trafikverket

studie, som behandlar vilka typer av atgérder
som #r mojliga att vidta for att 16sa transport-
problemet.

Sma, okomplicerade atgirder pa en befintlig
jarnvig kan genomforas utan formell plan-
laggning. Omgivningen far da endast paverkas
marginellt, férutom den paverkan som jarnvi-
gen redan innebir. Exempel pa sadana atgir-
der kan vara mindre justeringar av en jirnviag
eller en forlangning av plattformarna vid en
jarnvigsstation. Markéigarna maste limna sitt
medgivande till atgidrden/atgirderna.

2.4.1 Samrad

Samrad &r viktigt under hela planliggnings-
processen. Dialog ska hallas med myndighe-
ter, organisationer och berérd allménhet for
att fa synpunkter och all tillginglig kunskap.
Vid samraden diskuteras forslag till 16sning,
miljépaverkan och paverkan pa enskilda fast-
igheter t.ex. om det behovs bullerskydd eller
landskapsanpassad utformning. Synpunkterna
som kommer in efter genomforda samrad
sammanstills i en samradsredogorelse, dir det
redovisas hur inkomna synpunkter paverkar
projektet. I kapitel 10 redovisas vilka samrad
som genomforts inom jarnvigsplan Hamnba-
nan.

2.4.2 Ny lagstiftning for infrastruktur

Den 1 januari 2013 tridde en ny infrastruk-
turlagstiftning i kraft i syfte att gora planligg-
ningsprocessen enklare och effektivare med
bibehallen kvalitet. I korthet handlar den nya
planldggningsprocessen om féljande:

» Tidigare tre skeden med forstudie,
utredning och plan ersitts av en
sammanhingande planldggningsprocess.

e Sma, okomplicerade, projekt ska inte kriva
formell planlidggning.

* Handlédggningen av planer blir enklare i
flera situationer.

* Den obligatoriska tillatlighetsprévningen
avskaffas.

Trafikverket har beskrivit fem olika planligg-
ningstyper beroende pa vilka krav som stills i
lagstiftningen for olika typer av infrastruktur-
projekt och deras olika omgivningspaverkan
(se figur 2.4.2). Planlidggningstypen for det
enskilda projektet anger hur planliggnings-
processen ska bedrivas.

For projekt Hamnbanan genomférdes
forstudie, och f6ljande jarnvigsutredning for
strickan Eriksberg-P6lsebo, i enlighet med
den planldggningsprocess som gillde fore 1
januari 2013. Lénsstyrelsen i Véstra Gotalands
ldn beslutade utifran forstudien 2006 att
projekt Hamnbanan f6r strickan Eriksberg-
Polsebo kan antas medféra betydande
miljopaverkan, vilket innebér att en MKB

ska tas fram. MKBn ska sedan godkénnas av
lansstyrelsen. Efter jirnvigsutredningen togs
beslut om Hamnbanans lokalisering. Utifran
nimnda forutsittningar beslutades att projekt
Hamnbanan, Eriksberg-Polsebo, fortsitter
enligt planldggningstyp 3 med den nya
planlédggningsprocessen.

Planeringsprocessen for jarnvigsprojekt
regleras i férsta hand av lagen om byggande

av jarnvig (1995:1649) och miljébalken
(1998:808). Bestimmelserna i miljobalken
syftar till att frimja en hallbar utveckling

som innebir att nuvarande och kommande
generationer tillférsékras en hilsosam och god
miljo. Samrad &r av stor betydelse under hela
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‘_ Sm3 projekt pa befintlig anliggning, endast
marginell ytterligare paverkan pa %A
omgivningen, frivillig markatkomst, ingen il
vag- eller jarnvdgsplan. Typfall 1
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lokaliseringar, tillatlighetsprovning. Typfall 5

Figur 2.4.2. Trafikverkets nya planldggningsprocess med fem planldggningstyper for en effektivare planering av vdgar och jdrnvdg.

Kalla: Trafikverket

planldggningen och innebér att Trafikverket
tar kontakt och for en dialog med andra
myndigheter, organisationer eller berérd
allménhet for att fa synpunkter och kunskap.

Jarnvégsplanen beskriver i detalj hur valt
alternativ ska utféras samt indirekta och
direkta konsekvenser ur olika aspekter.
Jarnvégsplanen faststélls av Trafikverket och
kan av sakégare 6verklagas till regeringen.

2.5 Tidigare utredningar och
beslut

» En forstudie for ny Hamnbana togs fram
av davarande Banverket (beslutshandling
2009-01-21), dir ett flertal alternativ till
16sning studerades. De olika alternativen
omfattade stora delar av Hisingen. Av
beslutshandlingen framgar att Banverket
efter samrad med Goteborgs Stad, Vistra
Gotalandsregionen, linsstyrelsen med
flera, beslutade att bygga ut Hamnbanan
bredvid eller i ndrheten av befintligt enkel-
spar. Lansstyrelsen i Véstra Gotalands ldn

beslutade utifran forstudien (2006-06-08)
att projektet antas medféra betydande mil-
jopaverkan for strickan Eriksberg-Polsebo.

En trafikanalys genomfordes 2010-03-02,
dér jarnvigens kapacitet och utbyggnad
studerades. Trafikanalysen mynnade ut i
en utbyggnadsstrategi av Hamnbanan, fran
Marieholmsbron till Alvsborgsbangarden,
med kapacitet for 6kade godsvolymer och
en effektiv godshantering 6ver tiden.

Jarnvigsutredning inklusive miljokon-
sekvensbeskrivning (MKB) togs fram ar
2011 (godkdnnandehandling 2011-01-24).
Lénsstyrelsen fattade beslut om att god-
kédnna MKBn 2011-03-04.

2012-01-04 beslutade Trafikverket att
jarnvigsutredningens alternativ Tunnel
ska ligga till grund f6r fortsatt planering i
jarnvigsplanearbetet.

15
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3 Studerade alternativ

Olika alternativ och utredningar for dessa har tidigare genomférts fér projekt Hamnbanan. I
detta kapitel beskrivs de alternativ som har utretts och som ligger till grund for jirnvigsplane-
arbetet och MKBn. Nollalternativet &r ett alternativ som beskriver en framtida situation utan
att en utbyggnad for Eriksberg-Polsebo genomfors. Nollalternativet aterkommer i kapitel 8 déar
alternativet jaimfors med miljokonsekvenserna for varje miljoaspekt da anldggningen ar i drift.

3.1 Studerade alternativ i
forstudie

I forstudien provades olika mojligheter for ny
strickning av Hamnbanan med dubbelspar,
dér stora delar av Hisingen inkluderades. Re-
sultatet kan sammanfattas i fyra olika princi-
per/alternativ:

* Utmed den befintliga Hamnbanan med ut-
byggd kapacitet 6ver édlven vid Marieholm
eller Nylose

e Tunnel Bricke-Briamaregarden och ut-
byggd kapacitet 6ver dlven vid Marieholm
eller Nylose

e Tunnel Biskopsgarden-Aréd och utbyggd
kapacitet 6ver dlven vid Marieholm, Ny-
16se eller Lirje

e Ytldge Séve och med utbyggd kapacitet
over édlven vid Marieholm, Nylose eller
Lirje.

Forstudiens inventeringsomrade visas i figur
3.1.1. dir dven alternativen redovisas schema-
tiskt.

Efter genomférd forstudie och remissomgang
beslutade Banverket 2008-03-17 att utbyggnad
till dubbelspar via Sédve undantas fran kom-
mande jarnvigsutredning. Motiven var stora
intrang i natur-, kultur- och boendemiljéer,
utokade barridreffekter samt lingre gangtider
for godstagen med hogre driftskostnader som
foljd.

2009-02-24 beslutade Banverket efter samrad
med Goteborgs Stad, Vistra Gotalandsregio-
nen och Linsstyrelsen i Véstra Gotalands lidn
att bygga ut Hamnbanan bredvid eller i nirhe-
ten av befintlig enkelspar.

3.2 Studerade altenativ i jarn-
vagsutredningen

Utifran forstudiens alternativ har i jairnvigsut-
redningen ett utredningsomrade definierats,

inom vilket f6ljande tre utredningskorridorer
for nytt dubbelspar avgrinsats:

e Alternativ B ir ett nytt spar intill det be-
fintliga enkelsparet

« Alternativ BO dr samma I6sning men med
en kortare 6verdickning vid Bratterasber-
get

e Alternativ T &r en helt ny tunnelstrackning
norr om befintligt spar

¢ Nollalternativ

Korridorerna sammanfaller i princip med for-
studiens alternativ. For alla alternativ géller att
Polsebobangarden ska finnas kvar.

Trafikverket beslutade, 2012-01-04, att alterna-
tiv T ska ligga till grund for fortsatt planering

i jarnvigsplanearbetet. Alternativ T innebér
att ett nytt dubbelspar byggs med storre delen
av strackningen i tunnel. Tunneln kommer att
vara bergtunnel pa vissa strickor och betong-
tunnel pa andra.

Med ett dubbelspar i tunnel kan nuvarande
spar tas bort och dagens sparomrade istillet
anvindas for exploatering. En tunnel forbatt-
rar boendemiljon avsevirt genom minskade
bullernivaer 6kad séikerhet i omradet. En tun-
nellosning mojliggor ocksa for ny bebyggelse
nirmare sparet 4n vad som ar mojligt nér jirn-
vigen gar i markplan. Den barridreffekt som
befintlig Hamnbana utgor forsvinner till stor
del, vilket binder ihop staden pa ett béttre sitt.
Alternativ T kommer att leda till att P6lsebo-
omradet, Vistra Eriksberg och Krokéingsberget
kopplas samman pa ett mer tillgingligt sétt.
Trots hogre anldggnings- och driftkostnader
samt langre byggtid har tunnelalternativet en
hog samhillsekonomisk nytta. Tunnelalterna-
tiv T innebér samtidigt, jaimfort med jarnvig

i befintlig strickning, ett stOrre intrang i av
jarnvigen idag icke paverkade milj6er.
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Figur 3.1.1. Férstudiens inventeringsomrdade med méjliga lokaliseringar schematiskt illustrerade.

3.3 Studerade alternativinom bedémning gjorts av de olika tunnelalterna-

ramen for Ja rnv5g5p| an tiven. Den samlade bedomningen har gjorts
med avseende pa kriterierna sikerhet, robust-

het, miljo, ekonomi, byggbarhet och stadsut-
veckling. Tre alternativa tunnelutformningar
har studerats:

I jarnvigsutredningen togs ett forslag till kor-
ridor fram for alternativ T. Samma geografiska
korridor har anvints i arbetet med jarnvégs-
planen (se figur 2.3.3). Alternativa tunnelut-
formningar och méjligheter for alternativa * Tvaenkelsparstunnlar
spardragningar (linje och sektion) har i det
inledande jarnvigsplanearbetet utretts inom
den valda korridoren.

* En dubbelsparstunnel med skyddsbarriir
mellan sparen

* En dubbelsparstunnel utan skyddsbarriir
3.3.1 Val av tunnelutformning mellan sparen

For att vilja tunnelutformning har en samlad
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Den samlade bedomningen med utgangspunkt
i de studerade kriterierna &r att en dubbel-
sparstunnel utan skyddsbarriér &r det tunnel-
koncept som &r mest fordelaktigt.

3.3.2 Val av jarnvagslinje

Befintliga byggnader, parkmiljo och infra-
struktur paverkar till stor del val av linjedrag-
ning och sektion/tvérsnitt. Den foreslagna
linjedragningen f6r nya Hamnbanan visas i
figur 6.1.1. Ytterligare fem alternativ har ut-
retts inom ramen for jarnvigsplanen, men har
forkastats under jarnvégsplanens inledande
skisskede, till storsta del pa grund av ekono-
miska skal.

3.4 Nollalternativ

3.4.1 Definition

Miljobalken stiller krav pa att en MKB ska
beskriva konsekvenserna av att projektet inte
genomfors, vilket brukar kallas nollalterna-
tivet. Syftet med nollalternativet ir att fa en
referens for beskrivningarna av projektets
konsekvenser. Nollalternativet innebér en
framskrivning av nuvarande férhallanden
utan utbyggnad, men med normala drifts- och
underhallsatgirder.

3.4.2 Beskrivning for Hamnbanan

Nollalternativet for detta projekt beskriver en
framtida situation utan att en utbyggnad av
Hamnbanan pa strickan Eriksberg-P6lsebo
genomfors. En nedgrévning av jarnvigen kom-
mer inte att genomforas utan jarnvégsstrackan
behalls oférandrad i markplan. Nollalternati-
vet innebér att nuvarande barridreffekt, som
Hamnbanan idag utgor, fortsatt kvarstar.

Inga storre markintrang i anslutning till jarn-
vigen forvintas med nollalternativet. Mojlig-
heten att utveckla stadsdelen och nuvarande
jarnvigsomrade med ny bebyggelse kommer
att begrinsas. En utebliven stadsutveckling
innebér en begrinsad fortitning av staden.

Nollalternativet innebér fortsatta bullerstor-
ningar for boende néra jarnvigsstrickningen
och risker kvarstar vad giller mojliga olyckor
med farligt gods. Nollalternativet uppfyller
inte Hamnbanans mal och hindrar utveckling-

en inom Norra Alvstranden, Hisingen och for
Goteborgs Hamn.

Den huvudsakliga tidshorisonten f6r nollal-
ternativet ar pa langre sikt, med ar 2041 som
prognosar. I vissa avseenden ér det dock
relevant att beskriva situationen vid tidpunk-
ten da nya Hamnbanan ir firdigbyggd cirka ar
2022.

Nollalternativet anvéinds framfor allt i kapitel
8. Nollalternativet anvinds dir som ett jaimfo-
relsealternativ till respektive miljoaspekt och
dess bedomda konsekvenser for utbyggnaden.
For respektive miljoaspekt beskrivs nollalter-
nativet ytterligare mer i detalj.

3.4.2.1 Tagtrafikering i nollalternativet

Tagtrafikeringsmaéssigt innebér nollalterna-
tivet inga storre skillnader jamfort med att
anldgga nya Hamnbanan, men kommer att
stélla krav pa nédr under dygnet som tagen kan
ga. Nollalternativet innebér att fler tag maste
ga pa natten, eftersom enkelsparet inte har
samma tagkapacitet som ett dubbelspar. Tag-
hastigheten kommer inte att héjas i nollalter-
nativet och ddrmed fortsatt vara 40 km/h.

I den nationella transportplanen som &r fram-
tagen for aren 2014-2025 finns inga uppgifter
om pronosticerat antal tag pa Hamnbanan.
Déremot finns en prognos fér miangden
transporterat gods via Goteborgs Hamn som
forvintas 6ka fran cirka 43 miljoner ton/ar (ar
2010) till cirka 55 miljoner ton/ar 2030. Det
ar en 6kning med cirka 29 % eller 1,3 % per ar.
En del av den 6kningen kan troligtvis rymmas
i befintliga tag genom ldngre och tyngre tag,
men en del resulterar troligtvis i 6kat antal
tag. Okade transporter kommer ocks3 att ske
med lastbil.

Enligt den beridkningsmodell som anvints

for den nationella transportplanen kommer
trafiken pa Hamnbanan att 6ka fran 70 st tag/
dygn ar 2010 till 81 st tag/dygn ar 2030. Trans-
porterna av farligt gods forvintas 6ka i samma
takt som méngden transporterat gods, d.v.s.
med cirka 1,3 % per ar. Det innebér att i 14 av
de 81 tagen férvintas det finnas en eller flera
vagnar med farligt gods. Tabell 3.4.1 visar den
forvintade trafikeringen ar 2030 med nollal-
ternativet, uppdelat pa eltag och dieseltag.



For ar 2041 finns ingen prognos framtagen. I
arbetet med Hamnbanan har en 6kningstakt
antagits som dr samma mellan ar 2030 och
2041, som mellan ar 2010 och 2030 (cirka 0,7
%). Det innebdr att tagtrafiken pa Hamnbanan
dr 88 tag per dygn ar 2041. Av dessa forvintas
16 tag innehalla farligt gods.

Tabell 3.4.1. Nollalternativet fér ar 2030. Tabellen visar férvintad tagtrafikering av godstdg, férdelat pa eltdg och dieseltdg, med
avseende pd antal tag, medel- och maxldngder samt stérsta tillatna hastighet.

Nollalternativ Enhet Eltag Dieseltag
Antal tag st 37 44
Medellangder m 500 500
Maxlangder m 750 750
Storsta tillatna hastighet km/h 40 40
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4 Metod och avgransning

Utbyggnaden av Hamnbanan ir ett komplext projekt som kommer att byggas i stadsmiljé med
mycket bostéder, befintliga verksamheter och virdefulla naturmiljoomraden. Under byggtiden
kommer manga transporter att genomforas for att transportera schaktmassor i omradet, vilket
stiiller stora krav pa planering av transporter och transportvigar. Dessutom sker ett detaljplane-
arbete inom staden vars genomférande kan komma att paverka miljékonsekvenserna i omradet
pa sikt. Manga miljokonsekvenser kommer att uppsta allt eftersom staden planeras och byggs ut.
Detta kapitel ska beskriva hur miljéfragor kontinuerligt hanterats i projektet och pa vilket sitt

bedémningarna i MKBn ir genomforda.

41 Metod

Arbetet med en MKB &r en process som foljer
planeringen och projekteringen av anlidggning-
en. Underlag och konsekvensbeskrivningar
ligger till grund for de beslut som successivt
behover fattas om anldggningens ldge och ut-
formning. Processen att séikra miljohénsynen
och miljoanpassningen for projekt Hamnba-
nan paborjades i forstudien och jarnvigsutred-
ningen. Milj6arbetet fortsitter i jarnvagpla-
neskedet och under byggskedet, tills tunneln
och andra ingaende anldggningar &r i drift.

411 Metodbeskrivning

I MKB-sammanhang anvéinds begreppen
paverkan, effekt och konsekvens, beroende pa
hur langtgaende analys som varit mojlig att
gora for olika milj6aspekter. Det &r inte mojligt
att anvinda begreppen for alla situationer.

Paverkan beskriver fordndringen av miljo- och
hilsoaspekter, exempelvis hur mycket buller
som kommer att alstras eller hur jirnvigen
verkar som barriér.

Effekt beskriver hur t.ex. férdndringen av bul-
leralstringen paverkar omgivningen eller hur
en barridreffekt paverkar ménniskors tillging-
lighet till naturomraden. Effekter och dess
betydelse bedoms med utgangspunkt i bedém-
ningsgrunder, vilket kan anges i form av lagar,
normer och riktvirden. Effekter kan delas in i
direkta effekter, indirekta effekter och kumu-
lativa effekter:

* Direkta effekter uppkommer som en
omedelbar f6ljd av Hamnbanans fysiska
intrang, buller- eller grundvattenpaverkan.

e Indirekta effekter uppkommer t.ex. till
foljd av forutsittningar som Hamnbanan
ger pa framtida utveckling. Stérningar

i framtida bebyggelse ér ett exempel pa
indirekta effekter.

e Kumulativa effekter ar de samlade effek-
terna fran flera aktiviteter eller fran olika
miljoeffekter fran en och samma aktivitet.

Konsekvens ir en virdering av de effekter som
uppkommer, de féljdverkningar och betydelse
for allminna och enskilda intressen, méin-
niskors hilsa eller biologisk mangfald. Konse-
kvenser ér en subjektiv bedémning i en skala
fran mindre betydande till mycket betydande.
Konsekvenser kan vara bade negativa och
positiva.

For projekt Hamnbanan har en bedomnings-
skala anvénts for konsekvensbedémningar, se
tabell 4.1.1.1. Bedomningsskalan &r beroende
av intresseomradets/milj6aspektens virde
samt ingreppets omfattning. Negativa konse-
kvenser bedoms i intervallet liten till stor, vil-
ket illustreras med tabellens fiargskala. Positiva
konsekvenser kommenteras i texten och lyfts
fram i ssmmanfattningen och i den samlade
bedémningen.

For att undvika eller f6r att minimera negativa
konsekvenser foreslas olika atgédrder i MKBn.
Exempel pa atgérder kan vara bullerskydd
eller skyddszoner for trid som ska bevaras
utmed jarnvigen.

4.2 Avgransningar

Avgrénsningar ir ett viktigt verktyg for att sé-
kerstilla att MKBn far ett tydligt och kirnfullt
innehall.

4.2.1 Geografisk avgransning

Utbyggnaden sker pa en stricka av cirka 1 900
meter, genom delvis tit stadsbebyggelse, varav
cirka 1100 meter gar i berg- och betongtunnel.



Tabell 4.1.1.1. Bedé6mningsskala f6r konsekvensbed6mningar
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Ingreppets/stérningens omfattning

Vid Polsebo kommer den befintliga bangarden
att tas bort i samband med utbyggnaden, men
nya anslutningar skapas till de befintliga indu-
strisparen mot Skarvik och Rya.

4.2.1.1 Utredningsomrdde

Jarnvigsplanen med tillhrande MKB inne-
bér att ett markansprak tas inom en korridor
utmed befintlig jirnvdg. Denna korridor
bendmns utredningsomrade och illustreras i
figur 2.2.1. Utredningsomradet dr det omrade
ddr de mest betydande miljoeffekterna av pro-
jektet kommer att ske.

4.2.1.2 Influensomrade

De flesta miljoeffekter bedoms uppsta vid den
nirmaste omgivningen, men ett stérre om-
rade dn utredningsomradet kan ibland riskera
att paverkas. Detta giller i férsta hand under
byggtiden, da bl.a. gatuombyggnader, lednings-
omlédggningar och verksamhet kopplat till
anldggningsarbetet kommer att ske.

4.2.2 Tidsavgransning

Milj6konsekvenser av jirnvigsanlidggningen
kan beskrivas med olika tidshorisont. Byggna-
tionen av nya Hamnbanan (Eriksberg-Polsebo)
ir planerad att starta ar 2019 och sta klar

for trafik ar 2022. Miljokonsekvenser under
den tre ar langa byggtiden beskrivs i MKBn
under kapitel 9 - "Miljokonsekvenser under
byggtiden”. Permanenta och mer langsiktiga
miljokonsekvenser under driftskedet beskrivs

i kapitel 8, dir ar 2041 har anvénts som prog-
nosar. Genomforda trafikanalyser fo6r projekt
Hamnbanan utgar fran ar 2041.

4.2.3 Avgransning av miljoaspekter

Avgrinsningen av miljoaspekter har varit en
process med ett inledande brett angreppssiitt,
dér fokus successivt flyttats till de mest bety-
dande milj6aspekterna. I tabell 4.2.3.1. redovi-
sas samtliga miljoaspekter och dess avgrins-
ningar i en matris.



Tabell 4.2.3.1. Matris 6ver avgrdnsningar avseende miljéaspekter.

forandringar
och Dagvatten

mer nya ledningar att anlaggas i
omradet med stdrre dimensione-
ring. Omradet vid Saterigatan &r

ett instangt omrade dér dagvatten
ansamlas. Vid Saterigatan &r risken
for oversvamning till f6ljd av klimat-
fordndringar storst inom utred-
ningsomradet.

Miljo- Kan negativa | Behandlas | Motiv till avgréansning Underlag for avgrans-

aspekter konsekvenser |i MKB ning

uppsta?

Natur- och Ja Ja Parkmiljoer inom omradet med Naturinventeringar,

vattenmiljo ingaende naturvarden, [6vtrad, Lansstyrelsens
fladdermass, skalbaggar etc GIS-databas, Artdata-
kommer att paverkas. Ett flertal trdd | banken, Skogsstyrel-
behover tas bort. Gota alv finns i sens databas, jarn-
naromradet. En kulverterad b&ck vagsutredning m.m..
finns i narheten av fotbollsplanen,
men ses numera som ett till storsta
del torrlagt dike.

Kulturmiljo Ja Ja Fornlamningar finns inom utred- Arkeologisk utredning
ningsomradet, varav tva nyupptack- | och férundersékning.
ta fasta fornlamningar. Jarnvagsutredning.

Stadsbild Ja Ja Arbeten under byggtiden kom- Jarnvagsutredning och
mer att paverka stadsbilden i stor jarnvagsplan. Gestalt-
utstrackning. | drift kommer jarn- ningsprogram.
vagssparet till stor del att ga under
mark varav barrigreffekten minskar
jamfort med nulaget.

Rekreation och | Ja Ja Under byggtiden kommer buller- Jarnvagsplan och

friluftsliv stérningar och byggarbetsplatser Masshanteringsplan

leda till samre mojlighet for rekrea-
tion. Tillgangligheten blir storre
efter att projektet genomforts,
da jarnvagsbarridren forsvinner.
Miljén kommer ocksa att bli tystare
vilket forbattrar rekreationen. En ny
fotbollsplan kommer att anlaggas i
omradet.

Naturresurser | Nej Nej Inget jord-eller skogbruk ar aktuellt | Jarnvagsutredning.
inom utredningsomradet. Inga grus-
eller bergtakter finns inom omradet.

Gota alv ar vattentakt men efter-
som intaget &r beldget uppstroms
utredningsomradet paverkas inte
dlvens funktion som dricksvat-
tentakt.

Grundvatten Ja Ja Risk finns for att trad vid Krokang- | Jarnvagsutredning.
sparken drabbas av grundvat- Underlagsrappport for
tensankning eller ddmning. Aven grundvatten i jarnvag-
bostdder kan drabbas av férandrade | splan.
grundvattenforhallanden.

Klimat- Ja Ja | samband med utbyggnaden kom- | Underlagsrapport

Dagvattenutredning
och PM Avvattning
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Miljoaspekter Kan negativa | Behandlas | Motiv till avgransning Underlag for
konsekvenser |i MKB avgransning
uppsta?

Buller Ja Ja Bullerstérande arbeteten kom- Fastighetskartor,
mer att genomféras under byg- detaljplaner.
gtiden. Under byggtiden kommer Bullerutredning.
bullernivaerna att vara férhojda. |
driftskedet kommer bullernivaerna
minska.

Vibrationer Ja Ja Vibrationer kan uppsta under bygg- | Vibrationsutredn-
tiden i samband med t.ex. sprangn- | ing.
ing. Tunneln kommer pa delar av
strackan att anlaggas pa palar,
vilket minskar vibrationsnivaerna
jamfort med nulédget.

Stomljud Ja Ja Atgirder behévs under bade bygg- | Stomljudsutredn-
och driftskede for att minimera ing.
stomljudsproblem.

Elektromagnetiska | Ja Ja Tidigare utredningar fér Hamnba- | Underlagsrapport

falt nan har inte visat pa nivaer dver Elektromagnetiska
riktvardena avseende elektro- falt.
magnetiska falt, men risk kan inte
uteslutas.

Luftkvalitet Ja Ja Forhojda luftféroreningshalter kan | Underlagsrapport
lokalt uppsta vid tunnelmynnin- Luftanalys.
garna.

Ljusstorningar Nej Nej Ljusstorningar ar inte aktuellt i Jarnvagsutredning
tunnel. Omgivning och néarliggande
vagar skyddas fran ljusstdrningar
genom tunnel- och tragvaggar.

Risk och sakerhet Ja Ja Risker foreligger idag pa jarnvagen | Riskutredning.
eftersom farligt gods transporteras. | Jarnvagsutredning.
Risknivaen fér omgivningen blir
liten med tunnel jamfért med da-
gens situation med 6ppet spar. Vid
olycka férsamras dock mgjligheten
att komma at sparet.

Férorenad mark Ja Ja Fororenade massor tas om hand Underlagsrapport
under byggskedet, vilket stéller krav | Markféroren-
pa hantering av massor och behan- | ingar inklusive
Iding av lansvatten som uppstar i provtagningar och
schaktomradena. Under driftskedet | analyser.
minskar andelen férorenade mas-
sor i omradet.

Masshantering Ja Ja Projektet kommer att leda till ett Underlagsrapport
stort massdverskott som ska han- | Masshantering-
teras och i stérsta mojligaste man | splan.
ateranvéndas.

Barnperspektiv Ja Ja Nya Hamnbanan &r pa manga satt | Barnkonsekven-
positiv ur ett barnperspektiv. De sanalys

negativa konsekvenserna handlar
om séakerhet vid tunnelmynningar-
na, passage over Eriksbergsgatan, ,
luftféroreningar vid tunnelmynning-
arna samt luftféroreningar, buller
och framkomlighet i samband med
byggnation.
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5 Lagstiftning, mal och normer

Framtagandet av en MKB ir en process dir analyser och bedémningar gors under hela plane-
ringen och projekteringen av vig- eller jirnvigsprojektet. Bedomningar av hur projektet kom-
mer att paverka méinniskor, natur och kultur gors i samrad med myndigheter, organisationer och

andra intressenter.

Lagstiftning som géller for att ta fram en MKB finns i Miljébalken. Miljobalkens regler anger
dock inte i detalj hur olika avviigningar ska goras. Andra lagar, férordningar och normer som &r
knutna till miljobalken (MB) kan da anvindas, exempelvis Viglagen (1971:948), forordningen
(1998:905) om miljokonsekvensbeskrivningar och Trafikverkets 6vergripande krav for fysisk
planldggning av végar och jarnvigar (TDOK 2012:1151). I detta kapitel beskrivs de viktigaste
reglerna, normerna och malen som varit styrande for MKB-arbetet.

5.1 Allmdnna hansynsregler

Miljobalkens allménna hinsynsregler ska
forebygga negativa effekter av verksamheter
och 6ka miljohidnsynen. Reglerna ska tillimpas
i alla ssmmanhang dir miljobalkens bestim-
melser géller. Enligt hinsynsreglerna i mil-
jobalkens andra kapitel ska alla som bedriver
eller avser att bedriva en verksamhet vidta de
skyddsatgérder och forsiktighetsmatt som be-
hovs. Atgiirder och forsiktighet dr nédvindigt
for att forebygga, hindra eller motverka att en
verksamhet medfor skada eller oldgenhet for
ménniskors hélsa eller miljo.

De allménna hénsynsreglerna innehaller fol-
jande grundldggande bestimmelser:

e Bevisborderegeln

e Kunskapskravet

» Forsiktighetsprincipen

» Lokaliseringsprincipen

*  Hushallnings- och kretsloppsprinciperna
* Produktvalsprincipen

e Skilighetsregeln

o Skadeansvaret

5.2 Miljékvalitetsmal

5.2.1 Nationella mal

Det svenska miljomalssystemet bestar av ett
generationsmal, nitton etappmal och sexton
miljokvalitetsmal. Arbetet med att na milj6-
kvalitetsméalen utgér grunden for den natio-

nella miljépolitiken. Malen syftar till att vi

till ndsta generation ska kunna 6verlimna ett
samhille dir de stora miljéoproblemen &r 16sta.
Malen beskriver den kvalitet och det tillstand
for Sveriges miljo, natur- och kulturresurser
som &r ekologiskt hallbara pa lang sikt. Enligt
riksdagens beslut ska miljomalen i huvud-
sak vara uppfyllda till ar 2020. I tabell 5.2.1.1.
framgér miljomalen och vilka av dem som har
bedomts viiga sirskilt tungt i detta jarnvags-
projekt.

Miljokvalitetsmalen f6ljs upp varje ar. Natur-
vardsverket har ansvar for sju av miljokvali-
tetsmalen, Havs- och vattenmyndigheten for
tre och Boverket, Jordbruksverket, Kemikalie-
inspektionen, Skogsstyrelsen, Stralsdkerhets-
myndigheten och SGU (Sveriges geologiska
unders6kning) har ansvar for ett var av de
ovriga sex malen. Myndigheterna arbetar for
att na miljokvalitetsmalen och ansvarar for
samordningen av uppf6ljning och utvirdering
av respektive mal. Regionalt och lokalt arbete
for att na malen gors av Skogsstyrelsen, res-
pektive ldnsstyrelse och kommunerna.

5.2.2 Regionala och lokala mal

De nationella miljokvalitetsmalen har av
Lénsstyrelsen i Vistra Gotaland brutits ner till
regionala miljomal. Vilka malen &r och upp-
foljning av exempelvis vixthusgasutsldpp kan
ldasas pa miljomalsportalen (http://www.miljo-
mal.se/) eller i Naturvardsverkets publikation
”De svenska miljomalen”.

Goteborgs Stad arbetar utifran de nationella
miljomalen med lokala miljomal.



Tabell 5.2.1.1. De nationella miljmdlen och vilka av dem som berérs av projekt Hamnbanan.

Nationellt miljémal

Berors

Berors inte

Begréansad klimatpaverkan

Frisk luft

Bara naturlig férsurning

Giftfri miljo

Skyddande ozonskikt

Saker stralmiljo

Ingen 6vergddning

Levande sjoar och vattendrag

Grundvatten av god kvalitet

Hav i balans samt levande kust och skargard

Myllrande vatmarker

Levande skogar

Ett rikt odlingslandskap

Storslagen fjallmiljé

God bebyggd milj6

Ett rikare djur- och vaxtliv

5.3 Miljokvalitetsnormer

Idag finns miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenférekomster, fisk- och musselvatten,
utomhusluft och buller.

En miljokvalitetsnorm kan upprittas antingen
i forebyggande syfte for att skydda ménniskors
hélsa och miljon, eller anvéindas for att komma
till riatta med skador pa miljon eller oldgenhe-
ter for ménniskor. Miljokvalitetsnormer kan
gélla for vissa geografiska omraden eller for
hela landet.

Miljokvalitetsnormer f6r vatten beslutas av
vattendelegationen for respektive vattendi-
strikt. I Sverige finns totalt fem stycken vatten-
distrikt. Ansvaret for att normerna efterlevs
sikerstills av myndigheter och kommuner.

Naturvardsverket ansvarar for vigledning
kring miljokvalitetsnormer som rér luftkvalitet
och omgivningsbuller. Miljékvalitetsnormer
for utomhusluft regleras i nivaer genom Luft-
kvalitetsférordningen (2010:477). Normerna
baseras huvudsakligen pa krav i EU-direktiv.

Miljokvalitetsnormer f6r buller regleras ge-
nom férordning (2004:675). Denna anger inga
bullernivaer utan istéllet tillvigagangssittet

som Trafikverket ska folja for att omgivnings-
buller inte ska medfora skadliga effekter pa
ménniskors hélsa. Enligt forordningen ska
omgivningsbullret kartliggas i tva steg och ett
atgdrdsprogram ska upprittas och faststillas.
Buller fran bl.a. trafik regleras frimst genom
EU:s direktiv (2002/49/EG) och foérordning
(2004:675). Forordningen &r kopplad till mil-
jokvalitetsnormer i 5 kap. Miljobalken.

5.4 Projektspecifika miljomal

For projekt Hamnbanan, delen Eriksberg-Pol-
sebo, har ett antal miljémal formulerats inom
ramen for jarnvigsutredningen. Dessa mal
giller fortfarande.

» Projektet ska bidra till att férutsittning-
arna for flora och fauna i Krokingsparken
inte férsdmras. (En god miljo)

e Projektet ska bidra till att Hamnbanans
negativa barridreffekt reduceras och att
tillgéngligheten vid passage 6ver Hamn-
banan forbéttras. (En positiv regional
utveckling)
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Projektet ska ge forutséttningar for att
Hamnbanan inte medfor nagra storningar
for boende och verksamheter Gver gil-
lande riktviarden for buller, vibrationer,
stomljud och elektromagnetiska félt. (En
god miljo).

Projektet ska medverka till sikra trans-
porter pa Hamnbanan fér bade anvindare,
boende och verksamheter. (En siker trafik,
en hog transportkvalitet)

Projektet ska sirskilt stréiva efter att redu-
cera paverkan pa boendemilj6, parkmark
och barns siikerhet under byggtiden och
begrinsa fysiska intrang som ger varaktig
paverkan. (En god miljo)

Projektet ska striva efter balans mellan
ingaende och utgaende resurser. (En god
miljo)



6 Projektbeskrivning

Nya Hamnbanans utformning styrs savil av val av tekniska system som av anpassning till sta-
dens infrastruktur och bebyggelse. Detta kapitel beskriver hur Hamnbanan kommer att se ut i
driftskedet. Hur sjidlva byggnationen kommer att ske beskrivs i kapitel 8.

6.1 Teknisk utformning

Hamnbanan mellan Eriksberg och P6lsebo be-
star idag av ett elektrifierat enkelspar. Sparet
passerar i nuldget genom en bergtunnel i Brat-
terasberget och gar pa en éldre stalbro 6ver Sé-
terigatan innan det kommer fram till Polsebo.
Pa Polsebo bangard finns ett motesspar och ett
utdragsspar samt anslutningar till de privata
industrisparen mot Rya och Skarvik.

Hamnbanan ska byggas om fran nuvarande
enkelspar till dubbelspar mellan Eriksberg,
Polsebo bangard och vidare till Skandiaham-
nen, se figur 6.1.1. Etappen Eriksberg - Pélsebo
innebir en utbyggnad av tva nya spar i ny
strackning norr om nuvarande spar. Utbyggna-
den stricker sig fran Eriksberg i dster, genom
Bratterasberget och Krokingsberget till Polse-
bo i viister, dir den ansluter till befintliga spar
i h6jd med Ivarsbergsmotet. Befintlig bangard
vid Polsebo kommer att forsvinna i samband
med projektets genomforande.

Utbyggnaden sker pa en stréicka av cirkal900
meter, genom tét stadsbebyggelse. Cirka 1100
meter ir férlagd i tunnel. Tunneln kommer att
vara bergtunnel pa vissa strickor och betong-
tunnel pa andra. Jarnvigen planeras att byggas
i bergtunnel genom Bratterasberget (90 m)
och Krokingsberget (210 m). Betongtunnel
planeras Oster om Bratterasberget, mellan
Bratterasberget och Krokingsberget samt
vister om Krokingsberget, dér inget berg finns
att ga igenom. Skillnaden mellan en berg- och

betongtunnel ir att en bergtunnel springs
i berget, medan en betongtunnel byggs i ett
schakt ddr marken sedan aterstills.

Figur 6.1.1 samt tabell 6.1.2 illustrerar nya
Hamnbanans ldge och konstruktionstyp for
olika delstriackor avseende delen Eriksberg-
Polsebo.

Ut6ver bergtunnlarna for jarnviigen planeras
en cirka 100 meter lang arbetstunnel i berg
for att na jirnvigstunneln i Bratterasberget.
Arbetstunneln ska enbart anviindas i samband
med utbyggnaden av Hamnbanan och déref-
ter stiingas i bigge dndar och inte nyttjas mer.
Bergpaslaget till arbetstunneln kommer dére-
mot att lamnas kvar for att kunna inga som en
del i en permanent konstruktion fér Gryaab.

I ldget for Hamnbanans bergtunnlar finns idag
tva transporttunnlar. Nar Hamnbanan byggs
kommer transporttunnlarnas funktion att
upphora. Dessa maste dirfor erséittas med tva
nya tunnlar sa att atkomst sékras. Trafikverket
projekterar och bygger dérfor erséttnings-
tunnlarna samt anslutningsvigar till dessa.
Gryaab kommer dock att vara verksamhetsuto-
vare for ersdttningstunnlarna och ansvarar for
att soka erforderliga tillstand for tunnlarna.
Transporttunnlarna omfattas inte av jirnvigs-
planen. Foreslagna placeringar av bergtunnel-
paslagen &r i vistra delen av Krokéngsparken,
strax nordvist om Hamnbanans bergtunnel-
paslag, samt i vistra delen av Bratterasberget
ddr samlokalisering med arbetstunneln sker.

Tabell 6.1.1. Nya Hamnbanans kapacitet, avser fullt utbyggt dubbelspdr fran Kville till Skandiahamnen.

Typ Antal under maxtimme | Antal per dygn Max tagvikt (ton) *
(tag/h) (tag/dygn)

Godstag 9/riktning 180/riktning 3000

Tjanstetag** 3/riktning 60/riktning

*gdller normalt bara godstag

** Cirka 25 % av trafiken férvintas besta av dragfordon till/fran depa.
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Figur 6.1.1. Ortofoto med illustration 6ver hur nya Hamnbanan kommer att se ut imed val av linje och kontstruktionstyp fér olika delar. x/xxx innebdr ldngdmdtning i kilometer.
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Tabell 6.1.2. Konstruktionstyper ldngs den nya jdrnvigsstréckningen mellan Eriksberg och nuvarande befintlig Pélsebo bangdrd.
x+xxx dr ldngdmdtning i kilometer pa berérd strécka.

Geografiskt lage Konstruktionstyp Frankm | Tillkm Langd
(m)
Nordviksgatan Stédmurar 4+280 4+380 100
Eriksbergs centrum Trag 4+380 4+400 20
Eriksbergs centrum Tunnelmynning 4+400
Eriksbergs centrum Betongtunnel 4+400 4+550 150
Celsiusgatan till Bratterasgatan Betongtunnel 4+550 4+720 170
Bratterasberget Bergpaslag 4+720 4+730 10
Bratterasberget Bergtunnel 4+720 4+810 90
Bratterasberget Bergpaslag 4+800 4+810 10
Saterigatan, fotbollsplanen Betongtunnel 4+810 5+080 270
Krokangsberget Bergpaslag 5+080 5+090 10
Krokangsberget Bergtunnel 5+080 5+290 210
Krokangsberget Bergpaslag 5+280 5+290 10
Polsebo Betongtunnel 5+290 5+510 220
Polsebo Tunnelmynning 5+510
Polsebo Trag 5+510 5+790 280
Polsebo Underbyggnad GC-bro 5+655
Polsebo Jarnvagsbro 5+950
Ivarsbergsmotet Pakorningsskydd 5+985

Befintligt bergtunnelpaslag i sodra delen av
Krokingsparken kommer att tas bort och i
aterstillningen kommer platsen att anpassas

till omgivningen.

Den befintliga gang- och cykelviigen i sodra

delen av Krokéngsparken kommer eventuellt
att anvindas som arbetsvig. En tillfdllig gang-
vig ska i sa fall ldggas pa sodra sidan om den
befintliga. Denna tillfdlliga gangvig ska utfor-
mas sa den inte skadar triden och dessutom
enkelt kan tas bort efter arbetets avslut.

Med ett nytt dubbelspar i tunnel kommer
Hamnbanans kapacitet att 6ka markant, fran
dagens cirka 74 tag/dygn till 180 tag/dygn och
riktning. Jirnvigssystemets delar ska dimen-
sioneras sa att anldggningen i slutskedet, d.v.s.
da dubbelspar &r klart for hela strickan Kville
- Skandiahamnen, har kapacitet for att klara
en trafikmingd enligt nedanstaende tabell
6.1.1.

6.2 Tekniska funktionskrav

Hamnbanan pa strickan Eriksberg-Polse-
bobangarden ska byggas for 750 meter langa
tag och hastigheten 70 km/h. Lutningen pa
sparen far inte 6verstiga 10 promille. Stérsta
tillatna axellast ska vara 30 ton och storsta till-
latna vikt per meter tag ska vara 10 ton pa alla
delar av Hamnbanan som byggs nya.

6.3 Tidplan

Ombyggnationen av Hamnbanan beriknas
borja ar 2019 och sta klar for trafik ar 2022.
Hamnbanan kommer att handlas upp som
utférandeentreprenad men byggas i etapper.
Uppdelningen i etapper gors for att skapa sa
fa storningar som mojligt i omgivningen och i
minniskors vardag. Flera byggetapper kom-
mer att startas upp parallellt f6r att byggtiden
ska bli sa kort som mgjligt.
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7 Projektforutsattningar

I detta kapitel beskrivs de nuvarande markforhallandena och anvindningen av marken i omra-
det, eftersom dessa utgor viktiga forutsittningar for projektets genomférande. Pa lingre sikt ska
tunneln bli en naturlig del av den framtida staden didr kommande verksamheter och bostdder

blir viktiga parametrar.

7.1 Riksintressen

Hamnbanan sikerstéller transporterna till G6-
teborgs Hamn och ér av riksintresse for kom-
munikation. I anslutning till Hamnbanan finns
dven omraden av riksintresse for industriell
produktion. Nérliggande Lindholmen (O 2:3)
dr av riksintresse for kulturmiljo (se figur 8.2.1
i kapitel 8). I 6vrigt finns inga riksintressen
eller Natura 2000-omraden i eller i anslutning
till utredningsomradet.

7.2 Markanvandning

Utredningsomradet ér till storsta delen
bebyggt med en blandning av bostéider och
verksamheter. Omradet har tidigare innehallit
verksamheter och industri, dir frimst varvens
aktiviteter har priglat savidl markanvindning
som stadsbild.

Under senare ar har en omfattande utbyggnad
av framfor allt bostdder pagatt, som en del av
utvecklingen av Norra Alvstranden. Férutom
bostider finns en del kontor och 6vriga verk-
samheter i omradet, bl.a. vid Eriksberg i 6ster
och dir Hamnbanan passerar 6ver Séteriga-
tan. Vid Nordviksgatan finns en bensinstation
och i 6stra delen av utredningsomradet ligger
Eriksbergs kopcentrum.

Ett antal forskolor och skolor finns inom
utredningsomradet. Inom omradet finns

tva kommunala grundskolor - Brickeskolan
(F-9) och Taubeskolan (F-6) samt det privata
gymnasiet Donnergymnasiet. Dessutom finns
atta forskolor, varav framforallt fem stycken
paverkas av projektet med nya Hamnbanan.
De fem forskolor som bedéms paverkas ir Bi-
skopsgatan, Prebendegatan, Tindra-Eriksberg,
Trondheimsgatan och Astrids gata.

Krokédngsparken ir det viktigaste rekrea-
tionsomradet inom utredningsomradet, men
dven Bratterasberget anvinds for rekreation. I
anslutning finns dven Firjendsparken. Genom
parkerna gar flera gangstrak ner mot Gota ily,

som ir av betydelse for bade rekreation och
kommunikation.

7.3 Samhallsutveckling

Utvecklingen av Norra Alvstranden ir en vik-
tig del av stadens planer for att fa Goteborg att
vixa, frimst genom fortitning och foradling av
befintliga omraden. Det pagar ocksa en fortlo-
pande omvandling av markanvindningen fran
industri och verksamheter till en boendemilj6
med ett viixande utbud av service.

Stadsbyggnadskontoret har tagit fram ett
planprogram for omraden som ligger i an-
slutning till Hamnbanan som godkéndes ar
2004 av Byggnadsndmnden i Goteborgs Stad.
Inom planprogramomradet pagar i nuléget ett
arbete med att ta fram detaljplaner lings med
strickan f6r Hamnbanan.

Planprogrammet, 6versiktsplan och detalj-
planerna syftar till att bygga fler bostéder och
forbattra kopplingen mellan dels Lundby och
Norra Alvstranden och dels mellan Pdlsebo
och Vistra Eriksberg. I detta arbete ingar
ocksa utvecklingen av Krokéngsparken som
idag &r en viktig resurs for tédtortsnira rekrea-
tion i omradet. Parken har ett stort naturvérde
samt stort virde f6r ndrboende och kringlig-
gande skolor och foérskolor. En annan viktig
aspekt i detaljplanearbetet &r hur bostdder kan
byggas i forhallande till den beslutade tunnel-
korridoren.

Vidare har G6teborgs Stad ambitioner och
planer for det tidigare industriomradet intill
Hamnbanan som ligger strax dster om Brat-
terasberget, kallat Bratterasbacken. Ett arbete
ar paborjat med att inrymma nya bostider i
de gamla industrilokalerna intill kvarnen. Det
man vill astadkomma pa sikt ér att omradet
ska viixa at nordvést.



7.31 Oversiktsplan

Goteborgs Stad har en 6versiktsplan antagen
av kommunfullmiktige 2009-02-26. I planen
finns ett reservat f6r ny Hamnbana norr om
befintlig jirnvig. I 6versiktsplanen framhalls
ocksa vikten av Goteborgs hamn som en ”stra-
tegisk nod i det svenska godstransportsyste-
met”.

Enligt 6versiktsplanen planeras cirka hilften
av den tillkommande bebyggelsen i Géteborg
i de centrala férnyelseomradena. Hir ska en
utveckling ske som gor Géteborgsregionens
centrum storre, titare, tillgingligare och att-
raktivare. Norra Alvstranden bedéms kunna
rymma cirka 500 000 kvadratmeter vaningsy-
ta, vilket motsvarar ungefir 6 000 ldgenheter.

Goteborgs Stad har arbetat fram férdjupningar
av oversiktsplanen avseende farligt gods
(1999), vatten (2003) och fororenade omraden
(20006).

Figur 7.3.1. Gdllande detaljplaner och pagaende detaljplanearbete for striickan Eriksberg-Pélsebo.

7.3.2 Detaljplaner

Huvuddelen av utredningsomradet for jarn-
vigsplanen omfattas av tva detaljplaner. Stads-
byggnadskontoret arbetar med detaljplanerna
parallellt med pagdende jarnvégsplanearbete.
Detaljplanerna ska medge den nya foreslagna
strickningen av Hamnbanan. G6teborgs Stad
planerar ocksa for bostadsbyggande pa delar
av strickan.

Den ena detaljplanen avser Krokidngsparken,
flytt av fotbollsplan, nytt klubbhus for Eriks-
bergs IF samt det nya sparomradet mot Ivars-
bergsmotet. Detaljplanen avser inte byggande
av nagra bostéder eller verksamheter férutom
det nya klubbhuset. Den andra detaljplanen
avser Bratterasberget och ett storre omradet
Oster om Bratterasberget dir cirka 800 ldgen-
heter planeras.

Gillande detaljplaner inom omradet samt
pagaende detaljplanearbete illustreras i figur
7.3.1.

Detaljplaneomrade
Planerad jarnvag

@ Detaljplan under arbete
D Utredningsomrade Eriksberg-Polsebo
N

" = Konstr. HEBS
e, babes, USER, U563, RN Y Wil

=
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7.4 Byggnadstekniska
forutsattningar

De tekniska férutsittningarna for en dub-
belsparsutbyggnad utgor normala anldgg-
ningsférhallanden f6r Goteborg, d.v.s. relativt
besvirliga forhallanden med omvéxlande berg
och lera. Sarskilt de delar som byggs i tunnel
innebér djupgrundliggning med djupa schak-
ter, geotekniska forstdrkningsatgéirder och
spontning under anlidggningstiden.

7.4 Topografi och geologi

Utredningsomradet karakteriseras av lagt be-
lagna och lerfyllda dalgangar ner mot Gota alv.
Dalgangarna omges av hogre liggande partier.
Soder om befintlig Hamnbana bestar markom-
radena till stor del av fyllnadsmaterial. Mark-
nivaerna hojer sig generellt fran Gota édlv och
norrut. Ovanpa héjdpartierna &r jordticket

i regel tunt eller saknas helt. Berggrunden
bestar av kristallin granit och gnejs.

Oster om Bratterasberget gir befintlig Hamn-
bana genom ett omrade med ytliga sand- och

grusavlagringar (frimst isélvssediment). I de

centrala delarna av detta omrade ligger grov-

sedimenten direkt pa berg, medan tita ler-
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skikt har patriffats som mellanliggande kilar i
jordlagren.

Dalgangarna mellan bergspartierna, exem-
pelvis pa 6mse sidor om Krokéngsberget,

ar lerfyllda. Jorddjupen i lagpartierna kring
Krokéngsberget uppgar till cirka 15-30 meter.
Vister om Krokingsberget gar Hamnbanan
over de flacka omradena nidrmare Gota dlv
som domineras av utbredda lerjordar.

7.4.2 Geotekniska forhallanden

De geotekniska forhéallandena lings den nya
strickningen &r varierande. Det finns omvéax-
lande omraden med méktiga sediment och
hojdpartier med berg i dagen, vilket 6ver-
siktligt askadliggors i figur 7.4.1, som visar ett
lingdsnitt lings jarnvégslinjen.

Jordlagren langst i 6ster utgors av lera till
over 25 meters djup, som avtar i riktning mot
Nordviksbron. Leran &r 16s, séttningskénslig
och uppvisar relativt lag hallfasthet. All form
av belastning pa leran forvéntas orsaka viss
séttning. Vid stora lermé#ktigheter antas kryp-
sédttningar paga vilka bedoms vara i storleks-
ordningen cirka 5-10 mm/ar.

Londongatan
Hisingsleden

Pdlsebo
Vastra Eriksbergsgatan

-

5+500 6+000

Figur 7.4.1. Oversiktlig jordartsprofil pd delstréickan Eriksberg-Pélsebo.



Vister om Nordviksbron ér jorddjupen inled-
ningsvis mindre och utgors frimst av sand och
fyllnadsmassor innan ett bergsparti tar vid.
Sparet forldggs dérifran i tunnel, omvéxlande
genom betong- eller bergtunnel, som skr ige-
nom naturliga jordlager. Frimst utgors dessa
av isdlvsavlagringar med upptill 30 meters
méiktighet. Foretrddesvis bestar dessa av sand
och grus, men dven block forekommer liksom
omraden med finjord sa som lera och silt.

Behovet av geotekniska forstarkningsatgirder
for den firdiga jairnvigsutformningen finns
vid 6vergangar fran fastmark/berg till 16sare
jordlager samt for vissa delar av betongtun-
neln och trag. I byggskedet, vid masshantering
och upplag, dr det av storsta vikt att beakta att
forekommande jordlager kan vara flytbenéigna
tillsammans med vatten. Generellt kan natur-
liga jordlager anviindas till fyllningar som inte
har sa stora krav pa barighet och sittningar.

7.4.3 Befintlig bana och tagtrafik

Hojdférhallandena i omradet gor att sparen
ligger i en lang brant lutning pa strickan. Hog-
sta vertikallutning har uppmaitts till 10 promil-
le och minsta horisontalradie till 250 meter.
Polsebobangarden ligger pa en hogsta hojd pa
strackan, med utforslutning i bada riktningar
mot Oster och vister. Pa Polsebobangarden
finns utéver Hamnbanans spar ytterligare tva
spar.

Hogsta tillatna hastighet for tagen &r idag satt
till 40 km/h, dven om banan medger 70 km/h.
Hamnbanan elektrifierades ar 2004 och banan
ir dimensionerad for en storsta tillatna axel-
last pa 25 ton.

7.4.3.1 Trafikanalys

Under ar 2010 tog Banverket med hjilp av
Vectura fram en trafikanalys av Hamnbanan. I
analysen framgar att antalet tag uppgick till 71
stycken per dygn ar 2010. Ar 2003 uppgick an-
talet tag till 51 stycken per dygn, vilket innebér
en arlig 6kning pa 6,8 % 2003-2010. Trafiken
minskade 2007-2010. Ar 2007 uppgick antalet
tag till 73 stycken per dygn. Sedan ar 2010 har
trafiken pA Hamnbanan endast 6kat med nagra
enstaka tag. En sirskild analys av tagtrafiken
gjordes i augusti 2013 da antalet tag under
dygnet uppgick till 74 stycken. I elva av de 74
tagen fanns en eller flera vagnar med farligt
gods.

I tabell 74.1. redovisas en sammanstéllning av
dagens trafikering uppdelat pa dieseldrivna
och eldrivna tdg, med utgangspunkt fran den
analys som gjordes 2013. Trafikens férdelning
over dygnet ar relativt jimn 6ver dygnet.

7-4.4 Byggnadsverk

Inom utredningsomradet finns fyra vigbroar
som alla korsar befintlig jirnvig. Vigbroarna
ar korsningar med Nordviksvigen, Celsiusga-
tan, Bratterasgatan och Véstra Eriksbergsvé-
gen vid Ivarsbergsmotet. Utover detta finns en
drygt 100 meter lang dldre jarnvigsbro som
gar Over Siterigatan samt en gang- och cykel-
bro 6ver jarnvigen vid P6lsebo. Genom Brat-
terasberget finns ocksa en cirka 100 meter lang
tunnel dér befintlig jirnvig gar.

Vigbron 6ver befintlig jirnvig vid Nordviks-
gatan kommer att behallas. Vigbroarna vid
Celsiusgatan och Bratterasgatan kommer att
limnas kvar, eftersom dessa édgs av Trafikkon-

Tabell 7.4.1. Antal tag per dygn pa Hamnbanan uppdelat pa dieseldrivna och eldrivna tag samt okdnda tdg, ddr det inte dr kdnt om
tdget drivs pd el eller diesel. Av det totala antalet tdg pa strdckan dr 30 stycken tag enkeltag.

Nulige Enhet Eltag Dieseltdg | Okénda tag
Antal tag st 29 34 n
Medellangder utan m 497 422 558
ensamma lok

Medelldngder med m 342 184 0
ensamma lok

Maxlangder m 651 644 606
Storsta tillatna km/h 40 40 40
hastighet
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toret. Den befintliga jirnvigstunneln genom
Bratterasberget ska tas ur drift nir en nya
jarnvigen dr i drift. Jirnvigsbron 6ver Siteri-
gatan kommer att rivas da den nya jarnvigen
ar fardigstélld och i drift.

Gangbron 6ver Polsebobangarden och Vistra
Eriksbergsgatan ska behallas under byggtiden.
Bron ska demonteras och atermonteras cirka
150 meter visterut for att ansluta till busshall-
platsen vid Polsebo pa Vistra Eriksbergsgatan
da den nya jarnvégen ar i drift. Vigbroar 6ver
befintlig jirnvéig vid Vistra Eriksbergsgatan
och Ivarsbergsmotet kommer att behallas.

7.4.5 Ledningar

Inom utredningsomradet har cirka 85 stycken
korsande ledningar identifierats, varav cirka 65
stycken behover lidggas om. I jarnvigsstraket
aterfinns vatten-, gas-, fjirrvirme-, el-, tele-,
opto- samt vatten- och avloppsledningar.



8 Miljoforutsattningar samt konsekvenser
och atgarder i driftskedet

Detta kapitel beskriver nuvarande férhallanden for en rad olika miljoaspekter som é&r av be-
tydelse for utbyggnaden av Hamnbanan da anlidggningen ir i drift. Varje miljoaspekt beskrivs
separat i egna underkapitel och jimforelse gors med nollalternativet. Inarbetade skyddsatgérder
kommer att genomféras och har arbetats in i konsekvensbeskrivningen. Ytterligare forslag till
atgirder redovisas som 6vriga skyddsatgirder.

8.1 Natur- och vattenmiljo

8.1.1 Forutsattningar gjorts inom parkomradet. Nagra bilder 6ver
Krokingsparken visas i figur 8.1.1.-3. De ut-
forda inventeringarna som genomforts under
perioden 2010-2014 &r samlade i “Underlags-
rapport Naturinventeringar”.

For att identifiera naturvirdena i omradet

har ett flertal inventeringar utférts lings med
aktuell stricka under arbetet med jarnvigsut-
redning och pagaende jarnviagsplan 2010-2014.
Naturvirdena inom Hamnbanans utrednings- 2014 genomférdes inventeringar av Bratter-
omride &r frimst knutna till Krokéingsparken,  sberget, som i likhet med Krokingsparken,
varfor storsta delen av inventeringarna har har héga naturvirden i form av dldre trid och

Figur 8.1.1. Vidrdefulla ekar i Krokdngsparken vid det planerade
tunnelpaslaget i Gster intill fotbollsplanen.

Figur 8.1.3. Gammal ek i Krokdngsparkens Gstra del i nérheten
av fotbollsplanen.

Figur 8.1.2. Gdng- och cykelvéig i Krokdnsparkens véistra del vid
planerat tunnelpaslag.
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rodlistade arter. Resultaten fran inventering-
arna beskrivs mer ingaende lidngre fram i detta
kapitel, med en uppdelning i flora och fauna,
insekter, faglar samt fladdermdss. Invente-
ringsrapporterna redovisas dven i sin helhet i
”Underlagsrapport Naturinventeringar”.

Forutom utforda inventeringar har dven in-
formation kring forutséttningar i utrednings-
omradet inhdmtats fran Linsstyrelsen i Vistra
Gotalands ldn och Skogsstyrelsens databa-

ser och karttjanster. Information har ocksa
inhdmtats via artdatabankens databas 6ver
rodlistade arter. Samrad med Lénsstyrelsen i
Vistra Gotalands 1dn och med Goteborgs Stad
har genomforts kontinuerligt.

8.1.1.1 Rédlistning

Manga vixt- och djurarter dr hotade som en
effekt av markanvindning, férsurning, 6ver-
gtdning m.m. Den nationella rédlistan redovi-
sar vilka arter som riskerar att férsvinna fran
Sverige. En rodlistad art &r en art vars overlev-
nad i Sverige inte ir siker. Rodlistning grundas
pa populationens utveckling 6ver tiden eller
populationens storlek eller en kombination

av dessa tva faktorer. Savil en starkt vikande
populationsutveckling eller en mycket liten
population av en art kan alltsa vara skal till
rodlistning.

Vid gruppering av rodlistade arter anvinds en
internationell skala, se figur 8.1.4. Den hogsta

Nationellt utdod

Regionally Extinct RE
Akut hotad
Critically Endangered CR )
38
Starkt hotad 8 8
Endangered EN O =
23
Sarbar -
Vulnerable VU
Néara hotad
Near Threatened NT
Livskraftig
Least Concern LC

Figur 8.1.4. Rédlistningskategorier.

kategorin dr Utdod (EX; Extinct), d.v.s. arten
bedoms da som férsvunnen fran jordens yta.
I vart land har vi i nuvarande lista inga arter
som funnits hér och som tillika &r globalt
utdoéda. Om en art dr forsvunnen fran Sverige
bendmns den Nationellt utdod (RE; nationally
extinct). En art som riskerar att forsvinna
inom en néra framtid benimns Akut hotad
(CR; critically endangered). Dérefter foljer
Starkt hotad (EN; endangered),Sarbar (VU;
vulnerable) och Nira hotad (NT; near threa-
tened). Kategorin Kunskapsbrist (DD; data
deficient) finns ocksa och innehaller sadana
arter ddr det finns indikationer pa att de kan
vara hotade men dér kunskapsunderlaget &r
for daligt for inplacering i 1amplig kategori.

Alla arter som finns i nagon av de ovan nimn-
da kategorierna bendmns rodlistade. Arter i
de tre mest utsatta hotkategorierna(CR, EN
och VU) ir per definition hotade. En art som
har en god, stabil eller 6kande population
bendmns Livskraftig (L.C; least concern). Ma-
joriteten av alla arter hamnar hir. Ytterligare
en kategori ska nimnas och det ér Férsvun-
nen i vilt tillstdnd (EXW; extinct in the wild).
Sadana arter finns saledes bara i hign eller
odling. Vi har inga sadana i Sverige. De arter
for vilka kunskapen ér alltfor bristfillig for att
kunna bedémas samlas i kategorin Ej bedémd
(NE; not evaluated).

8.1.1.2 Flora och fauna

Krokéngsparken anlades som naturpark 1902.
Tradskiktet i parken och pa Bratterasberget
domineras av ek som har ett storsta stam-
omfang i brosthojd pa 250-300 cm. De flesta
ekarna har en alder pa som mest cirka 100 ar.
Ovriga tridslag som férekommer &r bjork, ask,
lind, oxel, apel, fagelbar och klibbal. Buskskik-
tet bestar av hassel, druvflider, rénn, nypon,
oxbir, brakved och kaprifol. Vanliga arter i
faltskiktet dr bl.a. blabdr, liljekonvalj och lund-
groe. Signalarten storrams indikerar nérings-
rika forhallanden.

Inom omradet finns gott om gamla, ihaliga
ekar vilket ger livsmiljoer for en lang rad
insekter knutna till ihaliga trad. De ihaliga
tridden ger ocksa boplatsmojligheter for manga
fagelarter (till exempel kattuggla, stare, mesar
och nétvicka) och fladdermoss. Pa flera av
triden (ek och bjork) finns savfloden - ett
substrat som attraherar manga ovanliga skal-



baggar och flugor. Mingden d6d ved (staende
trid, lagor eller stubbar), av bl.a. bjork, ek,
ronn och oxel &r stor inom parkomradet. D6d
ved utgor ett viktigt substrat fér manga ved-
levande insekter. Tillsammans med de manga
blommande triden och buskarna ger detta en
miljo dér det kan forvintas en mycket virde-
full lagre fauna.

Naturcentrum genomforde naturinventeringar
i Krokédngsparken i augusti och oktober 2013
och patriffade da de rédlistade arterna ek-
ticka, korallticka och oxtungsvamp (se figur
8.1.5). Samtliga rodlistade arter dr knutna till
de gamla ekarna i omradet. Dessutom hittades
ett exemplar av den fridlysta arten murgrona i
Krokingsparken, séder om den planerade tun-
neln. Ett antal smaplantor och enstaka triad av
den fridlysta idegranen har ocksa noterats.

Ur ett lokalt perspektiv dr Krokdngsparken
en mycket viktig miljo. Ur ett regionalt per-
spektiv dr Krokéngsparken framst viktig for
spridningen av organismer knutna till gamla
ddellovtrad och dod ved. Sadana miljGer &r
numera starkt fragmenterade, sérskilt i stor-
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stadsregioner, vilket gor att alla ddellovmiljoer
med naturvirden i klass med Krokidngsparken
ar viktiga for den langsiktiga 6verlevnaden av
arter knutna till gamla ddellovtrad.

Som en del av inventeringen i Krokéngsparken
gjordes en bedémning av triden/vegetatio-
nens kénslighet for fordndrade grundvatten-
forhallanden, eftersom tunnlar och schakter
kan ha viss drénerande eller dimmande funk-
tion. Ekmiljoerna vid bergets fot, i nirheten
av bergtunnelpaslagen bedomdes som mycket
kénsliga for grundvattenforindringar. Vege-
tationen uppe pa berget bedoms ddremot inte
som sérskilt kiinsliga for fériandringar i grund-
vattnet. Samtliga inmétta trid visas i figur
8.1.6. Triadinventeringar har gjorts successivt
fran ar 2010 till ar 2014. Fler trad mittes dven
in under 2015, diribland en del mindre trid
och hasselbuskar som kommer att paverkas av
projektet. Hasselbuskar och smatriad kommer
sa langt som mojligt att flyttas till nya platser
inom omradet.

Vid dagens befintliga jirnvigsspar i omradet
finns flera ytor dér séllsynta och virdefulla

Inventering Naturcentrum
Blekticka

Kalvnos

Idegran

Ekticka

Oxtungsvamp

Korallticka

O@®@0®00<co0

Murgréna

¢ i:] Naturvardesobjekt Hogt naturvarde

: l:\ Naturvardesklass 3

- Naturvardesklass 2

I:l Inventeringsomrade

D Artnoteringar askbestand
NV-objekt (klass)

I Vardeytor (insekter)

e Planerad jarnvag

- Utredningsomrade

oEye, eubsd, USDA, 020100200,

N

Projektnr. 2343005
Konstr. HEBS
Datum: 140916

Figur 8.1.5. Resultat fran naturinventeringar genomférda dar 2013-2014 vid Krokdnsparken och Bratterasberget Idngs befintligt
jdrnvdgsspar. De naturvirdesinventeringar som genomférts Iéings Hamnbanan har genomférts med tva olika metoder. Krokédngs-
parken har inventerats utifran den metod och klassindelning som Naturcentrum tagit fram. Inventeringen pa Bratterdsberget
(inom bla linje) har genomférts utifran den standardiserade metod som tagits fram av SIS (58S 199000:2014).
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Figur 8.1.7. Kalvnosen dr rédlistad och fridlyst och lyder
under Artskyddsférordningen. Foto: Naturcentrum.

°  Inmatta trad

Planerad jarnvag
N

\ - Utredningsomrade A

Projektnr. 2343005
50 100 Konstr. HEBS
m Datum: 151218

vixter har hittats vid genomférda invente-
ringar (Calluna 2010 och Naturcentrum 2013
och 2014). 2010 och 2013 hittades lejongap-
svixten kalvnos i den Ostra delen av Polse-
bobangarden. 2014 noterades #ven kalvnos

i omradet 6ster om Bratterasberget, dir det
finns upplag med 6verskottsmassor, se figur
8.1.7. Kalvnosen ir rodlistad och fridlyst och
omfattas av Artskyddsforordningen. Fore-
komsten Oster om Bratterasberget kommer
att hanteras av annan aktor dn Trafikverket i
samband med att 6verskottsmassorna tas bort.
Detta kommer att genomféras innan arbetena
med Hamnbanan pabérjas. De rodlistade
arterna ask och skogsalm, noterades pa ett
flertal stillen lings strickan Eriksberg-Polse-
bo i juni 2013.

I februari 2014 genomforde Sweco ett falt-
besok vid Bratterasberget for att kontrollera
det ekbestand som finns vid det planerade
jarnvigsstraket. Forvaltningen Park och Natur
i Goteborgs Stad (PoN) har tidigare genom-
fort inmétningar av trid i omradet. De storsta
ekarna vid Bratterasberget har ett stamom-
fang pa cirka 250-300 centimeter medan
huvuddelen har ett stamomfang pa omkring



90-150 centimeter. De storsta triden fore-
kommer i néra anslutning till den planerade
bergtunneln pa Bratterasbergets 6stra och
véstra sida.

Under varen 2014 genomférdes en inventering
av Bratterasberget. Vid inventeringarna note-
rades de rodlistade tradarterna ask (CR) och
skogsalm (EN) i omradet samt fynd av de rod-
listade vedsvamparna blekticka och oxtung-
svamp, vilka klassificeras som nira hotade.
Fem delomraden bedoms ha patagligt natur-
virde (naturvirdesklass 3) och naturvirden i
omradet kring det viistra bergtunnelpaslaget
bed6ms som hoga (klass 2). Hiar forekommer
storre ekar och ddellovskogsbeklddda branter.

Utmed Séterigatan, mellan gatan och GC-
banan star en lindallé med cirka 21 trid i rad
bl.a. bestaende av bohuslind, parklind och
skogslind (figur 8.1.8). Eftersom lindalléer
inte forekommer pa andra hall i omradet &r
den ér extra skyddsvird. En allé finns &ven i
Krokéngsparkens véstra del, se figur 8.1.9. Al-
1én utgors hir av 14 stycken tridd av arten oxel.
En tredje allé finns pa Bratterasbergets vistra
sida, soder om parkeringen, som utgors av to-
talt 5 oxlar. Ett av tridden i oxelallén vid Brat-
terasberget dr undantaget fran biotopskydd
da detta star sa pass nira kontorsbyggnaden,
endast 4 av triden i allén kréver alltsa dispens.
Ytterligare en allé, bestaende av 5 bjorkar star
langs Celsiusgatan, ster om Bratterasberget.
Samtliga alléer omfattas av det generella bio-
topskyddet.

Figur 8.1.8. Lindallé ldngs Sdterigatan.

8.1.1.3 Insekter

I juni ar 2012 genomférde Calluna en insekts-
inventering i Krokéngsparken. Vid insekts-
inventeringen noterades tva rodlistade arter.
Det intressantaste fyndet var den séllsynta
plattbaggen Pediacus depressus som ér knu-
ten till solexponerade, nyligen déda 16v- och
barrtridd, bl.a. ek. Den andra rédlistade arten
var fyrflickad vedsvampbagge Mycetophagus
quadriguttatus som ér knuten till av sva-
velticka angripen ekved. Ytterligare 14 stycken
tidigare rodlistade arter, som kan fungera som
indikatorer for viardefulla tridmilj6er, patraf-
fades. Vid insektsinventeringen hittades ocksa
fyra arter i familjen vedsvampbaggar. Ved-

Figur 8.1.9. Oxelallé vid
Krokdngsparkens vésta del.
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svampbaggarna som grupp betraktat stéller
stora krav pa tillgang till svampangripen ved
av rétt konsistens.

Kustbandbi (Halictus confusus), som vid
inventeringen var rodlistat men som togs bort
fran rédlistan vid 2015 ars revidering, ir ett bi
som arligen har patriffats i anslutning till Pol-
sebo bangard mellan ar 2005 och ar 2009. Vid
inventering gjord i samband med jérnvégs-
utredningen (Calluna) patriffades dock inga
kustbandin. Det finns dock ingen anledning att
tro att arten inte skulle finnas kvar inom om-
radet. Lidmpliga livs- och boplatsmiljéer finns
pa ett flertal stéllen léings jarnvigsstraket.

Sommaren 2013 genomforde Naturcentrum
en inventering av kustbandi, mosshumla och
virdefulla miljoer for gaddsteklar vid Pélsebo
bangard. Bangarden bestar av solexponerade
grusslianter med virdefulla ndringsvéxter for
gaddsteklar. Varken kustbandi eller mosshum-
la noterades under inventeringen. Uteblivna
fynd av kustbandi och mosshumla utesluter
inte att arterna dnda finns kvar i omradet, men
da troligen i individsvaga populationer med
franvaro pa vissa lokaler under vissa ar. De
ovriga bin som insamlades vid inventeringen
ir att betrakta som ganska allménna.

Under 2014 genomfordes kompletterande
inventering av insekter pa Bratterasberget och
tva omraden med mer intressant fauna identi-
fierades. Det ena omradet dr den torrdngsmiljo
som finns pa bergets topp medan den andra
miljon dr skogsomradet med glest ekbestand
som finns lings bergets kanter.

I torrdngsmiljén noterades tva mer intressanta
arter av skalbaggar. Rhinusa linariae (R6dlis-
tad NT) som lever pa gulsporre och Tychius
meliloti (forsta fyndet i Vistra Gotaland) som
lever pa olika arter av véipplingar.

I ekmilj6erna noterades skalbaggarna smal-
praktbaggen Agrilus laticornis (NT) samt
Gulbent grenbock Grammoptera ustulata som
bada lever pa ekgrenar. Den gulbenta gren-
bocken ir en séllsynt art i Vistsverige och det
finns bara ett modernt fynd fran Vistergot-
land gjort i Uddevalla kommun. Grenbocken
lever pa frétskinn pa ekgrenar pa ekar som
star relativt 6ppet. Aven kortvingen Trichonyx
sulcicollis (NT) noterades i omradet. Arten ar
en mycket ovanlig héltradsart och &r det tredje
kénda fyndet i Vistsverige - alla tre dr gjorda i
Goteborg.

8.1.1.4 Faglar

Utdrag ur artdatabankens databaser visar att
turkduvan (fore 2015 rodlistad som N'T) ob-
serverats i Krokingsparken. I ndromradet har
ocksa de rodlistade arterna gratrut och sang-
larka observerats (NT).

8.1.1.5 Fladdermdss

Fladdermoss i Sverige dr skyddade av art-
skyddsférordningens 4 § och i vissa fall av
jaktlagstiftningen (3§ jaktlagen). Fladder-
mossen dr ocksa skyddade av en europeisk
konvention, Eurobats, som dven utstriacker
skyddet till fladdermdssens boplatser och
viktigaste jaktrevir (nyckelbiotoper). Det 4r
forbjudet att fanga, doda eller flytta fladder-
moss och deras boplatser far inte forstoras.
Fladdermoss anvinder sig av ihaliga trid och
byggnader for yngling och dagvila.

Vid en fladdermusinventering som gjordes
ijuni 2012 konstaterades fyra olika arter;
nordisk fladdermus, dvirgfladdermus, stor
fladdermus och graskimlig fladdermus.
Inventeringen var avgrénsad och syftet var
att undersoka om det fanns yngellokaler och
viktiga fédoplatser som kan beroras som en
foljd av dubbelsparsutbyggnad genom Kro-
kéngsberget.

Krokéngsparken ér i jimforelse med andra
centrala parker i Goteborg osedvanligt in-
dividrik, men domineras av arten nordisk
fladdermus. Slutsatsen av inventeringen ir att
Krokéngsparken &r en viktig miljo for fladder-
moss i den urbana delen av Goteborg. Jimfort
med andra centrala miljoer hér Krokéngspar-
ken till de art- och individrikaste. Det &r san-
nolikt att det finns en yngellokal for nordisk
fladdermus i parkomradet men vid invente-
ringar har ingen sadan lokal hittats. Invente-
ringen visar dock att inga yngellokaler finns

i anslutning till de bada bergtunnelpaslagen i
Krokéingsparken.

8.1.1.6 Vattenmiljo

En bick fanns tidigare mellan Bratterasberget
och Krokéngsberget, men denna kulvertera-
des till storsta del runt ar 1940 i samband med
varvverksamhetens utbyggnad. Figur 8.1.10
visar den del av den gamla bicken som inte 4r
kulverterad och som i nuléget fungerar som
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Figur 8.1.10. Gammal bdck som till stor del kulverterades cirka
ar 1940. En 6ppen del finns kvar norr om fotbollsplanen och
strdicker sig upp till Biskopsgatan ddr den sedan fortsdtter i
kulvert.

uppsamlingsyta av dagvatten. Storre delen av
aret dr ytan torrlagd. I 6vrigt finns inga kiinda
ytvattenférekomster inom utredningsomradet.

Utanfor utredningsomradet rinner Gota élv,
som ir riksintresse for sjéfart men ocksa
dricksvattentikt for stora delar av Goteborgs-
regionen. Delen for tikten dr dock nagra
kilometer uppstréms utredningsomradet.
Gota alv dr en vattenforekomst enligt Vatten-
direktivet och har mattlig ekologisk potential.
Vattenforekomsten dr paverkad av vattenkraft-
reglering uppstroms, sjéfart, strandskoning
(strandslantskydd), infrastruktur, industrier,
strandbete, muddring m.m. G6ta dlv mynnar
ut i havet nedstréms Alvsborgsbron.

8.1.2 Inarbetade skyddsatgarder

Krokédngsparken kommer att paverkas oavsett
i vilken del av utredningsomradet som sparet
laggs. Intranget i parken ska dock minime-
ras och vid behov kompenseras i mojligaste
man. Trafikverket har inlett ett samarbete
med Goteborgs Stads park- och naturforvalt-
ning, och ett arbete pagar med att ta fram en
atgirdsplan for triad och naturmiljo dér dven
skotsel ingar. T 6vrigt ska foljande atgirder
genomforas:

* For att skydda trid och vegetation som
riskerar att paverkas negativt av projektet
ska vid behov stédbevattning genomforas.
Beredskap for detta ska finnas under de
forsta tva aren efter idrifttagandet.

e Nya trdd ska planteras inom omradet for
att kompensera for de trad som avverkas.

» Delar av de trid som avverkas i parkmil-
joerna ska placeras ut i parkmiljon for att
skapa livsmiljoer for insekter och ved-
svampar.

» For att gynna insektslivet ska solbelysta
brynmiljoer tillskapas genom plantering
av blommande trid och buskar (inhemska
arter) i Krokéngsparken och pa Bratteras-
berget.

*  Nya miljéer f6r mosshumla och kustband-
bi ska tillskapas pa tva stiillen med grusigt/
sandigt material, dels viister om Bratter-
asberget och dels innanfor norra skirmen
vid Ostra delen av Polsebobangarden.

¢ Marken ovanpa betongtunnlarna ska ater-
stillas efter byggnationen sa att ménniskor
kan rora sig i omradet.

e Det 6versta jordlagret (0,5 meter) ska
avbanas vid den ostra delen av Polse-
bobangarden dér kalvnos har hittats. Mel-
lanlagring av jord ska ske pa solbelyst yta
Efter byggnation ska jorden aterforas till
lampligt stille 14ings med den nya jérn-
vigsstrickningen.

¢ Omradet ska utformas for att underlitta
for framtida spridning av vixter och djur.
Detta sker bl.a. genom aterplantering med
yngre trid av samma arter som finns pa
platsen idag.

» Buskar, exempelvis hassel, som paverkas
av tunnelbygget flyttas och aterplanteras.

o Ett antal fladdermusholkar ska placeras ut
i Krokdngsparken och pa Bratterasberget.

8.1.3 Effekter och konsekvenser i
driftskede

8.1.3.1 Flora och fauna

Den planerade jarnvigsanldggningen kom-
mer att innebéra att mark tas i ansprak. Vid
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Bratterasberget och Krokingsberget kommer
jarnvigen att forldggas i tunnel, vilket minskar
intrangen och gor att stérre delen av omra-
dena bevaras. Den planerade jirnvigen kom-
mer dock att medfora att ett antal trid, varav
flera gamla ekar, kommer att behova tas bort i
anslutning till paslagen av bergtunnlarna och
for att ge plats at betongtunnlarna. De storsta
triden och det omrade med hogst naturvirde
vid Bratterasberget kommer att tas i ansprak
genom projektet.

Alla ekar med ett stamomfang 6ver 30 cm samt
Ovriga tridslag med ett stamomfang 6ver 60
cm har mitts in inom arbetsomradet. Daruto-
ver har ocksa storre hasselbuskar i ett omrade
av Krokédngsparken miétts in, med avsikten att
kunna flytta och ddrmed bevara s& manga som
mojligt av dessa. Utifran genomférd inmétning
kan det konstateras att cirka 75 stycken triad

av varierande storlek och art behover tas bort

i Krokéngsparken samt pa Bratterasberget.
Dessutom riskerar cirka 140 stycken trid att
paverkas da de &r beldgna nira schaktgrin-
serna vid bergtunnelpaslagen. Se dven effekter
och konsekvenser i byggskedet, kapitel 9.3.

Den oxelallé som ér beldgen i vistra delen av
Krokingsparken kommer att paverkas genom
att ett tridd i allén kommer att behova tas bort,
da det star for néra jirnvigsomradet. Tridet
ir i nuldget i daligt skick. Det kommer dérfor
att ersittas med ett nytt trid pa en lamplig
plats som utses tillsammans med Go6teborgs
Stad. Lindallén ldngs Séterigatan kommer att
paverkas genom att tre trid kommer att be-
hova flyttas for att ge plats at tunneln. Triden
kommer att flyttas inom den befintliga allén
lings Séterigatan och fortsatt inga som en

del i allén. Resterande 18 trid i allén kommer
eventuellt att behova olika typer av skyddsat-
girder under byggskedet, t.ex. kan trid behova
flyttas tillfalligt for att de inte ska riskera att
skadas. Tridden i den oxelallé som star vid par-
keringen pa Bratterasbergets vistra sida har
av Park- och naturforvaltningen bedomts vara
i mycket daligt skick. Triaden kommer helt
eller delvis behova tas ner for att limna plats
at en arbetsvig i samband med byggskedet
samt framtida tillfartsvég till parkeringen. Ny
plats for ersittningstrid kommer att ses 6ver
och lamplig kompensationsatgéird kommer att
utféras i samarbete med Goteborgs Stad. Bjor-
kallén léings Celsiusgatan kommer att behova
tas ner da deras befintliga plats kommer att

tas i ansprak av jarnvigen. Triaden ersétts med
nya tridd pa ldmplig plats som utses i samar-
bete med Goteborgs Stad. De erséttningstrad
som utférs som en kompensationsatgérd for
nedtagna alléer ska i férsta hand uppforas som
allétrad och kommer didrmed vara biotops-

skyddade.

Manga arter som vedsvampar och insekter ar
beroende av dldre trid genom det savflode/
substrat som triden innehar. Da trid tas bort
i Krokéngsparken och pa Bratterasberget
kommer méngden livsmiljéer och virdefulla
substrat att minska, vilket kommer att pa-
verka vedsvampsfloran negativt. Manga av
vedsvampsartena dr ocksa beroende av att det
finns en kontinuitet av trid. Genom att ater-
plantera i omradena kan man skapa en alder-
svariation bland triden, vilket tryggar méng-
den substrat och livsmiljoer pa sikt.

Trad som star i anslutning till tunnelomradena
och den planerade betongtunneln kan komma
att paverkas negativt till f6ljd av féordndringar

i grundvattennivaerna. Utan atgérder skulle
den nya jarnvigen kunna ge upphov till en
ddmning uppstroms. Under normala forutsétt-
ningar bedoms effekterna som relativt sma,
eftersom det vixttillgingliga markvattnet i
omradet till stor del utgors av nederbord som
infiltrerat. De trdd som star i ett omrade dér
mingden markvatten minskar kommer med
tiden att utveckla storre och djupare rotsystem
for att anpassa sig till den nya situationen.

Om siéinkta grundvattennivaer intréffar innan
tridens rotsystem anpassat sig till den nya
situationen, och detta sammanfaller med en
léngre tids naturlig torka, kan triden drabbas
av torkstress och eventuellt missfiargas. Om
detta sker 6ver en lang period kan enstaka
trid do. Triad som stressas genom t.ex. torka
kan ocksa vara kénsligare for olika angrepp av
skadeinsekter och vedsvampar. Mer omfat-
tande traddod till f61jd av torka bed6ms dock
som osannolikt eftersom skyddsatgirder kom-
mer att vidtas for att sikra vattentillgangen
for triaden. Vid torka kan t.ex. anldggningar for
bevattning anvéndas.

Den planerade betongtunneln mellan Bratter-
asberget och Krokiingsberget kan, om den inte
utfors pa ritt sitt, komma att fungera som ett
ddmme. Ett ddimme innebir att grundvatten-
nivaerna pa uppstromssidan kommer att hojas,



vilket kan paverka vegetationen i omradet ne-
gativt da méngden markvatten i omradet kan
kviva rotterna hos vissa trid. Se vidare avsnitt
8.5 om grundvatten.

I omraden dér den planerade jarnvigen for-
laggs i betongtunnel kommer marken att ater-
stillas efter byggnationen. Marken kommer
att utformas for att underlitta for framtida
spridning av vixter och djur samt for minn-
iskor som ror sig i omradet. Detta forbéttrar
mojligheten till kopplingar mellan P6lsebo
och Vistra Eriksberg. Pa tunneln kommer nya
trid att planteras och d6éd ved placeras ut. Ge-
nom dessa skydds- och kompensationsatgir-
der bedé6ms mojligheten for arter att pa sikt
spridas inom parken inte paverkas. Parkens
ekologiska potential kommer att bevaras Gver

tid.

Den fridlysta och rodlistade kirlvixten
kalvnos som finns vid Polsebo bangard kom-
mer indirekt att paverkas da jarnvigen flyttas.
Arten ir till viss del beroende av storning och
den stérning som dagens jarnvig med tillho-
rande skotsel av banvall innebar kommer att
upphora. Material fran dagens bestand kom-
mer att flyttas till lamplig/lampliga lokaler
lings den nya jarnvigen for att trygga artens
fortlevnad och om mdjligt 6ka antalet fore-
komster i omradet. For denna flytt kommer
tillstand att sokas. Delar av befintligt bestand
kommer ocksa att lamnas kvar.

De negativa konsekvenserna pa flora och
fauna bedéms sammantaget som relativt stora
pa lokal och regional niva. Manga trid kom-
mer att tas bort och miangden livsmiljoer for
flora och fauna kommer att minska. Ekmilj6er
i likhet med den i Krokéngsparken och pa
Bratterasberget finns hir och var i Géteborgs-
omradet men ir starkt fragmenterad. De hoga
naturvirden som finns vid Krokéngsparken
och pa Bratterasberget kommer till stora delar
att forsvinna. Pa sikt kan dock nuvarande
medelgrova ekar utvecklas till framtida jat-
tetriid. Aven aterplantering och utplacering av
dod ved leder pa sikt till aldersvariation och
ger upphov till goda livsmiljoer for 6vrig flora
och fauna.

Da Gryaabs tva transporttunnlar paverkas av
Hamnbanans nya strickning, kommer Tra-
fikverket att bygga tva nya ersittningstunnlar.
De nya tunnlarna kommer att innebéra att ett

antal trid kommer att paverkas. Sweco har
genomfort 6versiktliga inmétningar av triden
i omradet. Konsekvenserna av transport-
tunnlarna kommer att beskrivas i en separat
milj6konsekvensbeskrivning som upprittas av
Gryaab.

8.1.3.2 Insekter

Jarnvigsutbyggnaden kommer att medfora
ingrepp i tridmilj6erna i Krokidngsparken och
pa Bratterasberget. Antalet dldre trid kommer
att minska. Manga insektsarter &r beroende

av dldre trad genom det savflode/substrat som
trdden innehar. Dirmed kommer ingreppen i
Krokéngsparken och pa Bratterasberget med-
fora att méngden livsmilj6er och virdefulla
substrat minskar, vilket kommer att paverka
insektslivet negativt.

Mingden substrat kommer att minska for

de rodlistade skalbaggsarter som noterats

i Krokingsparken och vid Bratterasberget.
Detsamma giller dven andra insekter som &r
beroende av gamla trid for sin 6verlevnad
och fortplantning. Intrangen &r dock relativt
begrinsade och nagra storre negativa effekter
bedoms inte uppsta, eftersom det forekommer
rikligt med liknande substrat i niromradet.
Vissa arter bedoms till och med kunna gynnas
over tid till f61jd av nyplantering av triad och
utplacering av d6d ved i omradet. Nyplante-
ring av trid skapar en aldersvariation i omra-
det, vilket ir positivt.

Forekomsten av kustbandbi som noterats vid
Polsebo bangard kommer att paverkas nega-
tivt da livs- och boplatsmiljon kommer att tas i
ansprak. Nya miljoer kommer dock att till-
skapas pa ett antal platser ldngs med den nya
jarnvigen for att ersitta forlusten av nuvaran-
de lokal. Dessa lokaler ska utformas sa att de
utgor lampliga lokaler &ven for mosshumlor
och olika gaddsteklar. Genom dessa atgérder
bedoms utbyggnaden till viss del vara positiv
for dessa arter. Sammantaget bedoms de ne-
gativa konsekvenserna som sma for insekterna
pa lokal och regional niva.

8.1.3.3 Faglar

Manga fagelarter lever av insekter. En ndmn-
vird minskning av insektslivet i omradet
bedoms inte uppsta till {6ljd av projektet. Dér-
med bedéms de negativa konsekvenserna for
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fagellivet i omradet som sma. Under ett antal
ar kommer vegetationen inom arbetsomradet
vara ldgre, men tillgangen pa féda bedéms inte
paverkas i nagon storre grad.

8.1.3.4 Fladdermdéss

Fladdermdss anvénder sig bl.a. av ihaliga trad
for yngling och dagvila. Jarnvigsutbyggna-
den kommer att innebéra att méngden gamla,
grova och ihaliga trdd minskar nagot i om-
radet. Forlusten bedéms dock som relativt
begrinsad, eftersom det forekommer relativt
rikligt med gamla, grova och ihaliga tréad i
nidromradet.

For att kompensera forslusten av 1ampliga
substrat och miljoer for fladderméssen ska nya
miljoer skapas som férbattrar omradets virde
for fladdermdss. Detta kan t.ex. vara uppsit-
tande av fladdermusholkar, skapande av bryn-
miljoer och 6ppna omraden for att forbattra
omradets funktion som f6dos6ksmiljo etc. Det
finns ocksa idéer pa att skapa mojligheter for
dem att bositta sig i den nuvarande tagtunneln
genom Bratterasberget.

Sammantaget bedoms utbyggnaden av Hamn-
banan initialt leda till sma negativa konse-
kvenser for fladdermusfaunan i omradet. Over
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tid bedoms paverkan som neutral till svagt
positiv.

8.1.3.5 Vattenmiljé

En utbyggnad av ny hamnbana kommer inte
att paverka vattenmiljoerna i omradet.

8.1.4 Nollalternativ

Nollalternativet medfor inga férdandringar
jamfort med nuvarande situation. De trid,
vixter, insekter och faglar som i nuléget finns
inom omradet kommer att finnas kvar. Even-
tuellt kan naturmiljon komma att paverkas av
Goteborgs Stads pagaende detaljplanearbete.

8.1.5 Ovriga mojliga skyddsatgarder

¢ Nuvarande tagtunneln genom Bratteras-
berget kan delvis efter atgérder utformas
sa att en lamplig 6vervintringslokal for
fladdermdss tillskapas.

8.2 Kulturmiljo

I detta avsnitt beskrivs de nuvarande kul-
turmiljéviarden som finns inom det aktuella
utredningsomradet. Riksantivarieimbetets
databas Fornsok har anviints for identifie-

Kulturmiljo
e Planerad jarnvag

D Intresseomrade fornlamningar

‘ “_ D Kulturellt vardefull bebyggelse
1 \ - Utredningsomrade

f Forminnesregistret FMIS

® Fornminne (objekt)
Fornminne (stracka) N
m Fornminnesomrade A
Projektnr. 2343005

0 50 100 200  Konstr. HEBS
BN EEENNR M Datum: 140515

Figur 8.2.1. Kulturmiljévdrden inom och utanfér Hamnbanans utredningsomrdde.
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Figur 8.2.2. Under dldsta stendlder var utredningsomradet ett
skdrgardslandskap, ddr mindre 6ar och holmar stack upp ur
vattnet. Kdlla: Riksantivariedmbetet UV Vist.

ring och beskrivning av befintliga och kénda
kulturmiljoer. Dessutom har en arkeologisk
utredning och férundersékning samt kultur-
miljoanalys genomforts inom projektet, dels
for att oka kunskapen om kulturmiljéviardena i
omradet och dels for att bittre kunna beskriva
vilka konsekvenser och atgirder som projektet
kan fa for kulturmiljon.

8.2.1 Forutsattningar

Omradet kring Goéta élv kiinnetecknas av
manga registrerade fornldmningar fran dldre
och yngre stenalder, brons- och jiarnalder fram
till nyare tid. Boplatser och gravmiljéer hor
till de vanligaste. Flera kinda limningar finns
inom och strax utanfor undersokningsomra-
det. Samtliga kénda kulturvirden visas i figur
8.2.1.

Fornldmningar omfattas av skydd enligt Kul-
turmilj6lagen (1988:950). For att en lamning
ska kunna bedémas som fornldmning krévs
att den dr fran forna tider, att den tillkommit
genom ildre tiders bruk och att den dr varak-
tigt Overgiven.

8.2.1.1 Kulturmiljéanalys

En besiktning i filt tillsammans med studier
av historiska kartor, arkeologiska rapporter
och annat relevant arkivmaterial ligger till
grund for den kulturmiljéanalys som genom-
fordes sommaren 2014.

Under tidsperioden dldsta stenalder, for cirka
10 000 ar sedan, var utredningsomradet ett
skirgardslandskap diar mindre 6ar och holmar
stack upp ur vattnet (se figur 8.2.2). Spar av
minniskors verksamhet finns kvar fran denna
tid i form av sma skyddade platser med 1dm-
ningar efter jakt, fiske, bosittning och red-
skapstillverkning.

Med sjunkande havsnivaer kunde allt storre
omraden tas i bruk och den gamla havsbotten
blev sa smaningom jordbruksmark. En tidig
karta 6ver omradet fran 1722 visar hur det
aktuella omradet bestod av akermark och slat-
terdngar. De tidigare 6arna dr nu kala bergs-
marker.

Karta fran 1935 i figur 8.2.3. visar hur stora de-
lar av omradet som fortfarande dr jordbruks-
mark. Pa norra dlvstranden finns kvarnar, varv
och Eriksbergs mekaniska verkstad. Nuvaran-
de hamnbana finns pa plats.

Idag dr omradet kring Hamnbanan kraftigt ex-
ploaterat av bebyggelse fran 1900-talet, liksom
av dagens intensiva bostadsbyggande. Spar
fran flera tidsepoker finns dock fortfarande
kvar och &r synliga i landskapet. Sérskilt de
uppstickande bergspartierna ir tydliga min-
nen fran ett dldre landskap.

8.2.1.2 Kulturhistoriska bedémningskriterier

En kulturmilj6 kan vara virdefull ur flera olika
aspekter. De kriterier som anvénts i kulturmil-
joanalysen for detta projekt dr kunskapsvirde,
upplevelsevirde och bruksvirde.

Kunskapsvirdet dr betingat av den kunskap
som kan utvinnas av det som finns bevarat.
Det kan rora sig om fornldmningar, byggnader,
dldre odlingslandskap, vigstrickningar och
mycket annat. Kunskapsvérdet kan finnas i de
synliga kulturlimningarna. Det kan ocksa vara
ett potentiellt virde, som tas fram eller 6kas
genom en arkeologisk undersokning eller an-
nan analys.
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Olika kulturmiljoer kan ha olika upplevelse-
viarden beroende pa vem som ir iakttagare. I
upplevelsevirdet ligger ocksa ett pedagogiskt
virde, dir en milj6 med hogt upplevelsevirde
ofta har ett innehall som &r litt att uppfatta
aven for icke-experten. Upplevelsevirdet kan
Okas genom att miljoer gors mer tillgingliga
genom t.ex. rojning och skyltning.

Bruksvirdet betecknas av att kulturmiljon
anvinds. En kulturmiljé &r inte statisk och
ofordnderlig, snarare kan dess virde ibland
ligga just i det faktum att den anvéinds. Genom
en fortsatt anvindning av végstrickningar,
kyrkor, byggnader och odlingsmarker far vi en
kontinuitet bakat i tiden och en koppling till
att dldre tiders bruk halls vid liv.

Kulturmilj6erna &r olika kénsliga for nya in-
slag i landskapet. En del miljéer blir patagligt
fordndrade dven av ganska sma ingrepp medan
andra milj6er 4r mer robusta och tal nya inslag
utan att kulturmiljovirdet férindras alltfor

patagligt.

Figur 8.2.3. Karta frdn 1935 som illusterar att
stora delar av utredningsomradet dr jordbruks-
mark. Kvarnar, varv och Eriksbergs mekaniska
verstad finns i omrddet. Kulturmiliéer dr
rédmarkerade och Hamnbanans utredningsom-
rdde dr markerat med bld linje.

Kdlla: Riksantivariedmbetet UV Vist.

De mest viardefulla kulturmiljéerna &r i all-
minhet sadana dir flera slags virden sam-
manfaller. Enstaka fornldamningar eller kultur-
lamningar bedoms sillan som kulturmiljéer.
Syftet med en kulturmiljéanalys ar inte frimst
att lyfta fram enstaka fornlimningar utan att
identifiera historiska samband och proces-

ser som ir synliga i dagens landskap, samt att
beskriva vilka konsekvenser projektet kan fa
for kulturmiljon.

8.2.1.3 Fdrjends

Vid Firjenis, alldeles intill Alvsborgsbron,
ligger fornlimningen Lundby 135, som utgor
platsen for ”Gamla Goteborg”. Lundby 135
omfattar resterna av den stadsbildning som
anlades hir ar 1604 av Karl IX och som senare
forstordes i kriget mot Danmark 1611. T lit-
teraturen gar staden under olika namn som
Karl IX:s Goteborg, Hisingsstaden och Firje-
nis. Den var en av flera stadsbildningar i G6ta
dlvdalen och existerade samtidigt som Nya
Lodose 1 dagens Gamlestaden. Firjenis ar dld-



Figur 8.2.4. Karta fran Krigsarkivet med
fornldmningen Lundby 135.

re dn dagens Goteborg som grundlades kring
ar 1620. Syftet med staden var att skapa en
handelsplats med sérskilt gygnnsamma férhal-
landen for utrikeshandel, i synnerhet handeln
med hollindska k6pmaén. Mitt emot staden lag
Alvsborgs fistning som erbjod ett visst skydd,
men en befistning runt sjilva staden plane-
rades ocksa. En karta fran Krigsarkivet visar
fornlimningen Lundby 135, se figur 8.2.4.

Fornldmningen Lundby 135 har férunder-
sOkts nagra ganger, med mycket ringa resultat,
och det dr oklart hur mycket av staden som i
praktiken kom att byggas ut innan den for-
stordes. Av lamningar ovan mark finns idag
endast ruinen av stadskyrkan kvar. Fornlam-
ningens yttre delar dr idag kraftigt paverkade
av modern byggnation. I 6vrigt dr en stor del
av fornldimningen parkmark med spar av idag
riven smaskalig bebyggelse fran sent 1800-tal
och 1900-talets forra halft.

Aven om fa limningar av stadsbebyggelsen

aterstar har Lundby 135 ett hogt kulturmilj6-
virde. T och med att storre delen av fornlim-
ningen ir parkmark sa kan den urskiljas som
en speciell, avgrinsad plats i det i 6vrigt hart

exploaterade omradet. Lundby 135 dr mycket
vérdefull for forstaelsen av stadsutvecklingen
och andra historiska skeenden, dels lokalt pa
norra dlvstranden och dels regionalt i Gota
dlvdalen. Det pedagogiska virdet och upple-
velseviardet bedéms som stora, men det finns
ocksa ett kunskapsvirde i de lamningar som
finns kvar.

Oster om fistet till Alvsborgsbron finns en
fyndplats for flinta vid namn Lundby 212:1. T
dess nirhet finns ocksa en historisk ristning
pa en berghill (Lundby 142:1). Lundby 212:1
och 142:1 har fatt den antikvariska bedom-
ningen 6vrig kulturhistorisk limning.

8.2.1.4 Krokdngsparken

Krokingsparken ir ett h6jdparti som idag
nyttjas som park. Den hogre delen av omradet
var en mindre 6 under dldre stenaldern, for
cirka 10 000 ar sedan. I strandkanten pa ons
skyddade Ostra sida lag en plats som anvindes
for bearbetning och tillverkning av flintred-
skap, kanske ocksa som utgangspunkt for jakt
(fornlimning Goteborg 493, se figur 8.2.5).
Platsen ar idag latt att urskilja i landskapet
som en svag sluttning (den gamla strandkan-
ten) med en bergvigg i vister. Den har dirfor
bade ett hogt pedagogiskt virde och ett hogt
upplevelsevirde. Vid den forunders6kning
som genomférdes 2013 gjordes bedomningen
att fornlimningen Goteborg 493 har ett hogt
vetenskapligt virde.

Den arkeologiska utredning som Riksantik-
varieimbetet genomforde i maj 2013 resulte-
rade i upptéckten av tva nya fornldmningar
med ldmningar fran &ldre stenalder. De tva
nyupptickta fornlimningarna bendmns i ut-
redningen som omrade 1 och omrade 2 i figur
8.2.1. Omrade 1 ligger pa en avsats vid Bratter-
asberget, strax intill Bratterasgatan. Omrade 2
ligger pa en avsats i Krokdngsparken. Lénssty-
relsen i Vistra Gotalands l4n beslutade den 12
november 2013 om arkeologisk forundersok-
ning av de tva nyupptickta fornlimningarna
(omrade 1 och 2). Fornlimningarna namngavs
som Goteborg 493 och Goteborg 494 i forun-
dersokningen, se figur 8.2.5. Riksantikvarie-
dmbetet UV Vst utférde undersékningen i
november och december ar 2013. Syftet med
forundersékningen var att faststilla och be-
skriva fornldmningarnas karaktér, omfattning,
sammanséttning och komplexitet.
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Figur 8.2.5 Undersékningsomrddena Géteborg 493 och
Géteborg 494 markerade pa fastighetskartan.

Kdlla: Riksantikvariedimbetet UV Vist, Arkeologisk
férundersékning Hensbackaldmningar i Krokdngspar-
// ken och vid Bratterasberget, RAPPORT 2014:24.
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Figur 8.2.6. Krokdngsparken bérjade anvindas som festplats under bérjan av 1900-talet.
Kalla: Riksantivariedmbetet UV Vdst.



Vid forundersékningen patriffades flintma-
terial fran Hensbackakulturen, bade inom
Goteborg 493 och Goteborg 494. Hensbacka-
kulturen dgde rum for cirka 10 500-9 300 ar
sedan. Fornldimningarnas omfattning har efter
forundersokningen dndrats jamfort med hur
de uppfattades vid den arkeologiska utred-
ningen. Fornldmningarna &r av fornlamnings-
typen boplats/verksamhetsplats.

Under borjan av 1900-talet anvindes Kro-
kingsparken som samlingsplats och festplats
for arbetarrorelsen i Goteborg, se figur 8.2.6.
Verksamheten lades ner ar 1934 pa grund av
att konkurrensen fran Liseberg blev for stor.
Som symbolisk plats for arbetarrorelsens his-
toria har Krokdngsparken ett hogt pedagogiskt
virde och ett hogt upplevelsevirde. Denna typ
av miljéer har inget skydd i Kulturmiljolagen
och kommer dirmed séllan att undersokas
arkeologiskt vid ett borttagande. Det kan dock
namnas att det vid Géteborgs Universitet finns
forskning som berér liknande platser, t.ex.
dansbanor eller laimningarna efter Géteborgut-
stillningen 1923. Krokéngsparken har dérfor
en plats i ett aktuellt forskningsfilt.

I Krokéngsparken finns tva fornlimningar som
utgors av stenséttningar - Lundby 103:1 och
103:2. Stenséttningarna Lundby 103:1-2 har en
typisk datering som stricker sig fran och med
bronsalder och fram till och med jiarnalder.

8.2.1.5 Bratterdsberget

I likhet med Krokingsparken har Bratteras-
berget varit en 6 under éldre stenalder. Pa 6st-
sidan av Bratterasberget ligger fornlimningen
Goteborg 494. Fornldmningen bedémdes vid
den arkeologiska forundersokningen (nov/dec
2013) inneha ett stort vetenskapligt virde och
en hog kunskapspotential. Platsen anvindes
for specialiserad bearbetning av kvarts for
cirka 9600 ar sedan. Kvartsen anvindes sedan
till redskap. Vid forundersokningen patriffa-
des dven flintmaterial fran Hensbackakulturen,
som dgde rum for cirka 10 500-9 300 ar sedan.

Goteborg 494 ir idag svar att uppfatta. Brat-
terasvigen gar kant i kant med fornldmningen,
som sannolikt strickt sig under véigen och
vidare mot oster. Dessa omraden dr dock helt
sondergrivda i modern tid. Det pedagogiska
virdet och upplevelsevirdet for platsen be-
traktas som ldgre jamfort med Goteborg 493.

8.2.1.6 Ostra delen

I utredningsomradets Ostra del ligger Lundby
222:1, som tidigare bedémts som en fyndplats.
I tidigare unders6kningar har slagen flinta och
redskap patriffats, daterat till Neolitikum/
Yngre bronsalder. Fyndplatsen har klassas som
ovrig kulturhistorisk limning enligt den anti-
kvariska bedémningen. Antikvarisk bed6m-
ning anger hur man enligt Kulturmilj6lagen,
och till viss del dven enligt Skogsvardslagen,
bedomt ldimningen och dess eventuella lag-
skydd vid registreringstillfillet. Ovrig kultur-
historisk limning anvinds for kulturhistoriska
lamningar som enligt radande praxis vid
registreringstillfillet inte utgér fornlimning,
men som énda anses ha ett antikvariskt vérde.

I maj 2013 genomforde Riksantikvarieimbetet
en arkeologisk utredning pa uppdrag av Tra-
fikverket. Vid utredningen konstaterades att
Lundby 222:1 inte uppvisar nagra limningar av
antikvariskt intresse. Limningen bedoms som
helt forstord, eftersom inga spar fran flintslag-
ning eller andra indikationer pa férhistoriska
verksamheter har pavisats. Grustikt, vigdrag-
ningar, jirvigsspar och uppférande av indu-
stribyggnader har sannolikt forstort stora delar
av lamningen enligt uppgifter fran Riksantik-
variedimbetets databas Fornsok.

Inom boplatsen Lundby 222:11 dess nordvistra
del finns dlvkvarnférekomsten Lundby 330:1,
som ir en fornlimning av limningstyp héllrist-
ning. Den &r belédgen cirka 30 meter sydést om
Siterigatan dér den patriffades ar 2001 och
dokumenterades av G6éteborgs Stadsmuseum.

Norr om Lundby 222:1 och utredningskor-
ridoren dr Lundby 249:1 beliget, som ir en
fornlimning av lamningstyp grav- och bo-
platsomrade. Skyddsomradet for grav- och
boplatsomradet stréicker sig 6ver Séterigatan
och in i omradet for Lundby 222:1, d.v.s. inom
utredningskorridoren. Lundby 249:1 &r del-
undersokt och dr cirka 120x150 meter stort.
Omradet forefaller omrort och avschaktat.
Fornldmningen &r tickt av grisvegetation med
enstaka 16vtriad och buskar.

8.2.2 Inarbetade skyddsatgéirder

» Informationsskyltar ska séttas upp pa
platsen for fornldimningen for att askadlig-
goraoch lyfta fram de kulturvirden som
fanns pa platsen.
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8.2.3 Effekter och konsekvenser i
driftskede

De planerade schakterna vid bergtunnelpa-
slagen kommer sannolikt att leda till att storre
delar av fornldmningarna Goteborg 493 och
494 behover tas bort. Ingrepp i fornldmning-
arna kréaver ldnsstyrelsens tillstand enligt
Kulturmilj6lagens andra kapitel 12 §, se vidare
avsnitt 12.1.

Virdet i en kulturmiljo dr i mycket hog grad
knutet till sjdlva platsen och det omgivande
landskapet. Nér en fornldmning tas bort, eller
nir en kulturmiljo pa annat sétt férandras vid
en exploatering, férsvinner oaterkalleligen en
stor del av innehallet och virdet i miljon.

Ett borttagande av fornlimningen Goéteborg
493 far stora konsekvenser for kulturmiljon,
da mojligheten att forsta dldre tiders landskap
minskar ytterligare i ett omrade som redan ir
kraftigt exploaterat. Nir det giiller parkmiljon
ir det viktigt att pAminna om norra dlvstran-
dens betydelse for varvsindustri och annan
industri i Géteborg med koppling till arbetar-
rorelsens historia. Det finns en risk for att for-
staelsen och minnet av platsens betydelse som
en del av denna historia kommer att minska
om parken férdndras kraftigt av byggnadsar-
beten.

Ett borttagande av fornlimningen Géteborg
494 far konsekvenser for kulturmiljon genom
att mojligheten att forsta dldre tiders landskap
minskar ytterligare i ett omrade som redan ir
kraftigt exploaterat. Miljon &dr dock stord av
yngre tiders aktiviteter och ett borttagande far
didrmed inte lika stora konsekvenser for det
pedagogiska virdet och for upplevelsevirdet
av platsen.

Paverkan pa fornlimningen Lundby 135
bedéms som liten. Inga stadsldamningar 4r
synliga ovan mark och det ir tveksamt om sa-
dana finns kvar, eftersom jarnvigen &r beldgen
inom omradet redan idag. Konsekvenserna
bed6éms dérfér som sma.

8.2.4 Nollalternativ

Nollalternativet innebér ingen skillnad mot
nulédget. De fornldmningar som i nuléget finns
i omradet kommer att finnas kvar.

8.2.5 Ovriga mojliga skyddsatgarder

Aven i de fall niir en limning underséks och
dokumenteras vid en arkeologisk undersok-
ning i enlighet med Kulturmilj6lagen ir sjilva
platsen borta, liksom det innehall som inte &r
mojligt att dokumentera vid undersdkningen.
Det &dr darfor svart att finna atgérder som di-
rekt kompenserar for de virden som forsvin-
ner eller f6rminskas.

Mojliga atgirder &r att lyfta fram och beritta
om de virden som paverkats. Med tanke pa
hur fort miljon pa norra élvstranden férind-
ras ir det angeléget att kunna visa nagot av
omradets historia, och da inte bara i form av
bevarade byggnader.

» Krokingsparkens historia ir lite uppmaérk-
sammad. En kulturhistorisk undersékning
i form av intervjuer, faltundersékningar
och arkivstudier av minnen och limningar
efter festplatsen under 1900-talets forra
hilft skulle skapa nya kunskapsvirden.
Det skulle ocksa knyta an till en historia
som nu levande ménniskor fortfarande
har minnen av. En sadan undersékning
kunde goras i samarbete med Goteborgs
universitet, dir liknande studier har gjorts
tidigare. Undersokningen kan déirefter
presenteras i en form som r tillginglig
for de boende i omradet och andra intres-
serade.

8.3 Stadsbild och friluftsliv

8.3.1 Forutsattningar

Hamnbanans nuvarande strickning har bety-
dande paverkan pa stadsmiljon, friluftslivet
det sociala livet och 6vriga livsvillkor i nér-
omradet for bl.a. barn. Utredningsomradet for
Hamnbanan beror en stricka som gar genom
bebyggda och grona omraden. Stora delar av
utredningsomradet omfattas av detaljplan.
Jarnvigen utgor i nuldget en barridr som delar
stadsdelar at, exempelvis Bricke, Lundby,
Sannegarden, Firjenis och Eriksberg.

Krokéngsparken ir det omrade som nyttjas
mest for rekreation och friluftsliv. Ekskogen
som dominerar parken erbjuder en upplevelse
aret runt. Framforallt &r det manga nérboende
som promenerar dagligen i parken, rastar
hundar och motionerar (figur 8.3.1.). Férskolor



och skolor anvénder parken for studiednda-
mal, idrott, lek och utflykter.

I anslutning till Krokéngsparken ligger en
fotbollsplan som flitigt anvénds av bl.a. Eriks-
bergs IF, se figur 8.3.2 Klubben har dven sin
klubbstuga alldeles intill fotbollsplanen pa Sa-
terigatan 15. Sommartid arrangerar Eriksbergs
IF i samarbete med Lundby stadsdelsforvalt-
ning midsommarfirande pa fotbollsplanen.

8.3.1.1 Barnkonsekvensanalys

Enligt FN:s barnkonvention ska barns bésta
komma i férsta hand vid alla atgirder som ror
barn. I de transportpolitiska malen slas fast att
barn pa ett sikert och tryggt sétt ska ha mojlig-
het att sjdlva anviinda transportsystemet. Barn
ska inte heller utsittas for onédiga risker nér
de vistas i trafikmiljéer. Med hénsyn till barn-
konventionen och de transportpolitiska malen
har en barnkonsekvensanalys tagits fram inom
arbetet med jarnvigsplanen for Hamnbanan.
Syftet med en barnkonsekvensanalys ér att
sérskilt belysa vilka konsekvenser projektet far
for barns sociala liv och vilka atgérder som &r
nodvindiga ur ett barnperspektiv.
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Figur 8.3.3. Influensomrdde f6r Barnkonsekvensanalys.

Metoden for arbetet med att ta fram en barn-
konsekvensanalys for Hamnbanan grundar sig
i barnombudsmannens modell for barnkon-
sekvensanalys. Arbetet grundar sig pa barn
och ungdomars asikter som inhédmtats genom
en enkdtundersokning, samtal och gaturer
med barn och ungdomar samt samtal med
personal pa skolor och férskolor.

Kartldggningen har begrinsats till att fraimst
omfatta barn och ungdomar mellan 6 och 18 ar
som gar pa skolor i niromradet. Influensom-
radet som studerats inom barnkonsekvensana-
lysen dr omradet som avgridnsas av Gota élv i
soder, Lindholmen i 6ster, Hjalmar Brantings-
gatan i norr och Hisingsleden i vister, se figur
8.3.3.

8.3.1.2 Gestaltningsprogram

Ett gestaltningsprogram har tagits fram inom
ramen for jarnvigsplanen. Gestaltningspro-
grammet innehaller en analys 6ver landskapet
och stadens forutsittningar samt redovisar
utformningen av planerade atgirder med
tonvikt pa passagen genom Bratterasberget
och Krokingsberget. Nya Hamnbanan ska
utformas med hénsyn till funktion och utse-
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Figur 8.3.1. Krokdngsparken dr det omrdade som nyttjas mest fér rekreation och friluftsliv. Mdnga mdnniskor promenerar
dagligen i parken, rastar hundar och motionerar. Foto: Trafikverket.

Figur 8.3.2. Fotbollsplanen vid Krokdngsparken.



ende med tidsbestindigt utseende som ger ett
positivt intryck.

Gestaltningsprogrammet syftar till att anpassa
jarnvigsanlidggningen till omgivande terring
och stadslandskap, ta vara pa befintliga virden
och funktioner samt utforma byggnadsverk
med stodmurar, skdrmar och utrustning som
anknyter till platsens industrihistoria. En del

i gestaltningsprogrammet &r att mojliggora
for bittre friluftsliv och rekreation i omradet,
som framfor allt dr knutet till gronomradena
Krokéngsparken och Bratterasberget. Férut-
sdttningarna for barns rorelse i omradet ska
ocksa forbittras.

8.3.2 Inarbetade skyddsatgarder

Atgirder har tagits fram inom barnkonsek-
vensanalysen, déir generella och specifika
atgirder redovisas. Mer detaljer f6r nedan
niamnda skyddsatgirder finns att 14sa i Barn-
konsekvensanalysen (BKAn) som tagits fram
inom projektet. Atgirderna sammanfattas i
denna MKB enligt féljande:

» Sikra avgrénsningar som grindar och
stdngsel ska finnas som skydd vid tun-
nelmynningarna samt vid andra branta
lutningar.

o Littforstaelig skyltning med information
anpassad till barn och ungdomar ska fin-
nas i omradet.

e Kommunikation- och informationsinsatser
ska goras, for barn, ungdomar, forildrar,
skola och férskola, om de nytillkomna
riskerna i omradet och hur man beter sig i
samband med dessa. Insatser kan forslags-
vis utformas i samverkan med skola och
forskola.

e Belysningen i omradet ska ses 6ver for
ytor, gang- och cykelvigar, fotbollsplan
och moétesplatser ska forédndras genom
ombyggnationen.

» Fotbollsplanen ska ha flera in- och ut-
gangar for att 6ka tryggheten for barn och
ungdomar. Goda siktlinjer, rundade hérn
och genomskinliga partier kan undvika
skapandet av undanskymda platser vid
fotbollsplanen men 4ven vid klubbstuga
och parkering.

* En hog trafiksikerhet ska sdkerstillas vid
ateruppbyggandet av gang- och cykelvigar.
Trafiksidkerheten ska sirskilt sdkras langst
Séterigatan, nordvéstra Krokédngsparken
samt passagen §ver Vistra Eriksbergsvi-
gen.

e Ett sikerhetsavstand pa cirka 30 meter ska
skapas mellan tunnelmynning och 6ver-
gang for méinniskor, bla. for att undvika
hoga besvirande ljud och hogre luftférore-
ningshalter da tagen passerar.

e Anslutande gang- och cykelvégar till in-
och utgangarna fran fotbollsplanen ska
anlidggas.

» Tillgénglighet till fotbollsplan och klubb-
stuga ska prioriteras for gaende och cyklis-
ter fore bilister.

8.3.3 Effekter och konsekvenser i
driftskedet

En ombyggnation av Hamnbanan kommer att
innebéra fordndringar i stadsbilden och stads-
livet. Jarnvéigen som barriér forsvinner och
mojliggor for storre rorelser i omradet. Det
blir mojligt for ménniskor att rora sig mer fritt
och i storre utstrickning nyttja de gangstrak
som leder ner mot Géta dlv. Ombyggnationen
kommer att innebiéra flera viktiga forbatt-
ringar i barn och ungdomars néirmiljé. Den
nya jirnvigsanldggningen ska i enlighet med
gestaltningsprogrammet ge ett positivt intryck
och skapa en god milj6.

En aktivitetspark foreslas inom jarnvigsomra-
det, som skulle kunna medféra stérre mojlig-
heter till aktiviteter i omradet. Samrad med
Goteborgs Stad sker i fragan.

I drifskedet kommer fotbollsklubben Eriks-
bergs IF kunna bedriva samma verksamhet
jamfort med nuléget genom en ny plan och ett
nytt klubbhus vid planens norra dnde. Aven
bullerstérningarna kommer att minska. Den
nya fotbollsplanen kommer att anldggas s6der
om befintligt ldge. Forslag till gestaltning av
den nya fotbollsplanen visas i figur 8.3.4. En-
tréomradet kommer forslagsvis omgérdas av
parktrid. Fotbollsplanen far ny belysning och

ska omgirdas av stidngsel, forutom mot parken.

Séterigatan foreslas kompletteras med triad-
planteringar i anslutning till fotbollsplanen.

53



54

Figur 8.3.4. Fotbollsplanen i Krokdngsparken, vy fran séder.

Figur 8.3.5. Gestaltning fér den éstra tunnelmynningen vid Bratterdsberget, vy fran sydost.



Nir den nya Hamnbanan ér fardigbyggd och

i drift kommer bullerstérande arbeten fran
byggtiden att upphora och ge ménniskor
mojlighet till avkoppling och aktiviteter. Till
en borjan kommer upplevelsevirdet att vara
forsdmrat jamfort med nuléget eftersom ett
antal trid kommer att tas bort, och da framf6-
rallt vid Krokéngsparken och Bratterasberget.
Triden kommer att erséttas med nyplantering-
ar, men det tar ett antal ar innan vixter och
triad etablerat sig i omradet. Manga ménniskor
uppskattar de gamla triden och dess naturvir-
den som idag finns inom omradet.

Tunnelmynningen i 6ster kommer att vara
lokaliserad véster om Nordviksgatan. Mellan
Bratterasberget och tunnelmynningen véntas
ny bostadsbebyggelse ta form. Tunnelmyn-
ningen kommer att ligga forhallandevis diskret
pa motsvarande sitt som befintligt tunnelpa-
slag genom Bratterasberget (se figur 8.3.5).
Avskirmande vegetation kommer att planteras
och jarnvigen foreslas omgirdas av bergskir-
ning i kombination med stddmurar av betong

samt insténgslat banomrade. Avskdrmningen
forhindrar &ven att ménniskor uppmuntras

till stadigvarande vistelse i omradet ndrmast
tunnelmynningarna. Ur ett barnperspektiv,
luftkvalitetsperspektiv samt risk- och siker-
hetsperspektiv dr det oldmpligt for ménniskor,
och framforallt barn, att vistas ldngre stunder i
dessa omraden.

Pa det blivande betongtunneltaket foreslas
etablering av filtskikt med ris och orter som
anpassas till omgivande grisvegetation.

I viaster kommer tunnelmynningen mot P6lse-
bobangarden att ligga néra bostadsbebyggelse
i Briicke, vilket kraver en séker avskdrmning
utmed jarnvigen. Den nya entrén till Kro-
kéngsparken foreslas utformas sa att tillging-
ligheten majliggors bade fran Londongatan
och fran Vistra Eriksbergsgatan (se figur
8.3.6-8.3.7).

En moétesplats med flera nivaer med trappor
och terrasser foreslas anordnas ovanfor tun-
nelmynningen utanfor jirnvégens sikerhets-

Figur 8.3.6. Ny parkentré till Krokdngsparken fran Londongatan med véstra tunnelmynningen, vy fran nordvdst.
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Figur 8.3.7. Gestaltning fér omradet vid véstra tunnelmynningen med ny parkentré fran Vistra Eriksbergsgatan, vy fran nordvdist.

omrade. Omradet utformas sa att stadigva-
rande vistelse inte uppmuntras fé6r ménniskor
inom ett avstand av 30 meter fran tunnelmyn-
ningen.

Ytorna foreslas ges en stadsparkskaraktéir som
speglar platsens historia med fartygsindustri.
Omgivningen foreslas ta fasta pa material som
betong, sten och stal med inslag av tri. Murar
och avskdrmningar kompletteras med kléng-
vixter som murgrona och vildvin. Grésytor
mot parken ges en karaktér av vilddng. Det nya
stadsparksomradet vid jarnvégen ska suc-
cessivt ga 6ver mot naturmark som finns vid
Krokéngsparken.

Sammantaget bedoms konsekvenserna av ut-
byggnadsalternativet langsiktigt som positiva.

Da Gryaabs tva transporttunnlar paverkas av
Hamnbanans nya strickning, kommer Tra-
fikverket att bygga tva nya ersittningstunnlar.
Bergtunnelpaslagen kommer att ge en foréand-
rad landskapsbild. Omfattningen av intranget
kommer att beskrivas tydligare i en separat
miljokonsekvensbeskrivning som upprittas av
Gryaab.

8.3.4 Nollalternativ

Nollalternativet innebér ingen f6riandring mot

nuliget. Jirnvigen kommer fortsatt att utgora
en barriir i omradet, vilket innebir en viss
forsdmring jaimfort med utbyggnadsalternati-
vet.

8.3.5 Ovriga skyddsatgarder

» Vixtlighet kan planteras vid tunnelmyn-
ningarna och dess tak for att kompensera
for de nagot férhojda luftféroreningshal-
terna som uppstar da dieseltagen passerar.

* Barn och ungdomar kan uppleva en
otrygghet da vig for gaende och cyklister
blandas. Vid utformningen av den nya
overgangen behover l6sningar tas fram for
hur gaende och cyklister mots utan risk
for konflikter.

8.4 Naturresurser

Det finns ingen pagaende verksamhet med
vattentikter eller grus- och bergtéikter inom
utredningsomradet. I anslutning till Brat-
terasberget har det tidigare brutits grus och
sand.

Utanfor utredningsomradet rinner Gota ilv,
som ér dricksvattentékt for stora delar av
Goteborgsregionen. Delen for tikten dr dock



nagra kilometer uppstroms omradet, varfor
tikten inte paverkas av eventuella utslapp som
sker fran utredningsomradet.

8.5 Grundvatten

8.5.1 Forutsattningar

Grundvattenstromningen inom utrednings-
omradet och dess omnejd sker generellt fran
héjdomraden i norr i riktning ner mot Géta
dlvisoder. Avrinningsomradena antas i stort
sett sammanfalla med de ytvattendelare som
har identifierats utifran topografin. Tva hu-
vudavrinningsomraden har identifierats, ett pa
varsin sida om Alvsborgsbron.

Nybildning av grundvatten i omradet sker i
huvudsak i randomradena dir jord och berg
mots, men beror till stort del pa omradets
karaktir (andelen hardgjorda ytor, jordar-

ter, anldggningar och drinerande/ldckande
ledningar i omradet). Grundvattenbildningen i
Goteborg dr generellt liten.

8.5.1.1 Grundvattenmagasin

Det huvudsakliga grundvattenmagsinet i jord
aterfinns i vattenférande lager i morén och/
eller sandlager och uppsprucket berg i storre
delen av projektomradet. Grundvattenmaga-
sinet i jord overlagras av tita lerlager, framfor
allt i lagpartier mellan bergkullar och h6jdom-
raden. Magasinet ir att betrakta som slutet.

I fyllnadsmaterialet ovan leran finns ett 6ppet
ovre och undre grundvattenmagasin. Undan-
taget fran denna generalisering 4r omradet
Oster om Bratterasberget. Hir finns ett natur-
ligt storre omrade med friktionsjord, sand och
isdlvssediment (sand-block) som 6verlagras
av relativt tita fyllnadsmassor. Det finns ocksa
ett antal 6ppna grundvattenmagasin langre
véisterut och da i anslutning till bergomradena.
Dessa bergomraden, med 6ppna grundvatten-
magasin i jord ir viktiga fér grundvattenbild-
ningen vister om Krokingsberget. Det undre
magasinet bedoms sta i kontakt med friktions-
jorden under Goéta ilv.

Léngs hela korridoren férkommer i berggrun-
den grundvatten i 6ppna spricksystem, som
dven star i hydraulisk kontakt med grundvat-
tenmagasinet i jordlagren. Vid byggnationen
av Lundbytunneln patriffades en kraftigt

vattenforande zon lings Jittestengatan. Inga
indikationer om motsvarande sprickzon har
hittats lings Hamnbanans strickning, trots att
flertalet borrningar utforts i tidigare utred-
ningar.

8.5.1.2 Grundvattennivaer

Grundvattennivaerna i omradet paverkas av
befintliga drinerade anlédggningar. Inom in-
tresseomradet finns ett antal berganldggning-
ar, bergrum m.m. Dessa har lédnge paverkat
vattenbalansen i omradet med sidnkta grund-
vattennivaer som f6ljd i berg och ovanliggande
jordlager. Aven Lundbytunneln paverkar
vattenbalansen inom tillrinningsomradet. Ett
antal infiltrationsanldggningar finns inom
omradet som motverkar sdnkta grundvattenni-
vaer till f61jd av undermarksanlidggningarna.

Arsvariationen pa grundvattennivan ir relativt
kind nira aktuellt omrade i nagra punkter som
mits av Stadsbyggnadskontoret (SBK) i Gote-
borg. Den allménna bilden &r att variationen ar
storst i avrinningsomradets 6vre del och blir
mindre i avrinningsomradets nedre delar, vil-
ket stimmer vil nir Stadsbyggnadskontorets
data analyserats. Skillnaden mellan uppmaétta
hogsta och ldgsta grundvattennivaer ar cirka
4-5 meter i de 6vre delarna av avrinningsom-
radet, som omfattar Polsebo, Siterigatan och
Ostra Bratterasberget. Motsvarande skillnader
ar cirka 2-3 meter i nirheten av planerad jirn-
vigsstrickning. Grundvattenytan bedoms ligga
1-8 meter under markytan i jord och 2-11 meter
i berg (medianvirden som varierar berorende
pa omrade). Grundvattennivaerna mellan
Bratterasberget och Krokingsberget illustre-
ras i figur 8.5.1.

8.5.2 Inarbetade skyddsatgéarder

e For att forhindra dimning under driftske-
det 6kas vattengenomsléppligheten under
betongkonstruktioner genom att friktions-
material, grévre dn naturlig jord, utldggs
under konstruktionen. En 6kad vattenge-
nomslipplighet férhindrar risken for dam-
ning.

* Titning av nya bergtunnlar kommer att ut-
foras genom en kontinuerlig férinjektering
pa alla bergtunnelstrickor.

« Overgang berg-betongtunnel ska tiitas for
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att motverka inldckage av grundvatten
som kan orsaka oonskade grundvattenni-
vasidnkningar inom ett storre omrade.

e Grundvattennivaer ska métas i omgiv-
ningen till betongtunnel /trag under en
tidsperiod efter byggskedet. Métningar
ska goras for att bekrifta att 16sning med
grovkornigt material under betongtunnel/
betongtrag fungerar som foérvintat och
att inga stora grundvattennivasédnkningar
uppstar p.g.a. inlickande vatten till tunnel.

8.5.3 Konsekvenser i driftskede

Grundvattennivaerna i bergen vid Krokéng-
sberget och Bratterasberget bedéms ligga
relativt lagt inom bergpartiet, och den nya
tunneln inklusive arbetstunneln i Bratteras-
berget, kommer sannolikt inte att férindra
grundvattensituationen nimnvirt fran dagens
situation. Grundvattenbildningen till berg
beriiknas vara liten och st6rre delen av ne-
derbérden avrinner som ytvatten pa hillarna
och infiltrerar en bit ner pa sluttningarna i
mer sammanhéingande jordlager. Vixtlighe-
ten i Krokéngsparken och pa Bratterasber-
get bedoms vara férsorjt av regnvatten som
avrinner fran berghillarna. Eventuella kvar-
staende grundvattennivaséinkningar efter ett
byggskede bedéms dirmed inte paverka den
befintliga viaxtligheten i omradet. Tidigare
erfarenheter fran andra projekt visar ocksa
att trid kan anpassa sig till ligre grundvatten-
nivaer. Tridens anpassningsférmaga till hojda
grundvattennivaer r betydligt simre jamfort
med sjunkande grundvattennivaer.

En betongtunnel eller ett betongtrag kommer
i ndgon man att minska den grundvattenfo-
rande miktigheten, vilket paverkar grund-
vattenférhéallandena i omradet. En minskad
grundvattenforande méktighet kan orsaka
ddmning. Om skyddsatgéirder genomfors en-

ligt ovan bedoms dock risken for ddmning som
liten. Skulle en ddmning trots allt uppsta kan
det eventuellt ge upphov till skador i form av
inldckage till kdllare samt skada flera tréd.

Inom de undersdkta omradena foreligger ett
undre grundvattenmagasin av sadan storlek
och beskaffenhet att det vid ett otéitt bergtun-
nelpaslag och/eller otit schakt i byggskede
finns risk f6r skada pa omgivningen nér
anldggningen ir fardigbygd. Den skada som
bed6ms kunna uppsta ir sittningsskador pa
hus, som ir grundlagda pa ett sadant sétt att
sdttningar kan uppkomma om grundvatten-
nivan sjunker mer #n vad marklagren tal. De
omraden och objekt som preliminért bedoms
paverkas av grundvattennivafériandringar ar:

e Fastigheter norr om banstrickningen mel-
lan Bratterasberget och Celsiusgatan.

» TFastigheter norr och s6der om banstrick-
ningen vid Siterigatan, mellan Krokéngs-
berget och Bratterasberget, samt skydds-
virda trad vid ostra Krokingsparken.

e Villor norr om banstrickningen vid
Po6lsebo samt skyddsvirda triad i véstra
Krokéingsparken.

Lings de delar av banstrickningen som inte
gar i trag och tunnel sker byggandet mer eller
mindre i nuvarande markniva. For dessa delar
paverkas inte grundvattenforhallandena.

Med inarbetade skyddsatgirder bedoms
risken for inldckage som liten. Ett inldckage
till bergtunnel kan ocksa ge upphov till grund-
vattensinkningar i berg. Ett sadant inldckage
bedéms dock som litet och inga negativa kon-
sekvenser bedoms uppsta.

Sammantaget bedoms konsekvenserna som
sma da skyddsatgérder vidtas. Risken for dim-
ning eller avsdnkning bedoms som liten.
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Figur 8.5.1. Grundvattennivder vid Bratterdsberget och Krokdngsparken.



Da Gryaabs tva transporttunnlar paverkas av
Hamnbanans nya strickning, kommer Tra-
fikverket att bygga tva nya erséttningstunnlar.
Da Gryaab ir verksamhetsutovare for dessa
ansvarar de for att soka de tillstand som krévs.
Paverkan pa grundvattnet vid paslagen kom-
mer att hanteras i den ansékan om vatten-
verksamhet med ingaende MKB och teknisk
beskrivning, som Trafikverket tar fram at
Gryaab under 2016.

8.5.4 Nollalternativ

Nollalternaivet innebir ingen skillnad mot
nulédget. Om en utbyggnad av Hamnbanan inte
sker kommer grundvattennivaférhallandena
inte riskeras att paverkas. Risken for sdttnings-
skador pa hus och paverkan pa vixtligheten &r
storre med utbyggnadsalternativet.

8.5.5 Ovriga mojliga skyddsatgarder

Inga atgirder foreslas.

8.6 Klimatférandringar och
Dagvatten

8.6.1 Forutsattningar

Klimatets fordndring vintas innebira havs-
nivahojningar, 6kad nederbord och dkad
avrinning. Klimatscenarier visar att extrema
vidersituationer blir allt vanligare. Okad total
nederbord i kombination med fler och intensi-
vare regn kan leda till nya 6versvimningsniva-
er och 6kad erosion ldngs sjoar, vattendrag och
kuster. Okad nederbérd, h6jd grundvattenniva,
okade floden, 6versvimningar och erosion kan
ocksa leda till att fororeningar léttare lakas ut
och sprids. I Sverige kan nederborden 6ka med
30 procent i stora delar av landet.

Klimat- och sarbarhetsutredningen fran 2007
anger en forvintad havsnivahéjning pa 0,2-0,6
meter till ar 2100. Prognosen baseras pa upp-
gifter fran FN:s klimatpanel, IPCC. Nordsjon
skulle enligt IPCC kunna stiga upp till 0,8 m.
Sedan 2007 har det dock tillkommit forskar-
rapporter fran Tyskland, Storbritannien, Aus-
tralien och USA som hévdar att klimatpanelen
inte tagit tillricklig hdnsyn till havsstrom-
marna och den isavsméltning som redan pagar
i Arktis. Ligger man samman dessa rapporter

ir intervallet mellan 0,8 och 2 meter pa 100 ar.
Goteborgs Stad berdknar ett vattenstand pa 1,0
meter hogre for ar 2100 jamfort med nuléget.
Den idag generella anpassningsnivan pa 1
meter som beslutats i anslutning till Goteborgs
oversiktsplan (OP) dr framtagen med hinsyn
till IPCC:s tidigare prognoser fran aren 2003
och 2007.

Vid extrema vider berdknar Goteborgs Stad
ett vattenstand pa +2,8 meter 6ver dagens
medelvattenniva. Med extremt vider avses
dels ett 6kat vattenstand kopplat till en hav-
nivahojning i havet och i Gota dlv, och dels
Okad nederbord pa grund av férandrat klimat.
Stadsbyggnadskontorets norm f6r framtida
hogvattennivaer anger att planering ska goras
for att skydda objekt mot vattennivaer upp till
+2,8 meter.

Den ldgsta h6jdnivan for Hamnbanan pa
strickan Eriksberg-Polsebo ligger pa cirka +3,6
meter lingst i oster (rilsens 6verkant, ROK),
vilket innebir att den aktuella strickan av
Hamnbanan inte ligger i ett omrade med 6ver-
svimningsrisk till f61jd av en havsnivahojning.
Fotbollsplanen vid Krokéngsparken ligger idag
pa cirka +9 meter.

Inom utredningsomradet finns ett instingt
omrade vid Séterigatan, dir storst risk for
oversvimning foreligger vid extrem neder-
bord. Det instingda omradet utgors av avrin-
ningsomradet norr om fotbollsplanen vid Kro-
kéngsparken (figur 8.6.1) och uppstar p.g.a. att
fotbollsplanen ligger som en barriér i vattnets
vig. Vid extrem nederbord kan omradet inte
avvattnas ytledes utan att ddimning uppstar.

Avrinningsvigar som paverkar Hamnbanan
har inventerats av Sweco med hjilp av GIS
och presenteras i figur 8.6.1. De rdda linjerna
visar rinnvégarna. Ju bredare linje desto stérre
tillrinnande omrade. De bla pilarna visar vat-
tenflédets riktning och de svarta linjerna visar
delavrinningsomraden (vattendelarna). De bla
ytorna visar instingda omraden, d.v.s. svackor
dir vattnet maste dimmas upp innan det kan
rinna av ytledes. Bilderna visar enbart ytavrin-
ning, alltsa ingen avledning via ledningssys-
tem.

Enligt Trafikverkets normer ska avvattnings-
system i stadsmiljo, d.v.s. diken, ledningar och
trummor dimensioneras fér nederbord med
10 ars aterkomsttid. Detta innebér en neder-
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bordssituation som statistiskt sett intriffar en
gang pa 10 ar. Nya Hamnbanans avvattnings-
system dr dimensionerat for regn med 100 ars
aterkomsttid, med anledning av att Trafikver-
ket vill 6ka banans driftsdkerhet. Vid Séteri-
gatan dimensioneras dessutom de korsande
ledningarna f6r 200 ars aterkomsttid.

8.6.2 Inarbetade skyddsatgirder

Inga skyddsatgérder anses nodvindiga att
genomfora och inarbeta med avseende pa en
framtida havsnivahojning, eftersom den nya
Hamnbanan som ligst har en hojd pa +3,6
meter jimfort med géllande norm pa + 2,8 me-
ter. Risken for 6versvimning av Hamnbanan
bed6ms som liten till f61jd av en havsnivahoj-
ning. Nér det géller 6kad nederboérd till f61jd av
klimatfordndringar ska skyddsatgérder vidtas
enligt nedan.

¢ Nya Hamnbanans avvattningssystem ska
dimensioneras for regn med 100 ars ater-
komsttid.

e Under tunneln vid Siterigatan kommer tre
dykarledningar att anldggas. Dessa ersétter

r.?r

“
& .

Instingt omrade vid Siterigatan

P
v

de befintliga VA-ledningarna som skirs av
nér tunneln byggs. Ledningarna kommer
att klara regn med 200 ars aterkomsttid.

I tunnelns lagpunkt vid Séterigatan, samt
vid respektive tunnelmynning, kommer
pumpstationer att placeras for att fanga
upp och pumpa bort nederbord och dri-
neringsvatten till befintligt ledningsniit.
Detta gors for att ta upp det vatten som
rinner mot tunnelmynningarna under

driftskedet.

Ett vigkron och en cirka 70 meter lang och
0,5 meter hog skyddsvall ska anlédggas mel-
lan jirnvigen och Ostra Eriksbergsgatan.
Kronet och vallen anlédggs som ett extra
skydd for att forhindra att vatten fran
véster rinner ner till pumpstationen vid
tunnelmynningen.

Utloppsbrunnar ska utforas sa att de ar
avstingningsbara for att forhindra sprid-
ning av eventuella utsldpp till omgivande
naturomraden. I hidndelse av brand &r
detta viktigt bl.a. for att hindra sldckvatten
eller farligt gods att rinna ut i G6ta dlv.

Teckenférklaring
Avrinningsvig
Minst 0.5 ha tillinnande omrade
Minst 1 ha tillinnande omrade

== Minst 20 ha tillrinnande omrade

== Avrinningsriktning

D Delavrinningsomrade

Instangt omrade

| Djup(m)
I 0-02

Figur 8.6.1. Inventerade avrinningsvdgar fér utredningsomradet Eriksberg-Pélsebo (Sweco). Omrddet vid Saterigatan dr det
omrdde som dr mest instdngt, d.v.s. ddr ytvatten har stérst tendens att ansamlas vid kraftig nederbérd.



8.6.3 Effekter och konsekvenser i
driftskede

I utbyggnadsalternativet ligger samtliga delar,
undantaget tunneldelen, pa nivaer som vél
Overstiger +2,8 meter. Den lidgsta punkten i
Ostra delen av banan har en hojd pa +3,6 meter.
Riskerna for 6versvimning via havet och Gota
dlv far darfor anses som sma vid framtida kli-
matforidndringar dédr hogvattennivan hamnar
pa +2,8 meter.

Riskerna for 6versvimning av nya Hamnbanan
ir i férsta hand inte kopplade till h6ga nivaer

i Gota élv eller i havet, utan férknippade med
kraftig nederbord. Ett nytt dagvattensystem
med storre dimensionering innebdr att storre
regnmingder kan ledas bort snabbare och ef-
fektivare jimfort med nuléget. Det féreslagna
dagvattensystemet dr dimensionerat fér regn
med 100 ars aterkomsttid.

Vid Siterigatan dr de korsande dagvattenled-
ningarna dimensionerade for regn med 200
ars aterkomsttid, vilket ger en extra sikerhet i
detta instdngda och sarbara omrade. Samtidigt
blir omradet &nnu mer insténgt till f61jd av
tunneln, eftersom markytan vid fotbollsplanen
kommer att h6jas da tunneln byggs - fran cirka
+ 9 meter till cirka + 13 meter. Dimningsni-
van blir ddrmed hogre jamfort med nuléget.
Konsekvenserna for omgivande fastigheter
kan bli stora om problem i framtiden skulle
uppsta med dagvattensystemet. De tre dykar-
ledningarna som behéver anlédggas under tun-
neln medfor en ocksa 6kad risk jamfort med
konventionella ledningar. Dykarledningar &r
svarare att halla rena eftersom det littare kan
ansamlas sediment och grus i dem. Effekter av
ett Kopenhamnsregn f6r tunnelmynningarna
och korsande dagvattenledningar vid Siteriga-
tan dr under utredning. Képenhamn drabbades
ar 2011 av ett regn med 150 mm nederbord pa 2
timmar, vilket brukar kallas for "Képenhamns-
regnet”.

Tunnel & Trag
Troskel —— ——

Vid 6vergang mellan trag och tunnelmyn-
ningar anlédggs trosklar som extra skydd mot
instromning av dagvatten i tunneln (se fi-

gur 8.6.3.). Dagvattnet avleds fran tragen till
pumpstationer som pumpar vattnet vidare till
befintligt dagvattennit. En 6verbeslastning av
avvattningssystemet vid tunnelmynningarna

i samband med kraftiga nederbérdméingder
skulle innebira att vatten kommer att rinna

i tunneln och ansamlas i botten. Eftersom
jarnvigen ligger pa ballast (sten- och grusma-
terial) finns det dock en tillgénglig magasin-
svolym i ballasten pa cirka 466 130 m?. Voly-
men dr tillricklig fér de 100 m?®som kan rinna
till vid ett 200- arsregn. Denna volym vatten
kan alltsa magasineras tillfalligt i botten pa
tunneln och sedan pumpas ut med hjilp av
pumpstationen i tunnelns lagpunkt vid Séte-
rigatan. Pa sa sétt uppnas en extra sikerhet
bortom det 100-arsregn som pumpstationerna
ska dimensioneras for.

Vid den 6stra tunnelmynningen kommer vat-
ten som inte kan avledas till pumpstationen
avrinna Osterut istéllet for ned i tunneln da
kronet for terassytandr ldgre dn betongklack-
ens 6verkant vid tunnelmynningen.

Anléggningen dr anpassad for att klara en
nederbord med 200-ars aterkomsttid. Inga yt-
terligare atgirder har vidtagits for att skydda
anldggningen mot stérre nederbordsméingder
da en sadan situation troligtvis skulle innebéra
oversvimningar i omradet kring Hamnbanan
av sadan omfattning att jirnvigen med all san-
nolikhet inte skulle kunna vara i drift.

Inga sérskilda reningsanlidggningar kommer
att anléggas i projektet. Rening av vatten sker
da vattnet filtrerar genom jarnvégskroppen
som bestar av ballast. Da férorenade massor
som berors av projektet kommer att schaktas
bort i byggskedet, detta innebir att férore-
ningsgraden i omradet kommer att vara ligre i

Trf‘ag\ Tunnel
Terrassniva

Figur 8.6.3. Princip vid 6verbelastning vid den vdstra tunnelmynningen (véinster bild), samt Gstra tunnelmynningen (héger bild).
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driftskedet &n vad den &r idag. Mojligheten att
uppna miljékvalitetsnormerna f6r vattenfore-
komster bed6ms inte paverkas av projektet.

Sammantaget bedoms konsekvenserna som
neutrala. Med inarbetade skyddsatgirder be-
doms risken for negativa konsekvenser i form
av oversvimningar och skador pa ledningar
som sma. Samtidigt innebér tunnelbygget att
omradet vid Séterigatan blir mer instéingt och
att dykarledningar maste anléiggas under tun-

neln vilket gér dagvattensystemet mer sarbart.

8.6.4 Nollalternativ

Nollalternativet innebér ingen skillnad mot
nuliget. Nollalternativet innebir simre
mojligheter att klara ett 100-arsregn samt ett
200-arsregn vid Siterigtan. Nollalternativet
innebidr samtidigt att omradet vid Siterigatan
blir mindre instingt jimfort med utbyggnads-
alternativet och att ddmningsnivan blir ligre.

8.6.5 Ovriga mojliga skyddsatgarder

Inga atgirder foreslas.

8.7 Markféroreningar

8.7.1 Forutsattningar

Den nya planerade stéckningen for Hamnba-
nan med dubbelspar passerar ett antal om-
raden dér det finns och har funnits milj6ésto-
rande verksamheter. Dessa verksamheter kan
i olika omfattning ha gett upphov till férore-
ningar i mark och vatten.

8.7.1.1 Bedémningsgrunder

Analysresultat avseende jordprover har
jamforts med Naturvardsverkets generella
riktvirden for kinslig markanvindning, KM
(bostdder m.m.) samt mindre kénslig markan-
vindning, MKM (industri, kontor, trafikomra-
den m.m.).

Analysresultat for petroleumkolviten i grund-
vattenprover har jamforts med SPIMFABS
forslag pa branschspecifika riktvirden, 2010,
avseende exponeringsvigarna “miljorisker

i ytvatten” samt “angor till byggnader”. Me-
tallhalter i grundvattenprov har jaimforts med
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for
fororenat grundvatten (rapport 4918).

8.7.1.2 Tidigare undersékningar

En oversiktlig inventering av férorenande
verksamheter och fororenade omraden inom
projektomradet for Hamnbanan, mellan Eriks-
berg och Pélsebo bangard, har tidigare utforts
inom jiarnvigsutredningen (2011). Av samman-
stillningen av fororenade omraden i jarnvigs-
utredningen framgér att féljande omraden &r
de med storst risk for fororening:

* Dbefintlig jirnvigsanldggning
» Polsebobangarden

e omradena vister om Bratterasberget

8.7.1.3 Nu genomférda undersékningar

Pa uppdrag av Trafikverket har Sweco under
2013-2014 utfort kompletterande inventering
samt miljotekniska markundersckningar inom
planerad strackning. Unders6kningen har
omfattat:

e Inventering av historisk verksamhet och
tidigare utforda miljotekniska markunder-
s6kningar inom omradet

¢ Markundersokning genom skruvborrning i
21 punkter. Provtagning av jord och doku-
mentation av jordlagerfoljder

» Installation av grundvattenror i 5 punkter
och provtagning av grundvatten

* Laboratorieanalyser av 20 stycken jordpro-
ver och 6 stycken grundvattenprover

e Sammanstéllning av resultat fran nu och
tidigare utforda undersékningar, bedom-
ning av fororeningssituation och forenklad
riskbedomning.

Provtagningar har samordnats med de geotek-
niska unders6kningarna som utforts parallellt.
Ledningar och dylikt, under och ovan jord,
byggnader samt annan atkomst och tilltrade
har i vissa fall medfort begrinsade mojligheter
att fritt placera provpunkter.

I figur 8.7.1. illustreras den hogsta fororenings-
halten i respektive provpunkt, i forhallande till
Naturvardsverkets generella riktvérden. Prov-
tagningarna utgor stickprov och ger endast en
oversiktlig bild av féroreningssituationen inom
omradet.



Utférda unders6kningar indikerar att forore-
ningshalter i marklager och grundvatten inom
aktuellt omrade generellt 4r laga, men att det
stillvis forekommer jordmassor med hoga
fororeningshalter >MKM). Hogst forore-
ningshalter har patriffats inom delomrade 3
(se figur 8.7.1.) samt i bullerskyddsvallen soder
om nuvarande sparomrade i Pélsebo. Inom
dessa delar 6verstiger halterna av framforallt
metaller riktviirdet for MKM i en betydande
andel av analyserade jordprover.

En sammanstillning av samtliga analysresultat
fran nu och tidigare utforda undersékningar
redovisas i Underlagsrapport Miljétekniska
markundersokningar.

De vanligast forekommande féroreningarna
inom planerad strickning utgors frimst av
metaller och oljekolviten (alifatiska, aroma-
tiska och polyaromatiska kolviten). Det kan
inte uteslutas att det lokalt kan férekomma
andra féroreningar sasom organiska 16snings-
medel, PCB m.m. Féroreningarna bedéms ha
sitt ursprung i:

o 2

€k 0 50 100 200

= th!ei@d%h el mm :

» Tidigare utfyllnader med schaktmasssor
innehallande restprodukter/verksamhets-
avfall.

» Spill och ldckage fran hantering och lag-
ring av olja och l6sningsmedel

» Diftus paverkan via luftféroreningar

Jarnvigsverksamhet

Fororeningarna aterfinns till stor del i fyll-
nadsmassor, vilka vanligen 4r mellan 0,5-2
meter méktiga, &ven om upp till fem meter
miktiga fyllnadsmassor forkommer. Lokalt
aterfinns sannolikt &ven féroreningar i de
naturligt avlagrade marklagren, sérskilt inom
omraden dir det skett spill eller lackage vid
hantering av olja och 16sningsmedel.

8.7.1.4 Platsspecifik riskbedémning

En platsspecifik riskbedémning inklusive for-
slag till méitbara atgirdsmal avseende forore-
nad mark (acceptabla féroreningshalter i jord)
har tagits fram som en separat underlagsrap-

N
. Noew v A S
Grundvattenprov (NV miljokvalitetsklass: mindre allvarligt)

*  Grundvattenprov (NV Miljokvalitetsklass: under riktvarde)
©  Jordprov (6verskrider MKM)

O Jordprov (6verskrider KM)

©  Jordprov (under KM riktvarde)

————— Delomraden markundersokning

Planerad jarnvag

- Utredningsomrade Hamnbanan N Projektnr. 2343005
Konstr. HEBS
—— — " Datum:140219

Figur 8.7.1. Karta éver utredningsomradet med markerade provtagningspunkter. Hégst féroreningshalter har patrdffats inom
delomrdde 3 samt i bullervallen séder om nuvarande spdromrade i Pdlsebo. Inom dessa delar Gverstiger halterna av framférallt
metaller riktvirdet for MKM i en betydande andel av analyserade jordprover.
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port inom projektet. Riskbedomningen inklu-
sive atgirdsmalen syftar till att definiera vilka
riktvéirden som bor gélla f6r kvarldamnad jord
savil som for urschaktad jord och som vidare
ska anvéndas for aterfyllning inom utred-
ningsomradet.

Atgiirdsmal har foreslagits fér tre marktyp-
omraden - trafikmark, parkmark och bostads-
mark. Mer detaljer kring atgirdsmal och den
platsspecifika riskbedominngen beskrivs i
denna underlagsrapport. Atgiirdsmalen ir for-
slag som ska faststéllas av Goteborgs Stad for
att bli gillande. Vid bedé6mning av risker och
val av métbara atgirdsmal tas &ven hénsyn till
det nationella miljomalet “giftfri miljo”.

8.7.2 Inarbetade skyddsatgirder

» Fororeningsbelastningen pa Gota ilv ge-
nom utlidckage fran omradet ska minskas
genom att de mest férorenade massorna
omhiindertas och transporteras bort for
behandling/deponering, se vidare kapitel
9. 8 - skyddsatgirder under byggtiden.

8.7.3 Effekter och konsekvenser i
driftskede

Nir den nya Hamnbanan ir i drift kommer
fororeningsgraden inom omradet vara lidgre
jamfort med nuvarande situation. Ddrmed
minskar ocksa risken fér exponering av
fororenad jord. Konsekvenserna av projektet
bedéms som positiva fér miljon, eftersom
fororeningsgraden minskar.

I och med att de férorenade jordmassorna
kommer att schaktas ur vid planerade mark-
arbeten innebér detta att risken fér grund-
vattenférorening kommer att minska. Ater-
kontaminering skulle dock kunna intriffa for
sparutbyggnadsomradet efter byggnation.
Risken for aterkontaminering bed6ms som
mycket liten eftersom det finns beredskap for
skyddsatgérder enligt ovan.

Spridning av fororeningar via grundvattnet
skulle kunna intréffa i driftskedet pa grund av
forandrade grundvattenforhallanden. Hy-
drogeologiska undersékningar indikerar att
forandringar i grundvattenforhéallanden skulle
kunna ske inom och i anslutning till delom-
rade 4, se figur 8.7.1.1. Om grundvattenflédet
didms i detta omrade, tillfdlligt eller perma-

nent, medfor det att grundvattnets flodesrikt-
ning fordndras. En eventuell férindrad sprid-
ning av fororeningar via grundvattnet bedoms
inte bli av omfattande karaktér. Skyddsatgir-
der kommer ocksa att vidtas efter behov for
att forhindra fordndrade grundvattenforhal-
landen, se vidare kapitel om grundvatten

(kap. 8.5 och 9.5). De negativa konsekvenserna
bedéms dérfor som sma.

8.7.4 Nollalternativ

Nollalternativet innebér ingen férindring
jamfort med nuvarande féroreningssituation.
De markfororeningar som i nuléget finns inom
jarnvigsomradet kommer att finnas kvar. To-
talt sett forvintas fororeningsgraden bli hogre
i nollalternativet jamfoért med utbyggnadsal-
ternativet. Féroreningsbelastningen pa Gota
dlv kommer att vara hogre i nollalternativet
jamfort med utbyggnadsalternativet.

8.7.5 Ovriga mojliga skyddsatgarder

Inga 6vriga skyddsatgirder har bedomt som
nodvindiga.

8.8 Buller

8.8.1 Forutsattningar

Buller dr ljud som upptriader oonskat eller sto-
rande och oldgenheten beror pa person, plats,
situation och varaktighet. Den Europeiska
miljobyrans definition av buller dr ”horbart
ljud som skapar stérning och/eller paverkar
hilsan negativt”.

For att ta reda pa hur stora bullernivaerna blir
under och efter en utbyggnad av dubbelspar
mellan Eriksberg och P6lsebo bangard har en
bullerutredning tagits fram (Underlagsrapport
Bullerutredning) inom ramen for jarnvigspla-
nen. Syftet med bullerutredningen &r bl.a. att
beskriva projektets konsekvenser med avse-
ende pa luftburet ljud.

Buller kan bade mitas och beréknas. Berik-
ningar ir den vanligaste metoden for att be-
déma ljudnivan vid en viss plats och hur ljudet
sprids. Nir man kartldgger trafikbullernivaer
berdknar man ljudnivaer med hjilp av bl.a.
uppgifter pa antal fordon som passerar, hastig-
heter, andel tung trafik samt olika avstand och
héjder.



Hur vi uppfattar buller och vad som gor att

vi stors varierar mellan olika personer. Typen
av ljud och under vilken tid pa dygnet ljudet
uppstar ir ocksa av betydelse. Aven om vi
sjdlva inte upplever att vi stors kan buller leda
till att vi sover sédmre, har svart att koppla av
och svart att hora vad som sigs i ett samtal.
Det finns vetenskapliga bevis for att buller kan
leda till hjirt- och kérlsjukdomar om vi vistas
i bullriga miljoer under lang tid. Buller paver-
kar bade vart vilbefinnande och var hilsa.

Den storsta bullerkéllan i Goteborgs Stad dr
trafiken. Bullret dr vérst vid de stora trafikle-
derna, i centrala Géteborg och pa vissa gator
med mycket genomfartstrafik. Manga goétebor-
gare har alltsa en bullersituation som inte &r
en langsiktigt god ljudmiljoé.

8.8.1.1 Bedémningsgrunder

Buller anges med tva matt, ekvivalent och
maximal bullerniva. Den ekvivalenta bullerni-
van anger bullret som ett medelvirde 6ver en
bestdmd tidsperiod, vanligtvis ett dygn. Den
maximala bullernivan motsvarar bullret fér
den hoégsta momentana bullernivan under en
viss tidsperiod eller under en enskild buller-
hindelse. Den maximala bullernivan anvénds
som mitetal for att t.ex. identifiera risk for
somnstorning eller hérselskador.

Ljudnivan for buller anges och mits i matten-
heten dBA (decibel A, dir A anger att ett filter
anvints som efterliknar horseln kénslighet).
Bullerskalan &r logaritmisk for att erhalla en
hanterlig métskala. Horseltroskeln vid 0 dBA
motsvarar det ldgsta ljud en ménniska kan
uppfatta och smirttroskeln vid cirka 130 dBA
motsvarar den ljudtrycksniva da vi upplever
fysisk smirta. En 6kning med 3 dBA motsva-
rar en fordubbling av den fysikaliska energin,
men den subjektivt upplevda férindringen
beror pa ljudkillans karaktér. Ljudtrycksnivan
bendmns ofta kortfattat som ”ljudniva” i rikt-
viardesbeskrivningar. Typiska ljudtrycksnivaer
illustreras i figur 8.8.1. nedan.

Riktvirden for buller och vibrationer fran
sparbunden linjetrafik har tagits fram gemen-
samt av Trafikverket och Naturvardsverket.
De redovisas i rapporten “Buller och vibratio-
ner fran sparbunden linjetrafik - riktlinjer och
tillimpning” (2006-02-01). Riktvirdena ar
vigledande och ddrmed inte bindande. Rikt-

virden regleras inte i lagstiftning.

Atgirdsnivaer for buller och vibrationer fran
sparbunden trafik anges for tre olika plane-
ringssituationer; nybyggnad av bana, visentlig
ombyggnad av bana och befintlig miljé. Atgiir-
dernas omfattning avgors alltid med utgangs-
punkt fran vad som &r tekniskt, ekonomiskt
och miljéméssigt motiverat i det enskilda
fallet.

Trafikverket har beslutat att planeringsfallet
”visentlig ombyggnad av bana” ska vara ut-
gangspunkten for aktuellt projekt. Riktvirden
for overviagande av atgird och hogsta accepta-
bla virden avseende det aktuella planerings-
fallet redovisas i tabell 8.8.1-2.

Vid 6verskridande av angivna riktvirden i
tabell 8.8.1 ska atgérder alltid 6vervigas och
malséttningen &r att angivna viarden ska upp-
fyllas. Vid 6verskridande av hogsta acceptabla
virden enligt tabell 8.8.2 kan atgéirder behova
vidtas dven om de inte dr samhéllsekonomiskt
lonsamma.

Med frifiltsvirde avses en ljudtrycksniva som
inte dr paverkad av reflexer i den egna fasaden
men inkluderar i bullerutredningen reflexer
fran omgivande bebyggelse och dylikt. Med
uteplats avses, gemensamt eller privat, iord-
ningstillt omrade eller yta sasom altan, ter-
rass, balkong eller liknande som ligger i direkt
anslutning till bostadshus, fritidshus eller
vard- och undervisningslokal.

8.8.1.2 Berdkningar

Underlag i form av kart- och terrdngmaterial

har samlats in fran i huvudsak G6teborgs Stad.

Sweco har ocksa pa uppdrag av Trafikverket

A

—
P

9 Jetmotor

é'{j Smarttroskel - 140 dBA
Rockkonsert
; Motorsag =120 dBA
®ITo® Tigpassage =100dBA
Intensiv vagtrafik - 80 dBA

L; Normalt samtal -60 dBA

-40 dBA

-20dBA
-0 dBA

2 Lovprassel
=y Viskning

Harseltroskel

Figur 8.8.1. Typiska ljudtrycksnivder.
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utfort vissa inventeringar som gemensamma
uteplatser for flerfamiljshus. Utifran insamlat
underlag har Sweco genomfort trafikanalyser
for nulédge, nolldge och for nya Hamnbanan/
utbyggnadsalternativet (prognosar 2041).
Nollalternativet giller for ar 2030 da 81 tag/
dygn forvintas trafikera strickan, enligt trafik-
analysen.

Bullerberéikningarna dr genomforda i berik-
ningsprogrammet Cadna/A version 4.3 i enlig-
het med Nordisk berdkningsmodell. I berik-
ningsprogrammet skapas en tredimensionell
modell som inkluderar terring, byggnader och
spar. Berikningarna tar hénsyn till hur terring
och byggnader paverkar ljudets utbredning.

Beriknade ljudtrycksnivaer i fasad &r definie-
rade som friféltvirden dér alla berdknings-

punkter enligt berikningsmodellen har en litt
positiv medvind fran ljudkillan till mottagaren
for att bullernivaerna inte ska underskattas.
Berikningsmodellen har en bed6md stan-
dardavvikelse pa upp till 3 dB f6r avstand pa
300-500 meter.

Samtliga byggnader som utvirderats dr inom
ett avstand under 400 meter fran Hamnbanan.
Beridkningarna har utgatt fran storsta tillatna
hastighet pa jarnvigssparet, d.v.s. 40 km/h for
nu- och nolldge och 70 km/h f6ér utbyggnadsal-
ternativet.

Befintliga bullerskydd som ingar i berékning-
arna for nuldge och nollalternativet &r:

1) bullerskyddsvallen direkt sydost om banan
mellan Nordviksgatan och Celsiusgatan,

Tabell 8.8.1. Riktvirden for 6vervigande av atgdrder fér planeringsfall "Vésentlig ombyggnad av bana”.

Permanent- och fritidsbostader
samt vardlokaler

Ekvivalent ljudniva (dBA)

Maximal ljudniva (dBA)

inomhus | 30® 452

utomhus | 607

uteplats | 55 70
Undervisningslokaler

inomhus 459
Arbetslokaler f6r tyst verksamhet

inomhus 60

Omraden med lag bakgrundsniva

rekreationsomrdden i tétort | 557

friluftsomraden | 40P

1) Frifaltsvarde
2) Sovrum/boningsrum kl. 22-06

3) Sovrum/boningsrum
4) Niva under lektionstid

Tabell 8.8.2. Hégsta acceptabla bullernivder for planeringsfallet "Véstentlig ombyggnad av bana”.

Permanent- och fritidsbostader Ekvivalent ljudniva (dBA) Maximal ljudniva (dBA)
samt vardlokaler

inomhus 552

utomhus | 70"

utplats

Undervisningslokaler

inomhus 55
Arbetslokaler for tyst verksamhet

inomhus 70

1) Avser markplan

2) Avser sovrum/boningsrum kl. 22-06, far ej éverskridas mer an 5 ganger/natt



2) bullerskyddsvallen ldngs med Polsebo ban-
gard (s6der om bana), och

3) bullerskdrmen lings Polsebo bangard (norr
om bana).

De befintliga bullerskydden illustreras i figur
8.8.2.

For utbyggnadsalternativet har befintlig vall
och skidrm ldngs Polsebo bangard ersatts med
trag, med en fyra meter hog skiarm bade norr
och séder om spar fran tunnelmynning fram
till vigbron med Véstra Eriksbergsgatan. Skir-
men férhindrar olyckor och skadehindelser
for bostider i nirheten av sparet och utgor en

skyddsatgird i kapitel 8.12 - Risk och Sikerhet.

Skidrmen ger ocksa ett gott bullerskydd.

I nuléget beriknas fyra bostadshus ha ekviva-
lenta ljudnivaer 6ver 60 dBA. Inga bostads-
fasader berdknas ha nivaer 6ver 65 dBA. Fyra
bostadshus beréknas ha maximala ljudnivaer
over 45 dBA med en beréknad fasadddampning
pa 30 dBA.

Ingen av de inventerade gemensamma ute-
platserna for flerbostadshus ldngs jarnvégslin-

Figur 8.8.2. Lokalisering av befintliga bullerskydd.

jen har nivaer 6ver 70 dBA. Tolv enfamiljshus
i P6lsebo beridknas ha maximala nivaer 6ver
70 dBA. Inga forskolor beriknas ha ekviva-
lenta ljudnivaer 6ver 55 dBA vid uteplats. En
forskola beriknas ha maximala ljudnivaer
6ver 70 dBA vid uteplats.

8.8.2 Inarbetade skyddsatgarder

e Vid den véstra tunnelmynningen beho-
ver tragets insida eventuellt férses med
ljudabsorbenter, for att begrinsa buller-
nivaerna. Exakt omfattning och utform-
ning av absorbenter eller annan likvérdig
atgird utreds i kommande skede for att
sikerstilla att riktvirden for bullerniva
inte 6verskrids.

8.8.3 Effekter och konsekvenser i
driftskede

Med inarbetade skyddsatgirder beriknas inga
bostadshus fa ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60
dBA. For utbyggnadsalternativet beriknas
endast Sannegarden 53:1 fa maximala ljud-
nivaer som ligger strax éver 75 dBA. I ”PM
2005-08-23, Hoghuset Sannegarden, Forslag
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pa losning for att klara bullervillkor i detalj-
plan” ges rekommendationen att fonstren mot
sparet ska klara att ddmpa 35 dB. Om byggna-
den har byggts efter dessa rekommendationer
sa bedoms inomhusnivaerna klaras utan extra
atgérder.

Ingen av de inventerade gemensamma uteplat-
serna for flerbostadshus lings jarnvégslinjen
far nivaer 6ver 70 dBA. Skolor och forskolor
beriknas inte fa ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55
dBA eller ekvivalenta ljudnivaer 6ver 70 dBA
vid uteplats.

Att forldagga jarnvigen i tunnel medfor en av-
seviard minskning av bullernivaerna i omradet,
trots fler tag och hogre hastigheter. Direkta
effekter av den nya Hamnbanan blir att bul-
lernivaerna sammantaget kommer att minska
i driftskedet jaimfort med nuldge och nollalter-
nativ. Darmed bedoms konsekvenserna som
positiva for ménniskors hélsa och miljon, bade
vid vistelse utomhus och inomhus.

Hoga bullernivaer kommer att kvarsta i vister
kring Ivarsbergsmotet. Omradet vid Ivars-
bergsmotet ir ett trafikomrade och bullerstort
i nuldget, varfor paverkan bedéms som liten
med utbyggnadsalternativet jamfért med nulé-
ge och nolldge. Konsekvenserna fér ménniskor
och milj6 i omradet bedéms som sma.

Ekvivalenta bullernivaer i driftskede och nu-
ldge illustreras i figur 8.8.3-8.8.4.

Maximala bullernivaer i driftskede och nulige
illustreras i figur 8.8.5-8.8.6.

8.8.4 Nollalternativ

Nollalternativet innebédr samma bullersitua-
tion som nuléget, se figur 8.8.3. Inga fastighe-
ter far, pa grund av en framtida trafikokning i
nollalternativet, l[judnivadkningar som medfor
ytterligare 6verskridande av riktvirdena jaim-
fort med nuléget.

8.8.5 Ovriga mojliga skyddsatgarder

Inga 6vriga skyddsatgirder foreslas.

8.9 Vibrationer

8.9.1 Forutsattningar

Vibrationer &r svingningar i marken. Nér ett
tag framfors uppstar vibrationer i banvallen
som sprids vidare till omgivningen. Vibra-
tionerna beror pa typ av trafik och hastig-
het samt banvallens och omgivande marks
egenskaper. Vibrationerna blir ofta storre pa
16sa jordar (lera) &n pa fasta jordar och berg.
Okade hastigheter och tyngre tdg innebar
generellt 6kade vibrationsstérningar.

De storsta vibrationerna upptrider nér tunga
enhetslastade godstag passerar 6ver losa
jordar av lera. Vibrationerna kan da spridas
over stora omraden och kan paverka gedigna
byggnader, men det dr mycket ovanligt att
tagvibrationer orsakar sprickor pa normalt
grundlagda byggnader.

Hur ménniskor upplever och karaktériserar
vibrationer varierar i hog grad. Kénseltros-
keln for individer varierar inom vida grénser,
bl.a. beroende av vilket psykologiskt tillstand
personen befinner sig i och vad personen for
tillfallet gor. Storningar till f61jd av vibra-
tioner kan yttra sig som somnsvéarigheter,
insomningsproblem, koncentrationsproblem
eller allmén trétthet. Somnstoérningar dr den
allvarligaste effekten av vibrationer. Ett snitt-
virde for kdnseltroskeln, d.v.s. den niva dir
en vibration kan kénnas, ir cirka 0,1-0,3 mm/s
(RMYS) i frekvensomradet 10-100 Hz.

8.9.1.1 Bedémningsgrunder

Trafikverket och Naturvardsverket har till-
sammans tagit fram planeringsmal fér god
miljokvalitet. Utifran planeringsmalet har
sedan riktvirden f6r komfortvibrationer av-
seende planeringsfall ”Visentlig ombyggnad
av bana” tagits fram. Ritvirdena anvinds som
utgangspunkt for 6vervigande av atgird, se
tabell 8.9.1.

Riktvirdet for 6vervigande av atgérd ar 0,4
mm/s RMS for ”Vistentlig ombyggnad av
bana”. Vidare ska inga boende ska behova
utséttas for vibrationsnivaer éver 1,0 mm/s i
sovrum nattetid. 1,0 mm/s vigd RMS é&r det
hogsta acceptabla virdet. Kan detta virde int
nas med rimliga tekniska atgéirder bor fastig-
hetsédgaren erbjudas inlosen av fastigheten.
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Figur 8.8.3. Berdknade ekvivalenta bullernivaer i nuldget (74 st tag/dygn) och nollalternativet (81 st tag/dygn dr 2030) ddr
hastigheten dr maximalt 40 km/h. Nivderna avser frifdltsvérde 2 meter Gver markniva.
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Figur 8.8.4. Berdknade ekvivalenta bullernivder fér utbyggnadsalternativet/driftskedet (88 tag/dygn) déir hastigheten dr maximalt
70 km/h. Nivaerna avser friféltsvirde 2 meter 6ver markniva.
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Figur 8.8.5. Maximala bullernivder enligt nollalternativet.
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Figur 8.8.6. Maximala bullernivaer efter utbyggnad.



Tabell 8.9.1. Nivaer for 6vervigande av vibrationsatgdrder vid
"Vistenlig ombyggnad av bana”. Vidrdena avser permanent-
bostdider, fritidsbostdder och vdrdlokaler. Nivaer i sovrum,
nattetid (kl. 22.00-06.00).

Niva for 6vervagande av atgard vid
"Vastenlig ombyggnad av bana"

Hastighet Acceleration

Vibrationsniva

0,4 mm /s
RMS (1-80 Hz)

14 mm/s?

Nagra kriterier avseende tillatna vibrationsni-
vaer avseende byggnadsskador fran vig- och
tagtrafik finns i dagsliget inte.

8.9.1.2 Berdkningar

Till skillnad fran bullerstérningar, som relativt
vil kan modellberiknas, varierar vibrations-
storningar starkt mellan nirliggande och
snarlika hus. Nagra enkla samband mellan
byggnadstyper, geotekniska férhallanden och
tagens utformning eller hastighet féreligger
inte. Vibrationsnivaerna ir dock beroende av
tagens vikt och hastigheter. Sedan avgor de
lokala forhallandena avseende markslag och
varje hus unika byggnadskonstruktion.

WSP Akustik och Sweco (Metron) har, i tva
olika omgangar, pa uppdrag av Trafikverket
genomfort vibrationsmitningar pa ett antal
utvalda fastigheter inom Hamnbanans ut-
redningsomrade. Den senaste vibrationsut-
redningen utférdes av Metron pa uppdrag av
Sweco i juni 2014, dir métningar och resultat
fran WSP:s tidigare vibrationsutredning har
inkluderats. Inom ramen fér WSP:s utred-
ning hénvisas dven till métningar utférda av
Ingemansson Technology ar 2000, vilka ocksa
anvinds i Metrons rappport.

Med hinvisning till geologin i omradet, tidi-
gare uppmadtta vibrationsnivaer och planerad
strickning gjordes bedémningen att byggna-
der upp till 100 meter fran jirnvigen kunde
paverkas av vibrationer 6ver 0,4 mm/s vigd
RMS. Inventeringen omfattade fran bérjan 49
objekt. 12 objekt dr inte bostadshus och inne-
fattas inte av Trafikverkets riktlinjer avseende
visentlig ombyggnad. Dirmed kunde dessa 12
objekt strykas fran vidare utredning.

Sex fastigheter av de aterstaende 37 fastighe-

terna dr antingen beldgna direkt pa berg eller
ar palande till berg. Dér jirnvigen gar i berg-
tunnel &r stabiliteten i berggrunden sa stor
att energin fran tagtrafiken inte &r tillricklig
for att alstra nagra betydande vibrationer for
kringliggande fastigheter. I det fall dér jarn-
végen l6per pa lera kan vibrationerna fran
tagtrafiken inte 6verforas till berggrunden
utan kommer reflekteras tillbaka till leran.
Bedomningen blir ddrmed att ingen paverkan
av vibrationer kommer att ske for de sex fastig-
heter som dr belidgna direkt pa berg eller ar
palande till berg.

Sammantaget har 31 fastigheter varit intres-
santa for utredningen avseende risk for vibra-
tionsnivaer over 0,4 mm/s vigd RMS. Bade en
oversiktlig grundmursmétning och komfort-
mitning har genomférts inom utredningsom-
radet for att fa en uppfattning av det radande
vibrationsldget. En grundmursmétning inne-
bér att vibrationerna i mark studeras inom ett
specifikt omrade. Komfortmétning ér kopplat
till byggnadens dynamiska egenskaper och kan
variera kraftigt mellan olika byggnadstyper
och ingdende byggnadsmaterial. Utférda mét-
ningar av vibrationer i grundmur samt nivaer
for komfortmétningar redovisas i tabell 8.9.2.-3

Inom 16 stycken fastigheter genomférde
Metron vibrationsmitning i grundmur, dér

en vertikal métgivare i sockel monterades for
att méta och registrera vibrationer 6ver 0,1
mm/s vigd RMS. Bedomningen om var vibra-
tionsmétningen ska ske har frimst baserats
pa geografisk spridning och har vidare utforts
i samrad med Trafikverket. Dessutom har
vibrationsnivaer for ytterligare tva fastigheter
hémtats fran WSP:s rapport.

Utifran genomford vibrationsmétning i grund-
mur konstaterades att Brécke var det enda
omrade dér vibrationsnivaer 6ver 0,4 mm/s
RMS kan foérvéntas. Byggnaderna inom bo-
stadsomrade Brécke ir av fem olika typer,
varfor en komfortmétning utfordes i ett objekt
per byggnadstyp. Dessa komfortmétningar och
utforda grundmursmitningar ligger till grund
for prognosticering av komfortnivaer for 6v-
riga fastigheter inom Brickeomradet.

8.9.2 Inarbetade skyddsatgarder

Nér atgirder for vibrationsstorningar 6vervigs
maste man beakta att vibrationsresponsen dr
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beroende av bade markens beskaffenhet och
byggnadens dynamiska egenskaper. For pro-
jektet ska foljande atgérd genomféras:

e Betongtunnel och betongtrag vid Polsebo,
vister om Krokingsparken, (km 5+580-
5+790) ska anlidggas pa palar till berg. Den-
na typ av grundlidggning dr mycket effektiv
ur vibrationssynpunkt och innebér en
vibrationsreducering pa 80-100 %, vilket
innebdr att inga ytterligare atgéirder krivs
med hénsyn till hastighet, vixlar m.m.

8.9.3 Effekter och konsekvenser i
driftskede

Hamnbanan planeras att byggas om fran
enkel- till dubbelspar, dir den storsta tillatna
hastigheten kommer att hojas fran 40 km/h
till 70 km/h. Storsta tillatna axeltryck/taglast
planeras att 6ka fran 25 till 30 ton. Linjestriick-
ningen kommer ocksa delvis att férindras.

Okade hastigheter och tyngre tag ger effekter i
form av 6kade vibrationsstérningar. Med en ny
och bittre jarnvig; férvintas en total vibra-
tionsniva i omradet som béttre jamfort med
dagens vibrationsniva. Vid Polsebo, vister om
Krokingsparken kommer, som en inarbetad
skyddsatgird, konstruktionen att palgrundlig-
gas, vilket gor att riktvirdet 0,4 mm/s RMS
kommer att uppfyllas for samtliga befintliga
fastigheter.

8.9.4 Nollaternativ

Om en ombyggnad av Hamnbanan inte sker
kommer de vibrationsproblem som finns i dag
att kvarsta. Nollalternativet innebér en simre
boendemiljo jaimfort med utbyggnadsalterna-
tivet. De 14 bostidder som i nuldget har kom-
fortnivaer 6ver 0,4 mm/s vigd RMS kommer
fortséttningsvis inneha samma nivaer, liksom
den fastighet som har en vibrationsniva pa
over 1 mm/s vigd RMS (se tabell 8.9.3).

8.9.5 Ovriga mojliga skyddsatgarder

Andra méjliga atgérder som &r vibrationsredu-
cerande ir:

* Anldggande av trag med extra forstirkning
av bankroppen dér springsten varvas med
geoduk.

* Anldggning av betongtrag med dubbel

tjocklek pa betongplattan.
e Urschaktning till fast botten.

Med inarbetad skyddsatgird i form av pal-
ning ir ovan nimnda skyddsatgirder inte
nodvindiga. Palning innebér kraftig reduktion
av vibrationsnivaer, som ocksa leder till att
riktvirdet pa 0,4 mm/s vigd RMS innehalls
for samtliga fastigheter. Inga 6vriga skydds-
atgirder behdvs men dr mojliga alternativ till
palning.

8.10 Stomljud

8.10.1 Forutsattningar

I jarnvigsmiljoer uppkommer stomljud genom
att vibrationer fran férbipasserande tag sétter
nirliggande byggnaders konstruktion i sving-
ning. De sma ojimnheter som finns i rilsen
sétter igdng vibrationer i rdlsen och i marken
under rilsen, varefter vibrationerna sprider
sig till omgivningen.

Svéngningarna i marken leder till att ett lag-
frekvent ljud avges. Stomljud upplevs inom-
hus vid en tagpassage som ett dovt mullrande
ljud under den tid det tar for taget att passera.
Stomljud kan ibland vara svart att skilja fran
buller. Enheten for stomljud dr decibel.

Stomljud férekommer framst vid tunnel i
berg dir byggnaden ar grundlagd pa berg.
Alternativt kan det vara en byggnad som ar
sammankopplad med en betongtunnel for
jarnvigstrafik som ligger i andra jordarter &n
berg. En byggnad grundlagd pa palar direkt pa
berggrund far normalt en ldgre stomljudsniva
in om byggnaden ligger direkt pa berget.

Stomljud fran tagtrafik i tunnel anses vara

mer storande dn luftburet trafikbuller, efter-
som stomljud &r lagfrekvent och uppkommer

i lokaler som i normala fall inte paverkas av
trafikbuller. Ett lagfrekvent ljud uppfattas &ven
som nagot mer storande én ett mer hogfrek-
vent ljud.

Mitningar har under aren visat att stérande
stomljudsnivaer kan férekomma pa olika av-
stand mellan killa och mottagare. Orsaken till
variationerna i stomljudsnivaer kan exempel-
vis vara sprickzoner i berget, reflektioner fran
andra bergytor och resonanser i byggnadskon-
struktioner.



Tabell 8.9.2. Markvibration i grundmur avseende nuldget (toppvirde i mmy/s enligt SS 460 48 66).

Matpunkt Fastighet Niva (mm/s) Frekvens (Hz) Matning utférd av
1 Sannegarden 47:1 01 -- WSP
19 Sannegarden 76:1 01 14 Metron
20 Bracke 28:5 0,7 7 Metron
21 Bracke 29:5 0,1 = WSP
22 Bracke 27:11 0,6 7 Metron
23 Bracke 27:10 0,7 M Metron
26 Bracke 27:7 0,4 13 Metron
31 Bracke 27:12 0,4 8 Metron
33 Bracke 27:14 0,3 7 Metron
35 Bracke 27:16 0,2 16 Metron
36 Bracke 26:11 0,8*A 7 Metron
38 Bracke 26:9 0,5 8 Metron
40 Bracke 26:7 0,3 6 Metron
41 Bracke 22:12 0,3 5 Metron
43 Bracke 22:10 0,4 14 Metron
45 Bracke 21:1 0,3 10 Metron
46 Bracke 21:10 0,3 17 Metron
47 Bracke 21:9 01 16 Metron

*A = mdtning i grundmur i samband med komfortmdtning.

Tabell 8.9.3. Niva fér komfortmdtning avseeende nuldget (mmy/s vigd RMS enligt SS 460 48 61).

Matpunkt Fastighet Niva (mm/s) Frekvens (Hz) Matning utford av
2 Sannegarden 47:1 <0, - WSP

3 Sannegarden 53:1 <0, 5 Metron

20 Bracke 28:5 0,6 -- Ingemansson
21 Bracke 29:5 0,1 -- WSP

22 Bracke 27:11 0,6 - WSP

31 Bracke 27:12 0,3 6 Metron

36 Bracke 26:11 0,4 7 Metron

41 Bracke 22:12 1,2 5 Metron

45 Bracke 21:11 0,7 5 Metron

46 Bracke 21:10 0,2 6 Metron

Hur stor risken for storande stomljudsnivaer
ir beror ocksa pa exponeringstiden. Om trafi-
ken bestar av mycket langa godstag blir stor-

Konsekvenser av kontinuerlig stomjudsstor-
ning kan exempelvis vara koncentrationssva-
righeter, stress, somnstérningar m.m. Sanno-

ningsrisken stor. Stérningar kan ocksa orsakas  likheten for oldgenhet i boendemilj6é bedoms

av tit trafik. Litta persontag i tét trafik kan ge

foreligga nér ljudnivan 6verstiger L Aeq 30 dB.

upphov till stérande, kortvariga stomljudstop-

par nir de passerar 6ver skarvar och vixlar i

tunnlar eller bergskirningar.

8.10.1.1 Bed6mningsgrunder
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Det finns inga nationella riktvéirden for stom-
ljud och Trafikverket har inte nagra framtagna
riktvirden. De projektspecifika riktvirdena
for stomljud fran Hamnbanan har bestdmts till
samma virden som for Vistlanken:

* 30 dBAibostider, vardlokaler (somn och
vila), kyrkor och hotell.

e 35 dBA iteatrar, skolor, bibliotek, konfe-
renscentra.

e 40 dBAikontor och liknande utrymmen.

Riktvirdena ovan avser maximala ljudnivaer
med tidsavvigning Slow.

8.10.1.2 Berdkningar

Vibrationsmétningar i utredningsomradet har
utforts i september 2013 av WSP Akustik pa
uppdrag av Trafikverket. Mitningarna gjordes
pa befintligt spar i nirhet och i direkt anslut-
ning till berg vid Krokéingsberget och Brat-
terasberget. Syftet med métningarna har varit
att mita vibrationsnivaer i berg vid godstag-
transporter i nuldget, och utifran resultaten
teoretiskt berikna vilka stomljudsnivaer som
kan férekomma pa olika avstand fran Hamn-
banan. Totalt utférdes métningar vid Brat-
terasberget pa 15 stycken godstagstransporter.
Vid Krokédngsberget utférdes métningar pa 13
stycken godstagstransporter.

2014 genomforde AF en kompletterande stom-
ljudsutredning pa uppdrag av Trafikverket dar
AFs berikningsprogram for stomljud fran tig
anvénts. Programmet utgar fran en ursprung-
lig modell baserad pa métningar fran tag- och
tunnelbanetunnlar i Stockholm.

Berédkningar av stomljud har genomforts med
hjilp av indata fran genomférda vibrations-
matningar 2013-2014. De stomljudsnivaer
som beriknats med AFs modell &r av samma
storleksordning som de av WSP beriknade
ljudnivaerna.

Totalt berdknas 13 fastigheter i Bricke och
Sannegarden fa somljudnivaer som 6verskrids
i drifskede, varav en forskola och en verksam-
het/affir (se figur 8.10.1). Resterande fastighe-
ter utgors av bostider.

Det nya klubbhuset som planeras att byggas
norr om det nya ldget for fotbollsplanen antas
fa en stomljudsniva pa 55 dBA.

I tabell 8.10.1 redovisas hur stomljudsnivan
beréknas variera med avstand da tagvikt och
taghastighet 6kats med 33 % respektive 75 %.
Med nya Hamnbanan kommer storsta tillatna
hastighet att h6jas fran 40 km/h till 70 km/h
och storsta tillatna tagvikt/axeltryck planeras
att hojas fran 25 ton till 30 ton.

8.10.2 Inarbetade skyddsatgirder

Stomljudsreducerande atgirder behover
vidtas for nérliggande bostdder gentemot nya
tunnelstriackningen enligt foljande:

e For Lambergsgatan 1A kan atgiird behovas
som ger en inséittningsddmpning pa 2 dB.

e Ballastmatta ska anlidggas i bergtunnel
genom Bratterasberget som ger en insétt-
ningsddmpning pa 5 dB for att skydda
bostidderna Sannegarden 15:4 och San-
negarden 15:5. Ballastmatta dr en elastisk
matta som placeras under spar en bit ner i
ballasten.

e Ballastmatta ska anliggas i betongtunnel
mellan Bratterasberget och Krokéngsber-
get som ger en inséittningsddmpning pa 13
dB for att skydda bostiderna Sannegarden
15:5, Sannegarden 22:19 och kontorsbygg-
naden Sannegarden 22:1.

o Ballastmatta ska anléggas i bergtunnel
genom Krokédngsberget som ger en in-
sittningsddmpning pa minst 1 dB for att
skydda foérskolan Bricke 38:38.

» Ballastmatta ska anliggas i betongtunnel
véster om Krokéngsberget som ger en in-
sdttningsddmpning pa 8 dB for att skydda
bostdderna Bricke 28:5, Briacke 27:11 och
Bricke 27:10.

o Ballastmatta ska anldggas i betongtrag
vister om Krokédngsberget, som ger en in-
sdttningsdampning pa 7 dB for att skydda
bostdderna Bricke 27:12, Bricke 26:11 och
Bricke 21:11.

* Avstandet fran mattan till sliperunderkant
ska vara minst 350 mm.

e For den planerade klubbstugan behovs yt-
terligare inséttningsddmpning med minst
4 dB for att na riktvirdet 40 dBA. Det kan
goras genom att stomljudsisolera byggna-
den och den marktickta suterringviggen



Id [Fastighet Risk dBA

BRACKE 38:38>1 Driftstomljud /Byggstomljud [36/46
SANNEGARDEN 19:2>1 |Driftstomljud 32
SANNEGARDEN 25:1>1 |Driftstomljud /Byggstomljud |43/47
SANNEGARDEN 15:4>1 |Driftstomljud /Byggstomljud [31/41 (35/44)
SANNEGARDEN 75:1>1 |Byggstomljud 37
SANNEGARDEN 15:5>1 |Driftstomljud /Byggstomljud [41/41
SANNEGARDEN 22:19>1 |Driftstomljud /Byggstomljud |41/38
SANNEGARDEN 76:2>1 [Byggstomljud 37
SANNEGARDEN 76:1>1 |Byggstomljud 37

A A N S N T =)

9|BRACKE 27:11>1 Driftstomljud 38
10|BRACKE 21:11>1 Driftstomljud 32
11|BRACKE 27:10>1 Driftstomljud >30
12 |BRACKE 38:31>1 Driftstomljud 32
13|BRACKE 27:12>1 Driftstomljud 37
14|BRACKE 26:11>1 Driftstomljud 36

BRACKE 28:5>1 Driftstomljud

Fastigheter paverkade av stomljud

[ ] Bostad = Planerad jamvég
Verksamhet/Affar Jarnvagsutrednings-
[ ] I s

[ skola

0 125 250

A-O  Berdkningsplats

y N
500 i A
M Dawm: 150217

Figur 8.10.1 Fastigheter pdverkade av stomljud inom och angrdnsande till utredningsomrddet.

med minst 4 dB. Om kontor och samman-
tridesrum placeras pa den 6vre vaningen
minskar behovet av extra stomljudsisole-
ring.

8.10.3 Konsekvenser i driftskede

Utforda berdkningar visar att stomljuden kom-
mer att 6ka pa grund av 6kade hastigheter och
okat axeltryck pa godstagen. En utbyggnad av
Hamnbanan till dubbelspar i den valda linjen
innebir ocksa att jairnvigen kommer nidrmare
vissa befintliga hastigheter.

Da skyddsatgirder vidtas enligt ovan kom-
mer géllande riktvirden for stomljud att
uppnas for samtliga berorda fastigheter. Med
en ballastmatta mellan Bratterasberget och
Krokingsparken fas ett fjidersystem som ger
en vibrations- och stomljudsisolering. Olika
placeringar av mattan kan vara mojlig. Vilken
av dessa som viljs styrs av andra faktorer &én de
akustiska och vibrationstekniska och kan vara
faktorer sasom ldmplig placering av drénering,

ol Heball AR,

Tabell 8.10.1. Berdknad ekvivalent stomljudsniva i hus (dBA) pd olika avstdand fran spar. Berdkningarna har gjorts med antagandet
att tagvikt och tdghastighet 6kar med 33 % respektive 75 %. En tdgldngd av 450 meter har antagits.

Stomljudsniva (dB) som 25 meter |50 meter | 100 meter | 200 meter | 400 meter | 800 meter
funktion av avstand

Utbredning i berg 41 38 34 30 25 20

5 meters utbredning i lera, 38 34 31 26 22 17

i 6vrigt utrebredning i berg

10 meters utbredning i lera, 35 32 28 24 19 14

i ovrigt utbredning i berg
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8.10.4 Nollalternativ

Nollalternativet innebér ingen skillnad mot
nuléiget. Med inarbetade skyddsatgérder
innebér utbyggnadsalternativet minskade
stomljudsnivaer jamfort med nulidget. Nagra
beridkningar av stomljud i nuldget har dock
inte genomforts.

8.10.5 Ovriga mojliga skyddsatgarder

Inga 6vriga skyddsatgérder foreslas.

8.11 Elektromagnetiska falt

8.11.1 Forutsattningar

Runt omkring alla elledningar och elektriska
apparater finns tva typer av filt; de elektriska
falten och de magnetiska filten. Det gemen-
samma namnet for dessa filt dr elektromag-
netiska félt. Filten dr starkast ndrmast kéllan
men avtar snabbt i takt med att avstandet 6kar.

Elektriska filt alstras av spdnning och mits i
enheten volt/meter (V/m). Magnetfilt alstras
av elektriska strémmar och mits i enheten
tesla (T). Vanligtvis anvéinds mikrotesla (uT)
eftersom tesla dr en stor enhet.

Elektromagnetiska filt &r energi i rorelse, i
form av vagor i luften eller i olika material.
En vag kinnetecknas av sin lingd och sin
frekvens. Vaglingden anges i meter (m) och
frekvensen i hertz (Hz).

Elektromagnetiska filt paverkar mianniskan
mycket olika. Paverkan kan ske pa ménniskor
genom strommar och virme som uppstar i
kroppen da vi utsitts for elektromagnetiska
falt. Allt beror pa féltens frekvens och hur star-
ka filten dr. Utrustningar och anordningar i
samhadllet ger upphov till falt med vildigt olika
stora frekvenser, se tabell 8.11.1.

Diskussionen om hélsoeffekter giller framst
magnetfilt dir forskning pagar for att utreda
och ge svar pa om och hur magnetfilt skulle
kunna ge upphov till hilsoproblem. Expo-
neringen for magnetfilt dr mycket utbredd i
det moderna sambhillet, eftersom vi i allt fler
vardagssituationer kommer i kontakt med
magnetfilt. Idag vet vi lite om hur magnetfalt
paverkar oss ménniskor.

Arbetsmiljoverket, Boverket, Elsidkerhetsver-

ket, Socialstyrelsen och Statens Stalskyddsin-
stitut &r myndigheter med ansvar f6r hélso-
fragor kring magnetfilt. Dessa myndigheter
stoder forskning inom omradet och samverkar
for att pa bésta sétt samla kunskap.

Jarnvig ger upphov till elektromagnetiska falt
kring spanningssatta och stromforande ledare.
Kontaktledningen foérsorjer loket med elek-
trisk strom och alstrar ett elektromagnetiskt
falt som dr svagt nir inget tag r i ndrheten
men som 6kar nir taget passerar. Magnetfiltet
far da en varaktighet pa nagra minuter. Da det
inte finns nagot tag pa den aktuella strickan
alstras normalt inget magnetfilt. Figur 8.11.1
och 8.11.2 illustrerar magnetfiltets variation
da ett tag passerar ett omrade samt magnetfil-
tets storlek da ett tag befinner sig langt borta.

Om en byggnad ligger lingre bort 4n tjugo
meter fran jirnvigens kontaktledning ar mag-
netfiltet fran jirnviigen generellt sa svagt att
storningar ir ovanliga. Elektriska filt avskér-
mas delvis av byggnadsmaterial och vegeta-
tion medan magnetfilt dr betydligt svarare att
skdrma av.

I Sverige &r jarnvigens elforsoérjning byggd
med sugtransformatorer- eller autotransfor-
matorsystem. Sugtransformatorerna ir place-
rade var femte kilometer lings med jarnvigen.
Mitt emellan sugtransformatorerna finns en
driftjordpunkt som &r férbindelsen mellan
rilsen och aterledningen, se figur 8.11.3. Syftet
med sugtransformatorerna &r att ”suga upp”
strommen fran rilsen och tvinga den att ga
tillbaka i aterledningen, vilket resulterar i ett
mindre magnetfilt jaimfért med om jarnvigen
iar byggd utan transformatorer.

Strickan som strommen gar i rilsen beror pa
hur langt det 4r mellan sugtransformatorerna.
Ju titare transformatorerna sitter, desto kor-
tare vig kommer strommen att ga i rilsen. Att
minska avstandet mellan sugtransformatorer
ar darfor en metod som minskar magnetfiltet.
Dock finns andra problem med att minska
avstandet mellan sugtransformatorerna. Bl.a.
kan de inte placeras nira tunnelmynningar pa
grund av signalsystemets utformning.

8.11.1.1 Bedémningsgrunder

I Sverige finns inga grénsvirden for kraft-



frekventa magnetiska filt. Ddremot finns det
ett referensvirde fran Stralsdkerhetsmyndig-
heten f6r omraden dér allménheten vistas.
Referensvirdet ér ett maxvérde och ir avsett
for att sikerstilla att grundlidggande begréns-
ningar for magnetiska filt inte 6verskrids. For
jarnvigsel (16,7 Hz) uppgar vérdet till 300 uT.
Detta virde bendmns fortséttningsvis som
referensvirde.

I avvaktan pa forskningsresultat kring magnet-
filt och dess paverkan rekommenderar ansva-
riga myndigheter att forsiktighetsprincipen
tillimpas. Trafikverket ska ddrmed planera,
projektera och bygga statens sparanldggningar
sa att magnetfilten begriinsas.

Malsittningen for Trafikverket dr att det
genererade magnetiska filtet fran kontaktled-
ningen ska understiga 0,4 pT som arsmedel-
viarde inom Hamnbanans utredningsomrade.
Virdet giller som riktvéirde pa platser dér
personer uppehaller sig storre delen av dygnet,
vilket omfattar bostéder och stadigvarande
arbetsplatser. Socialstyrelsen har konstaterat
att forskningen inte kan se nagon risk6kning
for sjukdom for langtidsmedelvirden av elek-
tromagnetiska filt under 0,4 pT. I jarnvags-
utredningen anvindes riktvirdet 0,4 uT och
det dr ocksa det som Trafikverket tillsvidare
anvinder.

8.11.1.2 Berdkningar

Utgangspunkter vid berdkningarna av mag-
netfilt har varit att maximalt 180 tag kommer
att passera strickan per dygn med en medel-
hastighet pa 60 km/h. 230 A dr den maximala
strommen som kan uppsta och detta véirde
har anvénts vid berdkningarna. En mer trolig
stromforbrukning ér dock 150-200 A vilket
reducerar de beriknade magnetfilten.

Tabell 8.11.1. Frekvensomraden fér olika typer av utrustning.

Sweco har utfort magnetfiltsberdkningar for
tre olika scenarion avseende trafikering av

den planerade strickningen f6r Hamnbanan.
Scenario 1 och 2 &r virstafallscenarion dir det
antagits att Hamnbanan byggs enligt standard-
metod, d.v.s. med kontaktledning i tunneln.

» Scenario 1 bygger pa att endast ett tag i
taget finns pa banan samt att all trafik sker
pa det spar som ligger ndrmast bebyggel-
sen.

e Iscenario 2 har det antagits att tagen alltid
kommer parallellt pa respektive spar.

e I Scenario 3 anvinds en stromskena i
tunneln. Skenan sektioneras fran kontakt-
ledningen i vardera tunnelénde, vilket far
till f61jd att en kortare del av strickningen
strombelastas vid varje tagpassage. Det
innebdr i sin tur att medelvirdet for mag-
netfiltet sjunker.

De omraden som har kortast avstand fran spar
till befintliga och framtida planerade byggna-
der har valts ut for berdknande av magnetfilt
som kan genereras fran de elektriska tagen. De
tre omradena som utretts avseende framtida
magnetfilt dr:

o framtida planerade bostadsomraden vid
Bratterasgatan och Celsiusgatan

» befintliga bostadsomraden vid Séterigatan
och Pilegardsgatan

* Dbefintligt bostadsomrade vid Londongatan
och Jyllandsgatan.

Berikningarna visar att befintliga byggnader
nidrmast sparomradet inte kommer att utsittas
for magnetfilt som 6verskrider det uppsatta
riktvirdet 0,4 uT for nagot av de studerade
scenariona.

Bendamning Frekvensomrade

Utrustning

Extremt lag frekvens Upp till 300 Hz

Kraftledningar, jarnvagen

Intermediar frekvens 300 Hz - 10 MHz

Datorskarmar, stoldskyddsutrustning

Radiofrekvens 10 MHz - 300 GHz

Radio, TV, mobiltelefonantenner,
datorer
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Figur 8.11.1. Magnetféiltets styrka pa olika avstand fran
jdrnvdgen ndr taget dr langt borta (mer dn 2,5 kilometer bort).

Strémstyrkan dr 200 A och frekvensen 16,7 Hz.

——

50 40 20 10 @ 10 20
Figur 8.11.2. Magnetfiltets styrka pa olika avstand fran
jdrnvégen nér taget passerar. Strémstyrkan dr 200 A och

frekvensen 16,7 Hz. Det tillfélliga h6gre magnetfdltet varar i ett
par minuter.
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Figur 8.11.3. L6sning med kontaktledning och sugtransformatorer placerade var femte kilometer ldngs med jdrvdgen. Mitt emellan
sugtransformatorerna finns en driftjordpunkt som dr férbindelsen mellan rdlsen och dterledningen. Inom det streckade omrddet gar

strommen i rdlsen.

8.11.2 Inarbetade skyddsatgarder
Inga skyddsatgérder foreslas.

8.11.3 Konsekvenser i driftskede

Hamnbanan kommer att byggas med en sek-
tionerad stromskena, enligt figur 8.11.4, vilket
innebdir att tunneln kan byggas med en ldgre
fri h6jd samt att magnetfiltet blir ligre. En ny
Hamnbana med dubbelspar i tunnel innebér
att det blir svart att anviinda sig av traditionell-
la sugtransformatorer, eftersom dessa inte kan
anvindas vid tunnelmynningar.

Den nya Hamnbanan med dubbelspar i tun-
nel pa en ny geografisk strackning innebér att
en del befintliga bostider hamnar ndrmare
jarnvigen. Genom att magnetfiltet blir ldgre
bidrar forslaget i figur 8.11.4. till att klara
riktvirdet for samtliga scenarion i samtliga
studerade punkter. Berdkningar har visat att
de befintliga bostdderna i omradet klarar de
foreskrivna riktvirdena utan atgirder.

8.11.4 Nollaternativ

Det magnetfilt som den befintliga jirnvigen
genererar i nulidget vid de nirmast beldgna
byggnaderna understiger befintligt riktvirde.
Nollalternativet ger samma resultat som nulé-
get.

8.11.5 Ovriga mojliga skyddsatgarder

Inga 6vriga skyddsatgirder foreslas.

8.12 Luftkvalitet

8.12.1 Forutsattningar

Utsldpp fran transporter, uppvirmning, ener-
giproduktion och industriell verksamhet ger
upphov till luftféroreningar i omgivningsluf-
ten. En del av de luftféroreningar som fore-
kommer lokalt/regionalt dr intransporterade
fran andra regioner eller lénder, bl.a. partiklar,
ozon och svaveldioxid. I Vistra Gotalands ldn
domineras de lokala utsldppen av luftforore-



ningar fran viigtransporter, sjéfart, flyg och
petrokemisk industri.

Utslédpp av luftféroreningar ger negativa effek-
ter pa hilsa, miljo och klimat. I G6teborgsregi-
onen &r det problematiskt att uppfylla miljo6-
kvalitetsnormerna friamst for kvivedioxid men
dven normerna for partiklar (PM, och PMZ,S).

Halter av kvivedioxider fér dygnsmedelvirden
och timmedelvirden i Géteborg beriknas kon-
tinuerligt av miljoforvaltningen. Nuvarande
forhallanden redovisas i figur 8.12.1-8.12.2 med
utredningsomradet for Hamnbanan 6versikt-
ligt illustrerat.

SMHI har beréknat framtida kvévedioxid-
halter f6r Goteborg i rapporten ”Luftkvalitet
i Sverige ar 2030 (Meteorologi nr 144, 2013,
SMHI). Enligt berdkningarna kommer Gote-
borg att fa minskade halter till ar 2030, bade
vad giller dygnsmedelvirde och timmedel-
virde med drygt cirka 40 % (berdknat med
98-percentil d.v.s. 98 % av tiden).

8.12.1.1 Bedémningsgrunder

Miljokvalitetsnormerna (MKN) enligt Luft-
kvalitetsférordningen (2010:477) dr definie-
rade dels som griansvirden som inte far 6ver-
skridas (G) och dels som malséttningsnormer
(M) som ska efterstrivas. Vissa miljokvalitets-
normer ska uppfyllas idag och f6r 6vriga finns
en tidpunkt nér de ska vara uppfyllda, se tabell
8.12.1.

For kvivedioxid finns miljokvalitetsnormer for
arsmedelvirde (40 ug/m?, dygnsmedelvirde

(60 ug/m?) och timmedelvirde (90 pg/m3). For
partiklar finns miljokvalitetsnormer med av-
seende pa dygn och dr. For PM, _finns dven ett
exponeringsminskningsmal som innebir att
den genomsnittliga exponeringen ska minska
med minst 10 % mellan aren 2010 och 2020.

Goteborgs Stad har antagit lokala miljokvali-
tetsmal for kvivedioxid, partiklar och koldi-
oxid. Dessa mal ska vara uppnadda ar 2020

for kvivedioxid och koldioxid samt ar 2013 for
partiklar. For att kunna uppna malen krévs det
kraftfulla atgirder for att minska utslappen
fran bl.a. transporter, energi/uppvirmning och
industrin.

Den 26 april 2012 beslutade regeringen om
preciseringar och etappmal i miljomalssys-
temet, Svenska miljomal - preciseringar av
miljokvalitetsmalen och en forsta uppséttning
etappmal. Miljokvalitetsmalet ”Frisk luft” pre-
ciseras sa att det med malet avses att halterna
av luftféroreningar inte 6verskrider lagrisk-
nivaer for cancer eller riktviarden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pa véxter, djur,
material och kulturféremal. Riktvirden sitts
med hénsyn till kinsliga grupper.

8.12.1.2 Berdkningar

Sweco har genomfort spridningsberékningar
ar 2013 avseende kvivedioxider och partiklar
(PM, ). Spridningsberékningarna ir utférda

enligt de amerikanska miljomyndigheternas

(US-EPA) godkidnda modellkoncept Aermod.
Inom EU saknas motsvarande system nér det
giller krav pa spridningsmodeller. I EU finns

Stromskena

l

)

00 00

Matarkabel
|

l

Aterledarkabel I

Figur 8.11.4. Férslag till [6sning fér nya Hamnbanan, ddr en sektionerad strémskena anlédggs i den planerade tunneln. Den

gulgréna linjen visar strtémmens vdg
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organisationen Eionet (European Topic Cen-
tre on Air and Climate Change) som har tagit
fram en forteckning 6ver spridningsmodeller
som anvinds inom EU. Dir klassas Aermod
enligt hogsta niva 1 nér det giller kvalitet pa
modellen vid validering, utveckling och doku-
mentation.

Utforda berdkningar visar att utsldppen av
kvivedioxider och partiklar fran Hamnbanans
nuvarande tagtrafik &r mycket sma till for-
sumbara. De utférda berikningarna bygger pa
schablonvirden med utslédpp fran diesellok.
Utsldppsberikningarna for dagens situation
grundar sig pa en medellast pa cirka 950 ton.
For en framtida situation ar 2030/41 &r utslap-
pen beriknade med en 6kning av lasten pa
cirka 29 procent.

Spridningsberikningar avseende arsmedel-
virden visar att befintlig hamnbana bidrar
med 1 pg/m? kvivedioxid till omgivande luft.
Bakgrundshalterna &r sa pass hoga i nulédget
att tagtrafiken tillsammans med bakgrundshal-
terna 6verskrider miljokvalitetsmalet "Frisk
luft”. Miljokvalitetsnormen for luft under-
skrids i nuldget inom omradet (gul fargi figur
8.12.1-2). De berdknade halterna vid omradena
for tunnelmynningarna ligger i nuléget pa
mellan 36 och 48 pg/m? som 98-percentil for
dygnsmedelvirden samt pa mellan 54 och 72
ug/m? kvivedioxid som 98-percentil for tim-
medelvirden.

Resultatet fran utforda spridningsberikningar
for utbyggnadsalternativet redovisas i avsnitt
8.12.3.

8.12.2 Inarbetade skyddsatgarder

e For att undvika att ménniskor vistas nira
tunnelmynningarna och exponeras for
hoga luftfororeningshalter ska gestalt-
ningen utformas sa att omradet 30 meter i
sidled fran mynningarna inte uppmuntrar
till stadigvarande vistelse.

* Ihojdled, ovanpa tunnelmynningarna ar
det olampligt f6r ménniskor att vistas de
nirmaste 50 metrarna. Gestaltningen ir
utformad med bl.a. skyddsskédrmar for att
forhindra vistelse och exponering ovanpa
tunnelmynningarna.

8.12.3 Konsekvenser i driftskede

De luftféroreningar som bedéms paverka
den nidrmsta omgivningen kring den aktuella
strackningen f6r Hamnbanan dr kvivedioxid
och partiklar.

Utsldppen av partiklar fran Hamnbanan &r
relativt sma bade géllande forbrinningspar-
tiklar och slitagepartiklar. Bedémningen &r

att dessa utsldpp har en ringa betydelse vid
jamforelse mot bedémningsgrunderna. Sprid-
ningsberikningar for slitagepartiklar har inte
utforts eftersom det i dagslidget saknas rele-
vanta emissionsfaktorer som behovs for att
gora berdkningar. Forhojda halter av partiklar
kommer lokalt att forekomma vid tunnelmyn-
ningarna, vilket kan ge effekter pa kiinsliga
personer som t.ex. barn och allergiker. De
forhojda halterna avtar snabbt med avstan-
det fran tunnelmynningarna. Skyddsatgérder
kommer att genomforas for att spdrra av omra-
dena vid tunnelmynningarna sa att ménniskor
inte kan vistas dir. Med inarbetade skyddsat-
girder bedoms de negativa konsekvenserna pa
maénniskors hélsa och miljéon som mycket sma.

Nya Hamnbanans bidrag till halterna av
kvivedioxid &r beridknade till cirka 2 pg/m?
som arsmedelvirde, jimfort med dagens 1 pg/
m?. Spridningsberikningar avseeende dygns-
medelvirden for kvivedioxid visar att nya
Hamnbanans tillskott av kviavedioxid kommer
att ligga pa cirka 2-4 pg/m?®och 8 ug/m?lokalt
vid tunnelmynningarna. Figur 8.12.3.1 visar
nya Hamnbanans tillskott av kvivedioxid som
timmedelvirden inom utredningsomradet.
Halterna kring Hamnbanan ligger da pa cirka
6 - 8 ug/m?. Vid tunnelmynningen ligger hal-
terna kring 16 ug/m?. De halter av kvivedioxid
som forvéntas vid tunnelmynningarna ligger
under den lagriskniva som anges i miljomalet
géllande hilsorisker, som t.ex. cancer.

De beriknade halterna avser en framtida
situation ar 2030 med betydligt ldgre urbana
bakgrundshalter jamfért med i dagsléget.
Trots framtida ldgre bakgrundshalter kommer
bakgrundshalterna fortsatt vara sa pass hoga
att miljokvalitetsmalet ”Frisk luft” bedoms
overskridas avseende kvivedioxid. Miljokva-
litetsmalet "Frisk luft” som arsmedelvirde
ligger pa 20 pg/m? Sammantaget kommer
nya Hamnbanan att leda till marginellt hégre
luftféroreningshalter som inte paverkar moj-
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Over Ovre utvirderingstroskel
Over Undre utvirderingstraskel
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mynningarna ligger i nuldget pa mellan 36 och 48 pg/m? (gul fdrg). Halterna berdknas 6verlag minska i framtiden.
Kdlla: Miljéf6érvaltningen, Géteborgs Stad
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Figur 8.12.2. Kvivedioxid som 98-percentil fér timmedelvirden i Géteborg. De berdknade halterna vid omradena fér

tunnelmynningarna ligger pa mellan 54 och 72 ug/m? (gul firg). Halterna berdknas éverlag minska i framtiden.
Kadlla: Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad
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Tabell 8.12.1. Miljékvalitesnormer fér mdnniskors héilsa angivet som grdnsvérdesnormer (G) och malsdttningsnormer (M).
Kadlla: Naturvardsverkets “Luftguiden, Handbok om miljékvalitetsnormer fér utomhusluft”, 20m.

Fororening Medelvardesperiod | MKN-varde Antal tillatna Tid f6r uppfyllelse
overskridanden per
kalenderar
Kvévedioxid (NO,) Timme 90 ug/m3 175 R 2006 (G)
Dygn 60 pg/m? 7 dygn
Ar 40 pg/m?3
Svaveldioxid (SO,) Timme 200 pg/m? 175 h? 1998 (G)
Dygn 100 pg/m? 7 dygn
Kolmonoxid (CO) 8 h 10 mg/m? 2005 (G)
Bensen Ar 5 pg/m3 2010 (G)
Partiklar, PM, | Dygn 50 ug/m? 35 dygn 2005 (G)
Ar 40 pg/md

Partiklar, PM, Ar 25 pg/m? 2010 (M)

25 pg/m3 2015 (G)
Partiklar, PM, Ar % minskning 2020 (M)
Exponeringsminsk- 25 ug/m? 2015 (G)
ning
Bens(a)pyren Ar 1ng/m3 2012 (M)
Arsenik Ar 6 ng/m3 2012 (M)
Kadmium Ar 5ng/m3 2012 (M)
Nickel Ar 20 ng/m3 2012 (M)
Bly Ar 0,5 pug/m?3 1998 (G)
Ozon 8h 120 pg/m?3 2010 (M)

TForutsatt att féroreningsnivan aldrig 6verstiger 200 pug/m3 under en timme mer 3n 18 ganger per kalenderar.
2 Forutsatt att féroreningsnivan aldrig éverstiger 350 pg/m3 under en timme mer an 24 ganger per kalenderar.

ligheten att uppa miljokvalitetsmalet. Utbygg-
nadsalternativets paverkan pa luftkvaliteten
bedéms sammantaget som liten. Miljokvali-
tetsnormen (MKN) bedéms fortsittningsvis
kunna innehallas fér utredningsomradet.

8.12.4 Nollalternativ

Nollalternativet innebér inga st6rre skillnader
jamfort med utbyggnadsalternativet. En jim-
forelse mellan alternativen illustreras i figur
8.12.3.1-8.12.3.2, dir halterna av kviavedioxider
visas som timmedelvirden. Det som skiljer
nollalternativet fran utbyggnadsalternativet
ir den geografiska férdelningen av luftféro-
reningar. I nollalternativet fas en jimnare
fordelning av luftféroreningarna, medan det

i utbyggnadsalternativet blir hégre halter vid

tunnelmynningarna. Nollalternativet innebér
hogre luftféroreningshalter pa de strickor
som i utbyggnadsalternativet ir férlagt i tun-
nel.

8.12.5 Ovriga mojliga skyddsatgarder

Inga atgirder foreslas.

8.13 Risk och sakerhet

8.13.1 Forutsattningar

Pa Hamnbanan transporteras farligt gods.
Plotsliga olyckshidndelser i samband med
transport av farligt gods kan medféra negativa




konsekvenser fér ménniskor, miljo, egendom
och infrastruktur.

I banans niromrade finns ett antal skolor och
forskolor, vilka klassas som sérskilt kiinsliga
verksamheter. I omradet finns ocksa virde-
fulla naturmiljoer, bostadshus m.m.

8.13.1.1 Riskutredning

For att utreda vilka risker som hérrér fran
jarnvigstrafik och transport av farligt gods har
en riskutredning tagits fram inom arbetet med
jarnvégsplanen. I riskutredningen ingar analy-
ser, berdkningar och véirderingar av risker som
allvarligt hotar ménniskors liv och hélsa, miljo
och sérskilda skyddsobjekt.

Identifierade potentiella faror f{6r ménniskor
laings Hamnbanan dr bl.a. sparspring, urspar-
ning och olyckor med farligt gods. Olyckor
med farligt gods utgor det storsta potentiella
hotet, men generellt sett dr sannolikheten
for att en allvarlig olycka ska intréffa mycket
lag. Sannolikheten for att mindre olyckor och
incidenter ska ske dr nagot hogre.

Manga verksamheter i samhillet medfor na-
gon form av risk. Det ér generellt inte mojligt
att eliminera alla risker eftersom kostnaderna
da skulle bli orimligt hdga. For att bedoma
vilka beriknade risknivaer som ir acceptabla
och vilka som behover reduceras har en risk-
virdering genomforts.

8.13.1.2 Bed6mningsgrunder

Olika lansstyrelser och kommuner har tagit
fram vissa regionala riktlinjer for att under-
ldtta arbetet med att virdera risker. I brist pa
nationellt fastslagna riktlinjer anvéinds dessa
regionala riktlinjer. I den riskutredning som
tagits fram inom ramen for jairnvigsplanen
har riskerna frimst virderats mot kriterier i
foljande skrifter:

e ”Riskhantering i detaljplaneprocessen”,
utgiven av Lénsstyrelserna i Skane lén,
Stockholms lén och Vistra Gotalands ldn
2006.

» ”Qversiktsplan for Goteborg - fordjupad
for sektorn transporter av farligt gods”
(1999).

* Réiddningsverkets rapport ”Virdering av

risk” (1997).

I Rdddningsverkets rapport ”Virdering av
risk” (1997) anges acceptanskriterier for vir-
dering av risker for allménheten. Acceptans-
kriterierna presenteras i form av ett intervall,
vilket vanligen kallas for ALARP-omradet (As
Low As Reasonably Practicable):

* Risker som Overstiger ALARP-omradet
anses vara for stora och atgérder maste
vidtas. Risker i denna niva ska inte accep-
teras for nya anldggningar.

e Risknivaer som hamnar inom ALARP-om-
radet ska reduceras sa langt det dr prak-
tiskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

* Risknivaer under ALARP-omradet be-
doms utan vidare atgirder som acceptabla.

Acceptanskriterierna har anvénts som under-
lag vid bedomning om riskerna (individrisk
och samhillsrisk) inom det aktuella utred-
ningsomradet bor reduceras genom atgérder.
Risker som med tekniskt och ekonomiskt
rimliga medel kan elimineras eller reduceras
bor dock alltid atgérdas, oavsett riskniva.

8.13.2 Inarbetade skyddsatgarder

Utbyggnaden med tunnel och anslutande trag
ger en betydande riskminskning i férhallande
till nollalternativet. For strickorna utanfor
tunneln bedéms risknivan f6r ménniskor

i sparomradets nirhet vara pa en niva dér
ekonomiskt rimliga och praktiskt genomfor-
bara riskminskande atgirder bor 6vervigas.
Enligt rimlighetsprincipen bor risker som med
tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras alltid atgérdas, oav-
sett riskniva. Nedan ndmnda skyddsatgérder
ska genomforas:

» Sparomradet ska vara forsett med in-
hignad av hog kvalitet for att f6rhindra
pakorning av obehoriga pa sparen och
dven forebygga olyckor orsakade av skade-
gorelse, sabotage eller stélder. Nuvarande

inhignad ska ses 6ver och kompletteras
vid behow.

o Ivarsbergsmotets brostéd, paverkade av
Hamnbanan, ska forses med pakérnings-

skydd.

e Inom 15 meter fran sparomradet ska harda
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konstruktioner undvikas (exempelvis sten-
block, stolpar, utstickande féremal) for att
forhindra skada pa avakande vagnar.

Insatsvégar till sparomradet och framkom-
lighet for riddningstjénsten ska sékerstil-
las bade i bygg- och driftskedet. Tillgang
till brandvatten fér riddningstjinstens
insats ldngs sparet ska sidkras genom kart-
laggning och komplettering av befintliga
brandposter. Detta for att optimera ridd-
ningstjinstens mojligheter att férhindra
eskalerande forlopp vid olycka med farligt
gods. Mojlighet ska finnas for regelbunden
traning for insatser och brandbekdmpning
i tunneln.

En ny skyddsbarridr med motsvarande
riskreducerande effekt som dagens be-
fintliga skyddsvall ska uppforas soder om
nuvarande Polsebo bangard. Skyddsbar-
ridren ska skydda mot virmestralning fran
brand och flygande foremal i samband
med explosion samt férdroja gasspridning,.
For att uppna detta ska traget forlingas
vésterut och 6verga i en vall som ansluter
till vigbanken dér Vistra Eriksbergsgatan
overgar i bro 6ver sparen. Trag, vall och
vigbank ska stricka sig minst fyra meter
over rilsoverkant for att uppfylla 6nskad
skyddseffekt. Ovanpa traget ska en 2 meter
hog tit skdrm anldggas som fysiskt skydd.
Traget ska forliangas lika langt pa den
norra sidan av sparomradet, vilket innebér
att bostider som befinner sig pa ett kor-
tare avstand dn 80 meter fran sparet skyd-
das. For bostidder bortom detta omrade &r
individrisknivan acceptabel utan vidare
atgéirder.

Den saneringsberedskap som finns idag
ska kompletteras med kartor 6ver led-
ningar och utsldppspunkter i Gota dlv

for de storre dagvattenledningarna som
l16per utmed eller korsar banan, eftersom
dessa ledningar kan téinkas ge ett snabbare
spridningsforlopp och forsvara sanering
av ett eventuellt utslidpp. Kartorna ska fin-
nas tillgingliga for riddningstjansten och
Trafikverket.

Banans drineringssystem ska utformas sa
att det finns mojlighet att stéinga av dag-
och drineringsvatten, som i normalfallet
pumpas bort fran tunneln och tragen till
nirliggande dagvattensystem.

e Itabell 8.13.2 redovisas de skyddsavstand
som rekommenderas enligt f6ljande un-
derlagsrapporter: Barnkonsekvensanalys
for Hamnbanan Go6teborg, dubbelspar
Eriksberg-Polsebo, daterad 2015-02-

12, Luftanalys, daterad 2015-02-11, och
Riskutredning for Hamnbanan Go6teborg,
dubbelspar Eriksberg-Skandiahamnen,
daterad 2014-11-17. Dessa skyddsavstand
bor beaktas, och har inarbetats i utform-
ningen av sparomradet genom att traget
och 6vrig utformning hindrar vistelse
inom detta avstand. Atgirder ska vidtas
for att forhindra stadigvarande vistelse
30 meter fran tunnelmynningarna. Cykel-
banor och promenadstrak bedéms vara
mojligt dven inom de ndrmsta 30 metrar-
na, men lekplatser och sportanlédggningar
ska undvikas. Markanvindningen regleras
i detaljplan.

8.13.3 Effekter och konsekvenser i
driftskede

En dubbelsparsutbyggnad som delvis gar i
tunnel och anslutande trag innebér en stor
forbéttring av sikerheten for ménniskor i
omradet, inte minst eftersom tunneln utgor ett
kraftfullt skydd om en olycka sker. Konsekven-
serna av projektet for omgivningen bedéms ur
risk- och sikerhetssynpunkt som positiva. En
ny hamnbana innebér en forbittrad sékerhets-
niva jamfort med nulédget och nollalternativet.

Sambhiillsrisken ér acceptabel men nagot hogre
for den vistra delen av utredningsomradet
jamfort med den Ostra delen. Lings strickan
fran vistra tunnelmynningen och vésterut mot
Ivarsbergsmotet ir bostdder beldgna ndrmare
sparet (Briackeomradet), vilket medfor en ho-
gre riskniva jamfort med nulédget och nollal-
ternativet.

Utslédpp av farligt gods eller slackvatten pa
Hamnbanan skulle kunna orsaka skador pa
vatten, vixt- och djurliv. Konsekvenserna vid
ett utsldpp bedoms dock som begrénsande och
kan hanteras med ovan ndmnda skyddsatgér-
der.

En 6kning av hastighetsbegrinsningen pa
jarnvigssparet fran nuvarande 40 km/h till
70 km/h med utbyggnadsalternativet skulle
kunna leda till svarare konsekvenser vid en
ursparning jaimfort med nulége och nollal-
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ternativ. Ombyggnaden innebér dock en
modernisering och upprustning av banan
samt skyddsatgirder som antas kompensera
for hastighets6kningen och dess konsekven-
ser. Sannolikhet for ursparning minskar med
forbattrade olycksforebyggande atgirder och
ddrmed forbéttras sikerhetsnivan.

8.13.4 Nollalternativ

Utbyggnaden med tunnel och trag ger en
betydande riskminskning i férhallande till
nollalternativet. Det befintliga enkelsparet &r
mer sarbart for storningar én ett dubbelspar
i tunnel. Konsekvenserna av en olycka med
farligt gods blir stérre med nollalternativet.
Nollalternativet innebér ocksa att sparet &r
mer utsatt for yttre paverkan som exempelvis
véder och sparspring.

Med utbyggnadsalternativet kan ett stopp

i tunneldelen fa allvarliga konsekvenser pa
grund av minskad atkomst till sparet for radd-
ningstjénst och andra aktorer. Sannolikheten
for stopp i tunneln pa grund av olycka bed6ms
dock som nagot lagre jamfort med nollalterna-
tivet med 6ppet spar.

Samhillsrisken 6kar med nollalternativet

om fortitning sker i omradet och bostidder
byggs i nidrheten av nuvarande jarnvig. Nya
detaljplaner for utredningsomradet édr under
framtagande for att kunna fortita i omradet
med bostéder, och placeringen av Hamnbanan
i tunnel &r en forutséittning for att manga av de
planerade bostidderna ska kunna byggas. Ris-
kreducerande atgérder maste i ett nollalterna-
tiv utforas pa de hus som planeras i jirnvigens
nirhet om nuvarande spar behalls.

Sannolikheten for utsldpp av farligt gods
bed6ms till cirka 1 gang pa 100 ar. Att detta i

sin tur skulle leda till ett utslapp och allvarlig
miljoskada dr &nnu mindre sannolikt. For bade
nollalternativ och utbyggt alternativ ror det
sig alltsa om laga sannolikheter f6r allvarlig
miljoskada. Relativa goda mojligheter for sa-
nering i samband med olycka bedoms for bade
utbyggnadsalternativ och nollalternativ.

8.13.5 Ovriga mojliga skyddsatgarder

Inga 6vriga skyddsatgérder foreslas.

Tabell 8.13.2. Tabellen visar vilka skyddsavstand som rekommenderats enligt underlagsrapporterna fér barnkonsekvensanalys

(BKA), luftanalys och riskutredning.

Skyddsavstand vid tunnelmynning och trag Skyddsavstand vid markforlagt spar
BKA 30m 30 meter
Luft* 30 m (sidled), -

50 m (hojdled)
Risk 30m 50 m

* For luft avser skyddsavstandet endast tunnelmynning dér féroreningar kan ansamlas.



9 Miljokonsekvenser och atgarder under

byggtiden

Byggnationen av nya Hamnbanan kommer att paga under tre ars tid, med planerad start ar 2019.
Olika delar av den nya strickingen kommer att byggas under olika tidsperioder. I detta kapitel
beskrivs inledningsvid hur den nya Hamnbanan ir planerad att tekniskt anldggas under byggti-
den. Effekter och konsekvenser under byggtiden skiljer sig fran tunnelns permanenta paverkan
(driftskedet) och beskrivs dirfor separat i detta kapitel.

Under byggtiden kommer en stor méngd massor att behova hanteras och transporteras bort fran
omradet. Masshanteringen har en central roll i byggskedet och har dérfor fatt ett stort fokus i
detta kapitel. Paverkan under byggtiden kommer att bli stor, men &r ocksa temporér och 6verga-
ende i de flesta fall. De atgérder som foreslas for byggskedet faststills inte i jirnvigsplanen som
bindande atgirder, men ska foljas upp i systemhandling och foérfragningsunderlag.

9.1 Projektgenomférande

Byggandet av nya Hamnbanan medfor ett re-
lativt omfattande arbete under byggtiden med
schakt, transporter, massforflyttningar etc.
Nedan beskrivs ett mojligt sitt att bygga de
olika anlidggningarna for den nya Hamnbanan
med trag, betongtunnel och bergtunnel. Va-
rierande geotekniska och bergtekniska forhal-
landen och schaktdjup kan leda till att alter-
nativa tekniska l16sningar viljs. I figur 9.1.2.
anges dven under vilka tidsperioder de olika
arbetena avses att genomforas. Angivna tider
dr preliminéra och beror av bade tidpunkt f6r
arbetenas paborjande och av entreprendrens
produktionsplanering.

9.1.1 Trag och betongtunnel

Betongtunnel byggs Oster om Bratterasberget,
mellan Bratterasberget och Krokéngsberget,
samt vister om Krokéingsberget. Betongtun-
neln utformas med den fria bredden >12,5

m och den fria hojden fran rilsens 6verkant
(ROK) >6,3 m. Tunneln har sin ldgpunkt vid
betongtunneldelen vid fotbollsplanens nordos-
tra horn.

Vid utbyggnad av trag och betongtunnel krivs
djupa schakter utan stérre omgivningspaver-
kan. Tillfalliga stodkonstruktioner behévs for
att kunna bygga de permanenta konstruktio-
nerna utan paverkan pa grundvattennivaerna.
Troligen utformas dessa som spontlador med
titkaka i botten alternativt med titning mot
berget dir berget ir nira eller 6ver grundligg-
ningsnivan. Varierande geotekniska férhallan-

den och schaktdjup kan leda till att alternativa
tekniska 16sningar viljs. Alternativen kan
innefatta andra tekniska l6sningar for tillfal-
liga stodkonstruktioner eller kombinerade
tillfalliga och permanenta konstruktioner.
Vidare i MKB:n beskrivs dock 16sningen med
tillfallig spont. Anldggningsarbetet for striackor
med trag eller betongtunnel i jord med tillfal-
lig beskrivs nedan och illustreras i figur 9.1.1.

1) Tétspont installeras utmed planerad tunnel-
och tragstrickning. Spontning ér en stodkon-
struktion i stal, dar titsponten skapar tita
vertikala schaktviggar och ér en del av den
slutliga stodkonstruktion som behovs for att
bygga tunneln/traget i torrhet utan paverkan
pa grundvatten.

2) Jordmassor schaktas bort i etapper for
att komma ner till ritt grundliaggningsniva.
Schakt sker inom spont och delvis under
grundvattenytan ner till schaktbotten.

3) Med hinsyn till de geotekniska forutsitt-
ningarna pa strickan behover betongtunneln
mellan Bratterasberget och Krokiingsberget
grundforstirkas och grundliggas med betong-
palar till fast botten. Detta beror i huvudsak pa
varierande jorddjup. Aven betongtunnel och
tragkonstruktion vister om Krokéngsberget
grundliggs med betongpalar till fast botten,
frimst som vibrationsreducering f6r kringlig-
gande fastigheter, men dven med hénsyn till
geotekniska forutsittningar. Oster om Brat-
terasberget dr forutsittningarna sa goda att
tunneln inte beh6ver grundforstirkas utan
grundliggs pa ett permeabelt gruslager.
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Palning kan ske fore eller efter schaktning
(punkt 2).

Tétning av schaktbotten sker genom gjutning
av en betongplatta under vatten (4ven kallad
tatkaka).

4) Nér tdtkakan har hirdat &r schaktgropen tét
och kan tommas pa resterande vatten. Per-
meabelt gruslager ordnas ovanfor titkakan.
Betongtunneln formas, armeras och gjuts.

Utanfor schakt anldggs temporira brunnar, for
pumpning eller infiltration, f6r att kunna vid-
makthalla normala grundvattennivaer under

byggtid.

5) Aterfyllning sker mellan spont och tunnel/
trag. Slutligen dras sponten upp och marken
aterstalls.

9.1.2 Bergtunnelpaslag

Betongkonstruktioner (bergtunnelpaslag)
utformas for att fa vattentéta Gvergangar
mellan betongtunnlarna och bergtunnlarna i
Bratterasberget och i Krokéngsberget. Hojden
pa betongtunneln 6kar succesivt vid paslaget
till bergtunnel for att ta upp den 6kade fria
ho6jden i bergtunneln.

9.1.3 Bergtunnel

I projektet ska tva relativt korta bergtunn-

lar byggas som delar i hela tunneln som i
huvudsak utgérs av betongtunnlar. Genom
Bratterasberget kommer en cirka 90 meter
lang bergtunnel att byggas och bergtunneln
genom Krokingsberget blir cirka 210 meter.
Anslutningarna mellan betongtunnlar och
bergtunnlar r alla beldgna under befintlig och
framtida markyta, vilket innebér att dessa inte
kommer att vara synliga efter det att projektet
ar slutfort.

For att na bergtunneln i Bratterasberget plane-
ras ocksa en cirka 100 meter lang arbetstunnel
iberg. Syftet dr dels att denna vig transportera
bort bergmassor fran tunneldrivningen genom
berget, samt jordmassor fran jordschakter
lings delar av linjen. Dessutom kommer trans-
porter in till de djupa schakterna pa émse
sidor om Bratterasberget att kunna ske genom
arbetstunneln. Efter det att utbyggnaden av
Hamnbanan &r klar kommer arbetstunneln

att stdngas i bada dndar och inte nyttjas mer.

Bergpaslaget till arbetstunneln kommer dock
att limnas kvar for att kunna inga som en del i
en permanent konstruktion for Gryaab.

Berggrunden i omradet ir ur bergbyggnads-
synpunkt av god kvalitet och det bedoms inte
foreligga nagra hinder att utfora planerade
bergarbeten. Inga avsnitt med daligt berg eller
storre sprick- eller svaghetszoner har noterats
vid utférda undersokningar.

Bergtunnlarna planeras att utféras genom
borrning och springning, vilket &r den tunnel-
drivningsmetod som anvinds vid i stort sett all
bergtunneldrivning i Sverige. Arbetscykel for
tunneldrivning med borrning, férinjektering
(tdtning) och spriangning redovisas nedan i
figur 9.1.3. Under normala forhallanden ge-
nomfors ungefir en spriangning per dygn och
tunnelfront.

9.1.3.1 Férinjektering

Forinjektering (tdtning) av bergmassan gors
for att fa en tunnel med minimerat inldckage
av vatten. Injekteringshal borras runt tun-
nelkonturen, med hallingder som normalt &r
cirka 20-28 meter. Halen injekteras sedan med
cement eller med annat injekteringsmedel.
Omfattningen av injekteringen avgors av de
hydrogeologiska forhéallandena i omradet.

9.1.3.2 Salvborrning, laddning och sprdngning

Salvborrning, laddning och spriangning f6ljer
efter forinjektering. Salvborrning innebér att
horisontella borrhal borras i hela tunnelfron-
ten. Dessa laddas sedan med springmedel som
detoneras i en vl styrd ordning for att berget
ska fragmenteras och kunna lastas ut. Borr-
halsldngder och laddning bestdms bl.a. utifran
bergférhallanden och risk for omgivningspa-
verkan, for att orsaka sa liten paverkan pa
kvarstaende berg och omgivning som mojligt.

Lingden pa en springsalva dr normalt maxi-
malt 6 meter. Springsalva dr bendmningen

pa en spriangning dir mindre spriangningar
genomfors i samlad foljd. Vid t.ex. lag berg-
tdckning, nedsatt bergkvalitet eller passager
forbi kénsliga objekt kan salvlingden beh6va
reduceras och springning kan istillet ske i
flera mindre delar for att minska vibrationerna
mot omgivningen och minimera skadorna pa
det kvarstaende berget. For Hamnbanan kan
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Grundvattenniva

Tatspont

Permeabelt gruslager

Figur 9.1.1. lllustration av anldggandet av trdg och betongtunnel fér Eriksberg-Pélsebo.

detta eventuellt bli aktuellt i samband med
utbyggnad i nirhet av nagra befintliga bergan-

laggningar.

For byggskedet behovs processvatten, frimst
for borrning men dven gjutarbeten.

9.1.3.3 Utlastning

Efter att sprianggaserna ventilerats ut och sal-
van har vattnats for att reducera dammsprid-
ning, lastas de springda bergmassorna ut.
Bergrensning (skrotning) utfors efter utlast-
ningen. Kvarsittande 16st berg i viiggar och tak
tas bort med maskinell skrotningsutrustning

och/eller for hand med skrotspett. Dérefter
spolas bergytan ren med vatten och en karte-
ring gors for att utvirdera behovet av bergfor-
starkning. Bergforstirkning i bergtunnlarna
pa Hamnbanan kommer att utgors av sprutbe-
tong och bergbultar.

9.1.3.4 Transporttunnlar

De ytor som tillfdlligt behover tas i ansprak for
byggnation av Hamnbanan, planerade arbets-
végar, etableringsytor m.m., kommer sa langt
som mojligt dven att nyttjas vid anldggandet
av Gryaabs transporttunnlar. Byggtiden for
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Trag och stodmurar 120 m
Byggtid ca 1 ar

Befintlig fotbollsplan flyttas s6derut
Sténgd i ca 2 ar i samband med
anldggningsarbetet i omradet

Bergtunnel 210 m
Byggtid knappt 1 ar

Nytt parkomrade
med GC-vagar éver
jarnvagen

Byggtid ca 1 ar

Trag 280 m
Byggtid ca 0,5 ar

Figur 9.1.2. Ortofoto med illustration 6ver hur nya Hamnbanan kommer att se ut med val av linje och konstruktionstyp for olika delar. x/xxx innebdr ldingdmdtning i kilometer. Bilden visar dven

Bergtunnel 90 m
Byggtid ca 1 ar

Betongtunnel 320 m
Byggtid ca 2 ar

Betongtunnel 270 m
Byggtid ca 1 ar

Befintlig jarnvagsbro
Rivs efter 6ppnade av Bergtunnel

- Sl 1 nytt dubbelspar
l s vecuooesh = = = Betongtunnel
Betongtunnel 220 m , : B | ) HHHE Stédkonstruktion
Byggtid ca 1 ar | ) L 5 ¥ = Jordskérning

=—— Befintlig jarnvag

; R I Utredningsomrade Eriksberg-Polsebo
Pl e 4ﬂ/ b N
' Sourcs: [FTBIIEIelivs, GaoBys, Houbsd, USDA, Uses, R 200 A Do viown1
7 @Jw@@@ (Garmmunis

under vilka tidsperioder som arbeten kommer att genomféras fér olika stréickor/omraden ldngs jdrnvégslinjen (Q=kvartal).
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transporttunnlarna uppskattas till ungefir 2,5
manader. Da anldggandet av transporttunnlar-
na sker under samma tidsperiod som Hamn-
banan dr det sannolikt att det i vissa avseen-
den uppstar kumulativa effekter i omradet.

I ansokan om tillstand for vattenverksamhet
med ingaende MKB och teknisk beskrivning
kommer verksamheten, dess konsekvenser
och skyddsatgirder under byggtiden beskrivas
nirmare.

9.1.4 Stodmurar

Pa strickan mellan Nordviksbron och det 6st-
ra traget ligger jarnvigen ligre d&n omgivande
mark varfor stddkonstruktioner behovs for att
uppta hojdskillnaderna. Cirka 100 meter stod-
murar byggs pa bigge sidor om sparet med
varierande grundldggning (plattgrundlagt, pa
palar eller pa berg). Stédmurarna grundlaggs i
torrhet utan namnvird grundvattenpaverkan.
Grundvattennivan dr lag inom detta omrade.

9.1.5 Banutbyggnad

Cirka 200 meter i 6ster och cirka 200 meter i
véster kommer nya Hamnbanan att ga pa 6p-
pet spar. Anslutning sker till befintligt spar.

9.1.6 Rivning av befintliga anlaggningar

Nir utbyggnaden av det nya dubbelsparet dr
klart och den nya anlidggningen ir tagen i bruk
kommer Trafikverket riva, avligsna och om-
hénderta allt befintligt jirnvigsmaterial. Inga
rester som te.x. riler, slipers, kanalisation,
signalutrustning, ledningar, stolpar, funda-
ment eller andra delar av jarnvigsanlagg-
ningen kommer att finnas kvar. Grundldggning
tillh6rande kontaktledningsstolpar, sasom
fundament, palar eller andra konstruktioner,
rivs dock inte i sin helhet.

Befintlig bro 6ver Siterigatan rivs, inklusive
st6d och grundliggning. Schakt f6r rivning av
brostod aterfylls till samma niva som omgi-
vande mark, packas, jimnas av och forses med
ytskikt som omgivande markyta.

Befintlig jarnvigstunnel genom Bratterasber-
get stings till med betongmurar i anslutning
till bada tunnel6ppningarna.

Bullervall inklusive stingsel soder om ban-
garden vid Polsebo kommer att schaktas bort.

Utlastning

Figur 9.1.3. Bilderna illusterar borrning for férinjektering,
salvborring och utlastning.

Aven stora delar av bullervall vid §stra tunnel-
mynningen rivs i samband med byggnation av
provisoriskt spar.

9.2 Masshantering

Dubbelsparsutbyggnaden av Hamnbanan
kommer att innebéra att 6verskottsmassor be-
hover transporteras bort fran omradet. Detta
genererar ett stort antal lastbilstransporter -
cirka 30 000 lastbilstransporter enkel vig. Det
ar darfor viktigt att se 6ver transportstréck-
orna och minimera dess lingd. En masshante-
ringsplan (Underlagsrapport Masshanterings-
plan) har tagits fram inom projektet for att
beskriva transporter och hantering av massor.
Malséttningen dr att hanteringen av massor
ska ge en sadan liten miljopaverkan som moj-
ligt samt att storningar i den befintliga trafiken
ska minimeras. Masshanteringen inom projek-
tet styrs av entreprendren som av ekonomiska
skdl kommer att minimera transporterna,
vilket &r positivt ur miljésynpunkt.

For utbygganden av Hamnbanan pa strickan
Eriksberg-Polsebo har den totala schaktvo-
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lymen uppskattats till cirka 111 000 m? berg-
massor och cirka 201 000 m? jordmassor, d.v.s.
totalt 312 000 m®massor. Méngden bergmate-
rial 6kar i samband med losstagning pa grund
av alla lufthal som uppstar, vilket innebér att
cirka 155 000 m®bergmaterial i slutindan
kommer att transporteras bort fran omradet
for vidare krossning. En sammanstéllning av
schaktmassorna per byggdel redovisas i tabell
9.2.1. Byggdel Ost, Mitt och Pélsebo ingar for
strackan Eriksberg-Polsebo.

De fororenade massorna bestar mestadels av
gamla fyllnadsmassor, d.v.s. massor som pa-
forts under arens lopp for att t.ex. hoja marky-
tans nivaer.

Inom Goteborgsregionen kommer manga
projekt startas i nértid och det &r dirfor viktigt
att hanteringen av 6verskottsmassor sam-
ordnas pa regional niva. Stora projekt som
kommer att paga i Goteborg parallellt med
projekt Hamnbanan ir exempelvis Vastlan-
ken, Frihamnen, Marieholmsférbindelsen

och Lundbyleden. Trafikverket och G6teborgs
Stad bedriver ett gemensamt arbete avseende
hantering av 6verskottsmassor, dir samord-
ning #ven sker med Linsstyrelsen i Vistra Go-
talands l4n. Arbetet syftar bl.a. till att klarligga
vilka volymer 6verskottsmassor som forvéntas
uppkomma pa regional niva, inventera mojlig
ateranviandning av massor samt kartliggning
av mojliga deponier.

Forutom Goteborgs Stads detaljplanearbete
kring bostider finns ingen kinnedom om
nagra parallellt pagaende projekt inom utred-
ningsomradet och i dess angrinsning. Utbygg-
nad av bostdder kommer att paga i ndromradet
parallellt med att nya Hamnbanan byggs, men
ocksa efter det att dubbelsparsutbyggnaden

ar firdig. Bostdder inom detaljplan Séteriga-
tan byggs ut till storsta delen efter det att nya
Hamnbanan &r fardigstélld.

Pa regional niva finns en risk att de parallellt
pagaende projekten inom Go6teborg leder till
begrinsad framkomlighet pa de storre trafikle-
derna. Kumulativa effekter kan uppsta i form
av 6kade luftutsldapp och 6kat buller.

9.2.1 Ateranvindning

188 000 m?® massor bedoms behévas inom pro-
jektet for aterfyllnad, varav cirka 70 % berg/

krossmaterial och 30 % jordmassor.

111 000 m? bergmassor (fast volym) bedoms
genereras fran anldggningen av bergtunnlarna
genom Krokiingsberget och Bratterasberget.
Dessa massor técker i teorin behovet av kross-
material lings strickan. Méingden bergmate-
rial som genereras av fastvolymen okar till

155 000 m*i samband med losstagning pa
grund av schaktmassornas 6kade porositet.
Bergmaterialet kommer att transporteras bort
fran omradet f6r vidare krossning,.

Bergmassorna bedoms till huvuddelen utg6-
ras av bra berg enligt bergtyp 1 och bor kunna
anvindas som forstirkningslager till vig och
jarnvig samt till fyllnad vid anlédggningsarbe-
tena.

Ingen ldmplig plats f6r krossning finns inom
utredningsomradet och dirfér maste berg-
massorna transporteras bort fran omradet till
nirmast mojliga krossanlidggning. Det &r inte
sikert att samma bergmassor fran utrednings-
omradet kommer att koras tillbaka och ateran-
vindas inom projektet. Krossmaterialet som
behovs for aterfyllnad kan ddrmed komma att
hirstamma fran ett annat omrade &n utred-
ningsomradet.

Cirka 60 000 m?® jordmassor behovs for ater-
fyllning av befintligt spar och befintlig tunnel,
varav en del schaktmassor fran utredningsom-
radet bor kunna anvindas. Krav pa barighet,
kornstorlek, renhet och byggordning omajlig-
gor dock att storre delen av den totala voly-
men schaktade jordmassor kan ateranvindas
inom projektet.

Hur 6verskott respektive underskott av jord-
massor och krossmaterial kommer att han-
teras bestdms i slutdndan av entreprendren.
For ateranvindning av jordmassor beaktas
vilka féroreningar som finns i massorna, hur
dessa ska hanteras och vilka krav som stélls
pa platsen dér de ska ateranvéndas. Forslag
till métbara atgidrdsmal for jord (acceptabla
fororeningshalter i jord) redovisas i underlags-
rapporten “Riskbedé6mning, inklusive forslag
till métbara atgédrdsmal avseende férorenad
mark”. Atgirdsmalen ir avsedda att tillimpas
vid beslut om vilka massor som ur forore-
ningssynpunkt kan tillatas lamnas kvar eller
tillatas att anvindas for aterfyllnad, och vilka
massor som maste transporteras till godkénd
deponi eller destruktionsanliggning. I riskbe-



Tabell 9.2.1. Sammanstdllning av massor per byggdel, Eriksberg-Skandiahamnen. Strickan Eriksberg-Polsebo omfattas av byggdel
Ost, Mitt och Pélsebo. Striickan Eriksberg-Skandiahamnen utgérs av byggdel Vést. Redovisade volymer dr 6versiktligt uppskattade
och innefattar en viss osdkerhet. Det upplag som i nuldget finns éster om Bratterasberget (vid cirka km 4+700) har inte inklude-
rats i den berdknade volymen aterfyllnadsmassor, eftersom dessa férutsdtts vara borttagna vid byggstarten (cirka 47 00o m?).

Jordmassor
Byggdel Bergmassor <KM KM-MKM MKM-FA >FA Total jord-
(m?3 fast volym) | (m3) (m3) (m3) (m3) schakt (m?3)
Ost 51000 65500 20000 12500 2000 100 000
Mitt 43000 32000 4500 1000 500 38 000
Pélsebo |17 000 37000 12 000 12500 1500 63 000
Totalt 111000 134 500 36 500 26 000 4000 201000

domningen redovisas dven forslag till hur de
métbara atgdrdsmalen ska tillimpas i prakti-
ken.

Alla massor som ir dugliga som fyllnadsmas-
sor (bade ur fororeningsmassigt och getotek-
niskt perspektiv) ska anviindas inom projektet.
I de fall detta inte 4r mojligt ska fyllnadsmas-
sor anvéndas i nérliggande projekt. En for-
utsittning dr da att det massoverskott som
projekt Hamnbanan genererar sammanfaller

i tid med ett massbehov for ett annat nérlig-
gande projekt. M6jliga mottagningsplatser i
niromradet redovisas i kapitel 9.2.3.

9.2.2 Mellanlagring

For att maximalt kunna nyttja de schaktmas-
sor som uppkommer till f6ljd av byggnationen
av nya Hamnbanan krivs ytor for mellanlag-
ring och etablering av maskiner och dylikt.
Att projektet genomfors i stadsmilj6 forsvarar
mojligheten att anvinda ytor f6r mellanlag-
ring inom arbetsomradet, vilket leder till
O6kade masstransporter och dkade luftutslépp.

Etableringsomraden inom utredningsomra-
det visas i figur 9.2.1, dar utrymme kan fin-

nas for viss mellanlagring. De totala ytorna

for mellanupplag ar dock inte tillrdckliga for
det behov som finns inom projektet. Ovriga
mojliga ytor f6r mellanlagring utanfor utred-
ningsomradet bor ddrfor inventeras i samband
med framtagandet av forfragningsunderlaget,
alternativt av entreprendren fore byggstart.

9.2.3 Mottagningsplatser

Trafikverket har i samband med de stora
infrastrukturprojekten i Géteborgsomradet
paborjat en inventering av mottagningsplat-
ser for massor i omradet for att ge en mer
heltickande bild av méjliga mottagare. Re-
sultaten visar att de mottagare som finns idag
knappt técker det 16pande behovet for mot-
tagning av 6verskottsmassor. Trafikverket har
ett samarbete med Goteborgs Stad och krans-
kommunerna for att hitta mojliga omraden
och avsiéttning for 6verskottsmassor.

For dubbelsparsutbyggnaden av Hamnbanan
har ett antal platser for ateranvindning/ut-
fyllnad och deponering av massor identifierats
enligt nedan. Mottagningsplatserna ir moj-
liga exempel.

Utfyllnad

e Evetuellt kan utfyllnad ske vid Risholmen,
Goteborgs Hamn AB. Kapacitet hir dr i sa
fall > 2 000 000 m?. Risholmen ér preli-
minért tillgénglig fran och med ar 2018.
Lastbilstransporter till Risholmen begrén-
sas av det faktum att man passerar Natura
2000- klassificerade omraden pa vigen
dit, vilket innebdr att transporter av mas-
sor behover goras med bat/pram.

» Utfyllnader kan vara mojligt i samband
med exploatering av Frihamnen, Alvstran-
den Utveckling AB. Hur stor kapaciteten
ir hir dr beroende av hur omradet exploa-
teras. Frihamnen 4r preliminirt tillginglig
for massutfyllnad fran och med ar 2017.

» Utfyllnadsplats Hérryda Faxhult har en
kapacitet pa 6ver 500 000 m?och ér till-
ginglig omgaende.
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Deponier

e Deponi Kilanda har en kapacitet pa 200
000 - 500 000 m?® massor och ér tillgénglig
omgaende.

» Deponi Hérryda Kérrsgérde har en kapaci-
tet pa 300 000 m? och &r tillginglig omga-
ende.

9.2.4 Transporter

Transporterna kommer att ga nirmsta viigen
ut till de storre lederna. Det 6vergripande
malet for masstransporterna i projektet ar att
minimera storningar och paverkan pa befintlig
trafik. Eftersom mojligheterna att mellanlagra
massorna inom projektomradets arbetsom-
rade dr mycket begrinsade, finns ett behov av
masstransport fran och till omradet. Massorna
kommer att besta av bade jord- och bergs-
schakt, varav vissa massor kommer att vara
fororenade.

Sannolikt kommer merparten av masstran-
sporterna att ske med lastbil. Transport av
massor pa jirnvig bedoms inte realistiskt pa
grund av den tita trafiken pa Hamnbanan

!

Figur 9.2.1. Etableringsormaden och méjliga mellanlagringsplatser under byggtiden.

och eftersom Hamnbanan kommer att vara

i drift under hela byggtiden. Transporter pa
bat/pram kan vara en intressant méjlighet
med tanke pa projektets nérhet till Géteborgs
hamn. En férutsittning for sjétransporter ar
att det finns limplig plats fér omlastning till
pram.

Gatorna som kommer att anviindas for mer-
parten av transporterna samt anslutnings-
punkter till dessa redovisas i figur 9.2.2. Trans-
porterna ska i mojligaste man minimeras i
nirheten av bostéder, skolor och andra platser
dir manga minniskor uppehaller sig. Oster om
Ivarsbergsmotet aterfinns Goteborgs milj6-
zon. Pa transporter inom dessa omraden stélls
hogre krav pa fordon én véster om Ivarsbergs-
motet.

Pa den aktuella strickan Eriksberg-Polsebo
ligger befintligt spar soder om arbetsplats-
omradet. Samtliga massor kommer darmed
att transporteras norrut, eftersom inga plan-
korsningar over sparet finns. Pa byggdel Mitt
gar dock sodra delen av Siterigatan under en
jarnvigsbro, vilket mojliggor att massor dven
kan transporteras via Vistra Eriksbergsgatan.

Planerad jérnvag 5y

- Etableringsomrade A _

Projektnr. 2343005
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Figur 9.2.2. Gator som planeras att anvdndas f6r byggtrafik samt anslutningspunkter till dessa.

Massorna som genereras i byggdel Ost ger
minst storningar om de transporteras via Si-
terigatan och Kolhamnsgatan till Eriksbergs-
motet.

For byggdel Mitt kommer schakterna for be-
tong- och bergtunnlarna att transporteras ut
fran linjen vid cirka km 4+980 via en arbets-
vig som ansluter till Siterigatan i den sédra
kanten av fotbollsplanen. Fran anslutningen
till Saterigatan dr det lampligast att trans-
portera massorna via Vistra Eriksbergsgatan
till Ivarsbergsmotet. Detta pa grund av att
Séterigatan under vissa tider kommer att ha
restriktioner for trafik som ska passera det nya
sparldget. Transporter kan dven komma att

ske till Eriksbergsmotet pa andra gator.

For byggdel Polsebo kommer massor fran
bergtunneln under Krokéngsberget och mas-
sor som genereras i linjen att tas ut till Ivars-
bergsmotet. Tranporterna kommer till stor
del ske i linjen fram till cirka km 5+750, déir
en arbetsvig ansluter till befintligt viignit.
For transporter bedoms dven att en tillfallig
arbetsviig maste anliggas utmed sparet som
ansluter till Londongatan. Vid anldggning av
provisoriskt spar mellan cirka km 5+400 och
5+800 samt vid aterstéllningsarbetena kom-
mer dven transporter att ske pa Vistra Eriks-
bergsgatan.
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9.3 Naturmiljo

9.3.1 Effekter och konsekvenser

Under byggtiden kommer marken pa manga
strickor att beh6va gréivas upp. Detta innebér
att ca 75 stycken trid kommer att behova av-
verkas. Av dessa har omkring 48-50 tréd ett
stamomfang 6ver 100 cm och cirka 14 stycken
har ett stamomfang pa 6ver 200 cm. Ytterli-
gare omkring 140 trdd i ndromradet kréver
olika former av atgérder for att inte paverkas
av byggnationerna.

Forutom de tva tunnlarna genom Krokéng-
sparken och Bratterasberget kommer en
arbetstunnel att anléggas vid Bratterasbergets
véstra sida, dir paslaget kommer att byggas
s6der om den kontorsfastighet som ligger mel-
lan Séterigatan och Bratterasbergets véstra
sida. Detta innebdr att cirka 17 tridd behover
avverkas eller hanteras pa annat sitt, varav
omkring 10 trid har ett stamomfang 6ver 100
cm. Bland de trdd som paverkas hor en oxel-
allé med 7 trid strax véster om Bratterasber-
get. Dessa trid ir i dagsldget i simre skick och
kommer troligen dérfor att ersittas med nya
trad pa ny plats.

Figur 9.3.1. visar de trid som kommer att be-
hova tas bort eller hanteras pa annat sitt un-
der byggskedet. For ett antal trid aterstar att
utreda lamplig atgird. Anledningen till detta
ir t.ex. att det finns en osidkerhet kring hur de
kommer att paverkas och vilken skyddsatgird
som i sa fall 4&r mest lamplig. Denna bedém-
ning kommer att utgéras i detaljprojekte-
ringen.

Tre trdd i lindallén ldngs Séterigatan kommer
att behova flyttas fran sin befintliga plats, da
deras nuvarande placering kommer att hamna
pa tunneln. Triden kommer att aterplante-

ras pa ny plats lings Séterigatan och bevaras
didrmed inom allén. Eventuellt kan det dven bli
aktuellt att under byggskedet tillflligt flytta
ett antal av de 6vriga 18 trid som star inom
samma del av allén, om det skulle behdvas for
att skydda triden. Det kommer dock att krévas
en limplig plats dér triden kan férvaras innan
aterplantering, atgérden &r ddrfor beroende av
att en sadan plats gar att hitta i omradet.

Trad och vegetation, ldngre bort fran arbets-
omradet, kan komma att paverkas indirekt av

byggnationen. Spontning och griavning kan
paverka tridens rotzoner och grundvatten-
nivaerna kan komma att fluktuera. Vissa trad
kraver atgérder for att bevaras och dessa illus-
treras i figur 9.3.1. For att minska paverkan pa
trdd som finns i nira anslutning till arbetsom-
radet ska skyddsatgidrder genomforas enligt
avsnitt 9.3.2.

Avverkningen av trid kommer tillsammans
med planerad schaktning paverka den biolo-
giska mangfalden i omradet negativt under
byggtiden. Mingden ldmpliga substrat for
olika arter av insekter, svampar etc. kommer
att minska i omradet. Minskningen av insek-
ter kommer i sin tur paverka fagel- och flad-
dermusfaunan i omradet, eftersom mingden
bytesdjur som ir knutna till tradmiljoerna
kommer att minska.

Kraftiga storningar for djur- och fagellivet
kommer &dven att ske till f6ljd av 6kade rorel-
ser fran arbetare och maskiner. Vissa arter
kan komma att flytta frAn omradet till andra
mindre stérda lokaler. Om st6rning sker under
fortplantningsperiod kan vissa arter komma
att overge sina ungar/dgg och forandra sitt
rorelsemonster, vilket kan leda till 6kad mor-
talitet.

De negativa effekterna som uppstar till f61jd
av anldggningsarbetet kommer att finnas kvar
ett antal ar for att sedan avklinga. Som ett led
i att minska dessa effekter och paskynda ater-
etablering kommer avbaningsmassor att ater-
anvéindas sa langt mojligt inom parkomradet.
Konsekvenserna for naturmiljon i byggskedet
bedoms sammantaget som mattliga/stora.

Biotopskydd

Fyra alléer i omradet omfattas av det generella
biotopskyddet. Detta giller en oxelallé i vistra
delen av Krokéngsparken, en lindallé langs
Séterigatan, en oxelallé vister om Bratteras-
berget samt en bjorkallé lings Celsiusgatan.
Biotopskyddet innebér att det krévs dispens
for att hantera triden. Genom jiarnvigspla-
nen undantas dessa objekt fran det generella
biotopskyddet.

Skyddsatgarder

e Utformning av schakt med tétningar och
brunnar fér pumpning och infiltration, ska
utforas sa paverkan pa grundvattennivaer
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Trad som kréver atgarder/behover flyttas for att bevaras

®  Trad som tas bort
®  Ejberorda trad

Ej bedoémd; atgard foreslas i detaljprojekteringen

Figur 9.3.1. Inmditta trdd vid Krokédngsberget och Bratterdsberget, déir réda punkter symboliserar trdd som behéver tas bort och
gula punkter symboliserar trdd som behéver sérskilda Gtgérder/behéver flyttas. Vita punkter symboliserar tréd ddr en bedémning
dnnu inte kunnat géras, eventuella atgédrder kommer att féreslas i detaljprojekteringen. Trid som inte berérs dr markerade med
grént. Vissa av de gronmarkerade tridden kommer att behéva observeras under byggtid.

minimeras.

» Linshallningsvatten fran schakt renas
innan det slépps till recipient (se kapitel
9.6).

e Stodbevattning ska vid behov genomféras
for att minimera paverkan pa trid och
Ovrig vegetation i anslutning till arbetsom-
radet.

» Kontrollprogrammet for grundvatten
under byggtiden ska anpassas sa att grund-
vattennivaer for trid i kénsliga omraden
foljs upp pa lampligt sétt.

e For att skydda trid under anldggnings-
arbetet som riskerar att skadas ska en
inhidngning uppforas. Inhdngningen ska
minst omfatta en yta lika stor som trédets
krona.

» Omraden med skyddsvirda trid far inte
nyttjas som uppstillningsplats eller for an-
nan verksamhet som kan medfora skador
pa tridens rotsystem. Atgiirder som kan

leda till markkompaktering ska undvikas i
sadana omraden.

Triaden ska skyddas vid behov genom att
binda upp alternativt beskira tridens
grenar.

Triaden ska vid behov skyddas genom
beskérning for att sikerstilla att nya rotter
bildas. Samarbete ska genomféras med
Park- och Naturfoérvaltningen.

Trad som maste tas bort ska erséttas av nya
av samma art, alternativt kan de flyttas och
planteras pa ny plats inom omradet. Vid
behov kan ocksa flyttade trdd aterforas till
sin ursprungliga plats efter det att byggna-
tionen &r fardig.

Hasselbuskage som paverkas ska tillfal-
ligt flyttas under byggtiden, for att sedan
aterplanteras i omradet.

For att minska de negativa effekterna un-
der byggtiden for djur- och fagellivet i Kro-
kingsparken och pa Bratterasberget bor
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arbeten inte bedrivas nattetid under perio-
den april-juli. Syftet ir att djur och faglar
ska fa en ostord period under dygnet.

e Den 6versta jordmanen inom Krokéngs-
parken ska sa langt mojligt ateranvindas
inom omradet for att paskynda ateretable-
ringen och inte riskera stora forédndringar
av jordmanen.

* Gang- och cykelbanan, som gar i 6st-vistlig
riktning genom Krokéingsparkens sodra
del, kan under byggskedet komma att
anvindas som arbetsvig for ldttare fordon
pa max 3,5 ton. En tillfillig gangvig ska i
sa fall ldggas pa den sddra sidan utmed den
befintliga. Arbetsvégen far inte innebéra
nagon risk for att triden intill skadas.

* Den nya jirnvigsstrickningen innebér en
stor del ledningsomliggningar. Paverkan
pa virdefulla trdd i samband med detta
arbete ska minimeras.

9.4 Kulturmiljo

Under byggtiden kommer fornlimningarna
Goteborg 493 och Goteborg 494 att behdva tas
bort. Se vidare kapitel 8.2 fér konsekvenser,
effekter och atgérder.

Skyddsatgarder

e Om delar av fornlimningarna Géteborg
493 och Goteborg 494 blir kvar pa plats ska
dessa skyddas under byggtiden fran ytterli-
gare paverkan.

9.5 Stadsbild och friluftsliv

9.5.1 Effekter och konsekvenser

Under byggtiden kommer Krokingsparken
och omradet runt jirnviigen och arbetsomra-
det att vara tillgingligt, samtidigt som ar-
betsomradena dr sdkrade med avspérrningar.
Arbetena kommer dock leda till ett forsdmrat
upplevelsevirde for de ménniskor som vistas
i parken. Bullerstérande arbeten som spring-
ning, packningsarbete, schaktning, palning
och fordonstransporter kommer att minska
Krokédngsparkens dragningskraft som gron oas
i stadsmiljon.

Under byggtiden kommer nuvarande fotbolls-
plan inte att kunna anvéndas, eftersom marken

krivs for att bygga tunneln. Under byggtid
kommer fotbollplanen stdngas av och ersétt-
ningsplaner kommer att erbjudas dem som hyr
fotbollsplanen idag. Bl.a. kommer fotbollsplan
i Rosenhill (cirka 850 meter visterut) att upp-
rustas. Dit kommer den mesta fritidsbaserade
idrotten att flytta sina triningar och matcher.
For Bréckeskolans skolidrott kommer en
grisyta finnas tillgénglig cirka 250 meter vés-
ter om skolan. Befintlig bouleplan i Pélsebo,
vister om Krokéngsberget, kommer att vara
avsparrad under byggtid, men aterstills nér
byggnationen &r klar.

For att sarskilt sdkra goda férhallanden for
barn och ungdomar ska skyddsatgirder vidtas
enligt avsnitt 9.5.2. Bra atgirder i byggskedet
ar mycket viktigt ur ett barnperspektiv, efter-
som byggandet sker i ett omrade dér barn och
ungdomar gar i forskola, skola och vistas i pa
fritiden. Atgiirdsforslagen redovisas i detalj

i den barnkonsekvensanalys som tagit fram
inom projektet, dir bade generella och omra-
desspecifika atgérder ingar.

De negativa konsekvenserna for stadsliv och
friluftsliv bedoms sammantaget som stora un-
der byggskedet. For att mildra konsekvenserna
sa mycket som mojligt ska skyddsatgérder
vidtas.

9.5.2 Skyddsatgirder

e For Brickeskolans skolidrott kommer en
grisyta finnas tillgéinglig cirka 250 meter
vister om skolan.

» Lingre skolidrottstillfillen, sasom frilufts-
dagar m.m., samt 6vrig idrott hinvisas un-
der byggtiden till Rosenhill. Den tillfdlliga
fotbollsplanen vid Rosenhill bor vara av
hog standard och med mojlighet till dusch
och samling i tillfallig klubblokal.

* Gang- och cykelvigar mellan skolor bo-
stadsomraden och den tillfilliga fotbolls-
planen vid Rosenhill ska trafiksikras pa ett
siddant sitt att barn och ungdomar i sa hog
utstrickning som mdojligt ska kunna ta sig
dit pa egen hand.

e Lopande informationen ska ges om pro-
jektet och fordndringar utifran det, ex-
empelvis om springningsarbete, omled-
ningsvégar for gang- och cykel samt for
kollektivtrafik. Informationen ska vara an-



passad till barn och ungdomar - f6rslagsvis
genom for dem lampliga kanaler sasom
skola, digitala medier, informationsplatser
och skyltning inom byggomradet.

* For en 6kad sidkerhet under byggtiden ska
vél utformade avgriansningar finnas inom
arbetsomradet, som exempelvis grindar,
stangsel, plank och andra skyddsanord-
ningar. Skyddsanordningarna bor inte
inbjuda till kléttring eller lek. De bor ocksa
utformas sa att 6verblickbarheten och till-
gingligheten i miljon de sitts upp i behalls
i den man det dr mojligt.

e For att minska de negativa effekterna av
tung trafik inom omradet krévs trafiksé-
kerhetsatgirder. Tafiksikerheten for barn
och ungdomarna léngs gator och végar
och 6vergangar/passager ska ses 6ver och
fordonens hastigheter och kortider ska
begrinsas.

e Omledningsvégar ska vara vil skyltade,
lattforstaeliga, avgriansade och innefatta
sikra passager sa att barn och ungdomar
kdnner sig trygga.

* Huvudinfarterna till byggarbetsplatser i
parken ska utformas pa ett tryggt och tra-
fiksdkert sdtt med fokus pa sidkerheten for
gang- och cykeltrafik.

e Funktion for klagomalshantering bor fin-
nas for barn, ungdomar och deras forild-
rar.

9.6 Grundvatten

9.6.1 Effekter och konsekvenser

Under byggskedet kommer schakter under
grundvattennivan att utforas. I de schaktom-
raden dér jordschakter utfors for att ansluta
mot berg (6vergang mellan bergtunnel och
betongtunnel/trag) finns risk fér grundvatten-
nivasidnkningar och/eller dimningar. Risken
for att grundvattennivaforiandringar uppstar
under byggtiden bedéms dock som liten da
skyddsatgiirder vidtas enligt nedan.

Om betydande grundvattennivaférandringar
trots allt skulle uppsta innebér detta en pa-

verkan pa trdd och fastigheter inom omradet.
Grundvattennivaférandringar kan eventuellt

paverka fastigheter 6ster om Bratterasberget,
Séterigatan (mellan Bratterasberget och Ko-
ringsparken) och Pélsebo. Aven skyddsviirda
trad i Krokéngsparken kan paverkas.

Vid ddmning kan inléckage till kdllare upp-
sta och trid i omradet kan paverkas negativt
sa triddod slutligen uppstar. Vid en grund-
vattensénkning finns risk for séittningar for
nirliggande fastigheter. Nagra detaljerade
berikningar och analyser av dessa scenarion
har inte genomforts, varfor det ir svart att
definiera vilka konsekvenserna exakt blir. Be-
domningen dr konsekvenserna vid en ddmning
eller avséankning kan bli alltifran sma till stora
beroende pa storleken och varaktigheten pa
avsinkningen/ddmningen.

Under byggskedet uppkommer ldnshallnings-
vatten i schakter fran tunnelarbetena. Lins-
hallningsvatten kan uppsta till foljd av intrang-
ande grundvatten och vatten fran nederbord,
och kan vara mer eller mindre fororenat.

Lianshallningsvatten paverkat av petrole-
umféroreningar kan férvintas uppkomma,
framfor allt vid schakt inom de Gstra och de
véstra delarna av utredningsomradet. De f6ro-
reningar som kan finnas i linshéllningsvatten
under byggskedet ska renas enligt riktlinjer
som samordnas med tillsynsmyndigheten, se
kapitel 9.7.2.

9.6.2 Skyddsatgarder

e For att minska risken f6r grundvattenniva-
fordndringar under byggskedet ska schakt-
utformning och pumpning/infiltration
beaktas. Kontrollatgérder ska utféras utan-
for schakt inom ramen f6r ett kontrollpro-
gram dér grundvattennivaer observeras.

* Det finns flera sitt att skapa ett torrt
schakt dir betongtunnel eller betongtrag
och anslutning till berg ska byggas. Bero-
ende pa vilken l6sning som viljs for pro-
jektet behovs olika atgirder genomforas
for att forhindra att grundvattennivafor-
dndringar uppkommer av sadan storlek att
det kan ge upphov till skador. Vilket alter-
nativ for schaktbygget som slutligen kom-
mer att viljas dr inte klart i detta skede av
projektet. Oavsett vilket alternativ som
viljs kommer atgirderna att vara likartade
for att kontrollera att grundvattennivaerna
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halls inom acceptabla intervall. Det som
skiljer alternativen &t &r antalet brunnar
och pump-/infiltationsfloden samt storlek
pa behandlingsanléggning f6r sedimentav-
skiljning och kontroll av vattenkvalitet.
Hanteringen av det vatten som inte ater-
infiltreras kan dock variera, beroende pa
vald schaktlosning och vald 16sning f6r
brunnar.

» Trafikverket har paborjat grundvattenni-
vamétningar sedan ar 2012 i flera punkter
lings banstrickningen. Dessa métningar
och de mitningar som SBK bedriver i
nirheten, ger en grund for att beskriva de
naturliga variationerna fore byggskede
och utgor en visentlig bas for ett kontroll-
program. Antalet méitpunkter kan komma
att 6kas under byggskedet men dven fore
byggskedet, om behov bed6ms finnas.

e En ans6kan om vattenverksamhet en-
ligt miljobalken tas fram under 2016 och
planeras att skickas till mark- och milj6-
domstolen hosten 2016. -T ansokan med
ingdende MKB och teknisk beskrivning
kommer atgérder att beskrivas mer i detalj.

9.7 Klimatférandringar och
dagvatten

9.7.1 Effekter och konsekvenser

Avrinningsvégar for ytvatten ska uppritthallas
under byggskedet. Vid fotbollsplanen vid Site-
rigatan, dir det saknas mojlighet for vattnet att
rinna av ytledes, ar det av sérskilt stor vikt att
VA-systemens funktion upprétthalls. Befint-
liga ledningar kommer att vara i drift tills de
nya ledningarna &r anlagda.

Under byggskedet kommer dagvatten och vat-
ten fran byggprocessen (ldnshallningsvatten)
att behova ledas bort fran schaktomradena.
Det vatten som ansamlas i schakten kommer
att blandas upp med jord fran marken inklu-
sive befintliga markfororeningar samt laga
halter av olja fran motorer och rester fran
betonggjutning. Vattnet kan efter lokal rening
och beroende pa féroreningsinnehall antingen
infiltreras i mark, avledas till en recipient eller
till reningsverk. Det vatten som avleds fran
arbetsomradet ska uppfylla tillsynsmyndig-
hetens kriterier och ddrmed vara sa rent att
negativa konsekvenser inte uppstar for miljon.

Da det forekommer manga olika projekt i
Goteborg, bl.a. Vistldnken, byggandet av den
nya Hisingsbron samt ett flertal bostadshus-
projekt, dr det viktigt att kontrollera ldns-
hallningsvatten sa att fororenat vatten inte
slipps ut i Gota Alv. Aven om Géta lv r en
stor recipient &r det viktigt att ta hénsyn till
mojliga kumulativa effekter, dir l4tt fororenat
vatten fran ett flertal projekt ssmmantaget kan
innebéra en negativ paverkan.

9.7.2 Skyddsatgarder

e Linshallningsvatten som pumpas fran
schakt och som sldpps till recipient eller
dagvattennét ska uppfylla miljoforvalt-
ningens kriterier (Miljoforvaltningens
riktlinjer och riktvirden for utsléapp av
fororenat vatten R 2013:10) eller andra,
med tillsynsmyndighet 6verenskomna,
platsspecifika riktlinjer. For att uppna
kraven pa lansvattnets kvalitet ska erfoder-
lig reningsutrustning anvindas. Vanligen
krévs nagon form av sedimentavskiljande
atgirder, men i vissa fall kan &ven oljeav-
skiljare, kolfilteranldggning och ph-juste-
ring krévas for att uppna fullgod rening.

e Pagrund av platsbrist i omradet kommer
springstensmassor att transporteras bort.
Detta innebdr att risken for kvivelidckage
fran upplag blir mycket liten. Det finns
diaremot en risk att processvatten kan fa
nagot forhojda virden, dirfor ska vattnet
behandlas innan det nar ut till recipient.

o Trafikverket ska se till att utsedd entre-
prendr uppréttar och ldmnar in en be-
skrivning av miljopaverkan for det av-
loppsvatten som ska avledas fran platsen.
Beskrivningen ska visa tidsperiod, vatten-
méngd, eventuella fororeningshalter, pa-
verkan pa mottagande avloppsreningsverk
eller vattendrag m.m.

9.8 Markféroreningar

9.8.1 Effekter och konsekvenser

Nir markarbeten utfors under byggskedet
kommer merparten av de fororenade massor-
na (huvudsakligen fyllnadsmassor) sannolikt
att schaktas ur. Forslag till métbara atgirds-
mal, dv.s. riktvirden for tillatna férorenings-



halter i jord inom projektomradet, redovisas

i den riskbeddmning som genomforts for
projektet. Fororenade massor som schaktas ur
och inte ateranvinds inom projektet ska tas
om hand och foras till godkidnd deponi eller
godkind mottagare.

Utifran de miljétekniska markundersékningar
som genomforts inom utredningsomradet
bed6ms mycket 6versiktligt att 30 000 m?
jordmassor har fororeningshalter som 6ver-
stiger de mitbara atgirdsmalen. Dessa mas-
sor bedoms inte kunna ateranvindas inom
utredningsomradet. Totalt beh6ver cirka 201
000 m? jordmassor schaktas ur i samband med
byggnationen av nya Hamnbanan (se vidare
kapitel 9.2).

Spridning av befintliga féroreningar via grund-
vattnet kan férdndras pa grund av forédndrade
grundvattenforhallanden, se kapitel 9.6. Sprid-
ningsrisken bedoms dock som mycket liten.
Uppmitta fororeningshalter i grundvattnet
inom omradet dr mycket laga och skyddsatgér-
der for att motverka fordndrade grundvatten-
forhallanden kommer att vidtas.

9.8.2 Skyddsatgarder

* Om fororeningar patriffas i mark som
direkt angrénsar till schaktomradet ska en
platsspecifik bedomning genomforas for
att utreda om spridningsbegrinsande at-
géirder krévs. Vid behov tas atgérder fram
for att motverka en eventuell spridning av
t.ex. oljefororeningar och l6sningsmedel
till schaktomradena.

» Innan anldggningsarbetena paboérjas ska
ett 6vergripande miljokontrollprogram
tas fram for utredningsomradet. Kon-
trollprogrammet tas fram i samrad med
tillsynsmyndighet. Kontrollprogrammet
ska beskriva rutiner och riktlinjer f6r hur
fororenad mark ska hanteras.

e For att forbéttra hanteringen av forore-
nade massor och klassificeringen av dessa
under byggtiden, kommer kompletterande
miljotekniska markundersékningar att
utforas.

e Masshantering ska i forsta hand ske sa
lokalt som majligt.

» Vid extern deponering av massor ska i for-
sta hand nérbeligna mottagare viljas.

e Vid torrviderlek kan dammbekdmpning
komma att behovas, dels ur arbetsmiljo-
synpunkt och dels for att forhindra sprid-
ning av markféroreningar.

9.9 Buller

9.9.1 Effekter och konsekvenser

Buller under byggtiden uppkommer vid borr-
ning, spriangning, spontning, palning, schakt-
ning och vid nyttjande av maskiner for olika
dndamal. Buller fran byggtrafik till och fran
byggplatser bor bedomas efter de riktvirden
som giller for trafikbuller medan trafik inom
byggplatsen bedoms som byggbuller.

For byggverksamhet som pagar i hogst tva
manader bor 5 dBA hogre viarden kunna till-
latas, exempelvis vid spontning och borrning.
Vid enstaka kortvariga hindelser som pagar
hogst 5 minuter per timma bor upptill 10 dBA
hogre nivaer kunna accepteras, med undantag
for kvillar och nétter. Sammanlagt far buller-
nivan dock ej h6jas mer &n sammanlagt hogst
10 dBA. Om det inte dr mojligt att uppfylla
riktvirdena for buller utomhus med tekniskt
mojliga och/eller ekonomiska rimliga atgérder
bor malet vara att atminstone uppfylla rikt-
véirdena for buller inomhus. For fullstindig
redogorelse 6ver gillande riktvirden hianvisas
till NFS 2004:15 Naturvardsverkets allménna
rad om buller fran byggplatser, se tabell 9.9.1.

Byggtiden for nya Hamnbanan beriknas totalt
till tre ar. Under tiden da befintlig bana byggs
om, planeras en provisorisk bana som bitvis
I6per séder om dagens bana. Samtliga bul-
lerskydd kommer att monteras ner helt eller
delvis under byggtiden, vilket ger en d6kad
exponering for kringboende. Resultat for be-
rikning av buller fran provisoriskt spar under
byggtiden aterges grafiskt i figur 9.9.1.-2.

Buller fran végtrafik har beréknats enligt
Nordisk Berdkningsmodell for Vigtrafik
(Naturvardsverket, 1996). Beridkningarna
utgar fran Swecos rapport "Kvantifiering av
masstransporter”, som identifierar de troliga
transportvigarna som kommer att anvindas
under bygget av nya Hamnbanan. Bullerber#k-
ningarna visar att det dr frimst den maximala
ljudnivan som riskerar att 6verskrida gillande
riktvirden, dér storst risk foreligger vid Lon-
donvigen. Riktvirdet vid fasad for ekvivalenta
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ljudnivdaer kommer inte att 6verskridas till
f6ljd av byggtrafiken. Trafikverkets tillamp-
ning av riktvirden for vigtrafik innebér att:

e Riktvirdet 45 dBA maximalniva inomhus
nattetid far 6verskridas hogst fem ganger
per natt (kl 22-06).

e Riktvirdet 70 dBA maximalniva vid en
uteplats i anslutning till en bostad far 6ver-
skridas hogst fem ganger per timme.

En stor del av bostiderna i utredningsomradet
beriknas fa tillfdlliga 6verskridanden av rikt-
virden bade vid fasad och uteplats, dven vid
vidtagande av skyddsatgirder (se tabell 9.9.2).
Bullerstorande arbeten fran maskiner, buller
fran byggtrafik och byggplatser samt buller
fran det provisoriska sparet kan ge upphov till
kumulativa effekter da flera bullerkillor totalt
ger en hog bullerstérning inom vissa omra-
den. Konsekvenserna for de boende i omradet
bed6ms totalt sett som mattlig/stor. Genom
inarbetade skyddsatgérder kommer bullerstor-
ningar dock att minimeras i storsta mojligaste
man.

9.9.2 Skyddsatgarder

e For byggbuller giéller olika riktvéirden
beroende pa tid pa dygnet och arbetets art.
Dessa riktvirden ska foljas (se tabell 9.9.1).

e Extrabullrande aktiviteter ska planeras till
vardagar dagtid kl. 07-19.

e Provisoriska bullerskydd ska upprittas, ex-
empelvis sparnéra skdrmar, om riktvirden
for buller 6verskrids.

e For att minska de negativa effekterna av
buller ska barnperspektivet sérskilt beak-
tas i bullerkontrollprogram som tas fram.

9.10 Vibrationer

9.10.1 Effekter och konsekvenser

Byggnationen av nya Hamnbanan innefattar
olika arbeten sasom spar- och vigomlédggning-
ar, tunnelbygge, broarbeten, omlédggningar av
ledningar m.m. Omgivningspaverkan bedoms
bli storst for de som bor och verkar i anslut-
ning till arbetsomradet.

Vibrationspaverkan pa omgivningen &r storst
vid arbeten sasom spréngning, palning, schakt-
ning, packning och transporter. Vibrationer
kommer att uppsta under byggtiden och leda
till att boende i omradet under korta perioder
kénner av vibrationer.

I samband med att tunnelspriangning ska utfo-
ras finns en stor risk fér uppkomst av luftstots-
vagor. Luftstétsvagor innebir att luft pressas
ut genom tunnelmynningen vid springning.
Luftstotsvagor kan leda till skakning av hus,
uppskattningsvis inom ett omrade av cirka 500
meter fran respektive tunnelmynning.

Skyddsatgirder ska genomforas enligt nedan.
Om dessa atgirder efterlevs bedoms risken for
att skador uppstar till f61jd av vibrationer och
luftstotsvagor som mycket liten under byggti-
den.

9.10.2 Skyddsatgarder

¢ For bedomning av skaderisker till f6ljd av
vibrationer vid sprangning, schaktning,
packning och transporter ska en riskanalys
upprittas avseende besiktning och vibra-
tionsmitning. Riskanalysen ska omfatta
alla anslutande byggnader, anlédggningar
och installationer, vilka bedoms bli berorda
av de vibrationsalstrande arbetena. Fast-
stillande av tillatna vibrationsnivaer vid
utforande av respektive arbetsmoment ska
ske inom riskanalysen.

e Ett kontollprogram ska upprittas avse-
ende vibrationsmétning for att se till att
géllande riskvérden inte 6verskrids enligt
Svenska Standarder (SS 02 52 11, SS 460 48
66:2011, SS-ISO 8569:2006).

9.11 Stomljud

9.11.1 Effekter och konsekvenser

I samband med byggandet av nya Hamnba-
nan finns det flera kéllor som kan ge horbara
stomljudsnivaer till byggnader i omgivningen
sasom sprangning och borrning.

Tunneldrivning ger upphov till stomljud i
nirliggande byggnader. Stomljud uppstar nér
vibrationer fortplantas fran en kélla, t.ex. borr-
ning, via berget till en byggnadsstomme och
dérifran till luftljud i byggnaden. Homogent



berg leder stomljud effektivt, speciellt till hus
grundlagda direkt pa berg. Styrkan och varak-
tigheten beror saledes pa bergets egenskaper,
men ocksa pa djupet till tunneln, avstandet
till tunnelfronten, antal borrmaskiner i drift
samtidigt, byggnadens grundldggning och
stomkonstruktioner samt pa bostadens/loka-
lens lidge i byggnaden. Faktorer som paverkar
stomljudet illustreras i figur 9.11.1.

Enligt genomf6rda stomljudberidkningar
bedoms att atta fastigheter riskerar att paver-
kas av byggstomljud, varav en forskola och ett
kontorshus (se dven figur 8.10.1). Da skydds-
atgirder genomfors enligt nedan bedoms de
negativa konsekvenserna som mycket sma till
f6ljd av stomljud.

9.11.2 Skyddsatgarder

e Naturvardsverket allminna rad, NFS
2004:15, ger riktlinjer for buller i byggske-
det och ska tillimpas som projektspecifika
riktvirden dven for stomljud.

* Borrning infér springning for bergtun-
neln genom Bratterasberget ska begrénsas
till dagtid kl. 7-19 helgfria vardagar. Vid
springing pa andra delar giller dagtid,
helgfri mandag-fredag kl. 07-22.

e Stomljudsnivan ska métas vid kontors-
huset pa Séterigatan 20 dér riktvirdet 45
dBA dagtid riskerar att 6verskridas vid
borrning i den véstra delen av Bratteras-
berget. Eventuell atgéird bor diskuteras
med tillsynsmyndigheten eller fastighetsa-
garen.

e Stomljudsnivan vid férskolan pa Trond-
heimsgatan 15 riskerar att 6verskrida rikt-
virdet 40 dBA dagtid. Stomljudsnivan ska
mitas vid borrning och eventuell atgird
bor diskuteras med tillsynsmyndigheten
eller fastighetségaren.

9.12 Elektromagnetiska falt
Inte aktuellt under byggtid.

90.13 Luftkvalitet

9.13.1 Effekter och konsekvenser

Utsldpp av luftféroreningar i byggskedet
uppkommer dels fran aktiviteterna i tunneln i
form av spréinggaser, dieselavgaser, radon och
damning och dels vid aktiviteter vid tunnel-
mynningarna och inom arbetsomradet i 6vrigt.
Arbetsmaskiner kommer att anvéindas under
byggtiden och leda till 6kade utslépp av kvive-
oxider och partiklar.

Under byggtiden kommer ett stora volymer
massor kommer att behéva transporteras bort
fran omradet, vilket till stérsta del kommer att
ske med lastbil. Dessutom tillkommer andra
typer av transporter till och fran arbetsom-
radet. Transporternas bidrag till luftférore-
ningarna bedoms inte orsaka nagra patagliga
hilsoeffekter. Den 6kande tunga trafiken pa
de minst trafikerade lokalgatorna kan upple-
vas som stérande, men detta giller vid relativt
korta strickor ndrmast tunnelmynningarna.

I syfte att bidra med mojligheten att inne-
halla faststillda miljémal har Géteborg- Mal-
mo- Stockholms kommun tillsammans med
Trafikverket kommit 6verens om att stélla
upphandlingskrav for tjdnster och entreprena-
der. Det forutsitts att dessa krav kommer att
anvindas vid etableringen av nya Hamnbanan
samt att uppgifterna uppdateras utifran fram-
tida miljomal och krav.

De forvéntade transporternas bidrag till
befintlig luftféroreningssituation bedéms
sammantaget som litet till mycket litet da
skyddsatgirder vidtas enligt nedan. Utsldppen
vid byggskedet bedéms inte innebéra nagon
storning for de boende i omradet eller 6ver-
skridande av MKN.

9.13.2 Skyddsatgarder

For att minimera att luftféroreningshalterna i
omgivningsluften 6verskrider miljokvalitets-
normerna och riskerar storning ska foljande
krav och atgirder gilla:

» Forebyggande atgirder mot damning vid
tunnelmynningarna ska vidtas.

* Ventilationsutrustningen fran tunneln
(allménluft och springgaser) ska utformas
sa att risk for hélsoeffekter eller stérning ej
uppkommer.
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Tabell 9.9.1. Riktvérden fér buller fran byggarbetsplatser enligt Naturvardsverkets allménna rad NFS 2004:15.

Omrade Helgfri mandag-fredag Lordag, sondag och helgdag | Samtliga dagar
Dag Kvall Dag Kvall Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07
Ekvivalent Ekvivalent Ekvivalent Ekvivalent Ekvivalent Max
Bostdder for permanent boende och fritidshus
Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
Inomhus (Bostadsrum) | 45 dBA 35dBA 35dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Vardlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA =
Inomhus 45 dBA 35 dBA 35dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Undervisningslokaler
Utomhus (vid fasad) 60 dBA - - - - -
Inomhus 40 dBA = = s = s
Arbetslokaler for tyst verksamhet 1)
Utomhus (vid fasad) 70 dBA - - - - -
Inomhus 45 dBA = = - = =

1) Med arbetslokaler menas lokaler fér ej bullrande verksamheter med krav pa stadigvarande koncentration eller behov att kunna
féra samtal obesvarat, exempelvis kontor.

Tabell 9.9.2. Tabellen anger bullernivder for nirliggande fastigheter under byggskedet med provisoriskt spar.

Fastighet Ekv ute vid fasad Max ute vid fasad Ekv vid uteplats Max vid uteplats
Bracke 21:11>1 59 74 60 76
Bracke 22:12>1 59 74 60 76
Bracke 26:10>1 55 71 55 71
Bracke 26:11>1 61 77 56 73
Bracke 26:8>1 53 68 55 71
Bracke 27:10>1 59 75 55 71
Bracke 27:11>1 62 79 62 79
Bracke 27:12>1 61 78 60 77
Brécke 27:13>1 59 75 55 71
Bracke 28:1>1 59 75 60 76
Bracke 28:2>1 60 76 59 75
Brécke 28:3>1 60 77 61 78
Brécke 28:4>1 61 77 62 79
Bracke 28:5>1 62 78 63 80
Brécke 38:38>1 56 72 56 72
Sannegarden 22:18>1 - - 55 71
Sannegarden 28:31>1 64 79 - -
Sannegarden 40:1>1 61 77 11 52
Sannegarden 53:1>1 60 76 47 62
Sannegarden 55:1>1 63 78 47 59
Sannegarden 77:1>1 61 77 - -
Sannegarden 78:1>1 - - 62 79
Sannegarden 83:1>1 62 77 - -
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Figur 9.9.1. Ekvivalenta bullernivaer under byggskedet vid provisoriskt spar och vilka fastigheter som berdknas fa bullernivaer som
overskrider gdllande riktvdrden.
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Figur 9.9.2. Maximala bullernivaer under byggskedet vid provisoriskt spar och vilka fastigheter som berdknas fa bullernivaer som
overskrider gdllande riktvdrden.
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* Masstransporterna pa vig ska planeras
(végstrickning, avstand, fyllnadsgrad) sa
att de vigar ddr miljokvalitetsnormen ris-
kerar att 6verskridas inte belastas. Minst
belastad vig ska i forsta hand véljas.

9.14 Risk och Sakerhet

9.14.1 Effekter och konsekvenser

Utbyggnaden av ny Hamnbanan till dubbel-
spar med tunnel medfor ett omfattande arbete
med schakt, transporter, massforflyttningar
m.m. De risker som uppstar under byggtiden
kan kortsiktigt vara storre dn de risker som
den firdiga anldggningen medfor.

Risker ska beaktas under byggskedet och
hanteras genom t.ex. arbetsmiljoplaner och
planering av utbyggnaden sa att den sker pa
ett sikert sitt. Det dr rimligt att acceptera
forhojda risker i byggskedet eftersom det ror
sig om en mycket begrinsad tid i forhallande
till driftskedet efter utbyggnaden. Det dr dock
viktigt att arbetet planeras sa att det finns
tillrackligt med tid for att genomfora kritiska
arbetsmoment.

9.14.2 Skyddsatgarder

Relevanta riskhéndelser och skyddsatgirder
som ska vidtas under byggtiden &r foljande:

e Liamplig saneringsutrustning ska finnas
tillginglig, eftersom utsldpp av drivmedel-
fran arbetsfordon kan ske bade vid olyckor
och vid sabotage/stolder.

Sprickzoner i berget \

Bergniva .
; H\\ :
~ S
L =l

Séttningar kan uppsta och medféra skada
pa spar, vilket i férlingningen kan 6ka ris-
ken for ursparning. Vid arbeten som kan
antas medfora sittningar pa sparomradet
ska kontroll genomforas for att sékerstélla
att sdttningsskador inte uppstar.

Brandrisken kan 6ka pa grund av heta ar-
beten, exempelvis svetsning, men ocksa pa
grund av 6kad méngd skrip och briannbart
material pa omradet. Arbeten ska planeras
for att minimera brandrisken vid exempel-
vis svetsning. N6dvindig skyddsutrustning
ska ocksa finnas tillgéinglig i anslutning till
arbetsmoment dér en forhojd risk fore-
kommer.

Vid markarbeten finns risk for avgravning
av ledningar som skulle kunna ge upphov
till brand och driftstérningar. Ledningar
ska mirkas ut for att minska risken for att
de skadas i samband med schaktarbeten.

Hastigheten pa de spar som berors av om-
byggnaden ska anpassas till en séker niva
for att minska sannolikheten f6r urspar-
ningar. Hastigheten har betydelse f6r bade
sannolikheten for olycka samt olyckans
konsekvenser.

De som arbetar inom sparomradet ska ha
grundliggande information om riskerna
med transporter av farligt gods samt hur
utrymning och larmning ska ske vid en
olycka.

Skyddsvallen som idag finns pa den s6dra
sidan av Polsebo bangard utgor ett skydd
for Taubeskolan och nérliggande bostads-

Vaningsplan
/\ Stomkonstruktion
Grundlaggning

Framdrivningshastiget

Figur 9.11.1. Faktorer som pdverkar vibrationer och stomljud.

Tunnelfront
-borrning
-sprangning



hus i Vistra Eriksberg. Vallen kommer att
rivas for att under byggtiden ge plats at
ett provisoriskt spar. For att kompensera
for avsaknaden av vall i byggskedet maste
ett skydd upprittas, som forhindrar ett
vitskespill att rinna s6derut mot skolan
och bostéder.

Avakningsskydd (till exempel vigricken
eller betongsuggor) for att férhindra kol-
lision mellan tag och véigfordon ska finnas
pa de delar dir Vistra Eriksbergsgatan
ligger hogre dn sparet. Avakningsskydd
ska dven finnas som skydd for stolparna
till kontaktledningarna f6ér det proviso-
riska sparet. Om kostnaden ér rimlig kan
avakningsskydd placeras som en barriir
mellan det provisoriska sparet och vigen
lings hela Vistra Eriksbergsgatan.

Sparomradet ska inhégnas for att férhin-
dra sparspring.

Entreprenadmaskiner och drivmedeltan-
kar ska inte stéllas upp i anslutning till
befintliga dag- och spillvattenledningar
utan sérskilda skyddsatgirder.

Innan byggstart ska en riskanalys genom-
foras for projektets trafikpaverkan under
byggskedet. Riskanalysen ska bl.a. belysa
trafik- och personsikerhet.
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10 Samrad

Projektet antas medféra betydande miljopaverkan och déirfor har en utokad samradskrets
anvéints i samradsprocessen for skedet med framtagande av jarnvigsplan. Samrad har skett
integrerat med den angriansande jarnvigsplanen for strickan Polsebo-Skandiahamnen. Tidigare
samrad har hallits under arbetet med foérstudie och jarnvigsutredning. I samtliga planeringsske-
den ska samrad med berorda intressenter ske i enlighet med lagen om byggande av jarnvig och

miljébalken.

I detta kapitel redovisas de samrad som hallits inom projektet med myndigheter, organisationer,
foretag och allménhet. Inkomna samradssynpunkter finns sammanfattade i en separat samrads-

redogorelse tillhérande jarnvigsplanen.

Samtliga handlingar i jirnvigsplanen, inklusive MKB:n och samradsredogorelsen, ska stillas ut
for allminheten och sakiigare. Alla har riitt att yttra sig 6ver utstiillningshandlingen. I samband
med utstillning sinds dven jarnvigsplanen till berérda kommuner och myndigheter tillsam-

mans med begiran om yttrande i drendet.

10.1 Myndigheter

Samrad med myndigheter har pagatt under
hela projekttiden. Flera moten har hallits och
kommer fortsitta hallas med Stadsbyggnads-
kontoret (SBK) pa Goteborgs Stad angaende
pagaende detaljplanearbete for Siterigatan
och Krokingsparken. Samradsméte har éven
hallits med Trafikkontoret under 2013 och
2014 dér synpunkter kring gang - och cykelba-
nor m.m. framkommit och beaktats i arbetet.

Samrad har hallits med Lénsstyrelsen i Vistra
Gotalands ldn och Miljof6érvaltningen i Gote-
borg vid flera triffar med olika fokusomraden
under projektets gang. Ett inledande samrad
med ldnsstyrelsen och milj6férvaltningen
holls den 17 juni 2013 dér projektet presen-
terades oversiktligt och forslag pa miljoma-
tris och avgrinsningar diskuterades. Under
hosten och vintern 2013 holls regelbundna
avstimningar med ldnsstyrelsen och milj6for-
valtningen angaende projektet och de olika
miljoaspekterna (till exempel vattenverksam-
het, kulturmilj6, buller, naturvirden och féro-
renade omraden) samt uppligg av MKB:n.

Under varen 2014 fortsatte avstimningarna
och dven t.ex. masshantering, luftféroreningar
och skydd/sékerhet diskuterades. De syn-
punkter som kommit fram i samrad med lidns-
styrelse och miljoforvaltning har kontinuerligt
arbetats in i projektets process och beaktats
vid framtagandet av MKBn.

Forutom miljoforvaltningen har ocksa andra
forvaltningar pa Goteborgs Stad varit medver-

kande pa andra samradsmoten vid sex tillfil-
len under 2013-2014. Vid dessa stormoten har
berorda forvaltningar informerats om pro-
jektets gang och forslag har diskuterats som
beaktats vid projektets fortsatta arbete. Under
vissa av dessa moten har &ven ledningségare
och ldnsstyrelsen deltagit.

Platsbesok och moten har hallits med Park-
och Naturforvaltningen pa Goteborgs Stad
under 2014 dér Trafikverket och férvaltningen
gemensamt kommit 6verens om vilka trad,
vixter och djur som bor skyddas under pro-
jektet samt hur.

Flera samradsmoten med Riddningstjdnsten
har hallits under hésten/vintern 2013/2014
dér bl.a. utformningsméjligheter for radd-
ningsinsatser och slickvattenuppsamling
diskuterats.

10.2 Foretag och ledningsagare

De enskilda som ansetts vara sérskilt berorda
av projektet dr Balder fastigheter AB, Famil-
jebostider, Alvstranden utveckling AB och
Goteborgsregionens Ryaverks AB (Gryaab).

Flera stormoten har hallits med Gryaab som
ledningségare och samt avdelning Kretslopp
och Vatten inom Go6teborgs Stad for informa-
tion. Aven teknikméten har hallits under 2013
och 2014 med Kretslopp och Vatten da tek-
niska l6sningar som byggordning och utform-
ning har diskuterats. G6teborg Energi har
inkommit med en synpunkt om en kommande
ledningsdragning som behover beaktas vid



projektering.

Trafikverket har samratt med fastighetsbola-
gen flera ganger under 2014 for att diskutera
t.ex. parkeringsplatser under byggtiden och
nuvarande och kommande barriédreffekter av
jarnvagen.

10.3 Ovriga berdrda

De som bed6mts som Gvriga berérda av pro-
jektet dr Briackeskolan, Eriksbergs samfillig-
het, Goteborgs Hamn, Sjofartsverket, Polse-
gards Egnahemsforening, Stena fastigheter,
Swedegas och Taubeskolan. Samrad hallits
med dessa parter under 2013-2014. Synpunk-
ter som framkommit ir bl.a. betydelsen av
fotbollsplanen vid Krokéingsparken och hur
ersittning av denna ska ske under byggtiden.

Under moéten med driftsbolag i Goteborgs
Hamn (till exempel Green Cargo och BB Rail)
har 6nskemal om utdragsspar vid Ivarsbergs-
motet kommit fram, dir dialog pagar mellan
Goteborgs Hamn och Samhillsbyggnadskon-
toret i Goteborgs Stad.

10.4 Allmanheten

En informationsutstéllning for allmdnheten
holls i fyra dagar under mars 2014 i Eriksbergs
klubbhus. En informationstriff holls dessutom
i april. Sammanlagt har cirka 220 personer
kommit pa utstéllningen och cirka 15 personer
pa informationstréffen. Infor informationsut-
stillningen skickades en inbjudan ut till cirka
5600 hushall och 740 verksamheter i omradet.
Dessutom annonserades det i GP bade infor
utstillningen och moétet. Informationsmaterial
lades ut pa hemsidan och allménheten hade
sedan mojlighet att komma med synpunkter.

De synpunkter som frimst framkom var minde
andringar i lokaliseringen av Hamnbanan, t.ex.
mer visterut, fragor om buller och vibrationer

samt fragor om mojlig kollektivtrafik. Samtliga
synpunkter och svar finns i Samradsredogorel-
sen.
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11 Samlade miljokonsekvenser

Detta kapitel ska ge en samlad bild av de miljokonsekvenser som bedéms uppsta vid en utbygg-
nad av ny hamnbana, Eriksberg-Polsebo, bade i drift- och byggskede.

11.1 Samlad bedémning

Byggandet av nya Hamnbanan medfor ett
relativt omfattande arbete under byggtiden.
Den storsta miljopaverkan och de stérsta
miljokonsekvenserna kommer ocksa att uppsta
under denna tid. Schaktarbeten, bergspréing-
ningar, transporter, massforflyttningar, eta-
blering av arbetsmaskiner, omléiggning av
vigar etc. kommer att medfora stérningar av
olika slag. Okade bullernivaer, vibrationer och
luftutslapp, borttagande av trid, vixter och
fornldmningar samt tillfilliga avsparrningar av
arbetsomraden ir negativa effekter som foljer
av det arbete som kommer att genomféras un-
der byggtiden. Paverkan under byggtiden anses
som stor men ocksa temporir och 6vergaende
i de flesta fall. Den totala byggtiden &r cirka tre
ar (2019-2022) och arbetet kommer att genom-
foras pa olika strickor vid olika tidpunkter.

Utbyggnaden av nya Hamnbanan innebér att
markansprak behover tas inom utrednings-
omradet, och da framfor allt vid bergtun-
nelpaslagen/mynningarna vid Bratteras- och
Krokéngsparken. De stérre markanspraken vid
bergtunnelpaslagen innebir att de fasta forn-
lamningar som identifierats i omradet (Gote-
borg 493 och Goteborg 494) maste tas bort och
slutundersokas.

Ett borttagande av fornlimningarna Géteborg
493 far stora konsekvenser for kulturmiljon,
da mojligheten att forsta dldre tiders landskap
minskar ytterligare i ett omrade som redan ir
kraftigt exploaterat. Vad giller fornlimningen
Goteborg 494 bedoms ett borttagande fa kon-
sekvenser, dock 4dr miljon kring denna stérd

av yngre tiders aktiviteter och ett borttagande
far ddrmed inte lika stora konsekvenser for det
pedagogiska virdet och fér upplevelsevirdet
av platsen. Paverkan pa fornlimningen Lundby
135 bedoms som liten, da inga stadslimningar
ir synliga ovan mark och det 4r tveksamt om
sadana finns kvar.

De hoga naturviardena som framst dr knutna
till de stora och gamla trdden i omradet kom-
mer till viss del att férsvinna i samband med

att manga trid tas bort bade i Krokéingsparken
och pa Bratterasberget. Pa lang sikt kommer
dock de arter som dr beroende av triden inte
att paverkas och konsekvenserna for vixt- och
djurlivet bedoms dirmed som sma. Nya triad
kommer att planteras och dod ved kommer att
laggas ut i omradet. Skyddsatgirder kommer
att vidtas for att gynna insektslivet, skapa nya
miljéer for mosshumla, kustbandi och flad-
dermdss. Under byggskedet kommer kraftigare
storningar for naturmilj6n att uppsta och kon-
sekvenserna bedéms da som mattliga. Om-
kring 75 trid kommer att behova tas bort och
marken kommer pa manga strickor att grivas
upp. Buller och 6kade rorelser fran arbetare
och maskiner kommer att stora djur och faglar
i omradet.

En utbyggnad av ny Hamnbana kommer i
nagon man att paverka grundvattenférhallan-
dena i omradet, men da skyddsatgérder vidtas
for att minska risken f6r dimning och avsénk-
ning bedéms riskerna for negativa konsekven-
ser som sma. En ddmning skulle kunna leda till
skador i form av inldckage i kéllare och skador
pa triad i omradet. Genom att géra schakten
tillrdckligt djupa och ldgga ut grovkornigt
material under tunnel och trag kan vattenge-
nomslippligheten dock 6kas lokalt. Skador
kan ocksa férhindras genom att aktivt pumpa
grundvatten uppstroms tunnel /trag och
infiltrera grundvattnet nedstréms. Risken for
oonskade grundvattennivasdnkningar bedoms
som liten och kan férhindras genom skyddsat-
géirder i form av god tétning mellan berg och
tunnel. Eventuella kvarstaende grundvatten-
nivasidnkningar efter byggskedet bedoms inte
paverka den befintliga vixtligheten och de
skyddsvirda triden i omradet.

Med ett nytt dagvattensystem i driftskedet, dir
dimensioneringen av ledningarna &r storre
jamfort med nulédget, kommer storre regn-
méngder att kunna ledas bort snabbare och
effektivare. Det nya dagvattensystemet inne-
bir att omradet pa ett béttre sétt dn nuldget
och nollalternativet sikras upp for framtida
klimatfordndringar kopplat till 6kade neder-



bordsméngder. Samtidigt innebér utbyggnaden
av ny hamnbana att omradet vid Siterigatan
blir &nnu mer instdngt dn tidigare, vilket gor
dagvattensystemet mer sarbart for avrinnings-
omradet norr om fotbollsplanen. Konsekven-
serna bedoms dérfor som neutrala.

Aven ur ett markféroreningsperspektiv be-
doms konsekvenserna som positiva. Nir den
nya Hamnbanan &r i drift kommer férore-
ningshalterna i omradet sannolikt vara ligre
for utredningsomradet jimfort med nuléget,
eftersom merparten av de férorenade massor-
na kommer att schaktas ur. Fororeningshalter-
na i grundvattnet bedéms komma att minska.

I banans niromrade finns ett antal sérskilt
kénsliga verksamheter, bostéder, skolor och
forskolor. Aven Géta lv soder om utrednings-
omradet &r en kiinslig miljo. Utslidpp av farligt
gods eller slickvatten pa Hamnbanan skulle
kunna orsaka skador pa vatten, vixt- och djur-
liv. Konsekvenserna vid ett utslipp bedéms
dock som sma da skyddsatgéirder genomfors i
samrad med verksamhetsutovarna i omradet.
Risker under byggtiden bedéms som stérre dn
de risker som den firdiga anldggningen med-
for. Utbyggnaden medfor ett omfattande arbe-
te med schakt, transporter, massforflyttningar
m.m. Risker ska beaktas under byggskedet och
hanteras genom t.ex. arbetsmiljéplaner och
planering av utbyggnaden sa att den sker pa ett
sikert sétt. Det &r ocksa rimligt att acceptera
forhojda risker i byggskedet eftersom det ror
sig om en mycket begrinsad tid i forhallande
till driftskedet efter utbyggnaden.

Planerad utbyggnad till dubbelspar medfor
med inarbetade skyddsatgéirder en avsevird
minskning av buller-, vibrations- och stom-
ljudsnivaerna i omradet jimfort med nulédget,
trots fler tag och hogre hastigheter. Under
byggtiden kommer dock ljudnivaerna i omra-
det att 6ka pa grund av de arbeten som beho-
ver genomforas (borrning, spontning, schakt-
ning, transporter m.m.) och konsekvenserna
bed6ms som mattliga-stora. Den befintliga
bullerskédrm och bullervall som finns runt
Polsebo bangard kommer att beh6va monteras
ner under byggtiden, vilket ger upphov till bul-
lerstérningar och 6verskridanden av géllande
riktvirden for en del nirliggande fastigheter.

Under byggtiden kommer pagaende arbe-
ten leda till att upplevelsevirdet férsiamras

i framforallt Krokédngsparken, som i nuléget
flitigt anvéinds av de nidrboende f6r promena-
der, motion, friluftsliv och rekreation. Buller-
storande arbeten som spriangning, schaktning
och forndonstransporter kommer att minska
Krokéngsparkens dragningskraft som gron oas
i stadsmiljon. Den nuvarande fotbollsplanen
kommer att tillfalligt flyttas under byggtiden
och foreslas ersittas med tva andra fotbolls-
planer. Nir nya Hamnbanan &r fardigbyggd
och i drift kommer jarnvégen som barriér att
upphora och det blir méjligt f6r manniskor

att rora sig mer fritt i omradet och i storre
utstrickning nyttja de gangstrak som leder ner
mot Gota &lv. Den nya fotbollsplanen kommer
att byggas soder om befintligt lige och miljon
kommer att bli betydligt tystare da jarnvéigen
gar i tunnel. Pa lang sikt bedéms projektet ge
upphov till positiva konsekvenser, da nya vix-
ter och trid har etablerat sig i omradet.

Ur ett barnperspektiv ir det positivt att nya
Hamnbanan mellan Eriksberg och P6lsebo for-
laggs i tunnel och att det gamla sparet tas bort.
Om skyddsatgirder vidtas och gestaltningen
utformas pa ett sadant sétt att sdkerheten 6kar
vid tunnelmynningarna kommer ombyggna-
tionen att innebéra flera viktiga férbéttringar i
barn och ungdomars nérmilj6 jamfort med nu-
ldget. Aven hog trafiksikerhet ska sikerstillas
vid ateruppbyggandet av gang- och cykelvigar.

Da det forekommer manga olika projekt i
Goteborg, bl.a. Vistldnken, byggandet av den
nya Hisingsbron samt ett flertal bostadshus-
projekt, dr det viktigt att kontrollera ldns-
hallningsvatten sa att fororenat vatten inte
sldpps ut i Gota Alv. Aven om Géta dlv r en
stor recipient &r det viktigt att ta hdnsyn till
mojliga kumulativa effekter, dér l4tt fororenat
vatten fran ett flertal projekt sammantaget kan
innebéra en negativ paverkan.

1.2 Avstimning mot miljomal

I denna MKB behandlas projektets forenlighet
med de 16 nationella miljomalen da den pla-
nerade anlidggningen ir i drift. En avstimning
gors mot relevanta nationella miljomal och déar
det &r relevant gors dven en avstimning mot
nationella delmal samt Goteborgs Stads tolv
lokala miljomal. F6ljande av de 16 nationella
miljomalen har bedémts vara relevanta for
detta projekt:
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* Begrinsad klimatpaverkan
o Frisk luft

o Siker stralmiljo

e Baranaturlig férsurning

e Giftfri miljo

e Ingen 6vergédning

» Levande sj6ar och vattendrag
e Grundvatten av god kvalitet
* Levande skogar

*  God bebyggd miljo

e Ettrikt viixt- och djurliv

Beskrivningen har utformats sa att den anger
om maluppfyllelsen blir bittre eller simre
med utbyggnadsforslaget jimfért med nuli-
get och med nollalternativet, d.v.s. huruvuida
alternativet innebér en fiardriktning mot for-
béttrad eller forsamrad milj6 enligt uppstillda
mal.

11.2.2.1 Begrdnsad klimatpdverkan

Koldioxid och andra sa kallade vixthusgaser
som vi ménniskor sldpper ut i atmosfiren fran
olika verksamheter gor att det globala klimatet
fordndras och blir varmare. Férbrinning av
fossila brianslen som t.ex. olja, kol och naturgas
i el och viarmetillforsel, industriprocesser samt
transporter svarar for det storsta bidraget till
klimatfordndringen bade i Sverige och i 6vriga
vérlden.

Enligt Sveriges riksdags definition innebir
miljomalet ”Begrinsad klimatpaverkan”

att halten av viixthusgaser i atmosfiren ska
stabiliseras pa en niva som innebér att mén-
niskans paverkan pa klimatsystemet inte blir
farlig. Malet ska uppnas pa ett sadant séitt och
i en sadan takt att den biologiska mangfalden
bevaras, livsmedelsproduktionen sikerstills
och att andra mal f6r hallbar utveckling inte
dventyras.

Under byggskedet kommer arbetsmaskiner
och transporter leda till en 6ka méingd utslapp
av koldioxid jamfort med nollalternativet. Den
Okade tagtrafiken som sker bade med el- och
diesellok kommer att medfora 6kade utslapp.
Mer gods som transporteras med tag innebir

dock att mindre gods behover transporteras
med lastbil, vilket dr positivt ur ett klimatper-
spektiv.

Sammantaget gérs bedémningen att projek-
tet bidrar positivt till att uppna det nationella
miljomalet och Géteborg Stads mal om att
Goteborg ar 2050 har en hallbar och rittvis
utsldppsniva for koldioxid.

11.2.2.2 Frisk luft

Partiklar och andra luftféroreningar har all-
varliga effekter pa ménniskors hilsa &ven vid
laga nivaer. Férorenad luft bidrar dven till att
det bildas marknéra ozon under sommarhalv-
aret som skadar hélsa och vixtlighet. Miljoma-
let innebér enligt Sveriges riksdags definition
att luften ska vara sa ren att ménniskors hélsa
samt djur, vixter och kulturvirden inte skadas.

Enligt prognosen kommer tagtrafiken pa jarn-
végen att 6ka, bade vid noll- och utbyggnads-
alternativet. Okningen beddéms ge en 6kning
av partiklar och andra luftféroreningar, dven
om denna bedéms som marginell. Genom de
okade transporterna pa jirnvig kommer last-
bilstrafiken att minska, vilket &r positivt.

Med utbyggnadsalternativet kommer luftkvali-
teten att forbéttras dér jarnvégen gar i tunnel.
Vid tunnelmynningarna kommer halterna
lokalt att vara forh6jda, men &r trots detta sma
i forhallande till gillande miljokvalitetsmalet
"Frisk luft” och de haltnivaer som dven fram-
gar i malpreciseringen.

Sammantaget gérs bedémningen att projektet
bidrar till att uppna det nationella miljoma-
let samt Goteborg Stads mal om att luften i
Goteborg ska vara sa ren att den inte skadar
miénniskors hilsa eller ger upphov till ater-
kommande besvir. Bedomningen gors efter-
som den 6kade kapaciteten minskar beroendet
av lastbilstransporter. Detta bedéms Gverviga
den negativa paverkan som den 6kade jarn-
vigstrafiken genererar.

11.2.2.3 Sdker stralmiljo

Miljomalet innebér att minniskors hilsa och
den biologiska mangfalden ska skyddas mot
skadliga effekter av stralning.

Stralning kan vara till nytta, men den kan
ocksa vara skadlig. For att de skadliga effek-



terna av stralning pa minniska och miljo ska
vara sa sma som mojligt ska all verksamhet
med stralning vara berittigad. Det betyder att
stralningen maste gora mer nytta dn skada,
och att straldoserna ska begrénsas sa langt
som det &r rimligt mojligt.

De luftburna ledningsnitet langs utbyggnads-
forslaget ger likt nuvarande ledningar upphov
till elektromagnetiska filt. Genom skyddsat-
girder ska paverkan minimeras och berék-
ningar visar att en utbyggnad inte 6verskrider
det uppsatta riktvirdet 0,4 uT.

Sammantaget bedoms mojligheterna att
uppna det nationella miljémalet som of6érind-
rat med det akuella projektet. Géteborg Stad
saknar lokalt mal géllande en séker stralmiljo.

11.2.2.4 Bara naturlig férsurning

Forsurande luftféroreningar slépps ut fran
transporter, energianldggningar, industrier
och jordbruk. Miljomalet innebér att de férsu-
rande effekterna av nedfall och markanvind-
ning ska underskrida grinsen for vad mark
och vatten tal. Nedfallet av férsurande dmnen
ska inte heller 6ka korrosionshastigheten i
markforlagda tekniska material, vattenled-
ningssystem, arkeologiska foremal och hall-
ristningar.

Trafiken 6kar bade vid nollalternativet och ut-
byggnadsalternativet. Utbyggnaden av Hamn-
banan medfor dock att mer transporter kan
genomforas i omradet, vilket leder till en viss
okning av utslédpp i form av forsurande 4m-
nen. Genom den 6kade transporten pa jirnvig
kommer lastbilstrafiken att minska vilket ar
positivt ur miljésynpunkt.

Sammantaget gors bedomningen att projektet
bidrar positivt till att uppna det nationella
miljomalet och G6teborg Stads mal om att;
“Det sura nedfallet och férsurande effekter av
skogsmarkens anvindning ska underskrida
grinsen for vad mark och vatten tal”. Bedom-
ningen gors utifran antagandet om att det
minskade antalet lastbilstransporter minskar
miéingden férsurande 4mnen. Bedémningen
gors dven utifran vad som uppstar till f6ljd av
den 6kade trafiken samt den 6kning av utslapp
som sker till f61jd av byggskedet.

11.2.2.5 Giftfri miljo

Miljomalet ”Giftfri miljo” innebar att fore-
komsten av 4mnen i miljén, som har skapats

i eller utvunnits av samhaillet, inte ska hota
minniskors hélsa eller den biologiska mang-
falden. Halterna av naturfrimmande &mnen
ska vara nira noll och deras paverkan pa
miénniskors hilsa och ekosystemen férsumbar.
Halterna av naturligt forekommande dmnen
ska vara nira bakgrundsnivaerna.

Risken for olyckor och ddrmed spill av kemi-
kalier bed6ms minska med utbyggnaden av
Hamnbanan da inarbetade skyddsatgirder ge-
nomfors, trots 6kningen av antalet transporter.
Diffusa utsldapp kan komma att 6ka till f61jd

av den prognostiserade trafikokningen, men
dessa bedoms ge obetydliga konsekvenser.

Dagvattenhanteringen kommer att forbtt-
ras i samband med utbyggnaden, vilket &r

en forbattring jaimfoért med nollalternativet.
Utbyggnadsalternativet bedéms é&ven leda till
positiva konsekvenser avseende fororenings-
situationen i omradet.

Sammantaget gérs bedomningen att projektet
bidrar positivt till att uppna det nationella mil-
jomalet och Goteborg Stads mal att; ”Goteborg
ska vara sa giftfritt att inte ménniskor eller
milj6 paverkas negativt.”

11.2.2.6 Ingen Gvergddning

Miljomalet innebar att halterna av godande
dmnen i mark och vatten inte ska ha nagon
negativ inverkan pa ménniskors hilsa, férut-
sittningar for biologisk mangfald eller mojlig-
heterna till allsidig anviindning av mark och
vatten.

Overgodning orsakas av allt for hoga halter
av kvive och fosfor i mark eller vatten. Dessa
niringsdmnen kan hamna i miljon via utsliapp
till luft av exempelvis kviveoxider fran biltra-
fik, sjofart och kraftverk. Andra orsaker till
overgddning dr ldckage fran jordbruket samt
utsldpp fran avloppsreningsverk och indu-
strier.

Till f6]jd av en 6kad trafik vid utbyggnads-
forslaget kommer utsldppen av gbdande
kviveféroreningar att 6ka. Genom den 6kade
transporten pa jarnvig kommer dock lastbils-
trafiken att minska vilket &r positivt ur milj6-
synpunkt.

13



n4a

Sammantaget gors bedomningen att projektet
bidrar till att uppna det nationella miljomalet
och Goteborg Stads mal. Stadens mal anger
att utsldppen av gédande dmnen i mark och
vatten inte ska ha ndgon negativ inverkan pa
ménniskors hilsa, forutsittningarna for biolo-
gisk mangfald eller mojligheterna till allsidig
anvindning av mark och vatten.

11.2.2.7 Levande sj6ar och vattendrag

Miljéomalet innebér att sjéar och vattendrag
ska vara ekologiskt hallbara och att deras
variationsrika livsmiljéer ska bevaras. Naturlig
produktionsférmaga, biologisk mangfald, kul-
turmiljoviarden samt landskapets ekologiska
och vattenhushallande funktion ska bevaras,
samtidigt som forutséttningar for friluftsliv
varnas.

Soder om utredningsomradet dr Gota dlv belé-
get. Gota dlv dr en vattenférekomst enligt Vat-
tendirektivet och dr viktig genom sin roll som
dricksvattentékt och sin stora fiskrikedom.
Gota dlv mynnar ut i havet vister om utred-
ningsomradet. Risken for olyckor med farligt
gods och spill av kemikalier bedoms minska
med utbyggnaden och inarbetade skyddsatgér-
der.

Sammantaget gérs bedémningen att projek-
tet bidrar positivt till att uppna det nationella
miljomalet samt G6teborg Stads mal att ”sjoars
och vattendrags biologiska, ekologiska, sociala
och kulturhistoriska virden ska bevaras samti-
digt som ravattentillgangen sikerstélls.”

11.2.2.8 Grundvatten av god kvalitet

Grundvattnet ska ge en siker och hallbar
dricksvattenférsorjning samt bidra till en god
livsmilj6 for viaxter och djur i sjoar och vat-
tendrag.

Det huvudsakliga grundvattenmagasinet inom
utredningsomradet finns i vattenférande lager
i morin och/eller sandlager och uppsprucket
berg i storre delen av omradet. Spridning

av fororeningar via grundvattnet kan ske pa
grund av fordndrade grundvattenférhallanden,
som kan uppkomma vid tunnel- och trag-
byggnationen. Risken bedéms dock som liten
da atgirder kommer att genomféras for att
férhindra grundvattennivaférandringar.

Sammantaget bedéms mdjligheterna att uppna

det nationella miljomalet som oféréndrat med
det akuella projektet. Samma bedémning gors
dven for Goteborg Stads mal som att; "Grund-
vattnet bidrar till goda livsmiljoer for ménn-
iskor, djur och vixter, samt utgor ett sikert
och hallbart ravatten for enskild vattenforsorj-
ning i Goteborg 2020.”

11.2.2.9 Levande skogar

Riksdagens definition av miljomalet dr att
skogens och skogsmarkens virde for biologisk
produktion ska skyddas samtidigt som den
biologiska mangfalden bevaras samt att kultur-
miljovirden och sociala virden vérnas.

Tétortsnira skogar eller andra skogar dir
manga ménniskor vistas behover skotas med
anpassade metoder for att bli mer attraktiva
och tillgingliga. Dessutom beh6ver mer hin-
syn tas till kultur- och fornldmningar i skogen.

Det aktuella projektet leder till att en stor
mingd triad behover tas bort pa grund av
markintrang vid tunnelmynningarna vid
Bratteras- och Krokiingsberget. Ett stort antal
trid beho6ver ocksa skyddsatgérder for att inte
skadas av tunnelbygget. De fornlimningar som
finns pa de bada nimnda bergen kommer att
forstoras och/eller skadas genom planerade
markintrang.

Sammantaget gérs bedémningen att projektet
inte bidrar till att uppna miljomalet. Effekten
bed6ms édven bli den samma for Géteborg stads
mal att: ”Skogens sociala virden, kulturmilj6-
virden och biologiska mangfald ska virnas och
utvecklas samtidigt som den biologiska pro-
duktionen uppritthalls.”

11.2.2.10 God bebyggd miljé

Stéder, titorter och annan bebyggd miljo ska

i enlighet med miljomalet utgora en god och
hilsosam livsmilj6o samt medverka till en god
regional och global milj6. Natur- och kultur-
virden ska tas till vara och utvecklas. Bygg-
nader och anldggningar ska lokaliseras och
utformas pa ett miljoanpassat siitt och sa att en
langsiktigt god hushallning med mark, vatten
och andra resurser frimjas.

For att uppna miljémalet behover paverkan
fran trafikbuller minska och inomhusmiljon
for ménniskor forbittras. Det aktuella projek-
tet medfor att bullernivaerna forbéttras i om-



radet. Att forldgga jarnvigen i tunnel medfor
en avsevird minskning av bullernivierna trots
fler tag och hogre hastigheter. Hoga bullerni-
vaer kommer dock att kvarsta dér jairnvigen
inte gar i tunnel.

Sammantaget bedoms projektet bidrar posi-
tivt till det nationella miljomalet och Gote-
borg Stads mal dir; ”Den bebyggda miljon i
Goteborgs Stad skall bidra till en god livsmiljo
dér resurser nyttjas pa ett hallbart satt.”

11.2.2.11 Ett rikt vixt- och djurliv

Miljomalet innebér att den biologiska mang-
falden ska bevaras och nyttjas pa ett hallbart
séitt, for nuvarande och framtida generationer.
Arternas livsmiljoer och ekosystemen samt
deras funktioner och processer ska virnas. Ar-
ter ska kunna fortleva i langsiktigt livskraftiga
bestand med tillracklig genetisk variation.

Att lyckas behalla en biologisk mangfald ar
avgorande for att ekosystem ska fungera och
gbra nytta som att rena vatten och luft, lagra
kol och pollinera vara grodor. Utan manga
olika arter med skilda funktioner &r risken
stor att nyttjandet av naturresurser, klimatfor-
dndringar och annan paverkan skadar eko-
systemens formaga att leverera dessa tjénster.
Biologisk mangfald framjar &ven folkhélsan
da manga natur- och kulturmiljoer &r viktiga
omraden for rekreation och friluftsliv.

Den planerade utbyggnaden kommer att pa-
verka naturmiljon och de arter som finns i och
i anslutning till strickningen. Totalt kommer
cirka 75 trid av olika storlek att behova tas
bort. Mark behéver pa manga strickor gra-
vas upp. Ett flertal trad dr gamla och innehar
ett savflode som &r ett viardefullt substrat for
manga arter. Genom aterplantering av trid

i omradet kommer dock en aldersvariation
skapas bland triden, som tryggar méngden
substrat pa sikt. En del vixter och djur kom-
mer att paverkas av tunnelbygget trots de
skyddsatgirder som ska genomféras. For en
del arter, som t.ex. mosshumlor och gaddste-
klar, bedoms utbyggnaden till viss del som
positiv efter vidtagna skyddsatgérder.

Sammantaget bedoms darfor projektet pa
kort sikt till viss del motverka méjligheten att
uppna det nationella miljomalet. Pa lang sikt
bedéms dock projektet inte motverka mil-

jomalet, efter det att planerade skydds- och
kompensationsatgérder utforts.

Likasa bedoms paverkan oférindrad gillande
Goteborg Stads mal att; ”Goteborg ska ha ett
attraktivt och varierat landskap med en beva-
rad mangfald av djur och vixter”

1.3 Projektspecifika miljomal

Samtliga projektspecifika miljémal som be-
skrivs i kapitel 5.4 bedoms uppfyllas da inar-
betade skyddsatgirder vidtas.

11.4 Miljokvalitetsnormer

Den planerade utbyggnaden av dubbelspar pa
strickan Eriksberg-Polsebo bedéms inte bidra
till nagra 6verskridanden av befintliga mil-
jokvalitetsnormer for vatten, buller och luft
under driftskedet.
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12 Fortsatt arbete och uppféljning

MKBn beskriver de konsekvenser som nya Hamnbanan, pa strickan Eriksberg-Polsebo, genere-
rar. Vid konskevensbeskrivningen har hinsyn tagits till de skyddsatgidrder som ska genomféras
for drift-och byggskede. For att se till att det skyddsatgirderna inarbetas och foljs upp i det
fortsatta arbetet ska miljokrav stillas pa den entreprenér som kommer att ansvara fér byggandet
av nya Hamnbanan. Krav pa skyddsatgirder ska ocksa arbetas in i det férfragningsunderlag som
ligger till grund for entreprendrens arbete. Processen att sikra miljohinsynen och miljéanpass-
ningen av projektet fortsitter tills tunneln och andra ingdende anldggningar &r i drift.

12.1 Kontroll och uppféljning

For byggskedet kommer ett miljokontroll-
program att uppriéttas, enligt anldggnings-
specifika krav som angetts av Trafikverket. I
kontrollprogrammet ingar arbetsmiljorisker
forknippade med hantering av férorenade
massor och ldnsvatten.

Grundvattenférhallandena kommer att
behova kontrolleras och f6ljas upp under
byggskedet och en bit in i driftskedet for att
undvika paverkan pa fastigheter och trad i
omradet. For att minska risken for grund-
vattennivaforindringar under byggskedet

ska dels schaktutformning och pumpning/
infiltration beaktas och dels kontrollatgirder
utanfor schakt inom ramen for tidigare ndmnt
miljokontrollprogram. Inom kontrollpro-
grammet ska grundvattennivaer observeras.
Mitning av fléden fran olika byggdelar som
schaktdelar, tunneldelar samt pump- och
infiltrationsbrunnar dr nodvéndigt som del av
en pagaende kontroll under byggtiden, men
ocksa kontroll av sediment och fororeningar i
lanshallningsvattnet.

En uppf6ljning av projektets miljéopaverkan
och effekterna av beskrivna skyddsatgirder
ska inga i det fortsatta arbetet, savél i bygg-
som driftskede. Syftet med uppfoljningen &ar
att finna eventuella skillnader mellan be-
domde och verkliga miljoeffekter samt att
identifiera behov av ytterligare atgérder for
att forhindra eller begrinsa betydande miljo-
effekter och stérningar.

Infor detaljplanering av bebyggelse intill och

i anslutning till nya Hamnbanan, rekommen-
deras att en verifiering gors avseende vibratio-
ner och stomljud.

Ovriga mojliga ytor for mellanlagring utanfor
utredningsomradet bor inventeras i samband

med framtagandet av forfragningsunderlaget,
alternativt av entreprenéren fore byggstart.

12.2 Tillstand och dispenser

En ansokan om vattenverksamhet enligt mil-
jobalken tas fram under 2016 f6r hanteringen
av grundvatten (pumpning och infiltration).
Ansokan planeras att skickas till mark- och
miljédomstolen hosten 2016. I ansokan med
ingaende MKB och teknisk beskrivning
kommer atgérder att beskrivas mer i detalj.
Bestimmelserna om vattenverksamhet finns
i miljobalkens kapitel 11, lag (1998:812) med
sirskilda bestimmelser om vattenverksamhet
och férordningen (1998:1388) om vattenverk-
samhet m.m.

Den planerade dubbelsparsutbyggnaden av
Hamnbanan medf6r ingrepp i fornlimning-
arna Goteborg 493 och 494, vilket kréver lans-
styrelsens tillstand enligt Kulturmiljolagens
andra kapitel 12 §. Lansstyrelsen far limna
sadant tillstand endast om fornlimningen
medfor hinder eller oldgenhet som inte star

i rimligt forhallande till fornlimningens
betydelse. Trafikverket kommer att ans6ka
hos Lénsstyrelsen om att fa gora ingrepp i
fornlimningarna, och ans6kan ska skickas in i
god tid innan byggskedet startar. Ett tillstand
till borttagande av fornldmning villkoras alltid
med att en arkeologisk slutundersékning ska
utforas. En arkeologisk slutundersékning syf-
tar till att dokumentera en fornlimning med
ett vetenskapligt arbetssétt innan den tas bort,
helt eller delvis.

De entreprenorer som anlitas for eventuella
transporter av fororenade massor eller annat
farligt avfall ska ha séirskilt tillstand.

Tillfdllig eller permanent uppldggning av
jord- och bergmassor kréver tillstand fran



lansstyrelsen enligt kapitel 9 i miljobalken
om verksamheten bedoms medfora ”ej ringa
féroreningsrisk”. Om fororeningsrisken be-
doms som ringa krévs en anmélan till stadens
miljoforvaltning. Sortering av jord kan kréva
sérskilda tillstand.

Anmiélan om dagvattenanldggning ska go-

ras till Géteborgs Stad enligt 9 kap 2 och 7 §
miljobalken samt 13 och 14 § forordningen om
miljofarlig verksamhet och hilsoskydd.

Hanteringen av ldnshallningsvatten kommer
att anmélas till milj6férvaltningen vid Gote-
borgs stad.

Da kalvnos ér en fridlyst art krévs dispens
fran Artskyddsforordningen enligt 7 kap 28§
miljobalken.

Fyra biotopskyddade alléer har identifierats
liangs strickan. Dessa omfattas av det generel-
la biotopskyddet enligt 7 kap 11§ miljobalken.
Genom jarnvigsplanen undantas dock dessa
objekt fran det generella biotopskyddet. Ingen
separat dispens behover alltsa sékas.

For Gryaabs nya transporttunnlar kommer en
ansOkan om vattenverksamhet enligt milj6-
balken att tas fram under 2016 som innefattar
bortledning av grundvatten under bygg- och
driftskede samt eventuellt anldggande av
infiltrationsbrunnar och utférande av skydds-
infiltration under byggskedet. I ans6kan med
ingaende MKB och teknisk beskrivning kom-
mer atgirderna, samt eventuella kumulativa
effekter att beskrivas mer i detalj.

Trafikverket dr verksamhetsutévare for
Hamnbanan medan Gryaab &r verksamhets-
utévare for transporttunnlarna. Av den an-
ledningen upprittas tva separata ansokningar
som troligen kommer att provas tillsammans
av mark och miljédomstolen.

Anmilan om vidtagande av avhjidlpandeat-
gérd vid arbete inom férorenade omraden ska
goras till Goteborgs Stad, infér det kommande
byggskedet (28§ forordning (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och hilsoskydd). Till
anmélan ska en beskrivning av planerad verk-
samhetskontroll bofigas.

17



18

13 Ordlista

Ballast
Makadam i jirnvégsspar.

Dagvatten
Regn- och smailtvatten som leds bort.

Detaljplan

Juridiskt dokument som tas fram av kommu-
nen och behandlar vad man far bygga inom
omradet.

Individrisk

Beskriver sannolikheten f6r dédliga skador i
anslutning till en eller flera riskkéllor under
ett ar. Riskmattet individrisk tar ej hinsyn till
hur manga ménniskor som vistas i nirheten
av riskkillan utan forutsétter att en person
befinner sig oskyddad pa samma avstand fran
riskkéllan dygnet runt under ett ar. Matt-

tet brukar beskrivas som ett rittighetsbaserat
matt eftersom det utifran mattet gar att avgora
om enskilda individer utsitts fér oacceptabelt
hog risk.

Jarnvégsplan

Kan jaimforas med detaljplan men for jarn-
vigsanldggning. Hanterar permanenta och
tillfalliga markansprak.

KM x+xxx
Lingdhénvisning i kilometer.

Miljokvalitetsnorm
Tvingande grinsvirde for buller, luft- och vat-
ten.

Nollalternativ
Beskrivning av hur det blir i framtiden med en
utveckling utan att projektet genomfors.

Nuliige
Beskrivning av hur det 4r i dag.

Recipient
Sjo, vattendrag eller havsvik dit avloppsvattnet
eller dagvatten slépps.

Risk

En sammanvégning av sannolikheten och kon-
sekvensen av en olycka eller skadehéndelse.
Sannolikheten beskriver hur troligt det &r att
olyckan intréffar och konsekvensen beskriver
omfattningen av de skador som kan uppsta.

Riskanalys

Riskeanalys dr den del av riskutredningen déar
tdankbara olycksscenarier och o6nskade hén-
delser identifieras och risknivan uppskattas
(antingen kvalitativt eller kvantitativt).

Riskreducerande atgirder

Atgirder som sinker risken, antingen genom
att minska sannolikheten for att o6nskade
héindelser intréffar (olycksforebyggande) eller
genom att minska konsekvensen av en sadan
héindelse (skadeforebyggande).

Riskutredning

En riskutredning avser bade genomférande av
riskanalys och riskvirdering samt férslag pa
riskreducerande atgérder.

Riskvirdering
Riskvirdering avser den fas i riskutredningen
dér risknivan bedoms vara acceptabel eller e;.

Salvborrning

Infor en tunnelspringning borras en viss vo-
lym upp med ett antal borrhal (salvborrning).
Dessa hal laddas sedan med spriangmedel och
detoneras (springsalva).

Samhiillsrisk

Beskriver risken med hinsyn till hur manga
ménniskor som kan omkomma om det sker en
olycka vid riskkéllan. Hénsyn tas da till den
omradesspecifika personstitheten, var perso-
ner vistas (inne/ute) samt dygnsvariationer i
persontitheten m.m.

Silt

Silt &r en finkornig jordart som férlorar sin
hallfasthet nir den méttas med vatten. Silt ar
finare dn sand men grovre dn lera.

Spont
Stodvigg vid schaktningsarbeten som kan vara
stalskivor som slas eller vibreras ner i marken.

Springsalva
Springsalva dr bendmningen pa en spriangning
dvs som skjuts i samlad f6ljd.

Stillverk
Anlédggning for att mandvrera ett tags vig ge-
nom ett sparomrade.

Systemhandling



Handling som specificerar de tekniksystem
som banan ska byggas med f6r att uppfylla de
tekniska och trafikméssiga kraven.

Sidkerhet
Kontroll eller avsaknad av risk, franvaro av el-
ler fa plotsliga skador eller olyckor.

Trag
Den del av jarnvéigen dér jarnvigen har viggar
men inte tak.

Tunnelmynning
Tunnelns 6ppning, dir den borjar/slutar.

Tunnelpaslag
Anger dir tunneln gar in i berget vid byggna-
tion. Benidmns som bergtunnelpaslag i texten.

VA-ledningar

Vatten- och avloppsledningar som en samlan-
de benéimning som dven omfattar dricksvatten
och dagvatten.
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15 Revideringar i MKB

Bakgrund

Jarnvigsplanen for det nya dubbelsparet pa strickan Eriksberg-Polsebo stélldes ut for gransk-
ning under varen 2015. Under denna period hade allménheten, fastighetséigare, myndigheter
och organisationer mgjlighet att limna in yttranden om planen. Som ett resultat av dessa yttran-
den dndrades den tidigare placeringen av arbetstunneln i Bratterasberget. Jirnvéigsplanen ska
darfor granskas pa nytt da allménheten anses vara berérd av denna féréndring. I samband med
att jirnvigsplanen reviderats har &ven denna MKB reviderats. Vid revideringen har, forutom
placeringen av arbetstunneln, &ven 6vriga relevanta synpunkter arbetats in.

Nedan beskrivs de revideringar som har gjorts i dokumentet. Nytillagd text &r markerad i gron,
medan borttagen dr text dr rod och 6verstruken. Den reviderade MKB:n ska dérefter godkénnas

av Linsstyrelsen.

15.1 Revidering av kap 1-12

s 1, omslagssidan:

Datum som lagts till: Rev A 2016-02-01
s 2, omslagets insida:

Uppgifter har reviderats enligt féljande:

Utgivningsdatum: 2015-02-12, rev A 2016-02-
01

Kontaktperson: Terese Lofgren Eva Anders-

son, projektledare Trafikverket

Uppdragsorganisation: Lina Magnusson,
uppdragsledare fr.o.m. 2015-06-01, bitridande
uppdragsledare t.0o.m. 2015-05-31

Karl Holmstrém, uppdragsledare t.o.m. 2015-05-31
s 3, Ldsanvisningar:
Kapitel har reviderats enligt féljande:

Kapitel 13 Ordlista som forklarar vissa
facktermer for att 6ka lasforstaelsen i doku-

mentet.
Kapitel 14 Referenser

Kapitel 15 En sammanfattning av de énd-
ringar som gjorts i samband med den revide-
rade versionen.

ordli Forkl < ssa facl 5
s1a Lisforstaelsenidol .

s 5, Innehallsférteckning:

Kapitel 15 har lagts till i dokumentet.

s 6, kapitel 1, figurtext till figur 1.1:

Text som tagits bort: Figur 1.1. Ortofoto med
illustration 6ver hur nya Hamnbanan kommer
att se ut med val av linje och kontstruktionstyp

for ohka delar M&ewsmwettmderv&k&

s 7, kapitel 1, underrubrik Projektbeskrivning,
forsta stycket:

Text som lagts till: En arbetstunnel ingar
ocksa i projektet, vilken planeras att anlédggas i
Bratterasbergets vistra sida.

s 10, kapitel 2.1:
Figur 2.1.3. och 2.1.4. har reviderats.
samt figurtext till figur 2.1.3:

Text har reviderats enligt foljande: Figur 2.1.3.
Kapacitetsbegrinsningar kring Goteborg ar
2613-2014. Killa: Trafikverket.

samt figurtext till figur 2.1.4:

Text har reviderats enligt féljande: Figur 2.1.4.
Kapacitetsbegriansningar i sodra Sverige ar
2613-2014. Killa: Trafikverket.

s 27, kapitel 6, figurtext till tabell 6.1.1:

Text som lagts till: Tabell 6.1.1. Nya Hamnba-
nans kapacitet, avser fullt utbyggt dubbelspar
fran Kville till Skandiahamnen.



s 27, kapitel 6.1, femte stycket:

Text som lagts till: Utéver bergtunnlarna for
jarnvigen planeras en cirka 100 meter lang
arbetstunnel i berg for att na jirnvigstunneln i
Bratterasberget. Arbetstunneln ska enbart an-
vindas i samband med utbyggnaden av Hamn-
banan och dérefter stingas i bigge dndar och
inte nyttjas mer. Bergpaslaget till arbetstun-
neln kommer déremot att limnas kvar for att
kunna ingd som en del i en permanent kon-
struktion for Gryaab.

s 27, 29, kapitel 6.1, sjitte stycket:

Text som lagts till: T l4get for Hamnbanans
bergtunnlar finns idag tva transporttunnlar.
Nir Hamnbanan byggs kommer transport-
tunnlarnas funktion att upphora. Dessa maste
darfor ersittas med tva nya tunnlar sa att
atkomst sikras. Trafikverket projekterar och
bygger darfor ersittningstunnlarna samt an-
slutningsvigar till dessa. Gryaab kommer dock
att vara verksamhetsut6vare for ersittnings-
tunnlarna och ansvarar for att soka erforderli-
ga tillstand for tunnlarna. Transporttunnlarna
omfattas inte av jarnvigsplanen. Foreslagna
placeringar av bergtunnelpaslagen &r i véstra
delen av Krokéngsparken, strax nordvist om
Hamnbanans bergtunnelpaslag, samt i vistra
delen av Bratterasberget dir samlokalisering
med arbetstunneln sker. Befintligt bergtunnel-
paslag i sodra delen av Krokingsparken kom-
mer att tas bort och i aterstillningen kommer
platsen att anpassas till omgivningen.

s 29, kapitel 6.1, sjunde stycket:

Text som lagts till: Den befintliga gang- och
cykelvégen i s6dra delen av Krokéngsparken
kommer eventuellt att anvindas som arbets-
vig. En tillfillig gangvig ska i sa fall laggas pa
s0dra sidan om den befintliga. Denna tillf4l-
liga gdngvig ska utformas sa den inte skadar
trdden och dessutom enkelt kan tas bort efter
arbetets avslut.

s 29, kapitel 6.3, forsta stycket:

Text har reviderats enligt f6ljande: Ombyggna-
tionen av Hamnbanan beriknas borja ar 2019
och sta klar for trafik ar 2022. Hamnbanan
kommer att handlas upp som totatentreprenad
utférandeentreprenad men byggas i etapper.
Uppdelningen i etapper gors for att skapa sa

fa storningar som mojligt i omgivningen och i

minniskors vardag. Flera byggetapper kom-
mer att startas upp parallellt for att byggtiden
ska bli sa kort som majligt.

s 33, kapitel 7.4.2, fjirde stycket:

Text har reviderats enligt f6ljande: Behovet av
geotekniska forstirkningsatgirder for den fér-
diga jarnvagsutformningen finns i huvudsak
vid 6vergangar fran fastmark/berg till 16sare
jordlager samt for vissa delar av betongtun-
neln och trag. I byggskedet, vid masshantering
och upplag, dr det av storsta vikt att beakta att
forekommande jordlager kan vara flytbenégna
tillsammans med vatten. Generellt kan natur-
liga jordlager anvindas till fyllningar som inte
har sa stora krav pa barighet och séttningar.

s 35, kapitel 8, inledning:

Text har reviderats enligt féljande: Detta ka-
pitel beskriver nuvarande forhallanden for en
rad olika miljéaspekter som ir av betydelse for
utbyggnaden av Hamnbanan da anlidggningen
ir i drift. Varje miljoaspekt beskrivs separat

i egna underkapitel och jimforelse gors med
nollalternativet. Skyddsatgirder somska-

der-Inarbetade skyddsatgidrder kommer att
genomforas och har arbetats in i konsekvens-
beskrivningen. Ytterligare forslag till atgirder
redovisas som ovriga skyddsatgirder.

s 36, kapitel 8.1.1.2, forsta stycket:

Text har reviderats enligt féljande: Krokings-
parken anlades som naturpark 1902. Tradskik-
tet i parken och pa Bratterasberget domineras
av ek som har ett storsta stamdiameter stam-
omfang i brosthojd pa 86-100 250-300 cm. De
flesta ekarna har en alder pa som mest cirka
100 ar. Ovriga tridslag som forekommer &r
bjork, ask, lind, oxel, apel, fagelbir och klibbal.
Buskskiktet bestar av hassel, druvflader, ronn,
nypon, oxbér, brakved och kaprifol. Vanliga
arter i faltskiktet &r bl.a. blabir, liljekonvalj
och lundgroée. Signalarten storrams indikerar
niringsrika forhallanden.

s 37, kapitel 8.1.1.2, femte stycket:

Text som lagts till: Som en del av inventering-
en i Krokingsparken gjordes en bedomning av
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triden/vegetationens kénslighet for fordndra-
de grundvattenforhallanden, eftersom tunnlar
och schakter kan ha viss dridnerande eller
ddmmande funktion. Ekmiljoerna vid bergets
fot, i ndrheten av bergtunnelpaslagen bedom-
des som mycket kinsliga for grundvatten-
forandringar. Vegetationen uppe pa berget
bedoms ddremot inte som sérskilt kéinsliga for
forandringar i grundvattnet. Samtliga inmitta
triad visas i figur 8.1.6. Triadinventeringar har
gjorts successivt fran ar 2010 till ar 2014. Fler
trad méttes dven in under 2015, didribland en
del mindre trdd och hasselbuskar som kom-
mer att paverkas av projektet. Hasselbuskar
och smatriad kommer sa langt som mojligt att
flyttas till nya platser inom omradet.

s 38, kapitel 8.1.1.2.
Figur 8.1.6 har reviderats.
s 38-39, kapitel 8.1.12, sjunde stycket:

Text har reviderats enligt féljande: I februari
2014 genomforde Sweco ett filtbesok vid Brat-
terasberget for att kontrollera det ekbestand
som finns vid det planerade jirnvigsstraket.
Forvaltningen Park och Natur i Gteborgs
Stad (PoN) har tidigare genomfoért inmét-
ningar av triad i omradet. De storsta ekarna

vid Bratterasberget har ett stamdiameter
stamomfang pa cirka 80-160 250-300 centime-
ter medan huvuddelen har ett stamdiameter
stamomfang pa omkring 36-56 90-150 centi-
meter. De storsta triden forekommer i néra
anslutning till den planerade bergtunneln pa
Bratterasbergets Gstra och vistra sida.

s 39, kapitel 8.1.1.2., attonde stycket:

Text har reviderats enligt f6ljande: Under va-
ren 2014 genomfoérdes en inventering av Brat-
terasberget. Vid inventeringarna noterades de
rodlistade tridarterna ask (CR) och skogsalm
(EN) i omradet samt fynd av de rédlistade
vedsvamparna blekticka och oxtungsvamp,
Samtliga rédlistade-arter-vilka klassificeras
som nira hotade. Fem delomraden bed6ms ha
patagligt naturvirde (naturvirdesklass 3) och
naturvirden i omradet kring det vistra berg-
tunnelpaslaget bedoms som héga (klass 2).
Hir forekommer storre ekar och ddellévskogs-
beklddda branter.

Samt i nionde stycket:

Text har reviderats enligt foljande: Utmed Sa-
terigatan, mellan gatan och GC-banan star en
lindallé av-okénd lindsort med cirka 21 20 triad
irad bl.a. bestaende av bohuslind, parklind
och skogslind (figur 8.1.8). Eftersom lindalléer
inte forekommer pa andra hall i omradet &r
den dr extra skyddsvird. Ytterligare-en En allé
finns &ven i Krokéngsparkens vistra del, se fi-
gur 8.1.9. Allén utgérs hir av 14 stycken trad av
arten oxel. AHeefﬁ*aromfattasavdefgeﬁereH&
biotopskyddet. En tredje allé finns pa Bratter-

asbergets vistra sida, soder om parkeringen,
som utgors av totalt 5 oxlar. Ett av triden i ox-
elallén vid Bratterasberget dr undantaget fran
biotopskydd da detta star sa pass nira kontors-
byggnaden, endast 4 av triden i allén kraver
alltsa dispens. Ytterligare en allé, bestaende
av 5 bjorkar star lings Celsiusgatan, 6ster om
Bratterasberget. Samtliga alléer omfattas av
det generella biotopskyddet.

s 40, kapitel 8.1.1.3, andra stycket:

Text har reviderats enligt foljande: Kustband-
bi (Halictus confusus), som vid inventeringen
var rodlistat men som togs bort fran rodlistan
vid 2015 ars revidering, ir ett rédlistat bi som
arligen har patriffats i anslutning till Pélsebo
bangard mellan ar 2005 och ar 2009.

s 40, kapitel 8.1.1.4, forsta stycket:

Text som lagts till: Utdrag ur artdatabankens
databaser visar att turkduvan (fore 2015 rod-
listad som NT) observerats i Krokidngsparken.
I ndromradet har ocksa de rodlistade arterna
gratrut och sanglidrka observerats (NT).

s 40, kapitel 8.1.1.5, tredje stycket:

Text har reviderats enligt féljande: Krokéng-
sparken &r i jaimforelse med andra centrala
parker i Goteborg osedvanligt individrik,

men domineras av arten nordisk fladdermus.
Slutsatsen av inventeringen &r att Krokings-
parken &r en viktig milj6 for fladderméss i den
urbana delen av Goteborg. Jamfort med andra
centrala miljéer hor Krokéngsparken till de
art- och individrikaste. Det dr sannolikt att det
finns en yngellokal f6r nordisk fladdermus i
parkomradet men vid inventeringar har ingen
sadan lokal hittats. Inventeringen visar dock
att inga yngellokaler finns i anslutning till de
bada bergtunnelpaslagen i Krokéngsparken.



s 41, kapitel 8.1.2, forsta stycket:

Text har reviderats enligt foljande: Krokéng-
sparken kommer att paverkas oavsett i vilken
del av utredningsomradet som sparet liggs.
Intranget i parken ska dock minimeras och vid
behov kompenseras i mojligaste man. Tra-
fikverket har inlett ett samarbete med Gote-
borgs Stads park- och naturférvaltning, och ett
arbete pagar med att ta fram en atgérdsplan
for trad och naturmilj6 dér dven skotsel ingar

Kistsel forparken.

s 41, kapitel 8.1.2, forsta stycket, sjunde punk-
ten:

Text som tas bort: Det 6versta jordlagret (0,5
meter) ska avbanas vid den 6stra delen av Pol-
sebobangarden dér kalvnos har hittats. Mel-
lanlagring av jord ska ske pa solbelyst yta och-
begrinsasitid till enséisong. Efter byggnation
ska jorden aterféras till lampligt stélle lings
med den nya jarnvigsstrickningen.

s 42, kapitel 8.1.3.1, andra stycket:

Text har reviderats enligt f6ljande: Alla ekar
med ett stamomfang 6ver 30 cm samt 6vriga
tridslag med ett stamomfang 6ver 60 cm har
mitts in inom arbetsomradet. Darutover har
ocksa storre hasselbuskar i ett omrade av
Krokédngsparken miitts in, med avsikten att
kunna flytta och ddirmed bevara sa manga som
mojligt av dessa. Utifran genomférd inmétning
kan det konstateras att 96-cacirka 75 stycken
trid av varierande storlek och art behover tas
bort i Krokingsparken samt pa Bratterasber-
get. Dessutom riskerar 32 cirka 140 stycken
trad att paverkas da de dr beldgna nira schakt-
grianserna vid bergtunnelpaslagen. Se dven ef-
fekter och konsekvenser i byggskedet, kapitel
9.3.

samt i tredje stycket:

Text har reviderats enligt foljande: Den ox-
elallé som dr beldgen i vistra delen av Kro-
kéngsparken kommer att paverkas genom att
ett trid i allén kommer att behova tas bort, da
det star for nira jirnvigsomradet. Tradet ar i

nuléget i daligt skick. Det kommer dérfor att
ersittas med ett nytt trid pa en lamplig plats
som utses tillsammans med Go6teborgs Stad.
Lindallén léngs Séterigatan kommer att pa-
verkas genom att tre trid kommer att behova
flyttas for att ge plats at tunneln. Triden kom-
mer att flyttas inom den befintliga allén lings
langre s6derut pa Séterigatan och fortsatt inga
som en del i allén. Resterande 18 trid i allén
kommer eventuellt att behova olika typer av
skyddsatgirder under byggskedet, t.ex. kan
trad behova flyttas tillfilligt for att de inte ska
riskera att skadas. Tréden i den oxelallé som
star vid parkeringen pa Bratterasbergets vis-
tra sida har av Park- och naturforvaltningen
bedomts vara i mycket daligt skick. Trédden
kommer helt eller delvis behova tas ner for
att lamna plats at en arbetsvig i samband
med byggskedet samt framtida tillfartsvég till
parkeringen. Ny plats for ersittningstrad kom-
mer att ses 6ver och lamplig kompensations-
atgdrd kommer att utféras i samarbete med
Goteborgs Stad. Bjorkallén lings Celsiusgatan
kommer att behova tas ner da deras befintliga
plats kommer att tas i ansprak av jarnvigen.
Triaden ersétts med nya trid pa lamplig plats
som utses i samarbete med Goteborgs Stad. De
erséttningstrid som utférs som en kompen-
sationsatgird for nedtagna alléer ska i forsta
hand uppforas som allétrdd och kommer dér-
med vara biotopsskyddade.

s 43, kapitel 8.1.3.1, elfte stycket:

Text som lagts till: Da Gryabs tva transport-
tunnlar paverkas av Hamnbanans nya stréck-
ning, kommer Trafikverket att bygga tva nya
ersittningstunnlar. De nya tunnlarna kom-
mer att innebéra att ett antal trid kommer att
paverkas. Sweco har genomfort inmétningar
av triden i omradet men konsekvenserna av
transporttunnlarna kommer att beskrivas i en
separat konsekvensbeskrivning som upprittas
av Gryab.

s 50, kapitel 8.2.2, forsta stycket, férsta punk-
ten:

Text som tagits bort: Inga-atgirderanses nédvin-
diga:

Text som lagts till: Informationsskyltar ska
séttas upp pa platsen for fornlimningen for

att askadliggoraoch lyfta fram de kulturvirden
som fanns pa platsen.
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s 50, kapitel 8.2.5, andra stycket, férsta punkten:

s 56, kapitel 8.3.3, elfte stycket:

Text som lagts till: Da Gryabs tva transport-
tunnlar paverkas av Hamnbanans nya strick-
ning, kommer Trafikverket att bygga tva nya
ersdttningstunnlar. Omfattningen av denna
beskrivs i en separat konsekvensbeskrivning
som upprittas av Gryab.

s 58, kapitel 8.5.3, forsta stycket:

Text som lagts till: Grundvattennivaerna i
bergen vid Krokédngsberget och Bratterasber-
get bedoms ligga relativt lagt inom bergpartiet,
och den nya tunneln inklusive arbetstunneln

i Bratterasberget, kommer sannolikt inte att
fordndra grundvattensituationen nimnvért
fran dagens situation. Grundvattenbildningen
till berg berdknas vara liten och storre delen av
nederborden avrinner som ytvatten pa hil-
larna och infiltrerar en bit ner pa sluttningarna
i mer ssmmanhingande jordlager. Viaxtlighe-
ten i Krokéngsparken och pa Bratterasberget
bedoms vara forsorjt av regnvatten som avrin-
ner fran berghéllarna. Eventuella kvarstaende
grundvattennivasidnkningar efter ett byggskede
bedoms ddrmed inte paverka den befintliga
vixtligheten i omradet. Tidigare erfarenheter
fran andra projekt visar ocksa att trad kan an-
passa sig till ldgre grundvattennivaer. Tridens
anpassningsformaga till héjda grundvattenni-
vaer ir betydligt simre jaimfort med sjunkande
grundvattennivaer.

s 59, kapitel 8.5.3, sjunde stycket:

Text som lagts till: Da Gryabs tva transport-
tunnlar paverkas av Hamnbanans nya striack-
ning, kommer Trafikverket att bygga tva nya
ersdttningstunnlar. Da Gryab dr verksamhets-
utovare for dessa ansvarar de for att soka de

tillstand som krévs. Anldggandet av transport-
tunneln i Bratterasberget sker i samband med
anldggandet av Hamnbanan, dir paslaget till
den arbetstunnel som Trafikverket kommer
att bygga, kommer att anvéindas for Gryabs
transporttunnel. Paverkan pa grundvattnet
vid paslaget kommer dirfor att hanteras i den
ansOkan om vattenverksamhet enligt milj6-
balken som Trafikverket tar fram under 2016,
med ingaende MKB.

s 61, kapitel 8.6.2, forsta stycket, femte punk-
ten:

Text som lagts till: Utloppsbrunnar ska utf6-
ras sa att de dr avstdngningsbara for att for-
hindra spridning av eventuella utslépp till om-
givande naturomraden. I héndelse av brand

ar detta viktigt bl.a. for att hindra sldckvatten
eller farligt gods att rinna ut i G6ta ilv.

s 61, kapitel 8.6.3:
Figur 8.6.3. har lagts till.
samt figurtext till figur 8.6.3:

Text som lagts till: Figur 8.6.3. Princip vid
overbelastning vid den vistra tunnelmynning-
en (vinster bild), samt 6stra tunnelmynningen
(hoger bild).

s 61, kapitel 8.6.3, tredje stycket:

Text har reviderats enligt féljande: Pump-
) - : . ]

somrstorsthir. Vid 6vergang mellan trag och
tunnelmynningar anliggs trosklar som extra
skydd mot instrémning av dagvatten i tunneln
(se figur 8.6.3.). Dagvattnet avleds fran tragen
till pumpstationer som pumpar vattnet vidare
till befintligt dagvattennit. En 6verbeslast-
ning av avvattningssystemet vid tunnelmyn-
ningarna i samband med kraftiga nederbord-
miéngder skulle innebira att vatten kommer
att rinna i tunneln och ansamlas i botten.
Eftersom jiarnvigen ligger pa ballast (sten-
och grusmaterial) finns det dock en tillgéinglig
magasinsvolym i ballasten pa cirka 400 130
m?. Volymen ir tillréicklig f6r de 100 m®som
kan rinna till vid ett 200- arsregn. Denna
volym vatten kan alltsd magasineras tillfalligt



i botten pa tunneln och sedan pumpas ut med
hjélp av pumpstationen i tunnelns lagpunkt
vid Siterigatan. Pa sa sdtt uppnas en extra
sikerhet bortom det 100-arsregn som pump-
stationerna ska dimensioneras for.

s 61-62, kapitel 8.6.3, femte stycket:

Text som lagts till: Anldggningen &r anpas-
sad for att klara en nederbérd med 200-ars
aterkomsttid. Inga ytterligare atgérder har
vidtagits for att skydda anldggningen mot
storre nederbordsméngder da en sddan situa-
tion troligtvis skulle innebéra 6versvimningar
i omradet kring Hamnbanan av sadan omfatt-
ning att jarnvigen med all sannolikhet inte
skulle kunna vara i drift.

s 62, kapitel 8.6.3, sjitte stycket:

Text som lagts till: Inga sérskilda reningsan-
laggningar kommer att anléggas i projektet.
Rening av vatten sker da vattnet filtrerar
genom jarnvigskroppen som bestar av ballast.
Da fororenade massor som berérs av projek-
tet kommer att schaktas bort i byggskedet,
innebéir detta att fororeningsgraden i omradet
kommer att vara ligre i driftskedet 4n vad den
ar idag. Mojligheten att uppna miljokvalitets-
normerna for vattenférekomster bedéms inte
paverkas av projektet.

s 63, kapitel 8.7.1.3, tredje stycket:

Text har reviderats enligt féljande: I figur
8.8.1.-8.7.1. illustreras den hogsta fororenings-
halten i respektive provpunkt, i forhallande
till Naturvardsverkets generella riktvirden.

s 63, figurtext till figur 8.7.1:

Figurtext har reviderats enligt foljande: Figur
8.8.1. 8.7.1. Karta 6ver utredningsomradet

med markerade provtagningspunkter. Hogst
féroreningshalter har patréffats inom del-
omrade 3 samt i bullervallen s6der om nuva-
rande sparomrade i Pélsebo. Inom dessa delar
overstiger halterna av framforallt metaller
riktvirdet for MKM i en betydande andel av
analyserade jordprover.

s 63, kapitel 8.1.7.3, fjiarde stycket:

Text har reviderats enligt féljande: Utférda
unders6kningar indikerar att fororeningshal-
ter i marklager och grundvatten inom aktuellt
omrade generellt dr laga, men att det stéllvis

forekommer jordmassor med hoga forore-
ningshalter >MKM). Hogst fororeningshal-
ter har patriffats inom delomrade 3 (se figur
8.8:1: 8.7.1.) samt i bullerskyddsvallen s6der
om nuvarande sparomrade i Pélsebo. Inom
dessa delar 6verstiger halterna av framforallt
metaller riktvirdet for MKM i en betydande
andel av analyserade jordprover.

samt i femte stycket:

Text har reviderats enligt foljande: En sam-
manstillning av samtliga analysresultat fran
nu och tidigare utforda undersékningar redo-
visas i Underlagsrapport Miljotekniska mark-

undersokningar. Rapporten-har kompletterats-

s 64, kapitel 8.7.1.4, andra stycket:

Text har reviderats enligt féljande: Atgirds-
mal har foreslagits for tre marktypomraden
- trafikmark, parkmark och bostadsmark ﬂf}ar

detaljer kring atgardsmal och den platsspec1-
fika riskbed6minngen beskrivs i denna under-

lagsrapport Rrskbe&wnmgrnkhtsrve%mshg

mark. Atgardsmalen ar forslag som ska fast-
stdllas av Goteborgs Stad for att bli gillande.
Vid bedémning av risker och val av métbara
atgirdsmal tas dven hinsyn till det nationella
miljomalet ”giftfri milj6”.

s 67-68, kapitel 8.8.2, forsta stycket, férsta
punkten:

Text som taglts bort: %d&lo}sebﬁskareﬁskarm
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Text som lagts till: Vid den véstra tunnel-
mynningen behover tragets insida eventuellt
forses med ljudabsorbenter, for att begrénsa
bullernivaerna. Exakt omfattning och ut-
formning av absorbenter eller annan likvér-
dig atgird utreds i kommande skede for att
sikerstilla att riktviirden for bullerniva inte
overskrids.

s 68, kapitel 8.8.3, forsta stycket:

Text som lagts till: Med inarbetade skyddsat-
géirder beriknas inga bostadshus fa ekvivalen-
ta ljudnivaer 6ver 60 dBA. For utbyggnadsal-
ternativet beriknas endast Sannegéarden 53:1
fa maximala ljudnivaer som ligger strax 6ver
75 dBA.

s 70, kapitel 8.8.3:
Figur 8.8.5 och 8.8.6 har lagts till.
samt figurtext till figur 8.8.5:

Text som lagts till: Figur 8.8.5. Maximala bul-
lernivaer enligt nollalternativet.

samt figurtext till figur 8.8.6:

Text som lagts till: Figur 8.8.6. Maximala bul-
lernivaer efter utbyggnad.

s 68, kapitel 8.8.3, sjitte stycket:

Text som lagts till: Maximala bullernivaer i
driftskede och nulége illustreras i figur 8.8.5-
8.8.6.

s 72, kapitel 8.9.2, forsta stycket, férsta punk-
ten:

Text har reviderats enligt f6ljande: Betong-
tunnel och betongtrag vid Bracke Polsebo,
véster om Krokéngsparken, (km 5+386-
5+580-5+790) ska anlédggas pa palar till berg.
Denna typ av anldggning grundlidggning &r
mycket effektiv ur vibrationssynpunkt och
innebér en vibrationsreducering pa 80-100
%, vilket innebér att inga ytterligare atgirder
kravs med hansyn till hastlghet Vaxlar m.m.

s 72, kapitel 8.9.3, andra stycket:

Text har reviderats enligt f6ljande: Okade
hastigheter och tyngre tag ger effekter i form

av 0kade vibrationsstérningar. Med en ny och

bittre jirnvig dér-inarbetad skyddsatgird
medpalning vidtas, forvintas en total vibra-

tionsniva i omradet som bittre jamfoért med
dagens vibrationsniva. Vid Polsebo, vister om
Krokéngsparken kommer, som en inarbetad
skyddsatgird, konstruktionen att palgrundlég-
gas, vilket gor att riktvirdet 0,4 mm/s RMS
kommer att uppfyllas for samtliga befintliga
fastlgheter KOﬂS@kV@ﬂS@T‘ﬁﬁ‘fOTLﬁT&HI‘HSlm

s 74, kapitel 8.10.1.1, andra stycket:

Text som lagts till: Riktvirdena ovan avser
maximala ljudnivaer med tidsvvigning Slow.

s 74, kapitel 8.10.1.2, femte stycket:

Text som tas bort: Det nya klubbhuset som
planeras att byggas norr om det nya ldget for
fotbollsplanen antas fa en stomljudsniva pa 55

s 74, kapitel 8.10.2, forsta punkten:

Text som lagts till: Fér Lambergsgatan 1A kan
atgéird beh6vas som ger en inséttningsdimp-
ning pa 2 dB.

samt fjirde punkten:

Text har reviderats enligt foljande: Ballastmat-
ta ska anldggas i bergtunnel genom Krokéng-
sberget som ger en insédttningsddmpning pa
minst 12 dB for att skydda férskolan Bricke

38:38 och bostadshuspa Trondheimsgatan—
Bricke 38:31.

s 75, kapitel 8.10.1:
Figur 8.10.1 har reviderats.

s 77, kapitel 8.11.1.2, fjarde stycket:

Text som tas bort: Berdkningarna visar att
befintliga byggnader ndrmast sparomradet
inte kommer att utsiittas for magnetfilt som
overskrider det uppsatta riktvirdet 0,4 uT for
nagot av de studerade scenariona. Pefram-




s 78, kapitel 8.11.2, férsta stycket:

Text som lagts till: Inga skyddsatgérder fore-
slas.

Text som tas bort:En-stromskenaskaanvin-

s 78, kapitel 8.11.3, forsta och andra stycket:

Text som lagts till: Hamnbanan kommer att
byggas med en sektionerad stromskena, enligt
figur 8.11.4, vilket innebér att tunneln kan byg-
gas med en ligre fri h6jd samt att magnetfiltet
blir ldgre. En ny Hamnbana med dubbelspar

i tunnel innebir att det blir svart att anvinda
sig av traditionellla sugtransformatorer, efter-
som dessa inte kan anvéndas vid tunnelmyn-
ningar.

Den nya Hamnbanan med dubbelspar i tun-
nel pa en ny geografisk strickning innebér att
en del befintliga bostider hamnar nirmare
jarnvigen. Genom att magnetfiltet blir ligre
bidrar forslaget i figur 8.11.4. till att klara
riktvirdet for samtliga scenarion i samtliga
studerade punkter. Berdkningar har visat att
de befintliga bostdderna i omradet klarar de
foreskrivna riktvirdena utan atgérder.

Text som tas bort: Enny hamnbanainnebér

s 80, kapitel 8.12.1.2, tredje stycket:

Text har reviderats enligt foljande: Sprid-
ningsberikningar avseende arsmedelvirden
visar att befintlig hamnbana bidrar med 1
ug/m? kvivedioxid till omgivande luft. Bak-
grundshalterna &r sa pass hoga i nulédget att
tagtrafiken tillsammans med bakgrundshalter-
na 6verskrider miljokvalitetsmalet "Ren Frisk
luft”. Miljokvalitetsnormen for luft under-
skrids i nuldget inom omradet (gul fargi figur
8.12.1-2). De beriknade halterna vid omradena
for tunnelmynningarna ligger i nuléget pa
mellan 36 och 48 pg/m?® som 98-percentil for
dygnsmedelviarden samt pa mellan 54 och 72
ug/m? kvivedioxid som 98-percentil for tim-
medelvirden.

s 80, kapitel 8.12.2, andra punkten:

Text har reviderats enligt f6ljande: I hojdled,
ovanpa Ovanpa tunnelmynningarna ir det
oldmpligt for méinniskor att vistas de ndrmaste
50 metrarna. Gestaltningen ir utformad med
bl.a. skyddsskdrmar for att férhindra vistelse
och exponering ovanpa tunnelmynningarna.

s 80, kapitel 8.12.3, tredje stycket:

Text som lagts till: Nya Hamnbanans bidrag
till halterna av kvivedioxid &r beridknade till
cirka 2 pg/m?®som arsmedelvirde, jamfort
med dagens 1 ug/m?. Spridningsberikningar
avseeende dygnsmedelvirden for kvivedioxid
visar att nya Hamnbanans tillskott av kvive-
dioxid kommer att ligga pa cirka 2-4 pg/m?
och 8 pg/m3lokalt vid tunnelmynningarna.
Figur 8.12.3.1 visar nya Hamnbanans tillskott
av kvivedioxid som timmedelvirden inom
utredningsomradet. Halterna kring Hamnba-
nan ligger da pa cirka 6 - 8 ug/m?. Vid tunnel-
mynningen ligger halterna kring 16 pg/m?. De
halter av kviavedioxid som forvintas vid tun-
nelmynningarna ligger under den lagriskniva
som anges i miljomalet gillande hilsorisker,
som t.ex. cancer.

s 83, kapitel 8.13.2 forsta stycket, tredje punk-
ten:

Text som tas bort: Individriskenpagrund-
av risker forknippade med farligt codstran
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s 85, kapitel 8.13.2, forsta stycket, sjunde punk-
ten:

Text som har lagts till: En ny skyddsbarriér
med motsvarande riskreducerande effekt som
dagens befintliga skyddsvall ska uppforas
soder om nuvarande P6lsebo bangard. Skydds-
barridren ska skydda mot virmestralning fran
brand och flygande foremal i ssmband med
explosion samt fordrdja gasspridning. For att
uppna detta ska traget forldngas visterut och
Overga i en vall som ansluter till viigbanken
dér Vistra Eriksbergsgatan 6vergar i bro 6ver
sparen. Trag, vall och viigbank ska stricka sig
minst fyra meter 6ver rilséverkant for att upp-
fylla 6nskad skyddseffekt. Ovanpa traget ska
en 2 meter hog tit skdrm anldggas som fysiskt
skydd. Traget ska forlidngas lika langt pa den
norra sidan av sparomradet, vilket innebir

att bostdder som befinner sig pa ett kortare
avstand dn 80 meter fran sparet skyddas. For
bostidder bortom detta omrade &r individrisk-
nivan acceptabel utan vidare atgirder.

s 86, kapitel 8.13.2:
Tabell 8.13.2. har lagts till.

s 85, kapitel 8.13.2, forsta stycket, tionde punk-
ten.

Text som lagts till: I tabell 8.13.2 redovisas de
skyddsavstand som rekommenderas enligt
féljande underlagsrapporter: Barnkonsek-
vensanalys fér Hamnbanan Goéteborg, dubbel-

spar Eriksberg-Polsebo, daterad 2015-02-12,
Luftanalys, daterad 2015-02-11, och Riskut-
redning for Hamnbanan Go6teborg, dubbelspar
Eriksberg-Skandiahamnen, daterad 2014-11-
17. Dessa skyddsavstand bor beaktas, och har
inarbetats i utformningen av sparomradet
genom att traget och 6vrig utformning hin-
drar vistelse inom detta avstind. Atgirder ska
vidtas for att forhindra stadigvarande vistelse
30 meter fran tunnelmynningarna. Cykelba-
nor och promenadstrak bedéms vara mojligt
dven inom de nirmsta 30 metrarna, men lek-
platser och sportanlidggningar ska undvikas.
Markanviandningen regleras i detaljplan.

s 86, kapitel 8.13.2, tabelltext till tabell 8.13.2:

Text som lagts till: Tabell 8.13.2. Tabellen visar
vilka skyddsavstand som rekommenderats
enligt underlagsrapporterna f6r barnkonsek-
vensanalys (BKA), luftanalys och riskutred-
ning.

* For luft avser skyddsavstandet endast tun-
nelmynning dér féroreningar kan ansamlas.

s 87, kapitel 9.1.1, punkt 3:

Text som lagts till: Med hénsyn till de geotek-
niska forutsdttningarna pa strickan behover
betongtunneln mellan Bratterasberget och
Krokéngsberget grundforstirkas och grund-
laggas med betongpalar till fast botten. Detta
beror i huvudsak pa varierande jorddjup. Aven
betongtunnel och tragkonstruktion vister om
Krokingsberget grundliggs med betongpalar
till fast botten, frimst som vibrationsreduce-
ring for kringliggande fastigheter, men &ven
med hinsyn till geotekniska forutséttningar.
Oster om Bratterasberget r forutsittningarna
sa goda att tunneln inte behover grundforstér-
kas utan grundldggs pa ett permeabelt grusla-

ger.
Text som tas bort: Mellan Bratterasberget och-
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s 88, kapitel 9.1.1, punkt 4:

Text har reviderats enligt f6ljande: Nér
tidtkakan har hdrdat ar schaktgropen tét och
kan tommas pa resterande vatten. Packad-
fyllning Permeabelt gruslager ordnas ovanfor
tatkakan. Betongtunneln formas, armeras och
gjuts.

s 89, kapitel 9.1.1:
Figur 9.1.1 har reviderats.
s 88, kapitel 9.1.3, andra stycket:

Text som lagts till: For att na bergtunneln i
Bratterasberget planeras ocksa en cirka 100
meter lang arbetstunnel i berg. Syftet ar dels
att denna vig transportera bort bergmassor
fran tunneldrivningen genom berget, samt
jordmassor fran jordschakter langs delar av
linjen. Dessutom kommer transporter in till
de djupa schakterna pa 6mse sidor om Brat-
terasberget att kunna ske genom arbetstun-
neln. Efter det att utbyggnaden av Hamnba-
nan ir klar kommer arbetstunneln att stéingas
i bada dndar och inte nyttjas mer. Bergpasla-
get till arbetstunneln kommer dock att ldmnas
kvar for att kunna inga som en del i en perma-
nent konstruktion fér Gryaab.

s 89, 91, kapitel 9.1.3.4, férsta stycket:

Text som lagts till: De ytor som tillfalligt
behover tas i ansprak for byggnation av
Hamnbanan, planerade arbetsvigar, etable-
ringsytor m.m., kommer sa langt som mojligt
dven att nyttjas vid anldggandet av Gryaabs
transporttunnlar. Byggtiden for transport-
tunnlarna uppskattas till ungefir 2,5 manader.
Da anldggandet av transporttunnlarna sker
under samma tidsperiod som Hamnbanan é&r
det sannolikt att det i vissa avseenden uppstar
kumulativa effekter i omradet. I ansokan om
tillstand for vattenverksamhet med ingaende
MKB och teknisk beskrivning kommer verk-
samheten, dess konsekvenser och skyddsat-
girder under byggtiden beskrivas nirmare.

s 93, kapitel 9.2.3, underrubrik ”Utfyllnads-
platser”, tredje punkten:

Text som lagts till: Utfyllnadsplats Hérryda
Fiaxhult har en kapacitet pa 6ver 500 000 m?
och ar tillgénglig omgaende.

s 94, kapitel 9.2.3, underrubrik "Deponier”,
tredje punkten:

Text som tas bort: Deponi Hérryda Faxhult
har-enkapacitet pa6ver 500-000m*och-dr-
Vimingrt tiloinelio fra ! 1 302015,

s 95, kapitel 9.3.1, forsta stycket:

Text har reviderats enligt fé')ljande Under
byggtiden kommer marken pa manga strickor

att behova g‘ravas upp 9(rstyckefrﬁ“adﬁe&eﬁ

kas-avbyggnationen. Detta innebér att ca 75

stycken trdd kommer att beh6va avverkas. Av
dessa har omkring 48-50 trid ett stamomfang
6ver 100 cm och cirka 14 stycken har ett stam-
omfang pa 6ver 200 cm. Ytterligare omkring
140 trad i ndromradet kriver olika former av
atgirder fOr att inte paverkas av byggnatio-

nerna.
s 95, kapitel 9.3.1, andra stycket:

Text som lagts till: Forutom de tva tunnlarna
genom Krokéngsparken och Bratterasberget
kommer en arbetstunnel att anléggas vid Brat-
terasbergets vistra sida, dir paslaget kommer
att byggas soder om den kontorsfastighet som
ligger mellan Siterigatan och Bratterasber-
gets viistra sida. Detta innebdr att cirka 17 trad
behover avverkas eller hanteras pa annat sétt,
varav omkring 10 tridd har ett stamomfang
6ver 100 cm. Bland de trdd som paverkas hor
en oxelallé med 7 triad strax vdster om Brat-
terasberget. Dessa triad ir i dagsldget i simre
skick och kommer troligen dérfor att erséttas
med nya tridd pa ny plats.

samt i tredje stycket:

Text som lagts till: Figur 9.3.1. visar de trid
som kommer att behova tas bort eller han-
teras pa annat sitt under byggskedet. For ett
antal tridd aterstar att utreda lamplig atgérd.
Anledningen till detta dr t.ex. att det finns en
osdkerhet kring hur de kommer att paverkas
och vilken skyddsatgérd som i sa fall &r mest
lamplig. Denna bed6mning kommer att utgo-
ras i detaljprojekteringen.
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samt i fjarde stycket:

Text som lagts till: Tre trdd i lindallén lings
Séterigatan kommer att behova flyttas fran sin
befintliga plats, da deras nuvarande place-
ring kommer att hamna pa tunneln. Triden
kommer att aterplanteras pa ny plats langs
Séterigatan och bevaras ddrmed inom allén.
Eventuellt kan det dven bli aktuellt att under
byggskedet tillfalligt flytta ett antal av de 6v-
riga 18 trid som star inom samma del av allén,
om det skulle behovas for att skydda triden.
Det kommer dock att krévas en limplig plats
dér trdden kan forvaras innan aterplantering,
atgirden dr darfor beroende av att en sadan
plats gar att hitta i omradet.

s 97, kapitel 9.3.1:
Figur 9.3.1 har uppdaterats.
samt figurtext till figur 9.3.1:

Text har reviderats enligt féljande: Figur 9.3.1.
Inmitta tridd vid Krokéngsberget och Brat-
terasberget, dir trid som behover tas bort
och triad som behover sérskilda atgérder ar
markerade. Inmétta trid vid Krokidngsberget
och Bratterasberget, dér roda punkter sym-
boliserar trid som behover tas bort och gula
punkter symboliserar trid som behover sér-
skilda atgérder/behover flyttas. Vita punkter
symboliserar trid dédr en bedomning dnnu inte
kunnat goras, eventuella atgérder kommer

att foreslas i detaljprojekteringen. Trid som
inte berors dr markerade med gront. Vissa av
de gronmarkerade triden kommer att behova
observeras under byggtid.

s 96, kapitel 9.3.1, attonde stycket:

Text som lagts till: De negativa effekterna
som uppstar till f61jd av anldggningsarbetet
kommer att finnas kvar ett antal ar for att
sedan avklinga. Som ett led i att minska dessa
effekter och paskynda ateretablering kommer
avbaningsmassor att ateranvéndas sa langt
mojligt inom omradet. Konsekvenserna for
naturmiljon i byggskedet bedoms sammanta-
get som mattliga/stora.

s 96, kap 9.3.1,, sist i kapitlet:
Underrubrik som lagts till:
Biotopskydd

Fyra alléer i omradet omfattas av det generella

biotopskyddet. Detta giller en oxelallé i vistra
delen av Krokéngsparken, en lindallé langs
Séterigatan, en oxelallé vister om Bratteras-
berget samt en bjorkallé lings Celsiusgatan.
Biotopskyddet innebir att det krivs dispens
for att hantera triden. Genom jarnvigspla-
nen undantas dessa objekt fran det generella
biotopskyddet.

s 98, kapitel 9.3.1, underrubrik Skyddsatgérder,
tolfte punkten:

Text som lagts till: Den 6versta jordmanen
inom Krokéingsparken ska sa langt mojligt
ateranvindas inom omradet for att paskynda
ateretableringen och inte riskera stora fériand-
ringar av jordmanen.

samt trettonde punkten:

Text som lagts till: Gang- och cykelbanan, som
gar i ost-vistlig riktning genom Krokéngspar-
kens s6dra del, kan under byggskedet komma
att anviindas som arbetsvig for littare fordon
pa max 3,5 ton. En tillfillig gangvig ska i sa fall
liaggas pa den s6dra sidan utmed den befint-
liga. Arbetsvigen far inte innebéra nagon risk
for att triden intill skadas.

samt fjortonde punkten:

Text som lagts till: Den nya jarnvégsstrick-
ningen innebdr en stor del ledningsomlégg-
ningar. Paverkan pa vérdefulla trid i samband
med detta arbete ska minimeras.

s 98, kapitel 9.4:
Underrubrik som lagts till:
Skyddsatgarder

Om delar av fornlamningarna Géteborg 493
och Goteborg 494 blir kvar pa plats ska dessa
skyddas under byggtiden fran ytterligare pa-
verkan.

s 98, kapitel 9.5.1, andra stycket:

Text som lagts till: Under byggtiden kommer
nuvarande fotbollsplan inte att kunna an-
vindas, eftersom marken krévs for att bygga
tunneln. Under byggtid kommer fotbollplanen
stidngas av och erséttningsplaner kommer att
erbjudas dem som hyr fotbollsplanen idag.
Bl.a. kommer fotbollsplan i Rosenhill (cirka
850 meter visterut) att upprustas. Dit kom-
mer den mesta fritidsbaserade idrotten att



flytta sina trédningar och matcher. Fér Brick-
eskolans skolidrott kommer en grésyta finnas
tillgdnglig cirka 250 meter vister om sko-
lan. Befintlig bouleplan i Polsebo, vister om
Krokéngsberget, kommer att vara avsparrad
under byggtid, men aterstélls nér byggnatio-
nen ir klar.

s 100, kapitel 9.6.2, fjirde punkten:

Text har reviderats enligt f6ljande: En anso-
kan om vattenverksamhet enligt miljébalken
tas fram under 2016 och planeras att skickas
till mark- och miljédomstolen hésten 2016.

{pumpning och-infiltration). I ansékan med
ingaende MKB och teknisk beskrivning kom-

mer atgirder att beskrivas mer i detalj.
s 100, kapitel 9.7.1, tredje stycket:

Text som lagts till: Da det forekommer manga
olika projekt i Goteborg, bl.a. Vistlidnken, byg-
gandet av den nya Hisingsbron samt ett flertal
bostadshusprojekt, ir det viktigt att kontrol-
lera linshallningsvatten sa att férorenat vat-
ten inte slipps ut i Gota Alv. Aven om Géta dlv
ir en stor recipient ir det viktigt att ta hdnsyn
till mojliga kumulativa effekter, dér litt foro-
renat vatten fran ett flertal projekt ssmmanta-
get kan innebéra en negativ paverkan.

s 100, kapitel 9.7.2, forsta stycket, andra punk-
ten:

Text som lagts till: Pa grund av platsbrist

i omradet kommer springstensmassor att
transporteras bort. Detta innebdr att risken
for kviveldckage fran upplag blir mycket
liten. Det finns ddremot en risk att process-
vatten kan fa nagot férhéjda virden, darfor
ska vattnet behandlas innan det nar ut till
recipient.

Samt tredje punkten:

Text har reviderats enligt féljande: Entrepre-
néren skallupprittaochlamna Trafikverket
ska se till att utsedd entreprenér upprittar
och ldmnar in en beskrivning av miljépaver-
kan for det avloppsvatten som ska avledas
fran platsen. Beskrivningen ska visa tidspe-
riod, vattenméngd, eventuella fororeningshal-
ter, paverkan pa mottagande avloppsrenings-
verk eller vattendrag m.m.

s 103, kapitel 9.13.2, férsta punkten:
Text som tas bort IéﬁvedToxrd%ra}teiﬁemgrvL

samt i andra punkten:

Text som tas bort Partﬂte}ha}teﬁswn&?’ﬁﬂef

s 107, kapitel 9.14.2, forsta stycket, elfte punk-
ten:

Text som lagts till: Innan byggstart ska en ris-
kanalys genomforas for projektets trafikpaver-
kan under byggskedet. Riskanalysen ska bl.a.
belysa trafik- och personsékerhet.

s 110, kapitel 11.1, tredje stycket:

Text som lagts till: Ett borttagande av fornlam-
ningarna Goteborg 493 far stora konsekvenser
for kulturmiljon, da mojligheten att forsta
dldre tiders landskap minskar ytterligare i ett
omrade som redan dr kraftigt exploaterat. Vad
giller fornldimningen Goteborg 494 bedoms
ett borttagande fa konsekvenser, dock dr mil-
jon kring denna stord av yngre tiders aktivi-
teter och ett borttagande far ddrmed inte lika
stora konsekvenser for det pedagogiska virdet
och for upplevelsevirdet av platsen. Paverkan
pa fornlamningen Lundby 135 bedoms som
liten, da inga stadsldmningar &r synliga ovan
mark och det dr tveksamt om sadana finns
kvar.

samt i fjarde stycket:

Text har reviderats enligt f6ljande: Omkring
75 trid Knappt 100-trid kommer att behova
tas bort och marken kommer pa manga stréck-
or att grivas upp.

s 111, kapitel 11.1, elfte stycket:

Text som lagts till: Da det férekommer manga
olika projekt i G6teborg, bl.a. Vistldnken, byg-
gandet av den nya Hisingsbron samt ett flertal
bostadshusprojekt, dr det viktigt att kontrol-
lera linshallningsvatten sa att férorenat vatten
inte slipps ut i Gota Alv. Aven om Gota dlv &r
en stor recipient dr det viktigt att ta hénsyn till
mojliga kumulativa effekter, dir 14tt fororenat
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vatten fran ett flertal projekt ssmmantaget kan
innebéra en negativ paverkan.

s 115, kapitel 11.2.2.11, tredje stycket:

Text har reviderats enligt foéljande: Den
planerade utbyggnaden kommer att paverka
naturmiljon och de arter som finns i och i an-
slutning till strickningen. Totalt kommer cirka
75 1006 triad av olika storlek att behova tas bort.
Mark behé6ver pa manga stréickor grévas upp.
Ett flertal trdd dr gamla och innehar ett sav-
flode som ér ett virdefullt substrat for manga
arter. Genom aterplantering av trdd i omradet
kommer dock en aldersvariation skapas bland
triden, som tryggar miangden substrat pa sikt.
En del vixter och djur kommer att paverkas av
tunnelbygget trots de skyddsatgiarder som ska
genomforas. For en del arter, som t.ex. moss-
humlor och gaddsteklar, bedoms utbyggnaden
till viss del som positiv efter vidtagna skydds-
atgirder.

samt i fjirde stycket:

Text som lagts till: Sammantaget bedoms dr-
for projektet pa kort sikt till liten del motverka
mojligheten att uppna det nationella miljo-
malet. Pa lang sikt bed6ms dock projektet inte
motverka miljomalet, efter det att planerade
skydds- och kompensationsatgirder utforts.

s 116, kapitel 12.2, forsta stycket:
Text som tas bort: En-ansokan-om-vatten-

Text som lagts till: En ansdokan om vattenverk-
samhet enligt miljobalken tas fram under 2016
for hanteringen av grundvatten (pumpning
och infiltration). Ansokan planeras att skickas
till mark- och miljodomstolen hosten 2016. I
ansokan med ingaende MKB och teknisk be-
skrivning kommer atgérder att beskrivas mer i
detalj. Bestimmelserna om vattenverksamhet

finns i miljobalkens kapitel 11, lag (1998:812)
med sirskilda bestimmelser om vattenverk-
samhet och forordningen (1998:1388) om vat-
tenverksamhet m.m.

s 117, kapitel 12.2, femte stycket:

Text som lagts till: Anmélan om dagvattenan-
laggning ska goras till Goteborgs Stad enligt
9 kap 2 och 7 § miljobalken samt 13 och 14 §
forordningen om milj6farlig verksamhet och
hilsoskydd.

samt sjétte stycket:

Text som lagts till: Hanteringen av l&nshall-
ningsvatten kommer att anmilas till miljof6r-
valtningen vid Géteborgs stad.

samt sjunde stycket:

Text som lagts till: Da kalvnos &r en fridlyst
art krivs dispens fran Artskyddsférordningen
enligt 7 kap 28§ miljébalken.

samt attonde stycket:

Text som lagts till: Fyra biotopskyddade alléer
har identifierats ldngs strickan. Dessa omfat-
tas av det generella biotopskyddet enligt 7
kap 11§ miljobalken. Genom jarnvigsplanen
undantas dock dessa objekt fran det generella
biotopskyddet. Ingen separat dispens behover
alltsa sokas.

samt nionde stycket:

Text som lagts till: F6r Gryaabs nya trans-
porttunnlar kommer en ansékan om vatten-
verksamhet enligt milj6balken att tas fram
under 2016 som innefattar bortledning av
grundvatten under bygg- och driftskede samt
eventuellt anldggande av infiltrationsbrun-
nar och utférande av skyddsinfiltration under
byggskedet. I ansokan med ingaende MKB och
teknisk beskrivning kommer atgérderna, samt
eventuella kumulativa effekter att beskrivas
mer i detalj.

samt tionde stycket:

Text som lagts till: Trafikverket &r verksam-
hetsutovare for Hamnbanan medan Gryaab &r
verksamhetsut6vare for transporttunnlarna.
Av den anledningen upprittas tva separata
ansOkningar som troligen kommer att provas
tillsammans av mark och miljédomstolen.



samt elfte stycket:

Text som lagts till: Anmélan om vidtagande av
avhjilpandeatgird vid arbete inom férorenade
omraden ska goras till Géteborgs Stad, infor
det kommande byggskedet (28§ férordning
(1998:899) om miljofarlig verksamhet och
hilsoskydd). Till anmélan ska en beskrivning
av planerad verksamhetskontroll bofigas.

15.2 Revidering av kapitel 14:
Referenser

Nedan foljer de revideringar som gjorts av
referenser under kapitel 14:

- Stomljudsutredning "Hamnbanan, strickan
Eriksberg-Polsebo i Goteborgs kommun”,
2015-02-05, AF. + rev 2015-03-18

- Underlagsrapport Bullerutredning, Sweco
2015-02-12. + rev 2015-03-18

- Underlagsrapport ”Riskbedomning, inklu-
sive forslag till méitbara atgidrdsmal avseende
fororenad mark”, Sweco 2014-12-18. + rev
2015-11-30

-PM Hydrogeologi-Drinering under tunnel,
Sweco, 2015-04-22.

-PM Grundvattennivamétning 2014, Sweco,
2015-04-30.

-Projekterings PM Gestaltning, Sweco, 2015
05-28.

-PM Avvattning, Sweco, 2015-05-28.

-PM Inventering av befintliga byggnader,
Sweco, 2015-05-31.

-PM Kontrollprogram - Grundvattennivéer,
arbetsmaterial, Sweco, 2015-06-24.

- PM Atgirdsplan for trid och naturmilj,
Sweco, 2015-11-27.

-PM Anslutningspunkter f6r dagvatten fran
tragen, Sweco, 2015-11-30.

-PM Arbetstunnel Bratterasberget, Sweco,
2015-11-30.

-Anldggningsspecifika krav Jirnvig - Hamn-
banan Goéteborg, etapp Eriksberg-Polsebo-
Skandiahamnen och Kville bangérd, Tra-
fikverket, 2012-10-30.
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