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1 Definitioner

Riktvarde

Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall
godtagbar milj6. Riktvardena utgor Trafikverkets malniva vid
genomforande av skyddsatgiarder mot hoga buller- och vibrationsnivéer.

Bullerberord

En fastighet (bostad, kontor, skola, osv) som har ljudnivaer 6ver gillande
riktvarden for planforslaget utan foreslagna bullerskyddsétgarder.

Fastighet

Avgrinsad del mark pé vilken en eller flera byggnader kan vara placerade.
En tomt kan utgora samma markomrade som en fastighet. Det ar
exempelvis vanligt for bostadshus i tatbebyggt omrade. En tomt kan dven
utgora endast en del av en fastighet. Det dr exempelvis vanligt for jord-
eller skogsbruksfastigheter eller andra stora fastigheter.

Byggnad

En konstruktion med véiggar och tak som nyttjas fér boende eller
verksamhet. Flera byggnader kan vara placerade pa samma fastighet.

Bostad

Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och 6vrigt l&ngtidsboende for
vard.

Skolgard

En 6ppen plats utomhus vid en skola eller forskola, ofta inhdgnad av
staket eller stidngsel, dar eleverna vanligen tillbringar sina raster eller dar
pedagogisk verksamhet bedrivs. P4 ytor som anvands for lek, vila eller
pedagogisk verksamhet bor ljudmiljon vara god och moéjliggora den ténkta
verksamheten.

Uteplats

Tordningsstallt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller liknande
som ligger i anslutning till bostaden. Mark- och planteringsatgarder (trall,
betongplattor, skiarmskydd etc.) finns normalt, men inte nédvandigtvis, pa
uteplatsen.

Helt inglasad altan, balkong eller liknande definieras som uterum. Om
inglasningen uppgar till hogst 75 procent definieras den som uteplats.

Killnira atgard

Bullerskyddsatgérd i form av vall eller skirm som placeras i anslutning till
kallan (vagen/sparet)

Fastighetsnara Bullerskyddsatgird som utfors pa den enskilda fastigheten i form av
atgard atgard for fasad (fonster/ventil/vagg) och/eller atgird for uteplats
ROK Rilsoverkant, eller "ROK", 4r en referenspunkt pé ett jirnvigsspar, som

utgors av 6versidan av rdlshuvudena pa de tva rilerna. Anviands bland
annat for att beskriva hgjden pa bullerskyddsétgiarden relativt till
jarnvagssparet.




2 Inledning

2.1 Bakgrund och syfte

Trafikverket planerar att bygga ett nytt dubbelspar vaster om Géavle péa strackan
Gavle—Kringlan (Axmartavlan). I jarnvigsplanen for delen Gavle C—Tolvforsskogen
ingdr ett nytt dubbelspéar for Ostkustbanan fran Géavle C till en punkt strax vaster
om E4. Norra Stambanan far ocksa nytt lage och samforlaggs med Ostkustbanan. I
narheten av sjukhuset kommer en ny regionaltagsstation att byggas, Gavle Vistra.
Stationen ska kunna trafikeras av Ostkustbanan, Norra stambanan och
Bergslagsbanan. Aven ett vindspér p& Bergslagsbanan kommer att anliggas i
anslutning till Gavle Vastra.

Till jarnvagsplanen hor dven ett nytt gemensamt godsspar for Bergslagsbanan,
Ostkustbanan och Norra stambanan som utgar fran Giavle godsbangard. Sparet
loper parallellt med Ostkustbanan/Norra stambanan till en punkt viaster om E4.

Fran Givle Vastra fortsatter de tre sparen for Ostkustbanan/Norra stambanan och
godssparet norrut. Sparen passerar Hamnleden och E4 pé ny jarnvigsbro.
Hamnleden och E4 behover darfor sdnkas och byggas om. For Bergslagsbanan ingar
ett ombyggt dubbelspér fran Gavle C fram till Lexe.

I samband med framtagande av jirnvigsplan for utbyggnaden har en
bullerutredning utforts for att bedoma den paverkan som planerad utbyggnad och
trafikokning ger upphov till pd nirliggande bostadsfastigheter och verksamheter.
Ombyggnaden hanteras i denna bullerutredning som nybyggnad av infrastruktur
och riktviardena for detta planeringsfall har varit vagledande i utredningen for att
hitta de mest lampade atgarderna. Foreslagna atgiarder ska vara tekniskt mgjliga
och ekonomiskt rimliga. Syftet med denna rapport ar att redogora for
konsekvenserna avseende buller for planforslaget samt redovisa de bullerdampande
atgarder som foreslas.
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Figur 1. Oversiktskarta dar aktuell jArnvagsstracka som anvénts vid avgransning av
bullerberdrda inom réda markeringar.

2.2 Forklaring av akustiska begrepp

Ekvivalent ljudniva,
Leq24h

Maximal ljudniva,
Lmax

Akustiska nyckeltal

Med ekvivalent ljudniva avses medelljudniva
under en given tidsperiod. For trafikbuller ar
tidsperioden i de flesta fall ett dygn.
Utomhusviarden avser frifaltsvarden eller till
frifaltsvarden korrigerade varden. Detta giller
bade riktviarden for uteplatser och riktviarden
utomhus vid fasad.

Den hogsta momentana ljudnivén under
exempelvis en lastbils- eller godstagspassage.
Ljudtrycksnivan ar A-vagd och med tidsvagning
F, Fast (0,125 sekund). Utomhusvirden avser
frifaltsvarden eller virden som korrigerats till
frifaltsforhallanden.

Decibel ar ett logaritmiskt méatetal. Detta
innebar bland annat att vid addition av buller
fran tva lika starka bullerkallor 6kar ljudnivan
med 3 dB.

Exempel: 55 dB+55 dB = 58 dBA.

Om en bullerkéilla 4r minst 10 dBA liagre i niva
an en annan kan dess ljudnivabidrag anses vara
forsumbart. Exempel: 55,0 dB+45,0 dB = 55,4
dB = 55 dB.



A-viagd ljudniva For beskrivning av ljud anvéands ofta ljudniva i
decibel med beteckningen dBA. Indexet "A”
anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett
satt som motsvarar det manskliga orats
kanslighet for ljud.

Frifaltsvarde Riktvarden for hogsta ljudniva utomhus vid
fasad avser frifaltsvarde. Med frifaltsvarde avses
berdknad/uppmatt niva utan inverkan av
ljudreflexer i den egna bakomvarande fasaden,
men inklusive reflexer fran ovrig bebyggelse,
skiarmar etc.

DnT,w Virde for standardiserad ljudnivaskillnad, i
decibel, for referenskurvan vid 500 Hz efter
forskjutning enligt metod i SS-EN ISO 717-1,
uttryckt i decibel (dB).

C Spektrumanpassningsterm for
luftljudsisolering: varde att laggas till vagd
standardiserad luftljudisolering, DnT,w, for att
ta hansyn till A-vagt, jamnt fordelat
ljudspektrum, med frekvensomrade 100 Hz — 3
150 Hz, uttryckt i decibel (dB). Anvénds for
spartrafik i hastigheter upp till 250 km/h och
vagtrafik over 80 km/h.

2.3 Allmant om buller och vibrationer

2.3.1 Buller

Omgivningsbuller ar den vanligaste och mest markbara miljostorningen i vart
sambhdlle. Buller utgor ett allt storre problem, trots insatser for att minska
exponeringen, framfor allt beror det pa en 6kad urbanisering och tillvaxt i
transportsektorn. Det som sarskiljer buller frén ljud ar att buller ar sddant ljud som
anses vara oonskat. Vad som betraktas som buller varierar bland annat mellan olika
personer och tidpunkt pa dygnet. De framsta killorna till omgivningsbuller ar
trafik, det vill sdga buller fran vigar, jirnvagar och flyg. En ljudkurva illustrerar hur
mycket olika saker later, se Figur 2. I och med att de tysta omradena i vart samhalle
blir allt farre paverkas bade hilsa och vilbefinnande. Nar manniskan utsatts for
buller ar den vanligaste reaktionen en kénsla av obehag. Darutover orsakar buller
ocksa stressreaktioner, trotthet, irritation, blodtrycksférandringar, somnstérningar
och forsamrad kognitiv formaga. For somnstorning relaterat till trafikbuller talar



det samlade resultatet fran flertalet studier for ett starkt samband mellan hogt
buller och negativ halsopaverkan.
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Figur 2. lllustration av olika ljud som kan férekomma i var vardag.

2.3.2 Komfortvibrationer

Den vibrationsutredning som utforts inom ramen for jairnvagsplanen omfattar
komfortvibrationer som kan orsaka storning for manniska och inte vibrationer vid
byggarbeten och liknande som kan paverka sjalva byggnaden. Vid all trafik,
sparbunden och vagtrafik, uppstar markvibrationer vilket kan upplevas stérande for
boende i narheten av spér eller vig. Vibrationsnivaer inomhus beror pa en méangd
olika faktorer s& som tagtyp, tdgets vikt och hastighet samt banans kondition.
Vibrationer sprids olika beroende pa markens beskaffenhet, spridningen &r langre i
16sa material sa som lera dn i harda material som berg. Darfor spelar det stor roll
vilken typ av mark det dr mellan killan och mottagaren. Vibrationsnivaer inomhus
ar ocksa beroende av undergrundens beskaffenhet, avstand till byggnad samt
respektive byggnads dynamiska egenskaper. Upplevelsen av vibrationer varierar
fran person till person. Enligt Svensk standard SS 460 48 61 "Vibration och stot —
Maitning och riktvarden for bedomning av komfort i byggnader” ligger
kanseltroskeln for komfortvibrationer pa ca 0,2 mm/s vigd RMS. Fa ménniskor
stors av vibrationer pa 0,4 mm/s vigd RMS, medan néastan alla stors vid nivéer pa 1
mm/s vigd RMS.

Buller och vibrationer styrs av olika riktviarden och inga gemensamma riktvarden
finns da en bostad péaverkas av bada stérningarna. Undersokningar visar dock att
upplevelsen da bade buller och vibrationer férekommer ger en 6kad
storningsupplevelse.



3 Bedomningsgrunder

3.1 Nybyggnad av infrastruktur

Delstrackan Gavle C — Tolvforsskogen faller under planeringsfallet nybyggnad av
infrastruktur. Detta avser infrastruktur i ny dragning, hela strackan fran Gavle C till
jarnvagsplanens granser vid Centralvagen i Lexe respektive viaster om E4 hanteras
som nybyggnad dven om delar av strackan gar i befintlig strackning.

Bullerstorningen bedoms utifrén riktvarden. Riksdagen har angett riktvarden for
buller fran jarnvagar och vigar. Det skedde i samband med
infrastrukturpropositionen 1996,/97:53. I infrastrukturproposition fran 2012 angavs
att riktvardena dven fortsatt bor vara vagledande i planeringssammanhang.
Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas for bostader vid
nybyggnad eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

e 30 dBA ekvivalentniva inomhus
e 45 dBA maximalniva inomhus nattetid
e 60 dBA/55 dBA ekvivalentniva utomhus (vid fasad/uteplats)

e 70 dBA maximalniva vid en uteplats i anslutning till bostad.

Vid atgard pa jarnvag eller annan sparanlaggning giller riktvardet for buller
utomhus 55 dBA ekvivalentniva vid uteplats och 60 dBA ekvivalentniva i
bostadsomradet i 6vrigt.

Nedanstaende varden, se Tabell 1, ar en konkretisering av
infrastrukturpropositionen och vad Trafikverkets anser vara en god eller i vissa fall
godtagbar miljo. Vardena utgor ett stod vid Trafikverkets bedomningar om behov av
utredningar och genomforande av skyddsatgarder mot hoga bullernivéer. Endast
riktvarden som ar aktuella i denna utredning redovisas. For att se samtliga
riktvirden som tillaimpas av Trafikverket vid olika planeringsfall se TDOK
2014:1021.

Riktvirdena for utomhusmiljo avser frifaltsviarden utanfor fonster/fasad eller till
frifaltsvarden korrigerade viarden. Med frifaltsvirde menas viarden opaverkade av
reflektioner fran narliggande fasad.



Tabell 1 Trafikverkets riktvarden for bullerfran spartrafik, urva av varden
aktuella for denna utredning

Lokaltyp eller Ekvivale Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Maximal

omradestyp nt ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, Lmax  vibrationsniva,
ljudniva, Leg2sn Lmax Leq24n inomhus mm/s vagd
Leqg2an, utomhus pa utomhus pa inomhus RMS inomhus
utomhus uteplats uteplats

Bostader'?2 60 dBA3 | 55 dBA 70 dBA* 30 dBA 45 dBA® 0,4 mm/s”

Vardlokaler® 30 dBA 45 dBAS 0,4 mm/s”

Skolor och 60 dBA3 | 55 dBA 70 dBA® 30 dBA 45 dBA™

undervisning

slokaler®

Kontor!! 12 35 dBA 50 dBA

' Riktviarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.
2 Dessa riktvirden for buller anges dven i prop. 1996/97:53.
3 Avser ljudnivé vid fasad fran spértrafik i hastighet ldgre 4n eller lika med 250 km/h.

4 Avser trafikdrsmedeldag/kvill (06-22). Riktviardet innebar att ljudnivin 70 dBA far 6verskridas
hogst fem génger per timme. Ljudnivin 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet dag- eller
kvéllstid.

5 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06). Riktvirdet innebér att ljudnivin 45 dBA far 6verskridas hogst fem
ganger per natt. Ljudnivan 50 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet nattetid.

6 Avser utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pé tystnad.

7 Avser trafikarsmedelnatt (22-06) for de spér/ vigbanor som berors av markarbeten. Riktviardet
innebair att vibrationsnivin 0,4 mm/s far 6verskridas hogst fem ganger per natt.

8 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila.

9 Avser trafikdrsmedeldag (06-18). Riktvirdet innebar att ljudnivin 70 dBA far 6verskridas hogst fem
génger per timme. Ljudnivin 80 dBA fér dock inte 6verskridas regelbundet dagtid.

10 Avser trafikdrsmedeldag (06-18). Riktvardet innebér att ljudnivén 45 dBA far 6verskridas hogst fem
ganger per timme. Ljudnivan 50 dBA far dock inte 6verstigas regelbundet dagtid.

11 Beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

12 Ayser rum for enskilt arbete

3.2 Principer for overvagande om skyddsatgarder

Riktviardena enligt Tabell 1 ska normalt innehallas néar ett projekt klassats som
nybyggnad eller viasentlig ombyggnad av infrastruktur. Tekniskt rimliga
skyddsatgirder ska 6verviagas med avseende pa ekonomisk rimlighet, vilket innebar
att nyttan av atgarden ska vagas mot kostnaden for atgarden.

Erforderliga berdakningar samt filtinventeringar av byggnader ska genomforas for
att identifiera vilka kéllnara och fastighetsnira bullerskyddsétgéarder som kravs for
att samtliga riktvirden ska innehallas.

Om det i enskilda fall inte bedoms som tekniskt mojligt och/eller ekonomiskt
rimligt att innehalla samtliga riktvarden for berorda fastigheter genomfors
overviaganden om vilka riktvirden som &r rimliga att uppna i enlighet med den
trappa som redovisas nedan. Avstegstrappan ar hamtad fran Trafikverkets
handledning, Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnviag, TDOK
2016:0246. Overviganden genomfors utifrin en helhetsbedomning som omfattar
béde inom- och utomhusmiljon.



Riktvarden uppnaés: Utfor atgarder sa att samtliga riktvirden innehalls.

Avsteg 1: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad pa ovre
vaningsplan. Det vill sdga alla riktvarden inomhus och pa uteplats/skolgard
klaras samt riktviarde utomhus vid fasad pa plan 1 klaras.

Avsteg 2: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad vid
markplan. Det vill sdga alla riktviarden inomhus och pa uteplats/skolgard
Kklaras.

Avsteg 3: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus pa
uteplats/skolgard. Det vill sdga alla riktviarden inomhus klaras.

Avsteg 4: Avkall gors pa att innehalla riktvirden inomhus, dock far hogsta
acceptabla ljudniva enligt nedan inte 6verskridas.

3.2.1 Hogsta acceptabla ljudniva vid nybyggnad och
vasentlig ombyggnad

Overskridanden, av nedanstiende buller- eller vibrationsnivier, far endast ske om
fastighetsiagaren tackat nej till forvarv eller annan erbjuden atgard.

Bostider och vardlokaler: Ljudnivan Lmax 50 dBA far inte 6verskridas oftare an
fem génger per natt inomhus i sovrum respektive utrymmen for somn och vila.
Avser trafikarsmedelnatt (22 — 06).

Bostédder: Ekvivalenta ljudnivéer; 40 dBA inomhus och 65 dBA pé uteplats.

Skolor: Ekvivalenta ljudnivéer; 40 dBA inomhus och 60 dBA pa del av
skolgard.

Bostider: Vibrationsnivaer; 0,7 mm/s.



4 Forutsattningar

4.1 Avgransningar

Trafikbullerutredningen ska innefatta de omraden och byggnader som utan killnara
skyddsatgirder beridknas fa ljudnivaer 6ver riktvarden for utom- och/eller
inomhusmiljo i planforslaget. Bullerberdkning for avgransning av bullerberorda
byggnader avser:

e 2 meter 6ver mark/vaning 1 samt vining med hogsta ljudnivd om byggnaden
har flera vaningar.

e Planforslaget utan spar-/vagnira bullerskyddsatgirder.
e Trafikering vid givet prognosar (for detta projekt, 2040).

Buller fran jarnvagen pa ombyggnadsstrackan har beaktats samt de strickor av E4
och Hamnleden som sinks i anslutning till passage med de nya sparen.

4.1.1 Bullerberorda fastigheter/byggnader

I utredningen har ett stort antal byggnader ingatt i berdkningarna och inventerats.
Endast byggnader som, pa grund av trafik p4 ombyggnadsstrackan, 6verskrider
négot av riktvirdena for buller (utan hansyn till antal hidndelser) hanteras dock som
bullerberérda i jarnvigsplanen. Ovriga byggnader som ingétt i utredningen har
inventerats men Overskrider inte riktvirden, till f6ljd av ombyggnadsstrackan, och
ar darmed inte bullerberorda i denna jarnvagsplan. Dessa fastigheter redovisas i
separat forteckning med begransad information.

e Bilaga 1 — redovisar samtliga bullerberérda byggnader samt 6vriga
byggnader som ingéatt i utredningen pa karta.

e Bilaga 7 — redovisar bullerberérda byggnader med beriaknade ljudnivéer.

e Bilaga 8 — redovisar 6vriga byggnader som ingéatt i utredningen.

Utredningen visar att 166 byggnader ar bullerberorda. Bullerberérda byggnader ar
en blandning av flerfamiljshus och enskilda villor samt en forskola och del av en
gymnasieskola.

Bullerberorda bostadsfastigheter kommer att redovisas under flik 4 i den
fastighetsforteckning som tas fram i skede granskningshandling. Verksamheter som
overskrider gillande riktvarden redovisas i separat foreteckning och benamns som
ovriga bullerberorda byggnader.



4.1.2 Avgransning av bullerberérda omraden

TDOK 2014:1021 innefattar riktvirden for parker och andra rekreationsytor i titorter,
friluftsomréden och fagelomraden. Begreppen definieras enligt féljande:

Parker och andra Parker eller andra rekreationsytor i tatorter som
rekreationsytor i avsatts i detaljplan eller 6versiktsplan och dar 1ag
tatorter bullernivé utgor en sarskild kvalitet. Omradet

nyttjas normalt for vistelse under kortare stunder
dag- och kvaillstid.

Friluftsomréden Omraden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet
eller andra omraden som nyttjas mer frekvent for
friluftsliv dar naturupplevelsen ar en viktig faktor
och dar 14g bullerniva utgor en sirskild kvalitet.
Bakgrundsnivan ar 1dg och inga andra storande
aktiviteter forekommer.

Féagelomraden Omraden med avgorande betydelse for fagellivet och
dar trafikbuller riskerar att avsevart paverka djurens
beteende, forsamra reproduktionen, 6ka dodligheten
och minska populationstiatheten.

Det finns inga av de ovanstdende omradestyperna langs med strackan. Riktvardena
for dessa typer av omraden hanteras ddrmed inte vidare i denna rapport.

4.2 Utredning av bullerskyddsatgarder

Bullerberorda byggnader ar de som utan bullerskyddsatgarder far ljudnivaer som
overstiger géllande riktvirden i planforslaget. For bullerberérda byggnader ska
bullerskyddsatgarder utredas och foreslas beaktat all statlig infrastruktur.

Spar- och viagnéara och fastighetsnira bullerskyddsatgéarder ska foreslas sa langt det
ar tekniskt mgjligt och ekonomiskt rimligt:

e I forsta hand ska spar- och viagnéara atgiarder 6vervigas.

¢ Iandra hand en kombination av spar- och viagnara atgiarder och
fastighetsnira atgarder.

e Itredje hand endast fastighetsnira atgarder.
4.3 Angransande projekt

4.3.1 Trafikplats Gavle Norra

Viagplan for ombyggnad av trafikplats Gavle Norra haller pa att tas fram. Arbetet
samordnas med jarnvagsplanen for Gavle C — Tolvforsskogen da delar av
trafikplatsen som péaverkas av sparet byggs om inom ramen for jairnviagsplan. Da



vagplanen annu inte ar faststalld hanteras endast de delar av trafikplatsen som
byggs om inom jarnvagsplanen, i 6vrigt har trafikplatsen befintlig utformning i
planforslaget.

4.3.2 Gavle hamnspar, direktanslutning Ostkustbanan

Jarnvagsplan for ny direktanslutning fran Gavle C mot Gavle hamn héller pa att tas
fram. DA planen dnnu inte ar faststilld utgar denna utredning fran befintlig
strackning pa aktuellt spar. Eventuella bullerskyddsatgarder som 6verlappar mellan
planerna kommer att samordnas infor byggskedet.

4.3.3 Bergslagsbanan

Nydragning av Bergslagsbanan planeras vasterut fran den nya stationen, Gavle
Vistra. Den nya spardragningen ar tinkt att ga parallellt med nya spéren for
Ostkustbanan. Planarbetet ar ej paborjat och i denna utredning tas inte hansyn till
en eventuell framtida flytt av sparen pa befintlig Bergslagsbana. Vid framtida
ombyggnad av Bergslagsbanan kan bullerskyddsatgiarder som redovisas i denna
utredning komma att omarbetas.

4.4 Vibrationer

Inom ramen for jairnvagsplanen har en vibrationsutredning utforts. Matning av
vibrationer i grundmur samt komfortmatning har utforts pa ett urval av
bostadsbyggnader som bedomts ha en forhojd risk att 6verskrida gillande
riktvarden, se Tabell 1. Redovisning av berorda fastigheter samt resultat av
matningarna gors i PM Vibrationsutredning som ar ett underlag till jarnvagsplanen.
Utredningen visar att samtliga fastigheter uppfyller gillande riktvarden for
komfortvibrationer. Byggnader som ingétt i vibrationsutredningen har dven utretts i
bullerutredningen.

I Lexe strax oster om plankorsningen med Centralvigen har narliggande
bostadsbyggnader hoga bullernivéer tillsammans med vibrationer. D4 antalet
storningstillfallen for vibrationer 6ver riktvardet 0,4 mm/s ar farre an 5 ganger per
natt bedoms riktviardet innehallas. Tunga passager, som godstig, kan dock anda
upplevas som storande. Ombyggnaden av Bergslagsbanan innebar att sparet far en
stabilare underbyggnad och fordelningen av godstrafiken pa det nya godsspéaret
innebar nagot farre godspassager an i nulaget vilket minskar antalet
storningstillfallen.

4.5 Bromsljud

I samband med inbromsning kan, framst, godstag avge ett mer hogfrekvent ljud an
vid en normal passage. Pa striackan forbi Lexe har boende tidigare klagat pa att
godstag pa vag in mot Gavle har en mycket ldng inbromsningsstricka vilket ger en



okad storning i omradet. Géllande riktvirden tar inte hénsyn till bromsljud varfor
detta inte inarbetats i berakningsmodellen. Mitningar som utforts, pa strackan
forbi Lexe, i mitten av 00-talet visade att bromsljuden gav en maxniva ca 3 dB hogre
an vid en vanlig tagpassage. Det mer hogfrekventa ljudet dimpas béattre vid passage
genom fasad varfor effekten pa inomhusnivan ar forsumbar. Vid bedomning av
atgardsbehov for uteplats har bromsljudet beaktats i den man det paverkar
godstagens overskridande av 80 dBA. I 6vrigt bedoms atgardsbehovet for uteplats
utifran persontagen dar bromsljudet inte paverkar ljudnivén i lika stor grad.

4.6 Trafikering spar

Siffror for trafikméangd i nuldge har hamtats fran Trafikverkets tagtidplan T21,
hastighet langs strackan har hamtats fran linjeboken, Gavle driftomrade version
2020-12-13, se Tabell 2.

For nollalternativ och planforslag har Trafikverkets basprognos for 2040 (daterad
200615) samt bullerprognos for 2040 (uppdaterad 210415) anvénts for
trafikméangder, se Tabell 3 och Tabell 4. I samrad med Trafikverkets
kapacitetscentrum har framtida tagtyper samt tagfordelning, pa de olika sparen i
planforslaget, som anvinds i berakningsmodellen, tagits fram. For
bullerberikningarna anvinds trafikméattet ADT (arsdygnstrafik), ADT &r en
medeltrafik per dygn sett over ett ar, det innebar att det faktiska antalet passager
kan variera mellan olika dagar. Arsdygnstrafiken ger en liigre trafikmingd per dygn
jamfort med redovisning av vardagsmedeldygn da trafiken fordelas pa sju dagar
istdllet for endast fem.

Nedan redovisas trafiken pa delstrackor och inte for enskilda spar. For persontagen
tillampas skyltad hastighet i berdkningarna medan det for godstagen fran Gavle
godsbangard har anvints en hastighetstrappa for att ta hansyn till acceleration och
inbromsning, se bilaga 9, motsvarande trappa har anvénts for godstrafik till/fran
Gavle central. Hastigheten varierar beroende pa om ett tag ar pa viag in mot Givle
och bromsar in eller om det dker vasterut fran Gavle och accelererar. Ingen hansyn
har tagits till att delar av persontrafiken kommer stanna vid nya stationen Gévle
Vistra. I berdakningen antas samtliga persontag halla skyltad hastighet 1angs med
hela strackan. I tabellerna nedan anges det hastighetsspann som giller pa hela
strackan.



Tabell 2 Nuldge 2021 (T21). Spartrafik som anvants i bullerutredningen
angiven som arsdygnstrafik (ADT). Tagantalet dr avrundat till heltal.

Sparstracka Tagtyp ADT Medelldin Maxldang Hastighet
gd [m] d [m] [km/h]
Ostkustbanan/Nor | Intercity 10 340 417 40-90
ra stambanan
(Gavle C-
Strémsbro)
X40 7 98 165 40-90
X50-54 47 95 220 40-90
Bergslagsbanan Godstag 25 546 630 20-100
(Gavle-Storvik)
X40 1 85 85 40-120
X50-54 33 57 110 40-120
Ovriga 1 141 350 20-120
Gavle C — Gavle Godstag 25 511 630 40
godsbangard
Gods Di 6 408 630 40
Intercity 1 360 360 40
Ovriga 2 26 50 40
Gavle Hamnspar | Godstag 20 511 630 40

Tabell 3 Nollalternativ 2040. Spartrafik som anvénts i bullerutredningen
angiven som arsdygnstrafik (ADT). Tagantalet &r avrundat till heltal.

Sparstracka Tagtyp ADT Medellingd Maxlingd Hastighet
[m] [m] [km/h]
Ostkustbanan/Norra | Godstag | 18 572 630 20-90
stambanan
X55 7 155 340 40-90
X50-54 | 16 110 220 40-90
X50-54 | 63 50 90 40-90
Intercity | 5 230 450 40-90
Bergslagsbanan Godstag | 34 578 630 20-80
(Gavle-Storvik)
X50-54 | 32 50 100 40-120
X55 18 105 105 40-120
Gavle C — Gavle Godstag | 48 578 630 40
godsbangard
Gavle Hamnspar Godstag | 30 511 630 40




Tabell 4 Planforslag 2040. Spartrafik som anvants i bullerutredningen angiven
som arsdygnstrafik (ADT). Tagantalet dr avrundat till heltal

Sparstracka Tagtyp ADT Medelling Maxliangd Hastighet
d [m] [m] [km/h]
Ostkustbanan/Norra | Godsta | 34 572 630 20-100
stambanan samt g
nya Godsstraket
X55 23 110 255 40-200
X50-54 | 21 50 90 40-200
X50-54 | 42 110 220 40-200
Intercity | 6 245 405 40-160
Bergslagsbanan Godsta | 17 578 630 20-80
(Gavle-Storvik) g
X50-54 | 18 50 100 40-120
X50-54 | 32 105 105 40-120
Gavle C — Gavle Godsta | 48 578 630 40
godsbangard g
Gavle Hamnspar* Godsta | 30 511 630 40
g
*Ny prognos for Hamnsparet visar pa en liagre trafikmingd dn vad som anvénts i denna
utredning.
4.7 Trafikering vag

Trafikering pa de statliga vigarna inom utredningsomradet har hamtats fran
Trafikverkets web-tjanst NVDB (NationellVagDataBas). Trafikméngder for nulage
och prognosar har riaknats upp fran senaste tillgiangliga matningen. For nuldge har
ar 2020 ansatts da utredningen paborjades. Prognosaret ar satt till 2040. Aktuella
vagar som ingatt i berdkningen ar E4 och Hamnleden. Trafikeringen varierar pa
olika delstrackor inom utredningsomréadet och nedan anges det spann som géller pa
hela striackan, se Tabell 5 och Tabell 6. I Figur 3 och Figur 4 visas trafikméangder och
hastigheter fordelade pa berorda vagavsnitt. I berakningarna har detaljerad
information om trafikmangd samt hastighet anvants for varje delstracka.



Tabell 5 Nuldge 2020.Trafikering pa statliga vdgar som anvants i
bullerutredningen. Trafikmangden anges i ADT (arsdygnstrafik) som &r en
medeltrafikering per dygn sett 6ver aret.

Vigstricka ADT Andel tung trafik  Hastighet
[%] [km/h]

E4 norrgaende 5580-11 410 15-20 110

E4 s6dergéende 5980-10 870 14-19 110

Hamnleden 4 220-10 960 10-16 80

Tabell 6 Prognosar 2040. Trafikering pa statliga vagar som anvants i
bullerutredningen. Trafikmangden anges i ADT (arsdygnstrafik) som &r en
medeltrafikering per dygn sett 6ver aret.

Vagstracka ADT Andel tung trafik Hastighet
[%] [km/h]
E4 norrgaende 6 510-13 250 17-22 110
E4 s6dergaende 6 990-12 630 17-22 110
Hamnleden 4 880-12 650 11-18 80
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Figur 3. Urklipp fran NVDB med arsdygnstrafik (ADT) fér berérda vagstrackor.
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Figur 4. Urklipp fran NVDB med skyltade hastigheter pa berérda vagstrackor.

4.8 Fasaders ljudisolering

Bostadshusens fasadelement (vigg, fonster och eventuella friskluftsventiler)

Kklassificeras enligt de varden pé ljudisolering som framgar av Trafikverkets rapport

Fasaddatgdrder som bullerskydd. Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt.

Ljudisoleringsvarden som anvants finns sammanstillda i Tabell 7 id bedomning av

fasadens ljudreduktion anviands korrigeringstermen C, som representerar

ljudspektrat fran spartrafik.

Tabell 7 Ljudreduktion som har anvants for olika vagg-, fonster- och

ventiltyper.

Byggnadsdel Dampning

Enkel travagg R'w+C 37 dB
Medelbra travagg R'w+C 43 dB
Trastomme, val tilldggsisolerad vagg R'w+C 48 dB
Lattbetongvagg R'w+C 43 dB
Tegelfasad R'w+C 49 dB
Tung fasad R'w+C 54 dB
Kopplade fonster med 1+1 glasning R'w+C 28 dB
Fonster med enkelbage och 3-glas isolerruta R'w+C 32 dB
Kopplade fénster med 1+2 glasning R'w+C 34 dB
Ljudfénster med férhdjd ljudreduktion R'w+C 38 dB

Fonsterventil

Vaggventil

Dn,e,W+C 34 dB
Dn,e,W+C 32 dB

Observera att virden i tabellen visar R"w+C som avser vagt faltreduktionstal for ett

byggnadselement. For ventiler anviands vagd ljudnivaskillnad Dn,e,W+C.



Ljudnivaskillnad mellan utom- och inomhusniva har berdknats som DnT,w+C
eftersom den dominerande ljudkillan ar spartrafik samt landsvagstrafik. DnT,w+C
beskriver en konstruktions totala ljudnivéskillnad med avseende pé buller fran
spartrafik enligt redovisning i svensk och europeisk standard SS-EN ISO 717-
1:2013.

Utifréan den insamlade informationen har fasadens totala ljudreduktion av buller
fran tagtrafik berdknats. I korthet betyder det att berikning utfors med
schablonmaétt pa rum och fonster enligt Figur 5.

Figur 5. Antagna matt pa rum och fonster i férenklad berakningsmodell.

4.9 Utforda bullerskyddsatgarder

Ett antal fastigheter har tidigare erhallit atgarder inom ramen for Trafikverkets
atgardsprogram for buller och vibrationer langs med befintlig infrastruktur.
Fasadatgarder har utforts langs med Bergslagsbanan i Lexe samt en
flerfamiljsfastighet pa Nordost, en fastighet pa Skiftesviagen har erhallit lokal skdrm
for uteplats. Utforda atgiarder har inventerats och kontrollmétning har utforts for
ett antal fastigheter. Utforda atgarder innebar att inga ytterligare atgarder kravs for
fasad. For fastigheten pa Nordost innebar utforda atgarder att samtliga riktvarden
uppfylls och inga ytterligare atgarder ar aktuella.



5 Berakning av trafikbuller

5.1 Berakningsfall

Forutom avgriansningsberdkningen har foljande berakningssituationer berdknats i
utredningen, se Tabell 8. For varje berdkningssituation har ekvivalent och maximal
ljudniva berdknats vid fasad' for samtliga vaningsplan och fasader, samt pa 2
meters hgjd over mark inom hela omréadet? . Ekvivalent och maximal ljudniva vid
uteplats ar berdknat pa hojden 1,5 meter vilket representerar en person som sitter
ner.

Tabell 8 Berakningssituationer

Berdkningssituation Ar Infrastruktur som ingatt

Nulage 2021 Befintlig jarnvag och statliga vagar
Nollalternativ 2040 Befintlig jarnvag och statliga vagar
Planforslag, utan 2040 Planerad jarnvag och statliga vagar

bullerskyddsatgarder

Planforslag, med kallndra 2040 Planerad jarnvag och statliga vagar
bullerskyddsatgarder

Nuldget berdknas for nuvarande trafikbullersituation med den befintliga
jarnvagen och den statliga vagtrafiken. Ljudniva inomhus samt vid uteplats har
beraknats med hjalp av underlag inhdmtat vid inventering.

Nollalternativ ir ett framtida scenario utan foreslagen utbyggnad av jarnvigen.
Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig bana men med trafikméngder fran
prognosar 2040. Ljudniva inomhus samt vid uteplats har berdknats med hjélp av
underlag inhamtat vid inventering.

Planforslag (utan bullerskyddsatgarder) ar ett framtida scenario med
foreslagen ombyggnad av jairnvagen i ny strackning. Trafikmangderna ar for
prognosar 2040. Ljudniva inomhus samt vid uteplats har berdaknats med hjélp av
underlag inhdmtat vid inventering.

Planforslag med foreslagna kallnara bullerskyddsatgdarder ar utford
med samma berdkningsforutsattningar som berdkningssituationen Planforslag
(utan bullerskyddsatgirder), men med foreslagna kallnara bullerskyddsétgarder.
Ljudniva pa uteplats och ljudnivé vid fasad har justerats utifran foreslagna
bullerskyddsatgarder.

I utredningen tillimpas berdkningsmodell och indata enligt nedan.

' Berakning med 3 reflexer.
2 Berakning med 0 reflexer.



5.2 Berakningsmodell

Bullerberakningarna har utforts enligt Nordiska berakningsmodellen for spar-
respektive vagtrafikbuller, Statens naturvardsverk (SNV) rapport 4935 och 4953.
Bullerberakningarna har genomforts i programmet SoundPLAN version 8.2. I
berakningsprogrammet har en tredimensionell bild av omradet byggts upp av bland
annat terringdata (nationella h6jddatabasen och projekterat spar med tillhérande
markmodell) och byggnader.

Beridkningsmodellen dr avsedd att anviandas for fysisk planering samt vid planering
av bullerreducerande atgiarder. Gillande riktvarden forutsatter att ljudnivin
beriaknas enligt den nordiska berakningsmodellen for spartrafik. Samtliga uppgifter
om ljudnivaer avser frifaltsviarden, det vill siga utan inverkan av reflexer i den egna
fasaden, eftersom dven riktviardena avser frifaltsvarden.

5.2.1 Terrangdata

Terrangmodellen som anvants for bullerberdkningarna baseras pa samma
terrangdata som sparprojekteringen. Tillimpad terrangmodell baseras pa inmaitta
hojder i form av laserscanning och projekterad sparlinje med tillhérande
markmodell for spdromradet. For nuldge och nollalternativ har befintlig sparlinje
hamtats fran fastighetskartan och lagts pa terraingmodellen fran laserscanningen.
For planforslaget har den projekterade sparanldggningen inarbetats i
terrangmodellen for att modellera den framtida anldggningen.

5.2.2 Jarnvag

Jarnvagen har baserats pa den projekterade 3D-sparlinjen.

5.2.3 Vagar

Statliga vagar har beriknats med information fran fastighetskartan och
Trafikverket. Ovriga vigar ingar i berikningsmodellen som hardgjorda ytor. For
planforslaget har underlag for ombyggda vagar hamtats fran projekterad 3D-
vaglinje.

5.2.4 Byggnader

Bostédder har en ansatt h6jd baserat pa genomford inventering, for 6vriga byggnader
har takh6jden ansats enligt uppgifter fran laserdatamodellen. Byggnadernas
anvandningsdndamal, och antal vaningar har inventerats for att fa korrekt indata
till berakningarna. Bostadsbyggnader samt 6vriga verksamheter som omfattas av
riktviirden har beriknats avseende ljudniva. Ovriga byggnader finns med i
berakningsmodellen for att ge en korrekt bild av skarmning och reflektioner.



5.2.5 Markytor

Marktyper har hamtats fran fastighetskartan. Vattenytor, vattendrag, vagar samt
storre hardgjorda ytor som parkeringar och industriomraden klassificeras i
berakningsmodellen som hard mark, med reflektionstal 1 medan 6vrig mark
Kklassificeras som mjuk mark, reflektionstal 0. Ju hogre reflektionstal desto mer
reflekterande yta vilket ger en 6kad bullerspridning.

5.2.6 Bullerskydd

Befintlig bullerskyddsskarm i anslutning till forskolan pa Nynis har métts in i falt
och lagts in i berdkningsmodellen.

5.3 Dimensionerande tag- och fordonstyper

Vid bedomning av atgardsbehov for fastighetsnira atgarder tas hansyn till antalet
héandelser da den maximala ljudnivéan 6verskrider riktviardet, per timme (uteplats)
respektive natt (inomhus). Antalet tillaitna 6verskridanden beskrivs i fotnoterna till
Tabell 1 ovan. Nedan redovisas vilka tg- och fordonstyper som, efter att hansyn
tagits till tillatna 6verskridanden, blir dimensionerande for om
bullerskyddsatgarder behovs.

Spartrafik:

Ekvivalent ljudnivd: = Berdknas for ett dygn, 24 timmar.

Maximal ljudniva: Dagtid (for bedomning av dtgiardsbehov vid uteplats),
den maximala ljudnivan far 6verskridas 5 ggr/tim med
10 dBA vid uteplats. Regionaltdgen bedoms vara
dimensionerande eftersom det planeras att gi 2-3 st
godstag i timmen och hogst 2 st snabbtag per timme.
Godstégen beriknas for att faststélla om ljudnivan
overskrider 80 dBA pa uteplats under dagtid. Om 80
dBA o6verskrids en gang ska skydd av uteplats utredas.
Vid avgransning av bullerberérda tas inte hansyn till
antalet handelser och da har ljudnivan fran godstég

anvants for uteplatser.

Maximal ljudniva: Nattetid (for bedomning av dtgardsbehov inomhus),

den maximala ljudnivan far 6verskridas 5 ggr/natt.
Ljudnivan 50 dBA far dock inte 6verskridas
regelbundet nattetid. Godstagen bedoms vara
dimensionerande dé fler 4n 5 passager forviantas ske
nattetid.



Vagtrafik:

Ekvivalent ljudnivé:

Maximal ljudniva:

Beriknas for ett dygn, 24 timmar.

Den maximala ljudnivén frén végtrafik berdknas vara
likvardig under dagtid och nattetid och har bara
berédknats utifrn forutsattningar for nattetid. Den
maximala ljudnivan far 6verskridas med hogst 10 dBA
5 ggr/tim dagtid och hogst 5 ggr per natt.



6 Inventering

Inventering av byggnader har utforts i tva steg diar den forsta yttre inventeringen
har omfattat ett stort antal byggnader inom utredningsomradet. I Bilaga 7 och 8
redovisas samtliga inventerade byggnader. Utan att g in i huset har fasadvaggen
klassats enligt Tabell 7, fonster har klassats utifran konstruktion och eventuella
synliga friskluftsventiler har noterats. Resultat fran den yttre inventeringen har
inarbetats i berdkningsmodellen vad giller antal vdningar och anvandningsomrade
for inventerade byggnader. Informationen har dven anvints for att berdkna
inomhusnivaer och atgardsbehov. Placering pa befintliga uteplatser har inarbetats i
modellen for att korrekt ljudniva vid uteplats ska kunna utvarderas. Vid bedomning
av atgardsbehov har sedan den uteplats som i falt bedomts som primaér, vid
respektive fastighet, utvarderats.

I de fall dar den utviandiga inventeringen inte bedomts tillracklig for att kunna dra
slutsatser gillande dtgardsbehov, alternativt effekt av atgarder, har en fordjupad
utredning utforts. Detta giller de byggnader dar berdknade ljudnivier inomhus
ligger nara riktvardet (< 2 dB Over) eller dar berdkningarna visar att riktvarden
inomhus kan komma att 6verskridas trots att atgarder pa fonster och
friskluftsventiler utfors.

Fordjupad utredning har gjorts pa femton byggnader. Dessa fastigheter har
inventerats invandigt samt att méatning av fasadens ljudisolering har utforts.
Fastigheter som utifran den yttre inventeringen endast visat pa behov av atgard for
ventil foreslas denna atgird utan fordjupad inventering. Beroende pa ventilernas
placering (t.ex. badrum, forrad, hall) kan atgidrden utga i kommande skede.

Om berdknade inomhusnivaer 6verskrider ett eller flera riktvarden foreslas
atgarder, for att forbattra fasadens sammanlagda ljudreduktion, i form av fonster-
och/eller ventilatgarder. Redovisade atgarder adr dimensionerade for att klara
riktvardet inomhus.



7 Overvigande av
bullerskyddsatgarder

7.1 Bullerskyddsatgarder

For samtliga bullerberorda bostadshus har kallndra samt fastighetsnara
bullerskyddsatgirder utretts. Utredning och 6vervagande om atgird ar baserade pa
resultatet fran de bullerberakningar som genomforts enligt planforslaget.

Atgirder for bullerdimpning kan utforas antingen i anslutning till killan, i detta fall
sparet, eller i anslutning till mottagaren, fastighetsnira atgirder. Vilken typ av
atgiard som kan bli aktuell beror dels av l[judnivaerna, dels av hur tat bebyggelsen ar
samt vad som ar tekniskt majligt och ekonomiskt rimligt. Vid gles bebyggelse ar det
vanligare med fastighetsnira atgdrder medan man i samhillen med titare
bebyggelse far en storre effekt av kéllnara bullerskyddsatgarder. Vanligt ar ocksa en
kombination av de tva typerna, exempelvis for att klara riktvarden for inomhusniva
pa ovre vaningsplan.

7.1.1 Kéllnara atgarder

Killnira atgirder innebér att bullerdimpande atgird utfors i anslutning till killan,
exempel pa killndra atgarder ar bullerskyddsvallar och langre bullerskyddsskarmar.
Killnéra atgirder ger vanligtvis ett gemensamt skydd for flera fastigheter samt ger
ett heltickande skydd for utemiljon framst i markplan. En kéllnara
bullerskyddsskiarm kan forses med sé kallad absorbent vilket innebar att ett
ljudabsorberande material monteras pa den sida av skirmen som vetter mot
ljudkillan. Absorbenten minskar reflektionen i skirmen och kan darmed bidra till
en hogre dimpningseffekt dar behov finns. Denna typ av atgard faststills oftast
inom planen och placeras inom planomradet. Drift och underhall skots av
Trafikverket om inte annat 6verenskommits. Kéllnara atgarder som utretts och som
foreslas redovisas nedan for enskilda omraden. Atgiirder som faststills redovisas
aven pa plankartor.

7.1.2 Fastighetsnara atgarder

Fastighetsnara atgarder utfors vanligtvis pa den enskilda fastigheten och ger oftast
skydd for bara en fastighet. Dar det finns stora konflikter med andra intressen
och/eller med trafikanlaggningen eller dar det inte bedoms som ekonomiskt rimligt
att utfora atgéarder i anslutning till killan har istéllet fastighetsnéra atgarder utretts
for att riktvarden for inomhusmiljo samt uteplats ska uppfyllas. Fastighetsnara
atgiarder kan dven utforas som komplement till kéllnara atgarder for att t.ex.
uppfylla riktvirden for inomhusmiljo pa 6vre vaningsplan.



Bullerskyddsétgarderna bekostas och utfors (vanligtvis) av Trafikverket men
overgar sedan i fastighetsdagaren 4go med ansvar for drift och underhall. Exempel pa
fastighetsnéra bullerskyddsatgarder ar lokalt skydd for uteplats och atgarder pa
fasaden for fonster och/eller ventiler. Vid mycket hoga ljudnivaer kan aven befintlig
vagg forstarkas.

Vid framtagande av fastighetsnéra bullerskyddsatgarder ska hansyn tas till den
lagstiftning som beror byggnaders och omradens kulturvirden. I omraden med
kulturvirden bor anpassning av bullerskyddsatgarder ske i samrad med
byggnadsantikvarie. Bullerskydd for bebyggelse med kulturhistoriska viarden ska
planeras och utforas i samrad med byggnadsantikvarie och tillsynsmyndighet.

7.1.3 Samhallsekonomi och ekonomisk rimlighet

Att berdkna samhéllsnyttan av en bullerskyddsatgird ar ett verktyg i bedomning om
vad som ar rimliga atgarder. Vid berakning av samhallsekonomi vigs nyttan av en
atgard mot kostnaden for utférande och framtida drift och underhall. Den
samhillsekonomiska nyttan av en killnira atgéard har i detta projekt bedomts med
hjalp av Trafikverkets excelverktyg Jarnvags-BUSE version 4.0. Genom att jamfora
kostnaden for atgiarden inklusive framtida drift och underhall med den
samhaillsnytta man far (battre ljudmiljo, antal som ges dimpning etc.) fas en sa
kallad nettonuvardeskvot (NNK) fram. Kvoten illustrerar vinsten/forlusten for varje
investerad krona. Om NNK <o ar dtgarden inte samhallsekonomiskt 1onsam, da
kostnaden 6verskrider nyttan om NNK >0 ar samhallsnyttan positiv.

Samhallsnyttan ar storre vid dimpning i de hogre ljudintervallen vilket innebar att
man far en storre samhaillsekonomisk effekt av att dimpa ljudnivan fran 70 dBA till
65 dBA an fran 65 dBA till 60 dBA.

D4 samhallsekonomin endast ar en del i rimlighetsbedomningen av en
skyddsatgird sa kan aven atgirder med negativ NNK motiveras och utféras inom
ett projekt. Andra aspekter som ocksd bedoms ar vilken nytta atgiarden kan ge i
ovrigt, samordning med andra skyddsatgarder, minskad kostnad for fastighetsnira
atgdrder mm. Utredda atgarder i anslutning till killan har bedémts ur ett
samhéllsekonomiskt och ekonomiskt rimligt perspektiv for att besluta vilka
bullerskyddsatgiarder som ska vidtas i projektet.

7.2 Utredda omraden och foreslagna
bullerskyddsatgarder

Utredda atgardsforslag redovisas omradesvis nedan, se Figur 6.
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Figur 6. Omradesindelning for utredning av bullerskyddsatgarder. Grénmarkerade
byggnader ar inventerade, byggnader med réd kant ar bullerberérda i jarnvagsplanen.

7.2.1 Omrade 1: Nordost och centrala Gavle

Langst sterut i planomradet ligger omradet Nordost. Sparen gar har genom
stadsmiljo med narliggande flerfamiljshus. Den nya spardragningen for
Ostkustbanan kommer att flyttas langre fran bostaderna da den nya spardragningen
foljer Bergslagsbanans befintliga strickning genom kurvan upp mot Norra
Kungsgatan. I omradet finns en forskola, under tiden for denna utredning har den
gamla byggnaden rivits och en ny forskola ska byggas. Den nya byggnaden kommer
att uppfylla gillande riktviarden for bade inom- och utomhusmilj6 och vidare
atgiarder har darmed inte utretts inom ramen for jairnvagsplanen. Flertalet av
flerfamiljshusen har en gemensam innergard med mdjlighet till utevistelse dar
riktvarden for uteplats uppfylls. Omradet ligger centralt i Gdvle och berors dven av
buller fran trafik pa det kommunala vagnatet, framst Norra R&dmansgatan samt
Norra Kungsgatan.

Soder om Staketgatan in mot Gavle central ligger flerfamiljshus samt del av en
gymnasieskola niira sparet. Aven pa dstra sidan av Filtskirsleden finns
flerfamiljshus som kommer att bli bullerberorda i jarnvagsplanen.

I omradet ar 12 byggnader bullerberorda i jarnviagsplanen, se Figur 7.
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Figur 7 Bullerberérda fastigheter i omradet Nordost och centrala Gavle.

7.2.1.1 Utredd kallnara atgard

Kallnara atgard i form av bullerskyddsskarm och bullerskyddsvall har utretts for
strackan forbi Nordost. En vall bedomdes som ett kostnadseffektivt alternativ da
det skapas utrymme dé de befintliga sparen flyttas ldngre fran bostaderna. Daliga
markforhallanden med délig stabilitet innebar dock att det inte ar tekniskt majligt
att lagga upp den mangden massor i omradet utan att utféra kostsamma
forstarkningséatgarder for sparet. Att ersétta vallen med en skdarm innebér en mycket
hog kostnad i forhéllande till ddmpningsbehovet och uppfyller darmed inte kriteriet
om att vara ekonomiskt rimlig. Langs strackan foreslas darfor ingen killnira atgird.

Soder om Staketgatan foreslds inte heller ndgra killnira atgarder, dels for att
utrymmet ar begransat, dels for att flera av byggnaderna inte har bostader i
markplan dar en killnira skarm skulle ge bast effekt.

7.2.1.2 Fastighetsnara atgarder

Flertalet bostadsbyggnader i omradet uppfyller riktvarden for inomhusmiljo. For
flerfamiljshusen i omradet finns gemensamma ytor for utevistelse pa innergérden
som delas av flera av hyresfastigheterna. Dessa ytor uppfyller gillande riktvarden
for uteplats och det ar inte aktuellt med ytterligare atgarder. Fastigheten Norrtull
30:9 har utfort bullerdimpande fasadatgirder i egen regi med bidrag fran
Trafikverket, gemensam uteplats samt balkonger &r placerade bort fran spar dar
riktviarden for uteplats uppfylls. I omradet ar det endast en fastighet, Norrtull 41:9,
som oOverskrider gillande riktvirden for inomhusmilj6 och erbjuds fastighetsnira
atgird i form av atgird for fonster och ventiler. Fastigheten har ingen gemensam
uteplats utan endast balkonger. Inom fastigheten finns inte utrymme att anlagga en



gemensam uteplats i markplan. Bullerdampande atgarder i form av inglasning
skulle innebara att balkongerna inte uppfyller kravet pa att vara en uteplats. Det
bedoms darfor inte som tekniskt majligt att utfora en atgard for uteplats. For
fastigheten innebar ombyggnaden av sparen en marginell forandring mot nulaget
och nollalternativet.

Soder om Staketgatan har samtliga bostadsbyggnader gemensamma uteplatser i
markplan dar riktvirden uppfylls varfor atgarder for uteplats ej ar aktuellt. For
Ostra skolan giller att skolgirden uppfyller gillande riktvirden. Fasadtgirder
erbjuds dar sa kravs for att riktvirden for inomhusmiljo ska uppfyllas. Befintliga
fasader har inventerats fran utsidan och vid behov har kontrollmétning utforts for
att sikerstilla befintlig fasadddmpning. For fastigheten Norr 27:2 har fordjupad
utredning utforts for att far mer information om ventiler och fonster. Den
fordjupade utredningen visade att synliga ventiluttag pa fasaden ej ar genomgaende
ventiler till bostadsrum och darmed inte bidrar till 6kad ljudniva inomhus,
befintliga konstruktioner pa fonstren ar sddan att riktvirden for inomhusmiljo
uppfylls utan bullerdimpande atgarder.

7.2.2 Omrade 2: Nynas

Nynés ar ett dldre egnahemsomrade i anslutning till de dldre lokstallarna i Gavle.
Delar av omradet, vaster om Nynasgrand, har ett hogt kulturvarde och eventuella
atgiarder behover utformas for att smalta in i omradets karaktar. Planforslaget
innebar att ytterligare tre spar kommer att passera pa strackan forutom dagens tva
spar pa Bergslagsbanan. Hela strackan ligger inom vattenskyddsomrade for Gavle-
Valboasen. Omradet paverkas dven av buller frén trafik pa det kommunala vagnatet
dar narliggande vagar, Norra Kungsgatan, Halsingegatan och Skanbergsleden ar
trafikerade viagar med genomfartstrafik. Bullerberorda fastigheter ar framst
enskilda villor som i vissa fall byggts om till lagenheter eller kontor. I omradet finns
aven en forskola som ligger i direkt anslutning till spéret.

I omradet ar 42 byggnader bullerberorda i jarnvagsplanen, se Figur 8.
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Figur 8 Bullerbertrda fastigheter i omradet Nynas.

7.2.2.1 Kéllnara atgard

I anslutning till bostadsomradet pa Nynis foreslas en bullerskyddsskidrm langs med
sparet. Skarmen borjar pa bron 6ver Norra Kungsgatan och foljer sparet vasterut
mot det gamla lokstallet. Skirmhojden ar 2,5 meter vilket innebar att det inte
behovs separat personskyddsstangsel pa strackan. Skirmen ger dampning for
utemiljon i hela omradet och minskar behovet av fastighetsnira atgarder som skulle
kunna paverka kulturmiljon negativt. Skarmen har en omlottlosning i anslutning till
stickspéret in mot Jarnvagsmuseets lokstallar. Skirmen placeras ca 8 meter fran
narmsta spar dar grundlaggning kan goras utan att punktera det tatskikt som kan
komma att anldggas i vattenskyddsomradet. Skarmen ger dimpning for fler
fastigheter i omradet 4n de som ar bullerberérda och bedéms darfér som
ekonomiskt rimlig att utfora.

7.2.2.2 Fastighetsnara atgarder

Kompletterande fastighetsnara atgiarder behovs framst i form av ventilatgarder dar
befintliga vaggventiler ersitts av ventiler med battre ljudisolering for att uppfylla
riktvirden for inomhusmiljo. Nagra fastigheter har dven behov av fonsteratgarder
pa ovre plan samt lokal atgird for uteplats.

7.2.3 Omrade 3: Skiftesvdagen

Skiftesvagen ar ett mindre omréde direkt 6ster om Skanbergsleden. Forbi omradet
kommer jarnvéagen att flyttas langre fran bostdderna. Da byggnaderna ligger hogre
an sparet ger det storre avstandet dock ingen minskning av ljudet da dimpningen i
skidrningen minskar. Skdnbergsleden kommer att f en ny bro 6ver jarnvagen strax



vaster om befintlig bro. Vigen dras dven om niarmast sparen vilket medfor att
vagbankens utformning dndras i anslutning till sparet.

Till omradet riknas ocksa en byggnad vaster om Skanbergsleden.

I omrédet ar sex byggnader bullerberorda i jairnvagsplanen, se Figur 9.
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Figur 9 Bullerberdrda fastigheter i omradet Skiftesvagen.

7.2.3.1 Kéllnara atgard

DA spéren flyttas langre norrut skapas utrymme for att fylla ut marken och placera
en bullerskyddsskiarm pa kronet i nivd med narliggande bostader. Skarmen har
ho6jden 2,5 meter vilket innebar att den kan ersétta personskyddsstiangslet pa
strackan. Skarmen ger dimpning framst i markplan och innebar att samtliga
uteplatser uppfyller gillande riktvarden. Da skiarmen ger dampning for fler
fastigheter i omradet dn de som ar bullerberérda och dven innebar att
fastighetsnira atgarder for uteplats inte behover utforas sd bedoms den som
ekonomiskt rimlig att utféra. Den nya slantutformningen innebar ocksa att
overskottsmassor inom projektet anviands pa ett effektivt satt i naromrédet.

7.2.3.2 Fastighetsnara atgarder

Kompletterande atgarder for fonster behovs for att riktvarden for inomhusmiljo ska
uppfyllas for de narmast liggande fastigheterna som i nuldget har tviglasfonster.

7.2.4 Omrade 4: Tolvfors

Omradet Tolvfors ar en del av bruksmiljon runt Tolvfors herrgard och utgor ett
byggnadsminne enligt kulturmiljélagen, bade for omradets karaktar och enskilda
byggnader. Bergslagsbanans nya spar forskjuts norrut och gar i en bage for att



ansluta till befintligt spar vid Lexe. Ostkustbanans nya spar tillsammans med nya
godssparet viker av norrut i h6jd med Tolvforsvagen.

I omradet ar sex byggnader bullerberorda i jirnvagsplanen se Figur 10.
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Figur 10 Bullerberérda fastigheter i omradet Tolvfors.

7.2.4.1 Killnara atgard

Nar Bergslagsbanan och de nya sparen placeras langre norrut dn befintlig
spardragning ges utrymme for en bullerskyddsvall pa strackan. Vallen har hojden 3
meter. Mot bebyggelsen utformas vallen med fordel sé att den passar in i
bruksmiljon. Vallen ger en dimpning sa att samtliga riktvirden uppfylls for
fastigheterna inom bruksomradet. Bullerskyddsvallen ar en kostnadseffektiv atgard
da det finns 6verskottsmassor inom projektet som kan anviindas. Aven om det ir
relativt fa bullerberorda i omrédet bedoms vallen som en ekonomiskt rimlig atgard
att utfora di den dessutom innebar att man inte behover gora ingrepp i
kulturmiljon med fastighetsnira atgarder pa byggnader och uteplatser.

7.2.4.2 Fastighetsnara atgarder

En fastighet har behov av ventilatgird for att uppfylla riktvarden f6r inomhusmiljo.

7.2.5 Omrade 5: Lexe

Omrédet Lexe omfattar bostdder pa sodra sidan av Bergslagsbanan vister om
Tolvfors. Gransen for jirnvagsplanen gar vid Centralviagen och endast en byggnad
vaster om plankorsningen far ljudnivaer som 6verskrider gillande riktvarden till
foljd av trafik pa ombyggnadsstrackan och hanteras som bullerberord i
jarnvagsplanen. Detta innebér inte att 6vriga bostdder langs befintliga



Bergslagsbanan inte har en bullerpaverkan men de omfattas inte av atgarder i
denna plan. In mot plankorsningen ansluter de ombyggda spéaren till befintlig
strackning och i h6jd med plankorsningen blir det ingen forandring jamfort med
dagens utformning.

I omrédet ar elva byggnader bullerberorda i jarnvagsplanen, se Figur 11.
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Figur 11 Bullerberérda fastigheter i omradet Lexe.

7.2.5.1 Kaéllnara atgard

Oster om plankorsningen med Centralvigen ligger fastigheterna mycket niira spar.
En bullerskyddsskirm med krénhsjden 2,5 meter 6ver ROK ger bra effekt och
innebar att riktvarden for uteplats uppfylls i markniva for samtliga fastigheter.
Skiarmen placeras pa en hylla parallellt med sparet och den faktiska skarmhgjden
blir 2,5 meter for att 4ven fylla funktionen av personskyddsstingsel pa strackan. I
oOstra dnden ansluter skiarmen till personskyddsstiangslet, ett 6verlapp med
bullerskyddsvallen vid Tolvfors forhindrar att ljudet smiter in mellan skiarm och
vall. Vid plankorsningen vinklas skiarmen lings med Centralvigen for att hindra att
ljud smiter in bakom skidrmen. Skarmen ger en mycket bra dampningseffekt och
bedoms darfor som ekonomiskt rimlig att utfora. Utan skdarmen skulle det, for nagra
av byggnaderna, vara svart att uppfylla riktvirden for inomhusmiljo samt uteplats
med endast fastighetsnira atgirder. Vaster om plankorsningen utfors inga killnira
atgiarder da endast en bostadsbyggnad ar bullerberord och det inte bedoms som
tekniskt mojligt att utfora en atgard for endast en byggnad till en rimlig kostnad.

7.2.5.2 Fastighetsnara atgarder

Flera av fastigheterna har sedan tidigare erhallit fasaddtgarder som innebar att
riktvarden for inomhusmiljo uppfylls. Tva fastigheter som inte har atgardats har



behov av atgard for fonster och ventil for att riktvarden for inomhusmiljo ska
uppfyllas.

Vister om plankorsningen ar det endast en fastighet som ar bullerberord av
jarnvagsplanen. Denna fastighet har erhallit fasadatgirder vilket innebar att
riktvarden for inomhusmiljo uppfylls. Uteplatsen ar placerad bakom skyddande
byggnad och uppfyller dirmed gillande riktvarden.

7.2.6 Omrade 6: Lilla Lexe

Omradet Lilla Lexe ligger norr om befintlig Bergslagsbana vid plankorsningen med
Centralvigen. Den nya spardragningen innebar att omradet kommer att fa en ny
infrastruktur norr om omradet och darmed paverkas av spartrafikbuller fran tva
hall. Omrédet har dven en bullerpaverkan fran vagtrafik pA Hamnleden och E4 aven
om dessa ljudnivéer i sig ligger under géllande riktvirden. Da gransen for
jarnvagsplanen langs med Bergslagsbanan gér vid Centralvagen bedoms inte
bostader i sodra delen av omradet som ligger narmast befintlig jarnvag som
bullerberdrda i denna plan. Istéllet dr det bostader lings med Midgardsringen som
pa grund av Ostkustbanans nya dragning blir bullerberorda.

I omrédet ar nio byggnader bullerberorda i jairnvagsplanen, se Figur 12.
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Figur 12 Bullerberdrda fastigheter i omradet Lilla Lexe.

7.2.6.1 Kaéllnara atgard

Norr om Lilla Lexe foreslas en bullerskyddsvall for att minska bullerspridningen
fran den nya jarnvéigen. Vallen har hjden 2,5-3,5 meter. I vistra dnden
kompletteras vallen med en bullerskyddsskdrm pa bron 6ver Hamnleden for att
undvika att ljud smiter in den vigen. Skarmen har byggnadshojden 2,5 meter.



Bullerskyddsvallen ar en kostnadseffektiv atgard da det finns 6verskottsmassor
inom projektet som kan anvandas. Da atgarden ger dimpning for fler fastigheter an
bara de som ar bullerberérda i jairnvagsplanen bedoms atgarden som ekonomiskt
rimlig att utfora.

7.2.6.2 Fastighetsnara atgarder

Kompletterande atgard for fonster ar aktuellt pa en fastighet for att uppfylla
riktvarden for inomhusmiljo.

7.2.7 Omrade 7: Mellersta Satra

Omréadet Mellersta Sitra ligger norr om Hamnleden och berors i nuldget framst av
buller fran denna vag. Det nya sparet innebar ytterligare bullerpaverkan men
fortfarande pa relativt 1aga nivaer dar samtliga riktvirden utom for uteplats
innehalls. Omradet bestar 6vervigande av enfamiljshus men langst 6sterut i
omradet ar aven ett flerfamiljshus bullerberort.

I omrédet ar 27 byggnader bullerberorda i jarnvagsplanen, se Figur 13.
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Figur 13 Bullerberdrda fastigheter i omradet Mellersta Satra.

7.2.7.1 Utredd kallnara atgard

Kallnira atgird i form av bullerskyddsskarm har utretts pa strackan.
Dampningseffekten ar dock 1ag, dels pa grund av byggnadernas avsténd till sparet
dels pd att Hamnleden bidrar med buller som inte dimpas av en skiarm vid sparet.



7.2.7.2 Fastighetsnéra atgarder

Samtliga fastigheter uppfyller riktviarden for inomhusmiljo. Lokal atgard for
uteplats foreslas for de fastigheter som exponeras for ljudnivaer 6ver gillande
riktvarden. Nagra fastigheter har i dag uteplatser utformade sa att riktviarden
uppfylls dven utan atgarder.

7.2.8 Omrade 8: Vastra Satra

Langst vasterut i utredningsomradet norr om nya Ostkustbanan ligger omradet
Vistra Satra. Omradet berors idag framst av vagtrafikbuller fran E4 och
Hamnleden. Den nya spardragningen innebar ytterligare en storningskalla i
niaromradet. Oster om passagen med Hamnleden gér det nya spéret i skiirning men
i och med passagen med Hamnleden kommer spéret att ga pa bank vasterut forbi
Igeltjarn och 6ver E4 fram till jarnvagsplanens grans. I anslutning till de nya
jarnvigsbroarna 6ver Hamnleden och E4 kommer vigarna att byggas om och fa en
sankt profil vilket ger en positiv effekt pa bullerspridningen frén vigtrafik pa dessa
strackor.

I omrédet ar 53 byggnader bullerberorda i jarnvagsplanen, se Figur 14 och Figur 15.
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Figur 14 Bullerberorda fastigheter i omradet Vastra Satra.
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Figur 15 Bullerberérda fastigheter i omradet Vastra Satra.

7.2.8.1 Killnara atgard

Langs striackan foreslas en killndra skarm norr om spéret, i 6stra danden har
skiarmen hojden 2,5 meter och sdnks darefter till ca 1,7 meter i nivd med backen
fran Igeltjarn, pa broarna 6ver Hamnleden och E4 blir den faktiska byggnadsho6jden
nagot lagre da skarmen placeras pa brons kantbalk. Pa den del av strickan dar
bullerskyddet sanks utformas skarmen si att den fortfarande uppfyller krav som
personskydd. Detta kan exempelvis utféras med ett 6verklattringsskydd av ej
klatterbar stalnédtspanel. Utformning innebér att det inte kriavs dubbla
konstruktioner med personskyddsstangsel pa strackan. Skarmen ger en positiv
dampningseffekt for fler bostader 4n de som ar bullerberorda i planen och medfor
ocksa att behovet av fastighetsnira atgirder minskar. Atgirden bedéms darfor som
ekonomiskt rimlig att utfora.

7.2.8.2 Fastighetsnara atgarder

Kompletterande atgarder for fasad och uteplats kravs for att uppfylla gillande
riktvirden for de narmast liggande fastigheterna. Framst ar det uteplatser i riktning
mot spar som behover kompletterande atgard for att uppfylla riktvirdena.



8 Resultat

Beriknad ljudniva vid fasad for de enskilda fastigheterna samt atgardsforslag
redovisas i Bullertabell, bilaga 7 till denna rapport. I bilaga 1 redovisas
bullerberérda byggnader samt placering pa inventerade uteplatser pa karta.

Resultat fran bullerberakningarna redovisade pa karta som ljudutbredning, se
bilaga 2-6.

Beriaknad ljudniva redovisas for nulage, nollalternativ och planforslag utan och med
atgirder. I Tabell 9 visas en sammanstallning av antal byggnader som 6verskrider
aktuella riktviarden i de olika berdkningsfallen. Med foreslagna atgiarder inom
sparomradet samt fastighetsnira atgarder kommer merparten av bullerberérda
fastigheter att innehélla samtliga riktvarden. 11 byggnader kommer 6verskrida
riktvarde vid fasad, Leq 60 dBA pa 6vre plan, medan sex byggnader dven
overskrider i markplan. For en byggnad ar det inte tekniskt mdjligt att utfora atgard
for uteplats och darmed kommer aven riktviarde for uteplats Leq, 55 dBA, och Lmax,
70 dBA, att 6verskridas for balkonger narmast spar for denna byggnad.

Tabell 9 Sammanstillning av bullerberérda byggnader som overskrider
riktvardena
Berdkningsfall >60 >55 >30 >70 >45

d BAekv d BAekv d BAekv d BAmax d BAmax
utomhu utomhu inomhu utomhus inomhus

s vid s vid s vid
fasad uteplat uteplats*
S

Nulage 16 10 6 22 14
Nollalternativ 26 21 8 27
Planférslag utan 14
bullerskyddsatgarder
Planférslag, med 36 23 25 100 73

foreslagna kallnara
bullerskyddsatgarder

Planférslag, med 17 26 15 24 30
samtliga féreslagna
bullerskyddsatgarder

*inklusive 10 dB overskridande 5 ggr/h 06-22

I nulaget berors fastigheter langs med befintlig jairnvag i planomradet av hoga
ljudnivéer fran trafik. For boende i Satra finns bullerpaverkan fran framst
Hamnleden och E4. Atgirder inom planomradet har utforts i form av fasadatgérder
for ett antal fastigheter i Lexe samt Nordost, vid Skiftesvagen har en fastighet
erhallit atgird for uteplats.



Nollalternativ innebir att ingen ny- och ombyggnad av jarnvagen utfors utan att
endast l16pande underhall gors langs befintlig strackning. Detta innebar att
Ostkustbanan kommer ha en fortsatt dragning norrut genom titbebyggda omraden
norrut frdn Gavle. Inom planomradet kommer befintliga strackningar for
Hamnleden, E4 och Bergslagsbanan att trafikeras med forviantad prognostrafik for
2040. I berdakningen har antagits att spartrafiken kommer att 6ka i enlighet med
den prognos for 2040 som Trafikverket tagit fram. I den framtagna prognosen antas
att den nya spardragningen ar byggd men for nollalternativet har motsvarande
trafikmangder lagts pa befintliga spar. Med okad trafikering kommer fler fastigheter
att beroras av ljudnivéer over riktviardena jamfort med nuliget.

Planforslag (utan bullerskyddsatgarder) ir ett framtida scenario med
foreslagen ombyggnad av jarnvagen. Trafikmangderna ar for prognosar 2040. Med
planforslaget exponeras 166 byggnader for en ljudniva som 6verskrider nagot av de
gillande riktvirdena om inga bullerskyddsatgirder utfors. Det ar framst
riktvirdena for uteplats samt for inomhusmiljo som 6verskrids.

Planforslag med foreslagna kdallndara bullerskyddsatgarder gor att
bullerutbredningen i omradet minskar, antalet bostader med 6verskridande
bullernivaer vid fasad mer an halveras jamfort med planforslaget utan
bullerskyddsatgarder. Avsteg fran riktvarde vid fasad behover goras pa 17
fastigheter da det inte varit tekniskt mojligt eller ekonomiskt rimligt att utforma
killnara atgarder sa att samtliga riktvarden vid fasad uppfylls. For 11 av
fastigheterna giller 6verskridandet av 60 dBA ekvivalent niva endast for Gvre
vaningsplan.

Resultat visar att fastighetsnira atgiarder kan mojliggora att riktvirdena for
inomhusniva och uteplats innehélls for samtliga bostader och uteplatser bortsett
fran fastigheten Norrtull 41:9, dir det inte bedoms vara tekniskt mojligt att na
riktvarde for uteplats.



9 Redovisning av
bullerskyddsatgarder

Pé plankarta redovisas de bullerskyddsatgarder, kallnara (Ski, Sk2) respektive
fastighetsnira (Sk3, Sk4), som faststills i jairnvagsplanen. I planbeskrivningen
redovisas utformning och typ av atgird for varje fastighet i detalj. I Tabell 10 och
Tabell 11 redovisas en forenklad sammanstallning av de bullerskyddséatgarder som
faststalls i planen.

9.1 Kallnara atgarder

Tabell 10 Kaéllnara atgarder som faststills i jarnvagsplanen. Placering pa
hoger respektive vanster sida avser riktning fran Gavle mot Tolvforsskogen.
Langdmatning utgar fran narmsta spar. Vaster om Gavle Vastra anges vilken
bana Bergslagsbanan (BSB) respektive Ostkustbanan (OKB) som atgarderna
ger dampning for.

Typ av atgard Langd Hojd Langd Kommentar
métnin  Over

g ROK

Bullerskyddsskarm 115+34 | 2,0-2,5 171 m Genomsiktlig skarm
Nynas, vanster sida 5-— m pa bro over Norra
115+51 Kungsgatan,

6 traskarm med
absorbent langs
spar

Bullerskyddsskarm 115451 | 2,5 m 281 m Traskarm med
Nynas, vanster sida 6 - absorbent

115+79

7
Bullerskyddsskarm 116+01 | 3,0-59 | 199 m Skarm placeras pa
Skiftesvagen, vanster 2— m slantkron i niva
sida 116+21 med bostadshus

1

Bullerskyddssvall 116+76 | 1,5-4,3 | 467 m Slant mot spar 1:2
Tolvfors, vanster sida 7 - m

117+23

4 (BSB)

Bullerskyddsskarm 117+21 | 2,0m 235 m Traskarm med
Lexe, vanster sida 7 — absorbent
117+43
0 (BSB)
Bullerskyddsvall Lilla 117+28 | 0,8-7,1 | 427 m Slant mot spar 1:2
Lexe, vanster sida 1- m

117+70

8 (OKB)




Typ av atgard Langd Hojd Langd Kommentar
matnin  Over

g ROK
Bullerskyddsskarm Lilla | 117+69 | 2,0 m 62 m Genomsiktlig skarm
Lexe, vanster sida 5- pa bro éver

117+75 Hamnleden,

7 (OKB) traskarm med
absorbent langs
spar

Bullerskyddsskarm 117+66 | 1,2-2,0 |ca740m Genomesiktlig skarm
Vastra Satra, hoger 8- m pa bro dver
sida 118+40 Hamnleden samt

5 (OKB) E4, tréskdrm med
absorbent langs
spar

9.2 Fastighetsnara atgarder

Erbjudande om fastighetsnira bullerskyddsétgard/er utanfor
vagomrade/jarnvagsmark for att uppfylla gillande riktvirde inomhus samt vid
uteplats.

Atgirderna kan innefatta olika typer av tgirder pé fasaden och/eller bullerskydd
av uteplats. Atgirder p4 fasad kan t ex vara fonsteratgirder, ventilatgirder och/eller
invindiga atgirder pa viggar och snedtak. Atgirder pa fasad avser de bostadsrum i
respektive byggnad som berzknas fa nivaer 6ver riktvirdena. Det innebér att det
kan bli aktuellt med exempelvis fonsteratgard i ett bostadsrum men inte i Gvriga.
Det kan dven innebéara att atgiarder utfors pa 6vre plan men inte pa nedre plan
exempelvis om en bullerskyddsvall skarmar det nedre planet. Uteplatsatgarder
avser lokalt skydd av en befintlig uteplats eller uppforande av en ny uteplats i
bullerskyddat lage pa tomten. Bullerskyddet avser en yta som rymmer matplats for
de antal boende som har tillgang till uteplatsen. Ny uteplats avser uppforande av
tradack alternativt yta med betongplattor.

I planbeskrivningen redovisas fastighetsnara bullerskyddsatgard som erbjuds varje
enskild fastighet.

Tabell 11 Antal fastighetsnéra atgarder dar erbjudande till fastighetsagaren
faststalls i jarnvagsplanen. Redovisas som Sk3 och Sk4 pa plankartan.

Atgardstyp Antal berérda Kommentar
byggnader

Fonsteratgard 8

Ventilatgard 15

Fonster- och 7

ventilatgard

Uteplats 30
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