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1 Inledning

Trafikverket planerar att tillsammans med Nyképings kommun bygga om befintlig
jarnvagsstation i Nykoping och i samband med det anlégga ett trafikslagsovergripande
resecentrum. Det planerade arbetet ar en del av projekt Ostlinken. Inom ramen for
projektet ingdr 4ven ombyggnation av jarnvagsspar och jarnvigsbroar samt arbeten med
dagvattenhantering. Nykopings kommun ansvarar for bland annat vigar, parkeringsplatser,
byggnader och allmén platsmark vid sidan av jairnvagsspéren. Trafikverket ansvarar for
byggnation av jarnvagsanlaggningen, plattformar, entrébyggnader och delar av anslutande
trag.

Trafikverket har upprittat en jarnviagsplan for den planerade jairnviagsanlaggningen och
Nykopings kommun har upprittat en detaljplan for de delar som beror Nykopings
resecentrum. Planerna har vunnit laga kraft.

De planerade ombyggnationerna kommer att ske i tre olika etapper, se Figur 1, och utféras
av antingen Nykopings kommun eller Trafikverket. Nir en etapp ar fardigstilld paborjas
nésta etapp, dvs de utfors under olika tidsperioder. Inom varje etapp kommer vissa
anldggningsdelar att byggas under grundvattenytan och medfora tillstdndspliktig
vattenverksamhet i form av grundvattenbortledning och vid behov dven skyddsinfiltration.
Oversikt 6ver omraden berdrda av tillstdndspliktig grundvattenbortledning redovisas i Figur
1. Den totala byggtiden inklusive forberedande arbeten berdknas paga under 4—5 ar.

Etapp 1: Forberedande arbeten med ledningsomldggning. Arbetet utfors av Nykopings
kommun och vissa delar av arbetena medfor tillstdndspliktig grundvattenbortledning.
Planerad byggtid 2022—2023.

Etapp 2: Avser jarnvigsanlaggningen samt plattformar med tillhérande entrébyggnader,
anldggningar for dagvattenhantering och traganslutningar. Vid Vistra passagen finns en
befintlig gangtunnel som kommer att rivas och fyllas igen. Planerad byggtid 2023—2026.
Arbetet utfors av Trafikverket. De anliggningsdelar som medfor grundvattenbortledning i
byggskedet avser perioden 2024—2025. Dessa bendmns nedan som Centrala och Vistra
passagen, brostod Brunnsgatan samt schakt for dagvattenanslutning.

Etapp 3: Vagtrag for Brunnsgatan samt anslutning till pumpstation p& nordvéastra sidan av
passagen. Inom etappen uppfors dven byggnader, angriansande gator, parkeringsytor samt
iordningstillande av allman platsmark. For delar av anlaggningen kravs
grundvattenbortledning i byggskedet. Dessa arbeten bendmns Brunnsgatan. Arbetet utfors
av Nykopings kommun. Planerad byggtid for vagtraget ar 2026.
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Vastra passagen

Centrala passagen
Dagvattenanslutning

V///) Brostsd Brunnsgatan
Etapp 3. Brunnsgatan
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Figur 1 - Planerade schakt for arbeten som medfor tillstandspliktig grundvattenbortledning i
byggskedet. Arbetena kommer att utféras i tre etapper.

De arbeten som ingér i Trafikverkets dtaganden och som behandlas i denna tekniska
beskrivning avser Etapp 2, da f6ljande anldggningar ska utforas:

e Vistra passagen

e Centrala passagen

e Brostod Brunnsgatan
¢ Dagvattenanslutning

Den véstra och den centrala passagen kommer att anlédggas som si kallade plattrambroar
med lokalisering ca 100 m respektive 300 m vister om Brunnsgatan, se Figur 2. Vistra
passagen kommer att anldggas i ungefarligt 1dge med nuvarande géngpassage medan
Centrala passagen blir en helt ny lokalisering. Vid Brunnsgatan rivs befintliga jarnvagsbroar
och ersétts med tva nya broar i vardera sparriktning. Schakt for dagvattenanslutning utfors
norr om jarnviagen mellan Centrala passagen och Brunnsgatan.
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Figur 2 - Oversiktskarta dver planerade schakt med grundvattenbortledning inom Etapp 2 vid Vastra-
och Centrala passagen, dagvattenanslutning, samt brostdd vid Brunnsgatan.

2 Ordlista

I dokumentet anvinds foljande 6vergripande begrepp och definitioner:

Bygg- eller anlidggningsskede — Skede nar pagéende byggnation forutsitter
bortledning av grundvatten.

Dimensionerande grundvattennivd — Utgor den hogsta prognosticerade
grundvattentrycknivin som vattentita konstruktioner anpassas for utifrén en
bestamd aterkomsttid enligt TK Geo 13, Trafikverkets tekniska krav for
geokonstruktioner, 2013:0667.

Driftskede — Skede som startar nir anlaggningen &r s pass fardigbyggd att
vattenverksamheten i samband med byggskedet ar avslutad.

Friktionsjord — Jord vars héllfasthet till 6vervigande del beror pa friktion mellan
kornen. Grus, sand och morén ar exempel pé friktionsjord.

Fyllning — Utfyllnadsmassor bestdende av jord, bergkrossmaterial eller liknande.

Grundvatten — Vatten 6ver atmosfirstryck som helt fyller halrum och sprickor bade
ijord och i berg.

Grundvattenmagasin — En avgransad vattenvolym i en vattenforande geologisk
formation. Grundvattenmagasin i jord kan vara 6ppna eller slutna (isolerade frén
det atmosfiriska trycket).

Grundvattenyta — Den vattenyta som bildas i jamvikt med atmosfarstrycket

Infiltration — Process da en del av vattnet tringer ner i marken i stillet for att ledas
bort genom ytavrinning eller avdunstning.
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e Ldnshdllningsvatten — Samlingsbegrepp for en kombination av inldckande
grundvatten, ytvatten och direkt nederbord till schakt. Ingar eventuellt
processvatten. Bortleds efter erforderlig rening.

e Plattrambro — Brotyp som dr uppbyggd av en platta. Utfors inom rubricerat projekt
med sluten bottenplatta av betong.

e  Rorspont — Stodkonstruktion for schakt som bestar av nerdrivna stalrér med jaimna
avstdnd och mellanliggande utfackning, ofta stalplat. Konstruktionen utfors i
jordstabiliserande syfte. Roren drivs ner genom borrning och utgor en skonsam
metod for att minimera omgivningspéverkan med avseende pa vibrationer.

e Skyddsinfiltration — Atgird som syftar till att motverka skadlig grundvattenavsinkning
genom att tillféra vatten till undre grundvattenmagasin i jord.

o  Skyddsobjekt — Inventerade virden som riskerar att skadas till foljd av
grundvattenpéverkan.

e Stalspont — Stodkonstruktion av stél for schakt som slas ner i marken i syfte att
stabilisera jordlagren. Konstruktionen har viss tatande funktion for att motverka
grundvattentillrinning till schakt.

e Sdttning — Nar markytan sjunker pa grund av att underliggande jordlager pressats
samman (konsoliderats).

e Sdttningsbendgen lera — Lera som konsolideras av palagd last (t.ex. byggnader),
utfyllning eller sinkning av grundvattnets tryckniva.

e Torrskorpelera — Avvattnad, konsoliderad lerjord vid markytan som ofta &r fast och
uppsprucken.

e Trag — Tata betongkonstruktioner som forlaggs under grundvattenytan. Utgors
inom projektet av planerade traganslutningar vid Véstra passagens norra och sédra
dnda, samt av vigbanan under planerade broar vid Brunnsgatan.

e Vattenverksamhet — Bendmning pé verksamheter och atgarder som syftar till att
forandra vattnets djup eller 14ge, avvattnar mark, leder bort grundvatten eller 6kar
grundvattenmingden genom tillforsel av vatten. Omfattas av 11 kap. 3 § i
miljobalken.

3 Syfte och avgransningar

Fo6ljande Tekniska beskrivning behandlar Etapp 2 och de delar som berér
vattenverksamhet avseende Trafikverkets anldggningar for planerade brokonstruktioner vid
Vistra och Centrala passagen samt brostod vid Brunnsgatan, se Figur 2. Inom etappen
kommer adven ett mindre schakt med behov av grundvattenbortledning att utforas i
samband ledningsdragning for jirnviagens dagvattenhantering.

Vagtraget for passage under jairnvagen vid Brunnsgatan utfors som en separat anliggning i
efterfoljande Etapp 3 och ingar ddrmed inte i denna beskrivning. Ovriga schakt och arbeten
som inte inbegriper vattenverksamhet redovisas heller inte inom ramen f6r detta dokument.

Grundvattenbortledning och skyddsinfiltration ar tillstindspliktig vattenverksamhet enligt
11 kapitlet 9 § miljobalken. Syftet med den Tekniska beskrivningen ar att beskriva de
planerade arbeten som omfattar grundvattenbortledning med avseende pa val av
anldggningstekniska l6sningar och konstruktioner, schaktutformning och genomférande,
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hantering av lanshallningsvatten, samt planerade skyddsatgiarder som till exempel
skyddsinfiltration. Texten ar anpassad for att i en hogre detaljeringsgrad kunna beskriva
vattenverksamhetens utbredning i tid och rum.

I detta dokument beskrivs dven rddande jord-, berg-, och grundvattenforhéllanden
oversiktligt. En mera detaljerad redovisning av de hydro- och georelaterade
forutsittningarna tillsammans med berdkning av grundvattensinkningens storlek och
utbredning redovisas i PM Hydrogeologi, Bilaga 7 till ans6kan. Den bedémda paverkan och
konsekvenser av den planerade verksamheten redovisas i Miljokonsekvensbeskrivningen
(MKB), Bilaga 8 till anstkan.

4 Planerad vattenverksamhet

Den planerade vattenverksamheten omfattar:
e Bortledande av grundvatten samt utférande av anlaggningar for detta.

o Tillférsel av vatten till undre grundvattenmagasin (skyddsinfiltration) i syfte att
minska risk for skada till foljd av grundvattenbortledning samt utférande av
anlaggningar for detta.

Bortledning av grundvatten avser lanshallning inom schakt i samband med schakt- och
anldggningsarbeten under grundvattenytan. For Véstra och Centrala passagen,
jarnvigsbroarna vid Brunnsgatan samt ett mindre ledningsschakt bedéms
grundvattenbortledning paga i perioder inom tva deletapper under ca 2 ars tid.
Grundvattenbortledning kommer endast att pdga under anldggningens byggskede. I
driftskedet forvantas ingen grundvattenpéverkan.

5 Planerade anlaggningar

I detta kapitel beskrivs utformning av de anldggningsdelar som féranleder schakt med behov
av grundvattenbortledning. Inom den aktuella etappen (Etapp 2) planeras féljande
konstruktioner:

e Vistra passagen — Plattrambro med kombinerad tunnel for gdng- och
cykelpassage, samt anslutande betongtrag pa den norra och sédra sidan av
jarnvagen.

e Centrala passagen — Plattrambro med kombinerad tunneldel for
géngpassage.

e Brokonstruktion Brunnsgatan — Befintliga jirnvagsbroar ersitts med tva
nya broar 6ver Brunnsgatan varpa de nya brostéden kommer att placeras pa
vardera sidan av vigbanan. Efterfoljs av rivning av de gamla brostoden.

Utover dessa tillkommer ett mindre schakt for anslutning av dagvatten frén jarnvagen till
det kommunala ledningsnitet.

Samtliga bro- och tragkonstruktioner utformas som tita betongkonstruktioner och paverkar
diarmed inte grundvattenforhallandena under driftskedet. Anldggningarna dimensioneras
for en total livslangd av 120 ar.
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5.1. Vastra passagen

Den Vistra passagen kommer att anviandas for gdng- och cykelpassage under jarnviagen
samt for tilltrade till stationens mittplattform. Sjdlva passagen utformas som en sluten
plattrambro med tillh6rande tunneldel i betong. I tunneldandorna ansluts trag for gang- och
cykelbana inklusive trappor och vixtterasser.

Plattrambron planeras att bli ca 19,5 m l&ng och 35 m bred. Den fria héjden i tunneldelen
blir mellan 2,8 — 3,0 m och den fria bredden 8,0 m. I anslutning till anldggningen kommer
det att byggas brovingar och stodmurar pa bada sidor av jarnvagen. Anldggningen forses
med trappor och hiss upp till perrongen samt ett mindre teknikutrymme inhyst i
tunneldelen.

I tragets lagpunkt pa den sodra sidan av jarnvégen planeras en dagvattenbrunn med
tillhérande pumpstation for bortledning av dagvatten.

De anldggningsdelar som ligger under grundvattenytan utformas som tita sammanfogade
betongkonstruktioner vilket innebér att grundvattennivan forvintas aterga till den
ursprungliga efter avslutade arbeten. Betongkonstruktionerna har dimensionerats for ett
hogsta grundvattentryck motsvarande 100-ars prognosticerad niva.

Figur 3 och Figur 4 illustrerar en visualisering av den planerade anldggningen. I Figur 5 och
Figur 6 redovisas ritningar 6ver Vastra passagens bro/tunnelkonstruktion. Figur 7 och Figur
8 redovisar ritningar Gver traganslutningarna pa bada sidor om jarnvégen.

Figur 3 — Visualisering av Vastra passagens bro- och tunnelkonstruktion (stora bilden, vy mot sydost).
De undre bilderna visar anslutande trdg pa den sodra sidan av jarnvagen.
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Trag sédra

Figur 4 — Modell av Vastra passagens bro- och tunnelkonstruktion med tillhérande tradganslutningar
(rosa) pa norra och sodra sidan av jarnvagen. Pumpstationens placering redovisas med en grén
fyrkant vid tragets lagpunkt. Vy mot nordvast
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Figur 8 — Vastra passagen - planritning 6ver planerat trdg pa den sodra sidan av jarnvagen.

5.2. Centrala passagen

Centrala passagen innefattar vinthallar med angoring till stationens plattformar samt
gangpassage i tunnel under jirnvagen. Passagen utformas dven hir som en sluten
plattrambro med en fri h6jd pa >3 m och fri bredd pa 14 m. Passagens totala ldngd ar 57 m.
Grundliggning sker med pélar ner till barkraftiga jordlager eller berg. Inom anldggningen
forlaggs trappor och hiss till mittperrongen samt trappor och hiss inom de bada
entrébyggnaderna. En pumpstation inom den tédta konstruktionen for hantering av internt
avloppsvatten forldggs i ett separat teknikutrymme i anslutning till perrongens trappa. Se
Figur 9 och Figur 10 for illustrerande bilder samt Figur 11 f6r planskiss 6ver Centrala
passagen.
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Figur 10 — Modell av Centrala passagen med tillhérande entrébyggnader. Vy mot nordvast.
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Figur 11 - Planskiss over Centrala passagen. Streckade linjer i norra och sédra delarna visar
entrébyggnadernas placeringar.

Anliggningen utfors som en tét betongkonstruktion och har dimensionerats for ett hogsta
grundvattentryck motsvarande 100-ars prognosticerad niva. Efter avslutade arbeten
forvantas grundvattennivan dterhdmta sig till den ursprungliga. I Figur 12 redovisas
sektioner for den planerade bro- och tunnelkonstruktionen.
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5.3. Brostdd Brunnsgatan

For att 6ka den fria hojden under jairnvagen kommer befintlig vigpassage under
Brunnsgatan att sdnkas och breddas. Ombyggnationen av vagtraget utfors inom separat

Etapp 3.

Inom den aktuella etappen (Etapp 2) kommer befintliga jairnvagsbroar att rivas i olika
omgangar med pagaende spartrafik. Det utokade vagtraget innebar byggnation av tva nya
jarnvagsbroar som ersétter de gamla broarna, se Figur 13 och Figur 14. Bro6verbyggnaderna
utfors med tva spannarmerade tragbalksbroar for att innefatta tre jarnvagsspar, ett spar for
den norra bron och tva for den sddra bron. Pa den 6stra sidan av Brunnsgatan delar
brooverbyggnaderna pd samma brostod. I Figur 15 redovisas en profil- och sektionsritning
pa planerade brokonstruktioner tillsammans med befintliga broar som ska rivas.
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Figur 13: Visualisering av Brunnsgatans planerade jarnvagsbroar. Vy mot sydvast.

Figur 14 — Modell 6ver planerade brokonstruktioner vid Brunnsgatan. Vy mot nordvast.

De delar av brokonstruktionerna som medfor grundvattenbortledning avser schakt for
grundldggning av de nya brostéden samt schakt f6r rivning av de gamla brostéden.
Grundldggning av nya brostdd sker med stalrorspéilar ner till berg, forutom i den sydostra
delen dér grundldaggning utférs med packad fyllning direkt pa berg. I samband med att de
nya broarna fardigstills enligt produktionens etappindelning (s6dra och norra sidan) rivs de
gamla brostéden for att bereda plats for den utokade vigbanan.
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Figur 15 - Profil och sektion for ny brokonstruktion 6ver Brunnsgatan. De nya brostdden placeras pa
utsidan om de gamla brostéden som darefter rivs. Huvuddelen av grundlaggningen utférs med palning
forutom i den sydostra delen dar grundlaggning sker direkt pa berg.

6 Referenssystem i plan och hdjd

Koordinatsystem: SWEREF 99 16 30. Hojdsystem: RH2000

Hojder betecknas som plushéjder enligt +0,00

7 Omradesforutsattningar

7.1. Topografi

I omrédet vid resecentrum ar topografin relativt flack med endast smé variationer i héjdled.
Norra delen av omradet ligger pa ca + 16 och den sodra delen pé ca +14. Delar av befintlig
vagpassage vid Brunnsgatan utgor den lagsta punkten inom utredningsomradet, pé ca
+10,6.
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7.2. Marktekniska forhallanden

Enligt SGU:s berggrundskarta ar berggrunden inom omradet av kristallin metamorf typ
bestdende av gnejsisk granodiorit. For den har typen av berggrund &r sprickorna ofta fa
vilket generellt ger en 14g hydraulisk konduktivitet. Det finns inga kénda storre sprickzoner,
krosszoner eller forkastningar inom omrédet for planerade anldggningar.

Information fran utforda borrningar och SGU:s jordartskarta visar att jordlagerféljden
generellt bestar av fyllning vid markytan foljt av finkorniga glaciala varviga sediment av lera,
silt och finsand. Jordlagren for lera, silt och sand ar skiktade med diffusa lagergrénser. De
varviga sedimenten f6ljs sedan av moran pa bergytan. I Figur 16 redovisas forekommande
ytliga jordarter enligt SGU:s jordartskarta for det aktuella omrédet.

JORDARTSKARTA

Datum: 2022-04-04
Skala (A4):1:3 500
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—————  Meter
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|| Glacial lera
Sand

L] Isalvsmaterial

Figur 16 - | figuren visas planerade schakt och SGU:s jordartskarta for jordarterna vid markytan.

I omrédet finns det en stor variation av djupet till berg dir de storsta jorddjupen pétraffas
inom den nordostra sidan av jirnvigen, se Figur 17. Norr om jarnvigen forekommer lera
som bedoms vara underkonsoliderad och dirmed kénslig for sattningar. Utforda
undersokningar indikerar att det pagar sittningar pa den norra sidan av jairnvagen, (PM
Séttningsutredning, Sweco 2022). Soder om jirnvigen bestar det 6versta lagret av fyllning
foljt av framst silt och lera. Leran s6der om jarnviagen bedoms dock inte som
sattningskanslig till f6ljd av lerans egenskaper i kombination med de minskade jorddjupen.
Soéder om jarnvéigen vid Brunnsgatan gér bergoverytan delvis i dagen. En utforlig
beskrivning av de geologiska forutsattningarna redovisas i PM Hydrogeologi — Bilaga 7 till
ansokan.
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Figur 17 - SGU:s karta med jorddjup.

7.3. Hydrogeologiska forhallanden

Inom omradet bedoms grundvattenmagasinet i jord vara forhéllandevis ssmmanhingande.
Magasinsgranser utgors av forekommande bergytor som ar hogre dn grundvattenytan. Norr
om jarnvagen finns ett undre grundvattenmagasin i friktionsjorden med ovanpaliggande
tatande lera. S6der om jarnvagen dar huvudsakligen fyllning forekommer 6vergdr magasinet
i ett sd kallat 6ppet grundvattenmagasin samtidigt som leran upphor och bergytan hajs.
Grundvattnets huvudflode sker i 6stlig riktning mot Nykopingsan.

En mera utforlig redovisning av de geologiska och hydrogeologiska forhallandena redovisas i
PM Hydrogeologi, Bilaga 7 till ansokan.

7.3.1. Uppmaétta grundvattennivaer

Grundvattengradienten &r 13g till f61jd av den flacka topografin. I omradet vid resecentrum
ar medelgrundvattennivan i friktionsjord huvudsakligen mellan +9 — 10.

Vid Vistra passagen ligger grundvattnets arsnivavariationer pa +9,4 — 10,5 med en
medelniva pa +9,8. Vid den norra delen av anlaggningen forekommer en magasinsgrans till
foljd av forhojda bergnivaer som innebar att grundvatten endast patriffas i ssmband med
hoga nivaer. Vid platsen for brokonstruktionen har grundvatten har inte patraffats i
fyllningen.

I omradet vid Centrala passagen forekommer nivavariationer mellan ca +9,3 — 10,4 i det
undre grundvattenmagasinet. Medelnivan ligger harvid pa +9,8.

Vid platsen for planerade brostéd vid Brunnsgatan ar medelnivan mellan +9,2 — 9,7. P4 den
norra sidan av jarnviagen forekommer nagot lagre nivaer. Langtidsobservationer visar pa
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nivavariationer mellan +8,8 — 10,4. Grundvatten bedéms inte forekomma i fyllningen kring
planerade brostdd till foljd av det befintliga vagtréiget.

8 Genomfdrandebeskrivning

8.1. Vattenverksamhet under byggskedet

De schaktutformningar som redovisas i forestiende kapitel avser schakt for de
anldggningsdelar som bedrivs under grundvattenytan och omfattar grundvattenbortledning.

Schakt- och anldaggningsarbeten kommer att utforas i tvé produktionsetapper med start pé
den sodra delen av jarnviagen dar samtliga konstruktioner - Vastra passagen inklusive
anslutande trag, Centrala passagen och brostoden for Brunnsgatans sodra bro byggs
parallellt. Under den tid arbetena pagér pa den s6dra sidan trafikeras spiren pa den norra
sidan av jarnvagen. Efter att den sodra sidan fardigstallts flyttas spértrafiken till denna sida
och motsvarande arbeten utfors for den norra delen. Arbetsgangen ar siledes anpassad for
att kunna ha tagtrafik igang i sa stor utstrackning som mgjligt under hela byggskedet.

Forutom schakt for passagerna kommer ett mindre schakt for planerad dagvattenledning att
utforas i anslutning till 1agpunkt for kommunalt dagvattenniit (se kap 8.6 — Ovriga schakt).

Generell grundvattensiankning sker till ca 0,5 m under schaktens bottenniva. Vid lagpunkter
for hisschakt och pumpstationer sker ytterligare ca 1,5 m avsiankning. Avsdnkningen
kommer att pédga tills anldggningarna ar fardigstdllda med avseende pa tathet mot
omgivande grundvattentryck.

8.2. Temporara stédkonstruktioner

Huvuddelen av schakterna utférs inom temporara stodkonstruktioner i form av spont till
f6ljd av stabilitets- och utrymmesskal. Syftet ar att i forsta hand att stabilisera omgivande
jordlager och narliggande konstruktioner. Stodkonstruktionerna planeras med traditionell
stalspont samt med rorspont i anslutning till de delar som innefattar arbeten i narhet till
kinsliga anlaggningar. Stalsponter har en viss avskdarande funktion av grundvattenfléde och
kommer till viss del att motverka inldckage av grundvatten till schakt.

For att stabilisera spar med pagaende trafik under produktionsskedet kommer tvirgaende
sponter att installeras mellan den norra och den sddra delen av schaktytorna. Tviargaende
sponter innebar att den 6ppna schaktytan begriansas for respektive anlaggningsdel enligt
arbetenas genomforande i deletapper (norra och sodra sidan). Atgirden med tvirgiende
sponter motverkar aven till viss del inlackage av grundvatten till respektive schaktyta. I
samband med sammanfogning av betongkonstruktioner kommer rivning av tvirgiende
sponter tillfalligt innebdra en period da bade den norra och den sodra ytan behover
lanshéllas med avseende pa grundvatten. Detta forfarande dr nodvandigt for arbetenas
genomforande och pagar tills betongkonstruktionerna har sammanfogats.

Sponter bedoms ej nodvindiga dar stabiliserande dtgarder ej anses nédviandiga, exempelvis
vid grundare schakt, vid 1angre avstdnd fran jarnviagsanlaggningen eller dir bergytan ligger
hogt i forhéllande till markytan. En viss volym berguttag kommer att ske inom den norra
delen av Vistra passagens brokonstruktion samt for anslutande trag pa norra sidan dar
planerad schaktbotten gér i berg. Frilaggning av bergytan utfors dven vid Brunnsgatans
sydostra sida dar grundlaggning av brostod sker direkt pa berg.
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8.3. Vastra passagen

8.3.1. Schakt

Arbeten med Vistra passagens brokonstruktion sker huvudsakligen i friktionsjord inom
schakt med spont. En mindre andel berguttag forekommer for den norra delen. De schakt
som utfors for anslutande betongtrag pa den norra och sédra sidan utférs med 6ppen slant
med lutning 1:3. Vid det norra traget forekommer berguttag som utférs med en sldntlutning

pd 51

Den totala schaktytan utgér till ca 2200 m2, vilket forutom schakt for
bro/tunnelkonstruktionen dven inbegriper schakt for anslutande trag samt tillh6rande
stodmurar och brovingar. Schaktdjupet ar mellan 6,2 - 6,7 m for huvudschakten och ca 7,6
m for hisschakten.

Figur 18 redovisar gemensamma schaktytor for planerade anlaggningar som medfor
grundvattenbortledning.
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Figur 18 - Vastra passagens schakt utfors med spont fér huvuddelen av bro/tunnelkonstruktionen.
Anslutande tragkonstruktioner utfors med 6ppen slant. Schakt for hiss och pumpstation féranleder
delvis djupare lokala schakt. For sodra traget slas en spont i syfte att skydda ett narliggande trad.
Tvargaende sponter for brokonstruktionen slas for att méjliggéra etappindelning av arbetena fér den
norra och den sddra sidan av jarnvagen.

Brokonstruktionen med tillhérande tunneldel grundlaggs pé ca +9,3 med en
schaktbottenniva pa ca +8,7. Hisschaktet som ar en del av anliggningen kommer dock att
behova grundlédggas ca 1,5 m djupare dn den 6vriga konstruktionen. Lokalt innebéar det en
lagsta schaktbottenniva pa ca +7,2. Utfyllnad mellan schaktbotten och bottenplattan utfors
med 0,3-0,5 m fyllning med krossad sprangsten for grundlaggning av brokonstruktionen.

I Figur 19 redovisas en tvadelad profil 6ver planerat schakt for bro/tunnelkonstruktionen
med tillhorande traganslutningar.
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Figur 19 - Profil 6ver planerad schakt med bergnivd och medelgrundvattenniva for Vastra passagen. Traganslutningarna utfors som
vattentata konstruktioner med bottenplatta i kombination med stddmurar under grundvattenytan. Ovre bilden visar planerad bro- och
tunnelkonstruktion med anslutande trag for den sodra delen av jarnvagen. Den undre bilden visar motsvarande konstruktion med

traganslutningar for den norra sidan. Jordschakt som utfors utan spont sker med slantlutning 1:3 och for bergschakt med lutning 5:1.

Schakten kommer delvis att bedrivas under grundvattennivan som i medel ligger pa ca +9,8
soder om jarnvigen och pa +9,9 i den centrala delen. Langre norrut saknas bestdende
grundvattenyta till f6ljd av hoga bergnivéer.

Grundvattensinkning sker i friktionslagret till +8,3 vilket motsvarar ca 1,5 m under
medelnivan for grundvattenytan. Vid platsen for hisschaktet sker ytterligare schakt med ca
1,5 m vilket foranleder en lokal avsédnkning till +6,8. En mindre schakt kommer aven att ske
vid det sodra traget diar en stodmur och pumpstation for dagvatten forlaggs i tragets
lagpunkt.

En sammanstallning av schaktuppgifter redovisas i tabell 1.
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Tabell 1 - Tabellen sammanfattar de matt och volymer som galler for
Vastra passagen.

Schaktmatt Vistra passagen
Total area Ca 2200 m?
Schaktbotten tunnelkonstruktion +8,7

Schaktdjup, niva Hisschakt +7,2
Markyta +15,0 - 15,5
Schaktdjup under

markyta 6,2-6,7m
Gv-medelniva +9,8-9,9
Avsankningsniva +8,3 (+6,8 lokalt)
Avsankning [m] 1,5-1,6m, (3,1 m lokalt)
8.3.2. Genomférande

For anlaggandet av den nya brokonstruktionen utfors spont i syfte att begriansa schaktens
utbredning samt stabilisera befintliga spar och schaktsidor. Darefter sker schakt och
berguttag till avsedd schaktbottenniva. Medan konstruktionen fardigstalls pa den sodra
sidan pagar tagtrafiken pa den norra sidan av jairnviagen. Darefter byggs den norra delen av
konstruktionen pa motsvarande sétt.

8.3.3. Grundvattenbortledning

Inldckande grundvatten kommer att ledas bort under delar av byggskedet.
Grundvattensinkning sker till ca +8,3, vilket motsvarar ca 0,5 meter under
schaktbottennivan. Avsiankningen ar ca 1,5 m under medelgrundvattennivan. I samband
med arbeten med hisschakten och pumpstationen sker grundvattensiankning lokalt
ytterligare ca 1,5 m lagre till niva ca +6,8.

Bortledning av grundvatten planeras att ske i pumpgropar eller i schaktdiken med
drankbara pumpar, alternativt i borrade eller gravda brunnar. Avsankningen i
pumpgroparna och/eller brunnarna forvantas lokalt bli ndgot storre an efterstravad
avsiankning for den avsedda schaktytan.

8.3.4. Genomforandetid

Grundvattenbortledning bedéms pégé i perioder under ca 1,5 ar. Den totala byggtiden
bedoms till 2 ar. Arbetet utfors etappvis vilket innebar att endast den ena halvan av den
totala schaktytan star 6ppen under byggskedet, forutom i samband med rivning av
tvirgidende sponter. De anldggningsdelar som ligger under grundvattenytan utformas som
tata konstruktioner vilket innebér att grundvattenpaverkan inte forvintas under driftskedet.

8.4. Centrala passagen
8.4.1. Schakt

Schakt for Centrala passagen utfors i inom spont och omfattar schakt av fyllning, lera,
kohesionsjord (silt) samt friktionsjord, se Figur 20. Schakten lanshélls med avseende pa
grundvatten under byggskedet tills konstruktionerna ar titade mot omgivande
grundvattentryck. Arbetet Bro/tunnelkonstruktionen grundlaggs pa palar med underkant
bottenplatta pa +9,0 vilket foranleder en schaktbottenniva pé ca +8,2, se Figur 21. For att
uppnéd en god motgjutningsyta fér bottenplattan kommer en packad bidd med krossad
sprangsten att anldggas pa schaktbotten.
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Figur 20 - Schakt for Centrala passagens bro/tunnelkonstruktion utférs inom spont. Vid planerade
lagen for hisschakt och pumpstation sker en lokal avsankning inom dppna schakt.
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Figur 21 - Profil dver planerat schakt, tolkad jordlagerfoljd och medelgrundvattenniva for Centrala
passagen

Schakten utfors i jord till niva+8,2 och forldggs delvis under grundvattennivan som i
medeltal ligger pa ca +9,8, se Figur 21. Djupet for huvudschakten varierar mellan ca 5,5 —
6,8 m fran markytan. Tre hisschakt kommer darutover att forliggas inom anlaggningen
vilka grundldggs ca 1,5 m djupare dn den 6vriga konstruktionen och foranleder darmed
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lokala schakt till ca +6,7. Inom konstruktionen planeras dven ett teknikutrymme for
pumpstation med motsvarande schaktbottenniva.

Schaktens yta utgar till totalt 1300 m2 och sker enbart i jord.

For sammanstallning av schaktuppgifter se

tabell 2.

Tabell 2 - Tabellen sammanfattar de matt som galler for Centrala passagen

Schaktmatt Centrala passagen

Ca 1300 m?
Tunnelkonstruktion +8,2.
Hisschakt +6,7

+15,6 spar

+13,9 sodra sidan

Total area

Schaktdjup, niva

Markyta +14,8 norra sidan
Schaktdjup under 6,8 m under spar
markyta 8,3 mi hisschakt

GV-medelniva

+9,8

+7,7 (+6,2 hisschakt, pumpgrop)
2,1 m (avser huvudschakt)
3,6 m (hisschakt, pumpgrop)

Avsankningsniva

Avsankning [m]

8.4.2. Genomforande

For anldaggandet av den nya passagen slds genomgéende spontlinjer runt hela schakten samt
tviargdende spont i syfte att stabilisera spar med pagaende trafik och schaktsidor. Sponten
motverkar dven i viss mén inldckage av grundvatten. Darefter sker schakt ner till avsedd
schaktbottenniva. Medan konstruktionen fardigstills pa den sodra sidan pagar spartrafiken
pa den norra sidan. Dérefter byggs den norra delen av konstruktionen pa motsvarande sitt
fast med pagaende spartrafik pa de sodra sparen.

8.4.3. Grundvattenbortledning

For att arbeten ska kunna genomforas i torrhet kommer inldckande grundvatten att behova
ledas bort under byggskedet. Grundvattensiankning utférs inom huvudschaktet till ca +7,7
vilket motsvarar ca 0,5 m under schaktbottennivan och ca 2,1 m under medelnivén for
grundvatten. De djupare schakten for hissar och pumpstation féranleder en lokal
grundvattensdnkning till +6,2.

Bortledning av grundvatten planeras att ske med hjilp av gravda pumpgropar eller i
schaktdiken med drankbara pumpar, alternativt frin borrade brunnar inom spont. Den
lokala avsankningen i pumpgropar och brunnar blir vanligen nagot storre 4n efterstravad
grundvattenavsankning for den avsedda schaktytan.

8.4.4. Genomforandetid

Grundvattenavsankning bedoms péga i perioder under ca 2 ar och kommer att utfoéras enligt
tidigare redovisad arbetsgang (sodra och norra sidan). Etappindelningen innebar att
grundvattensidnkning endast omfattar halva schaktytorna for passagen forutom i samband
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med sammanfogning av betongtunnelkonstruktionerna. Den firdiga anldggningen utgor en
tit betongkonstruktion vilket innebar att grundvattennivan forvintas aterga till den
ursprungliga efter avslutade arbeten.

8.5. Brostdd Brunnsgatan
8.5.1. Schakt

Grundlaggningsnivan for de nya brostoden ar pa ca +9,1 med en lagsta schaktbottenniva pa
ca +8,5, se Figur 23. For den Ostra schakten kommer grundlaggning delvis att ske direkt pa
berg vilket foranleder en lokal utokad schakt till ca +7,3. Den totala langden for de tva
schakterna i samband med arbetet av brostoéden kommer att vara ca 30 m och bredden ca 8
m per schakt, se Figur 22. Arbetet kommer att utféras innanfor spont. Fér sammanstéllning
av schaktmatt se tabell 3.

Befintliga brostod har en grundlaggningsnivd motsvarande ca +8,25 vilket innebar nagot
djupare schakter for rivningsarbetena da de gamla brostoden avvecklas. Rivning av
brostéden utfors vid ett och samma tillfille efter att bAda de nya broarna fardigstallts.
Samtliga schakt for rivning av brostdd sker med 6ppen sldnt och foranleder behov av en
lokal och kortvarig grundvattensinkning. Den totala tiden for rivningsarbeten bedéms till ca
1 vecka per brostod.
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Figur 22 - Schakt for nya brostod vid Brunnsgatan utférs inom spont pa éstra och vastra sidan av
vagbanan. Tvargdende sponter slas for att méjliggora etappindelning for produktionen. Rivning av de
gamla brostdden sker med 6ppen (otatad) schakt.
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Figur 23 — Profil éver planerade schakt fér brostdd vid Brunnsgatan, tolkade jordlager och
grundvattenniva.

Tabell 3 - Sammanstalining 6ver matt som galler for planerade brokonstruktioner vid Brunnsgatan.

Schaktmatt Brunnsgatan
brokonstruktioner
Brostod vastra Brostod Gstra
Total area Ca 280 m? Ca 240 m?
Schaktdjup, niva Ca +8,5 Ca +8,5 (ca +7,3 lokalt i sydostra delen)
Markyta +15,5 (sparomrade) |+15,3 (sparomrade)
Schaktdjup under
markyta 7,0m 6,8m
Gv-medelniva Ca+9,0-9,5 +9,4-9,7
Avsankningsniva Ca +8,0 Ca +8,0 (+7,3 i sydostra spontladan)
Avsankning [m] 1,0-1,5m 1,4 m (2,4 m i sydostra spontladan)
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8.5.2. Genomférande

Byggnationen av de nya brostoden kommer att ske pa motsvarande satt etappvis for att
minimera storningar i jairnvagstrafik och trafiken pa Brunnsgatan. Sammanfattat kommer
de befintliga bro6verbyggnaderna inledningsvis att rivas, forst pa den s6dra sidan och nar
den nya sodra bron finns pé plats rivs ocksa den norra bron, se Figur 24. En spontlada
kommer att byggas bakom de befintliga brostdden for respektive bro. Darefter kommer de
nya brofistena samt 6verbyggnaden att firdigstéllas innan man river de gamla brostéden.

De arbeten som omfattar de nya brostoden planeras att ta ca tio veckor per bro. Figur 25
visar en langdprofil med befintlig brokonstruktion 6ver vigbanan samt spontlador for de
nya brostdden. I ca tva veckor kommer trafiken p4 Brunnsgatan att behéva stingas av och
ledas om. En mer detaljerad beskrivning for respektive bro presenteras nedan.

SEKVENS 1 1100

BEFINTLIG BRO OCH BEFINTLIG VAGYTA

Figur 24 - | figuren visas befintliga broar vid Brunnsgatan. Streckad linje visar lagen for nuvarande
brostod.

Sddra bron

Inledningsvis stangs jarnvagstrafiken av for sodra bron varpa spar samt ovrig
kringutrustning rivs sa att spont kan installeras bakom befintliga brostod. Sponten ar tankt
att utforas slagen i 1as samt vid behov med borrad rérspont. Darefter schaktas spontladorna
pa bada sidorna ur och nya brostéd byggs inuti, se Figur 26.
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Figur 25 - Befintlig bro och brostéd samt spontlddor med placering av nya brostod vid Brunnsgatan.

Figur 26 - Planritning for Brunnsgatan dar spontlddorna for sédra bron ar inritade.

Norra bron
Nir den s6dra bron har tagits i bruk paborjas arbetet med norra bron. Stegen for
byggnationen av norra bron utfors diarefter pd samma sétt som f6r sédra bron.

8.5.3. Grundvattenbortledning

De nya brostoden kommer att ha en grundlaggningsniva pa ca +9,1 och en schaktbottenniva
pa ca +8,5 vilket ar ca 1,1 m under grundvattenytan. I den sydostra spontladan dar
grundlaggning sker direkt pa berg utfors schakt ner till +7,3. Detta motsvarar en
grundvattensdnkning pa 2,4 m. Grundvattenbortledning sker med hjalp av pumpgropar i
schakt.

8.5.4. Genomforandetid

De arbeten som omfattar schakt och gjutning av de nya brostdden planeras att pagé under
ca 20 veckor. Eftersom en del av arbetena sker ovanfor grundvattenytan blir tidsperioden
for grundvattenbortledning i praktiken nagot kortare. Arbetsgdngen med etapper och
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tvirgidende sponter innebér att endast halva delen av de totala schaktytorna star 6ppna
samtidigt. I samband med rivning av spont och sammanfogning av den norra och sédra
sidans Ostra brostod kommer dock linshéllning av de bada ytorna att krévas. Efter avslutade
arbeten kommer grundvattennivaerna att aterstillas.

8.6. Ovriga schakt

8.6.1. Dagvattenanslutning

For avvattning av jairnvagen kommer dagvattenmagasin att forlaggas i anslutning till
anlaggningen. Magasinen utgor sa kallade fordréjningsmagasin med syfte att omhéanderta
de vattenvolymer som kan uppkomma i samband med extrem nederbérd. Magasinen
utformas som sé kallade rormagasin och forlaggs under mark i kombination med ledning for
avvattning. Magasinen kommer att anldggas inom den gemensamma entreprenaden for
brokonstruktionerna inom Etapp 2.

Det schakt som medfor behov av grundvattenbortledning utgor en lagpunkt for anslutning
till det kommunala ledningsnétet. For lokalisering se Figur 2. Schakt sker i jord ner till ca
+9,0. Grundvattensdnkning sker till samma nivé (+9,0) och utfors genom lanshallning
under en bedomd period pé ca 1—2 veckor. Den bedémda avsdnkningen ir ca 0,7 m frén
medelnivan. Efter avslutade arbeten atergar grundvattennivan till den ursprungliga.

9 Lanshallning

I samband med schaktarbeten uppstér sé kallat 1anshallningsvatten. Linshéllningsvatten
utgor en blandning av inldckande grundvatten, tillrinnande ytvatten, nederb6rd samt
eventuellt processvatten. Behov av ldnshallning kommer att uppstd under olika skeden
beroende pa schakt och genomforandetiden for de olika anlaggningsdelarna.
Lanshallningsvatten leds bort fran pumpgropar, schaktdiken eller pumpbrunnar vidare till
sedimenteringscontainrar med oljeavskiljning innan utslapp till det kommunala VA-nitet.

En detaljerad beskrivning av hantering av lanshéllningsvatten redovisas i PM
Lanshallningsvatten, Bilaga 8.2 till ansokan.

10 Skyddsatgarder

For att forebygga, motverka, hindra eller avhjilpa negativa miljokonsekvenser av
vattenverksamheten behover skyddsatgarder vidtas under byggskedet. Skyddsétgarder kravs
inte under driftskedet d konstruktioner under grundvattenytan utférs som tita
konstruktioner.

Skyddsatgarder utgors av temporara stodkonstruktioner (spont) samt forberedelse for
tillfallig skyddsinfiltration under byggskedet.

10.1. Temporara stodkonstruktioner

Temporara stodkonstruktioner dr nédvandiga for att begransa schakters utbredning samt
stabilisera schaktytor mot nirliggande konstruktioner. Schakt under grundvattenytan
kommer huvudsakligen att utféras inom spont som drivs ner till bergytan eller sd djupt som
mojligt med vedertagna produktionsmetoder. Forutom den stabiliserande funktionen
reducerar sponten dven inldckaget av grundvatten till schakt.
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Valet av tekniska l6sningar for schakternas utformning bedoms tillfredsstidllande med
avseende pa principen om bdsta mdjliga teknik. Berdkningar enligt PM Modellbeskrivning
grundvatten, Bilaga 7.2 till ansékan, visar att grundvattensdnkningens storlek och maximala
utbredning for olika scenarion inom den aktuella etappen ar forhallandevis begriansad. Den
modellerade yttre gransen for avsdnkningen skiljer sig inte nimnvart mellan ett scenario
med 6ppna (otdtade) schakt i jamforelse med schakt dar spont tillimpas. Avsdnkningen
bedoms i hogre grad regleras av den laga vattenforingen i omgivande jordlager. Projektet
beddmer utifrdn genomforda utredningar att foreslagen utformning av stédkonstruktioner
tillsammans med beredskap for skyddsinfiltration minimerar risken for skadlig paverkan pa
omgivningen.

I omradet norr om jarnviagen bedoms sattningar paga, (PM Sattningsutredning, Sweco
2022). Sattningar upp till 1,5 cm kan uppkomma i leromrédet pé norra sidan av Norra
Bangardsgatan till f6ljd av den prognosticerade grundvattensankningens storlek. I detta
omrdade finns ett flertal smédhus med bedomd kénslig grundliaggning for
grundvattenpéverkan. (Inventering av grundldggningsuppgifter redovisas i PM
Hydrogeologi, Bilaga 7 till ansokan). Den sammantagna bedomningen &r att de
prognosticerade sattningarna till f61jd av den tillfilliga bortledningen av grundvatten ar sa
sma att de normalt inte utgor ndgon utdkad risk for skador pa inventerade objekt. S6der om
jarnviagen minskar lermiktigheten och bergnivierna stiger varfor skadliga sattningar inte
bedéms kunna uppkomma i detta omrade.

Utférande av schakt med spont dr en vedertagen teknisk metod inom byggbranschen som
dven kan anses utgora en tillampning av forsiktighetsprincipen dé atgarden, forutom att
stabilisera schaktytor, d&ven motverkar inldckaget av grundvatten. Sponter pa utvalda delar
ar en nodvandighet for projektets genomforande for bibehéllen spartrafik under byggtiden
men dven ur arbetsmiljoaspekt for personal som ska arbeta i schakterna. Utférandet av
stodkonstruktioner innebar dock i sig en storning som kan orsaka markvibrationer med
sattningar som foljd i direkt nirhet till arbetsytan.

10.2. Tillfallig skyddsinfiltration

For att motverka negativa konsekvenser av en tillfillig grundvattenbortledning (sattningar)
kommer temporar skyddsinfiltration att forberedas. Vid skyddsinfiltration infiltreras vatten
till det undre grundvattenmagasinet (friktionsjord) via en eller flera infiltrationspunkter
(brunnar/infiltrationsror) i syfte att uppratthalla grundvattentrycknivan inom avsett
omréade. Atgirden syftar till att motverka uppkomst av sittningar i mark med skada pa
kéansliga objekt som f6ljd.

Inom ramen for den planerade verksamheten har undersokningar utforts for att utreda
mojligheterna till skyddsinfiltration, (PM Sattningsutredning, Sweco 2022).
Undersokningarna har fokuserats till omradet norr om jarnvigen. Resultaten visar pa goda
forutsattningar for infiltration i den sydostra och i den 6stra delen av det undersokta
omradet medan den vistra delen konstaterades ha simre forutsittningar till f6ljd av téatare
jordlager. En foljdeffekt av titare jordlager innebér att det blir svarare att tillfora vatten
samt att trycknivdhojningen i omgivningen inte blir den forvantade. I motsats innebér tétare
jordlager ett mindre inlackage till schakt samtidigt som grundvattensdnkningen utanfér
schakt begransas med avseende pa nivder och horisontal utbredning.

Resultaten fran utredningarna har genererat forslag pa fastighetsytor med forberedelse for
tillfallig skyddsinfiltration i omradet enligt Figur 27. De exakta placeringarna ar under
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utredning och ytterligare tester kommer att utforas infor arbetenas paborjande.
Anlaggningarna kommer huvudsakligen att forlaggas inom fastigheter utgérande kommunal
mark eller inom omréde for jarnvagsplan. Prioriterade fastigheter dr Anderslund 1:27 och
Vister 1:43 som ligger i anslutning till skyddsobjekten norr om jarnvagen.

Gpinee-

Schaktytor

Brostéd Brunnsgatan

Centrala passagen

Dagvattenanslutning
Vastra passagen

g for
Anderslund 1:27

Vaster 1:1
Vaster 1:2
E Vaster 1:41
| Vaster 1:42
D Vaster 1:43

////’//;;é’ “~X_ Forklaring

© Lantmateriet.

Figur 27 — Fastigheter inom vilka skyddsinfiltration kan komma att bli aktuellt.

I Figur 28 redovisas en principskiss 6ver en infiltrationsbrunn. Infiltrationsvatten tas frén
det kommunala ledningsnitet for dricksvatten, t.ex. brandpost, anslutning for byggvatten
eller annan anslutningspunkt. For att undvika skador till f6ljd av for hoga grundvattennivéer
ska skyddsinfiltration utforas sé att exempelvis 6versvamning till killare ej riskeras.
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Figur 28 - Principskiss 6ver infiltrationsbrunn dér vatten tillférs
friktionsjorden i syfte att motverka grundvattenséankning.
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