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1. Inledning

Detta dokument utgor en teknisk beskrivning (TB) som hor till ansdkan om tillsténd for vatten-
verksambhet for Ostlanken for strackan Sillekrog—Sjosa. Dokumentet redovisar det tekniska utférandet
av planerade vattenverksamheter samt de anldggningsdelar som medfor eller paverkar utforandet av
vattenverksamheter. Hir redovisas dven utforandet av skadeférebyggande atgarder och
jiskyddsatgiarder som planeras for att begransa vattenverksamheternas omgivningspaverkan.

Underlag till den tekniska beskrivningen &r hamtat frén systemhandlingsprojekteringen. En system-
handlings syfte ir visa att anldggningen gar att bygga utan orimliga kostnader eller effekter for
omgivningen. Slutligt utférande eller val av byggmetoder gors i en byggprojektering, av Trafikverket
upphandlad teknisk konsult eller av entreprenoren, beroende pé entreprenadform. De metoder som
presenteras dr de som planeras att utforas och som bedoms utgora basta majliga teknik for
forhéllanden pa den aktuella platsen och anldggningstypen. Detaljprojektering kan dock senare visa att
det foreligger mer &ndamaélsenliga och effektiva byggmetoder for vissa platser.

Beskrivningen av var de olika vattenverksamheterna och anldggningsdelarna ar lokaliserade utgar
ifran omrades- eller vignamn, namn pa vattendrag etcetera, men till stor del dven ifran spér-
anldggningens lingdmaitning. Lingdmatningen borjar vid Gerstaberg i Sodertélje. Varje avgransad
vattenverksamhet har givits ett [opnummer som startar pa aktuell km-angivelse enligt
laingdmatningen.

Beskrivning av nuvarande forhallanden samt paverkan och effekter av vattenverksamheten beskrivs i
PM Yt- och grundvatten. Vattenverksamheternas miljokonsekvenser beskrivs i Miljokonsekvens-
beskrivning for vattenverksamhet (MKB).

Inledande kapitel 2—6, dr i huvudsak generella och gemensamma for samtliga tekniska beskrivningar
for Ostlankens olika delar. I kapitel 4 beskrivs Ostlankens anldggningsdelar och pé vilket satt de kan
medfora vattenverksamhet. I kapitel 5 beskrivs aktuella byggmetoder, det vill siga hur de olika
anldggningsdelarna som kan medfora vattenverksamhet kommer att utforas. I kapitel 6 beskrivs
skadeforebyggande atgarder och skyddsatgarder. I kapitel 7 beskrivs utférandet av planerade
vattenverksamheter pa strackan, i kapitel 8 beskrivs hantering av lanshéllningsvatten och i kapitel 9
beskrivs hur genomférandet planeras etapp- och tidsmassigt.

1.1. Overgripande om Ostlanken

Projektet Ostlanken ar indelat i flera delprojekt varav delprojekt Nykoping (OLP3), avser delen mellan
Sillekrog och Stavsjd, inklusive Bibana Nykoping, vilken forbinder ny stambana med Nykopings téatort
via Nykopings resecentrum och Skavsta resecentrum?, se Figur 1. Delprojekt Nykoping dr indelat i fem
delstriackor; Sillekrog—Sjosa, Sjosa—Skavsta, Skavsta—Stavsjo, Nykopings resecentrum och Bibana
Nykoping (se Figur 1.) varav denna tekniska beskrivning avser delprojektets ostra del, delstrackan
Sillekrog—Sjosa.

Delprojekt Nykoping gar genom Nykopings kommun vars 6versiktsplan stodjer utbyggnaden av
Ostlanken. Resecentrum planeras i Nykoping samt soder om Skavsta flygplats. Den befintliga
Nykopingsbanan mellan Jirna och Aby bibehalls och planeras att i huvudsak upplatas for godstrafik
och regional pendeltagstrafik.

1 Skavsta resecentrum ligger inom omradet som &r markerat Sj6sa - Skavsta pa kartan i Figur 1.
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Figur 1. Oversikt éver samtliga stréckor inom delprojekt Nykoping. Sillekrog—Sjésa, Sjésa—Skavsta, Skavsta-
Stavsjé, Nyképings resecentrum och Bibana Nyképing, dstra respektive véstra delen.

1.2 Oversiktlig beskrivning av delstracka

Jarnvagsstrackan som ingar i delstracka Sillekrog—Sjosa utgors av en cirka 19 km 1dng dubbelspérig
jarnvig, med en storsta tilldtna hastighet av 250 km/h, som stricker sig fran Sillekrog (km 28+250) i
oOster till Sjosa strax 6ster om Svartadns dalging (km 47+280). Strackningen beskrivs i denna tekniska
beskrivning fran st till vast, det vill séga att beskrivningen foljer jirnvigens langdmatning vasterut.

Jarnvagens profil foljer i borjan av strackan till stor del befintlig markniva och gar i skdarning genom
skogsomradet ner mot omradet vid Gardesta. Langs denna striacka ligger en teknikgard och ett flertal
mindre ytor med teknisk utrustning som ansluts via servicevagar till det befintliga vagnitet. I gransen
mellan skogen och jordbruksmarken (km 30+766) anldggs en passage for vilt, vagtrafik och areella
niiringar. Over det 6ppna jordbrukslandskapet och herrgardsmiljon vid Gérdesta och Ingemundsta
(km 30+500 — km 34+500) passerar jarnviagen pa en lag bank som forstarks av en tryckbank, se Figur
2 nedan. Centralt i detta omrade skapas en passage for ett mindre vattendrag samt smavilt. Vid

km 31+204 till 31+357 stricker sig en bullerskyddsskirm som ir tva meter hog (6ver ROK) pa den
norra sidan. Bullerskyddsskarmen &r placerad i en grund skiarning vilket gor att bara ungefir halva
skdrmen nar upp ovan befintlig markniva.
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Figur 2. Jérnvégens plan- och profillage vid Sille skog, Ingemundsta och Gérdesta. Det inringade omradet i
plankartan ovan visar tillatlighetskorridoren.

Vid km 32+200 ar landskapet s6der om anlaggningen skogbeklitt och mer kuperat. Jarnviagen gar
darfor omvaxlande pa bank och i skidrning fram till ungefar km 33+800 dér den kommer in i en lite
langre och djupare skiarning (se Figur 3). Vid cirka km 32+930 finns en passage for viag 778, som till
viss del leds om for att korsa anldggningen dar tillracklig fri hojd finns.
' ‘Gérde‘,hs‘.t.e‘l |
// . AA‘

V&g 778

— =i
—\
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&
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om ey~ T
—— ' . . =
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Figur 3. Jarnvdgens plan- och profilldge mellan Gardesta och Tystberga. Det inringade omradet i plankartan ovan
visar tillatlighetskorridoren.

Jarnvagen striacker sig darefter genom ett skogsomrade och dé delvis genom djupa skiarningar samt
kortare partier pa bank. Vid ungefar km 35+293 kommer det att anldggas en viltpassage och vid

km 35+730 skapas en passage for en privat vag samt vilt. I en liten 6ppning i skogen pé den sédra
sidan vid cirka km 36+020 ligger en teknikgard. Strax vaster om denna 6ppnar skogen upp sig och
jarnvigsanlaggningen loper genom ett mer 6ppet jordbrukslandskap norr om Tystberga kyrka. Fran
Oster gér anlaggningen forst i en liten skdrning for att sedan passera de 6ppna delarna pa bank, vilken
forstarks med en tryckbank. Profillaget ar tillrackligt hogt for att tillgodose passage 6ver vag 774 i den
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vastra delen av omréadet. Profilldget ar tillrackligt 1agt for att bevara siktlinjen mellan Tystberga kyrka
och E4. Vid km 36+553 till km 36+953 stricker sig en tvi meter (6ver ROK) hog bullerskyddsskidrm pa
den norra sidan.

-

41+000 40+500 40+000 39+500 39+000 38+500 38+000 37+500 37+000 36+500
B Bro B Vattendrag

Bank == Sparlinje

Skarning

Figur 4. Jarnvégens plan- och profillage vid Tystberga. Det inringade omradet i plankartan ovan visar tillatlighets-
korridoren.

Vidare visterut strax norr om Tystberga gar anldggningen i ett skogsbekldtt h6jdomréde i en skiarning
for att snart darefter passera den 6ppna jordbruksmarken pa lag bank och tryckbank (se Figur 4). Vid
km 38+881 skapas en passage for areella naringar och vilt. Inom Tystbergaomradet ligger grund-
vattenforekomsten Rogstafiltet och Tystberga vattenskyddsomrade. Genom den 6stra delen av
Rogstafiltet, nirmast vag 771, kommer jairnvagen att gd genom en djup bergsskarning (se Figur 4).
Profilen ligger 6ver grundvattenytan for att minimera paverkan pa vattentdkten. Vid km 39+665
stracker sig vig 771 over jirnvigsanldggningen pa en vigbro. Direkt vister om vattentikten (efter

km 40+000) gir jirnvagen pa en hog lang bro 6ver en djupare dalgiang och vid km 40+781 skapas en
passage for Bjorksundsbacken.
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Figur 5. Jdrnvégens plan och profillage férbi bland annat Holmsjén och Uttersjén. Det inringade omradet i
plankartan ovan visar tillatlighetskorridoren.

Jarnvagen foljer efter Tystberga pa en lang stricka i princip parallellt med viag E4. Pa vissa platser blir
den visuellt pataglig for resenirerna langs vigen och striackan ar siledes viktig ur ett gestaltnings-
perspektiv. Vid km 42+361 skapas en passage for véagtrafik, vilt samt ett vattendrag.

Lings denna del av strackningen gar jarnviagen delvis p& en smal landremsa mellan tvd mindre sjoar
(Uttersjon och Holmsjon) och vig E4, se Figur 5. Precis 6ster om Holmsjon, vid cirka km 43+790,
finns en passage for friluftsliv, och genom denna passerar bland annat Sormlandsleden. Vid Uttersjon
stricker sig jarnvigen till stor del via tva landskapsbroar 6ver denna sj6é. Oppningen mot sjon gor att
jarnvagsanlaggningen blir exponerad fran E4 vilket ar en viktig aspekt i gestaltningen av broarna.
Strax vaster om Uttersjon planeras en passage for viag 770 som korsar anldggningen och E4 i nord-
sydlig riktning.

Lings denna del av strackan finns befintliga hogspanningsledningar som kommer att behéva ledas om.
Omlaggning av dessa ledningar kommer att ske i samréd med ledningsidgarna. Den slutliga positionen
for omlaggningen faststillts av ledningségaren i samband med detaljprojekteringen.
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Figur 6. Jdrnvégens placering i plan och profil vid Uttersjon och passagen éver E4. Det inringade omradet i
plankartan ovan visar tillatlighetskorridoren.

Efter passagen av vig E4 pa bro gér jirnvigen in i en kortare bergskarning for att sedan ansluta till
delstricka Sjosa—Skavsta vid km 47+280.

Sammanfattningsvis planeras striackan att besté av cirka 12 km bank, 7 km skirning och 16 stycken
jarnvagsbroar samt en vigbro (se vidare beskrivning om anldggningen i kapitel 4).

Vattendrag som listas nedan kommer att behova ledas om inom delstrécka Sillekrog—Sjosa. Utover
dessa kommer dven ett antal diken att ledas om vilket innebar vattenverksamhet. Samtliga vatten-
verksamheter beskrivs i kapitel 7.

+  Skogsbo Korpmossen km 30+544 till 30+655 (norr om banan)

+  Skogsbo Korpmossen km 30+420 till 31+490 (s6der om banan)

+ Ingemundsta km 31+610 (vinkelrdatt mot banan)

+ Laggartorp (dike) km 32+490 till 32+640 (norr om banan)

+ Langbrostugan km 35+300 till 35+320 (vinkelratt mot banan)

+  Utter6 km 37+120 (vinkelritt mot banan)

+  Dike nordvist om Tullen km 37+800 till 38+100 (norr om banan)

*  RoOkarret km 42+290 — 42+310 (vinkelratt mot banan)

* Ladkirret km 42+830 (soder om banan)
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+ Inlopp Uttersjon km 45+150 till 45+175 (norr och séder om banan)

«  Utlopp Uttersjon km 45+610 till 45+615 (norr och séder om banan)

1.3. Vattenverksamhet

Definitionen av vad som utgor vattenverksamhet finns i 3 § 11 kapitlet miljobalken i en punktlista.
Vattenverksamhet ar enligt dessa definitioner:

* arbeten inom vattenomrdde (punkt 1, 2, 4 och 5) det vill siga uppforande, dndring,
lagning eller utrivning av en anldggning i ett vattenomréde, fyllning eller palning i ett
vattenomrade, gravning, sprangning eller rensning i ett vattenomréde eller annan
atgird i ett vattenomréde som syftar till att fordndra vattnets djup eller lage,

« grundvattenbortledning eller utférande av anordningar for detta (punkt 6),

« infiltration av vatten for att 6ka grundvattenmdngden eller utforande av anordningar
for detta (punkt 7) samt

*  markavvattning (punt 8).

1.3.1. Arbeten i vattenomrade

Ostldnken kommer att korsa manga vattendrag och diken samt dven berora sjoar och vatmarker. Vid i
princip samtliga passager kommer négon typ av arbete att utféras inom vattenomradet, vilket innebar
vattenverksamhet.

Anlaggningar som kan komma att utféras inom vattenomrade ar exempelvis brostod, kulvertar,
erosionsskydd samt delar av bank for banan. I1aglanta omrédden kan dammar anldggas inom omraden
som delvis kan utgoras av vattenomraden. Utfyllnad i vattenomrade kan bli aktuellt exempelvis kring
trummor i vattendrag for banan, samt i de fall etableringsomraden eller vagar anldggs nira eller 6ver
vattendrag, tillfalligt eller permanent.

Vattendrag kan beh6va gravas om permanent for att f4 en kortare passage under Ostlanken, for att
anpassas till trummor som ska korsa jarnvagen vinkelratt eller ges ett nytt lige om Ostlédnken passerar
samma vattendrag flera gdnger. I byggskedet kan omgriavning eller omledning ske tillfalligt for att
arbeten ska kunna utforas i torrhet i befintlig afara.

Tillfalliga anldggningar i vattenomrade kan vara palbryggor att utfora arbeten ifran, arbetsbaddar,
tillfalliga utfyllnader, sponter, ledningar for avledning av renat lanshéllningsvatten med mera.

Arbeten inom vattenomréde sker i forsta hand under byggskedet. I driftskedet kan det bli aktuellt med
underhall av exempelvis dammar och erosionsskydd.

1.3.2. Bortledning av grundvatten

Under byggskedet kommer inldckande grundvatten att ledas bort, tillsammans med 6vrigt vatten
(lanshéallningsvatten), fran 6ppna schakt i jord och berg samt fran andra berganldggningar. Schakter
kan till exempel bli aktuellt for grundlaggning av brostod, ledningar, samt vid utskiftning av massor
for att kunna bygga i torrhet. Aven driner, som installeras for att driinera ut leran under banken och
dirmed snabbare utbilda sattningar i denna, kan medféra viss grundvattenbortledning.
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I driftskedet kommer inldckande grundvatten (dranvatten) att behova ledas bort fran djupa skiarningar
och andra anldggningsdelar som medfor dranering under rddande grundvattennivaer. Betong-
konstruktioners draneringsniva viljs utifrin vilken omgivningspéverkan som kan tillatas samt hur
grundvattenforhéllandena kan fériandras av ett framtida klimat.

1.3.3. Skyddsinfiltration

Anlaggningar for skyddsinfiltration kan komma att behovas i byggskedet for att uppratthalla
grundvattennivaer. Infiltrationsanlaggningar utfors i forsta hand i anslutning till riskexponerade
objekt, exempelvis byggnad grundlagd pé trapalar, alternativt i direkt anslutning till schakt for att
minska utbredningen av grundvattenpaverkan.

Skyddsinfiltration kan i undantagsfall &ven behdvas for firdig anldggning for att motverka skada till
foljd av avsankta grundvattennivaer.

Skyddsinfiltration kan utforas i jordlagrens 6vre eller undre grundvattenmagasin eller i sprickor i
berggrunden exempelvis planeras infiltration via en torrdamm vid Rogsta.
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2. Hojdsystem, fixpunkt och koordinatsystem

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 16 30

Koordinatsystem i h6jd: RH 2000
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3. Begreppslista

I detta kapitel forklaras ett antal av de termer som aterkommer i texterna i detta dokument.

Tabell 1. Sammanstéllning av vanliga begrepp.

Avvattningssystem

Bandike
Bank

Bruksniva

Byggskede for
vattenverksamhet

Dagvatten

Driftskede for
vattenverksamhet

Dranvatten

Enskild vag

Lanshallningsvatten/
Lansvatten
Kulvert

Processvatten

Servicevag
Skdrning
Teknikgard

Terrassyta

Underbyggnad
Overbyggnad
Banoverbyggnad
Undergrund

Overdiken

Omfattar anlaggningsdelar for att samla upp och avleda dagvatten och grundvatten, dvs. diken,
dagvattenledningar, dréneringsledningar, brunnar, trummor etcetera

Dike som anlaggs vid sidan av banan for att halla bankroppen dranerad.

Terrassytan ar beldgen pa hogre niva an befintlig markyta. Terrassytan bildar grans mellan
overbyggnad och underbyggnad (bank) eller mellan 6verbyggnad och undergrund (skarning).

Den hogsta vattenniva som accepteras utan att jarnvagens brukbarhet paverkas. Bruksnivan kan
avgoras av bankroppens uppbyggnad, tekniska installationer i anlaggningen, geotekniska
forutsattningar, olycksrisk eller annat.

Det skede under vilket byggnation pagar som férandrar grundvattenpaverkan, till exempel drivning
av tunnel, borrning av schakt, bergforstarkning, efterinjektering med mera. For schakt i jord innebar
det att samtliga anldggningsdelar som paverkar grundvattenmagasin i jord ar fardigbyggda. For
arbeten i ytvatten innebér det att fysiska arbeten ar avslutade och grumling till féljd av arbetena har
upphort.

Tillfalligt vatten pa ytan av mark eller konstruktion, till exempel regnvatten, smaltvatten och
framtrangande grundvatten.

Det skede som startar efter byggskede vattenverksamhet da anlaggningen &r sa pass fardigbyggd att
ingen storre forandring av vattenverksamheten sker langre. For berganldggningar innebar det att
tunneldelar ar fardigutsprangda och erforderligt tatade. For schakt i jord innebér det att samtliga
anldggningsdelar som paverkar samma grundvattenmagasin i jord ar fardigbyggda och anldggningens
paverkan pa grundvattennivaer i omgivningen har stabiliserats. Fér byggande i vatten innebér det att
ingen ytterligare byggnation i vatten sker och grumling till f6ljd av arbetena har upphort.

Inldckande grundvatten (i schaktgrop eller anlaggning under grundvattennivan) som leds bort i
draneringsledningar.

Vag med enskild vaghallare, exempelvis privat markagare, vagforening, eller vagsamfillighet.

Det vatten som i byggskedet avleds fran ett arbetsomrade. Lanshallningsvatten kan utgéras av
nederbord, dagvatten fran omgivningen, dranvatten och processvatten.
En anlagd mindre markférlagd gang eller tunnel.

Processvatten ar vatten som anvands for anlaggningsarbeten, exempelvis vid betonggjutning eller till
kylning vid bergborrning. Vid tunneldrivning blandas processvatten med inlackande grundvatten, vid
skarningar och paslag dven med dagvatten.

Vag som anvands for service av jarnvagen under drifttiden.

Terrassytan ar beldgen pa lagre niva an befintlig markyta.
Plats avsedd for teknikbyggnader och tillhérande utrustning i anslutning till jarnvagsanlaggningen.

Terrassytan bildar grans mellan éverbyggnad och underbyggnad (bank) eller mellan éverbyggnad och
undergrund (skarning). Det ar en schaktad eller fylld yta med material av jord eller berg. Se Figur 7.

{se-bitaga2}.

Del av markanlaggning som ligger mellan terrassytan och undergrunden, se Figur 7.

Del av markanlaggning som pafors terrassen. Bestar av allt som ligger 6ver terrassniva.

Del av markanlaggning som pafors terrassen. Bestar av rdl, sliper och ballast, som ses i Figur 7.
Befintlig terrdng som ligger under bank, eller under terrassyta vid schakt.

Dike som anlaggs ovanfor slant eller skarning i syfte att leda dagvatten ned i eller forbi
slanten/skarningen pa ett satt som inte orsakar skador i form av exempelvis erosion.

De jarnvégstekniska bendmningarna dr hdmtade frin TDOK 2015:0198.
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Figur 7. lllustration fér férklaring av jarnvagstekniska bendmningar, TDOK 2015:0198.

I Tabell 2 och Figur 7 forklaras och illustreras ndgra vanligt forekommande jarnviagstekniska
forkortningar. Dessa dr himtade frdn TDOK 2015:0198.

Tabell 2. Jarnvéagstekniska férkortningar.

RUK réls underkant

ROK rils 6verkant

spm - sparmitt

stax storsta tillaten axellast (ton)

sth storsta tillaten hastighet (km/h)
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4. Planerad anlaggning

Ostlanken dimensioneras for en hastighet pd 250 km/h. Hoga hastigheter innebar att spérlinjen
behover vara relativt rak och ha stora kurvradier. Detta innebar svarigheter att folja nira terrdngen
varfor jarnvigen generellt kommer att bestad mer av broar, djupa skiarningar, héga bankar och tunnlar
in dagens jarnvagar.

Ostlanken planeras att utforas med konventionell ballasterad sparéverbyggnad. En ballasterad bana
innebar att ralerna fasts vid slipers i en bidd av makadamballast. Makadamen utgors av krossat
bergmaterial. En ballasterad bana medfor att nederbord och dagvatten kan infiltrera och férdréjas i
bankroppen.

Har ges en generell beskrivning av de olika anldggningsdelarna, hur de avvattnas och hur de har
betydelse for planerad vattenverksamhet. I kapitel 7 beskrivs utforandet langs aktuell delstracka.

4.1. Bana pa bank
Bank ir en forhojning av jirnvigen ovan omkringliggande mark, se Figur 7 och Figur 8.

Banken utgors av olika delar med olika funktioner. Banunderbyggnaden (som ballasten vilar p&)
utgors av ett forstarkningslager och vid behov ett frostisoleringslager pa bankfyllning.
Banoverbyggnaden ar ballasten, slipers och sjélva sparen.

Forstarkningslagret syftar till att jamna ut lokala styvhetsvariationer i banken samt begriansa
nedbdjningen i rdlerna till hanterbara storlekar. Forstarkningslagret bestar av krossat berg av specifik
kvalitet och fraktion.

Frostisoleringslager utfors da grundlédggning sker pa jord som klassas som tjélfarlig. I en tjalfarlig jord
(frostaktiv) bildas islinser vintertid i den frysande jorden. Islinser medfér en lyftkraft genom volym-
forandring i jordlagret (sa kallad tjallyftning). Nar islinserna smaélter sa ger det 6kade vatteninnehallet
ijorden en nedsatt barighet.

Bankfyllningen syftar till att jimna ut den underliggande markytan och skapa en plan bana.
Bankfyllningen utgors huvudsakligen av materialtyp 1 (sprangsten och krossat berg), men kan dven
utgoras av materialtyp 2 (bland annat sand och grus).

Banken kommer att utféras med vegetationsbeklddda slanter. Detta syftar till att skapa artrika
jarnvagsmiljoer, minskar behovet av vegetationsbekdmpning och férdrgjer ytavrinningen pé banken.

Banken grundldaggs om majligt pd en yta av fast lagrad friktionsjord eller berg. Om det forekommer
tunnare lager av organisk eller 16s jord (exempelvis lera, torv, gyttja) schaktas den bort for att né de
fastare jordlagren. Om undergrunden bestar av maktigare lager av 16sa jordar behéver marken under
banken forst forstiarkas, se avsnitt 5.3.3.

Principiell utformning av bana pa bank framgér av Figur 8 och Figur 9.
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411. Avvattning/dranering av anlaggning

Ballasten i bankoverbyggnaden har normalt kapacitet for nederbordsvatten att infiltrera. Vid behov
anldggs diken och/eller draneringsledningar, for att samla upp dagvatten och férhindra erosion i
bankslédntfot. De djupaste schakterna for denna anldaggningsdel ar i regel de for bandiken och
dranering pa 6mse sidor om banken, se Figur 8 och Figur 9.

41.2. Med anlaggningstypen forknippad vattenverksamhet

Anliggningstypen kan medfora grundvattenbortledning i byggskedet vid arbeten med grundlidggning
(till exempel om schaktning av 16sa jordar utférs under banken och schaktning behover goras i torrhet,
se grundlaggningsmetoder, avsnitt 5.3). I driftskedet kan viss grundvattenbortledning ske vid hoga
grundvattennivaer i de bandiken som syftar till att dranera banken. Arbete i vattenomrade i bygg-
skedet blir aktuellt dar banan korsar vattendrag och diken eller vid arbeten néra eller i sjdar och
vatmarker. Korsande vattendrag kan till exempel kulverteras eller passeras pa bro, se avsnitt 4.4.

4.2. Bana i skarning

Skirning innebar att jarnvéagen har en lagre niva 4n omgivande mark och skir genom terréngen, se
Figur 10 och Figur 11 nedan.

Skarning for banan kan utforas i jord och i berg. Bankroppen byggs upp av packad fyllning av
bergkrossmaterial. Ett frostisoleringslager kan behdvas om undergrunden ar frostaktiv/tjilfarlig.

Principiell utformning av spar i jordskirning respektive djup bergskiarning framgar av Figur 10 och
Figur 11 nedan.
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4.21. Avvattning/dranering av anlaggning

Bana i skirning drineras antingen med ett krossfyllt makadamdike forstarkt med drianeringsledningar
eller med 6ppna bredare diken dér dikesbotten styr dréneringsnivén (se Figur 10 och Figur 11). Vid
slutet av skdrningen infiltreras drianeringsvattnet om mgjligt till omgivande mark. Sprangning av berg
pa nivder under schaktbotten kan bli aktuellt for att uppna erforderlig dranering av terrassen i
bergskarning.

422 Med anlaggningstypen forknippad vattenverksamhet

Anléggningstypen medfor grundvattenbortledning béde i drift- och byggskede, i de fall schaktbotten
eller draneringsdikens bottenniva ar lagre dn rddande grundvattennivaer. Till storre delen kommer
draneringsvattnet i diken att utgoras av dagvatten (nederbord och markvatten). Om 6verdiken anliggs
for att styra hur yt- och grundvatten leds genom eller férbi skdrningen kan dessa medféra vatten-
verksamhet. Skarningar kan innebara att naturliga flodesvagar for ytvatten och vattendrag skirs av.
Arbeten i vattenomrade i byggskedet blir aktuellt om korsande vattendrag eller diken behéver ledas
om i nirheten av skdarningen.
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4 3. Bro

Broar utfors vid passage 6ver vattendrag, siankor och dalgdngar, men &r har dven en funktion som
passage 6ver bland annat befintliga vagar och jarnvagar. Broarna utgors i huvudsak av dubbelspérs-
broar (se Figur 12). En byggvig lings bron anldggs. Darefter utfors jord- och eller bergschaktnings-
arbete for brostod och landfasten.

Grundlaggning for brostod utférs med metoder enligt avsnitt 5.3.

Broar kan utforas som platsbyggda betongbroar, men det finns dven andra typer av brokonstruktioner
som kan bli aktuella. Vilken brotyp som ar bést att anvdnda beror bland annat pa spannvidd,
eventuella begriansningar i hojd p& 6verbyggnaden och arkitektonisk anpassning.

| || \
[ | [

| ]

I I

Ay
A

Figur 12. lllustration dubbelspérsbro.

4.3.1. Avvattning/dranering av anlaggning

Broarnas 6verbyggnad avvattnas normalt genom placering av ytavlopp med ett avstand av cirka 10 —
20 meter i brons lingdled. Brobanans 6veryta forses med fall i tvirled och ldngdled for att tillse att
vatten inte blir stdende pa brobaneplattan. Fér brobaneplattor med asfaltsbeldggning sker avvattning
normalt dven med grundavlopp, vilka leder bort vatten fran brobaneplattans ovanyta under asfalts-
beldggningen. I det fall vatten frén ytavlopp eller grundavlopp behéver ledas bort utfors detta med
stupror/stamledningar under brobanan till plats dir vattnet kan hanteras eller infiltreras.

4.3.2. Med anlaggningstypen forknippad vattenverksamhet

Brost6ds placering viljs i forsta hand sé att de inte hamnar i konflikt med vattendrag. Om schakt for
brostod ligger i eller nara vattendrag utfors schaktarbete normalt inom tit stodkonstruktion,
alternativt si leds vattendraget om permanent eller tillfilligt. Ovriga arbeten i vattenomrade kan
utgoras av tillfalliga pélbryggor och arbetsvégar eller permanenta servicevagar. Kring brostod i
vattenomrade utfors erosionsskydd, se avsnitt 6.1.4.

Tillfallig grundvattenbortledning kan uppkomma vid schakt fér brostod.

4.4, Passage av vattenomraden

Ostldnken kommer att korsa vattendrag och sjoar pa bro eller p& bank. I princip alla arbeten som
utfors inom vattenomréde, i bygg- eller driftskede, innebar ndgon form av vattenverksamhet. Nedan

Sida 24 (112)



beskrivs hur vattenpassager utformas for att inte utgora vandringshinder och med hénsyn till
nuvarande flodesforhallanden och framtida klimat.

44.1. Utformning av vattenpassager — utformning samt passager

Trummor ska utformas enligt Trafikverkets riktlinjer (TR Avvattning TDOK 2014:0046 och Riktlinje
landskap TDOK 2015:0323 (version 1.0) ) sé att de inte utgor vandringshinder for fiskar, andra vatten-
levande organismer eller djur som anviander vattendraget som vandringsstrak. En tumregel for att
undvika vandringshinder for vattenlevande djur &r att trum- eller brooppningens bredd dr minst

1,2 gdnger det naturliga vattendraget vid medelvattenstind. Det nya vattendraget ska efterlikna
omgivande vattendrag med avseende pé vattenhastighet, bottenstrukturer och omgivande vegetation.
Vattenhastigheter pd max 0,2 m/s ska finnas under ett sammanhéngande strak och inte Gverstiga

0,4 m/s, om hogre vattenhastigheter inte ar naturliga pé strickan. For landlevande djur kan passage
mojliggoras till exempel genom en utterhylla, fri strandpassage eller intilliggande torrtrumma. Vid
utformning av atgiarder ska VGU 2015:086 Krav for vagar och gators utformning och VGU 2015:086
R4&d for vagar och gators utformning samt Temablad Natur och vara viagledande.

Exempel pa strandpassage for medelstora daggdjur (utter) dar banan anlaggs pa bro 6ver vattendrag
framgéar av Figur 13.

Figur 13. Strandpassage med betongstdd (vénster) respektive stenblock (h6éger). Bild hdmtad fran Temablad
Natur "Faunapassager for utter och medelstora déggdjur’.

Dar diametern av en trumma eller parallella trummor 6verstiger tvd meter ska alltid passage for
medelstora daggdjur finnas.

Exempel pa utformning av torrtrumma for utter framgér av Figur 14.
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Figur 14. Torrtrumma vid vattendrag. Bild hdmtad frén Temablad Natur "Faunapassager for utter och medelstora
déggdjur’.

Dimensionering av trummor utfors sa att lutningen och flodeshastigheten inte avviker fran omgivande
delar av vattendraget. Bottensubstratet i trumman viljs sé att det liknar det ursprungliga vatten-
dragets. Skarpkantat material bor undvikas pé ytan for att vattenfauna inte ska skadas.

Trummor laggs med en lutning-pa hogst 5 %o, men kan liaggas med storre lutning om konstruktionen
anpassas for att klara stor lutning med bibehallen funktion som vattenfaunapassage. Vatten-
hastigheten i vattendraget far inte forandras fran naturlig vattenhastighet.

4.4.2. Dimensionering — klimatanpassning

Anlaggningen dimensioneras utifrin forvintade klimatférandringar under anlaggningens tekniska
livslangd. Till foljd av stora osidkerheter i klimatprognoser anvands det hogsta framtagna strélnings-
indrivningsscenariot, vilket ar RCP 8.5. Dimensionerande regn och floden bestams utifran en
konsekvensklassning av anlidggningen dar klass 3 ar den hogsta och klass 1 dr den lagsta konsekvens-
klassen. I Ostlédnken ar alla trummorna som utgangspunkt dimensionerade enligt konsekvensklass 2,
konsekvensklass 3 anviands endast i mycket speciella fall.

De ldgsta dimensioneringskraven ar 50-arsflode med tillagg for vattendragsspecifik klimatkorrigering
och nederb6rd med 50 ars dterkomsttid med klimatfaktor 1,38. Floden och regn med 50 ars ater-
komsttid giller for konsekvensklass 2. Detta dimensioneringsantagande motsvarar att man raknar
efter ett regn med en &terkomsttid pd 120 &r, alla trummor kontrolleras &ven i efterhand sa att de
klarar vatten vid en 200-ars hindelse.

Trummor dimensioneras och hojdsitts s att de klarar dimensionerande flode med en fyllnadsgrad i
ledningen som uppgar till max 85 procent av ledningsdimensionen, och vid vattendrag forlaggs
trumman pé en niva under vattendragets botten pa minst 0,3 meter s att trumman far 6verdjup dér
det finns plats for att gora en botten som ar anpassad till vattendragets naturliga botten.

Trummornas storlek beridknas forst och frimst efter berdkningsmetodiken enligt TDOK 2014:0051.
Trumman kommer sedan att anpassas till dikets, vattendragets eller dikningsféretagets teoretiska
sektion i forhallande till en detaljinmétning av diket, vattendraget eller dikningsforetaget. Om vatten-
draget ar bredare dn den berdknade dimensionen blir vattendragets bredd dimensionsgivande samt en
annan utformning 4n en rund trumma kan vara mer lamplig. Dock anvinds runda ror som utgangs-
punkt pd grund av ekonomi- och stabilitetsskal.
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Vid de anldggningsdelar som omfattas av konsekvensklass 2 ska dven en kostnads-nyttoanalys utforas
for att bestimma om ett hogre dimensioneringskrav ar nodvandigt.

For sarskilt kénsliga eller tekniskt kritiska anldggningsdelar ska dimensionering utforas enligt
konsekvensklass 3. Anldggning ska da anpassas sa att konsekvenserna vid beraknat hogsta flode (BHF)
i korsande vattendrag, enligt de riktlinjer som ar framtagna av Flodeskommittén for dimensionering
av dammanlaggningar, ar acceptabla. Det dimensionerande regnet i konsekvensklass 3 ar ett CDS-regn
med 200 mm nederbord under sex timmar. Det bendmns inom Ostlanken som regnklass 3 och ar i
samma storleksordning som det regn som intraffade i Képenhamn &r 2011.

4.5. Ovriga anlaggningar

451. Infiltrationsdamm

Infiltration till infiltrationsdamm utgor vattenverksamhet da man tillfor vatten till grundvatten-
magasinet. Infiltrationsmojligheten dr bedomd utifran geologiska kartor och kunskaper om det
berorda omradet. Markens infiltrationsmgjlighet av vatten beror dock inte bara pa jordartens
kornstorlek utan dven pa till exempel ldge i terrdngen, méttnadsgrad, grundvattennivd med mera.

4.6. Tillfalliga anlaggningar

4.6.1. Produktionsytor

For att mojliggora byggande av anldggningen behéver mark tillfalligt tas i ansprak for produktionsytor.
Dessa ytor kommer huvudsakligen att anvindas som till exempel uppstillningsplats fér arbetsbodar
och fordon, materialupplag samt for utrymmeskriavande arbete. Planerade produktionsytor utgor inte
vattenverksamhet, men planeras att anldggas i nirhet till exempelvis Tystberga vattenskyddsomrade. I
nirhet av kénsliga vattendrag och vattenskyddsomraden ska extra dtgarder vidtas i form av ritt fall pa
ytan, tat markduk alternativt betongplatta och &ven oljeavskiljare dir s kravs. Kontrollmétning
kommer att ske pa extra kinsliga recipienter, som exempelvis Bjorksundsbacken.

4.6.2. Palbrygga

Pélbrygga kommer att vara aktuellt i byggskedet for anldggande av bro vid Uttersjon, se beskrivning i
avsnitt 7.6.3.
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5. Byggmetoder

I detta kapitel redovisas de vanligaste byggmetoder som kommer att anvindas for att bygga Ostlanken
och tillhorande anldaggningsdelar pa aktuell stracka. Vilka metoder som anvinds pa varje specifik plats
kommer i vissa fall att vara upp till entreprenor att bestimma under forutsittning att de ryms inom de
funktionskrav som beskrivs i kapitel 7 och den omgivningspaverkan som beskrivs i Miljokonsekvens-
beskrivning for vattenverksamhet.

5.1. Byggmetoder i berg

5.1.1. Rida- och botteninjektering av berg

For att begriansa eller undvika grundvattensankningar vid 6ppen bergschakt eller vertikalschakt kan
rida- eller botteninjektering utforas. Injektering genomfors genom att hél borras i berget antingen
langs schaktvigg (vid riddinjektering) eller i schaktbotten (vid botteninjektering) varefter
injekteringsmedel trycks ut i bergmassan.

5.1.2. Bergschakt for bergskarning

Berguttag for skirning kommer att utfors som pallspriangning vilket ar en borra- och spriangteknik, dar
nastan lodréta borrhél (livhal) sprangs mot fri yta. Livhélen kan vara borrade i en eller flera rader.
Sprangning anpassas i syfte att minska skador pd kvarstdende berg. Vid instabila partier eller utpekade
sektioner kan bergmassan forstarkas genom bultning fére sprangning (forforstiarkas), alternativt
vajerségas for att minska vibrationer och sprickbildning i kvarstdende berg.

5.2. Jordschakt

Dar utrymme finns kan jordschakt utféras med slanter. Lutningen och siledes utbredningen av
jordsldnterna bestiams utifrdn rddande mark- och vattenférhallanden. Jordschakt med slant kan
utforas under grundvattenytan i friktionsmaterial (sand, grus och sten) men dé kan speciella atgiarder
kravas sdsom pumpning och slantbekladnad for att klara stabilitetskraven samt undvika sldanterosion
orsakat av inldckande grundvatten. Vid jordschakt i lera méste hénsyn tas till risk for bottenupp-
tryckning. Detta giller i huvudsak f6r temporara schakter inom stodkonstruktion och kan kriava
tillfallig lokal sdnkning av grundvattennivin innanfor stodkonstruktionen.

I de fall d& det inte finns plats for slanter och vid djupa komplexa jordférhallanden utfors en stod-
konstruktion. Da péverkan pé grundvattenforhéllandet behéver begransas utfors tatande atgarder for
stodkonstruktionen.

5.2.1. Sponter

For att skapa en temporér eller permanent stodkonstruktion i jord sa kan olika typer av sponter i olika
dimensioner anviandas. Val av sponttyp baseras pa de rddande markférhéallandena. Som stod-
konstruktion for schakter dr spont av stal vanligast forekommande, men i vissa fall kan dven
stodkonstruktion av armerad betong eller kombination av stél och tra, eller stil och betong fore-
komma. De vanligast forekommande typerna av stalspont ar: kontinuerlig stélspont, rérspont i 1as och
glesspont av borrade ror eller balkar, se Figur 15 nedan.

Kontinuerlig stélspont &r en spont utformad som stalplankor dir dndarna ar bockade lés for att kunna
anslutas till nista planka. Stalspont anvéands i jordarter som lera och sand eller grus dar forekomsten
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av stenblock &r liten och installation kan utforas genom att vibrera eller sl& ner plankorna. Stélspont
har en god vattenavskdrmande funktion och kan kombineras med till exempel jetpelare for att undvika
vattengenomstromning under sponten mellan spont och berg, se vidare avsnitt 5.2.2.

Rorspont ilas dr en kontinuerlig spont som utgors av stalror med pasvetsade 1&s for att mojliggora
anslutning mellan réren. Rorsponten installeras genom borrning och anvénds framst i jordar som har
stor forekomst av sten och block dir en vattenavskirmande funktion krivs. Aven denna sponttyp kan
kombineras med jetpelare eller igjutning for ytterligare titande effekt mot berg.

Glesspont utgors av borrade stalror, eller slagna balkprofiler som installeras med ett inbordes
centrumavstind som Overstiger dess dimension. I mellanrumen, eller facken, installeras darefter
stalplét, trareglar eller sprutbetong for att sikerstilla att utfall av jorden bakom ej uppstér. Glesspont
lampar sig framst for schakter i friktionsmaterial (sand, grus eller sten) ovan grundvattenytan eller dar
grundvattennivderna inte behover bibehallas i byggskedet.

Kontinuerlig stilspont Rorspont i 1as Glesspont

Figur 15. Olika typer av spont. Spontens tvérsnitt visas ovan fotografierna.

For att skapa stabilitet och undvika for stora rorelser in mot schakten sa forankras sponten oftast pa en
eller flera nivier. Forankring av sponten kan ske genom en bakatfoérankring (stag som borras och gjuts
fast i berg eller jord) eller genom stalstamp i schakten mellan tvd spontviggar, se Figur 16. Vid sma
schaktdjup kan dven spontviggen utforas som konsolspont vilket innebar att ndgon forankringsniva
inte anvands. Oférankrad spont (konsolspont) kan forekomma vid smé schaktdjup.

b SR

Figu ffc’irakrad stalspont. Till hégers mpasté/spot. -
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5.2.2. Jetinjektering

En schakt kan behova skdarmas av mot intrangande grundvatten. Ett sétt att gora det ar att utfora
jetinjektering. Jetinjektering ar en hogtrycksmetod dar slurry av cement och vatten, ibland i
kombination med luft eller luft och vatten, injekteras i jorden sa att en betongliknande titning av
jorden uppnas. Ofta nyttjas en pelarform i storleksordningen 0,6-1 meter i diameter. Pelarna
overlappas for att bilda en kontinuerlig tatskarm. Ofta anviands metoden for tatning av glappet mellan
underkant spont och bergoverytan.

5.3. Grundlaggningsmetoder

Vid anldggning av bank och vallar som inte direkt underlagras av berg eller fast friktionsjord kan olika
grundlaggningsmetoder nyttjas for att sdkerstilla bankens funktion. Vilken grundldggningsmetod som
viljs beror pa bankens héjd, markytans lutning samt jordlagrens egenskaper och djup.

Vid anldggning av brofundament och stédmurar ar normalt kraven hégre och grundlaggnings-
metoderna ar begriansade.

5.3.1. Plattgrundlaggning

Plattgrundldggning innebér att en armerad betongplatta anldggs direkt pa befintlig jord, endast med
en tunnare badd av kontrollerad och packad bergkross som avjamnande och lastspridande atgard
mellan betongplattan och befintlig jord. I 6vrigt utfors inte négra atgarder for den underliggande
befintliga jorden. Plattgrundldggning kan aven utféras pa utskiftad jord.

Broar och stodmurar kan plattgrundliggas pé packad fyllning av bergkrossmaterial, fast lagrad
friktionsjord eller berg. I vissa fall kan dven plattgrundldggning anvindas ovan en jord forstiarkt av
kalk-cementpelare. Plattan utférs med armerad betong.

Plattgrundldggning utfors vanligen i torrhet inom schakt i temporar schaktgrop. Gropen utfors med
slanter och erforderlig temporar grundvattensdnkning. Vid behov nyttjas d&ven temporir spont.

5.3.2. Palgrundlaggning

Vid stora belastningar eller for konstruktioner med stringa sattningskrav kan pélgrundlaggning
anvandas. Sddana konstruktioner kan vara broar, stédmurar eller bankar pé 16s jord (lera, torv, gyttja
eller silt). Palarna ska féra ner lasterna fran anldggningen till fastare underliggande jordlager eller till
berg. Palarna kan utgoras av stél, betong, armerad betong eller tra.

Prefabricerade betongpélar ar vanligast forekommande och dessa installeras genom slagning. I vissa
fall anvands dven borrade eller slagna stélpéalar av varierande dimension.

Gjutning av palfundament for broar och stodmurar eller paldack for bland annat bankar och ledningar
utfors vanligen i torrhet i temporéar schaktgrop. Gropen utfors med sldnter och erforderlig temporar
grundvattensdnkning. Vid behov nyttjas temporir spont och eventuellt &ven bottentitning av betong
inom spont for att forhindra grundvattensiankning i omgivningen.

Vid pélning for jarnvagsbank utfors bankpélning med pélplattor (prefabricerade eller platsgjutna) som
placeras centriskt 6ver varje pale i nivd med befintlig markniva. I anslutning till brokonstruktion kan
palplattorna utforas pd samma nivd som sjilva brofundamentet och spont kan erfordras i detta fall.
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5.3.3. Markforstarkningsatgarder

For att sdkerstilla att sittningar och instabilitet inte blir ett problem, vid oférdelaktiga markforhal-
landen (oftast lera), kan markforstarkningsmetoder komma att behovas. Det gemensamma for mark-
forstarkningsmetoder ar att marken forbattras sé att tillskottslaster fran anldggningen som pafors
markytan, frén bland annat bankuppfyllnad, kan féras ner genom l6sare jordar till fastare under-
liggande jordlager alternativt att ta ut sattningarna genom en férkonsolidering. De vanligast fore-
kommande markforstarkningsmetoderna ar: massutskiftning, dranering med blédarror, forbelastning,
forbelastning med vertikaldranering och inblandningspelare (vanligen kalkcementpelare).

Massutskiftning ar en atgard dir 16sare jordarter (framfor allt lera, torv eller gyttja) gravs bort och byts
ut mot mera stabila massor (oftast krossat berg) som packas. Syftet med denna markf6érstarknings-
metod ar att minska sdttningar och 6ka stabiliteten i marken under anldggningen och metoden lampar
sig bra dir ndgot mindre maktigheter av lera forekommer. Generellt utférs massutskiftning ner till
cirka tre meters djup, men under vissa férhéllanden kan dven nagot djupare massutskiftningar utforas.
Arbetet kan utforas som schakt i torrhet eller schakt under vatten, det senare for att 6ka stabiliteten for
schaktslianterna eller minska behovet av 1anshéllning av grundvatten.

Drénering med blodarror installerade i undre magasin for att &stadkomma forkonsolidering ar en
atgird som planeras for strackan.

Forbelastning utfors for att konsolidera 16sa jordar under den planerade anldggningen sa att skadliga
sdttningar tas ut i fortid innan anldaggningen fardigstills. Marken under planerad anldggning belastas
under en tidsperiod innan fardigstillande (s kallad tidig utlaggning). Forbelastning kan dven utforas
med en tillskottslast, det vill siga mera tyngd &n vad den fardiga anldggningen kommer att paverka
marken med. Hur léng tid som forbelastningen maste verka pa marken ar en funktion av tiden samt
den eventuella tillskottslastens storlek, den sattningskéinsliga jordens maktighet och egenskaper.
Denna markforstarkningsmetod anviands framfor allt for att ta ut sittningar i lera, torv, silt och 16sare
lagrad sand.

Forbelastning kombinerat med vertikaldraner ar en atgérd likt forbelastning, men med skillnaden att
vertikaldraner installerats i marken under planerad anlaggning for att minska tiden for jordens
konsolideringsprocess, se Figur 17. Metoden lampar sig bast i ndgot miaktigare jordar av lera.
Vertikaldranernas funktion ar att skapa kortare draneringsvégar for det vatten som maéste pressas ur
leran och pé s& sétt minskas férbelastningens totala liggtid och sittningsrorelsen avstannar tidigare.
Vertikaldranering kommer inte att utféras inom Tystberga vattenskyddsomrade.
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Figur 17. Vertikaldréner.

Inblandningspelare som exempelvis kalkcementpelare (KC-pelare) dr en markforstarkningsmetod dar
kalk och cement blandas med 16sare jordar (oftast lera). Detta utfors genom att ett verktyg, likt en visp,
roteras ner och upp igen genom leran samtidigt som bindemedlet (vanligtvis kalk och cement men i
vissa fall olika askor eller slaggprodukter) blandas in, se Figur 18. Genom de pelare som skapats fors
tillskottslasterna fran anldggningen ner till underliggande fastare jordlager och pa sa sitt kan
sdttningarna begransas. D4 KC-pelarna till stor del bar lasten frén anldggningen sa minskar dven
risken for stabilitetsbrott. Beroende pa belastningen fran banken och syfte med markforstarknings-
atgirden sa installeras KC-pelarna i olika monster.
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Figur 18. Installation av kalkcementpelare.
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54. Bortledning av grundvatten

54.1. Bortledning av lanshallningsvatten fran éppna schakt i byggskedet

Dar arbeten ska utforas i torrhet behover lanshallningsvatten ledas bort fran 6ppna schakter i bygg-
skedet. Om grundvattenpaverkan kring en schakt behover begrinsas sianks grundvattennivan av inom
tatskdrm. Bortledning av ldnshallningsvatten inom schakt gors genom att installera pumpgropar eller
grunda schaktbrunnar vid schaktens lagpunkter. Det kan dessutom bli aktuellt att utféra brunnar fér
bortledning av grundvatten djupare an schaktbotten, for att sikerstilla en torr och stabil schaktbotten.

Grundvattennivdn kan dven sdnkas av genom brunnar eller wellpoints (sammankopplade mindre
brunnar som anvinds i tatare jordlager) som installeras utanfor schakten. Grundvattnet fran sddana
brunnar dr normalt av si god kvalitet att det inte kravs ndgon rening, utan det kan ledas direkt till
recipient.

5.4.2. Bortledning av lanshallningsvatten fran berganlaggningar i byggskedet

Vid sprangning och losstagning av berg under grundvattenytan i bergskiarningar, kommer dagvatten
och grundvatten att lacka in i skdrningen som uppstar. Lanshéllningsvattnet leds via sjalvfall
alternativt temporara ledningar till recipient. Vid behov kommer lanshéllningsvattnet att slappas ut i
omgivande ytor for 6versilning fére utslapp till recipient. Om det dr mojligt kan i vissa fall dven
infiltration i marken bli aktuellt om forutsattningar finns.
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6. Skadeforebyggande atgarder och skyddsatgarder

Skadeforebyggande atgarder ar de dtgarder som ingér som en forutsittning for projekterad
anldggning. Paverkansbedomning gors med beaktande av dessa skadeférebyggande atgiarder, som
framgar av kapitel 7. Skyddsatgarder dr sddana atgérder som kan vidtas i byggskedet eller som
projekteras i senare skeden.

6.1. Arbeten inom vattenomrade

Arbeten i och omkring ett vattendrag eller sj6 kan paverka ytvattnets flode och kvalitet. Vilka skydds-
atgirder som blir aktuella beror pé vilka storningar som kan uppkomma, under hur lang tid och nar
storning uppkommer samt vilka viarden som behover skyddas i vattendraget, framfor allt musslor eller
fiskar, drickvattenintressen, badplatser etcetera.

Anléggningar som utfors i vattenomraden (sjoar, vattendrag, diken och vitmarker) paverkar bland
annat hydromorfologiska parametrar sésom floden, morfologi och konnektivitet, som i sin tur kan
komma att paverka levnadsforhéllandena for vattenlevande arter och darmed biologin.

Som skadeforebyggande atgarder i vattendrag dimensioneras anliggningen sa att varken dimning
eller vandringshinder for vattenlevande organismer uppkommer.

I strategin for skyddsétgarder ingdr dven kontrollprogram for kontroll av grumling, skyddsatgarder
samt vid behov specifika dtgarder for exempelvis musslor eller dricksvattenuttag. Skyddsétgarderna
anpassas utifran bedomd paverkan och mgjliga miljokonsekvenser pa den specifika platsen.

6.1.1. Arbete i torrhet

Vid schaktarbeten i sjdlva vattenfaran beror behovet av skyddsatgéarder pé flode, bottenforhéllanden
och eventuella naturvarden. Vid arbeten i diken och vattendrag som ar torrlagda delar av aret och dar
det inte forekommer fiskvandring behovs sillan skyddsatgiarder dd det normalt inte forekommer risk
for skada, annat dn lokalt dar arbetena utfors. I vattendrag med hogre floden och naturvirden
nedstroms kan tillfallig omledning, alternativt pumpning, ske av vattnet forbi arbetsomradet. Arbeten i
vattendragsfaran sker di i huvudsak i torrhet och vattnet leds tillbaka forst nar arbetena ar
genomforda.

Torrldggning av vattenfara under tiden arbeten utfors kan ske genom att tillfalligt leda vatten forbi
arbetsomradet. Detta kan ske genom att vattendraget forlaggs i kulvert i den ursprungliga vattenfaran
inom arbetsomradet, att vattnet pumpas forbi arbetsomrédet eller att omgravning av vattendrag
utfors.

Vid omgravning gravs den nskade sektionen ur i den nya faran, om majligt i torrhet, avskilt frén den
ursprungliga faran. Sedan leds vattnet om genom att tdta mot den ursprungliga afaran. De tillfalliga
vattenmiljéerna kan vid behov utformas s att de uppratthéller en funktion fér passerande fauna, bade
avseende firans sektionsbredd, djup och 6vriga fysiska utformning. Vid omgréavning uppkommer
endast grumling under en begrinsad period da vatten slapps pa i den nya faran.

Som alternativ till arbete i torrhet kan grumlingsbegransande atgarder vidtas, se avsnitt 6.1.2.

Sida 34 (112)



6.1.2. Grumlingsbegransande atgarder

Vid vattenmiljéer som ar kinsliga for grumling kan en grumlingsbegransande, genomsléapplig barriar
av tvittat kross - eller grusmaterial nyttjas (Figur 19). Barridren hindrar partiklar i vattenmassan fran
att spridas okontrollerat till omgivande vattenomraden. Den begrinsar dven flodet och medfor att
grumlande partiklar sedimenterar innanfor barriiren.

Figur 19. Exempel pa skyddsatgérd med en genompplig barridr. Vatten pumpas férbi arbetsomradet. (kélla
foto: Trafikverket, Agne Gunnarsson).

I dammar, sj0ar, diken samt vattendrag kan en enkel eller dubbel geotextil/siltgardin installeras som
forankras i ldnsar i ytan och med sianken eller motsvarande mot botten, se Figur 20. Som alternativ
eller komplement kan bubbelridd anvindas. En bubbelrida bestér av en perforerad slang dar luft
trycks ut. Bubblorna skapar en flodesbarriar och sedimentation sker inom skdarmen av bubblor.

Dar sa ar lampligt av tekniska skil kan en spont anlaggas i vattenomrade. Sponten har samma
funktion som barriar och begransar flodet mellan vattenomradet innanf6r sponten och angransande
vattenomréade utanfor.
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Figur 20. Exempel dér geotextil har /ats ut for att samla upp sediment vid an/éggandé av trumma.
(Kélla: Trafikverket 2014)

En enkel skyddsétgird for att minska grumling i diken och mindre vattendrag kan vara att placera ut
1ost packade halmbalar (se Figur 21). Balarna minskar grumlingen genom att vattnet stannar upp och
filtreras.

Figur21 . Exempel déar Iblr Iags ut for att ddmma vattenflodet och sama up sediment vid arbetet i
vattenomraden (kélla foto: Trafikverket, Agne Gunnarsson).

Tillfdlliga dammar eller fordjupningar ar ytterligare ett exempel pa skyddsétgarder (se Figur 22) som
syftar till att jamna ut flédet och skapa forutsattningar for sedimentation och dirmed minska eventuell
grumling.
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Figur 22. Exempel pa tillfdllig damm (kélla: Swedish hydro solutions. 2021).

Vid arbeten i sjdlva vattenomrédet vidtas skyddséitgarder mot i forsta hand grumling. Vidare kommer
krav att stéllas pa entreprendren att utfora kontroller under byggskedet utifran ett kontrollprogram
(kontrollplan).

6.1.3. Gjutning av betong i vattenomrade

For att minimera omgivningspaverkan och for att 4stadkomma en god arbetsmiljé kommer brostod
och bottenplattor som en skyddsatgard i huvudsak att gjutas i torrhet inom spont. Undantagsvis, kan
bottenplattor av tekniska skl behova gjutas under vatten. Dérefter kan brostéden platsgjutas och
overbyggnaden/farbanan byggas pa plats eller lanseras ut 6ver vattendraget.

Lanshallningsvattnets kvalitet kontrolleras vid behov innan det leds till recipient.

6.1.4. Erosionsskydd

Erosionsskydd kan anldggas kring brostdd och andra anldggningar i och kring vattenomradet for att
skydda vattenanlaggningen, vattendraget samt jarnvagsanldggningen fran erosionsskador.

Erosionsskydd anlidggs dven om det finns risk for erosion av blottlagda ytor efter att tgiarder har
vidtagits i vattendragets botten eller strandmiljo. Ett vanligt alternativ ar att 14gga ut grus och sten
med en sidan sammansittning att borttransport av material forhindras. Materialet laggs lagervis med
okande kornstorlek fran botten och upp till erosionsskyddets 6veryta. Eventuellt kan en fiberduk
laggas som Overgangslager mellan botten och erosionsskyddet. Ett annat alternativ ar att anvinda
gabionmadrasser (stenfyllda boxar) som tillverkas av galvaniserade stéltrddsnat. Gabionmadrasser
lampar sig sarskilt vdl som erosionsskydd runt brofundament, men dven liangs vattendrag. Gabion-
madrasserna kan dven skapa gynnsamma biotoper for olika organismer genom att det skapas halrum
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mellan stenarna som gabionen fylls med. Ytterligare ett alternativ ar att anvinda nagon form av stalnit
i kombination med vegetation. Nitet hjalper vegetationen att etablera sig. Nar vil vegetationen fatt
faste binder den upp 16sa massor och forebygger erosion.

Som skadeforebyggande atgird i vattendrag diar vandrande fiskfauna som exempelvis laxfisk har
pavisats, ticks erosionsskyddet med okrossad natursten. Detta for att skapa en gynnsam biotop for
faunan.

6.1.5. Ovrigt

Grumling kan dven uppkomma till f6]jd av andra verksamheter dn vattenverksamhet, till exempel vid
nederbord 6ver blottlagda jord eller bergmassor. Det dr naturligt att grumling i vattendrag 6kar vid
nederbord, men omfattningen blir storre da vegetation saknas. Denna typ av grumling férebyggs
genom att vegetationsbeklddda ytor sparas kring vattendrag samt att korning med maskiner niara
vatten undviks. Atgirder kan vara tillfilliga dammar dir sedimentation kan ske eller 6versilning ver
vegetationsbeklddda ytor.

Om vattendraget hyser bestdnd av flodkrafta ska de maskiner som anviands i vattnet vara desinficerade
for att undvika spridning av kraftpest.
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7. Anlaggningsbeskrivning vattenverksamhet

I foreliggande kapitel foljer en beskrivning av planerad anlaggning utmed delstrackan Sillekrog—Sjosa.
Beskrivningen bygger pa anlaggningsteknisk information hamtad fran systemhandling, fraimst
systembeskrivning samt tekniska PM. Langs jairnviagsanldggningen planeras manga dtgiarder och
verksamheter som innebar vattenverksamhet. Kapitlets indelning utifrén delomréden visas i Figur 23
nedan. Beskrivning gors fran ost till vist och i den beskrivande texten i nedanstéende avsnitt aterfinns
ID-nummer och langdmatning for att identifiera respektive vattenverksamhet. ID som borjar pa G ar
grundvattenverksamheter, exempelvis arbeten och anlaggningar som medfér grundvattenbortledning
eller tillférande av grundvatten. ID som borjar pa Y och Yv ar ytvattenverksamheter, exempelvis
arbeten och anldggningar i vattenomraden. Y avser verksamheter i vattendrag eller sj6ar och Yv avser
vattenverksamheter inom vatmarker.
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Figur 23. Oversiktskarta 6ver delomraden inom delstréckan Sillekrog-Sjésa.

I foreliggande kapitel redovisas samtliga vattenverksamheter inom delstricka Sillekrog—Sjosa
oberoende av om de kraver tillstind respektive anmaélan eller ej. I Bilaga 1 — Lista vattenverksamheter
finns, for respektive vattenverksamhet, information om dels tolkad lagbestimmelse avseende detta,
dels vilka av vattenverksamheterna som ingar i foreliggande ansékan om tillstind och inte. Vatten-
verksamheterna beskrivs med olika detaljniva utifran narhet till grundvattenkinsliga objekt inom
berdknat paverkansomrade samt den aktuella anldggningsdelens komplexitet. Ur ett ytvatten-
perspektiv beskrivs vattendrag med hogre viarden med mer detaljer. Vattenverksamheter redovisas i
tabellformat. De vattenverksamheter som kriaver en beskrivning med hogre detaljniva redovisas i ett
separat avsnitt per delomrade. Hur paverkansomraden har berdknats redovisas i PM Yt- och
grundvatten. Definition och generell beskrivning av vattenverksamheter finns i avsnitt 1.3, utformning
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av planerad anlaggningsdel beskrivs i avsnitt 4.1 samt 4.2 och skadeforebyggande atgarder eller
skyddsatgarder beskrivs i kapitel 6. Utforande sker enligt beskrivning i kapitel 5. Samtliga vatten-
verksambheter listas i Bilaga 1 — Lista vattenverksamheter och redovisas i kartformat i Bilaga 2 —
Kartor vattenverksamheter-.

Arbete som innebar grundvattenbortledning

Berdkningar for det genomsnittliga inldckaget av grundvatten vid grundvattenverksamheter har
utforts baserat pé var storst mangd lanshallningsvatten bedomts uppsta. Inldackage till schakter for
vagdiken och andra diken har inte berdknats da de bedomts som sma till f61jd av hogt liggande
draneringsnivaer. I de fall det finns storre vagskiarningar ligger de i nara anslutning till sparskarningar
vilka &r storre och darmed styr draneringen i aktuellt omrade. Vidare har lanshéllningsvatten fran
vagdiken bedomts ha ldga kvavehalter, dd sprangning inte behovs for att anldgga jordskarningar.

Schakt- och drandjup har berdknats utifrdn den aktuella anldggningsdelen, grundvattennivan och de
hydrogeologiska forutsittningarna. Utforligare beskrivning av hur inldackage har berdknats finns i PM
Yt- och grundvatten.

Arbete inom vattenomrade — trummor och kulvertering av diken

Gillande trummor och kulvertering av diken si listas de i tabell for varje delomrade. Ofta hor en
kulvertering av ett dike eller vattendrag ihop med en mer eller mindre omfattande omledning. I de fall
omledningen ar liten utgor den i sig ofta inte en egen vattenverksamhet, utan ingar i samma
vattenverksamhet som trumman (och har darmed samma ID).

Tabeller som beskriver trummor och kulvertering av vattendrag eller diken listar endast de platser dir
trummor ir planerade for att sdkerstilla att ett externt vattendrag kan korsa banan, tabellen
inkluderar inte trummor som endast ska hantera det interna vattnet fran bankonstruktionen.
Trummornas angivna dimensioner &r inte ett uttryck for en berdknad storlek utifrén vattendragets
fléde, ménga av de naturliga vattendrag som korsar banan dr mycket sma diken, backar och vattendrag
dar flodet ar 14gt. De flesta trummor skulle berdkningsmassigt kunna vara mindre. Det finns dock ett
krav baserat pa trummors langd som anger ett minimimétt pé 0,8 meter, samt krav pa att det naturliga
vattendragets tvarprofil inte fir dndras, vilket tillsammans ligger till grund for aktuell dimensionering.
Vidare har trummor for extern vattenférekomst dven en funktion som faunapassage for smadjur, vilket
ocksa paverkar storleken. Generellt giller for alla trummor att de etableras med en botten under
vattendragets botten sd att det finns utrymme att gora en naturlig botten i ledningen och att
nuvarande vattengéng bibehélls. Mer detaljer kring dimensioneringsforutsattningar framgar av

avsnitt 4.4.

71. Delomrade Sillekrog—Skogsbo (km 28+250 — 30+500)

Det aktuella delomrédet borjar i Sillekrog, som ar ett skogsdominerat h6jdomrade mellan Sillekrog
och Ingemundsta. Omrédet ar sparsamt bebyggt.

Delomridet karakteriseras av ett skogbevuxet, smibrutet och relativt flackt landskap med manga smé
sankmarker, topografiskt beldget mellan cirka +40 till +60 meter 6ver havet. Delomradets forsta
(6stligaste) kilometer avrinner som en del i Trosadns avrinningsomréde 6sterut. Ovriga delar av
strackan avrinner mot den igenvéxta Firsjon i véster, vilken tillhor Svirtaans avrinningsomrade. Det
smabrutna landskapet gor dock att avrinningsmonstret blir komplext i liten skala med avrinning mot
lokala lagpunkter och vattendrag.
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7.1.1. Anlaggningsbeskrivning

I delomrade Sillekrog—Skogsbo kommer jarnvigen att ga genom skog bade pa bank och i skiarning for
att anpassas till landskapets terrang. Fran Sillekrog fram till cirka km 29+770 gar jairnvédgen framfor
allt pa bank med tvé mindre skiarningar. Darefter gar jarnvagen i nastan en kilometer 1ang skiarning
ner mot dalgéngen och Skogsbo. Vid km 29+680 passeras ett vattendrag (Sdgkarret) som kulverteras
under jarnvagen. Sparlinjen korsar vattendraget igen vid cirka km 30+430. Vattendraget kommer har
att ledas om pé sodra sidan av sparlinjen (redovisas ocksa pa nasta delomrade).

FOr att ersétta borttagna vagar samt ge atkomst till fastigheter, signalskép och teknikgardar anlaggs
fyra nya vagar. P4 den norra sidan jairnviagen anldggs en vindplats och en kort servicevag. Lite langre
at sydvast, strax oster om Skogsbo anlaggs tva servicevagar for dtkomst till en teknikgard och ett
signalskap.

7.1.2. Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebar grundvattenbortledning inom
aktuellt delomrade. Av Tabell 3 framgér schakt- och drandjup beroende pé den storsta paverkan i jord
och/eller berg samt genomsnittligt inldckage av grundvatten.

Tabell 3. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Sillekrog—Skogsbo (km 28+250 — 30+500) som innebéar
grundvattenbortledning.

ID-nr Anlaggning/atgdrd Planerad vattenverksamhet
Permanent/tempordr Berdknad grundvattenavsdnkning

km-tal vattenverksamhet
Berdknat inldckage av grundvatten

Jarnvagsanlaggning

G28-001 Jarnvag/Utskiftning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
+47,5 i byggskedet och +47,8 i driftskedet.

28+250 — Bygg- och driftskede

28+625 Vattenverksamheten sker inom vatmarksomrade.
Inldckage av grundvatten och markvatten kommer att
blandas och géar darfor inte att sérskilja. Saledes har
ingen berdkning av inlickande grundvatten utforts.

G29-001 Jarnvag/Bankdranering | Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+50,9 i byggskedet och i driftskedet.

20+150 — Bygg- och driftskede

20+175 Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar mindre an
11/min.

G29-003 Jarnvdg/Bankdrianering | Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+50,0 i byggskedet och i driftskedet.

20+275 — Bygg- och driftskede

20+310 Genomsnittliga inlackaget av grundvatten dr mindre dn
11/min.
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ID-nr Anldggning/datgard Planerad vattenverksamhet
Permanent/tempordr Berdknad grundvattenavsdnkning

km-tal vattenverksamhet
Berdknat inldckage av grundvatten

G29-004 Jarnvig/Bankdranering | Ligsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+48,5 i byggskedet och i driftskedet.

20+510 — Bygg- och driftskede

29+585 Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 1,2 1/min.

G29-005 Jarnvag/Skarning Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara
+48,0 i byggskedet och i driftskedet.

20+585 — Bygg- och driftskede

20+640 Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar mindre an
11/min.

G29-006 Jarnvdg/Bankdrianering | Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+47,7 1 byggskedet och i driftskedet.

20+640 — Bygg- och driftskede

29+660 Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 1,4 1/min.

G29-007 Jarnviag/Bankdrianering | Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+45,6 i byggskedet och i driftskedet.

29+705 — Bygg- och driftskede

29+770 Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 4,3 1/min.

G29-008 Jarnvag/Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+31,11byggskedet och i driftskedet.

29+770 — Bygg- och driftskede

30+665 Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 94,8 1/min.

Vagar

G28-101 Viéndplats och Liagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara

servicevag/ Skiarning +50,2 i byggskedet och +50,7 i driftskedet.

28+740 —

28+800 Bygg- och driftskede

G30-101 Servicevig/Skiarning Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara
+44,0 i byggskedet och +44,5 i driftskedet.

30+025 — Bygg- och driftskede

30+150

G30-102 Servicevig/Skiarning Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara
+39,3 i byggskedet och +39,8 i driftskedet.

30+320 — Bygg- och driftskede

30+370
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ID-nr Anldggning/datgard Planerad vattenverksamhet

Permanent/tempordr Berdknad grundvattenavsdnkning

km-tal vattenverksamhet
Berdknat inldckage av grundvatten

G30-108 Servicevig/Skirning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
+44,2 i byggskedet och +44,7 i driftskedet.
30+250 — Bygg- och driftskede
30+300
7.1.3. Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomrade som har
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hansyn till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgar av Tabell 4, Tabell
5 och Tabell 6 nedan.

7.1.3.1. Omledning av vattendrag eller diken

Vattenverksamheter relaterade till anlaggning eller omlaggning av diken och mindre vattendrag
redovisas i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Planerade vattenverksamheter inom delomréde Sillekrog—Skogsbo (km 28+250 — 30+500) som innebér
omledning av vattendrag eller dike. | del fall omgrdvning sammanfaller med kulvertering inkluderas kulvertens
1&ngd i stréckan f6r omledning.

ID Paverkad | Langdny | Sldnt- | Botten- | Lutning | Beskrivning av
langd av strackning | lutning | bredd (%o) planerad

km-tal befintligt (m) (m) (m) verksambhet eller
vattendrag dtgdrd

(m)

Y29-001 100 170 3 0,4 3 Omledning av litet
29+710 vattendrag for
vinkelrat passage
Ségkérret av banan, se Figur
24.

Y30-001 250 1090 3,4 3,2 30 Banan passerar
vattendraget
30+420 Sagkarret i

o skirning, och leds
Sagkérret darfor om séder
om banan for att
anslutas till ett
annat vattendrag
vid km 31+450. Se
nedan samt Figur

27.
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Bécken vid Sdgkarret som rinner séderut skérs av banan i flera punkter vid cirka km 29+600 —
20+700, se Figur 24. For att sdkra passagen pé basta sitt och mojliggora att vattendraget passar med
kravet om en vinkel pa 90° blir det nodvandigt att leda om 100 meter av backen pé en stracka om cirka
170 meter. Bicken leds via det lingsgéende diket pa norra sidan om jarnvéagen till en ny trumma och
vidare i ett nytt dike pé s6dra sidan av banan fram till att den naturliga strackningen nés igen (Y29-
001). Se dven avsnitt 7.1.3.2 om trummor och kulvertering av diken.

G:\Projekt\201511526044 Ostlanken del 3121_IM\GISWXDVOLP3WILJOPROVNING (MP)\TB 31\Figur_28_YV_Sillekrog_Skogsba_v2.mxd | SEIA19293

_28_YV_ BT T]
Teckenforklaring N :
Jarnvégsspar ——— Ledning/Trumma Dike A R:‘mmo
s Skarning Rinnvag befintligt dike/vattendrag [ Bank O Tystherga
Bank  ——p— Rinnvag dike vid banan L____! Produktionsomrade
—— Rinnvag i vagdike 0 40 80 sjosa Bjdrksiind
Befintlig vattendrag/dike © Lantmateriet, Geodalasamvermkan Q Am?ymping

Figur 24. Vid km 29+680 till 29+710 leds Sagkérret om pa en cirka 100 meter lang strdcka norr om
jarnvégsanlaggningen for att méjliggéra en vinkelrdt passage vid km 29+680 (Y29-001).

Strax oster om Skogsbo rinner Sagkirret norrut, korsar banan igen och ansluter darefter till Skogsbo-
backen pa norra sidan av banan (se Figur 28). Eftersom jarnvigsanlaggningen i detta omrade ligger i
djup skarning leds bicken om lings med den sédra sidan av anldggningen. Den leds i vagdiket for en
ny vag och vattnet sldpps sedan ut i befintligt markdike med avrinning mot Farsjon vid km 31+450 (se
Figur 28 och Figur 29).
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7.1.3.2. Trummor och kulvertering av diken

Vattenverksamheter relaterade till trummor och kulvertering av diken redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Planerad vattenverksamhet inom delomrade Sillekrog—Skogsbo (km 28+250 — 30+500) som innebéar
anldggning av trumma.

ID Ldngd (m) | Dimension Vattenforing MQ | Beskrivning av planerad verksamhet
(mm) (m3/s) eller atgard
km-tal

Trumma under jirnvigsanldggningen

Y29-001 vid Sagkarret km 29+680. Se Figur 24
29+680 | 34,3 1000 0,003 och vidare beskrivning i avsnitt 7.1.3.1.
7.1.3.3. Vétmarker.

I Tabell 6 nedan listas de vatmarker inom vilka arbeten kommer att utféras inom vattenomréadet.

Tabell 6. Planerade vattenverksamheter inom delomréde Sillekrog—Skogsbo (km 28+250 — 30+500) som innebér
arbete inom vattenomrade i vatmark.

ID Objektstyp Yta (m2) Typ av vattenverksamhet

km-tal

Yv28-001 Mindre vatmark 64 423 m2 Fyllning eller palning i ett
vattenomréde.

28+600

Yv29-001 Mindre vatmark 14 425 m?2 Fyllning eller pélning i ett
vattenomréde.

209+700

Yv29-002 Sumpblandskog 6 090 m2 Gravning, sprangning eller
rensning i ett vattenomrade

20+970

Yv30-001 Mindre viatmark 7182 m2 Gravning, sprangning eller
rensning i ett vattenomrade.

30+150

Yv30-002 Skogbevuxen myr 24 332 m?2 Uppforande av anlidggning i ett
vattenomréde.

304250
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7.2. Delomrade Skogsbo-Laggartorp (km 30+500 — 33+000)

Delomradet utgors av den sédra delen av ett storre 1aglant jordbruksomrade mellan Ingemundsta och
Girdesta. Det 1aglanta omradet ligger topografiskt pé cirka +10 till +15 meter langs spérlinjen medan
de omgivande hojderna nar cirka +50. Stora delar av det liglédnta omrédet ar utdikat inom ramen for
tvd markavvattningsforetag (Mara-Gardesta 1945, samt Gardesta 1949). Avvattningen sker mot norr
mot den igenvaxta Farsjon.

7.2.1. Anlaggningsbeskrivning

I skdrningen ner mot Skogsbo passeras en back som leds om i dike eller ny vattendragsfara pa sparets
norra sida. Vattendraget rinner till markavvattningsforetag Mara-Géardesta torrlaggningsforetag 1945
(ID 397) och vidare till den torrlagda Férsjon. Anslutande vattendrag frin s6der (fran Sagkarret) leds
om pa sparets sodra sida, cirka 1,2 km och ansluts till ett &kerdike vid Ingemundsta (se Figur 28 och
Figur 29).

Vid Skogsbo leds den gamla landsvigen om och passerar i en vigport under stambanan. Hir anlaggs
ett fordrojningsdike pa den norra sidan av stambanan for att fordréja dagvattnet fran bergsskiarningen
genom skogen.

Stambanan fortséatter genom det 6ppna jordbrukslandskapet vid Ingemundsta. Forbi Ingemundsta
gérd passerar jairnvigen i skarning, som sedan gér over i en 14g bank vid passage av Gardesta. Vigen
mot Gromsta skérs av och leds om pa sddra sidan for att korsa jarnvagen vid passagen vid Skogsbo.

Strax sydvast om Ingemundsta gird anlaggs en bro med en smaviltspassage. Genom passagen gar
ocksa ett jordbruksdike. Lite langre at sydviast anldggs en teknikgéard pa sédra sidan av banan. Till
teknikgérden etableras en servicevig. Vagen ansluts med vigen mot Gromsta. Vid km 32+500
passeras ett mindre dike (Laggartorp) som leds om norr om banan.

I h6jd med Gardesta gard korsar vag 778 den nya stambanan (km 32+850). Vigen laggs om till ett mer
vastligt l1age sé att vinkeln mot stambanan blir mer vinkelrit och bron kan goras kortare, se vidare
beskrivning i avsnitt 7.2.2.1 dar passagens utformning och grundvattenpaverkan avhandlas i hogre
detaljgrad.

7.2.2. Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebar grundvattenbortledning inom
aktuellt delomrade. Platsspecifik information eller om sdrskilda anpassningar har gjorts med hansyn
till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgér av avsnitt 7.2.2.1 och 7.2.2.2.
Har framgar dven schakt- och drandjup beroende pa den storsta paverkan i jord eller/och berg samt
genomsnittligt inldckage av grundvatten.

7.2.2.1. Viégport vid passage av vag 778 (cirka km 32+926—-32+936)

Vattenverksamheten "Vagport vid passage av vig 778” samt planerade atgarder beskrivs detaljerat i
Tabell 7. I tabellen framgar dven information om platsens hydrogeologiska forutséttningar,
produktionsplan och planerad avsiankning i bygg- och driftskede.
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Tabell 7. Beskrivning av vattenverksamheten "Végport vid passage av vdg 778” (km 32+926 - 32+936), férutséttningar

och planerade atgérder.

Lage och namn Viagport jarnviagsanlidggningen (cirka km 32+926 — 32+936)

Objekt km-tal Anliggning/Atgir | Vattenverksamhe | Permanent/temporir

ID d t vattenverksamhet

G32-005 | 32+926 — Jarnvag/ Vagport Grundvatten- Bygg- och driftskede
32+936 bortledning

Planbild och 2D tvirsektion

Teckenférklaring N
Jarnvagsanlaggning [ vagport A
e SKAFNINgG I Pianerad vag
m— Bro XA slanter
~— Bank [ spont 0 50 100
N T p
® Lantmateriet, Geodatasamverkan |
8to1-s-main01 golder gds\g\Projek 201511526044 Ostlanken del 3121_IM\GISIMXD\OLP3MILIGPROVNING (MP)TB 31\TB31_Figurer_Hydro_230118 mxd | SEVS24260

Vagporten ar en vagpassage for statlig viag 778. Befintlig vag (syns i ortofotot) och ny placering for vag
778 i brunt framgar av Figur 25 nedan.

Figur 25. Planbild végport for vdg 778.
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Sp3r % \\
~ N

Vagport

/ Driftskede
MY +193 1,0 m under my (+18,3)

T Byggskede I

4,5 m under my (+14,8)

Figur 26. Grundvattensénkning for vagport vid vag 778 i bygg- respektive driftskede.

Beskrivning och motiv till atgard

Jarnvagen passerar befintlig vig 778, som planeras att laggas om till ett mer vistligt l4ge sa att
vinkeln mot stambanan blir mindre skev och bron dirmed kan kortas ner. Den del av viag 778 som
ligger narmast jarnvagen kommer att rivas och ersattas av en ny vagstracka. Vagporten kommer att
anldggas med hansyn till sattningsbendgenheten i omradet, sa att narbeldgna planerade
anldggningsdelar inte paverkas negativt till f6ljd av grundvattenavsankningen i bygg- och driftskede.

Grundvattenavsankning vid aktuell anldggningsdel i byggskede (se Figur 26):

» 4,5 meter under befintlig markyta (my)

« 7,7 meter under befintlig grundvattenyta (héga artesiska nivaer forekommer pa platsen).
Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara +14,8 meter i byggskedet.
Grundvattenavsiankning vid aktuell anldggningsdel driftskede (se Figur 26):

» 1,0 meter under befintlig markyta (my)

* 4,2 meter under befintlig grundvattenyta (héga artesiska nivaer forekommer pa platsen).
Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara +18,3 meter i driftskedet (se Figur 26).

Genomsnittligt inldckage av grundvatten utan spont ar 292 1/min (4,9 1/s) vilket ar en betydligt
mindre mingd dn vad dagvattenhanteringen behover forhalla sig till.
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Hydrogeologiska och geotekniska forutsattningar

I lerdalen vid vagporten har det uppmaitts hoga artesiska grundvattennivaer, upp till 3,7 meter over
markytan. Utforda sonderingar visar skiktade ler- och siltlager ovan moran pa berg.

Produktionsplan

Utforandet planeras i 6ppen schakt enligt beskrivning i avsnitt 5.2 och anlaggningstypen innebar
bortledning av lanshallningsvatten. Lanshéllningsvatten hanteras enligt beskrivning i avsnitt 8.1.
Lanshallningen kommer att vara permanent en meter under markytan. Risken for materialtransport
av silt méste beaktas vilket har undersokts med en provpumpning vid vag 778. Under
provpumpningen skedde ingen skadlig materialtransport.

For byggnation av brostod och stodmurar inleds 1-2 ar fére byggstart en forbelastning och en
grundvattensankning med blodarror dar vattnet kommer att ledas till narliggande diken. Under
byggskedet kommer det att pdga pumpning fran installerade och kompletterande brunnar. Spont
kommer att installeras runt schakt for brostod och stodmur for att minimera risken for slantras och
siltintrangning i samband med vidare schaktarbeten. I driftskedet kommer pumparna inte att
behovas da passiv grundvattensankning sker via de permanenta centralt placerade blédarbrunnarna
varifran vattnet leds till narbeldgna diken med sjalvfall.

Skyddsatgarder

Inga skyddsatgiarder bedoms behova utforas avseende grundvattenbortledning for att motverka
omgivningspaverkan. Den del av vig 778 som laggs om markforstarks med kalkcementpelare, for att
minimera risken for marksattningar. Markforstarkningen for vagen och Ostlankens anlaggningsdelar
dimensioneras med hansyn taget till planerad grundvattensankning. Eventuella siattningsskador pa
véag 778 med behov av justeringar i 6vergédngen mellan befintlig och ny vag planeras att atgirdas i
efterhand om de uppstar. Detta foljs upp i kontrollprogrammet.

7.2.2.2. Ovriga platser som innebér grundvattenbortledning

Ovriga vattenverksamheter inom delomrade Skogsbo—Laggartorp som innebir grundvatten-
bortledning framgar av Tabell 8.
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Tabell 8. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Skogsbo—Laggartorp (km 30+500 — 33+000) som
innebér grundvattenbortledning.

ID-nr Anldaggning/typ, atgard Planerad vattenverksamhet
Permanent/temporar Berdknad grundvattenavsdnkning

km-tal vattenverksamhet
Berdknat inldckage av grundvatten

Jarnvagsanlaggning

G30-001 Jarnviag/Bankdrinering Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +22,6 i byggskedet och i driftskedet.

30+665 — | Bygg- och driftskede

30+710 Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar mindre &n
11/min.

G31-001 Jarnvag/Skarning Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +12,2 i byggskedet och i driftskedet.

31+125 — Bygg- och driftskede

31+475 Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar
30,0 1/min.

G32-001 Jarnviag/Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +14,8 i byggskedet och i driftskedet.

32+190 — Bygg- och driftskede

32+460 Genomsnittliga inlackaget av grundvatten ar 9,7 1/min.

G32-002 Jarnviag/Bankdrinering Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +15,9 i byggskedet och i driftskedet.

32+460 — | Bygg- och driftskede

32+490 Genomsnittliga inladckaget av grundvatten ar mindre an
11/min.

G32-003 Jarnviag/Bankdranering Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +17,9 i byggskedet och i driftskedet.

32+590 — Bygg- och driftskede

324605 Genomsnittliga inlidckaget av grundvatten dr mindre dn
11/min.

Vagar

G30-103 Enskild grusvag/Skirning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +32,5 i byggskedet och +33,0 i driftskedet.

30+450 — Bygg- och driftskede

30+540

G30-104 Enskild grusvag/Skirning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +25,5 i byggskedet och +26,0 i driftskedet.

30+540 — Bygg- och driftskede

30+695
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ID-nr Anldggning/typ, atgard Planerad vattenverksamhet
Permanent/tempordr Berdknad grundvattenavsdnkning

km-tal vattenverksamhet
Berdknat inldckage av grundvatten

G30-105 Enskild grusviag/Skiarning Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms
vara +15,5 i byggskedet och +16,0 i driftskedet.

30+695 — Bygg- och driftskede

30+800

7.2.3. Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomrade som har
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hansyn till exempelvis miljévarden, befintlig infrastruktur eller annat framgar av Tabell g - Tabell

11 nedan.

7.2.3.1.

Anldggning och omledning av vattendrag eller diken

Vattenverksamheter relaterade till anlaggning eller omlaggning av diken och mindre vattendrag
redovisas i Tabell 9. Aven omraden for markavvattningsforetag framgar i Tabell 9 nedan.

Tabell 9. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Skogsbo—Laggartorp (km 30+500 — 33+000) som
innebdr omledning av vattendrag eller dike. | del fall omgrdvning sammanfaller med kulvertering inkluderas
kulvertens langd i strdckan fér omledning.

1D Paverkad Ldngd Sldnt- Botten- | Lutning | Beskrivning av planerad

lingd av omgrdavning | lutning | bredd (%0) verksamhet eller atgdard

km-tal befintligt (m) (m) (m)

vattendrag
(m)

Y30-002 110 105 3,4 3,2 14 Omledning av vattendrag. P&
den norra sidan leds
vattendraget om i ny

30+544 - vattendragsféra, se Figur 27

30+655 och Figur 28.

Skogsbo/

Korpmossen

Y31-001 130 140 2,2 1 0,75 Befintligt markdike flyttas
négot Osterut och leds tvars

31+635 banan i 9o graders vinkel.

Diket passerar jarnvagen i
trumma under jarnvagsbro
vid km 31+610, se Figur 27
och Figur 29. Omliggning av
dike och befintliga ledningar
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ID Paverkad Ldangd Sldnt- Botten- | Lutning | Beskrivning av planerad
langd av omgrdavning | lutning | bredd (%0) verksamhet eller dtgdard
km-tal befintligt | (m) (m) (m)
vattendrag
(m)
sker inom markavvattnings-
foretag (ID 397).
Y32-001 160 140 2.4 0,8 5.4 Omlaggning av jordbruksdike
pé grund av avstdndskrav pa
32+560 20 meter till tryckbank.
Y32-002 145 275 2,2 1 1,2 Omledning av jordbruksdike
sker via vagdiken fram till
32+950 Férsjon. Vagdiket som banan
korsar utgor inte naturvatten.

Teckenfdrklaring

Jarnvigsspar

s Skarning
— Bro
=== Bank

——— Ledning/Trumma

—p— Rinnvag dike vid banan
—#— Rinnvag i vagdike

== Befintlig vattendrag/dike

D Vatten
I Bro

==« Byggvagar
s Nya vagar

Rinnvag befintligt dike/vattendrag - Planerad vig

0 250 Sioe
Dike [ —— ] Nykoping
I Bank © Lantmateriet, Geodatasamverkan 5 Ama:

m Teknikgard
| pe——)

Produktionsomrade
[ ] Produktionsytor

| ] vatmark
(47 4] Torvomrade

N

A

Runtunay

O Tystberga

Bjarksiund

Figur 27. Oversikt 6ver omledning och kulvertering av vattendrag inom km 29+500 — 31+700, vattendrag fran
Sagkérret samt Skogsbobacken (Y29+001 och Y30+001) tillhér delomrade 1, Sillekrog—Skogsbo.
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Skogsbobacken, som rinner norrifran, leds om i ny vattendragsfara pa den norra sidan om jarnvigen
(Y30+002), befintligt flode cirka 2 1/s. Vattendraget Sagkarret, som rinner séderifrin och i dagslaget
ansluter till Skogsbobacken i cirka km 30+420, leds om pé den sédra sidan om sparet (Y30+001, se
avsnitt 7.1.3.1), befintligt flode 7,5 1/s. Se Figur 27 och Figur 28.

I dagslédget ansluter Sagkarret tillsammans med Skogsbobécken strax vister om Skogsbo till en
trumma i 4kermarken som leder vattnet till Farsjon. Aven i planerad anliggning kommer vattnet fran
bade Skogsbobicken och Sagkarret att ledas till Farsjon dock via tva separata viagar da den omledda
Skogsbobacken ansluts till befintlig trumma medan Sagkarret ansluts till befintligt dike langre vasterut
i dkermarken (se avsnitt 7.1.3.1).

Anldggande av ett mer naturlikt dike foreslads som en miljokompensationsatgird for de varden som gér
forlorade dar jarnvagsanlaggningen korsar vattendraget. Denna étgérd foreslas utforas utmed en cirka
110 meter l&ng stracka och bedoms kunna inrymmas inom markanspraket.

Teckenférklaring "
Jarnvansspér = Befintlig vatiendrag/dike == = Byggvagar - Bro
——— y Runyuhy
— SKAMING Ledning/Trumma e— Nya vEQAT L_l Produktionsomrade ST ol
i yitberga,
—Pro Rinnvag befintigt dike/vatiendrag [l Pianerad vag I:I Produktionsytor
Bank  —gu= Rinnviag dike vid banan Dike D vitmark i
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Figur 28. Omledning av Skogsbobécken (Y30+002) norr om jérnvdgen samt anslutande vattendrag Sagkérret
séder om jarnvégen (Y30-001).
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Figur 29.0mléggning av béck/dike som rinner mot Farsjén i km 31+635 (Y31-001). Vid cirka km 31+450 ansluter
Sagkarrets nya utlopp, det vill sédga det vattendrag som leds om inom vattenverksamhet Y30-001.

7.2.3.2.

Trummor och kulvertering samt bro éver diken

Vattenverksamheter relaterade till trummor och kulvertering av diken redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Planerad vattenverksamhet inom delomrade Skogsbo—Laggartorp (km 30+500 - 33+000) som innebéar
anldggning av trumma.

D . Dimension | Vattenforing | Beskrivning av planerad verksamhet
Ldangd (m) B

km-tal (mm) MQ (m3/s) eller atgard

Y31-001 Dike kulverteras i trumma under

31+610 20 1000 0,023 planerad serviceviag séder om

Ingemundsta jarnvéagen vid km 31+610.
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7.2.3.4 Vatmarker

I Tabell 11 nedan listas de vatmarker inom vilka arbeten kommer att utféras inom vattenomréadet.

Tabell 11. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Skogsbo—Laggartorp (km 30+500 - 33+000) som
innebdr arbete inom vattenomrade i vatmark.

ID Objektstyp Yta (m2) Typ av vattenverksamhet

km-tal

Yv32-001 Mindre vitmark 7 675 m2 Fyllning eller palning i ett
vattenomrade.

32+500

Yv32-002 Mindre vatmark 5112 m?2 Fyllning eller pélning i ett
vattenomréde.

32+700

7.3. Delomrade Laggartorp—Lilla Langbro (km 33+000 — 36+500)

Delomrédet bestar till stora delar av ett tatt skogsomrade. Den nya stambanan passerar hir ett
hojdomréde vilket karakteriseras av ett smébrutet landskap. Omradet i nordost, med flera mindre
hojder med stor andel berg i dagen och smala dalar, ar beldget i huvudsak pa niva cirka +50 till +60,
med hogsta topparna pa niva cirka +70. At sydviist 6vergar landskapet successivt i ligre liggande delar
och storre 1aglanta dalar pa niva cirka +15 till +50.

Ytvattenavrinningen och tillika grundvattnets stromningsriktning fran delomradet fordelar sig pa tre
avrinningsomraden. Den Ostligaste kilometern avrinner mot Gster och den igenvixta Farsjon. De
centrala delarna avrinner mot Sundhéllafjarden i séder. De vastligaste delarna av delomradet samt
omrédet norr om jarnvagsanlaggningen avrinner mot sjon Svarvaren i norr.

7.3.1. Anlaggningsbeskrivning

Stambanan passerar Laggartorp och gar in i skogsomréadet norr om Léstringe. Jarnvigen kommer att
gé bade pa bank och i skdrning. Skarningen mellan km 33+740 och km 34+225 gar mestadels i berg
och skiarningens djup dr som mest 14 meter.

Sparlinjen korsar markavvattningsforetaget Laggartorp dikningsforetag, 1946 (ID 434) pa bank vid
cirka km 33+310-490 samt markavvattningsforetaget L:a Langbro, Uttero torrlaggningsforetag, 1921
(ID 91) vid cirka km 36+150-480.

Fréan teknikgérden gar banan i skirning genom skogen. Langre at sydvast etableras ett signalskap pa
den norra sida av banan och en servicevig etableras norrifran som atkomst till detta.

Vid Léngbrostugan passeras ett mindre vattendrag som leds om cirka 200 meter for att fa en battre
vinkel for jirnvigens passage. Vid Langbrostugan anlaggs dven ett fordréjningsdike pa norra sidan av
banan. En viltpassage (km 35+294) finns hir. Lite langre &t sydvast (km 35+730) anldggs dven en
passage under jarnvagen for den dldre landsvagen. Strax sydost om Lilla Langbro anldggs en
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teknikgard p& den sédra sidan av den nya stambanan (km 36+000), samt ett fordrojningsdike pa den
norra sidan for att ta hand om vatten fran skiarningen.

7.3.2. Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foljande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebar grundvattenbortledning inom aktuellt
delomrade. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar som har gjorts med hansyn till
exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgér av avsnitt 7.3.2.1 och 7.3.2.2. Hir
framgéar dven schakt- och drandjup beroende pa den storsta paverkan i jord eller/och berg samt
genomsnittligt inldckage av grundvatten.

7.3.2.1. Passage av vatmarksomréade (cirka km 36+325 — 36+410)

Vattenverksamheten "Passage av vitmarksomrade” samt planerade dtgarder beskrivs detaljerat i
Tabell 12. I tabellen framgar det dven information om platsens hydrogeologiska forutsattningar,
produktionsplan och planerad avsiankning i bygg- och driftskede.
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Tabell 12. Beskrivning av vattenverksamheten "Passage av vatmarksomrade” (km 36+325 — 36+410),

férutséttningar och planerade atgérder.

Lage och namn Tatvall, utskiftning jarnvagsanldggningen (cirka km 36+325- 36+410)
ID km-tal Anliggning/Atgir | Vattenverksamhe | Permanent/
d t/ typ av paverkan | temporar
vattenverksamhet
G36-005 | 36+325— Jarnvag/ Grundvatten- Enbart byggskede
36+410 Tétvall, utskiftning | bortledning

Planbild och 2D tvirsektion

Det planeras en permanent tiatvall vid utskiftningen av vitmarken/torvomradet vid km 36+275 —

36+450, se oversikt i Figur 30 och sektion i Figur 31.

Teckenforklaring
Jarnvagsanlaggning Il Tatval
me SkArning &S slanter
“ Bank
0 50

\Sto1-s-main01 golder 9ds\g\Projekl201511526044 Ostlanken del 3121 IM\GIS\IMXD\OLP3MILJOPROVNING (MP)TB 31\TB31_Figurer Hydro 230209 fatvall V2 mxd | SEVS24260

[ e W
© Lantmateriet, Geodatasamverkan
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Figur 30. Oversikt placering av tétvall vid km 36+275 — 36+450.
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Figur 31. Principskiss for tétvallen i sektion.

Beskrivning och motivering till atgard

Jarnvagsanlaggningen passerar ett vitmarksomrade vid km 36+325 — 36+410 dar torven behover
skiftas ut infor anldggande av bank. For att minska ytlig grundvattenstromning fran
vatmarken/torvomradet till utskiftningens schakt planeras en permanent titvall norr om banken
med Overskottsmassor fran projektet. Tatvallens syfte ar att minska mangden vatten att hantera da
banken anlaggs.

Grundvattenavsiankning vid aktuell anldggningsdel byggskede:

1,9 meter under befintlig grundvattenyta som ar beldgen i markhajd.
Grundvattenavsankning sker i magasinet ovan lera (i torvlagren) och enbart i byggskedet.

Hydrogeologiska och geotekniska forutsattningar

Jordlagerf6ljden vid vattenverksamheten visar upp till cirka 1,9 m torv pa stora lermiktigheter. Leran
underlagras av morén pa berg. I vatmarken har det uppmatts grundvattennivaer upp till markytan.

Produktionsplan

Tatvallen konstrueras ner mot den underliggande leran. Jordmaterialet som titvallen anldggs med
far ha en hydraulisk konduktivitet pa hogst 1-10-7 m/s. Detta for att minska mangden
lanshéllningsvatten till schakten. Jordmaterial med angiven egenskap bedoms finnas att tillga lokalt.
Tatvallen kommer forslagsvis att anlaggas med etappvis schakt med aterfyllning i 1angdled. Efter att
tavallen ar anlagd kommer utskiftningen att ske. Se aven avsnitt 9.3.3.

Skyddsatgarder

Inga skyddsatgiarder bedoms behdva utforas.

Ovrigt

Grundvattenavsinkningen sker i 6vre magasin och grundvattennivierna antas konservativt som mest
uppga till markytan. Inga grundvattenror i 6vre magasin finns installerade pa platsen.
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7.3.2.2.

Ovriga platser som innebér grundvattenbortledning

Ovriga vattenverksamheter inom delomrade Laggartorp-Lilla Lingbro som innebir grundvatten-
bortledning framgar av Tabell 13.

Tabell 13. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Laggartorp—Lilla Langbro (km 33+000 — 36+500) som
innebér grundvattenbortledning.

33+130- 33+140

Bygg- och driftskede

ID-nr Anldggning/typ, atgard Planerad vattenverksamhet
Berdknad grundvattenavsdnkning
km-tal Permanent/tempordr
vattenverksamhet Berdknat inldckage av grundvatten
Jarnvagsanlaggning
G33-001 Jarnvag/Bankdrianering Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms

vara +28,7 i byggskedet och i driftskedet.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten dr mindre
4n 11/min.

G33-002

33+140- 33+210

Jarnvig/Skarning

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +30,0 i byggskedet och i driftskedet.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten dr mindre
4n 11/min.

G33-004 Jarnvag/Skarning Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +15,7 i byggskedet och i driftskedet.

33+740 — Bygg- och driftskede

34+225 Genomsnittliga inlackaget av grundvatten ar
21,6 1/min.

G33-005 Jarnvag/Skarning vid dike Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +28,7 i byggskedet och +29,2 i driftskedet.

33+430 — Bygg- och driftskede

33+590

G34-001 Jarnvig/Bankdranering Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +40,1 i byggskedet och i driftskedet.

34+225 — Bygg- och driftskede

34+325 Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar
4,8 1/min.

G34-002 Jarnvag/Skarning Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +34,4 i byggskedet och i driftskedet.

34+325 - Bygg- och driftskede Genomsnittliga inlackaget av grundvatten ar

34+785 14,11/min.
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ID-nr Anldggning/typ, atgard Planerad vattenverksamhet
Berdknad grundvattenavsdnkning

km-tal Permanent/tempordr

vattenverksamhet Berdknat inldckage av grundvatten

G34-003 Jarnvig/Bankdranering Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +31,7 i byggskedet och i driftskedet.

34+785 — Bygg- och driftskede

34+915 Genomsnittliga inlickaget av grundvatten ar
1,7 1/min.

G35-001 Jarnvag/Brostod Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +18,7 i byggskedet och +20,2 i driftskedet.

35+289 — Bygg- och driftskede

35+299 Genomsnittliga inlickaget av grundvatten ar
46,0 1/min.

G35-002 Jarnvig/Brostod vid viagport Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +15,1 i byggskedet och +15,6 i driftskedet.

35+726 — Bygg- och driftskede

35+730 Genomsnittliga inlidckaget av grundvatten ar
28,0 1/min.

G35-003 Jarnvag/Skarning Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +23,3 i byggskedet och i driftskedet.

35+820 — Bygg- och driftskede

36+060 Genomsnittliga inlickaget av grundvatten ar
4,11/min.

G35-004 Jarnvag/Utskiftning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms
vara +22,0 i byggskedet.

35+375 = Byggskede

35+700

G36-001 Teknikgard/Skéarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +22,2 i byggskedet och +22,7 i driftskedet.

36+010 — Bygg- och driftskede

36+020

G36-003 Jarnvig/Bankdranering Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +15,8 i byggskedet och i driftskedet.

36+300 — Bygg- och driftskede

36+425 Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar
1,8 I/min.

G36-004 Jarnvag/Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +14,8 i byggskedet och i driftskedet.

36+430 — Bygg- och driftskede

36+550 Genomsnittliga inlickaget av grundvatten ar

16,0 1/min.
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ID-nr Anldggning/typ, atgard Planerad vattenverksamhet
Berdknad grundvattenavsdnkning

km-tal Permanent/tempordr

vattenverksamhet Berdknat inldckage av grundvatten

Vagar

G32-102 Enskild vig/Skarning Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +23,5 i byggskedet och +24,0 i driftskedet.

324900 — Bygg- och driftskede

33+050

G32-103 Enskild vig/Skarning Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +23,0 i byggskedet och +23,5 i driftskedet.

32+975 — Bygg- och driftskede

33+060

G33-101 Enskild viag/Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms
vara +31,8 i byggskedet och +32,3 i driftskedet.

33+155 — Bygg- och driftskede

33+185

G33-103 Enskild viag/Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms
vara +27,0 i byggskedet och +27,5 i driftskedet.

33+185 — Bygg- och driftskede

33+300

G33-104 Enskild viag/Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +26,6 i byggskedet och +27,1 i driftskedet.

33+325 — Bygg- och driftskede

33+400

G33-105 Enskild vig/Skarning Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +27,9 i byggskedet och +28,4 i driftskedet.

33+500 — Bygg- och driftskede

33+850

G33-106 Enskild vig/Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +28,5 i byggskedet och +29,9 i driftskedet.

33+875 — Bygg- och driftskede

33+900

G34-104 Servicevig/Skirning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +33,9 i byggskedet och +34,4 i driftskedet.

34+090 — Bygg- och driftskede

34+225

G35-103 Enskild vig/Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms

vara +15,7 i byggskedet och +16,2 i driftskedet.
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ID-nr Anldggning/typ, atgard Planerad vattenverksamhet
Berdknad grundvattenavsdnkning

km-tal Permanent/tempordr

vattenverksamhet Berdknat inldckage av grundvatten

35+600 — Bygg- och driftskede

35+700

G35-104 Enskild vag/Skirning Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms
vara +15,5 i byggskedet och +16,0 i driftskedet.

35+730 — Bygg- och driftskede

35+800

G35-105 Enskild vig/Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +13,5 i byggskedet och +14,0 i driftskedet.

35+720 — Bygg- och driftskede

35+720

G36-101 Enskild viag/Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +11,5 i byggskedet och +12,0 i driftskedet.

36+050 — Bygg- och driftskede

36+260
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7.3.3. Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomrade som har
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hansyn till exempelvis miljoévarden, befintlig infrastruktur eller annat framgar av Tabell 14
och Tabell 15.

7.3.3.1. Anldggning och omledning av vattendrag eller diken

Vattenverksamheter relaterade till anlaggning eller omlaggning av diken och mindre vattendrag
redovisas i Tabell 14. Aven omréden for markavvattningsforetag framgar i tabellen nedan.

Tabell 14. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Laggartorp—Lilla Langbro (km 33+000 — 36+500) som
innebdr omledning av vattendrag eller dike. | del fall omgrdvning sammanfaller med kulvertering inkluderas
kulvertens ldngd i strdckan fér omledning.

ID Paverkad Ldangd Sldnt- Botten- | Lutning | Beskrivning av planerad
laingd av omgrdvning | lutning | bredd (%0) verksamhet eller atgdrd
km-tal befintligt (m) (m) (m)
vattendrag
(m)
Y35-001 260 290 6 1 20 Omledning for att fa battre
35+330 vinkel for passagen under
Langbro- jarnvagsanliggningen, se
stugan Figur 32.
Y36-001 150 40 1,9 0,9 20 Litet dike inom markav-
36+260 vattningsforetag kulverteras i
L:a Langbro, trumma 800 mm under
Uttero TF ID banan. Omledningen sker
91 inom markavvattningsforetag,
se Figur 33.

Tva diken kommer att ledas om inom delomrédet, ett vid km 35+330 (se ID Y35-001 i Figur 32) och ett
vid km 36+260 (se ID Y36-001 i Figur 33). Diket vid km 35+330 kommer att rinna mot Sibbofjarden.
Det andra diket ar beldget inom ett markavvattningsforetag och kommer att ledas om inom omradet.
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Figur 32. Omledning (cirka 160 meter) av vattendrag kommande norrifran (Y35-001) for att fa béttre vinkel fér
passagen under jarnvdgsanldggningen. Dike kulverteras i trumma, 1000 mm (km 35+330). Heldragen turkos linje
visar det befintliga vattendragets strdackning.
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Figur 33. Dike inom markavvattningsféretag (ID91) kulverteras i trumma 800 mm under banan (Y36-001).
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7.3.3.2. Trummor och kulvertering av diken

Vattenverksamheter relaterade till trummor och kulvertering av diken redovisas i Tabell 15.

Tabell 15. Planerade vattenverksamheter inom delomréade Laggartorp—Lilla Langbro (km 33+000 — 36+500) som
innebér anldggning av trummor.

D Liangd Dimension Vattenforing MQ Beskrivning av planerad
km-tal (m) (mm) (m3/s) verksambhet eller atgdrd
Y35-001
Trumma f6r dike anlaggs
o 52,0 1000 0,003 e e
Langbrostugan under jirnviagsanliggningen.
35+330
Y36-001 Trumma f6r dike anlaggs
39,1 800 - b .
36+260 under jarnvagsanlaggningen.
7.3.3.3. Vétmarker

I Tabell 16 nedan listas de vatmarker inom vilka arbeten kommer utféras inom vattenomradet.

Tabell 16. Planerade vattenverksamheter inom delomréade Laggartorp—Lilla Langbro (km 33+000 — 36+500) som
innebér arbete inom vattenomrade.

ID Objektstyp Yta (m2) Typ av vattenverksamhet
km-tal
Yv34-001 Sumpblandskog | 5539 m2 Fyllning eller palning i ett vattenomréde.
34+900
Yv35-001 Mindre vatmark | 46 344 m2 Fyllning eller palning i ett vattenomréde.
35+100
Yv36-001 Mindre vatmark | 23 404 m?2 Fyllning eller palning i ett vattenomréde.
36+400

7.4. Delomrade Lilla Langbro—Bjérkbacken (km 36+500 — 39+000)

Den nya stambanan gér inom delomradet igenom ett relativt kraftigt kuperat landskap, med lagléanta
omraden, hir och var uppbrutna av sma uppstickande h6jdomraden med morin och ytligt berg, se
Bilaga 2 — Kartor vattenverksamheter. De 1agldanta delarna ar beldgna pé niva cirka +7 till +14 och
hojdomrédena varierar mellan niva +14 till +31.

Enligt utférda geotekniska undersokningar varierar jorddjupet fran 1 till 32 meter inom strackan.
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7.4.1. Anlaggningsbeskrivning

Forbi Tystberga kyrka, Gamla och Nya Uttero gér Ostlanken pa en 1ag bank for att smalta in i det
oppna jordbrukslandskapet. En 500 meter 1ang tryckbank kommer anldggas lings med spéarlinjen och
en del av den enskilda vag som gér till Nya Utter6 och Lilla Langbro forldggs pa tryckbanken. Forbi
garden Nya Uttero kommer en bullerskyddsskdrm att anldggas. Ett mindre vattendrag vid Nya Uttero
kulverteras under jirnviagsbanken och vag 774 passeras pa bro.

I h6jd med Tullen skar Ostlinken av en befintlig enskild vag som stangs och forses med vandplan pa
sodra sidan. P norra sidan anvinds en del av den befintliga vigen for att ge dtkomst till en teknikgard
(km 37+850). Norr om Tullen beror jarnvagens tryckbank ett mindre vattendrag pa tva stillen.
Vattendraget leds om norr om anldggningen. Vid km 38+210 passeras ett dike (Harsta) som
kulverteras under anldggningen. I h6jd med byn Rogsta svinger den nya stambanan av nagot for att ga
parallellt med E4.

Over jordbruksmarken vister om Tullen (km 38+050) anliggs en 330 meter 1ang tryckbank. Vid
Bjorkbacken anlaggs ett brett dike for att hantera vatten fran skdarningen i sydvist. Har anlaggs ocksa
en jordbrukspassage langs med skogskanten som ocksa kan fungera som viltpassage. I h6jd med
Klavsta svinger stambanan av ndgot for att g& parallellt med Vig E4.

Spéarlinjen passerar markavvattningsforetaget Klovsta, Harstahopen, med flera. 1921 (ID 83) och
markavvattningsforetaget Harsta—Klafsta, 1948 (ID 437).

Spérlinjen passerar inom delomrédet fyra mindre vattendrag med ldga naturvarden varav tvd kommer
att ledas om vid sidan av sparlinjen pa grund av tryckbank, ett av dessa kommer dessutom att
kulverteras for passage av jarnvigsanliggningen. Aven de tva 6vriga vattendragen kommer att korsas
genom anldggning av trumma och i samband med detta omledas i mindre grad for att erhalla vinkelrat
passage av banan.

7.4.2. Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebar grundvattenbortledning inom
aktuellt delomrade. Av Tabell 17 framgéar schakt- och drindjup beroende pé den storsta paverkan i jord
respektive berg samt genomsnittligt inldckage av grundvatten.

Tabell 17. Planerade vattenverksamheter inom delomréde Lilla Langbro - Bjérkbacken (km 36+500 — 39+000)
som innebé&r grundvattenbortledning.

ID-nr Anlaggning/typ, atgard Planerad vattenverksamhet
Berdknad grundvattenavsdnkning
km-tal Permanent/tempordr
vattenverksamhet Berdknat inldckage av grundvatten
Jarnvagsanlaggning
G37-001 Jarnvag/Brostod vid Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara
vagport +6,4 i byggskedet och +8,11 driftskedet.
374200 —
37+208 Bygg- och driftskede Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 63,0 1/min.
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ID-nr Anldggning/typ, atgard Planerad vattenverksamhet
Berdknad grundvattenavsdnkning

km-tal Permanent/tempordr

vattenverksamhet Berdknat inldckage av grundvatten

G37-002 Jarnvig/Bankdrinering Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+13,9 i byggskedet och i driftskedet.

37+230 — Bygg- och driftskede

37+250 Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar mindre &n
11/min.

G37-003 Jarnvag/Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+14,0 i byggskedet och i driftskedet.

37+250 — Bygg- och driftskede

37+570 Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 9,7 1/min.

G37-004 Jarnviag/Bankdranering Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+13,6 i byggskedet och i driftskedet.

37+570 — Bygg- och driftskede

37+600 Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar mindre dn
11/min.

G38-001 Jarnvag/Skarning Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara
+15,7 i byggskedet och i driftskedet.

38+440 — Bygg- och driftskede

38+600 Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 7,5 1/min.

G38-002 Jarnvag/Skarning Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara
+23,11 byggskedet och i driftskedet.

38+910 — Bygg- och driftskede

39+075 Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 7,5 1/min.

7.4.3. Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomrade som har
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hénsyn till exempelvis miljévarden, befintlig infrastruktur eller annat framgér av Tabell 18

och Tabell 19.

7.4.3.1.

Anldggning och omledning av vattendrag eller diken

Vattenverksamheter relaterade till anlaggning eller omlaggning av diken och mindre vattendrag
redovisas i Tabell 18 nedan. Aven omraden for markavvattningsforetag framgar i tabellen nedan.
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Tabell 18. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Lilla Langbro—Bjérkbacken (km 36+500 — 39+000) som
innebdr omledning av vattendrag eller dike. | del fall omgrédvning sammanfaller med kulvertering inkluderas
kulvertens langd i strdckan fér omledning.

ID

km-tal

Péaverkad
langd av
befintligt
vattendrag

(m)

Ldngd
omgrdavning

(m)

Botten-
bredd

(m)

Sldnt-
lutning
(m)

Lutning
(%0)

Beskrivning av planerad
verksamhet eller atgdard

Y37-001
Uttero

37+120

90

100

Omledning av
akermarksdike for att fa
béttre vinkel for passagen
under jairnvags-
anldggningen, Figur 34.
Passage sker i trumma.

Y37-002
Dike
nordvast
Tullen

37+800 —
38+150

245

200

0,8

Omledning av
dkermarksdike cirka

200 m (tre korta
striackor) norr om banan
pé grund av tryckbank, se
Figur 35. Anldggning
inom markavvattnings-
foretag (Klovsta,
Harstahopen, Rogsta,
Revlinge, Tullen,
Fredriksborg, L:a Baljesta
tf, 1921. ID 83).

Y38-001
38+215

170

165

0,8

10

Omledning av dike inom
markavvattningsforetag
pé grund av 6verlapp
med tryckbank, samt
kulvertering i trumma
under jairnvags-
anldggningen, se Figur
36.

Y38-002
Bjorkbacken

38+ 755

80

90

Omledning av dike for att
fa battre vinkel for
passagen under
jarnvagsanldggningen
samt kulvertering, se
Figur 37. Anlidggning
inom-markavvattnings-
foretag.
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Fyra diken kommer att ledas om, vid km 37+120, mellan km 37+800—-38+150, vid km 38+215 och
38+755. Vattenverksamheterna redovisas i Figur 34 - Figur 37. De tre sistnaimnda dikena ligger inom
markavattningsforetag och kommer att ledas om inom det omrédet. Planerad vattenverksamhet
beskrivs i Tabell 18.

= —
Teckenforklaring N
JArnvigsspar  ——— Befinflig vattendrag/dike = =gyggvager [ B0
o  — Runt;
[ Ska8MiNg ——— | edning/Trumma — \ya vAgar r Produktionsomrade untynag / )
o O Tydtbergay
— B Rinnvag befintiigt dike vattendrag [l Pianerac vag [ | Produktionsytor
Bank  —p— Rinnvag dike vid banan Do )
=#— Rinnvag | vagdike - —_ 0 20 40 Y ! sjasa Bjdrksund
ni ),
T S et A - Nykoping: 't
ol .G kan Yo Ame> 28

Figur 34. Y37+001, omledning av dkermarksdike for att fa béttre vinkel fér passagen under jarnvdgsanldaggningen.
Dike kulverteras i trumma, 1500 mm.
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= —

Teckenforklaring N y
Jarnvagsspar - a r:__| 1rad " )

Bank e Nya vagar Ry
= Befintlig vattendrag/dike - Planerad vag
= Ledning/Trumma Dike

Rinnvag befintligt dike/vattendrag - i 0 a0 80 —AY S sigsa Bidrksund
—— Rinnvag dike vid banan T N —— Nykdping
—p— Rinnvag i vigdike mTexmkgém (=] .G kan 0 Amé&

Figur 35. Y37-002, omledning av dkermarksdike cirka 200 m norr om banan péa grund av tryckbank. | bild syns en
av totalt tre omledningar som omfattas av vattenverksamheten (obs. att etiketten for vattenverksamhetens ID &r
placerad i centrum av de olika omledningarna).

% T

Teckenforklaring N v
Jarnvigsspar Dike X :
— 3karning - Bank Runtunag

Bank =] rerngara [
o |r-j Produktionsomrade %

Rinnvég befintligt d ike/vattendrag "= 0 60 120 & Sjgsa Bijdrkdund
== Rinnvig dike vid banan m i - Nykoping
—— Rinnvag i vagdike ©l .G kan 0 Ama

Figur 36. Anldggning inom markavvattningsféretag (ID83), Y38-001. Omledning av dike p& grund av éverlapp
med tryckbank, samt kulvertering under jdrnvégsanldggningen.
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Y:38-002

2 —_—
Teckenforklaring 7
JAFNVAGSSPAr Befintlig vattendrag/dike o Nya vagar - Bro
e —_— Ruhtyhorg
m— Ska@ming Ledning/Trumma - Planerad vdg .r | Produktionsomrade w ol
—— ystbergay
S— Bro Rinnvag befintligt dike/vattendrag Dike
Bank  —p— Rinnvag dike vid banan I sk
—$— Rinnvag | vagdike 0 60 120 Sjosa Bidrksund
m Nykoping
®l , Geod: kan O Améa

Figur 37. Omledning av dike for att fa béttre vinkel for passagen under jarnvagsanldggningen, samt kulvertering i
trumma (Y38-002). Anldggning inom markavvattningsféretag (ID176).

7.4.3.2. Trummor och kulvertering av diken

Vattenverksamheter relaterade till trummor och kulvertering av diken redovisas i Tabell 19 nedan.

Tabell 19. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Lilla Langbro—Bjérkbacken (km 36+500 — 39+000) som
innebdr anldggning av trummor.

ID Lingd Dimension | Vattenforing Beskrivning av planerad
MQ (m3/s) verksambhet eller atgdard
km-tal (m) (mm)
Y37+001 48,1 1500 0,011 Dike leds via trumma under
jarnvagsanliaggningen, se Figur 34.
37+120
Y38+001 95,5 1000 0,001 Dike leds via trumma under
jarnvagsanliaggningen, se Figur 36.
38+210
Y38+002 52,3 1000 0,01 Dike leds via trumma under
jarnvigsanldaggningen, se Figur 37.
38+755
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7.5. Delomrade Bjoérkbacken—Vretstugan (km 39+000 — 41+200)

Delomradet priglas av en storre isdlvsavlagring, grundvattenférekomsten Rogstafiltet, som ar beldgen
pa en bergsrygg inom den centrala delen av omrédet, se Bilaga 2 — Kartor vattenverksamheter. Runt
bergsryggen loper storre dalgdngar. Ligomradena ar beldgna pa nivén cirka +10 till +25 medan tva
toppar med isilvsmaterial nir cirka +50 respektive +60. Ovriga omkringliggande hojder 4r nigot
lagre.

7.5.1. Anlaggningsbeskrivning

Strax soder om Tystberga trafikplats korsar jairnvigen vag 771. Vag 771 hojs och gar 6ver banan men
bevaras i sitt befintliga planldge. Under byggtiden kommer vig 771 att ledas om till en tillfallig vig som
gér parallellt med den befintliga vigen.

Jarnvagen korsar sedan vattenskyddsomradet i Tystberga och grundvattenférekomsten Rogstafaltet.
Strax norr om Ostlankens passage under vag 771 ansluts en servicevig till en teknikgérd (km 39+620)
och ett signalskép (km 39+205). Teknikgarden ar placerad utanfoér grundvattentikten. Genom den
ostra delen av Rogstafiltet, ndrmast vig 771, finns ett storre fornlamningsomrade som Ostlanken
kommer att passera genom i en djup bergskirning. Skarningen f6ljs av en landskapsbro 6ver den
gamla grustiakten i Rogsta. I den gamla grustikten anlaggs ett infiltrationsomrade som ska ta hand om
vatten fran skidrningen i driftskedet (km 40+000).

Ostlanken gér igenom héjdomradet vid Blindkéllan och sedan 6ver vattenforekomsten Bjorksunds-
backen som omfattas av miljokvalitetsnormer. Vattendraget passeras pa bro vid km 40+781.
Projekteringen har utforts s att anldggningen inte ska orsaka nagon negativ paverkan pa vatten-
dragets status. En skyddszon for Bjorksundsbicken, motsvarande gransen for medelvatten +1,5 meter
kommer att anldggas, inom vilken inga arbeten eller anliggningar kommer att utforas.

Inom den striacka dir jarnvagen korsar Bjorksundsbacken ar naturviardet hogt (NV klass 2, NH3-
10551) enligt den naturviardesinventering som gjorts. Dock dr naturvardena inte grundvattenberoende.

I skogsomradet soder om Bjorksundsbacken anliggs en teknikgérd med ett signalskép pé sodra sidan
av banan (km 30+830). En ny servicevig for att ge atkomst till teknikgirden anldggs sa nara
skogskanten som mojligt for att ta hansyn till vattendraget.

Bjorksundsbicken utgor en del av markavvattningsforetaget Ekla, Nygérd torrldggningsforetag, 1921,
(ID 89) dar sparlinjen passerar.

Cirka 80-200 meter norr om spérlinjen gir viag E4 parallellt med sparlinjen inom aktuellt delomrade.

7.5.2. Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebar grundvattenbortledning inom
aktuellt delomrade. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts med hansyn
till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgér av avsnitt 7.5.2.1 och 7.5.2.2.
Har framgar dven schakt- och drandjup beroende pa den storsta paverkan i jord eller/och berg samt
genomsnittligt inldckage av grundvatten.
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7.5.2.1. Passage av grundvattenférekomsten Rogstaféltet (cirka km 39+700 — 40+700)

Vattenverksamheten "Passage grundvattenférekomsten Rogstafiltet” samt planerade atgarder
beskrivs detaljerat i Tabell 20. I tabellen framgér d4ven information om platsens hydrogeologiska
forutsattningar, produktionsplan och planerad avsankning i bygg- och driftskede.

Tabell 20. Detaljerad beskrivning av vattenverksamheten "Passage grundvattenférekomsten Rogstaféltet”
(km 39+700 — 40+700), férutséttningar och planerade atgérder.

Lage och namn Skarning, infiltrationsdamm jarnvagsanlaggningen (cirka km 39+700 —
40+700)
Objekt ID | km-tal Anlaggning/ Vattenverksamhet/ typ av Permanent/temporar
Atgird paverkan vattenverksamhet
G39-001 | 39+625 | Jarnvag/ Skirningen kan leda till viss | Bygg- och driftskede
- Skarning grundvattenbortledning vid
39+950 hoga grundvattennivaer, men

bedoms inte orsaka ndgon
avsankning av grundvatten-
nivéerna i omgivningen.

G40-001 | 40+000 | Jarnvag/ Grundvatteninfiltration till Driftskede
- Infiltrationsdam | vattentakten.
40+050 | m

Planbild och 2D tvérsektion

Jarnvagen korsar grundvattenforekomsten Rogstafiltet och Tystberga vattenskyddsomrade som till
stor del ar 6verlappande, se Figur 38 och Figur 39. Genom den 0stra delen av Rogstafiltet, nirmast
vag 771, kommer Ostldanken att ga genom en djup bergsskéarning (se Figur 40), som sedan f6ljs av en
landskapsbro 6ver den gamla grustidkten i Rogsta. Ramperna till E4 lyfts vid anslutning till vag 771.

I den gamla grustikten anldggs en torrdamm/infiltrationsomrade som ska ta hand om vatten fran
skarningen i driftskedet. Planerad infiltrationsdamm utgor vattenverksamhet.
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Teckenférklaring . N

Jarnvagsantaggning [ Jordskaming m Teknikgard = s ByggvAgar A

duck =
e Skarning - Bergskarning |.I- | Produktionsomride e Nya vagar

= Bro Dike I:l Produktionsytor - Planerad vag
Bank - Bank - Bro D Damm

—_—
I vattenskyddsomréade
[ F——

#Sto1 s maind golder odsigProjekt\201511 526044 Ostianken del 2121_IMIGISIMXD\QLPIMILIGPROVNING (MPHTB 311TB31_Figurer_Hydro_230208_VSQ mxd | SEVS24260 L o8 n

Figur 38. Planerade anldggningsdelar inom Tystberga vattenskyddsomréde.

£

Teckenforklaring N
Jarnvidgsanldggning E:I Produktionsomréade [ Bro Magasin Jordart Glacial silt
s Skarning [ Produktionsytor I Jordskaming ¥ Undre Postglacial finlera Isalvssediment A
w— Bro m Teknikgard Il Bergskaming Ovre Svallsediment, grus Sandig moran
~ Bank === Byggvagar Dike o Grundvattenmagasin Glacial lera Urberg

am— Nya vigar I Bank (sGu)

I Flanerad vag [ bamm 0_:1u)0 -
W5to1-s-main01 golder gdsgiProjeki201511526044 Ostianken del 3:21_IMIGISIMXDIOLPIMILIOPROVNING (MPJTB 34\TB31_Figurer_Hydro_230206_jordartermed | SEVG24260 © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 39. Skérning (km cirka 39+625 — 39+950) genom isélvsmaterial och berg samt infiltrationsdamm (km cirka 40+000 —
40+050) i isdlvsmaterial pad Rogstaféltet.
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Ursprunglig MY

-

Isalvsmaterial

Berg

Dranering

Figur 40. Sektion av skdrningen genom isélvsmaterial och berg vid km 39+700.

Beskrivning och motivering till atgard

En jord- och bergsskirning pa som mest 19,6 meter planeras genom asryggen vid Tystberga
vattenskyddsomrade. Schaktbotten for skarningen ar projekterad till cirka +25 medan grundvattnets
medianniva ar cirka +8,2 sdder om skiarningen. Skiarningen innebar darfor inte grundvatten-
bortledning annat an vid tillfalligt hoga grundvattennivaer, dock bedoms grundvattenbildningen
lokalt minska till f6ljd av bortledning av nederbérd pa platsen. D4 omradet har stor betydelse for
drickvattensforsorjning sa behover produktionsplanering utforas for att uppratthélla den kvantitativa
och kemiska statusen. For att minska risken att forsamra vattnets kemiska status under byggskedet,
ett skede med potentiellt ldgre vattenkvalitet 4n normalt, leds under byggskedet det vatten som
behover hanteras fran bergsskiarningen bort fran tiktomradet till Bjorksundsbacken via befintliga
diken.

I driftskedet planeras en infiltrationsdamm inom vattenskyddsomradet dit vatten frdn ovan nimnda
bergskiarning kan ledas med sjalvfall och infiltration kan ske. Losningen mojliggor att nederbord som
faller vid skdrningen i samma utstriackning som innan tillfaller tikten pé ett sdkert sitt, med andra
ord sa blir grundvattenbildningen oférandrad i drift.

Infor driftskede och nyttjande av infiltrationsdammen kommer provtagning av dagvatten att utforas
for att sdkerstilla att det vatten som ska infiltreras inte forsamrar vattenkvaliteten i vattentdkten.
Dammen konstrueras som en torrdamm, alltsa en infiltrationsyta som inte har en bestaende
vattenspegel.

D4 ingen avsankning av befintliga grundvattennivaer kommer att ske inom taktomradet kan denna
vattenverksamhet inte genera ett paverkansomrade motsvarande 6vriga grundvattensankande
anlaggningsdelar.

Hydrogeologiska och geotekniska forutsattningar

Sonderingar visar isdlvsavlagning ovan berg dar jordmaktigheterna varierar lokalt. Uppmatta
grundvattennivaer nira jarnviagsanliaggningen ligger omkring +8,2. Isdlvsmaterialet forviantas
underlagra leran i de omkringliggande dalgédngarna och sta i hydraulisk kontakt med vattentékten.
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Produktionsplan

Inga arbeten inom omrédet sker under normal grundvattenniva.

Vid bergskéarning mellan km 39+670 och 39+950 kommer schaktning att ske fran norr mot syd.
Lanshallningsvatten som uppkommer pumpas norrut ut ur skarningen till dike i nordost, vilket sa
smaningom mynnar ut i Bjorksundsbacken som ar en vattenforekomst. Rinnstracka fore
utslappspunkt i Bjorksundsbécken &r cirka tva kilometer. Kontroll pa utsldpp av lanshallningsvatten
sker genom kontinuerlig provtagning med bestamda larmnivéaer. Rening av lanshallningsvatten kan
ske inom produktionsomradet fore utslapp till recipient.

Den permanenta infiltrationsdammen i sektion cirka km 40+020 fardigstalls i ett senare skede.
Skogsavverkning och stubbrytning sker dock tillsammans med 6vriga inledande abeten. Jordschakt
och VA-arbeten utfors nar samtliga intilliggande betongarbeten ar utforda och intilliggande skarning
ar utford. I ett senare skede da jairnviagens permenta VA-system har fardigstillts, sa kan dven
infiltrationsdammen tas i bruk.

Skyddsatgarder

Jarnvagens passage av Rogstafiltet och vattenskyddsomradet liksom hantering av dagvatten och
skyddséatgarder i forhallande till detta, hanteras inom miljokonsekvensbeskrivning for jarnvagsplan
da det inte ar relaterat till ndgon vattenverksamhet.

De storsta riskerna for vattentakten kopplat till planerad vattenverksamhet bedoms vara
olyckshiandelser orsakade av fororeningar under byggskedet for bergskarningen och
infiltrationsdammen. Skadeférebyggande skyddsatgarder har tagits fram for att minska risken for
sddana olyckshiandelser. Dessa atgarder inkluderar bland annat placering av arbetsomraden och
uppstillningsplatser for fordon pa omraden dar ytavrinningen sker bort fran vattentikten.

I syfte att minimera negativa effekter vid eventuell olyckshdndelse kommer maskiner att ha
utrustning (absolmattor eller dylikt) for omhandertagande av eventuellt spill och tankningsplats
utformas med invallning.

Identifierade olycksrisker och forslag pa skyddsatgarder:

» Lackage av drivimedel och olja fran arbetsfordon vid anvandning.
o Alla maskiner ar utrustade med forsta hjalpen for olje- och drivemedelslackage.
o Storre oljespill ska gravas upp.

« Lickage av sprangamne till grundvatten och lanshallningsvatten.
o Patronerat spriangiamne kan anviandas vilket leder till mindre ldckage av
sprangmedelsrester an till exempel flytande sprangamne.
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7.5.2.2.

Ovriga platser som innebér grundvattenbortledning

Ovriga vattenverksamheter inom delomrade Bjorkbacken—Vretstugan framgar av Tabell 21.

Tabell 21. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Bjérkbacken—Vretstugan (km 39+000 — 41+200) som
innebdr grundvattenbortledning.

ID-nr Anldaggning/typ, atgard Planerad vattenverksamhet
Berdknad grundvattenavsdnkning

km-tal Permanent/tempordr

vattenverksamhet Berdknat inldckage av grundvatten
Jarnvagsanlaggning
G40-004 Jarnvag/Bro over Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
vattendrag +20,5 i byggskedet. (Brostdd anldggs med tatspont och

40+757 — gjuten tatbotten.)

40+803 Byggskede
Inlackaget av grundvatten till schakterna bedoms vara
forsumbart.

G40-005 Jarnvag/Skarning Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara
+29,6 i byggskedet och i driftskedet.

40+880 — | Bygg- och driftskede

41+340 Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 10,4 1/min.

G40-006 Jarnvag/Teknikgard Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+31,3 i byggskedet och i driftskedet.

40+830 — Bygg- och driftskede

40+900

Vagar

G40-101 Servicevig/Skirning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
+33,0 i byggskedet och +33,5 i driftskedet.

40+700 — Bygg- och driftskede

40+800

G40-102 Servicevag/Skirning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
+24,0 i byggskedet och +24,5 i driftskedet.

40+725 — Bygg- och driftskede

40+815
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7.5.3.

Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs den vattenverksamhet av typen arbete inom vattenomrade som har
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hansyn till exempelvis miljévarden, befintlig infrastruktur eller annat framgar av Tabell 22.

Vattenverksamheter relaterade till omlaggning av mindre vattendrag och diken finns inte inom
delomréde.

7.5.3.1.

Anldggning i vattenomréde

Vattenverksamhet relaterad till anldggning inom vattenomrade redovisas i Tabell 22. Passage av
Bjorksundsbicken sker utan anldggningar i vattenomradet (vattenstidnd vid 100-arsflode).

Tabell 22. Specifikation av vattenverksamheten.

Lige och namn

Bro och utfyllnad av vattenomrade

Objekt ID

km-tal

Anlaggning/
Atgird

Vattenverksamhet
/ typ av paverkan

Permanent/ temporar
vattenverksamhet

Beskrivning av
planerad verksamhet
eller atgard

Y39-001

39+800

Jarnvag/
Bank

Arbete inom
vattenomrade

Bygg- och driftskede

En jordterrass ar
planerad delvis inom
en damm.
Jordterrassen tar
upp 76 m2 av
dammens befintliga
yta. Dammen
paverkas dven av
grundvatten-
verksamhet G39-
001.

7.6.

Delomrade Vretstugan—Sjosa (Hakanbol) (km 41+200 — 47+280)

Delomradet omfattar ett hjdomréade som ar sonderskuret av mindre dalgangar i huvudsakligen

nordvastlig-sydostlig riktning. Det hogsta omrédet ligger pa nivén cirka +50 till +60 meter och
dalgangarna ligger ett tiotal meter ldgre. En mer markant dalgang skar korridoren i 6st-vistlig riktning
i delomréadets norra del soder om Sittra.

Tre ytvattendelare finns inom delomradet. Den 6stligaste delen av strackan avrinner at nordost via
dalgangen soder om Sittra. Den centrala delen avrinner via ndgon av Holmsjon och Uttersjon mot
nordvist. Den vistligaste kilometern av strackan avrinner &t sydvist. Den smaskurna topografin gor

dock att flodesriktningen i mindre skala varierar kraftigt mot lokala l1dgpunkter. Dalgédngen s6der om
Sattra ar drianerad av ett markavvattningsforetag (Siattra-Ekeby, 1956).
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7.6.1. Anlaggningsbeskrivning

Terriangen inom delomréde Vretstugan—Sjosa (Hakanbol) (km 41+200 — 47+280) ar kuperad och
jarnvagsanldaggningen gar 6msom pa bank och i skiarning.

I h6jd med Vretstugan (km 41+300) korsar banan en enskild vig som stdngs och forses med vandplan.
Vid Séttra anldggs en teknikgird pé sodra sidan av banan (km 41+657). En servicevidg som ansluter till
befintlig enskild vig pa sodra sidan anldggs.

Banan korsar vandringsleden Sormlandsleden ett flertal ganger (km 42+500). Landsvagen dar
vandringsleden ar forlagd leds om pa sydostra sidan av den nya stambanan dar den dven ger tillgdng
till ett signalskép (km 42+302). Vigen passerar den nya stambanan i en port vid km 42+400. Vigen
ansluter till befintlig enskild vdg norr om banan och sakrar dtkomst till impedimenten mellan banan
och E4. Genom porten leds dven ett mindre vattendrag.

Vid km 42+850 och 42+950 passeras ett dike tva gadnger. Diket norr om sparet kulverteras under
spéret och ansluts till den s6dra delen av diket som leds om pa sédra sidan.

Ostlanken gér genom skogen parallellt med E4. Strax nordost om Holmsjon anldggs en servicevag for
att ge atkomst till en teknikgérd (km 43+700). Vigen har anpassats for att inte inkrdkta pa de natur-
och kulturvirden som finns i omradet. Dar den norra stranden av Holmsjon passeras gors en frilufts-
passage for Sormlandsleden. Passagen anknyter till en befintlig passage under E4 (km 43+800).
Holmsjons in- och utlopp kulverteras under jairnviagen. Sparlinjen passerar Holmsjons nordligaste del
pa bank.

Ostlanken fortsitter gé parallellt med E4 genom skogsomrédet mot Uttersjon. Mellan Holmsjon och
Uttersjon laggs ett signalskdp med en servicevig som ansluter till en befintlig enskild vig (km
44+600).

Lings med Uttersjon kommer Ostldnken att g& pa tva broar langs med hela norra stranden. Brostod
planeras i vattenomradet.

Tva passager anlaggs vid Uttersjon, en pé Ostra och en pa vastra sidan. P4 Ostra sidan anldggs en
passage for en vig som gar langs med sjon, mellan Ostlanken och E4. Den ansluter vésterut till vag 770
som ocksé har en passage under Ostlanken. Ett signalskép och en teknikgard ligger pa norra sidan om
banan (km 45+650), vister om vig 770.

Strax sydvist om Uttersjon korsar Ostlinken E4 (km 46+500). Over motorvigen anliggs en
landskapsbro. Ostlanken ligger sa pass hogt att E4 kan bevaras i sitt befintliga l4ge, men ett brostod
kommer att placeras mellan korbanorna.

7.6.2. Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebar grundvattenbortledning inom
aktuellt delomrade. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts med hansyn
till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgér av avsnitt 7.6.2.1 och 7.6.2.2.
Har framgar dven schakt- och drandjup beroende pa den storsta paverkan i jord eller/och berg samt
genomsnittligt inldckage av grundvatten.
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7.6.2.1. Ny landskapsbro vid passage av E4 (km 46+504 — 46+845)

Vattenverksamheten "Ny landskapsbro vid passage av vig E4” samt planerade dtgéarder beskrivs
detaljerat i Tabell 23. I tabellen framgar dven information om platsens hydrogeologiska
forutsattningar, produktionsplan och planerad avsdnkning av grundvatten i bygg- och driftskede.

Tabell 23. Detaljerad beskrivning av vattenverksamheten "Ny landskapsbro vid passage av vdg E4” (km 46+504 —
46+845), forutséattningar och planerade atgérder.

Lige och namn Ny landskapsbro (cirka km 46+504—46+845)

Objekt km-tal | Anliiggning/Atgird | Vattenverksamhe | Permanent/temporir

ID t/ typ av paverkan | vattenverksamhet

G46-001 | 46+500- | Jarnvag/ Grundvatten- Enbart byggskede
46+850 | Landskapsbro bortledning

Planbild och 2D tvirsektion

Jarnvigsanlaggningen 16per 6ver den existerande motorvigen E4 pa landskapsbro (se Figur 41). Ett
brostod placeras pa mittremsan mellan motorviagens kérbanor, se Figur 42 for sektion av aktuellt

brostod.

N

Teckenfoérklaring

Jarnvigsanlaggning [ vageort [ Eventuell spont A
= Skarning I Planerad vag [ Spont

— B0 £ slanter

Bank
0 50 100

[——— e ——————— ]
© Lantmateriet, Geodatasamverkan |° OT s

1810 1.6-maind1 goider gdsigiProjsk! 201511526044 Ostlanken del 3121 IMIGISIMXDIOLP3MILIOPROVNING (MP)TB 311TB31_Figurer_Hydra_230208_projSpont V2 mad | SEVS24260

Figur 41. Landskapsbro éver E4 vid cirka km 46+600, éversikt.
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Figur 42. Sektion av brostéd 5 med projekterad spont vid km 46+672 (byggskede).

Beskrivning och motivering till atgard

Sparlinjen leds 6ver E4 med en cirka 350 meter lang bro som bestar av 7 fristdende brostéd och tva
landfasten. Jarnviagen korsar E4 skevt och det placeras bland annat ett brostod i vigens mittremsa
for att undvika stora brospann. Jarnviagsanlaggningen kommer att ligga sé pass hogt att E4 kan

bevaras i sitt befintliga 1age. Spont rekommenderas vid schaktning f6r brostéden av stabilitets- och

utrymmesskal.

Figur 43 nedan visar de grundlaggningsmetoder som har bedomts som ldmpliga for varje brostod.
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Figur 43. Ldmpliga grundlédggningsmetoder f6r respektive brostéd landskapsbro km 46+500 — 46+850.

Grundvattenavsankning vid aktuell anldggningsdel i byggskede:

7,0 meter under befintlig markyta

7,8 meter under befintlig grundvattenyta (1att artesiskt tryck)

Genomsnittligt inlackage av grundvatten ar 78,2 1/min for samtliga brostod. Grundvattenavsankning

ar enbart relevant i byggskedet.
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Hydrogeologiska och geotekniska forutsattningar

I dalgéngen visar sonderingar lerméktigheter upp till nio meter i mitten av dalen. Under leran finns
ett friktionsmaterial ovan berg. Bergnivan ar osdker och har inte kontrollerats inom E4. Narliggande
grundvattenror visar artesiska nivaer upp till 0,8 meter 6ver markytan i dalgangen.

Produktionsplan

I byggskedet kommer ldnshallningsvatten fran schaktgroparna att ledas bort enligt beskrivning i
avsnitt 8.1
Se dven avsnitt 9.3.7.

Skyddsatgarder

E4:ans grundlaggning ar inte kinslig for grundvattennivasankningar enligt geotekniskt
stiallningstagande, darfor planeras inga skyddsatgarder relaterat till E4.

7.6.2.2. Ovriga platser som innebér grundvattenbortledning

Ovriga vattenverksamheter som innebir bortledning av grundvatten inom delomréde Vretstugan—
Sjosa framgar av Tabell 24.

Tabell 24. Planerade vattenverksamheter inom delomréade Vretstugan—Sjésa (km 41+200 — 47+280) som innebéar

grundvattenbortledning.
ID-nr Anldaggning/typ, atgdrd | Planerad vattenverksamhet
Berdknad grundvattenavsdnkning
km-tal Permanent/tempordr
vattenverksamhet Berdknat inldckage av grundvatten
Jarnvagsanlaggning
G41-002 Jarnviag/Bankdranering Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms

vara +26,9 i byggskedet och i driftskedet.
41+660 — 41+670 Bygg- och driftskede

Genomsnittliga inlickaget av grundvatten ar
1,11/min.

G41-003 Jarnviag/Skarning Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms

vara +27,4 i byggskedet och i driftskedet.
41+670 — 42+180 Bygg- och driftskede

Genomsnittliga inlidckaget av grundvatten ar
32,4 1/min.

G42-001 Jarnviag/Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms

vara +44,0 i byggskedet och i driftskedet.
42+645 — 42+830 Bygg- och driftskede

Genomsnittliga inlidckaget av grundvatten ar
7,6 1/min.
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ID-nr Anldggning/typ, atgdard | Planerad vattenverksamhet
Berdknad grundvattenavsdnkning
km-tal Permanent/tempordr
vattenverksamhet Berdknat inldckage av grundvatten
G42-002 Jarnviag/Bankdranering Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms

42+830 — 43+125

Bygg- och driftskede

vara +45,7 i byggskedet och i driftskedet.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar
9,4 1/min.

G42-003 Jarnvag/Brostod vid Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vagport vara +26,7 i byggskedet.
42+351 — 42+366
Byggskede Genomsnittliga inlickaget av grundvatten ar
39 1/min.
G43-001 Jarnviag/Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms

43+125 — 43+240

Bygg- och driftskede

vara +52,1 i byggskedet och i driftskedet.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar
1,4 1/min.

G43-003

43+430 — 43+480

Jarnviag/Skarning

Bygg- och driftskede

Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +53,5 i byggskedet och i driftskedet.

Genomsnittliga inlickaget av grundvatten ar
mindre dn 11/min.

G43-005

43+610 — 43+780

Jarnviag/Skarning

Bygg- och driftskede

Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +54,11 byggskedet och i driftskedet.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar
1,11/min.

G43-006 Jarnvag/Brostod Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms
vara +42,6 i byggskedet.

43+786 — 43+891 Byggskede
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 3
1/min.

G43-007 Jarnvag/Utskiftning Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms

43+500 — 43+575

Bygg- och driftskede

vara +50,4 i byggskedet och i driftskedet.

G44-001

44+102 — 45+030

Jarnvag/Skarning

Bygg- och driftskede

Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +50,2 i byggskedet och i driftskedet.
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ID-nr Anldggning/typ, atgdard | Planerad vattenverksamhet
Berdknad grundvattenavsdnkning
km-tal Permanent/tempordr
vattenverksamhet Berdknat inldckage av grundvatten
Genomsnittliga inlickaget av grundvatten ar
28,6 1/min.
G45-001 Jarnvig/Brostod vid Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vagport vara +39,8 i byggskedet.
45+111 — 45+119
Byggskede Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar
10 1/min.
G45-002 Jarnvig/Brostod vid Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vagport vara +40,4 i byggskedet och +40,9 i driftskedet.

45+749 — 45+764

Bygg- och driftskede

Genomsnittliga inlickaget av grundvatten ar
20,8 1/min.

G45-003

45+930 — 46+130

Jarnviag/Skarning

Bygg- och driftskede

Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +50,8 i byggskedet och i driftskedet.

Genomsnittliga inlickaget av grundvatten ar
0,8 I/min.

G46-002

46+910 — 46+980

Jarnviag/Skarning

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +41,9 i byggskedet och i driftskedet.

Genomsnittliga inlidckaget av grundvatten ar
mindre dn 1 1/min.

G47-001

47+080 — 47+170

Jarnviag/Skarning

Bygg- och driftskede

Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +39,6 i byggskedet och i driftskedet.

Genomsnittliga inlickaget av grundvatten ar
1,0 1/min.

G47-002

47+170 — 47+200

Jarnviag/Bankdranering

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +34,1 i byggskedet och i driftskedet.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar
mindre dn 1 1/min.

Vagar

G41-102

41+650 — 41+700

Servicevag/Skirning

Bygg- och driftskede

Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +26,7 i byggskedet och +27,2 i driftskedet.
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41+940 — 42+180

Bygg- och driftskede

ID-nr Anldggning/typ, atgdard | Planerad vattenverksamhet
Berdknad grundvattenavsdnkning
km-tal Permanent/tempordr
vattenverksamhet Berdknat inldckage av grundvatten
G41-103 Enskild viag/Skirning Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms

vara +32,8 i byggskedet och +33,3 i driftskedet.

G42-101

42+390 — 42+490

Enskild viag/Skirning

Bygg- och driftskede

Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +33,2 i byggskedet och +33,7 i driftskedet.

G43-101

43+290 — 43+310

Servicevag/Skarning

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +48,0 i byggskedet och +48,5 i driftskedet.

G44-101

44+545 — 44+610

Servicevag/Skarning

Bygg- och driftskede

Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms
vara +52,8 i byggskedet och +53,3 i driftskedet.

G45-101

45+720 — 45+755

Enskild viag/Skirning

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +40,5 i byggskedet och +41,0 i driftskedet.

G45-102

45+760 — 45+810

Servicevag/Skirning

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +40,5 i byggskedet och +41,0 i driftskedet.

G45-103

45+810 — 45+890

Servicevag/Skirning

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +44,5 i byggskedet och +45,0 i driftskedet.

G47-101

47+120 — 47+200

Servicevag/Skirning

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +37,5 i byggskedet och +38 i driftskedet.

7.6.3.

Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomrade som har
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hénsyn till exempelvis miljoviarden, befintlig infrastruktur eller annat framgér av Tabell 27, Tabell
28 och Tabell 29. Det finns tvé storre passager inom delomradet “Passage Holmsjon” och "Passage
Uttersjon”, de redovisas i avsnitt 7.6.3.1 respektive 7.6.3.2.
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7.6.3.1. Passage Holmsjén

Specifikation avseende vattenverksamheten "Passage Holmsjon” beskrivs nedan i Tabell 25.

Tabell 25. Specifikation av vattenverksamheten "Passage Holmsjén”.

Lige och namn

Utfyllnad inom vattenomrade.

Objekt km-tal | Anlidggning/ | Vattenverksamhe | Permanent/temporair
ID Atgird t/ typ av paverkan | vattenverksamhet
Y43-002 | 43+780- | Jarnviag/Bank | Arbete inom Bygg- och driftskede

43+820 | och trumma vattenomréde

43+990-

44+030

Beskrivning och motivering av atgard

Stambanan passerar Holmsjon p& bank strax nordvést om sjon. Jarnvagssparen anliaggs vid sidan om
sjon men bank, utskiftning av lera och utfyllnad av friktionsjord kommer delvis att ske inom vatten-
omrédet. Holmsjon har ddrmed strand- och vattenomrade som paverkas av jairnvigsanldggningen.

I Holmsjons norddstra vik vid km 43+800 (se Figur 44) kommer jarnvagsbanken till viss del att
anldggas inom sjons nuvarande vattenomrade. Darmed kravs utskiftning av lera samt permanent
utfyllnad i vattenomréadet. Arean som kommer att fyllas ut permanent ar cirka 400 m2 (se Figur 44)
och vattendjup i detta omréde ar cirka 1 meter. I syfte att minimera intrénget i sjon, och dirmed aven
kostnader for geotekniska atgéarder, byggs banken inom detta omrade utan vegetationsbeklddnad
vilket resulterar i en brantare slant (1:1,5).

Utskiftningen av lera utfors i syfte att minska jarnvagsbankens utbredning i sjon och for att kunna
grundlagga jarnvagsbanken med bankpalning. Vattendjupet ar har maximalt cirka en meter och
lerdjupet maximalt cirka tre meter. Jirnviagsbanken grundlaggs med bankpélning som ansluter mot
jarnvéagsbron 6ver Sormlandsleden vid km 43+788.

I anslutning till Holmsjons nordvéstra vik, vid cirka km 44+000, finns ett grundomréde som ingar i
sjons vattenomréde och som kommer att paverkas av jarnvagsanlaggningen. Paverkan kommer att ske
dels genom minskat tillflode da utflodet fran sjon forlaggs i trumma istillet for att passera igenom
detta omréde, och dels genom att jarnvagsbanken kommer att anldggas genom den norra delen av
vattenomrédet och darigenom fylla ut denna del. Arean som kommer att fyllas ut permanent vid
anldggning av jirnvagsbanken ar cirka 2 400 m2 och area f6r permanent urgravning for nytt jairnvags-
dike nordvast darom ar cirka 750 m2.

Temporart markansprak i Holmsjons vattenomréde under byggtiden kommer vara 4 000 m2 for den
nordvistra viken och 1 000 m2 for den nordostra viken.
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Figur 44. Banans passage forbi Holmsjén. Banan passerar sjén pa bank. Brunskrafferad bankutbredning visar
den del av banken som hamnar inom vattenomrade. Brunskrafferad del av bank i den nordéstra viken har utférts
med en sléntlutning pa 1:1,5 foér att minimera intrénget i sjén.

Geotekniska forutsattningar

P4 land och i Holmsjons norra vik utgors jordlagren i allmanhet av lera ovan friktionsjord pa berg.
Stillvis har fyllning patraffats i markytan. Lokalt har organisk jord patraffats mellan fyllningen och
leran. Vid utférda jord-bergsonderingar har berg patraffats pé cirka 0,1—12 meters djup under mark-
ytan. Den organiska jorden utgors av mulljord, torv och gyttja. Torvens maktighet uppgar till som mest
cirka 0,5 meter och gyttjans maktighet uppgar till som mest cirka 0,2 meter.

Leran innehaller silt och sand, dels som underfraktion, dels som inlagrade skikt. Stallvis har leran
patraffats med innehall av gyttja och grus. I undersokta punkter pa land forekommer leran med
utbildad torrskorpa. Lerans miktighet i undersokningspunkter utférda pa land uppgar till som mest
cirka sex meter. I en undersokningspunkt utférd i Holmsjons norra vik uppgar lerans méktighet till
cirka tre meter.

Utskiftning av lera genomfors for att bankpalning ska kunna utforas for sjalva jairnvagsbanken. Med
denna tekniska 16sning minimeras utskiftningen i Holmsjon.

Produktionsplan

Arbetena i vattnet startar med att utféra erforderliga skyddsétgarder, darefter utskiftning inom den
stricka dar man identifierat saimre befintliga massor, det vill saga gyttja, lera och torv med délig
barighet. Daliga schaktmassor gréavs bort och fyllning med bergkross sker direkt efter. Darefter startar
fyllning med bergkross ut i sjon, for att bygga erforderlig bank. Ovan vattennivan utfors erforderlig
markforstarkning fore vidare bankfyllning upp till terrassniva.
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Skyddsatgarder
Arbetena med fyllningsarbeten i sjon orsakar grumling. For att minimera omfattningen av denna
grumling sé laggs en siltgardin ut i vattnet utanfér den permanenta slantfoten, fran botten till ovan

vattenytan.

7.6.3.2.

Passage Uttersjén

Specifikation avseende vattenverksamheten “Passage Uttersjon” beskrivs nedan i Tabell 26.

Tabell 26. Specifikation av vattenverksamheten "Passage éver Uttersjén".

Tt s el rovrirn Bro samt utfyllnad inom vattenomrade, cirka km 45+230 —
45+730
Objekt km-tal | Anliggning | Vattenverksamhet/ | Permanent/tempor
ID / Atgird typ av paverkan ir
vattenverksamhet
Y45-002 | 45+230- | Jarnviag/Bro | Arbete inom Bygg- (9 900 m2 av
45+530 vattenomréde vattenomradet) och
driftskede (770 m2 av
vattenomradet)
Y45-003 45+675- | Jarnvag/ Arbete inom Bygg- (3 500 m2 av
45+730 | Utfyllnad vattenomréde vattenomrédet) och
driftskede (3 100 m2 av
vattenomradet)

Uttersjon har strand- och vattenomréde som paverkas av jarnvigsanlaggningen. Vid Uttersjon
passerar spiret pa bro. Atgirden Y45-002 avser anliggning av tvi separata broar for passage éver

Uttersjon, vid km 45+274 respektive km 45+477, se Figur 45. Broarna utfors som ladbalkbroar, vars
utformning inklusive grundlaggning samt utrymmen for spont framgar av ritningarna OLP3-21-460-
31-45_45-0014 och OLP3-21-460-31-45_45-0015.

Vid Uttersjons utlopp kommer permanent utfyllnad att ske av en del av vattenomradet for anldaggning
av bank, se vattenverksamhet ID Y45-003 i Figur 45. I anslutning till denna utfyllnad sker d&ven
omledning samt kulvertering av utloppet, se vidare i avsnitt och 7.6.3.4.

Utloppet ifran Uttersjon ar i dagsldget inte reglerat. Den vattenniva som anvénds for ritningar och
berdkningar avseende sjon ar vattenyta ifran genomford laserscanning da det inte finns historisk data
over medelvattensténd for Uttersjon. Enligt tolkning av ortofoton finns inte mer an ett forsumbart
svamplan. Sjons yta har darfér bedomts utgora vattenomradet for Uttersjon.
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Teckenforklaring N e

Jarnvigs spar = Befintlig vattendrag/dike [Jill Bergskaming F™=produktionsomrade

s SKENING [Jvatten Dike Produktionsytor Dbt

] == +Byggvagar [C_Jspont Utfylinad inom vattenomrade Lol
Bank Ny a vagar | |Bottenplatta brostod i sjo. Urgravning inom

—— Ledning/Trumma Il Pianerad vag Bro attenomrade
Rinnvag befintligt [ Bank [~ ~JTeknikgard s Bidikaiind
dike/vattendrag [l Jordskaming Pélbrygga 0 5 150 \ fﬁ )

S Rnnvag dike vid banan © Lantmateriet Geodalasamverrnkan 5 (e

—»—Rinnvag i vagdike g O Arng

Figur 45. Nya landskapsbroar 6ver Gstra delen av Uttersjén, km 45+274. Orangea ytor kring bottenplatta avser
utrymme fér spont i byggskedet.

Beskrivning och motivering av atgard

Tva separata broar utfors inom vattenomrédet (vattenverksamhet ID Y45-002, se Figur 45 ovan) och i
ovrigt utfors bankpélning inom l6sjordsomradet. P4 grund av de sma vattendjupen kan brostéden
troligen inte byggas med pram, utan en temporir pélad arbetsbrygga bedoms bli aktuell, se vidare
beskrivning under "Produktionsplan” nedan. Pa grund av sma djup foreslés grundlaggning utforas
med borrade stalrorspélar som borras ned i berg.

Ny landskapsbro 6ver 6stra delen av Uttersjon, km 45+274

Over Uttersjons ostra del passerar den nya stambanan pa landskapsbro. Brolingd och spannlingder
har anpassats sa att slanter kring landfasten hamnar strax utanfor sjon, med cirka en meters marginal
till vattenlinjen. Bron har tva brostdd vilka bada &r placerade inom sjons vattenomrade. Brons 6ver-
byggnad striacker sig frén km 45+215 till km 45+333. Fast lager anordnas pé brost6d 2 (se ritning
OLP3-21-460-31-45_45-0014).

Ny landskapsbro 6ver véstra delen av Uttersjon, km 45+477

Over Uttersjons vistra del passerar den nya stambanan pa landskapsbro. Brolingd och spannlidngder
har anpassats sa att slanter kring landfasten hamnar strax utanfor sjon, med cirka en meters marginal
till vattenlinjen. Bron har fyra brostod varav tre dr placerade inom sjons vattenomrade. Brons Gver-
byggnad stracker sig fran km 45+382 till km 45+571. Fast brolager anordnas vid Ostra landfistet (se
ritning OLP3-21-460-31-45_45-0015).
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Landskapsbroarna vid Uttersjon utformas enligt landskapsbro gestaltningsklass 2, se Figur 46, Figur
47 och Figur 48 nedan.

Figur 46. Utformning enligt gestaltningsklass 2. Avrundad kantbalk och anslutande vingmur samt avrundad
anslutning mellan ladbalk och konsol.

Figur 47. Utformning enligt gestaltningsklass 2. Brostéd utformas som skivstéd med avsmalnande tvéarsnitt nedéat
samt avrundade kanter.
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Dilatationsfog mellan overbyggnad och landfaste

N\

Figur 48. Utformning enligt gestaltningsklass 2. Landféste skyms av sléntkon och yta pa slént som ligger i
regnskugga utférs med en betongyta med avrundad kant nedéat. Ovriga delar av slénten dr vegetationsbeklddda.

En alternativ 16sning med tunnare brooverbyggnader, som darmed skulle innebira battre sikt, har
utretts under projekteringen. Alternativet avfardades dock pa grund av att det inte bedomdes vara
ekonomiskt forsvarbart dé miljokonsekvenserna for de tvé 16sningarna var likvardiga.

Genom vattenomrédet for Uttersjons utlopp passerar jarnvagen pa bank och jarnvagsdike anldggs norr
om jarnvagen. For anldggning av banken krivs delvis utfyllnad av vattenomrédet vilket ingér i
vattenverksamhet ID Y45-003 (se Figur 45 ovan). Arealer som tas i permanent ansprak for
jarnvagsbank och jarnvigsdike inom vattenomrédet for Uttersjons utlopp ar cirka 2 700 m2 for
jarnvagsbanken och cirka 400 m2 for jarnvagsdiket.

Hydrogeologiska och geotekniska forutsattningar
Vattendjupet har kontrollerats (lodats) i nigra sektioner och geotekniska undersékningar har utforts
dels fran is, dels fran flotte. Inga sonderingar har dock utforts i exakta lagen for brostdd.

Jordlagren utgors av i allmanhet av lera ovan morin pa berg. Vid utférda jord-bergsonderingar har
berg patraffats pa cirka 0,4-9,5 meter djup under markytan.

Leran innehaller silt och sand, dels som underfraktion, dels som inlagrade skikt. Férekomst av block
har konstaterats i leran vid utforda jord-bergsonderingar. I den 6vre delen har leran utbildad
torrskorpa. Lerans maktighet uppgar till som mest cirka 5,5 meter.

Geoteknisk undersokning har ej utforts i samtliga lagen for brostod. Dar geoteknisk undersokning
saknas ar bergnivan/bergmodellen ddrmed osdker. Det saknas geoteknisk undersokning for brostod 2
for den viastra landskapsbron 6ver Uttersjon. Grundlaggning for respektive brostod ar generellt sett
projekterad med hansyn till den bergniva som bedomts rimlig av teknikomrade Geoteknik.

Produktionsplan

Vid Uttersjon byggs brostod for de tva broarna ute i vattnet. For att kunna bygga brostdden i vattnet
konstrueras forst temporara palbryggor. Borrade stélpalar drivs ned och kompletteras med balksystem
och exempelvis stockmattor. Detta sker etappvis ut till respektive brostod. Ytorna som pélbryggorna
tar i ansprak blir cirka 4 700 m2 for den 6stra och 5 200 m2 for den véstra bron.
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Ifrén de temporira palbryggorna utférs spontning och pélning f6r brostod. I de fall bottenplatta for
brostod ligger fritt i vattnet, och det ar djupt till berg, gjuts bottenplattan inom nedsankt form
monterad pé palar, i stillet for inom en spont. Samtliga bottenplattor och brostod gjuts i torrhet. Efter
brostddens fardigstillande kapas sponterna pa lamplig niva. Farbanan gjuts pa land och lanseras ut
over pelarskaften.

Antal sponter for gjutning av brostod inom vattenomrade kommer att vara totalt 5 stycken for de tva
broarna gemensamt och vardera brostod placeras pa en bottenplatta. Total area for samtliga brostod i
Uttersjon ar i driftskede cirka 770 m2. I byggskedet kommer den totala arean fér byggnation av
brostdden i Uttersjon (area for spont) att vara cirka 1 200 m2. Sponter kring brostod i vatten bedéms
utforas inom markerade ytor enligt Figur 45.

Under byggskede kommer ytvatten innanfor spont att behdva pumpas ut och sldppas tillbaka i sjon
utanfor respektive spont. Total méangd vatten fran samtliga brostod berdknas uppgé till cirka
2 300 m3.

For utfyllnad och 6vriga arbeten inom vattenomrade vid Uttersjons utlopp (ID Y45-003) kommer ett
temporart markansprak inom vattenomradet under byggtiden att uppga till 3 500 m2.

Skyddsatgarder

For bada vattenverksamheterna Y45-002 och Y45-003 giller att siltgardin vid behov kommer att
laggas ut som skademinimerande &tgird till skydd mot grumling. Skyddsatgarder specifika for
respektive vattenverksamhet listas nedan.

Vattenverksamhet Y45-002:

«  For att motverka grumling fran anlaggningsarbete péa land genomfors lampliga skyddsétgarder
inom strandomradet i enlighet med kapitel 6.1 ovan.

+ Som skademinimerande atgard for att minska paverkan pa trollslandorna har det tillfalliga
markanspréket gjorts sa litet som majligt. Ungefir tva tredjedelar av den ursprungliga vassen
kommer att sté kvar.

Vattenverksamhet Y45-003:

« Inventering av Uttersjons utlopp och den igenvixta sjon genomfors for att sikerstilla att inga
naturliga vandringshinder finns pa platsen samt att den igenvéxta sjon inte omfattas av hoga
naturvirden.

+ Som skademinimerande skyddsatgarder for att minimera paverkan av grumling foreslas
under byggskedet makadamfilter vid Uttersjons utlopp, eventuellt kompletterat med geotextil
i diket. Om det behovs kan dven 16st packade halmbalar anvindas.

Sida 92 (112)



7.6.3.3.

Anldggning och omledning av vattendrag eller diken

Vattenverksamheter relaterade till anlaggning eller omlaggning av mindre vattendrag och diken
redovisas i Tabell 27. Aven omréden fér markavvattningsforetag framgar i Tabell 277 nedan.

Tabell 27. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Vretstugan—Sjésa (km 41+200 — 47+28) som innebér
omledning av vattendrag eller dike. | del fall omgrdvning sammanfaller med kulvertering inkluderas kulvertens
1&ngd i strdckan f6r omledning.

ID

km-tal

Paverkad
langd av
befintligt
vattendrag

(m)

Ldangd Sldnt-
omgrdvning | lutning

(m) (m) (m)

Botten-
bredd

Lutning
(%)

Beskrivning av planerad
verksamhet eller dtgdard

Y41-001
41+370

45

70 2,2 0,6

4,6

Befintligt dike som korsar
banan vid km 41+370 leds om
vasterut for att forlaggas i
trumma under banan vid

km 41+430. Darefter
ateransluts det omledda diket
till befintligt igen.

Befintligt dike ingar i
markavvattningsforetaget,
Satra-Ekeby tf, Dnr 802. Se

Figur 49.

Y42-001

Rokarret
42+350

160

123 1,4 0,6

Passage av ett litet vattendrag
som leds om for att
mojliggora vinkelrit passage
med stambanan. Passagen
sker i kulvert och
samlokaliseras med en
vagpassage under bro. Se
Figur 50. Sparlinjen passerar
markavvattningsforetag
Sattra-Ekeby
torrlaggningsforetag, 1956 (ID
802).

Y42-002

42+350-
42+950

Ladkarret

770

491 2,6 0,6

Befintligt dike/vattendrag vid
Ladkarret leds om samt
forldggs i ban- respektive
vagdike inom en stricka av
cirka 600 meter, och ansluter
dérefter till det omledda
vattendraget vid Rokarret
(Y42-001). Se Figur 51.
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ID Paverkad Ldangd Sldnt- Botten- | Lutning | Beskrivning av planerad
langd av omgrdvning | lutning | bredd (%0) verksamhet eller atgdrd
km-tal befintligt (m) (m) (m)
vattendrag
(m)
Y43-001 65 31 1,7 0,9 1,2 Omledning av mindre inflode
till Holmsjon for att
43+810 mojliggora vinkelrit passage i
trummas
Y45-001 100 75 1,7 0,5 5 Omledning av vattendrag for
vinkelrit passage i trumma
45+145 under jarnvag och enskild vag.
Inlopp
Uttersjon
Y45-003 100 84 2,1 1,2 1 Omledning av vattendrag frén
Uttersjon for vinkelrat
45+630- passage under banan.
45+675 Trumma under banan dér
igenvaxt sjo ligger idag.
Y46-001 120 75 2 0,4 1 Omledning av vattendrag for
vinkelrit passage i trumma
Lillskogen under jarnvag, se Figur 56.
46+305
Y46-002 75 80 2 0,5 2,3 Omledning av skogsdike runt
brostod for bro 6ver E4, se
Lillskogen Figur 52.
46+825
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Teckenférklaring
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f— Skamning Ledning/Trumma — \ya vagar L_l Produktionsomrade
Bank Rinnvag befintigt dike/vattendrag - Planerad vag
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Figur 49. Y41-001, fér anslutning av banans drédneringssystem planeras ett nytt dike som vid km 41+370 ansluter

till ett befintligt dike vilket ingar i markavvattningsféretag.

Teckenférklaring
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r
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Figur 50. Y42-001, omledning och kulvertering. Ostldnken korsar vid km 42+350 ett litet vattendrag vilket leds om
for vinkelrdt passage vilken sker i kulvert och samlokaliseras med en vag under jarnvagsbro.
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Teckenforklaring &

Jarnvausspir == Befintlig vaiiendrag/dike == = Byggvagar - Bro .

—— R Runtuhag
f— Skaming Ledning/Trumma a— \ya vagar L_l Produktionsomrade F %
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© Lantmateriet, Geodatasamverkan D Amé:

Figur 51.0mledning av béck/dike pa flera platser vid Ladkérret, km 42+350 — 42+950 (Y42-002). Vattendraget
ansluter véster om detta lill planerat vdgdike och ansluter sedan till det omledda vattendraget vid Rékérret (Y42-
001).

s . Bong
Teckenfoérklaring i
JAMVAGSSPAr e Befintliq vattendrag/dike = =sygvager [} o ] vamanc
X Aunguma
p—SkaMINg ——— [ edning/Trumma o Nyavagar ||| Spont P Torvomrade s 1
Gk yitberga
f—Bro Rinnvag befintigt aikenvattenarag [l Franerad vag E Eventuell spont
Bank  —»— Rinnvag dike vid banan Dike '™ erocuktionsomrade =
=== Rinnvag i vagdike = = Bjdrksund
I Bank [ ] produktionsytor 0 50 100 e g
m Nykoping
© Lantmaterief, Geodatasamverkan O Arng

Figur 52. Y46-002, omledning av befintligt skogsdike kring brostéd.
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7.6.3.4.

Trummor och Kkulvertering av diken

Vattenverksamheter relaterade till trummor och kulvertering av diken redovisas i Tabell 28.

Tabell 28. Planerade vattenverksamheter inom delomréade Vretstugan—Sjésa (km 41+200 — 47+28) som innebéar

anldggning av trummor.

D [Ltiigel || Dimensio Vattenforing Beskrivning av planerad
km-tal i) i) MQ (m3/s) verksamhet eller atgdrd
Y41-001 Befintligt dike vid km 41+370 leds
56 1000 0,003 om vasterut och korsar banan
41+430 vinkelratt i trumma vid km 41+430.
Y42-001 Befintligt vattendrag leds via
6 1000 iceva
Rékirret 7 0,007 "c‘ljumr"na ut?ed s.emce\;'ag 1:nder
424350 jarnvagsanlaggningen. Se Figur 50.
Y43-001 N .
Inlo Befintligt dike leds under
Holrll)li'én 48 1000 <0,001 jarnviagsanlaggningen. Utgor inlopp
3+ 81(J) till Holmsjon. Se Figur 53.
Y43-002
Trumma. Befintligt skogsdike med
Utlopp 54 1600 ett flode pé 186 1/s leds tvirs banan
Holmsjon itrumma 9o grader banans
(nordvastra) linjef6éring. Se Figur 53.
44+030
Y45-001 Trumma. Befintligt inlopp leds i
Inlopp trumma béde under
48 1200 0,004 e .
Uttersjon jarnvagsanldaggning och planerad
45+140 enskild vag. Se Figur 54.
Utloppet kulverteras i en lang
Y45-003 trumma som sedan ansluts till
Utlopp trumma under motorvigen. Rinner
65 1000 0,02 . . o -
Uttersjon ihop med dike frén sydvast som
45+675 leds in i samma trumma. Se Figur
55.
Y46-001 Befintligt skogsdike leds tvirs
Lillskogen 51 1000 0,001 banan i trumma 9o grader banans
46+305 linjeféring km 46+305. Se Figur 56.
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Teckenférklaring
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Figur 53. Y43-001 inlopp Holmsjén samt Y43-002 utlopp Holmsjén.

Teckenforklaring N
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Figur 54. Y45-001, inlopp Uttersjén.
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Figur 55. Y45-003, utlopp Uttersjén.

Teckenférklaring
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Figur 56. Y46-001, mindre omledning av befintligt skogsdike fér att fa en vinkelrdt passage mot anldggningen.
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7.6.3.5. Vatmarker

I Tabell 29 nedan listas de vatmarker inom vilka arbeten kommer utforas inom vattenomradet.

Tabell 29. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Vretstugan—Sjésa (Hakanbol) (km 41+200 — 47+280)
som utgér vattenverksamhet.

ID Objektstyp Yta (m2) Typ av vattenverksamhet

km-tal

Yv42-001 Lovsumpskog 2 837 m2 Gravning, sprangning eller
rensning i ett vattenomrade.

42+100

Yv42-002 Mindre vitmark 6 455 m2 Gravning, sprangning eller
rensning i ett vattenomrade.

42+300

Yv43-001 Myr 6 221 m2 Fyllning eller palning i ett
vattenomréde.

43+600

Yv44-001 Myr 11 258m2 Gravning, sprangning eller
rensning i ett vattenomrade.

44+000

Yv44-002 Mindre vitmark 3 381 m2 Gravning, sprangning eller
rensning i ett vattenomrade.

44+500

Yv45-001 Mindre vatmark 2 082 m2 Fyllning eller pélning i ett
vattenomréde.

45+700

Yv45-002 Sumpblandskog 4 895 m2 Fyllning eller palning i ett
vattenomréde.

45+900

Yv46-001 Mindre vatmark 799 m2 Uppforande av anlidggning i
vattenomréde.

46+500

Yv47-001 Sumpbladskog 3708 m2 Uppforande av anlidggning i
vattenomréde.

474100
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8. Hantering av lanshallningsvatten

8.1. Hantering av lanshallningsvatten i byggskedet

Lanshallningsvatten behover avbordas fran anldggningen i byggskede for att mojliggora arbete i
torrhet. Lanshallningsvattnet kan utgéras av endera eller en blandning av inlackande grundvatten,
nederbord, dagvatten samt processvatten. Innan lanshallningsvatten nér recipient kan det foreligga ett
behov av rening och flodesutjaimning for att recipienten inte ska paverkas negativt. Avledning av
lanshallningsvatten som innehéller grundvatten utgor en del av vattenverksamheten grundvatten-
bortledning, liksom lanshéllningsvatten bestdende av ytvatten ingar i motsvarande ytvatten-
verksamhet. Lanshallningsvatten som enbart bestér av nederbord, dagvatten och/eller processvatten
utgor dock inte vattenverksamhet.

Allmant kring jarnvagens fordrojningssystem
Fordrojningssystemet som ar planerat for driftskedet kommer att hantera saval dag- som dranvatten
fran anldggningen och delvis dven att anviandas for lanshéllningsvatten i byggskedet.

Lings med hela jairnviagens langd anlaggs diken pé bada sidor av jairnvdgen. Dar banan ligger i
skiarning utfors bade draneringsledning och tackdiken for drianering av terrassniva. Lings med de
strackor dar banan ligger pa bank eller tryckbank, dar banken ar s& hog att terrassytan ligger 6ver
befintlig terrdngniva utfors endast ett dike pa bada sidor av banken alternativt tryckbanken. Déar banan
ligger pa bank och dir diffus bortledning av banans dagvatten eller infiltration ar mgjlig till extern
terrang utanfor banans omréde utfors inga diken.

Fordrojningsatgarder har planerats till platser dér stora méngder dagvatten uppkommer fran i forsta
hand skirningar i berg. Dagvattenfloden fordréjs d& i munkbrunnar eller fordréjningsdiken innan
utslapp sker till recipient. Munkbrunnarna och fordréjningsdikena ar dimensionerade utifran utslapp
som bedoms motsvara ett naturligt flode (MHQ) frén det aktuella avrinningsomradet.

For strackor diar banan gar pa bank eller i mindre skdrningar har diken projekterats sa att dagvatten
fran banan, dar det inte kan infiltreras, utjimnas eller leds till ndrmaste recipient. Detta gors for att
utslappsvolymerna och opaverkan pa de naturliga forhéllandena i omradet ska minimeras.

De av utslappspunkterna inom férdréjningssystemet dar det i driftskede kommer att sldppas ut
dranvatten fran anlidggningen redovisas i avsnitt 8.2 och i Bilaga 3 - Kartor utsldppspunkter.

Fordrojningssystem och hantering av lanshallningsvatten i byggskede
Fordrojningssystemet som ar planerat for driftskedet kommer delvis att anvéndas dven i byggskedet
och vid enstaka platser kommer &ven tillfilliga f6rdrojningsmagasin att etableras. Tillfalliga
fordréjningsmagasin bedoms inrymmas inom det tillfalliga markanspraket, det vill sdga inom planerat
omrade for produktionslinje och/eller inom de tillfilliga externa produktionsytorna. Férdrojnings-
systemet anldaggs tidigt i byggskedet si att det dven kan anviandas for fordrojning, for att inte belasta
recipient med momentana flodestoppar, och avskiljning av i forsta hand partiklar fran lanshallnings-
vatten. Med andra ord kommer utslappspunkterna i byggskedet generellt att motsvara framtagna
utslappspunkter for driftskedet.

Hantering av lanshallningsvatten i samband med att tatvallar byggs sker via befintliga och nya
intilliggande diken.
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P& delstrackan planeras 16 olika brokonstruktioner i form av jairnviagsbroar vid viagportar och passage
av vattendrag. I samband med grundldggning av broar ska erforderlig 1anshéllning ske enligt de
riktlinjer som dr framtagna. Processen vid byggnation av broar bestér av schakt, forstarkningsarbeten,
grundlaggning, formning, armering, gjutning och &terstéllning av landskapet. Vid brobyggen i
nirheten av sjoar, vattendrag eller omraden med hogt grundvatten kommer provisoriska eller kvar-
sittande stalsponter att anvandas for att kunna pumpa bort vatten och, dar schakt nara ytvatten-
forekomst forekommer, skydda vattendragen fran grumling, se 4ven beskrivning i avsnitt 8.1.3.

Forutom vattenforekomsten Bjorksundsbiacken utgors de vattendrag som passeras inom delstriacka
Sillekrog—Sjo6sa i stort sett bara av mindre skogsbackar och backar/diken i jordbruksmark. Arbeten i
anslutning till vattendragen och utslapp ska ske s att recipienterna paverkas s lite som majligt.
Utslapp av lanshallningsvatten under byggskedet fran delar av strackan som inte avvattnas via det
projekterade fordréjningssystemet kommer att ske i naromrédet till anldggningen, till diken, vatten-
drag och ytor inom arbetsomradet. Markansprak innanfor och utanfér jarnvagslinjen ar bedomt
tillrackligt for utjaimning och rening av lanshéllningsvattnet med avseende pa de fororeningar som
bedoms kunna férekomma i byggskedet dir recipienten ar kénslig. De vanligaste fororeningarna i
lanshallningsvatten ar suspenderade &mnen, oljeldckage, pH, och kvive.

Kontroll av utslapp till vatten kommer att utforas enligt kontrollprogram for byggskedet. Kontrollerna
ska omfatta dels analyser av det vatten som sldpps ut, dels analyser av halter av relevanta azmnen i
recipienterna. Om kontrollen visar férhojda halter av ndgon fororening i det vatten som leds bort fran
anldggningen kan ytterligare reningssteg behova inforas. Grundvatten som avleds fran djupa brunnar i
syfte att sinka av grundvattennivéer inom eller utanfor schakt dr normalt rent och kan, efter att
renheten kontrollerats, ledas till recipient eller infiltreras utan vidare reningssteg.

8.1.1. Rening av lanshallningsvatten

Lanshallningsvatten frén omraden med sprangningsarbeten kan innehélla rester av kviavehaltigt
sprangdmne (ammonium och nitrat). Nitrit i hoga halter ar giftigt for akvatiska djur. Ammonium
omvandlas vid hoga temperaturer och pH, till ammoniak vilket i hoga halter ocksé ar giftigt for
vattenorganismer. Dock innehéller lanshéllningsvatten fran bergschakt lagre kvavehalter jamfort med
vatten fran tunnlar, di bergmassorna lastas ut utan att de begjuts med vatten och mindre sprangamne
nyttjas jamfort med i tunnlar. P4 delstrackan Sillekrog—Sjosa planeras inga tunnlar.

Vid behov (beroende pé sprangimnesméangder och recipientens kinslighet) anldggs lamplig
reningsanlaggning for kvave. I férsta hand sédana som majliggor 6versilning och markinfiltration.
Behov av dessa eller andra anlidggningar (sedimentationscontainer eller mobil reningsutrustning) for
reducering av kvive, partikelavskiljning, olja med mera i byggskedet kommer att identifieras och
hanteras i bygghandlings- och entreprenadskedet. Vanligtvis behandlas process- och lanshéllnings-
vatten for att minimera risken for padverkan pa vattenkvaliteten i recipienten i olika typer av
anldggningar med oljeavskiljare, kemisk fallning, flockning och sedimentation innan det slapps ut till
recipient. Behandlingen sker inom befintligt arbetsomrade med exempelvis sedimentationscontainer
eller lamellavskiljare. Inom kontrollprogrammet kommer pH att métas innan ldnshallningsvattnet
slapps ut till recipient. pH-justering kan vid behov goras genom att till exempel tillsédtta koldioxid.

8.1.2. Utslappspunkt for ytvatten i byggskede, Uttersjon

I Uttersjon kommer anldggning av brostdd att ske i vattenomrade. Spont kommer att foras ner och
bilda en form runt brostéden. Vid arbete innanfor spont kan arbete ske i torrhet bland annat da
vattendjupet inte ar stort. Vattnet innanfér sponten pumpas tillbaka ut i sjon. Vattnet kommer till stor
del att vara samma sjovatten som finns i sjon men kan dven vara paverkat genom grumling. Vid
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gjutning sa kan inldckande vatten fa en forandrad pH-halt. Utslappspunkter for denna
vattenverksamhet bendmns U45-002, se Figur 57 samt Bilaga 3 — Kartor utsldppspunkter.

Teckenforklaring N

BuRd

Jarnvagsspar O B [ Bottenplatta brostad i sjo

fro Utslappspunkt Bro
— Ruhtuhag
= Bank ] =« Byggvagar  l—dI Spont L yeiga
—— Befintlig vattendrag/dike a— Nya vagar Palbrygga
D Vatten - Planerad vag m Utfylinad vattenomrade 0,
—— Ledning/Trumma Bank > Urgravning vattenomréde Siosa Bidrksind

Rinnvéag befintligt dike/vattendrag - F™=1 produktionsomrade 0 60 Y £

RN g Il Bergskaming b==od m Nyképing

Rinnvag dike vid banan [ Produktionsytor ©® Lantmateriet, Geodatasamverkan 8

—p— Rinnvag i vagdike Dike ' Q Amg

Figur 57. Passage av Uttersjén, vilket inkluderar anldggning av 5 brostéd inom vattenomréade.

8.1.3. Skyddsatgarder

Skyddsétgarder i forhéllande till lanshallningsvatten kan omfatta forebyggande arbeten sdsom
utformning av arbetsplatsen for att forhindra att partiklar med mera skoljs med i ldnshéllningsvattnet.
Vid behov kan andra skyddsatgarder tillkomma for att inte riskera skada pa exempelvis akvatiska
naturvirden eller vattenforsorjning. Vid arbeten i vattenskyddsomréide, i sjo och i narhet av vattendrag
vidtas skyddsatgiarder mot fororeningar och grumling i form av provisoriska eller kvarsittande
tatsponter. Sponter vid brostdd redovisas i Bilaga 2 — Kartor vattenverksamheter och Bilaga 3 —
Kartor utslappspunkter, dock kan sponter komma att behovas pa fler platser exempelvis vid
Bjorksundsbicken. Vid arbeten i vitmarksomréde kommer avvattning av uppschaktad torv att ske i
anslutning till vitmarksomradet. Vid betonggjutning i jordschakt och sj6 kan pH-justering av
lanshallningsvatten bli aktuellt. Vidare beskrivning av aktuella skadeforebyggande dtgiarder samt
skyddsatgarder framgér av kapitel 6.

8.2. Hantering av dranvatten for fardig anlaggning

Da delar av jarnvagen anlaggs under befintlig grundvattenyta kommer inldckage av grundvatten till
anldggningen att uppkomma (drdnvatten) och ledas bort med den naturliga stromningsriktningen via
dranerande strukturer. Detta dranvatten ar normalt rent och kan tillsammans med dagvatten i de
flesta fall ledas till recipient utan behandling.
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Samtliga utslappspunkter som kommer att slappa ut dranvatten i driftskede redovisas i Bilaga 3 —
Kartor utslippspunkter. Utslappspunkterna listas dven i Tabell 30 nedan.

Tabell 30. Utsldppspunkter fér drénvatten i driftskede inom delstrécka Sillekrog—Sjésa.

Utslappspunkter for dranvatten i
driftskede

Utslappspunkt | km-tal (cirka)
Us1-01 28 + 350
U31-02 28+585
U31-03 28+750
U3s1-04 28 + 995
U31-05 20+490
U31-06 29+745
Us1-07 30 + 805
Us1-08 31 + 005
Us1-10 31 + 615
U31-11 32 + 140
Us1-12 32 + 535
U31-13 32 + 690
U31-14 32 + 900
Us1-101 33 + 230
U31-15 33 +335
U31-16 34 + 290
U31-19 35+ 390
Us1-20 35 + 670
U31-103 35+ 725
U31-21 35 + 950
Us1-22 36 + 270
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Utslappspunkter for dranvatten i

driftskede

U31-105 36 +735
U31-23 37 + 100
U31-24 37 + 130
U31-25 37 +445
U31-26 37 + 810
U31-27 38 + 215
U31-28 38 + 745
U31-20A 39 +135
U31-29B 39 + 530
U31-30 40 + 010
Us1-107 40 + 235
U31-108 40 + 220
U31-32 40 + 790
U31-33 41+ 370
U31-34 42 + 240
U31-35 42 + 520
U31-36 42 + 850
U31-112 42 + 970
U31-113 42 + 915
U31-37 43 + 085
U31-38 43 + 085
U31-40 43 + 510
U31-41 43 + 810
U3s1-114 43 + 830
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Utslappspunkter for dranvatten i
driftskede

Us1-115 43 + 880
U31-42 44 + 030
U31-43 44 + 460
U31-44 44 + 880
U31-116 45 + 030
U31-117 45 + 140
U31-45 45 + 140
U31-118 45 + 320
U31-119 45 + 400
U31-120 45 + 495
U31-46 45 + 675
U3s1-121 46 + 145
U31-47 46 + 245
U31-50 47 + 040
U32-1 47 + 540
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9. Genomforande

9.1. Overgripande logistik och planering

I planeringen for delstriackan efterstravas en logistik som begriansar behovet av transporter utanfor
linjen. Det innebar att framdriften f6r losshallning av berg i de flesta fall blir styrande for tidsplanen
inom ett arbetsomréde dir byggande av bank- samt frostisoleringslager helt foljer arbetet for
bergschakt. Detta innebar att dubbla transporter samt behov av mellanlagring av bergmassor undviks.

I flera omraden finns omfattande markforstarkning, frimst installation av kalkcementpelare, som
maste fardigstillas innan bankbyggnad paborjas inom dessa avsnitt och i dessa fall blir detta styrande
for nér arbetet med bergschakt kan paborjas. Tryckbankar behéver laggas ut cirka tva &r innan
jarnvagsbanken utfors till full hojd.

Det foreligger inga storre under- eller 6verskott av massor vilket innebar att massforflyttningarna i
huvudsak sker lokalt inom de olika arbetsomradena. Undantag giller for strackans sista del forbi
Uttersjon och passagen av E4, dit massor flyttas fran de stérre skarningarna kring Tystberga.

Tidsplanen for entreprenaden utgér fran att bygga upp logistik och transporter primart kopplat till
trafikplats Tystberga, varifrén arbetena drivs Osterut och vésterut. Vid skiarning cirka km 39+800 och
km 40+550 bedrivs bergarbetena i motsatt riktning och lanshéllningsvattnet leds i nordostlig riktning
till befintligt dike och magasin.

9.2. Tidplan
Fysiska arbeten inom denna delstracka berdknas till cirka 6—7 &r.

Under tiden som vegetationsavtagning, jordschakt och bergschakt sker, kommer ansamling av vatten
att ske och darmed ett behov av konstant lanshallning av vatten. I regnperioder 6kar detta behov och
vice versa minskar behovet i perioder med mindre regn.

Vid flertalet broarbeten sker en temporar grundvattensankning for att kunna gjuta de djupare beldgna
brostdden (bottenplatta samt pelarskaft). Tiden f6r temporar avsdnkning i samband med detta
varierar mellan 3 och 6 manader for respektive brostod.

Temporira grundvattensankningar kommer for ett flertal fall att erfordras for ledningsarbeten inom
vattenomréade samt trummor under grundvattenniva. Tiden f6r denna temporéra avsdnkning kan
variera mellan 1 och 6 ménader beroende pa ledningarnas langd, djup och avsankning.

I omréden med torv kommer en tillfallig sankning av vattennivan, cirka en meter, att ske under tiden
for utskiftning. Tiden ar beroende av utskiftningens omfattning men bedéms uppga till 2—6 manader.
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9.3. Tider for arbeten kopplade till olika vattenverksamheter

9.3.1. km 30+340 — 32+480

Vid cirka km 30+540 - 30+660 utfors omledning av vattendrag Skogsbobicken/Korpmossen (ID Y30-
002). Den nya strackningen av diket norr om jarnvigen utfors i ett forsta skede utan att paverka
befintligt vattendrag. Under 1—2 dagars arbete ansluts det befintliga vattendraget till ny strackning.

9.3.2. km 32+480 — 34+300

Jarnvagsvagbro over jarnvagen i km cirka 32+930 (ID G32-005) bor sirskilt ndimnas med hiansyn till
sin komplexitet ur hydrologisk synpunkt. Grundvattnet kommer att behéva sdnkas under en lingre
period och avsdnkningen kommer att forbli permanent.

9.3.3. km 34+300 — 37+200

Passage av vatmarksomréde och anldggande av tatvall sker vid cirka km 36+320 — 36+410 (ID G36-
005). Tiden for att utféra denna titvall (schakt och fyllningsarbeten) efter att arbetsbadd etablerats
och innan vidare schaktarbeten med jarnvag paborjas, bedoms till cirka tva ménader.

9.34. km 37+200 — 39+640

Tystberga vattenskyddsomrade medfor en del restriktioner i samband med schaktarbetena och dess
lanshallning av vatten.

9.3.5. km 39+640 — 42+640

Vid passage av grundvattenférekomsten Rogstafiltet, cirka km 39+700 - 40+700, (ID G39-001, G40-
001) kommer inga arbeten att ske under grundvattennivin. Dock kommer forsiktighetsatgiarder att
vidtas i samband med arbetena i omradet. Arbetena med berg- och jordskdrning berdknas ta cirka 6-9
maéanader.

9.3.6. km 42+640 — 44+700

Passage av Holmsjon vid cirka km 43+800 — 44+000 (ID Y43-002) innebir bland annat
utfyllnadsarbeten i de bada vikarna, vilket berdknas ta cirka tvA ménader. En av vikarna kraver
dessutom en utskiftning av befintligt material, vilket berdknas ta cirka en manad.

9.3.7. km 44+700 — 47+280

Produktionen pé strickan domineras av passage av Uttersjon som byggs med tva broar. I omrédets
véstra del passeras E4 péa bro.

Passage av Uttersjon sker vid cirka km 45+200 — 45+550 (ID Y45-002). Arbetena med temporar
palbrygga och permanenta brostod (spont, pdlning, bottenplatta och pelarskaft) beriknas ta cirka
1,5 till 2 &rs tid.

Vid anlidggning av ny landskapsbro vid passage av E4 (ID G46-001, cirka km 46+500 — 46+850)
kommer temporar grundvattensédnkning att behovas innanfor de fristdende brostodens tatsponter.
Lanspumpning av inldckage av grundvatten innanfér tatspont kan komma att paga fram tills dess att
brostdden ar fardiggjutna och aterfyllda, under en period av cirka 6—12 manader.
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