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Lasanvisning

Ostlanken omfattar flera delstrackor med separata provningar avseende tillstdnd for
vattenverksamhet. Denna PM ér bilaga till ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet
inom delstracka Bibana Nykoping.

Utredningsstrategin ar densamma och metodiken har i tillaimpliga delar utforts lika for
samtliga delstrickor. Strategi och metodik redovisas i de inledande avsnitten. Direfter
foljer en redovisning av de undersokningar och inventeringar som utforts och som ligger
till grund for beskrivningen av nuvarande mark- och vattenforhéllandena och for den
péverkans- och effektbed6mning som redovisas. Mer omfattande inventeringsresultat
eller beriakningsunderlag redovisas i bilagor.

I kapitel 6 och 7 beskrivs péverkan och effekter for 6stra och véstra delen av
jarnvagsplanestrackningen Bibana Nykoping. Har beskrivs dven effekter pd allmanna
och enskilda viarden och objekt.

I denna PM beskrivs alla vattenverksamheter langs delstrackan, oavsett om de ar
tillstandspliktiga, anmalningspliktiga eller kan hanteras som undantag enligt 11 kap. 12 §
i miljobalken. Om undantagsregeln kan tillampas tydliggors det i denna PM. Tekniska
utforanden redovisas endast i den omfattningen att den vattenverksamhet som
anlaggningen medfor kan forstas och att avsnittet om bedomd omgivningspéverkan blir
lattare att folja. Byggmetoder och anliggningsdelar redovisas mer i detalj i den tekniska
beskrivningen (TB). Konsekvensbedomningen av de vattenverksamheter som inte kan
hanteras som undantag redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen (MKB). TB och MKB
ar bilagor till ansokan.



1 Inledning
1.1. Syfte

Syftet med denna PM ar att beskriva raidande mark- och vattenforhallanden och att
redovisa bedomd péverkan och effekter till f61jd av de vattenverksamheterna som
uppkommer i och med anldggandet av Ostlanken pé aktuell stricka. I denna PM
redovisas dven kunskap utifran de inventeringar, undersokningar och utredningar som
ar av relevans for planerade vattenverksamheten. En viktig produkt frdn denna PM &r
paverkansomréadet for grundvattenbortledning som ligger till grund f6r den geografiska
avgransningen av paverkan pa grundvattenberoende objekt och varden.

1.2. Ostlanken

Ostlanken ar en 16 mil dubbelspérig jarnvag for persontag mellan Jarna och Linkoping.
Ostlanken ska svara pd manniskors behov av hallbara resor, ge regionerna
forutsattningar att vixa samt skapa mojligheter att utéka andelen regionaltrafik och
godstransporter pa den befintliga jirnvégen.

1.3. Delstrackan Bibana Nyképing

Denna PM beskriver planerade vattenverksamheter pa delstrackan Bibana Nykoping i
Nykopings kommun, S6dermanlands lan. P4 delar av strackan kommer
grundvattenbortledning att kriavas, exempelvis i skarningar. Vid passage av vattendrag
och vatmark forekommer arbete inom vattenomrade.

Delstriackan Bibana Nykoping forbinder den nya jarnvigen, Ostlankens huvudstrak, med
Nykoping och Skavsta flygplats. Bibanan #r uppdelad i Ostra och Vistra bibanan och
ansluter till jirnvagsplanerna for delstracka Sjosa—Skavsta och delstriacka Nykoping
resecentrum.

Jarnvégsplanen, se Figur 1, tar i ster vid fran angransande jarnvagsplan (Sjosa—
Skavsta), strax soder om bibanans passage av E4, och ansluter till jarnvégsplanen for
Nykopings resecentrum vid Nykopingsan. Jarnviagsplanen for Bibana Nykoping tar
aterigen vid vister om Nykopings resecentrum och ansluter till jarnvagsplanen for
strackan Sjosa—Skavsta, strax soder om Skavsta Flygplats. Bibanans planerade
utformning beskrivs mer utforligt i kapitel 6 och 7.

Bibanans totala strackning ar cirka atta kilometer inom jarnvagsplan Bibana Nykoping.
Storsta delen av strackan ar pd mark med kortare undantag for passager av viagar och
vattendrag som sker pa bro. Tunnlar forekommer inte pa strackan. Cirka tva kilometer
utav bibanans 6stra del bestar av befintligt spar av Nyképingsbanan.
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Figur 1. Bibana Nykdping med gréanser for jarnvagsplan, befintlig jarnvag och planerad jarnvag.

1.3.1. Koordinater, hdjdsystem och langdmétning
I denna PM angivs hojder i h6jdsystemet RH2000 och koordinater i Sweref 99 16 30.

Langdangivelserna i form av kilometertal i detta dokument avser var pa jarnvigens
strickning vi befinner oss. Ostra bibanan viker av fran Ostlinkens huvudstrik vid
Hagnesta bergtékt i norr och langdmatningen anges hir som en fortsattning av
huvudstrakets lingdmétning fram till anslutningen till den befintliga Nyképingsbanan
dir den banans langdmétning tar vid. Den del av lingdmatningen som &r en fortsattning
av huvudstrakets anges i detta dokument som kma foljt av en angiven kilometer och
meter, exempelvis kma 52+270. Den del som foljer Nyképingsbanans langdmaitning
anges som kmb, exempelvis kmb 56+226, se Figur 2. Den vistra bibanans langdmétning
anges som en fortsattning av den befintliga Nykopingsbanans langdmatning och anges
som km, exempelvis km 59+301.
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Figur 2. Brytpunkt for langdmatning. Oster om brytpunkten anvands kma och véster om
brytpunkten anvands kmb.

1.4. Fragestallningar

Dér Ostlankens forlaggs inom ett vattenomrade (med vattenomrade avses enligt 11
kapitel miljobalken det omrade som star under vatten vid hogsta forutsebara
vattensténd) eller under grundvattenytan kan anldggningen medfora en paverkan pé yt-
och/eller grundvattenforhéllandena. Denna paverkan kan ge effekter i form av
forandrade ytvattenfloden, marksittningar etc. Dessa effekter pd omgivningen kan i sin
tur ge upphov till oonskade konsekvenser for objekt som ar beroende av yt- eller
grundvattenforhallanden. I bilaga 2 till miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) redovisas
underlag for en konsekvensbedémning utifran bedomd effekt/paverkan och bedémt
varde for de enskilda objekten som riskerar att paverkas.

For att redovisa paverkan och effekter av den sokta vattenverksamheten pa yt- och
grundvattenforhallandena har f6ljande fragestillningar utretts:

1. Vilka forutsiattningar rader dar vattenverksamheten ska utféras?

2. Hur stor och vilken typ av pdverkan och effekt kan uppkomma till f61jd av planerad
vattenverksamhet?

3. Vilka objekt eller varden kan paverkas av vattenverksamheten?

4. Vilka skyddsatgarder ar lampliga att vidta for att minska risken f6r skador?

1.5. Utredningsstrategi

For att besvara fragestillningarna ovan, har kunskap inhdmtats om
markbeskaffenheten, yt- och grundvattenférhallandena (omgivningsférhallandena) och
om forekomst av objekt och viarden som kan paverkas negativt av vattenverksamheterna.

Vad som ar tillracklig kunskap for att kunna beskriva ovanstiende beror pa i huvudsak
tre delar. 1) Vattenverksamhetens storlek/paverkan, 2) Omradets kanslighet, dvs om
paverkan sker inom ett omrade dar en paverkan kan ge en negativ effekt pa
markforhéllandena, exempelvis marksittning, eller uttorkning av blota eller fuktiga



markomraden 3) om det forekommer yt- eller grundvattenberoende objekt som kan
péverkas, se Figur 3.

+ Liten paverkan + Stor paverkan
» Omgivning, 1dg kanslighet * Omgivning, hog kanslighet
+ Inga eller fa riskexponerade objekt + Manga riskexponerade objekt

Kunskapsbehov >

Figur 3. Principiell beskrivning av att kunskapsbehovet okar vid storre paverkan, kanslig
omgivning eller stora varden.

Vattenverksamhet och omgivningens kiinslighet

Utifrén vattenverksamhetens (eller samverkande vattenverksamheters) storlek och
egenskaper och hur kénslig omgivningen ar for en paverkan bedéms hur stor paverkan
vattenverksamheten kan antas medfora. Exempelvis riskerar effekten av en
grundvattensidnkning att bli storre inom ett omrade med sittningskanslig mark &n i ett
omrade med ytligt berg och torrare markforhallanden. Oversiktlig klassificering av
mojlig omgivningseffekt avseende grundvattenpéverkan gors genom anviandande av
hydrogeologiska typmiljéer, se vidare avsnitt 2.4.3. Beroende pé vattenverksamhetens
storlek och forekomst av yt- och grundvattenberoende objekt har ytterligare
utredningar, exempelvis faltundersokningar, utforts, se vidare avsnitt 1.5.2 om den
iterativa utredningsstrategin.

1.5.1. Riskexponerade objekt

Den sista och kanske viktigaste parametern for vardering av kunskapsbehovet ar
forekomst av och egenskaper hos yt- eller grundvattenberoende objekt och virden som
kan paverkas av vattenverksamheterna. Yt- och grundvattenberoende objekt
inventerades i ett tidigt skede inom ett utredningsomrade. De objekt som efter fortsatta
utredningar fortfarande bedoms kunna péaverkas negativt av vattenverksamheternas
direkta paverkan eller effekter bendmns som riskexponerade objekt. Vid behov har
fordjupade utredningar utforts for dessa objekt.

For grundvattenberoende objekt dr det de objekt som finns inom paverkansomrédet for
grundvatten som betraktas som riskexponerade objekt. For ytvattenberoende objekt
beror paverkan pa vilken typ av objekt och paverkan som vattenverksamheten ger
upphov till. Specifik bedomning gors darfor per objekt eller viarde.

Definition

Ytvattenberoende objekt eller viirde - Samlingsnamn for de allminna eller
enskilda intressen som inventerats inom utredningsomradet och vars varde eller
egenskaper beror av ytvattensituationen, inklusive vattenniva, flode och vattenkvalitet.

Grundvattenberoende objekt eller viarde - Samlingsnamn for de allménna eller
enskilda intressen som inventerats inom utredningsomrédet och som &r beroende av
grundvattensituationen for att bibehélla sitt virde eller sina egenskaper.

Riskexponerade objekt - de yt- eller grundvattenberoende objekt och virden som
efter utredning bedoms kunna paverkas av vattenverksamheterna.



Kunskapsbehovet varierar siledes beroende pé typ av vattenverksamhet och
omgivningsforallanden. Saknas exempelvis forutsattningar for att en skadlig effekt ska
uppkomma minskas behovet av detaljerad kunskap om vattenverksamhetens specifika
péverkan eller egenskaper hos virden och objekt.

Risker och osidkerheter hanteras genom att gora konservativa bedomningar och genom
att ha ett vil utvecklat kontroll- och atgardsprogram i bygg- och driftskede. Med
konservativa bedomningar menas att antaganden, berdakningar och bedémningar gors s&
att risken for negativ konsekvens av vattenverksamheten 6verskattas.

1.5.2. Den iterativa utredningsstrategin

Kérnan i utredningsstrategin ar att systematiskt samla in och successivt utvardera
information. Processen kan enkelt beskrivas i tre steg som itereras till dess tillracklig
kunskap finns om ett visst omrade eller objekt, se Figur 4.

Informations- - Paverkans-,
inhdmtning effektbedémning
Behovs-
bedémning

Figur 4. lllustration éver den iterativa utredningscirkeln.

Inhimta och sammanstiilla information

I ett forsta steg inventeras och sammanstélls befintlig information fran myndigheter,
tidigare projekt och undersokningar. Kunskapen kompletteras med faltundersékningar
och utredningar.

Detta underlag sammanstills i en konceptuell modell (konceptuell beskrivning) 6ver
mark- och vattenférhéllandena som forfinas efterhand ny kunskap inhdmtats, se vidare
avsnitt 2.4.2 nedan.

Paverkan och effektbedomning

Tillsammans med den konceptuella forstaelsen av omgivningsforhallandena berdknas
och bedoms vilken paverkan som vattenverksamheten kan ge upphov till och vilken
effekt for omgivningsforhallandena och konsekvenser for yt- och grundvattenberoende
objekt detta kan ge upphov till.

Bedom behov av vidare utredningar

Som sista steg i den iterativa utredningscirkeln identifieras var ytterligare kunskap
behdvs for att slutligt kunna redovisa effekterna av den sokta vattenverksamheten.
Behovet av ytterligare kunskapsinhamtning kopplas till fragestillningen pa den aktuella
platsen utifran utredningsstrategin, se Figur 3. Det gors dven en bedomning om
anlaggningens utforande kan anpassas eller om skadeférebyggande dtgiarder kan vidtas
for att minska omgivningspaverkan.

1.5.3. Utredningsomrade och paverkansomrade

I ett tidigt utredningsskede, i anslutning till linjevalet, togs ett utredningsomréde fram.
Utredningsomradet omfattar det omrade som inventeringar, undersékningar och
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utredningar utforts inom for att utreda paverkan av planerade vattenverksamheter.
Omrédet ar tilltaget med god marginal for att inventeringsarbetet skulle fa en tillracklig
omfattning.

Paverkansomrade for grundvatten redovisas som en grians utan for vilken nagon
péverkan av betydelse for nagot grundvattenberoende objekt inte forvintas uppkomma.
En séddan péaverkan bedoms kunna uppkomma vid en sdnkning av grundvattenniva
motsvarande >0,3 meter i jord och >1 meter i berg (jaimfort mot tidigare ars
nivavariation). Utbredningen av omrédet ir bedomd inklusive de skadeférebyggande
dtgiarder som ingér i projekterad anldggning (tatning, stromningsavskirande fyllning
etc.) men utan eventuella skyddséatgarder, sdsom infiltration av vatten for att héja
grundvattennivéerna.
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2 Utredningsmetodik

2.1. Avrinningsomraden och vattenbalansberékning

Avrinningsomréden begriansas normalt av topografiska h6jdryggar som avgransar de
olika avrinningsomradena. De olika avrinningsomréadena definieras fran en vald
utflodespunkt.

En vattenbalans for ett avrinningsomrade beskriver hur mycket vatten som tillfoérs och
bortfors frén ett omrade under en viss tid. Inom ett avrinningsomrade finns
instréomnings- och utstromningsomraden for grundvatten, olika grundvattenmagasin,
samt olika flodes(kontakt)vdagar mellan magasinen och mellan magasinen och diken
eller ytvattendrag.

Vattenbalansen beriknas med f6ljande ekvation:
R=P-ET-AS-B

R = Avrinning

P = Nederbord

ET = Avdunstning och véxters transpiration

AS = Magasinsforandring (i sno, sjoar, mark- och grundvatten)

B = Vattenuttag i brunnar eller drinering till undermarksanliaggningar

Vattenbalansberidkningar kan anvindas for att redovisa arsmedelvirden eller andra
tidsperioder. Darmed ingér lagring/magasinering som en parameter. Vilken tidsperiod
som berdkningen avser méste beaktas for forstaelsen av redovisade bedémningar och
slutsatser i denna PM. Det ar stor skillnad pé vattenbalansen for en enstaka ménad
jamfort med ar eller flerarsberdkningar.

Inom Ostlianken anviands de delavrinningsomraden som definierats och anvands i
SMHI:s S-Hype modell1 om inte annat anges. De redovisade vattenbalanserna som S-
Hypemodellen berdknat har anvints som underlag till omradesbeskrivningen och for
bedémning av hur Ostlankens vattenverksamhet kan paverka omgivningen.

Ett ytterligare analyssteg ar att for enskilda delavrinningsomraden bedéma férdelningen
mellan ytvattenavrinning och grundvattenavrinning och férdelningen mellan
grundvattenbildning till undre respektive 6vre grundvattenmagasin.

2.2. Inverkan av ett forandrat klimat

D4 Ostlénken har en berdknad livslingd pa 120 ar ar det viktigt att jarnvigen
konstrueras for de forhéllanden som kan tdnkas radda under hela denna tidsperiod. Att
anpassa jarnvagen for att klara av ett framtida klimat kraver darfor att anlaggningens
delar dimensioneras utifrén rddande kunskapslaget inom klimatforskningen. Till f61jd
av stora osidkerheter inom bade klimatforskning och det framtida globala klimatpolitiska
arbetet anviands det hogsta stralningsdrivningsscenariot (RCP 8,5) som grund for
dimensioneringen av Ostldnken. Det dr dven betydligt mer kostsamt att genomfora
eventuella atgirder pd anldggning i efterhand 4n att ta ordentlig hojd f6r framtida
klimatforandringar redan i byggskedet.

1 S-HYPE &r en hydrologisk modell som idag omfattar cirka 37 000 delavrinningsomraden i
Sverige. Modellen redovisar berdknad avrinning utifran bl.a nederbo6rds- och temperaturdata.
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For grundvatten baseras klimatfaktorn pd SGU:s publikation Grundvattennivaer i ett
forandrat klimat — nya klimatscenarier frén 2015 (SGU, 2015). Dar prognostiseras
grundvattennivaférandringen for aktuellt omrade till 0,0 meter hjning av hogsta
grundvattennivan och en 0,1 meter avsankning av lagsta grundvattennivén i framtiden.

Till grund for berdkning har avrinningsomradet for ytvatten anviands den naturliga
avrinningen vid ett klimatkorrigerat regn med en aterkomsttid pa 50 ér.
Klimatkorrigeringen innebar en extra volym med 38 procent.

2.3. Utredningsmetodik ytvatten

2.3.1. Forutsattningar

Det finns ofta ett bra kunskapsunderlag for att konceptuellt beskriva hydrologiska
egenskaper hos en sjo, vattendrag eller vitmark. Storre sjoar och vattendrag utgor
vattenforekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer. Deras ekologi, hydrografi och
kvalitetsparametrar finns tillgdngliga i VISS (VattenInformationsSystem Sverige).
Dirtill redovisar SMHI data sisom floden, avdunstning, avrinningsomraden med mera
som kan vara till grund for en nulédgesbeskrivning och for en paverkan-, effekt- och
konsekvensbedomning.

Den permanenta paverkan som uppkommer pa vattendrag beror i forsta hand p& hur
sparlinjen passerar i plan och profil. De virden som finns dir anldggningen uppfors
samt den hydromorfologiska paverkan som uppkommer till f6ljd av att anldggningen
uppfors pa den platsen beskrivs darfor i MKB for jarnviagsplan (Trafikverket, 2022a). 1
MKB for jarnvagsplan beskrivs dven péverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten,
avseende bade bygg-, och driftskede.

De diken och vattendrag som Ostlanken korsar kommer att kulverteras, forlaggas i
trumma eller passeras pa bro. I vissa fall ges vattendraget en ny dragning for att
passagen ska kunna ske pa ett lampligare sitt. I projekteringen av dessa passager
beriknas vattenflodet vid olika flodesforhallanden och med hansyn till ett fordandrat
klimat, se Teknisk beskrivning. Det finns krav i Trafikverkets tekniska dokument pa att
vandringshinder inte far uppkomma genom de anldggningar som uppférs. Om det ar
mojligt att uppfora anldggningen sa att den fardiga anldaggningen inte ger upphov till
forandrad damning eller utgor vandringshinder s begréansas utredningen till paverkan i
byggskedet.

Grundvattenverksamheter som innebar skiarning under grundvattennivan ger upphov
till Ianshallningsvatten. Fororeningsinnehallet i lanshallningsvattnet varierar nagot
beroende pa om det ar berg- eller jordskiarning. Lanshallningsvattnet fran bergskarning
innehéller fraimst kvaverester och suspenderat material medan lanshallningsvatten fran
jordskirning framst innehaller suspenderat material.

Kvive ingar i bedomningsgrunderna i HVMFS 2019:25 for kustvatten men inte for
inlandsvatten. Parametern ammoniak ingar i bedomningsgrunderna for bade kust- och
inlandsvatten. Darmed utreds det huruvida lanshéllningsvattnet leder till forhéjda
halter av ammoniak i recipienterna. Parametern ar giftigt for vattenlevandedjur vid
forhojda halter. Suspenderat material ingar inte i bedomningsgrunderna HVMFS
2019:25.

2.3.2. Berakningsmetodik ytvatten

Beroende pé typ av paverkan utfors olika berdkningar for att bedoma effekter. I
Trafikverkets rdd TDOK 2014:0051 redovisas vedertagen metodik for flodesberdakningar
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i ytvattendrag, ytvattennivaforandring och vattenutbredningsomréden. Utéver dessa
anvands under vissa forutsiattningar dven andra metoder.

Bland flodesbestamningsmetoderna som anvants ingar hydrologiska berakningar.
Utifrédn behov har medelvardesbildade floden (medel av 14g-, medel- och hogfloden)
kvantifierats. Modelleringsverktyget Scalgo har anvints vid berdkning av flode for tre
mindre diken.

En bedémning av infiltrationsforhallandena har utforts bade vid flodesbestimning och
ovriga berakningar, samt for vidare utvardering av infiltrationsméjligheter.

For att bedoma hur tillforseln av lanshallningsvatten paverkar vattenforekomsten flode
satts lanshallningsvattnets flode i relation recipientens lag- och medelfléde (tillrinning
om det ar en kustforekomst). Detta visar hur stor del av vattenforekomstens flode
kommer att utgoras av lanshéllningsvatten. Notera att berdkningarna utgar ifrén att
samtliga grundvattenverksamheter utfors samtidigt, eftersom exakt tidsplan inte ar
bestamd, och resultatet ska ddrmed ses som ett worst-case-scenario.

For att bedoma av paverkan av ammoniak vid bergskirning har en grov berékning
utforts. Berdkningen utgér ifran en metod framtagen for att berdkna generellt kvavespill
ilanshallningsvatten vid skdrning ovan mark (Trafikverket, 2017b). I berdkningen
anvands parametrar som bergvolym och antal arbetsdagar, notera att antalet dagar ar en
uppskattning som utgar ifran antagandet 500 fasta m3/arbetsdag. I denna berékning
antas dven att samtliga grundvattenverksamheter sker samtidigt. Berdkningen av
ammoniak har utforts enligt HVMFS 2019:25 med hjilp av halten ammoniumkvave och
stodparametrar pH och vattentemperatur. Berakningen av ammoniumkviave har utgatt
fran forhallandet mellan totalkvave och ammoniumkvéave redovisat i rapport om
kvaveldckage fran bergtikter i Sverige (Wessen et al., 2017).

For att bedoma utbredningen av Tunséttersbéackens vattenomrade har en MIKE21-
berikning utforts for ett 100-arsflode. Modellering anvinds for bedomning huruvida en
anldggning av den planerade bron kommer att ligga inom backens vattenomrade.

2.4. Utredningsmetodik grundvatten

2.4.1. Grundvattnets férekomst i jord och i berg

Nedan forklaras ett antal grundliaggande hydrogeologiska begrepp. Dessa redovisas dven
under avsnittet Begrepp och definitioner i slutet av dokumentet.

Grundvatten forekommer niar markens porer eller sprickor i berggrunden ar helt fyllda
med vatten. Grundvatten forekommer alltsé 6verallt pa ett visst djup under markytan
och i alla typer av jordlager (dven lerjord). Ett genomslappligt jordlager dar grundvatten
forekommer kallas for en akvifer medan grundvattenmagasin anvinds for att
beteckna en avgriansad del av ett genomsléppligt jordlager.

De mest genomslappliga jordlagren finns i vra rullstensasar med sten-, grus och
sandjordar foljt av vissa typer av morinjordar. Aven berggrunden brukar riknas som ett
grundvattenmagasin da bergborrade brunnar kan nyttjas for vattenforsérjning.
Kristallin berggrund, s kallat urberg, har dock liten forméaga att lagra grundvatten da
spricksystemens sammanlagda volym ar liten.

Grundvatten kan forekomma i 6ppna eller slutna magasin. I ett 6Gppet magasin kan
nederbordsvatten som inte tas upp av vegetationen i markzonen direkt infiltrera ned till
grundvattenmagasinet. I ett slutet (undre) magasin begrinsas magasinet av ett
ovanliggande tatande jordlager, vanligtvis lera, och magasinet fylls pa genom tillrinning

14



fran sidan. Om omgivande grundvattenbildningsomraden for ett slutet magasin ligger
hogre i terrdngen dn omradet med den tiatande lerjorden kan det slutna (undre)
magasinets tryckniva vara hogre dn marknivan. Det kallas artesiskt grundvatten och
en brunn som borras genom lerjordlagret kan d& lacka grundvatten som en fontéan.
Oppna magasin ovanfor ett titande lerlager brukar kallas ett dvre magasin och
vanligen handlar det om grundvatten i fyllnadsmaterial och torrskorpelera, men det kan
aven forekomma naturligt eller i material som svallats ut 6ver ett lerskikt.

I ett 6ppet grundvattenmagasin ar grundvattennivén lika med grundvattenytan.
Avsanks grundvattenytan ersitts grundvattnet med luft (markgaser) i jordlagrets porer
och en mangd motsvarande hela effektiva porvolymen kan avges vid en dréanering (cirka
200—-300 liter per kubikmeter sandjord).

I ett slutet magasin motsvarar grundvattennivin magasinets grundvattentryckniva.
Avsianks trycknivan ar magasinets porer fortfarande fyllda med grundvatten men med
ett lagre tryck an tidigare. En meters trycksankning motsvarar bara nagra tiotals liter
vatten per kubikmeter friktionsjord, dvs betydligt mindre an for ett 6ppet magasin.

2.4.2. Konceptuell modell grundvatten

Den konceptuella modellen bestar av text och kartor som beskriver topografi,
berggrundsforhallanden, utbredning och maktighet hos olika jordlager, storskalig och
lokal grundvattenstrémning, forekomst av yt- och grundvattendelare, egenskaper hos
vattenforande jordlager, grundvattenmagasinens utbredning och inb6rdes kontakt
etcetera. Detaljeringsnivan for den konceptuella beskrivningen bestdms av behovet i
enlighet med den iterativa utredningsstrategin.

En beskrivning av markforhallanden med fordelning av jordlager, jordlagermaktighet,
underliggande bergyta, bergforhallande med mera kan med nédviandighet inte vara
exakt. Det ar inte mojligt att skaffa den miangden av information som kréavs utan att
paverka, eller till och med forstora, det omrade som ska beskrivas. Alla typer av
beskrivningar av mark- och grundvattenférhallandena innebar nagon typ av
generalisering och konceptualisering av de verkliga forhallandena.

En aspekt som gor att markforhallanden kan generaliseras ar att bildningsprocessen ar
forhéllandevis vilkand. Vittring, erosions- och sedimentationsprocesser som format
landskapet och inte minst den paverkan som inlandsisen medférde med isdlvsavsatta
rullstensasar, samt det morénjordlager som glacialrorelserna avsatte, finns beskriven i
forskningslitteratur. De olika geologiska och geomorfologiska miljoerna som har bildats
kan darfor generaliseras in i olika typmiljoer. Dessa kan sedan utvecklas till olika
hydrogeologiska typmiljéer for att beskriva grundvattnets generaliserade forekomst i
landskapet.

2.4.3. Hydrogeologiska typmiljéer och dess kanslighet for
grundvattenpaverkan

Hydrogeologiska typmiljoer finns framtagna for att med tillgangligt underlag kunna
klassificera olika omraden utifrén terrangforhallanden, jordarter, berggrund, geografiskt
l4ge etcetera och direfter ansétta dessa omraden vissa egenskaper avseende
grundvattnets forekomst och rorelser. Typmiljoerna baseras pa en metodik som tagits
fram vid Chalmers tekniska hogskola (exempelvis Eklund 2002 och Merisalu, Fransson,
2018).

I projekt Ostlanken anvinds typmiljoer i den iterativa utredningsstrategin som
beskrivits i tidigare avsnitt. For en forsta konceptuell beskrivning av
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grundvattenforhallanden klassificeras de olika miljoerna inom utredningsomradet in
mot relevanta typmilj6er i tillampliga delar. For vissa delar kan en
omgivningsbeskrivning utifran typmiljoer vara tillracklig dar anlaggningen endast
medfor ringa eller liten vattenverksambhet, eller dir riskexponerade objekt saknas eller
endast forekommer i begriansad omfattning. Inom andra omraden utgor typmiljéerna en
grund for planering av borrningar, hydrauliska tester och andra faltundersokningar for
fordjupad kunskap om omrédet.

Hydrogeologiska typmiljoer
(referensforhallanden)

Svalisediment

Kristallin NS pé lera
berggrund 8
Moranomrade
Lertackta
omraden
%mw Z
B Torv :] Glacial lera ,
[ ] svamsediment B 1salvsmaterial
Svallsediment :] Moran Isaivsaviagring
[ Postglacial lera [P Berg 180912 AF/KH

Figur 5. Hydrogeologiska typmiljder.

I Figur 5 ovan redovisas fem typomraden och den visar 6versiktligt var i terrdngen de
olika typmiljoerna ar beldgna men dven andra terranglagen forekommer. Det
mellansvenska landskapet d4r mycket omvaxlande vilket gor att typmiljéerna enligt
figuren varierar inom kortare avstind vilket gor att syftet med att erhalla ett 6verskadligt
bedomningsunderlag delvis forsvinner. Darfor har projekt Ostlanken valt att arbeta med
enbart tre olika typmiljoer, vilka redovisas i Tabell 1 och i f6ljande text.

Tabell 1. Fordelning av hydrogeologiska typmiljder.

Typmiljoer figur 5 Vald typmiljoindelning

Kristallin berggrund

Oppna grundvattenmagasin i morinjord Kuperat hojdomrade

Oppna magasin i svallsediment -

Oppna magasin i isdlvsmaterial Isdlvsavlagring
Slutna magasin i morénjord eller i Lertackt dalgéng
isdlvsmaterial

Kuperat hojdomrade — Dessa omraden utgdrs av bergrundstopografiska
hojdomraden av uppbruten karaktir. De har omvixlande forekomst av uppstickande
hojder med berg i dagen eller tunna moranjordlager och slanter eller svackor med
moran och i vissa fall med lerjord eller torv. Jordticket ar mestadels tunt, 0—2 meter
inom de lokala hgjderna och cirka 5—10 meter inom de lokala svackorna.

I denna typmiljo forekommer grundvattenmagasin i morénjordlager och i berggrundens
spricksystem. Magasinen adr mestadels 6ppna med direktinfiltration av nederbérd men
dar lerjord eller torv forekommer kan mindre slutna magasin i moranjord forekomma.
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Ler- eller torvjordsomraden kan vara s blota att en fri vattenyta forekommer under hela
eller delar av aret, dvs utgor vitmarksomraden.

Avrinningen frén de mindre grundvattenmagasinen i moranjord kan principiellt ske pa
tva huvudsakliga vis beroende pa underliggande berggrunds egenskaper. Dar
berggrunden ar tit (saknar storre spricksystem) styrs avrinningen av nivan pa den lagsta
omgivande bergtroskeln. Det vill sdga att avrinning endast sker till lagre liggande
omrade dé grundvattennivéin Gverstiger troskelnivin. Forekomst av vitmarker inom
hojdomraden indikerar denna typ av jordlagermagasin. Dar moranjordmagasinet ar
beldget i en bergsvacka med underliggande spricksystem sker avrinningen via dessa
sprickor och balansen mellan nederbérdens grundvattenbildning och avrinning styrs av
spricksystemets genomslapplighet. Lokala svackor med torr eller frisk
markfuktighetsklass indikerar jordlagermagasin av denna typ.

Lertickt dalgang— Framtrddande karaktiarsdrag for dessa omraden &r storre
dalgéngar vilka ligger l4glant i landskapet med en relativt platt topografi och omgivande
héjdomraden. Dalgéngarna har tidigare varit havsvikar under istidens slutfas dir sa
kallade koesionsjordar (lera och silt) kunnat sedimentera. En generell jordlagerfoljd fran
bergytan ar friktionsjord (moran eller sand, grus), varvig glaciallera (ler-, silt-,
finsandlager) och Gverst postglacial lera. I dalgdngarna kan det forekomma vattendrag
som skurit sig ner i leran och avsatt svimsediment ovanp4 leran i anslutning till
vattendraget. Jordlagren ar generellt maktigare dn inom tidigare typomrade, flera tiotals
meter ir inte ovanligt varav storre delen utgors av lerjordlagret. Om underliggande
friktionsjord utgors av moranjord har den normalt endast ndgra meters méktighet.
Underlagras lerjordlagret av sand, eller grus (som sedimenterat i vatten) kan dess
maktighet vara ndgot storre.

I denna typmiljo aterfinns storre grundvattenmagasin i friktionsjord under leran (undre
magasin) som oftast har ett grundvattentryck upp i leran och ibland till och med 6ver
markytan (artesiskt tryck). Det kan ocksa férekomma ett 6vre grundvattenmagasin i
jordlager ovanfor leran. Magasinet finns da i svallsediment, fyllningsjord eller i det
oversta sa kallade torrskorpelerlagret. Leran utgor saledes ett titande lager mellan de
tvd magasinen.

Figur 6. Schematisk skiss 6ver grundvattenfluktuationer och grundvattenbildning i tvarsnittet av en
stérre dalgang.

Isdlvsformation — Typmiljon anvinds for att beskriva ett storre omrade med
isdlvavlagringar som i huvudsak ligger blottade. Formationerna kan utgoras av
rullstensas, sand/grusmalm eller isdlvsdelta. I 14gre liggande omraden kan dock
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isélvsavlagringen na ut under omkringliggande lerjord eller tackas helt. Isdlvsmaterialet
bestér i huvudsak av sand och grus i olika fraktioner och jordlagren kan vara méaktiga.
Det gér normalt inte att uttala sig om berggrundstopografin utifran marktopografin vid
isélvsavlagringar utan avlagringarna kan tacka bergshojder och dalar om vartannat.
Karakteristiskt for isdlvsavlagringar ar en hog eller mycket hog hydraulisk konduktivitet.
Dar inte bergtrosklar finns som hindrar avrinningen kan grundvattennivan ligga djupt. I
rullstensasar med en tydlig ryggform ligger grundvattenytan ofta djupare dn 10 meter
under markytan.

Isdlvsavlagringar ar Sveriges framsta grundvattentillgdngar for vattenforsorjning och
flertalet ar registrerade vattenférekomster enligt svensk vattenforvaltning.

244, Berakningsmetodik grundvatten

Paverkansomrade

Beroende pa vattenverksamhetens storlek utfors olika typer av berdkningar for att
bedoma péaverkansomrade och effekt inom detta. Valda metoder samt utférda
berdkningar redovisas i Bilaga 2 PM Beridkningar — Paverkansomrade.

Framtagandet av paverkansomrédet har gjorts i flera steg. Initialt har ett storre
utredningsomréde tagits fram, vilket kan betraktas som ett forsta utkast av
paverkansomrade. Paverkansomradet har tagits fram for att avgréansa det omrade dar en
negativ paverkan pé grundvattenkinsliga objekt kan forekomma. Paverkansomréade
definieras som det omréde dar grundvattennivén riskerar att sinkas av med mer én 0,3
meter i jord respektive 1 meter i berg, jamfort med befintliga grundvattennivéer.

Péverkansomrédet redovisas uppdelat pa paverkan forekommande enbart under
byggskede eller dven under driftskede, med andra ord om den ar tillfillig eller
permanent.

Den berdkningsformel som anvants for framtagande av det initiala utredningsomradet
ar en analytisk formel enligt nedan (Axelsson et al., 1994). Formeln kan anvindas for att
berikna avsankning kring 6ppna schakt, vilket ar det som ar aktuellt inom delstriackan.
Pé de platser dar avsdnkning i bade jord och berg forekommer har berdkningar for bada
dessa utforts och det lingsta avstdndet fran schakt av dessa valts. Inparametrar har valts
konservativt samt har ytterligare sdkerhetsmarginal tillampats for att sdkerstélla att
utredningsomradet ar vil tilltaget.

R=D ﬁ (1)

R = Influensavstand frdn schakt (m)

D = Schaktdjup i jord respektive berg (m)

K = Konduktivitet i jord respektive berg (im/s)

P = Grundvattenbildning i jord respektive berg (m/s)

For att avgrinsa det analytiskt berdknade paverkansomradet for vattenverksamheter har
en konceptuell bedomning utforts. Paverkansomradets utbredning har i huvudsak
begrinsats av naturliga vattendelare, sdsom hojdryggar, geologi och topografi.

Vid grundvattenbortledning fran jord sa stracker sig padverkansomradet enbart i jord.
Vid bergskarningar stracker sig paverkansomradet i berg och delvis i morin. En
skiarning genom béde jord och berg delas upp och paverkansomradet avgrinsas dar med
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hansyn till paverkan i jord och i berg separat. Den storsta utbredningen i jord eller berg
styr paverkansomradets yttre grans for omradet.

Péaverkansomradet begrinsas dven utifran topografin. Draneringsnivan i byggskede for
vattenverksamheten jaimférdes med nirliggande héjdkurvor. Ifall markytan ar markant
under draneringsnivaerna s antas inte grundvattennivierna péverkas av schakten, i de
fall vi inte har omkringliggande hoga artesiska nivéer eller andra faktorer som gor denna
typ av avgransning olamplig.

Kompletterande numeriska berdkningar av grundvattensiankningen har utforts for de
vattenverksamheter dir det identifierats behov for berdkningar med hogre precision och
dar det funnits behov av att kunna avgransa paverkansomradet ytterligare, med andra
ord i niarheten av potentiellt sattningskansliga byggnader och anldggningar,
grundvattenforekomst, kulturhistoriska lamningar eller naturvirdesobjekt. For ovriga
vattenverksamheter har det vil tilltagna padverkansomradet baserat pa analytiska
beriakningar nyttjats.

For de kompletterande numeriska berdkningarna har aktuella skdrningar och schakter
representerats som 6ppen schakt utan spont. Berdkningarna har utforts i
modelleringsprogrammet GMS och ModelMuse, som bdda anvinder MODFLOW-
koden. Modellen dr uppbyggd som en boxmodell vilket innebar att modellerna har en
konstant jordlageruppbyggnad (lagertjocklek).

For de kompletterande numeriska berdkningarna har litteraturviarden for hydraulisk
konduktivitet anvénts. Efter att kompletterande berdkningarna gjorts utfordes ater en
rimlighetsbedommining utifran hydrogeologisk konceptuell forstaelse och karteringen
av paverkansomrédet uppdaterades.

Valda berdkningsmetoder, berdkningsparametrar och resultat for paverkansomradet
redovisas utforligare i Bilaga 2 PM Berdkningar - Paverkansomrade.

Grundvattensinkning vid objekt

For att sedan kunna bedoma grundvattensénkning vid varje identifierat riskexponerat
objekt inom péverkansomradet genomfordes platsspecifika berdkningar for varje
riskexponerat objekt. Berdkningsmetodiken utgick fran det konservativa antagandet att
avsdnkningen ar linjar mellan paverkansomradets yttre grans och anldggningens
drianeringsniva i fraga, se Figur 7. Grundvattensinkningen vid de objekt som ligger
mellan spéarlinje och paverkansomradet yttre grins kan da beridknas enligt formeln
nedan. Metoden 6verskattar avsinkningen vid de riskexponerade objekten da
avsankningstratten fran vattenverksamheter ofta ar exponentiell och inte linjar i
praktiken.

d= W +x (2)

Dar:

R = Radie paverkansomrade (m)

r = Radie till riskexponerade objektet (m)

D = Draneringsdjupet for anldggningsdelen (m)

x = Grundvattensiankningen vid paverkansomradets yttre grans (0,3 meter for jord och 1
meter for berg) (m)

d = Avsinkningen vid riskexponerade objektet (m)
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Figur 7. Bildlig beskrivning av tillvagagangssatt for berakningar av grundvattensankning vid
riskexponerade objekt (i figuren exemplifierat med ett hus). Paverkansomradets yttre grans ar i
bilden till hdger och vattenverksamheten till vanster.

Berdkningarna for grundvattensiankning vid riskexponerade objekt har gjorts for det
storsta berdknade péverkansomradet for respektive vattenverksamhet, ndmligen
paverkan som sker i byggskedet. I driftskedet kan grundvattenséankningen vara mindre
an berdknat vid riskexponerade objekten da det kan skilja i draneringsnivéer. Det finns
ocksa platser dér flera vattenverksamheter bedoms péverka grundvattennivan vid
samma riskexponerade objekt, med andra ord kan ett riskexponerat objekt befinna sig
inom paverkansomradet for flera enskilda vattenverksamheter. Dar detta intréaffar ar det
den storsta berdknade grundvattensidnkningen vid objektet som genomgéende
presenteras. Aven med en kumulativ effekt pa avsinkningen fran nirbel:igna mindre
vattenverksamheter bedoms berdknade virden pa avsankningen vid riskexponerade
objekt vara konservativa. Det forekommer dérav att vattenverksamheter kan presenteras
ha en storre grundvattensinkning vid riskexponerade objekten dn den bedomda
avsdnkningen for dranering.

Resultaten fran berdkningarna presenteras under respektive vattenverksamhet i kapitel
6 och7.

Inlickage

Inlackagefloden har berdknats fran de numeriska berdkningarna for paverkansomrade
med hjélp utav modelleringsprogrammet GMS och ModelMuse. For mer information se
ovan.

Berakning av inldckage har utforts for de vattenverksamheter som kan orsaka paverkan
pa omgivningen eller ge upphov till linshallningsvatten som kan péverka recipient.
Inlackage har bedémts som forsumbart for vissa vattenverksamheter. Inldckage till
samtliga schakter for vigdiken och andra diken har inte berdknats. Detta da inlackaget
bedomts som litet till f6ljd av hogt liggande draneringsnivaer och i de fall vi har storre
vagskarningar ar dessa i nira anslutning till annu storre sparskirning som styr
drianeringen i aktuellt omradet.

Resultaten redovisas i Teknisk beskrivning kapitel 7.
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3 Underlag och utforda undersokningar

3.1. Underlag vattendrag och sjoar

Frén foljande officiella datakéllor har underlag inhamtats:
e Ytvattenforekomster (VISS, Vattenkartan)
e Diken och mindre vattendrag (Terrangskuggning karta, Lantmaéteriet)
e Skyddade omraden (Skyddad natur, Naturvardsverket)
e  Huvud- och delavrinningsomraden, ligmedel-, medel- och hogmedelflode for
vattenforekomster (Vattenwebb, SMHI).

3.2. Geologiskt och hydrogeologiskt underlag

De geologiska och hydrogeologiska underlag som anvénts for att framstélla denna PM ar
foljande:

e Jordartskarta, skala 1:25 000—1:100 000 (SGU)

e Jorddjupsmodell (SGU)

e Berggrundskarta (SGU)

e  Grundvattenkarta, skala 1:1000000 (SGU)

o Hojdmodell (Lantmiteriet)

e Avrinningsomriden (SMHI)

e Betydande grundvattenmagasin (SGU)

e Brunnsarkivet (SGU)

e  Grundvattenforekomster (VISS, Vattenkartan)

e Resultat fran de geotekniska och hydrogeologiska undersokningarna utférda
under projekteringen (Trafikverket).

3.3. Fororenade omraden

Baserat pa erhallen information fran inventeringen av potentiellt fororenade omraden
och avstand till den planerade anldggningen har tva fororenade omraden utpekats vilka
eventuellt kan paverka projektet. Dessa utgors av omradet vid fastigheten Minninge 8:1
och ett omrade vid vig 52 soder om Skavsta flygplats.

Utover dessa omraden forekommer potentiellt férorenade omraden vid Sjésa gruvor
(EBH 132364) och vister om Lennings vig vid Nykopingsan dar det finns atta
identifierade potentiellt fororenade objekt. Potentiellt fororenade omraden vid Sjosa
gruvor och vister om Lennings viag bedoms dock inte utgora risk for paverkan pa
projektet.

Lagen for samtliga identifierade potentiellt fororenade omradena redovisas i Figur 8
nedan. Provtagning i jord- och grundvatten presenteras i avsnitt 3.4.4.
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Figur 8. Samtliga identifierade potentiellt férorenade objekt 1angs delstrackan.

3.4. Utforda faltundersokningar

Nedan foljer en kort beskrivning av de faltundersokningar som har utférts. Relevanta
resultat av de genomf6rda testerna redovisas i kapitel 6 och 7. Omréden for fordjupade
undersokningar identifieras utifrén planerade arbeten, sparlinje (plan och profil) och
planerade konstruktioner (broar, underfarter med mera) samt kinda forutsattningar
(topografi, geologiska och hydrogeologiska forhallanden).

Utférda hydrogeologiska och geotekniska undersokningar inklusive resultat redovisas i
Markteknisk undersokningsrapport (Trafikverket, 2022b). Undersokningarna har legat
till grund for mycket av den hydrogeologiska och geologiska information som
presenteras for delstrackorna i kapitel 6 och 7.

3.4.1. Grundvattennivamatning

For delstrackan Bibanan Nykoping har totalt 48 grundvattenror installerats, se Tabell 2.
Grundvattenréren installerades mellan 2017 och 2021. Métserierna varierar i langd
beroende pa installationsdatum samt ifall roret avvecklats eller fortfarande maéts.
Grundvattennivaerna i roren méts normalt manadsvis. For vissa ror har mitningarna
avslutats pa grund av exempelvis flyttad sparlinje, igensatt grundvattenror, torrt
grundvattenror, borttaget grundvattenror eller annan hindelse som gjort att métningar
har avslutats. De langsta mitserierna paborjades 2017 och mits fortsatt 1opande. Rorens
ldge redovisas i Bilaga 1. Nivéserier och information om rérens lage redovisas i
Markteknisk undersokningsrapport, Bilaga 8 — Forsoksrapport Falt
Grundvattennivamaitning (Trafikverket, 2022b).
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Tabell 2. Sammanfattning av grundvattenrdr inom delstracka Bibana Nykoping.
Magasintillhérighet fér undre magasin innehaller bade undre slutet och (undre) 6ppet magasin.

Rortyp Antal Installerade Magasintillhorighet
installerade | mellan (Undre/Ovre)

1” stal 42 2017—2021 42/0

1” PEH-ror 6 2017-2021 6/0

Nivimatningarna har métts genom nedmétningar fran rortopp till grundvattenytan med
elektroniskt signallod. Matningarna har utférts med en noggrannhet pé +1 cm.
Nedmaitningar riaknas om till nivier med hjalp av avvagd hojd for rortopp. I de fall
artesiskt grundvatten forekommer har trycknivin mitts med manometer med en
métnoggrannhet pd +0,5 cm. I figurer och i text redovisas mediannivaer per
grundvattenror dar det ar aktuellt.

3.4.2. Slugtest

Slugtester har utforts for att kartligga den hydrauliska konduktiviteten i jordlagret vid
installerade grundvattenror.

Innan testet startas mits djupet till grundvattenytan och djupet till borrhal-/rérbotten
manuellt med signallod. Sedan installeras tryckgivare for automatisk registrering av
grundvattenniva under testet och efter att grundvattennivan stabiliseras noteras denna
nivd som ursprungsniva. Darefter kan slugtestet paborjas. Vattennivan mits aven
manuellt med signallod.

Slugtester kan genomforas pa flera sitt, genom att vattennivén i ett ror hastigt hojs eller
sanks, varefter dterhdmtningshastigheten tillbaka till ostérd nivéa registreras.
Forstahandsvalet av testmetod for slugtester, framfor allt i grovre material (sand-grus),
har varit att utfora bade ett trycknivdhojande och ett trycknivisankande test sé att
resultaten kan jaimforas.

Vid trycknivadhojande test har antingen en solid plastcylinder (slug) forts ner under ytan
i ett grundvattenror eller sd har en bestimd volym vatten hillts ned i roret. Darefter
studeras avsidnkningsforloppet nir vattnet sjunker tillbaka till den ostérda nivan (den
niva som grundvatten stod i innan storningen). Det kravs ett visst avstdnd mellan
roroverkant (r6k) och den ostorda grundvattenytan for att ett trycknivihéjande test ska
vara genomforbart. Likasa krivs att hela grundvattenrorets filter 4r under
grundvattenytan.

Vid trycknivasankande har i stillet vatten avldgsnats hastigt genom upptagande av slug
eller bailer eller kortvarig pumpning varefter aterhdmtningen till ursprunglig niva
registreras. Denna metod kan anvindas dven for artesiska eller nira artesiska
grundvattennivder (dd grundvattenytan befinner sig 6ver eller ndra markytan) eller for
ror installerade med delar av filtret ovan grundvattenytan.

Utvardering av slugtesten och berdkning av hydrauliska parametrar har utforts i
programvaran Aqtesolv. Vattennivan i grundvattenroret plottas mot tiden i log-log
diagram och kurvan passas enligt utvirderingsmetod "Bouwer-Rice” (Bouwer & Rice,
1976) och i vissa fall "Hvorslev” (Hvorslev, 1951). Resultaten utviarderas med st6d av
"recommended normalized head ranges" enligt Butler (1998). Fér mer information se
Bilaga 2 PM Berakningar - Paverkansomrade.
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3.4.3. Kemisk vattenprovtagning

Provtagning av ytvatten ldngs delstrdckan har skett ar 2016 samt 2019—2022 med syfte
att fa en 6verskadlig bild av ytvattenkemin i omradet. Provtagningen december 2021 och
april 2022 ar en kompletterande referensprovtagning dar Kiladn inkluderades
(Trafikverket, 2022b). Resultaten kan anviandas for att bedoma vattendragets kanslighet
for utslapp. I Tabell 3 redovisar provpunkterna dar referensprovtagningen ar utférd och
Figur 9 visar dess placering i forhéllande till sparlinjen.

Tabell 3. Vattendrag som ingatt i referensprovtagningen for Bibana Nykoping. Kalla: Trafikverket,
2022b. Koordinatsystem: SWEREF 99 TM.
*Provtagning kunde inte utféras pga isbelaggning.

Berort vatten Punkt-ID | N S Mitperiod
Tunsittersbiacken, 6C1963 6516830 | 619798 2016.10.12,

biflode till Svartadn 2019.07-17-2021.05.18
Nykopingsan 7C1973 6514583 | 616299 | 2019.07.17-2021.05.18

(SE651705-156635)

Idbacken, mynnar 6C1959 6514655 | 612950 | 2016.10.12,

ut i Kilaan vid 2019.07.16-2022.04.26
utloppet till

Stadsfjarden

Kilaan, dar 1C5952 6513075 | 616126 2021.12.17%-2022.04.26
Idbéacken mynnar

Useny
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Figur 9. Provtagningspunkter som ingér i referensprovtagningen for Bibana Nykoping.
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Ytvattenprover fram till maj 2021 har analyserats av ackrediterat laboratorium,
SYNLAB, numera SGS Analytics Sweden. Fran december 2021 &r ytvattenprover
analyserade av ackrediterat laboratorium Eurofins. SYNLAB (SGS Analytics) och
Eurofins analyser redovisas i Tabell 4 nedan. En uppséttning av grundlaggande
parametrar analyserades i samtliga provpunkter. Om en provpunkt var i nirheten av
platser dir jarnvagen kan komma att paverka ett fororenat omréde sa inkluderades en
kompletterande analys av relevanta parametrar (exempelvis PFAS, PCB, BTEX).
Herbicider analyseras i samtliga punkter. Utgdngspunkten var att herbicider analyseras
om sparlinjen gar parallellt med en sj6 eller ett vattendrag en langre striacka.
Ytvattenprover har samlats in med hjilp av ruttnerhdmtare i storre vattendrag samt med
teleskopprovtagare i mindre vattendrag.

Tabell 4. Sammanstalining av analyspaket fran SYNLAB (numera SGS Analytics) och Eurofins.

Analyspaket Ingiende parametrar Provtagnings-
punkter

KEMUT Farg, Turbiditet, Suspenderat material, 6C1963, 7C1973,

(SYNLAB) Konduktivitet, pH, Alkalinitet, Klorid, Sulfat, | 6C1959 och

YIV BAS fn?(;n}llwgéN’ NltlI‘lt-N, I\Tltl:ai-l\ll, Total-N, 1C5952

(Eurofins) otal-P, (totalt organiskt kol)

Kvicksilver Kvicksilver (Hg), med rapporteringsgrans 6C1959 och 5952

(Eurofins) 0,00001 mg/1

CA-H (SYNLAB) | Kalcium (Ca) 6C1963, 7C1973,

SLooL (Eurofins) 6C1959 och
1C5952

M13 (SYNLAB) As, Ba, Cd, Cr tot, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, Co, Mo, | 6C1963, 7C1973,

METALLER13 Sb, V, Ca 651959 och

och Metaller 1£5952

(FILT) (Eurofins)

OLJEIN Olja C10-C40 6C1963, 7C1973,

(SYNLAB) 6C1959 och

OLJEINDEX, 1C5952

RENAD

(Eurofins)

CRVI (SYNLAB) | Krom VI 6C1963, 7C1973,

KROM6 681959 och

(Eurofins) 1£5952

DOC (SYNLAB) DOC (16st organiskt kol) 6C1963, 7C1973,

DOC (Eurofins) 6C1959 och
1C5952

25



Analyspaket

Ingdende parametrar

Provtagnings-
punkter

HERBoO1 +
HERBoO2
(SYNLAB)

BEKAMPNINGS-
MEDEL
(Eurofins)

SYNLAB: 2,4,5-triklorfenoxisyra, 2,4-
diklorfenoxisyra, 3(3,4-
diklorfenyl)1metylurea, 3(3,4-
diklorfenyl)urea, AMPA, Atrazin, BAM (2,6-
diklorbensamid), Desetylatrazin,
Desisopropylatrazin, Diuron, Glyfosat,
Imazapyr, Monuron, Simazin, 3,4-
dikloranilin

Eurofins: Imazapyr + GLY-AMPA + Diuron
+ Atrazin + BAM + Fenoxisyror, Diuron; 1-
(3,4- diklorfenyl)-3-methylurea (DCPMU);
3,4- diklorfenyl urea (DCPU); 3,4-
dikloranilin, Imazapyr, Glyfosat, AMPA,
Atrazin, BAM, Fenoxisyror (minst 2,4,5-T och
2,4-D)

6C1963, 7C1973,
6C1959 och

1C5952

PFASo5
(SYNLAB)

PFAS25-R
(Eurofins)

SYNLAB: PFBS, PFPeS, PFHxS, PFHpS,
PFOS, PFDS, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA,
4:2 FTS, 6:2 FTS, 8:2 FTS, PFBA, PFNA,
PFDA, PFUnDA, PFDoDA, PFOSA, HPFHpA,
H4-PFUnDA, Summa 11 PFAS

Eurofins: PFBS, PFHxS, PFHxA, PFHpA,
PFOA, PFNA, PFDA, PFOSA, PFUdA, PFDoA,
6:2 FTS, HPFHpA, P37DMOA, PFTeDA,
PFHpS, PFOS, PFBA, PFPeA, 8:2 FTS,
PFHxDA, 4:2 FTS, PFPeS, PFDoS, PFNS, S:a
PFAS SLV 11

6C1959 och
1C5952

PCB7 (SYNLAB)

PCB summa 7 st, PCB-101 Pentaklorbifenyl,
PCB-118 Pentaklorbifenyl, PCB-138
Hexaklorbifenyl, PCB-153 Hexaklorbifenyl,
PCB-180 Heptaklorbifenyl, PCB-28
Triklorbifenyl, PCB-52 Tetraklorbifenyl

6C1959
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Analyspaket Ingidende parametrar Provtagnings-

punkter
ORGNV BTEX; Bensen, Toluen, Etylbensen, Xylener, | 6C1959 och
(SYNLAB) TEX Summa 1C5952
BTEX, PAH16 Petroleumprodukter/olja (endast
lag, PAH-rec SYNLAB); Alifater >C5-C8, Alifater >C8-
(Eurofins) C1o0, Alifater >C10-Ci12, Alifater >C12-C16,

Alifater >C16-C35, Aromater >C8-C10,
Aromater >C10-C16, Aromater >C16-C35,
Oljeindex, >C10-C12, Oljeindex, >C12-C16,
Oljeindex, >C16-C35, Oljeindex, >C35-C40,
Oljeindex, summa >C10-C40, Alifater summa
>(C5-C16

Polyaromatiska foreningar; PAH-L
summa (Acenaften, Acenaftylen, Naftalen),
PAH-M summa (Antracen, Fenantren,
Fluoranten, Fluoren, Pyren), PAH-H summa
(Benso(a)antracen, Benso(a)pyren,
Benso(b)fluoranten, Benso(k)fluoranten,
Benso(ghi)perylen, Krysen + Trifenylen,
Dibens(a,h)antracen, Indeno(1,2,3-cd)pyren),
PAH summa cancerogena (endast SYNLAB),
PAH summa 6vriga (endast SYNLAB).

3.4.4. Provtagning, fororenade omraden

Med syfte att undersoka eventuell fororeningsforekomst i anslutning till planerad
sparlinje och i potentiellt fororenade omraden har provtagning av jord och grundvatten
genomforts. Undersokningarna omfattade provtagning av jord i 21 provpunkter och
grundvattenprovtagning i 13 provpunkter.

Jordprovtagning genomfordes med borrbandvagn utrustad med skruvborr. Provtagning
genomfordes generellt ned till mellan 2 och 3 meter under markytan. Det storsta
provtagningsdjupet var 8 meter under markytan. Provtagningsdjupet har i manga fall
begrinsats av stora block eller ytligt grundvatten.

Jordprover har uttagits som samlingsprov i 0,5 till 1,0 meters intervall. Proverna har
samlats in i lampliga provkarl tillhandahéllna av ackrediterat laboratorium. Vid
misstanke om forekomst av organiska féororeningar sdsom petroleum uttogs prov aven i
diffusionstit pése for mitning av flyktiga amnen med PID (fotojoniseringsdetektor).

Minst ett jordprov fran varje undersokningspunkt analyserades med avseende pa
metaller, PAH:er, alifater, aromater och BTEX. Utvalda prover analyserades dven med
avseende pa klorerade alifater och AMPA.

Metallanalys har foregatts av provberedning i form av torkning och siktning.

For provpunkternas lagen, se Figur 10—Figur 13 och Tabell 5.
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Figur 11. Situationsplan jordprovtagning vid Sjosa gruvor.
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Figur 13. Situationsplan jordprovtagning vaster om Lennings vag vid Nykopingsan.

Grundvattenréren (miljoror, 2” PEH) har installerats med hjilp av borrbandvagn i
samband med jordprovtagning. Dessa grundvattenror ar placerade vid Sjosa gruvor, vig
52 och fastigheten Minninge 8:1. Installationsdjup varierar mellan cirka 3 till 8,5 meter
under markytan. Efter installation har réren omsatts med tre brunnsvolymer och
provtagning har skett efter att grundvattenytan har aterhdmtats till ursprunglig niva.
Med undantag av fyra grundvattenror vid Minninge 8:1 har grundvattenprovtagningen
foregatts av faltmatningar med avseende pa pH, konduktivitet och vattentemperatur
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med hjalp av Hanna instruments pH-métare. Grundvattenprovtagning har utforts i
totalt 13 grundvattenror inom delstracka Bibana Nykoping.

De tre grundvattenror som installerades intill vig 52 provtogs ar 2021. De sju
grundvattenror vid fastigheten Minninge 8:1 har provtagits vid tva separata tillfallen &r
2020. Tva av dessa grundvattenror (GV1 och GV12) provtogs dven ar 2021 inom
projektet. Vid Sjosa gruva provtogs grundvatten ur det installerade grundvattenroret
7C1905 ér 2018. En kompletterande provtagning utfordes i ytterligare tva
grundvattenror (0C1041 och 0C1044) ir 2022. En sammanstillning av analyserade
parametrar i respektive grundvattenror redovisas nedan i Tabell 5. Grundvattenrérens
lagen redovisas i Figur 14-Figur 16.

Tabell 5. Sammanstéllning av provpunkter for grundvattenprovtagning med analysparametrar
inom delstracka Bibana Nykodping. Koordinatsystem: SWEREF 99 16 30.

Provpunkt | N E Kommentar
Sjosa gruvor, | 6517549,862 | 182628,915 Provtagning i grundvattenror for
7C1905 Metaller, alifater, aromater och PAH
Sjosa gruvor, | 6517933,739 | 182819,405 Provtagning i grundvattenror for
0C1041 Metaller, alifater, aromater och PAH
Sjosa gruvor, | 6517765,581 | 182834,519 Provtagning i grundvattenror for
0C1044 Metaller, alifater, aromater och PAH
Minninge 6515928,872 | 175827,9446 | Provtagning i grundvattenror for
8:1,GV1 Metaller, BTEX, alifater, aromater,
PAH Kklorerade alifater och enligt
SLVFS 2001:30
Minninge 6515911,359 | 175889,8405 | Provtagning i grundvattenror for
8:1,GVi12 Metaller, BTEX, alifater, aromater
PAH, klorerade alifater och enligt
SLVFS 2001:30
Minninge 6515922,789 | 175847,3451 | Provtagning i grundvattenror for
8:1, GVg607 BTEX, alifater, aromater och PAH
Minninge 6515924,384 | 175890,9331 | Provtagning i grundvattenror for
8:1, GV9603 BTEX, alifater, aromater och PAH
Minninge 6515932,802 | 175736,973 Provtagning i grundvattenror for
8:1, GV16 BTEX, alifater, aromater, PAH,
klorerade alifater och enligt SLVFS
2001:30
Minninge 6515911,934 | 175817,984 Provtagning i grundvattenror for
8:1,GV1y BTEX, alifater, aromater, PAH,
klorerade alifater och enligt SLVFS
2001:30
Minninge 6515880,201 | 175941,671 Provtagning i grundvattenror for
8:1,GV1g BTEX, alifater, aromater, PAH,
klorerade alifater och enligt SLVFS
2001:30
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Provpunkt | N E Kommentar

Bibana W, 6517287,575 | 174732,425 Provtagning i grundvattenror for

0C5211 Metaller, BTEX, alifater, aromater,
PAH

Bibana W, 6517893,066 | 174808,463 | Provtagning i grundvattenror for

0C5261 Metaller, BTEX, alifater, aromater,
PAH

Bibana W, 6517818,873 | 174784,607 Provtagning i grundvattenror for

0C5262 Metaller, BTEX, alifater, aromater,
PAH

Teckendtrklaring
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Figur 14. Situationsplan dver grundvattenrérens lagen vid vag 52.
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4 Inventering av yt- och grundvattenberoende
objekt och varden

Avsnitten nedan inleds med en beskrivning av vilka effekter som vattenverksamheterna
kan ge upphov till. Darefter beskrivs inventeringsmetodik samt resultatet av
inventeringarna.

Under projekteringen av Ostlanken delstracka Bibana Nykoping har omfattande
inventeringar, undersokningar i filt, utredningar, berdkningar och undersékningar
genomforts relaterat till yt- och grundvatten. Till dessa hor inventeringar av energi- och
dricksvattenbrunnar, byggnader och anldggningar med grundvattenberoende
grundliggning, grundvattenberoende naturvarden, samt grundvattenberoende
kulturobjekt inom paverkansomradet.

4.1. Vattenforsorjning, enskilda brunnar och storre takter

Den tillgdngliga uttagsméangden for en dricksvattenbrunn kan minska om
grundvattenbortledning sker eller tillrinningsomrédet minskar.

Brunnar for vattenforsorjning omfattar bade gravda och borrade brunnar i jord och i
berg. Utover brunnens utférande ar dess nyttjande, exempelvis for enskild
permanentboende, fritidsboende, jordbruk, samfillighet eller grupp av fastigheter ett
underlag for vardering och konsekvensbed6mning.

Information om enskilda brunnar himtades under 2022 frén SGU:s brunnsarkiv.
Informationen fran brunnsarkivet kompletterades med en brunnsinventering i falt som
utfordes under tva dagars faltarbete i november 2022. Inga dricksvattenbrunnar
identifierades inom paverkansomradet under faltarbetet.

Utover inventering av enskilda brunnar har dven betydande grundvattenmagasin och
grundvattenforekomster inventerats. Grundvattenforekomster som &r av stor vikt for
sambhallets vattenforsorjning inhdmtades fran VISS och betydande grundvattenmagasin,
Sveriges storre grundvattentillgdngar, inhdmtades fran SGU.

Inventeringsresultat

P4 delstriackan finns endast en betydande grundvattenforekomst, Larslundsmalmen—
Nykoping (VISS-ID: SE651659-156091). Grundvattenférekomsten har utmaérkta eller
ovanligt goda uttagsmajligheter om 25-1251/s (cirka 2 000—10 000 m3/d) i bista delen
av grundvattenmagasinet. Den kemiska statusen klassas som otillfredsstéllande och den
kvantitativa statusen klassas som god. Otillfredsstillande kemisk status 4r med avseende
pa diklormetan (parameter "bekdmpningsmedel — enskilt &mne”), vilken inte uppnar
god Kklassificering. Férekomsten nyttjas som vattentakt.

Resultatet av inventeringen av enskilda brunnar inom péverkansomradet for
bortledning av grundvatten finns att 14sa i Tabell 6.

Tabell 6. Sammanstalining av alla enskilda brunnar som finns inom paverkansomradet for
bortledning av grundvatten.

Brunns-ID Brunnstyp Anvindningsomraden

97100323 Borrad Enskild vattentékt; hushéll, fritidshus
eller mindre lantbruk

97190022 Gravd Okand
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Brunns-ID Brunnstyp Anvindningsomraden

97100015 Borrad Enskild vattentikt; hushall, fritidshus
eller mindre lantbruk

4.2. Vattenanlaggningar och vattenverksamheter

Jarnvagen passerar jordbruksmark dar det finns markavvattningsforetag som har
tillstand for markavvattning. Anlédggningar (diken eller ledningar) inom
markavvattningsforetagen kan behé6va laggas om eller paverkas av jarnvagens
avvattningssystem. Befintliga markavvattningsforetag langs med jarnvégens strackning
har identifierats utifran lansstyrelsens underlag (Lansstyrelsen i S6dermanlands lan,
2022).

Inga andra tillstandspliktiga vattenanlaggningar forekommer i omradet.

Inventeringsresultat

Identifierade markavvattningsforetag presenteras i Tabell 7 och bilaga 4.

Tabell 7. Identifierade markavvattningsforetag langs Bibana Nykoping.

Namn ID Km for bibanas
passage

Hagnesta—Sjosa tf, 1945 371 kma 52+900 — kma
53+050

Idebicken rf Nykoping, St o L:a 98 km 59+301 — km 59+900

Kungsladugarden, Minninge, 1922

4.3. Byggnader och anlaggningar med grundvattenberoende
grundlaggning

Byggnader och anlidggningar kan vara kénsliga for grundvattenpéverkan pa tva
huvudsakliga sétt. Endera pa grund av sattningar till f6ljd av sankta
grundvattentrycknivaer i undre magasin inom omraden med sittningskénslig mark,
eller till foljd av nedbrytning av tragrundlaggning till foljd av siankta grundvattennivéer i
Oppna eller 6vre magasin.

Risken for skador till f6ljd av sattningar ar storre om lerméktigheten varierar under
byggnaden, si att sdttningarna sker ojamnt (det vill sdga att differentialsittningar
uppkommer). Inom centrala delar av leromraden ar risken for differentialséttning
normalt mindre.

Grundlaggningstyper som betraktas som grundvattenberoende ar:

1. Grundliggning med platta, murar eller plintar helt eller delvis inom omrade
med séttningskénslig mark (16s lerjord).

2. Grundlaggning pa trapalar eller pa rustbadd av tra.

3. Fast grundlagda byggnader (pélar eller murar till fast botten) men med
kallargolv direkt pa mark (ej fribdrande golv) inom omraden med
sittningskanslig mark.
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4. Byggnader och anldggningar vars grundlaggning dr okdnd och som ar grundlagd
pé sattningskanslig mark.

Anlaggningar som riskerar paverkan ar styva ledningar, murar, andra byggnadsverk,
vag- eller sparanldaggningar etcetera. Dessa kan péverkas framst av en marksattning men
ivissa fall kan &dven anldggningar vara tragrundlagda.

Utover dessa anldggningar kan serviceledningar (gas-, vatten- och avloppsledningar)
anslutna till fast grundlagda byggnader paverkas vid en marksittning.

For att avgransa vilka byggnader och anldggningar som riskerar att skadas av en
marksattning har ett forsta urval utforts utifrdn SGU:s jordartskarta inom
utredningsomrédet. Byggnader, kraftledningsstolpar samt vigar som ligger ovan
lerjordar antogs vara potentiellt sdttningskansliga. Trafikverkets egna anlaggningar
redovisas inte.

I vissa fall kunde satellitbilder pavisa berg i dagen i laget for objektet alternativt
vegetation som indikerar att jordlagren for objektet utgors av fastmark och darmed ar
sattningsrisken 1ag. Inventeringen kompletterades med en mer platsspecifik genomgang
av de geotekniska och hydrogeologiska forhéllandena dar dven arstidsvariationen av
grundvattennivierna beaktades vid bedomning av riskexponering.

Inventeringsresultat

Ett antal kraftledningsstolpar pé lera forekommer inom péverkansomrédet. Resultatet
av inventeringen av kraftledningsstolpar inom péverkansomrédet for grundvatten
presenteras i Tabell 8.

Tabell 8. Sammanstéllning av inventering av potentiellt sattningskansliga kraftledningsstolpar
inom paverkansomradet for grundvatten.

Fastighetsbeteckning | Kommentar
Minninge 1:3 Singel
Minninge 1:3 Dubbel
Minninge 1:3 Singel
Minninge 1:3 Dubbel
Minninge 1:3 Singel
Minninge 1:3 Singel
Nikolai-Berga 1:2 Singel
Vaster 1:2 Dubbel
Vaster 1:2 Dubbel
Vaster 1:2 Dubbel
Ta 4:1 Singel
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4.4. Energibrunnar

Med energibrunn menas en anldggning med borrhél i berg for utvinning eller lagring av
energi. En energibrunnsanlaggning kan besté av en eller flera borrhal. Borrhalslager ar
en energibrunnsanldggning med flera borrhéal dar vixelvis virme och kyla inlagras och
utvinns. En anldggning med brunnar i jordlager (foretradelsevis i rullstensasar) for
energilagring kallas akviferlager. En sddan anldggning ar en vattenverksamhet och
redovisas, i de fall det forekommer inom utredningsomrédet, i avsnittet om befintliga
vattenverksamheter.

Maojligt effektuttag kan minska om grundvattennivén sjunker.

Information om enskilda brunnar hamtades under 2022 fran SGU:s brunnsarkiv.
Informationen fran brunnsarkivet kompletterades med en brunnsinventering i falt som
utfordes i november 2022. Under brunnsinventeringen genomfordes inmétning av
brunnars ldge i plan och h6jd samt méatning av grundvattennivier dir det varit mojligt.

Inventeringsresultat
Resultatet av inventeringen av energibrunnar inom péaverkansomradet f6r bortledning
av grundvatten finns att 14sa i

Tabell 9.

Tabell 9. Sammanstalining av alla energibrunnar som finns inom paverkansomradet for
bortledning av grundvatten.

Brunns-ID Brunnstyp Anvandningsomraden
905189395 Borrad Energibrunn
TA41BE Borrad Energibrunn

4. 5. Naturvarden

Identifiering naturvarden har gjorts genom inventering enligt standarden
SS199000:2014 "Naturvardesinventering avseende biologisk mangfald (NVI) —
genomforande, naturvirdesbedomning och redovisning”. Inventeringarna rymmer bade
terrestra och akvatiska miljoer. Ett urval av de naturtyper som inventerats inom
inventeringarna har bedomts vara grundvattenberoende. Tillvigagangssatten for
naturviardesbedémning och identifieringen av vilka objekt som kan paverkas beskrivs i
korthet nedan. For en utforlig redogorelse av metodik och resultat hanvisas till de
terrestra respektive akvatiska inventeringar som gjorts inom delstrackan (Trafikverket,
2016; Trafikverket, 2017a).

45.1. Akvatiska naturvarden

Identifiering av sjoar, vattendrag och vatmarker som potentiellt kan paverkas av
Ostlanken gjordes utifran Ostlankens dragning, fastighetskartan och flygbilder.
Information om dessa himtades via kontakter med myndigheter och eventuella
fiskevardsforeningar, samt genom eftersok i databaser. Alla sjoar och vattendrag som
kommer i fysisk kontakt med anléggningen (jairnvag, arbetsomrade eller arbetsvigar)
dokumenterades i filt. Inventeringsinsatserna var storre i samband med sjoar eller
vattendrag som héller vatten aret om jamfort med skogs-, och jordbruksdiken som
torkar ut delar av &ret. Vilka inventeringar som utfordes i dessa berodde pé vilken
bakgrundsinformation som fanns samt vilka artgrupper som det fanns forutsittningar
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for. Till information som samlats in (utifran faltarbete eller tidigare undersékningar) for
ytvatten med hogre viarde an patagligt hor:

e Stormusslor - fokus pé forekomst av tjockskalig malarmussla. Dessa har dven
inventerats speciellt for Tunsattersbacken.

e Bottenfauna

Vatmarker och smavatten i odlingslandskapet dokumenterades och bedémdes i
samband med inventering av terrestra naturvarden (se beskrivning nedan).

Inventeringsresultat

Inventerade objekt och 6vergripligt resultat fran utford naturvirdesinventering av
delstracka Bibana Nykoping redovisas i Tabell 10. Sammanstéillning av inventerade
naturvirden kopplat till naturviarden (arter och naturtyper) redovisas mer ingaende i
PM Naturvirdesinventering vatten och Rapport Naturviardesinventering (Trafikverket,
2017a, Trafikverket 2016).

Utford naturinventeringen karterade och inventerade endast naturvardesobjekt med
naturvéardesklass 1—3. Denna PM utgar ifrdn den bedémningen och diarmed redovisas
inte de objekt som har lagre klass dn 3. Ligre klasser bedoms som inget hogre
naturvarde, vilket inkluderar mindre smévatten.

Langs delstracka Bibana Nykoping finns det tvé vattendrag, Nykopingsan och
Tunsittersbacken, samt en blandsumpskog (vatmark) och en svidmlévskog.

I Nykopingsan har bottenfauna- och musselinventering utforts. Tunséttersbécken har
endast inventerats for bottenfauna (Trafikverket, 2017a).

Tabell 10. Inventeringsresultat av akvatiska naturvarden for delstracka Bibana Nykoping. Kalla:
Trafikverket, 2016; 2017. *Korsas ej av jarnvagen men ligger nedstréms Bibananas passage av
Tunsattersbacken.

Objekt-ID Namn Biotop NV-klass
NH3-10277 | Nykopingsan Storre vattendrag 2 - Hogt
NH3-10553 Tunsattersbicken Mindre vattendrag 2 - Hogt
NH3-10265 | Sumpskog - NV Sjosa Blandsumpskog 3 - Patagligt
NH3-10264* | Backravin NV Sjosa gard Svamlovskog 2 - Hogt

Tre av fyra objektet i Tabell 10 bedoms ha naturvirdesklass 2, vilket betyder hogt
naturvirde. Enligt naturviardesinventeringen betyder klass 2 att objekten har stor positiv
betydelse for biologisk mangfald. I klass 2 bedoms varje omrade vara av sarskild
betydelse for att uppritthalla biologisk méngfald pa regional eller nationell niva. Klass 3,
pataglig positiv betydelse for biologisk méngfald, bedoms vara av sirskild betydelse for
att den totala arealen av dessa omréden ska kunna bibehallas (Trafikverket, 2016; 2017).
Till skillnad fran resterande objekt som paverkas av jarnviagsanldggningen sa ligger
svamlovskogen, objekt NH3-10264, utanfor jarnvigen strackning. Objektet ligger direkt
nedstroms Tunsittersbacken.

Smabiotoper med generellt biotopskydd finns spridda ldngs Bibana Nykoping,
exempelvis i smavatten i jordbruksmark. Vattendraget Tunsittersbiacken (N3-1037) har
generellt biotopskydd i form av 6ppet dike i jordbruksmark vid den del av an som
passeras av jarnvagen.
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45.2. Grundvattenberoende naturvarden

Vattenrelaterade naturvirden ar generellt komplicerade att kategorisera eftersom de ar
beroende av ett flertal olika faktorer. Exempelvis styrs naturviarden i en sumpskog av
dldern och artsammanséttning pa traden, lokala sol- och vindférhallanden, forekomst av
héavd samt nederbord. De rddande hydrologiska forhllandena dr dock ofta den enskilt
viktigaste aspekten, sjalva grundforutsittningen, for vissa naturtyper. Vatmarker
anvands som samlingsnamn pé dessa naturtyper och nedan beskrivs 6versiktlig hur de
fungerar, vad eventuell pdverkan kan ha for effekt samt hur projektet avgransat
vatmarker.

Vatmarker och klimat

Vétmarker har tydlig koppling till koldioxidutslapp via bildandet eller nedbrytandet av
organiskt material i form av torv. Torv bildas frimst i myrmarker som mossar och karr
som en konsekvens av att vaxtdelar pd grund av syrebrist endast delvis formultnar.
Inledningsvis bildas niringsrik karrtorv men beroende pa forutsattningar kan ytvatten
avskiljas fran grundvattnet, vilket skapar ett surt vatten med foljdeffekter som syrebrist
och mycket langsam nedbrytning. Nar detta vil borjat kan tjocka lager torv skapas Gver
tid. Inom delstrickan finns omraden med torv, dir en grundvattensiankning innebar
syretillforsel och 6kad nedbrytning. Det finns ocksd manga mindre vitmarker dar
torvbildningen knappt pagér eller precis borjat, dar eventuell paverkan ar mer eller
mindre forsumbar. For projektet bedoms darfor endast stérre omraden med torv som
relevanta att namna och beskriva ur en klimataspekt. I ett skogslandskap ar det
dessutom vanligt att tidigare vatmarker med torv dikats ut (grundvattensankning) for
att gynna skogsbruket.

Vatmarksekologi

I ett kuperat landskap ar det i sldntfoten ner mot laglant mark som vaxtligheten ar mest
kanslig for paverkan genom grundvattenbortledning. I denna del av en sluttning ar
grundvattnets tryck riktat uppét, grundvattnet finns ytligt i marken, och vixtligheten ar
ofta anpassad till en mer fuktig miljo, se Figur 17. Hogre upp i sluttningen sker naturligt
en drianering av grundvattnet och vixtligheten dr anpassad till torrare dranerade
forhéllanden eller till lokala fuktiga omréaden i tita svackor som inte paverkas av
underliggande grundvattenniva.
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Figur 17. Vaxtlighet i torra och friska marker utnyttjar enbart vatten i markens omattade zon
medan vaxtlighet i utstromningsomraden i slantfot &r mer beroende av ytligt grundvatten. Bilden
visar exempel p& nagra vatmarkstypers kanslighet for forandrad hydrologi (illustration
Naturvardsverket).

Det ar ocksa nedanfor slantfoten som man hittar de vattensystem som ar sarskilt
beroende av en naturlig grundvattentillstromning som kéllor, kallsjoar (det vill sdga
sjoar utan storre tillfléden), grundvattenmatade vattendrag samt vatmarker.

SGU har i rapporten Grundvattenberoende ekosystem - Forslag pa prioritering av
svenska naturtyper inom nitverket Natura 2000 (SGU, 2015) bedémt vilka Natura
2000-naturtyper som ar kinsliga for grundvattensankning och eller minskat
grundvattentillflode. Utover dessa har for Ostlanken aven fuktingar, sumpskogar, kéirr
och myrar som grundvattenberoende naturtyper inventerats. Aven killor ingér i
naturvirdesinventeringen da de ofta har speciell vegetation som &r beroende av
kallutflodet.

Avgransning - vatmarker

Inom Projekt Ostldnken har flera naturviardesinventeringar genomforts for att
identifiera naturviardesobjekt. For naturviardesinventeringen var ligsta redovisade
naturvirdesklass klass 3 - patagligt naturvirde. Ett antal naturvardesobjekt utgors av
négon typ av vatmark som den planerade strackningen for framtida jarnvag kommer
passera och péaverka i storre eller mindre omfattning.

Inventeringsresultat

Resultatet av inventeringen av grundvattenberoende naturviarden inom
paverkansomradet for grundvatten finns att l4sa i Tabell 11 nedan. Laget for
naturvirdena finns redovisade i Bilaga 1 Paverkansomrade Grundvatten.
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Tabell 11. Sammanstalining av inventering av potentiellt grundvattenkénsliga naturvérden inom
paverkansomradet for grundvatten.

ID Typ Naturvirdesklass

NH3-10265 | Blandsumpskog Klass 3, patagligt naturvarde

No3-7779 Skogligt smavatten | Klass 3, patagligt naturvirde

4.6. Grundvattenberoende kulturmiljo

Vissa fornlamningar ar kénsliga for forandringar av yt- och grundvattennivaer. I detta
avsnitt anviands begreppet lamningar for att beskriva fornlamningar samt 6vriga typer
av lamningar enligt Kulturmiljolagen. Risk for sattningar hos byggnader och
anlaggningar med kulturhistoriskt virde hanteras pd samma sétt som for Gvriga
byggnader och anldggningar, se avsnitt 4.3.

Kulturlager, fynd och foremal som kan péaverkas av en yt- och grundvattensédnkning ar
organiska material sdsom ben, tr4, lader, fréer och pollen men det giller 4ven metall
som kan oxidera om det utsitts for syre. Aven konstruktioner byggda av tri sdsom
broanlidggningar eller fasta fiskeanlaggningar bryts ned vid avsankta yt- och
grundvattennivaer.

Effekten av ldgre grundvattennivaer &n tidigare arstidsvariationer eller att ytvattenniva i
exempelvis en vatmark sénks, innebar paborjade och/eller accelererande
nedbrytningsprocesser av lamningar som tidigare legat under vatten, vilket kan leda till
att de forstors. Detta beror pé att vatten innehaller en begriansad mangd syre jamfort
med luft. Det samma géller genomstrémning av syreférande vatten exempelvis vid
infiltration av dricksvatten dven om effekten &r langsammare. Konsekvensen blir att
betydelsefull vetenskaplig information om lamningarna kan ga forlorad.

Bedomningarna i denna PM sker mot nuvarande kunskapslédge. Det ar osdkert om det
finns kulturlager i berérda delar av 1amningarna och om de i sa fall ligger under
grundvattenytan idag. Det dr ovanligt med omfattande organiskt material under
grundvattenytan. Limningar som anges vara potentiellt kansliga for
grundvattensiankning grundar sig pa antaganden och det 4r mojligt att de inte paverkas
alls.

Vidare bygger de bedémningar som gjorts pa konservativt framtagna uppskattningar av
grundvattennivasdnkningars storlek. Paverkan pa fornlamningar bedéms darfor i de
flesta fall bli mindre dn bedomt. I kommande skede kommer paverkan att f6ljas upp i ett
kontrollprogram. Om det visar pa risk for paverkan pa lamningar kommer samrad héllas
med lansstyrelsen i enlighet med 2 kap kulturmiljolagen (1988:950).

Inom tilldtlighetskorridoren har arkeologiska utredningar genomforts for att forsoka
identifiera hittills okdnda forn- och kulturlamningar. De omraden som paverkas av
grundvattensiankning och som ligger utanfor de tidigare utredda ytorna inom
tillatlighetskorridoren, kommer Trafikverket att samrada med ldnsstyrelsen i enlighet
med 2 kap kulturmiljélagen (1988:950).

Inom péverkansomréadet for grundvattensinkning har en sammanstéllning av
registrerade lamningar i Riksantikvarieimbetets fornlamningsregister (Fornsok) tagits
fram. I sammanstallningen ingick fornlamningar, mdjliga fornlamningar, 6vriga
kulturhistoriska lamningar samt lamningar som saknar antikvarisk bedémning. En
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bedomning gjordes av lamningarnas grundvattenkinslighet baserad pé information om
omgivande geologi samt hojdlége i terrdngen. Limningar i odlingsmark néra vattendrag,
killor eller sjoar, bedomdes initialt som potentiellt grundvattenkénsliga. Laimningar pa
moran, isdlvsavlagringar, berg eller sand bedomdes vara mindre grundvattenkénsliga
vilka sorterades bort. Efter den initiala bedomningen genomférdes noggrannare
skrivbordsstudier av varje lamning med st6d av arkeolog.

Inventeringsresultat
Sammanstéllningen av potentiellt grundvattenberoende fornlamningar inom
péaverkansomrédet for grundvatten finns att ldsa i Tabell 12.

Tabell 12. Fornlamningar inom paverkansomradet som kan vara kansliga for
grundvattensankning. Kélla: KMR, Riksantikvariedmbetet.

Lamningsnummer | Limningstyp Antikvarisk bedomning
L1982:7796 Gruvomrade Fornlamning
L1982:7758 Bytomt/gardstomt Fornldmning
L2020:5670 Boplats Fornlamning
L2020:5669 Boplats Fornlamning

4.7. Areella naringar, jord- och skogsbruk

Det som styr tillvixten av grodor inom jordbruket dr markvattenhalten, vilken framst
paverkas av nederbordens fordelning 6ver aret och om det &r ett vétar, normaldr eller
torrér. Laglanta jordbruksmarker ar i hog grad utdikade for att sinka grundvattenytan
och darmed 6ka produktionen och en grundvattensinkning medfoér inte minskad
tillvaxt. Minskad tillvaxt pa grund av sankt grundvattennivd bedoms endast kunna
uppkomma i silt/sandjordar dar kapillarkraften gor att grundvattenytans lage paverkar
markvattenhalten. Minskad tillvaxt kan ocksa bli f6ljden om ddmning uppkommer sa att
jordbruksmarken férsumpas.

Skogsbruk bedrivs i mer kuperad terring och dess bonitet (tillvixt) dr kopplad till
markfukt och grundvattenytans lige under markytan. Boniteten ar som hogst i sa
kallade friska markférhéllanden medan torrare eller fuktigare forhéllanden ger en sdmre
tillvaxt. En sankning eller hojning av grundvattenytan kan alltsa bade ge en positiv eller
negativ effekt for skogens tillvaxt.

Redovisning av paverkan pa skogsbruk

Trad ar generellt anpassningsbara till manga olika forhallanden men samtidigt kinsliga
for snabba fordandringar i forhéllande till vad de anpassat sig till.
Grundvattensdnkningar forvintas dock paverka olika omraden pa olika sitt. For att
enkelt och 6versiktligt kunna redogora for effekter pa skogsbruksmark inom
paverkansomrédet for grundvattensidnkningar delas skog som péaverkas in i tva
kategorier, skog pad mark med genomslappliga jordarter, dar grundvattensavsiankningar
kan fa effekter, och skog pa jordarter som inte paverkas av vattenverksamheter dar
forhallanden véntas vara ofériandrade.

Skog pa mark med genomslipplig jordart

Omréden eller ytor pa sand eller morén dir formodade grundvattensankningar
forviantas inverka negativt pa den befintliga boniteten. Typexemplet ar ett omrade dar
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grundvattennivan ligger runt en meter under markytan (vilket ar efterstravansvart och
anvands som en produktionshéjande dtgird i blotare omraden genom utdikning) och
dar grundvattensankningen ar sé pass stor att tradens rotter inte langre nér till de
grundvattenfloden de ar vana att ha tillgéng till. Den minskade vattentillgingen kan
innebara att triaden utsétts for vattenstress vilket kan minska vitalitet och
motstandskraft och leda till 6kade parasit- och svampangrepp, ndgot som over tid ar
negativt for traddens héalsa. For att hitta ner till den nya grundvattennivén behover traden
dessutom omfordela energi till utokad rottillvaxt vilket ockséa kan paverka skogens
tillvaxt. Nagon exakt brytpunkt for nar en grundvattensankning kan antas f4 effekter pa
storre skogsomréden ar svart att sitta eftersom det beror pa ménga faktorer. Som grians
har i denna analys en effekt antas kunna ses vid grundvattensinkningar 6ver tre meter.
Tre meter ar troligen en nagot konservativ nivd men har valts for att tydligare visa pa
skillnader i paverkan. Denna typ av paverkan kan véntas pa skog som star pd mer
genomslédppliga jordarter som morin eller sand. Slutligen kan mycket stora
grundvattensdnkningar i omréden dir det tidigare funnits marknéra grundvatten
innebara att de nya nivaerna blir s& pass djupt ner i marken att trad aldrig mer kan hitta
vattnet. I dessa fall kan en forsdmring av markens bonitet antas.

Skog pa jordart som inte paverkas av vattenverksamheter

Omréden eller ytor déar formodade grundvattensankningar férvantas ha en sa liten
paverkan att effekterna dr forsumbara. Till denna kategori rdknas omréden dar
jordménen enligt SGU:s jordménskarta bedoms som berg eller lera, eller dar den
forvintade grundvattensinkningen &r 3 meter eller mindre. For dessa omréden bedoms
traden kunna leta sig ner till den nya niva sé pass latt och snabbt att négra storre effekter
inte forvéntas, alternativ att de vuxit upp under férhallanden dar de dnda inte haft
tillgdng till grundvattenreservoarer. Tittar man pé individuella trad finns séklart
mojligheten att vissa trad kan nyttja halrum och sprickor i berg, vilka skulle kunna
forsvinna dér anldggningen gar i skirning. Denna detaljeringsgrad har dock inte
tillampats och dessa omradens bonitet torde i manga fall anda vara relativt 1ag till f6ljd
av andra faktorer, si som tillgang till naringsdmnen i marken.

Inventeringsresultat

Forekomst av areella niaringar inventeras inte specifikt inom utredningsomradet. En
oversiktlig inventering av hur olika omraden brukas har genomforts i samband med
projekteringen av jarnvigen och arbetet med jarnvagsplan.
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5 Overgripande omradesbeskrivning

Delstrickan ligger inom Sédermanlands sprickdalar som innefattar mosaiklandskap,
skogslandskap och sldttlandskap. Bibanan Nykoping passerar genom kraftigt paverkad
mark bestdende av jord- och skogsbruksmark och exploaterade omréden.

Bibanan l6per genom en sméakuperad terrdng som véxlar mellan hojdomraden och
mellanliggande dalgéngar. Hojdpartierna utgors till stor del av skogsterrang med en
geologi som huvudsakligen karaktériseras av berg i dagen eller tunna jordlager av
moran. De lagre liggande dalgéngarna mellan hGjdomradena karaktériseras av 6ppna
landskap med i huvudsak &ker- och betesmark. Inom dessa omraden forekommer ofta
storre jorddjup med finkorniga sediment. Bibanan passerar dven genom Nykopings stad.
Jordlagren langs med denna del av striackan bestar i huvudsak av fyllningsjord pé lera
ovan friktionsjord pa berg.

Som ett resultat av landskapets varierade topografi kommer jarnvagsanlaggningen att gé
pa bank, i skarning och pa bro.

5.1. Indelning i delomraden

Bibana Nykoping ar indelad i tvd delomraden, 6stra och vistra bibanan. Nedan foljer
omradesbeskrivning av de naturliga forutsittningarna for yt- och grundvatten langs
planerad jarnvagsstriacka for respektive delomréde. Beskrivningen bygger pé en
konceptuell modell av topografi, markforhéllande, jordlagrens sammansattning och
hydrauliska egenskaper hos grundvattenmagasin, diken och vattendrag.
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6 Ostra bibanan (kma 52+270 — kmb 56+225)

6.1. Oversikt

Jarnvagsplanen for Bibana Nykoping borjar strax soder om viag 800 vid kma 52+270 (se
Figur 18 pa sida 44). Jarnvagen gér i borjan av strackan till storsta delen i skarning
igenom ett skogsomrade. En servicevag anlaggs fran viag 800 for att ge tillgdng till en
teknikgérd och ett signalskép.

Over den 6ppna dalgingen, kallad Tunsittersbickens dalging, passerar jarnvigen pa
bank och 6ver Tunsittersbiacken anliaggs en bro.

Efter passagen av Tunsittersbiackens dalgdng 6vergar jarnvagen i skiarning och gar
sedan pa bank genom ett skogsomréide diar den méter befintlig jarnvag,
Nykopingsbanan. En servicevig anldggs pa sodra sidan av spéret, mellan bibanan och
Nykopingsbanan, for att ge tillgéng till bland annat signalskap.

Efter anslutningen till befintlig bana passerar jarnviagen genom den sodra delen av
skogs- och friluftsomrédet Ekensberg, till storsta delen i skdrning med mindre avsnitt pa
bank. Vid kmb 52+620 anlédggs en viltpassage pa bro 6ver jarnvigen. Vid kmb 53+087
anlaggs en gang- och cykelbro 6ver jarnvagen for att ge boende s6derut tillgéng till
rekreationsomradet. Norr om spéret anlaggs en gangstig som ersétter den stig som
kapas av jarnviagen. En vag anldggs dven fran vister for att ge fortsatt tillgang till
omradet.

Den befintliga jarnvigen rivs pa strackan séder om Ekensberg (kmb 52+455 till kmb
534+900) och banken anvénds i stéllet som servicevag vilken ger tillgdng till teknikgérd
och signalskép vid anslutningspunkten mellan bibanan och Nyképingsbanan.

Jarnvigen ansluter darefter till befintlig bana och fortsitter pa denna genom Nykopings
tatort. Dar bibanan gar pa den befintliga jairnvigen genom Nykoping ar inga
vattenverksamheter aktuella. Ostra delen av bibanan slutar vid jirnviigens passage av
Nykopingsan vid kmb 56+226, dar jarnviagsplanen for Nykopings resecentrum tar vid.
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Figur 18. Ostra bibanan.

6.2. Omradesbeskrivning

6.2.1. Topografi och markanvandning

Omradet &r kuperat med skogbekliddda héjder och med jordbruksmark i dalgéngarna.
Den vistra delen av delomradet gér bibanan péa befintligt spar genom Nyképings tétort.

Jordbruk forekommer framfor allt i Tunséttersbackens dalgdng men &ven till viss del
soder om Ekensberg. Ekensberg bestar framfor allt av ett storre ssmmanhidngande
skogsomrade som fungerar som ett titortsnira rekreationsomréde for Nykoping.
Jarnvigen passerar markavvattningsforetaget Hagnesta-Sjosa tf (ID 137).

6.2.2. Mark- och vattenférhallanden

Geologi

Omrédet bestar av vixlande omraden med hégre och ligre liggande terrdang. De ldgre
liggande omradena kan beskrivas som hydrogeologisk typmiljo "lertackt dalgdng” med
huvudsakligen lera ovan friktionsjord pa berg. Kring Tunsitterbickens dalgang har den
djupaste sonderingen avbrutits vid cirka 30 meters djup utan att ha pétraffat berg. Soder
om friluftsomradet Ekensberg, i lersvackan mellan kmb 53+000 och kmb 54+000, ir
jorddjupet som storst 23 meter. Darefter minskar jorddjupet nagot for att sedan oka till
cirka 20—30 meter i ndrhet av Nykopingsan. Fran cirka kmb 53+800 fram till
Nykopingsan aterfinns omrdden med fyllning ovan leran.

Hogre liggande terrang inom omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo
“kuperat h6jdomrade” med moran och ytligt berg med inslag av lokala lerskikt ovan
friktionsjord. Jorddjupet inom omrédet varierar mellan cirka 0,2 och 7 meter.
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Se Figur 19 och Figur 20 for karta dar hydrogeologiska forutsattningar visas.

Grundvatten/hydrogeologi

Grundvattenmagasin forekommer i jordlagren och i bergets spricksystem.
Grundvattnets tryckniva har maétts i 29 grundvattenror inom delomradet, se Figur 19
och Figur 20 for grundvattenrérens placering.

Vid kma 52+000 varierar grundvattennivan mellan 2,2 meter under markytan och 0,1
meter 6ver markytan (artesiskt).

Grundvattennivan i Tunséttersbiackens dalgéng varierar mellan cirka 1 och 6,2 meter
under markytan. I tva av roren har artesisk grundvattenniva uppmaitts till strax 6ver
markytan respektive cirka 0,4 meter 6ver markytan. Inom dalgéngen utfordes fem
slugtest. Den hydrauliska konduktiviteten varierar mellan cirka 5,7-10°® - 8,4-107 m/s
intill Tunséttersbicken och cirka 6,6 - 1078 — 1,1 - 1077 s6der om Tunséttersbacken.

I den lertdackta dalgdngen vid cirka kma 53+300 till kmb 52+800 har grundvattennivan
uppmiatts till mellan cirka 2,6 meter under markytan och 0,4 meter 6ver markytan
(artesiskt). Tvé slugtest har utforts och den hydrauliska konduktiviteten varierar mellan
cirka 3,2:10°® — 4,2:10° m/s.

Vid cirka kmb 53+000 till kmb 53+600, passerar spérlinjen i skdrning och pé bank.
Inom omradet har artesiska nivier uppmatts som hogst 0,7 meter 6ver markytan. Inom
omradet har fyra slugtest utforts och hydrauliska konduktiviteten beriknades variera
mellan cirka 3,3-1078- 4,2:10° m/s.

Vid stadsdelen Stenkulla, cirka kmb 54+000 till kmb 54+500, varierar
grundvattennivin mellan 0,7 och 4,1 meter under markytan. Inom omradet har ett
slugtest utforts och den hydrauliska konduktiviteten berdknades variera mellan
3,5:107 - 2,4-10”7 m/s. Darefter stiger markytan och vid kmb 55+500 varierar
grundvattennivan mellan 2,1 och 4,6 meter under markytan. I narhet av Nykopingsan
sjunker markytan och grundvattennivan varierar mellan 2,2 meter under markytan till
0,1 meter 6ver markytan (artesiskt).

Grundvattnets flodesriktning ar generellt mot oster dar det slutligen leds till
Sjosafjarden med undantag frdn omradet i narheten av Nykopingsan dar
flodesriktningen ar mot Nykopingsan.
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Figur 19. Oversiktskarta med anlaggningsdelar och grundvattennivaer (median) fér Ostra bibanan
mellan cirka kma 52+900 och kmb 53+200.

Figur 20. Oversiktskarta med anlaggningsdelar och grundvattennivaer (median) for Ostra bibanan
mellan cirka kmb 52+700 och kmb 56+200.
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Ytvatten

Ostra bibanan passerar vattenforekomsterna Tunsittersbicken och Nykopingsin. Banan
passerar Tunséttersbacken pa en ny bro och passerar Nykopingsan pa befintlig bro. Ett
antal mindre skogs- och &kerdiken samt en sumpskog passeras ocksa av Ostra bibanan.
Majoriteten av dikena ligger uppstréms Tunséttersbacken som har ett medelflode pa
cirka 0,14 m3/s (SMHI, 2023) och darmed bedoms de ha ett medelfléde mindre 4n 1
m3/s. For resterande diken (Yb52-001, Yb53-001 och Yb53-002) har deras flode
modellerats med hjalp av Scalgo. Samtliga bedoms ha ett flode mindre 4n 1 m3/s. I Figur
21 redovisas samtliga ytvattenverksamheter pé ostra bibanan.

I detta kapitel redovisas bland annat anldggning av trummor vid Tunséattersbacken
(Ya52-003), arbete i vattenomrade vid kma 53+580 (Yva53-001) och omledningen av ett
dike (Yb53-001) vid kmb 53+030 — 53+570. Inom delomréadet finns en
vattenverksamhet som inte bedoms medf6ra négon risk for allmanna eller enskilda
intressen. Denna redovisas i avsnitt 6.14.2.
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Figur 21. Karta o6ver samtliga ytvattenverksamheter pa 6stra bibanan.

Bibanan passerar Tunséttersbiacken pa en ny bro vid kma 52+940.Vid platsen for
bibanans passage bestar biacken av ett utritat akerdike som inte uppnar den lagsta
redovisade naturviardesklassen (patagligt naturvirde, klass 3). Passage av ett vattendrag
via bro kan utgdra vattenverksamhet. I detta fall kommer bron inte utgora en anldggning
ivattenomradet och darmed bedoms arbetet inte utgora vattenverksamhet.
Vattenomradet definieras i 11 kapitlet 2 § miljobalken som “ett omrade som tacks av
vatten vid hogsta forutsebara vattenstand”. Inga arbeten for anldggning av bron kommer
att genomforas i direkt anslutning till &n. Skyddsavstandet pa 2 meter har anvénts i
projekteringen for att skydda vattendragets kanter. Enligt utférda modelleringar av
vattenniva vid 100-arsflode i Tunséttersbacken si kommer vattnet inte komma upp i
niva med tryckbankar f6r banans anldggning eller andra konstruktion for jirnvagens
bro. Arbete och anldggning av bron innebar dirmed inte nagot fysiskt intrang i
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vattendraget eller vattenomradet. Arbetet planeras att utforas i enlighet med de forslag
till Natura 2000-villkor som anges i ansokan.

6.3. Grundvattenbortledning mellan kma 52+270 och kma
52+550

6.3.1. Beskrivning av vattenverksamhet Ga52-001, Ga52-002, Ga52-003
och Ga52-101

Jarnvéagen gér i jord- och bergskirning (Gas2-001) mellan kma 52+270 och kma
52+380, cirka 110 meter. Jarnvigen anlaggs 4,4 meter (draneringsniva +19,9) under
befintlig markyta vilket ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.
Jarnvigen overgér sedan till att g& pa bank (Ga52-002) mellan kma 52+380 och kma
52+410, sammanlagt cirka 30 meter. Banken ger upphov till grundvattenbortledning i
bygg- och driftskede (dréneringsnivé +17,3). Banken har en paverkan i driftskede
eftersom det befintliga lerlagret schaktas bort och draneringsnivan blir d& under
grundvattennivén.

Mellan kma 52+410 och kma 52+550 Gvergar jairnviagen aterigen att gé i en skdrning
(Gas2-003), cirka 140 meter. Jarnvagen anlaggs 5,9 meter under befintlig markyta
(draneringsniva +14,3) vilket ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och
driftskede. En servicevig (Ga52-101) gar parallellt med jarnvagen mellan kma 52+100
och kma 52+500. Vigen anliggs 3,6 meter under befintlig markyta (draneringsniva
+21,3) i en jordskarning, vilket ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och
driftskede.

Samtliga anldggningsdelar som medfor grundvattenbortledning mellan kma 52+270 och
kma 52+550 visas pé karta i Figur 22 och listas i Tabell 13.
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Figur 22 Vattenverksamheter mellan kma 52+270 och 52+550.
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Tabell 13. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan kma 52+270 och
kma 52+550

Lop- Vattenverksamhet Start Slut Anléggningsdel/

nummer km km -typ

Gas2-001 | Grundvatten- kma kma Jarnvag/Skarning
bortledning i bygg- och 52+270 | 52+380
driftskede

Gas52-002 | Grundvatten- kma kma Jarnvag/
bortledning i bygg- och 524380 | 52+410 | Bankdranering
driftskede

Ga52-003 | Grundvatten- kma Kma Jarnvag/Skirning
bortledning i bygg- och 52+410 | 52+550
driftskede

Gas52-101 | Grundvatten- kma Kma Servicevag/
bortledning i bygg- och 52+100 | 524500 | Skirning
driftskede

6.3.2. Forutsattningar

Omradet bestar av ett h6jdomrade med berg i dagen eller friktionsjord pa berg med
inslag av lerskikt ovan friktionsjord. Jorddjupet ar upp till cirka 6 meter. Soder och
vaster om hojdomradet finns Tunsétterbiackens dalgdng med miktiga jordlager. Norr
om héjdomradet forekommer vaxellagrad lera och silt pa friktionsjord pa berg.

Inom omradet for grundvattenbortledning finns tva grundvattenror installerade i jord.
Maitningarna i roren har avslutats da roren alltid varit torra: 3,2 meter under markytan
(+9,5) respektive 3,4 meter under markytan (+10,2) vilket troligtvis beror pa att
grundvattennivan ligger djupare an 3,2 respektive 3,4 meter under markytan.

Strax norr om omradet finns tva grundvattenror installerade i ett undre (slutet)
magasin. Grundvattennivan i roret som &r placerad pa planerad sparlinje varierar
mellan 2,2 meter under markytan och 0,1 meter 6ver markytan (+14,8 — +17,2).
Grundvattennivan i roret viaster om sparlinjen varierar mellan 0,6 och 0,3 meter under
markytan (+17,6 — +17,9).

Se Figur 23 for karta dar hydrogeologiska forutsiattningar visas.
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Figur 23. Jordartskarta dver paverkansomradet, anlaggningsdelar, grundvattennivaer (median),
grundvattenmagasin och grundvattenfléden fér kma 52+270 — 52+550.

6.3.3. Paverkan i bygg- och driftskede

Drineringsdjupet for skiarning Ga52-001 bedoms som mest uppgé till 1,4 meter under
grundvattenytan i berg (dréaneringsniva +19,9). Dar skarningen gr genom jord och berg
kommer dréaneringsdjupet hamna i berg och medf6r darmed att ovanliggande jordlager
dréneras. Det storsta driandjupet i jord ar 0,3 meter under grundvattenytan i jord.
Paverkansomradet stricker sig som hogst cirka 7 meter i berg.

Dir jarnvigen gar pa bank ger bankdraneringen samt utskiftning av material
(utgravning av jord) upphov till grundvattenbortledning i bygg- och driftskede i
jordmagasin. Draneringsdjupet for bank Ga52-002 bedoms som mest uppga till cirka
0,6 meter under grundvattenytan i jord (draneringsniva +16,8). Avsidnkningen minskar
med avsténd frdn banken. Det maximala paverkansomradet for banken har berdknats
analytiskt till en radie frén sparet om cirka 96 meter i jord under byggskede och 56
meter i jord under driftskede.

Drineringsdjupet for skarning Ga52-003 bedoms vid skdrningen som mest uppga till
2,9 meter under grundvattenytan i berg (draneringsniva +14,3). Avsankningen minskar
med avstand fran skdrningen. Pdverkansomradet uppgar till en radie om cirka 19 meter
fran sparet. Draneringsdjupet for serviceviag Ga52-101 uppgér som hogst till 2,1 meter
under grundvattenytan i jord (draneringsniva +20,8). Servicevigens paverkansomrade
uppgir som hogst till cirka 154 meter fran vagen.

6.3.4. Riskexponerade objekt

Inom péverkansomradet for grundvattenbortledningen finns ett riskexponerat objekt,
fornldmning L.1982:7796, se Figur 24. Fornlamningen ar ett gruvomrade. Gruvomradet
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bestar av tre vattenfyllda, mindre gruvhal efter provbrytning: D& det kan finnas
bevarade trakonstruktioner i botten bedoms kénsligheten kunna vara mattlig.

Vid fornlamning L1982:7796 kommer grundvattennivén sankas temporart upp till 0,4
meter och permanent upp till 0,3 meter i undre jordmagasin.
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Figur 24. Riskexponerade objekt k&nsliga for grundvattenbortledning mellan 52+270 — 52+550.
6.3.5. Skyddsatgarder

Fornldmningar som riskerar att paverkas av grundvattensiankningar planeras att féljas
upp med kontrollprogram for att faststilla om det blir en grundvattensiankning pa
platsen eller inte. Om péverkan bekriftas behover fortsatt hantering samradas med
lansstyrelsen enligt 2 kapitlet kulturmiljolagen.

6.3.6. Beddmda effekter

Gruvomradets potentiella kulturlager och trakonstruktioner bedoms ha mattlig
kanslighet. En permanent avsdnkt grundvattenniva om upp till 0,3 meter i jordmagasin
beriknas uppsta pa platsen. D& avsdankningen beréknas bli sd pass liten bedoms effekten
bli liten.

Tabell 14. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- | ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Forn- L1982:7796 | Gruvomrade En tillfalligt avsankt Liten
lamning grundvattenniva upp till

0,4 meter och en
permanent avsankt
grundvattenniva upp till
0,3 meter i jordmagasin.
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6.3.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Lanshallningsvattnet ifrdn grundvattenverksamheterna lings strackan leds till
Tunsittersbacken via tre utsldppspunkter. En bergskirning ger upphov till
lanshéallningsvatten med kvéverester och suspenderat material medan jord framst bestér
av suspenderat material. For information om féroreningsinnehallet i
lanshéllningsvattnet, metodbeskrivning och forutsattningar se avsnitt 2.3.

Gas2-001 och Ga52-003 utgors helt eller delvis av bergskarning vilket betyder att
lanshéllningsvatten kommer innehélla kvaverester och suspenderat material.
Resterande grundvattenverksamheter kommer framst ge upphov till suspenderat
material.

Lanshéllningsvattnet kommer ledas till Tunséattersbacken via bandiken. Dikenas
utformning bedoms ge en fordrojande effekt utifran berdknat flode vilket medfor att
skada pa Tunsattersbacken kan undvikas. Lanshallningsvattnet berdknas resultera i
procentuell flodesokning i byggskede med mindre &n 0,5 procent vid medelflode och
cirka 5 procent vid lagmedelflode. Darmed bed6ms lanshallningsvattnet utgora en
mycket liten del av medelflodet och nagot storre del vid 1dgvattenflode pad sommaren.
Den grumling som kan uppsta vid utslapp av lanshéllningsvatten ifran framst
jordskarningarna bedoms darmed inte paverka vattenférekomsten. Den tillforda halten
ammoniak ifran lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka Tunsittersbécken. For en
mer ingdende bedomning av paverkan av ammoniak se avsnitt 6.12.

En samlad bedomning av den kumulativa paverkan pa Tunséttersbiacken redovisas i
avsnitt 6.12.

6.4. Fyllning av dike, kma 52+550
6.4.1. Beskrivning av vattenverksamhet Ya52-002

Ya52-002 kommer utgora fyllning av ett dike som passeras av jairnvigsanlaggningen, se
lokalisering i Figur 21.

6.4.2. Forutsattningar

Ytvattenverksamheten i sker ett mindre dike som inte bedoms ha négot hogre
naturvarde, se kapitel 4.5.1 Akvatiska naturviarden for en narmare beskrivning. Dikets
medelflode bedoms vara mindre &dn 1 m3/s.

6.4.3. Paverkan i bygg- och driftskede

Vattenverksamheten kommer péverka diket da en mindre del av diket kommer fyllas
igen till f6ljd av att jarnvagsanldggningen passerar diket. Den area av diket som ska
fyllas i ar 33 mz.

6.4.4. Skyddsatgarder

Fyllningen av diket kan vid behov utforas i torrhet. Lampliga grumlingsreducerande
atgiarder implementeras vid behov utifran forutsattningarna for platsen och tidpunkten.

6.4.5. Beddmda effekter

Effekten av ifyllning kan vara en forandring av flodesforhéllanden. I detta fall finns en
naturlig vattendelare dar jirnviagsanlaggningen kommer korsa diket och darmed
bedoms inte dikets befintliga flode paverkas negativt. Vattenverksamheten bedoms inte
resultera i ndgon stor negativ effekt da endast en mindre andel av diket kommer fyllas
igen samt att diket inte har ndgot hogre naturviarde. Lampliga grumlingsreducerande
atgiarder implementeras vid behov utifran forutsittningarna for platsen och tidpunkten.
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Effekten av grumling bedoms dirmed som 1adg. Sammanfattningsvis bedoms effekten pé
dikets fysiska miljo och vattenkvalitet till f6ljd av vattenverksamheterna som liten.

Vattenverksamheten bedoms vara anmalningspliktiga da berérd bottenyta a4r mindre &n
500 m2.

6.5. Arbete i vattenomrade mellan kma 52+900 — kma 52+960

6.5.1. Beskrivning av vattenverksamhet Ya52-003

Trummor med dimension 600—800 mm kommer anliaggas fran banans
avvattningsdiken till Tunséattersbacken. Trummorna placeras pa respektive sida av
Tunsittersbacken, se Figur 25. Trummorna kommer leda vatten ifran jarnvagen till tva
utslappspunkter. Anldggning av trumma utgor en vattenverksamhet.

Teckenforklaring
- Bank |
Unlagpapun kac
— B0 Naturvirden
— Skamng R Paresdveg ([ Hogt naturvinde - Naturvardeshiass 2
e el 1110 VNS 2y Sw N wosamng ) Pleegial seturvasds - natr e lass
e Ladnng Trumma SR Bk
~4 Roag Defintiigd Gln v amen ag Dike L] b
T —
e GV AG ke v tanan - Cie ca et

Figur 25 Vattenverksamhet Yas52-003 vid kma 52+900 — 52+960.

6.5.2. Forutsattningar

Tunsittersbiacken dr ett mindre vattendrag som mynnar i Svirtaan, ett Natura 2000-
vattendrag. Backen ar paverkad av utridtning och utgravning som utférdes under 1900-
talet men kortare delar av firan har borjat aterfa sin naturliga form.
Vattenverksamheten kommer utforas i narheten av den nya bron 6ver Tunsittersbacken,
se Figur 25. Vid passagen bestar backen av ett utritat 8kerdike som saknar hogre
naturvarde, se kapitel 4.5.1. En bit nedstréms platsen dir vattenverksamheten utfors
ligger en svimlovskog (objekt NH3-10264) som daremot har hogt naturvirde,
naturvardesklass 2. Cirka 100 meter nedstroms passagen har vattendraget bedomts ha
hogt naturvirde, klass 2, 1angs en begransad stricka (NH3-10553).

Tunsittersbacken ar ett biflode till Natura 2000-omradet Svartadn. For Ostlankens
huvudstraks passage 6ver Svartaidn och Tunsittersbiacken finns sedan tidigare ett Natura
2000-tillstdnd, detta kompletteras nu med Natura 2000-ansokan for bibanas passage av
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Tunséttersbiacken. Arten tjockskalig malarmussla och naturtypen ”storre vattendrag”
(3210) ligger till grund for Natura 2000-omradet och avses skyddas. Musslan ar starkt
hotad (kategori EN) och fridlyst i Sverige, den ar dven listad i art- och habitatdirektivets
bilaga 2 och 4. Tjockskalig mélarmussla lever pé sandiga till grusiga bottnar i vattendrag
och i den vattenfyllda stranden, arten klarar inte av igenslamning av bottnen. Natura
2000-omrédets bevarandevarden kan vara kinsliga for padverkan pa biflodet eller pa
djurarter som anvénder bdda vattendragen som sitt habitat. Strackan av Svartaan
mellan mynningen av Tunséttersbiacken och kusten har inte inventerats men det finns
inga indikationer att det skulle finnas tjockskalig malarmussla dar (Trafikverket, 2017a).
Enligt artportalen finns inga observationer av mélarmusslor inom den strackan (s6kning
mellan ar 1990 och2022) (Artportalen, 2022).

Vattenverksamheten bedoms vara anmalningspliktig dd Tunséttersbackens medelflode
ar mindre dn 1 m3/s, medelflode for &r 2010—2020 ar 0,14 m3/s (SMHI, 2023).

Naturvirden inom naturvardesobjekt NH3-10553 utgors av forsstrackor och héljor
skapade av block och sprangsten. Faunan har ett patagligt artvarde eftersom antalet taxa
vid inventering bedoms som méttligt hogt och att den ovanliga fisken gronling finns
rapporterad frin vattendraget tillsammans med lake (rodlistad som sarbar, VU) samt
oring. Strackan bedoms ha kvalitet motsvarande naturtypen 3260-Mindre vattendrag
men omfattas inte av skydd. Objektet bedéms ha hogt virde.

6.5.3. Paverkan i bygg- och driftskede

Arbetet kommer innebéra schaktning inom Tunséttersbickens vattenomréde. Grumling
under byggprocessen kan uppsta men endast under en tidsbegriansad period.
Naturviardesobjekt NH3-10553, nedstroms jarnvigen bedoms kunna paverkas genom
grumling,.

6.5.4. Skyddsatgarder

Grumlande arbeten ska enligt forslag till villkor inte utféras i Tunséattersbacken mellan
den 1 oktober och 15 juni. Under 6vrig tid ska lampliga grumlingsreducerande atgarder
implementeras utifran forutsattningarna for platsen och tidpunkten sa som exempelvis
makadamfilter nedstroms det aktuella gravningsarbetet.

Erosionsskydd ska vid behov implementeras vid utslappspunkterna i Tunsittersbacken.

Inom markanspraket for jairnvigsplanen finns dven utrymme for att vid behov installera
reningssteg och steg for justering av pH. Ytterligare skyddsatgiarder kan omfatta
forebyggande arbeten sdsom utformning av arbetsplatsen for att forhindra att partiklar
med mera inte skoljs med i lanshallningsvattnet.

Utslapp till vatten kommer att kontrolleras enligt kontrollprogram for byggskedet. Om
kontrollen visar forhgjda halter av nagon fororening som orsakas av anldggningsarbetet
kan ytterligare reningssteg behova inforas.

Inga sirskilda skyddsatgirder planeras for naturvardesobjektet NH3-10553 da de
tidsbegriansade atgirderna i kombination med grumlingsreducerande atgérder anses
tillrackliga for att undvika storre paverkan pé fiskfaunan.

6.5.5. Beddmda effekter

Effekten pa vattendragets fysiska miljo kommer vara begrinsad eftersom en mindre del
av trumman kommer anliggas inom Tunséttersbackens strandzon samt att berord del av
bicken inte bedoms ha négot hogre naturvarde. Tidsbegransningen av grumlande arbete
samt vid behov implementering av 1ampliga grumlingsreducerande dtgarder leder till en
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begransad effekt pa backens vattenkvalitet. Darmed bedoms effekten pa bade diket och
nedstroms liggande Natura 2000-omrade som liten.

Eftersom det inte finns nagra indikationer pa forekomst av kinsliga musslor inom
objektet i kombination med att vatten ar strommande, vilket férhindrar sedimentation,
bedoms risken for stora negativa effekter som liten.

6.6. Anlaggning av trumma i dike, kma 53+200 — 53+430

6.6.1. Beskrivning av vattenverksamhet Ya53-001 och Ya53-002

Ya53-001 och Ya53-002 kommer utgora trumlaggning till f61jd av att
jarnvagsanlaggningen passerar tvé diken, se lokalisering i Figur 21. Trummorna kommer
ha dimensionen 800 mm och langden 10,5 meter (Ya53-001) samt 52 meter (Ya53-002).

6.6.2. Forutsattningar

Ytvattenverksamheten sker i ett mindre dike som inte bedoms ha nagot hogre
naturvirde, se kapitel 4.5.1 Akvatiska naturviarden for en narmare beskrivning. Dikets
medelflode bedoms vara mindre dn 1 m3/s.

6.6.3. Paverkan i bygg- och driftskede

Vattenverksamheterna kommer att paverka dikena genom trumlédggning till f6ljd av att
jarnvagsanlaggningen passerar dikena. Grumling under byggprocessen kan uppsta men
endast under en tidsbegransad period.

6.6.4. Skyddsatgarder

e Trummorna kommer att utformas pé sa satt att den inte utgor ett
vandringshinder i enlighet med Trafikverkets riktlinjer (TR Avvattning TDOK
2014:0046 och Riktlinje landskap TDOK 2015:0323 (version 1.0) och pa sé sitt
minimerar paverkan pa fiskar, andra vattenlevande organismer eller djur som
anvander vattendraget som vandringsstrak

e Anliggande av trummorna kan vid behov genomforas i torrhet

¢ Bottnen pa trummorna kommer i mgjligast man att utformas likt vattendragets
ursprungliga bottnen

¢ Liampliga grumlingsreducerande atgéarder implementeras vid behov utifran
forutsattningarna for platsen och tidpunkten sa som exempelvis makadamfilter
nedstroms det aktuella gravningsarbetet

6.6.5. Beddmda effekter

Trummorna ska utformas s att de inte utgoér vandringshinder for fiskar, andra
vattenlevande organismer eller djur som anvander vattendraget som vandringsstrak. en
trumma kommer att placeras pa befintlig botten, vilket resulterar i en forandring av
botten. Den nya trumbottnen kommer i mojligaste mén att utformas likt den
ursprungliga bottnen. Da dikena inte har ndgot hogre naturvirde och bottnen pa
trumman kommer att vara likartad den befintliga sa bor det ej resultera i ndgon stor
negativ effekt. Limpliga grumlingsreducerande atgarder implementeras vid behov
utifran forutsattningarna for platsen och tidpunkten. Effekten av grumling bedoms
darmed som 1ag. Sammanfattningsvis bedoms effekterna pa dikenas fysiska miljé och
vattenkvalitet till f6ljd av vattenverksamheterna som sma.

Vattenverksamheterna bedoms som anmailningspliktiga dd medelflodet bedoms vara
mindre 4n 1 m3/s.
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6.7. Arbete i vattenomrade och grundvattenbortledning mellan
kma 53+440 och kma 53+770

6.7.1. Beskrivning av vattenverksamhet Ga53-001, Ga53-002, Ga53-
003, Ga53-004, Ga53-005, Gb52-001, Ga53-101, Yva53-001

Jarnvagen placeras i en jord- och bergskarning, Ga53-001, mellan kma 53+440 och kma
53+580 om cirka 140 meter. Skirningen bestar av berg i dagen samt berg med
overliggande morén. Jirnviagen anlaggs som djupast 10,5 meter under befintlig markyta
(dréneringsniva +10,2) vilket ger upphov till grundvattenbortledning i bygg- och
driftskede.

Soder om skiarningen gar jarnvagen upp pa bank, Ga53-002, mellan kma 53+580 och
kma 53+770 (cirka 190 meter). Eftersom bankdrianeringen gar under befintlig markniva
i detta omrade kan man inte utesluta att grundvatten tidvis bortleds i bygg- och
driftskede (draneringsniva +11,8). Dar jarnvagen gar upp pa bank bestar marken
véaxlande av morén ovan berg samt lera ovan friktionsjord pé berg. Banken anléggs
delvis genom ett vitmarksomréde i form av en sumpskog med al och gran (NH3-10265)
som jarnvagen passerar genom vid kma 53+580. Detta kommer att innebéra schaktning
och fyllning inom vattenomradet (Yva53-001).

Tre kulvertar och ett dike ar placerade i anslutning till jarnvagen. Vid kma 53+580
anlaggs kulvert Ga53-003 under bibanan, kulvert Ga53-005 under vigen, samt diket
Gas3-004 som anlédggs soderut mellan bibanan och Nykopingsbanan. Ytterligare en
kulvert, Gb52-001, anlédggs 2,6 meter under befintlig markyta under Nykopingsbanan
vid kmb 52+100. Samtliga kulvertar innebar grundvattenbortledning i byggskede, diket
innebédr grundvattenbortledning i bygg- och driftskede (dréneringsniva for diket +11,6).

Oster om jirnvigen anliggs servicevig 5002, Ga53-101, i en berg- och jordskirning vid
kma 53+470 — kma 53+640. Serviceviagen anliggs som djupast 1,8 meter under befintlig
markyta vilket ger upphov till grundvattenbortledning i bygg-och driftskede
(draneringsniva mellan +11,6 och +15,5).

Samtliga anldggningsdelar som medfor grundvattenbortledning eller arbete i
vattenomrade mellan kma 53+440 och kma 53+770 visas pa karta i Figur 26 och listas i
Tabell 15.
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Figur 26. Anlaggningsdelar som medfér vattenverksamhet mellan kma 53+440 och kma 53+770.

Tabell 15. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten eller arbete i vattenomrade
mellan kma 53+440 och kma 53+770.

Lop- Vattenverksamhet | Start Slut Anléggningsdel/-typ

nummer km km

Ga53-001 | Grundvatten- kma kma Jarnvag/Skarning
bortledning i bygg- 53+440 | 53+580
och driftskede

Gas3-002 | Grundvatten- kma kma Jarnvag/Bankdranering
bortledning i bygg- 53+580 | 53+770
och driftskede

Gas3-003 | Grundvatten- kma Jarnvag/Kulvert
bortledning i 53+580
byggskede

Gas53-004 | Grundvatten- kma Jarnvag/Dike
bortledning i bygg- 53+580
och driftskede

Gas3-005 | Grundvatten- kma Jarnvag/Kulvert
bortledning i 53+580
byggskede

Gbs2-001 | Grundvatten- kmb Jarnvag/Kulvert
bortledning i 52+100
byggskede

58




Lop- Vattenverksamhet | Start Slut Anlaggningsdel/-typ

nummer km km

Gas3-101 | Grundvatten- kma kma Serviceviag 5002/Skarning
bortledning i bygg- 53+525 | 53+550
och driftskede

Yvas3- Arbete i kma Jarnvag inklusive

001 vattenomrade i bygg- | 53+580 tradsakringszon
och driftskede

6.7.2. Forutséattningar

Delar av omradet for grundvattenbortledning karaktiriseras som hydrogeologiska
typmiljon "kuperat h6jdomrade" med berg i dagen och berg med tunna ovanliggande
lager morén. Mellan ytnira berg finns omraden med nigra meter morin pé berg.
Nedanfor hojdomradet finns omrédden som karaktériseras som hydrogeologiska
typmiljon "lertackt dalgang" dar jorddjupet ar upp till cirka 13 meter och jordlagret
bestar av lera ovan friktionsjord pa berg. Stillvis forekommer lager av silt ovanfor
friktionsjorden.

Inom péverkansomrédet finns tva grundvattenror installerade. Grundvattennivan
varierar mellan cirka 1,7 meter under markytan och strax ovan markytan (+11,4 — +13,2)
respektive cirka 1,4 meter under markytan och 0,4 meter 6ver markytan (+13,2 — +15).
De hoga nivéerna tyder pa att filtret i bagge grundvattenroren ar installerat i ett undre
(slutet) magasin och att artesiska nivaer férekommer.

Strax norr om omradet finns tvd grundvattenror, ett till vaster och ett till 6ster om
jarnvagen, installerade i ett bedomt undre (slutet) magasin. Grundvattennivén i det
vastra grundvattenroret varierar mellan cirka 4,6 meter under markytan och 0,4 meter
over markytan (+7,3 — +12,3). Grundvattennivan i det Ostra grundvattenroret varierar
mellan cirka 4,2 och 1,6 meter under markytan (+2,5 — +5,1).

I de hogre liggande moréntickta slanterna sker grundvattenbildning. De storre
omradena for grundvattenbildning finns i vaster. P4 grund av grundvattenbildningen i
randzonerna varierar grundvattennivderna sannolikt mycket 6ver aret och
grundvattenmagasinet i jord stracker sig darfor 6ver sasongen sannolikt in pa
moranomradena. I genomsnitt 6ver aret bedoms dock grundvattenmagasinet i jord folja
lerlagrets grans. Grundvattnet strommar mot de lerfyllda dalgéngarna i 6ster. Vid kma
53+500 finns en grundvattendelare dar grundvattnet soder om grundvattendelaren
avrinner mot 6st. Norr om grundvattendelaren avrinner grundvattnet mot nordost och
Ost.

Se Figur 27 for karta dar hydrogeologiska forutsattningar visas.
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Figur 27. Jordartskarta dver paverkansomradet, anlaggningsdelar, grundvattennivaer (median),
grundvattenmagasin och grundvattenfléden fér kma 53+440 — kma 53+770.

6.7.3. Paverkan i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen medfor en permanent grundvattensiankning i bade jord och
berg. Den huvudsakliga anldggningsdelen som innebér dranering i bade bygg- och
driftskede ar skdrningen Gas3-001. Den norra delen av skdarningen bestér av en
bergskéarning dir draneringsdjupet vid skiarningen bedoms som mest uppga till 7,5
meter under grundvattenytan i berg (dréneringsnivé +10,2). Avsdnkningen ger upphov
till ett pdverkansomrade i berg som striacker sig som mest 80 meter frén spérlinjen. Den
sodra delen av skarningen bestér av en jord- och bergskiarning dar all jord kommer
schaktas bort. I den sddra delen blir skdrningen 1,9 meter i jord och 2,3 meter i berg
vilket ger en draneringsniva pa +11,1. Skdarningen ger upphov till ett paverkansomrade i
jord pa som mest 125 meter fran sparlinjen.

Drineringsdjupet for bank Ga53-002 bedéms som mest uppga till cirka 1,5 meter under
grundvattenytan i jord (draneringsniva +11,3). Banken har en padverkansradie som
stracker sig som mest cirka 167 meter fran sparet under byggskede. Under driftskede ar
paverkansomradet mindre och striacker sig 128 meter fran sparet.

Inom omradet ska tre kulvertar anldggas. Draneringsdjupet for kulvert Ga53-003 och
kulvert Ga53-005 bedoms som mest uppga till cirka 1,8 respektive 1,2 meter under
grundvattenytan i jord (draneringsniva +11,1 respektive +10,9). Draneringsdjupet for
kulvert Gb52-001 bedoms som mest uppga till cirka 2,6 meter under grundvattenytan i
jord (draneringsniva +10,6). Kulvert Gb52-001, Ga53-003 och Ga53-005 har ett
paverkansomréde i jord under byggskede. Kulvert Ga53-003 och Ga53-005 har en
paverkansradie om cirka 55 respektive 41 meter frin sparet. Pdverkansomrédet for
kulvert Gb52-001 uppgér till en radie om hogst 110 meter fran sparet.
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Dike Ga53-004 bedoms ha ett draneringsdjup som uppgar till som mest cirka 1,5 meter
under grundvattenytan i jord (draneringsniva +11,1). Diket har en
paverkansomréadesradie pé cirka 40—55 meter frin sparet. Pdverkansomréadet ar storre i
byggskede an i driftskede.

Serviceviagen Ga53-101, beldagen Gster om jarnvigen, kommer att leda till en permanent
grundvattensdnkning. Den norra delen av serviceviagen upphov till ett draneringsdjup pa
0,3 meter i berg (dréneringsnivé +15,0). Den s6dra delen péverkar grundvattennivén i
jordmagasinet och avsdnkningen blir upp till 0,6 meter (draneringsniva +11,1).
Péaverkansomradet i berg och jord striacker sig som mest 61 respektive 71 meter fran
végen.

Paverkansomradet for samtliga enskilda vattenverksamheter har sammanfogats till ett
enhetligt pdverkansomrade.

6.7.4. Riskexponerade objekt

Under byggskedet kommer cirka tre fjairdedelar av sumpskogen NV Sjosa (NH3-10265),
1307 m2, att tas i ansprék. Detta utgor arbete i vattenomrade (Yva53-001). Arbetet leder
att de paverkade delarna forsvinner permanent.

Resterande delar ingar i paverkansomradet for grundvattenbortledningen och &r darfor
ett riskexponerat naturviardesobjekt, se Figur 28. Sumpskogen har naturvirdesklass 3 -
patagligt naturviarde. Grundvattennivan vid sumpskogen kommer permanent att sankas
av med upp till 2,1 meter i undre jordmagasin. Tre naturvardsarter, rodgul
trumpetsvamp, néstrot och svavelriska indikerar pé forekomst av kalk. Merparten av
objektets naturvirden ar beroende av nuvarande vattenregim och ar darfor kansligt for
grundvattensidnkning. P4 grund av indikation pa kalk bedoms naturvirdet vara pa
gransen till hogt.

Sparlinje ~ = » Paverkansomrade AN Patagligt naturvarde -
~—— Skarming = = * utokad vid byggskede naturvardesklass 3
Bank [ Paverkansomrade N
[ {7777 Produktionsomrade — Véag A
Produktionsyla x R o

m
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Figur 28. Riskexponerade objekt kansliga fér grundvattenbortledning mellan kma 53+440 och kma
53+770.
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6.7.5. Skyddsatgarder

Inga speciella skyddsétgarder planeras for omradet. Eftersom kvarvarande delar av
sumpskogen ligger i separata sankor i terrdngen bor funktionen kunna bevaras.

6.7.6. Beddmda effekter

De viktiga centrala delarna av sumpskogen med péatagligt naturvarde ligger inom
produktionsomrédet och kommer att forsvinna permanent. Tvé utlopare at vast
paverkas inte av intrdng och bed6ms forbli blota eftersom de ligger i svackor dar vatten
samlas naturligt samt att jordménen bestér av mer finkornigt, vattenhallande material
s& som lera. Tillrinningen av ytvatten forvintas minska nagot péa grund av jarnvagen,
men merparten kommer fran opaverkade omraden. Storst effekt pa de kvarvarande
ytorna blir det under byggskedet.

Eftersom gran forekommer relativt jamt utspritt i objektet bedéms de naturvirdsarter
som ar knutna till fuktig granskog (rédgul trumpetsvamp och svavelriska) ha en
mojlighet att finnas kvar dven i framtiden da delar av objektet kvarstéar i driftskedet.
Anlaggning av jirnviagen innebdr att en ny brynmiljo skapas i de delar av sumpskogen
som aterstér. Skogsbrynet innebir att sol- och vindférhallanden foréndras till det
torrare vilket kan missgynna ménga sumpskogsarter starkt, detta trots att 6vriga
forutsattningar kvarstér. Den fridlysta néstroten dr en svampparasit och kan inte flyttas,
dispens sokes separat for att {4 ta bort kiinda individer. Forutsittningar for arten pé
platsen kan mojligen kvarsté i de delar av vitmarken som aterstér efter byggskede.

Kombinationen av 6vergédng till brynmilj6é och eventuellt minskad tillrinning gor dock
att det finns en risk att dterstoden av objektet 6ver tid Gvergar till frisk blandskog, vilket
bed6ms som negativt for samtliga naturvirden inom objektet. Effekterna pa
sumpskogen bedoms som maéttliga till stora da objektet som péaverkas har mattligt, pa
gransen till hogt, varde samt att det finns en péataglig risk for att delar av omrédet som
inte paverkas direkt av jairnviagen dnda paverkas indirekt till den grad att habitatet
forandras till ett dar aterstiende naturviarden 6ver tid forsvinner.
Grundvattensinkningens effekt pa kvarvarande delar av objektet bedoms dock som liten
till obetydlig eftersom jordmanen bestar av lera.

Vétmarken ar liten och inte associerat med néagot vattendrag darmed bedoms dess effekt
pa risken for 6versvimning inom delstrackan som obetydlig. Se Tabell 16 for
sammanstillning av paverkan och effekt pa sumpskogen.

Tabell 16. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning

kategori beskrivning effekt

Naturviarde | NH3- | Sumpskog NV En permanent Mattlig till stor
10265 | Sjosa — avsankt

naturvardesklass 3 | grundvattenniva upp
till 2,1 meter samt
utfyllnad inom
vattenomrade
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6.7.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Samtliga grundvattenverksamheter ger upphov till lanshallningsvatten och alla forutom
jarnvagsskarningen Ga53-001 avleds via mindre diken till kustférekomsten
Sjosafjarden. Gas3-001 leds till Tunsattersbiacken och slapps vid den planerade bron. En
bergskarning ger upphov till lanshallningsvatten med kvéverester och suspenderat
material medan jord framst bestar av suspenderat material. Fér information om
fororeningsinnehallet i lanshallningsvattnet, se metodbeskrivning och férutséttningar se
avsnitt 2.3.

Fororeningsinnehéllet varierar nigot beroende pa vilken typ av skédrning det ar. Berg ger
upphov till framst kvaverester och suspenderat material medan jord framst bestér av
endast suspenderat material. Péaverkan till foljd suspenderat material a4r grumling och
kvaverester kan ge forhojda halter kvdve. Varken kvave eller suspenderat material ingér i
bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for inlandsvatten. Det gor daremot ammoniak.
Dérmed &r det av intresse att undersoka om tillforsel av lanshéllningsvattnet leder till
forhojda halter av ammoniak i recipienterna.

Ungefar hilften av Ga53-001 utgors av bergskarning vilket betyder att
lanshallningsvatten kommer att innehalla kvaverester och suspenderat material.
Resterande grundvattenverksamheter kommer framst att ge upphov till suspenderat
material.

Lanshallningsvattnet kommer att ledas till Tunséttersbacken via bandiken. Dikenas
utformning bedéms ge en fordrojande effekt utifran berdknat flode vilket medfor att
skada pé Tunsittersbacken kan undvikas. Lanshallningsvattnet beriknas resultera i
procentuell flodesokning i byggskede med mindre &n 1 procent vid medelflode och cirka
2 procent vid ldgmedelflode. Ddrmed bedéms lanshallningsvattnet utgora en liten del av
medelflodet och nagot storre del vid ldgvattenflode pd sommaren. Den grumling som
kan uppsta vid utslapp av lanshéllningsvatten ifran framst jordskarningarna bedéms
dirmed inte paverka vattenforekomsten. Den tillférda halten ammoniak ifran
lanshallningsvattnet berdknas inte paverka Tunsattersbacken. For en mer ingédende
bedémning av paverkan av ammoniak se kapitel 6.12.

Dikena som leder lanshallningsvattnet till Sjosafjarden bedoms vara mindre skog- eller
akerdiken som inte har ndgot hogre naturvarde. Effekten pa Sjosafjarden kan bedomas
genom att satta mangden lanshallningsvattnet i relation till Sjosafjarden storlek.
Medeltillrinningen till kustforekomsten for aren 2010—2020 ifrén land var 74 424 960
ms3/ar (SMHI, 2022). Arsmedelflodet for samtliga grundvattenverksamheters
lanshallningsvatten motsvarar mindre &n 0,1 procent av Sjosafjirdens medeltillrinning.
Diarmed bedéms den eventuella tillforseln av 1anshallningsvatten vara mycket liten i
forhallande till den totala tillrinningen. Kustforekomsten bedoms dessutom ha en god
omsittning pa cirka en dag. Den langre rinnstriackan innan vattnet nar
vattenforekomsten mojliggor dven fastliggning av eventuella partikelbundna
fororeningar. Féroreningsinnehallet bedoms darfor leda till en forsumbar effekt pa
Sjosafjarden. Den tillférda halten ammoniak och totalkvave ifran linshallningsvattnet
beriknas inte paverka Sjosafjarden. For en mer ingdende beddmning av paverkan av
ammoniak se kapitel 6.12.

En samlad bedomning av den kumulativa paverkan pa Sjésafjairden och
Tunsittersbiacken redovisas i avsnitt 6.12.
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6.8. Anlaggning av trumma i dike, kmb 52+740
6.8.1. Beskrivning av vattenverksamhet Yb52-001

Vattenverksamheten Yb52-001 utgors av trumléggning av mindre dike under
jarnvagsanlaggningen, se lokalisering i Figur 21. Trumman kommer att ha dimensionen
800 mm och langden 19 meter.

6.8.2. Forutsattningar

Trumlédggningen utfors i ett mindre dike som har bedémts sakna hogre naturvarde, se
avsnitt 4.5.1 Akvatiska naturvarden, for en narmare beskrivning. Dikets medelflode
bedéms vara mindre 4n 1 m3/s.

6.8.3. Paverkan i bygg- och driftskede

Vattenverksamheterna kommer att pdverka diket genom trumlaggning till f61jd av att
jarnvagsanlaggningen passerar diket. Etableringen av trumman kan under
genomforandetiden medfora temporar grumling i diket nedstroms atgirden.

6.8.4. Skyddsatgarder

¢ Trumman kommer att utformas pa sé sitt att de inte utgor ett
vandringshinder i enlighet med Trafikverkets riktlinjer (TR Avvattning
TDOK 2014:0046 och Riktlinje landskap TDOK 2015:0323 (version 1.0) och
pa s sdtt minimerar paverkan pé fiskar, andra vattenlevande organismer
eller djur som anviander vattendraget som vandringsstrak

e Anlaggning av trumman kan vid behov genomforas i torrhet

¢ Trummans botten kommer i mojligast méan att utformas pa sa sitt att den
efterliknar vattendragets ursprungliga bottnen.

e Lampliga grumlingsreducerande atgarder implementeras vid behov utifran
forutsattningarna for platsen och tidpunkten. Som exempel kan
makadamfilter anldggas nedstroms det aktuella gravningsarbetet for att
minimera grumling.

6.8.5. Beddmda effekter

Trumman ska utformas enligt beskrivning i kapitel 6.6.5. Effekten av grumling bedéms
dirmed som 1dg. Sammanfattningsvis, effekten pa dikenas fysiska miljé och
vattenkvalitet till f6ljd av vattenverksamheten bedéms darmed som liten.

Vattenverksamheten bedoms som anmalningspliktiga da medelflédet bedoms vara
mindre dn 1 m3/s.

6.9. Grundvattenbortledning mellan kmb 53+040 och kmb
53+620

6.9.1. Beskrivning av vattenverksamhet Gb53-002, Gb53-003, Gb53-
004, Gb53-005, Gb53-006, Gb53-007, Gb53-101, Gb53-102

Jarnvagen planeras att ga i en jord- och bergskiarning, Gb53-002, mellan kmb 53+040
och kmb 53+570 om sammanlagt 530 meter. Jirnvagen anldaggs som djupast 7,4 meter
under befintlig markyta (dréneringsniva +16,3) och resulterar i grundvattenbortledning
i bygg- och driftskede. Skdarningen bestar huvudsakligen av berg i dagen samt av delar
med friktionsjord ovan berg. Lager av lera forekommer ocksé inom skirningen.
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Vid kmb 53+087 anlédggs schakt for plattrambro for byggnation av gang- och cykelbro
Gbs53-003. Byggnationen av ging- och cykelbron ger upphov till grundvattenbortledning
i byggskede.

Vid kmb 53+180 — kmb 53+200 anldggs kulvert Gb53-004 som ger upphov till
grundvattenbortledning i byggskede. Fordrojningsdike Gb53-005 som blir cirka 60
meter langt, anlaggs vid kmb 53+200 — kmb 53+260. Diket innebar
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede (draneringsniva +14,1). Vid diket och
kulverten bestér jordlagret av lera ovan kohesionsjord pa friktionsjord.

Kulvert Gb53-006 placeras i jord under jarnvagen vid kmb 53+570 vilket ger upphov till
grundvattenbortledning i byggskede.

Soder om skiarningen gar jarnviagen upp pa bank mellan kmb 53+575 och kmb 55+141.
En del av banken utgor vattenverksamhet Gb53-007, en stricka som ar cirka 45 meter
lang mellan kmb 53+575 och kmb 53+620. Bankdréaneringen leder till
grundvattenbortledning i byggskede. I borjan av banken bestar jordlagret av
friktionsjord pa berg och direfter Gvergar banken till att ligga pa forstiarkt lera innan den
ansluter till befintlig bana.

En géng- och cykelvig, Gb53-101, anldggs norr om sparlinjen om sammanlagt cirka 320
meter mellan kmb 53+100 och kmb 53+420. Géng- och cykelvdgen anldggs i en jord-
och bergskiarning som djupast 3,2 meter under befintlig markyta, vilket resulterar i
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede (dréneringsniva mellan +25,5 och +29,1).

En enskild vag, Gb53-102, anldggs norr om sparlinjen. Cirka 250 meter av vigens Ostra
del mellan kmb 53+350 och kmb 53+600 utgor en vattenverksamhet i bygg- och
driftskede. Vagen anlaggs i en bergskarning cirka 3,6 meter under befintlig markyta
(draneringsniva +21,1).

Samtliga anldggningsdelar som innebir grundvattenbortledning visas pé karta i Figur 29
samt listas i Tabell 17.
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Tabell 17. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan kmb 53+040 och kmb

53+620
Lop- Vattenverksamhet Start Slut Anliaggningsdel/-typ
nummer km km
Gbs3-002 | Grundvattenbortledning | Kmb Kmb Jarnvag/Skarning
i bygg- och driftskede 534040 | 53+570
Gbs3-003 | Grundvattenbortledning | Kmb Géng- och
i byggskede 53+087 cykelbro/Schakt for
plattrambro
Gbs3-004 | Grundvattenbortledning | Kmb Kmb Jarnvag/Kulvert
i byggskede 53+180 | 53+200
Gbs3-005 | Grundvattenbortledning | Kmb Kmb Jarnvag/Dike
i bygg- och driftskede 53+200 | 53+260
Gb53-006 | Grundvattenbortledning | Kmb Jarnvag/Kulvert
i byggskede 53+570
Gbs3-007 | Grundvattenbortledning | Kmb Kmb Jarnvag/Bankdranering
ibyggskede 53+575 | 53+620
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Lop- Vattenverksamhet Start Slut Anléggningsdel/-typ
nummer km km

Gbs3-101 | Grundvattenbortledning | Kmb Kmb Gang- och cykelvig
i bygg- och driftskede 53+100 | 53+420 | 3005/Skérning

Gbs3-102 | Grundvattenbortledning | Kmb Kmb Enskild vag
i bygg- och driftskede 53+350 | 53+600 | 3004/Skirning

6.9.2. Forutséattningar

Norr om jarnvagsanlaggningen finns ett omréde som karaktiriseras som den
hydrogeologiska typmiljon "kuperat hojdomrade" med véxlade berg i dagen och 3 till 7,5
meter grusjord/friktionsjord pa berg. Hojdryggen ar aven en topografisk
grundvattendelare. Soder om hgjdpartiet, forekommer omraden som karaktiriseras som
den hydrogeologiska typmiljon "lertdckt dalgéng". Jordlagren bestér huvudsakligen av
lera ovan friktionsjord pé berg. Stillvis forekommer silt mellan leran och
friktionsjorden. Jorddjupet ar upp till 23 meter.

Inom omradet finns sex grundvattenror installerade. Fyra av dem ar installerade ldngs
befintliga Nykopingsbanan och ar installerade i ett bedomt undre (slutet) magasin.
Artesiska nivier forekommer. Grundvattennivaerna varierar fran de hogre i vaster pé
cirka 1,7 meter under markytan upp till 0,5 meter 6ver markytan (+14,1 — +16,3) till de
lagre nivaer i Oster pa cirka 2,4 meter under markyta upp till 0,7 meter 6ver markyta
(+10,3 — +13,4).

Hogre upp i terrdngen i narheten av den planerade jarnvigen, vid cirka kmb 53+100 till
kmb 53+200, ar tva grundvattenror installerade. Det ena roret ar installerat hdgre upp i
terrdngen i ett bedomt undre (6ppet) magasin dar grundvattennivan varierar mellan 1,9
och 4,1 meter under markytan (+18,7 — +21,1). Det andra roret ar installerat i ett bedomt
undre (slutet) magasin dar grundvattennivan varierar mellan cirka 0,4 och 4,2 meter
under markytan (+13,5 — +17,3).

Grundvattnets flodesriktning ar fran hogre liggande terrang till 14agre liggande terrang,
dirav sker den huvudsakliga grundvattenstromningen inom omréadet mot 6st. I de
moran- och sandtickta slanterna mot hogre liggande terriang, forekommer sannolikt inte
ett sammanhéngande grundvattenmagasin i jord med undantag for den djupare svackan
vid kmb 53+500. Har forekommer ett grundvattenmagasin som binder samman de tva
leromradena soder och norr om spérlinjen. Grundvattnets flodesriktning genom denna
svacka ar sdderut. Se Figur 30 for karta dar hydrogeologiska forutsiattningar visas.
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Figur 30. Jordartskarta dver paverkansomradet, grundvattenrér, grundvattenmagasin och
grundvattenfloden for kmb 53+040 — kmb 53+620.

6.9.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen medfor en permanent grundvattensankning i jord och berg.
Skarning Gb53-002 kommer att utgoras av en bergskarning respektive en kombinerad
jord- och bergskarning. Det storsta pdverkansomradet i berg kommer frén nir
skarningen enbart gar i bergskiarning. Bergskirningen ger upphov till ett draneringsdjup
pa 4,4 meter under grundvattenytan i berg (draneringsniva +16,2) vilket ger en
paverkansradie pa cirka 132 meter. Det storsta paverkansomradet i jord uppkommer
fran en jord- och bergskérning dar draneringsdjupet ar 0,5 meter i berg (draneringsniva
+16,9). Ovanliggande jordlager med en méktighet péa cirka 3,8 meter kommer att
dréneras vilket ger upphov till ett pdverkansomrade pa som mest cirka 179 meter i jord
fran sparlinjen. Avsiankningen minskar med avstand fran skdarningen. Detta innebar
saledes bortledande av grundvatten i sdval bygg- som driftskede.

Byggnationen av gang- och cykelbro Gb53-003 ger upphov till grundvattenbortledning i
byggskede. Drianeringsdjupet uppgéar som mest till cirka 1,5 meter under
grundvattenytan i berg (draneringsniva +15). All jord kommer att schaktas bort, vilket
medfor att draneringsdjupet hamnar i berg och resulterar i att ovanliggande jordlager
dréneras. Paverkansradien i jordmagasinet beriknas striacka sig cirka 100—175 meter
fran sparet.

Drianeringsdjupet for kulvert Gb53-004 bedoms som mest uppga till cirka 2,8 meter
under grundvattenytan i jord (draneringsniva +13,2). Draneringsdjupet for kulvert
Gb53-006 bedoms som mest uppga till cirka 3,1 meter under grundvattenytan i jord
(draneringsnivé +15,5). Omradet bestar av lera med tunnare lager friktionsjord.
Kulvertarna ger upphov till grundvattenbortledning i byggskede och ett
paverkansomréade som stracker sig 97 respektive 41 meter fran sparet. Draneringsdjupet
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for dike Gbs3-005 bedoms som mest uppgé till cirka 2,2 meter under grundvattenytan i
jord (draneringsnivé +13,6). Diket ger upphov till en pédverkansradie om cirka 110 meter
fran sparet och innebar grundvattenbortledning i bygg- och driftskede.

Drianeringsdjupet for bank Gbs3-007 bedoms som mest uppgé till cirka 2,1 meter under
grundvattenytan i jord (draneringsnivé +15,1). Bankdraneringen leder till
grundvattenbortledning i byggskede och ger upphov till en paverkansradie omkring 65
meter frin spéret.

Ostra delen av ging- och cykelviigens Gb53-101 drineringsdjup bedoms som mest uppga
till cirka o0, 7 meter under grundvattenytan i berg (draneringsnivé +28,6). Vid ging och
cykelvagens vastra del uppgér draneringsdjupet till 1,0 meter under grundvattenytan i
jord (draneringsniva +25,0). Avsiankningen minskar med avsténd frén skiarningen.
Géng- och cykelviagen berdknas ha en paverkansradie frin vigen pa 91 meter i
jordmagasinet och 72 meter i bergmagasinet. Detta innebéar saledes bortledande av
grundvatten i séval bygg- som driftskede.

Paverkansomradet for samtliga enskilda vattenverksamheter har sammanfogats till ett
enhetligt paverkansomréde, se Figur 30 for utbredning.

6.9.4. Riskexponerade objekt

Inom péverkansomrédet for grundvattenbortledningen finns ett riskexponerat objekt:
fornlamning L1982:7758, en medeltida bytomt, se Figur 31. Bytomten bestér av
lamningar efter Karsbols gérd med flera husgrunder varav en kallargrund. Kulturlagren
kan stricka sig ner till en meter och det kan finnas triakonstruktioner, exempelvis
brunnar som &ar nedgriavda pa en djupare niva. Den sodra delen av bytomten ligger inom
produktionsomradet for jarnvdagen och kommer att omfattas av arkeologiska atgiarder pa
grund av detta. Kansligheten for den kvarvarande delen av bytomten bedéms vara
méttlig.

Grundvattennivan vid fornlamning L.1982:7758 kommer permanent att sinkas av med
upp till 4,2 meter i undre jordmagasin och upp till 4 meter i bergmagasin.
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Figur 31. Riskexponerade objekt kansliga for grundvattenbortledning mellan kmb 53+040 och kmb
53+620.

6.9.5. Skyddséatgarder

Fornldmningar som riskerar att paverkas av grundvattensiankningar planeras att féljas
upp med kontrollprogram for att faststilla om det blir en grundvattensankning pa
platsen eller inte. Om péverkan bekriftas behover fortsatt hantering samradas med
lansstyrelsen enligt 2 kapitlet kulturmiljolagen.

6.9.6. Beddmda effekter

Bytomtens potentiella kulturlager och trakonstruktioner bedoms ha mattlig kianslighet.
En permanent avsankt grundvattenniva om upp till 4,2 meter i jordmagasin och upp till
4 meter i bergmagasin berdknas uppsta pa platsen. Dd avséankningen ar permanent
bedoms effekten bli stor.

Tabell 18. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekts- ID Objekts- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt

Fornldmning L1982:7758 | Bytomt/gards | En permanent Stor effekt
tomt avsankt
grundvattenniva
upp till 4,2
meter i
jordmagasin och
upp till 4 meter i
bergmagasin.
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6.9.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Samtliga grundvattenverksamheter ger upphov till lanshéllningsvatten som kommer
avledas via mindre diken till kustf6rekomsten Sjosafjarden.

Fororeningsinnehéllet varierar nigot beroende pa typ av skiarning. Lanshéallningsvatten
fran bergskarning bestar framst av kviverester och suspenderat material medan
lanshéllningsvatten fran jordskarning framst bestar av suspenderat material. For
information om féroreningsinnehéllet i lanshallningsvatinet, metodbeskrivning och
forutsattningar se kapitel 2.3.

Lanshallningsvatten ifran Gb53-002 utgor delvis av bergskiarning. Resterande
grundvattenverksamheter kommer framst att endast ge upphov till suspenderat
material.

Dikena som avleder lanshallningsvattnet bedoms vara mindre skog- eller dkerdiken utan
nigot hogre naturvarde. Effekten pa Sjosafjarden kan bedomas genom att séatta
mingden tillfort lanshallningsvattnet i relation till Sjosafjarden storlek.
Medeltillrinningen till kustférekomsten ifran land var 74 424 960 m3/ar (dr 2010—2020)
(SMHI, 2022). Arsmedelflédet av avlett linshallningsvatten motsvarar cirka 0,1 procent
av Sjosafjairdens medeltillrinning. Dadrmed bedoms tillférseln av ldnshallningsvatten
vara mycket liten i forhallande till den totala tillrinningen ifran land. Den grumling som
kan uppsté vid utsldpp av lanshallningsvatten ifran framst jordskdrningarna bedoms
diarmed inte péverka vattenférekomsten.

Tillfoérd halt ammoniak och totalkvéve ifrén lanshéllningsvattnet bedoms f& en
forsumbar negativ effekt i Sjosafjarden. Kustforekomsten bedoms dessutom ha en god
omsattning pa cirka en dag. Rinnstriackan innan lanshallningsvattnet nar
vattenforekomsten mojliggor fastlaggning av eventuella partikelbundna féroreningar.

En samlad bedomning av den kumulativa paverkan pa Sjosafjarden redovisas i kapitel
6.12. I det kapitlet redovisas dven en mer ingdende bedémning av den kumulativa
paverkan av ammoniak och totalkvive pa vattenférekomsten.

6.10.0mledning av dike vid kmb 53+030 — 53+570
6.10.1. Beskrivning av vattenverksamhet Yb53-001

Ett skogsdike kommer att ledas om parallellt med och under jirnvigsanlaggningen
genom trummor. Omledning av ett vattendrag utgor en vattenverksamhet. Trummorna
kommer inte att anléggas i befintligt dike och bedéms darfor inte som
vattenverksamhet. Cirka 300 meter av befintligt dike kommer att ledas om. Omledning
kommer att ske med en bottenbredd 0,75 meter och ett genomsnittligt avstand fran
slantfot till slantkron pé 2 meter.
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Figur 32. Omledning av dike (Yb53-001).
6.10.2.

Befintligt skogsdike rinner parallellt med den planerade jairnvagsanlaggningen. Diket
bedoms inte ha nagra naturvéarden, se avsnitt 4.5.1 Akvatiska naturvirden for en
nirmare beskrivning. D4 det ar ett skogsdike sd bedoms det ha ett medelflode mindre &n
1 m3/s. Ddrmed bedoms omledningen av diket utgéra en anmalningspliktig

Forutsattningar

vattenverksambhet.

6.10.3.
Cirka 300 meter av diket kommer att ledas om, se Figur 32. Det utgor en tredjedel av
skogdiket som uppskattas vara cirka 870 meter. Grumling under byggprocessen kan
uppstd men endast under en tidsbegransad period, forutsatt att arbetet utfors i vattnet.
6.10.4. Skyddsatgarder

Lampliga grumlingsreducerande atgarder implementeras vid behov utifran

Paverkan i bygg- och driftskede

forutsattningarna for platsen och tidpunkten exempelvis att omledningen genomfors i
torrhet.

6.10.5.

Effekten pa vattendragets fysiska miljo och vattenkvalitet pa platsen inom delstrackan
bedoms som maéttlig pa grund av att en tredjedel av diket kommer ledas om. Effekten pa
dikets naturvirde bedoms som lag da diket i nuléget inte har nagot utpekat naturvirde.
Diarmed bedéms forandringen i utformning inte resultera i ndgon negativ effekt.
Tillimpas skyddsétgirder sd bedoms effekten av grumling som liten i diket.

Beddmda effekter
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6.11. Anlaggning av trumma i dike, kmb 53+695

6.11.1. Beskrivning av vattenverksamhet Yb53-002

Yb53-002 kommer utgora trumliggning till f6ljd av att jarnviagsanlaggningen passerar
diket, se lokalisering i Figur 21. Trumman kommer att ha dimensionen 800 mm och
langden 55 meter.

6.11.2. Forutsattningar

Ytvattenverksamheten i sker ett mindre dike som bed6ms inte ha ndgot hogre
naturvarde, se kapitel 4.5.1 Akvatiska naturvarden for en narmare beskrivning. Dikets
medelflode bedoms vara mindre &n 1 m3/s.

6.11.3. Paverkan i bygg- och driftskede

Vattenverksamheterna kommer att pdverka diket genom trumlaggning till f61jd av att
jarnvagsanlaggningen passerar diket. Grumling under byggprocessen kan uppsta men
endast under en tidsbegrinsad period.

6.11.4. Skyddsatgarder
¢ Trumman kommer att utformas pa sé sitt att de inte utgor ett
vandringshinder i enlighet med Trafikverkets riktlinjer (TR Avvattning
TDOK 2014:0046 och Riktlinje landskap TDOK 2015:0323 (version 1.0) och
pa s sdtt minimerar paverkan pé fiskar, andra vattenlevande organismer
eller djur som anviander vattendraget som vandringsstrak

¢ Anlaggande av trumma kan vid behov genomf6ras i torrhet

e Bottnen pa trumman kommer i mojligast man att utformas likt
vattendragets ursprungliga botten

e Lampliga grumlingsreducerande atgarder implementeras vid behov utifran
forutsattningarna for platsen och tidpunkten sa som exempelvis
makadamfilter nedstroms det aktuella gravningsarbetet

6.11.5. Beddmda effekter

Trumman ska utformas enligt beskrivning i kapitel 6.6.5. Effekten av grumling bedéms
didrmed som lag. Sammanfattningsvis bedoms darmed effekten pa dikenas fysiska miljo
och vattenkvalitet till foljd av vattenverksamheten som liten.

Vattenverksamheterna bedoms som anmalningspliktiga d4 medelflodet bedoms vara
mindre dn 1 m3/s.

6.12. Samlad bedémning av paverkan och effekt av
lanshallningsvatten pa ytvatten

Lanshallningsvatten kommer ifrdn grundvattenverksamheter som utgor skdarning under
grundvattennivan. Skdrningar sker antingen i antingen jord eller berg och
fororeningsinnehallet varierar nagot beroende pa typ av skiarning. Lanshallningsvatten
fran bergskarning bestar framst av kviverester och suspenderat material medan
lanshéllningsvatten ifran jordskarning framst bestar av suspenderat material. Tillforsel
av suspenderat material kan resultera i grumling i recipienten. Kvéaverester i
lanshéllningsvattnet ifrén bergskiarning kan leda till forhéjda halter av kviave och
ammoniak i recipienten.

Kviave ingar i bedomningsgrunderna i HVMFS 2019:25 for kustvatten men inte for
inlandsvatten. Parametern ammoniak, som ar giftigt for vattenlevande djur vid forhojda
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halter, igar i bedomningsgrunderna for bade kust- och inlandsvatten. Darmed utreds det
huruvida lanshéllningsvattnet leder till férh6jda halter av ammoniak i recipienterna.
Suspenderat material ingar inte i bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25.

Endast grundvattenverksamheterna som utgor storre skdrning som exempelvis for
jarnvag har inkluderats. Det vill siga de vattenverksamheter som ger upphov till storst
mangd lanshéllningsvatten. Mindre skarningar som exempelvis vagskarning har
bedomts ge upphov till ett férsumbart flode och féroreningsinnehéll, se avsnitt 2.4.4.
Samtliga bergskarningar ar inkluderade.

Metod f6r bedomning och forutsattningar av paverkan av lanshallningsvatten pa
recipienterna beskrivs i avsnitt 2.3.

Tunsiittersbicken

Vattenforekomsten Tunséttersbacken ar recipient for lanshéllningsvatten ifrén
narliggande skiarningar. Lanshallningsvatten leds via tre narliggande utslappspunkter
till vattenforekomsten. Dikenas utformning bedéms ge en fordrgjande effekt vilket
medfor att skada p& Tunséttersbécken och Natura 2000-vattendraget Svartadn kan
undvikas. Vattenforekomsten ar recipient till totalt fem grundvattenverksamheter,
Gas2-001, Ga52-101, Ga52-002, Ga52-003 och Ga53-001. Av de fem si utgor tvd, Gas2-
001 och Ga53-001, helt eller delvis av skdrning i berg. Lanshallningsvattnet ifran dessa
skiarningar leds till Tunséattersbacken via tva utsldppspunkter niara den nya bron samt
via ett dkermarksdike med befintligt markdréaneringssystem till backen.

Utslapp av lanshallningsvatten under byggskedet berdknas resultera i procentuell
flodesokning med mindre 4n 1 procent vid medelfléde och cirka 6 procent vid
lagmedelflode. Darmed bedoms ldnshallningsvattnet utgora en liten del av medelflodet
och négot storre del vid 1agvattenflode pd sommaren. Den grumling som kan uppsté vid
utslapp av lanshéllningsvatten ifran framst jordskarningarna bedoms inte paverka
vattenforekomsten negativt pa grund av dess stora flode i forhallande till
lanshallningsvattnet. Rinnstracka langs med jarnvagsanldggningen innan
lanshallningsvattnet nar utslippspunkterna i Tunséattersbiacken mojliggor dessutom
fastlaggning av eventuella partikelbundna fororeningar.

Tillford halt ammoniak till Tunsattersbacken fran lanshallningsvattnet ifran
bergskarningar berdknas vara forsumbar. Tillford halt ammoniak berdknas bli mindre
an 0,01 pg/1 vid bade lag- och medelflode. Jamfort med uppmaitt medelhalt i
referensprovtagningen 0,17 g/l sa ar den mycket liten. Pdverkan bedoms darmed bli
forsumbar.

Sviartaan

Svirtadn ar en recipient for lanshallningsvatten via dess biflode Tunsattersbacken.

Lanshallningsvattnets 14nga rinnstriackan innan vattnet nar vattenférekomsten
mojliggor fastlaggning av partikelbundna fororeningar. Svartadn har dessutom ett
betydligt storre medelflode dn Tunséttersbacken vilket leder till en stérre utblandning av
lanshéllningsvattnet. Baserat pa lanshéllningsvattnets paverkan pa Tunséttersbiacken sa
bedoms Svirtadn inte paverkas negativt.

Sjosafjirden

Sjosafjarden ar en recipient av lanshallningsvatten, som avleds ifran
jarnvagsanlaggningen. Lanshallningsvattnet leds via mindre befintliga diken till fjarden.
Liangshallningsvatten leds ocksa till Tunsattersbacken som mynnar i Svirtaén, vilken i
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sin tur mynnar ut i Sjosafjarden. Baserat pa den ldnga rinnstréacka ifran
Tunséttersbicken till fjirden samt de forsumbara halterna i forhéllande till
vattenforekomstens storlek sa bedoms den lanshéllningsvattnet vara av mindre
betydelse. Kustférekomsten kommer att vara recipient for totalt 23
grundvattenverksamheter. Av dem sa utgors fem helt eller delvis av bergskarning.

Dikena som leder ldnshallningsvattnet till Sjosafjairden bedoms vara mindre skog- eller
dkerdiken utan nagot hogre naturvarde. Effekten pé Sjosafjarden kan bedéomas genom
att sitta mangden tillfort lanshéllningsvattnet i relation till Sjosafjarden storlek.
Medeltillrinningen till kustférekomsten fran land var cirka 74 424 960 m3/ar (ar 2010—
2020) (SMHI, 2022). Arsmedelflodet av avlett linshallningsvatten i byggskedet r
motsvarar mindre dn 1 procent av Sjosafjairdens medeltillrinning. Darmed bedoms
tillforseln av lanshallningsvatten vara mycket liten i forhéllande till den totala
tillrinningen ifran land. Den grumling som kan uppsté vid utsldpp av
lanshéllningsvatten ifran fraimst jordskarningarna bedoms darmed inte paverka
vattenforekomsten. Rinnstrackan innan lanshallningsvattnet nar vattenférekomsten
mojliggor fastlaggning av eventuella partikelbundna fororeningar.

Tillférd halt ammoniak kan jaimf6ras pa samma sétt, den totala medeltillrinningen av
ammoniak ifrén land &r cirka 0,3 ug/1 (SMHI, 2023) och den beridknade tillférda halten
ar mindre dn 0,01 ug/l. Detta betyder att den tillf6rda halten skulle utgora mindre an

1 procent 6kning av den befintliga belastningen ifran land. Tillford totalkvavehalt ifran
lanshéllningsvattnet ar cirka 5 pug/1 och utgér mindre &n 1 procent av befintlig
belastning, 1668 ug/l1 (SMHI, 2023). Diarmed bedoms péverkan ifrén kvive och
ammoniak i lanshéllningsvattnet som forsumbar.

6.13. Areella naringar — skogsbruk

Skog inom delstrackan utgors i huvudsak av omraden nira Ekensberg. Marken i detta
omrade dgs av kommunen och skogens syfte ar forsta hand att vara friluftsomrade. I den
man skogsbruk bedrivs inom samma omrade bedoms detta syfte vara sekundairt.
Déarmed bedéms eventuell paverkan i denna del (vilken bedoms som begransad da
merparten av paverkad skog inte star pa en grundvattenkinslig jordman) inte paverka
néagra ekonomiska viarden. I den nordostra delen av delomradet finns ett skogsomrade
vaster om vig 223. Cirka sex hektar skog riskerar att paverkas negativt av
grundvattensdnkningar (mark diar jordménen bestar av morin eller sand) men {or
huvuddelen av skogen inom det paverkade omradet forvantas grundvattensankningen
vara sd liten (cirka tre meter eller mindre) att nagra storre effekter pa skogsbestanden
och dess vitalitet inte kommer uppsta. Ytterst sma areal forviantas torka upp pa ett sitt
som gynnar skogsbruk, genom drénering av platser med vitmarksvegetation. Boniteten
inom hela delomrédet forvintas inte paverkas negativt 6ver tid, effekterna pa
skogsbruket fran vattenverksamheterna bedoms darfor som liten till obetydlig.

6.14. Ovrigt

6.14.1. Grundvattenverksamheter

Grundvattenverksamheterna som presenteras i Tabell 19 nedan har ett berdknat
paverkansomrade som inte omfattar négra riskexponerade objekt. Darfor ar inte
grundvattenbortledningen tillstdndspliktig i sig men det kan fortfarande finnas
anmailningspliktiga foljdverksamheter till grundvattenverksamheterna.
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Tabell 19. Grundvattenverksamheter inom delomradet Ostra bibanan som uppenbart inte skadar

allménna eller enskilda intressen och som darmed omfattas av undantagsregeln.

Lop-
nummer

Langd-
miitning
fran

Langd-
miitning
till

Vattenverk-
samhet

Typ

Motivering
undantag

Ga53-006

kma
53+850

kmb
524700

Grundvatten-
bortledning

Skérning

Vattenverksam-
hetens
péaverkansomrade
innehéller inga
riskexponerade
objekt.

Gb52-002

kmb
52+468

Grundvatten-
bortledning

Teknikgard

Vattenverk-
samhetens
péverkansomrade
innehaller inga
riskexponerade
objekt.

Gb52-003

kmb
524620

kmb
52+630

Grundvatten-
bortledning

Schakt for
plattrambro

Vattenverk-
samhetens
péverkansomréde
innehaller inga
riskexponerade
objekt.

Gb52-004

kmb
52+685

kmb
52+775

Grundvatten-
bortledning

Bank-
dranering

Vattenverk-
samhetens
péaverkansomrade
innehaller inga
riskexponerade
objekt.

Gb52-005

kmb
52+740

Grundvatten-
bortledning

Kulvert

Vattenverk-
samhetens
paverkansomrade
innehéller inga
riskexponerade
objekt.

Gbs2-101

kmb
524520

kmb
524970

Grundvatten-
bortledning

Enskild vig

Vattenverk-
samhetens
paverkansomrade
innehéller inga
riskexponerade
objekt.
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Lop- Langd- Langd- Vattenverk- | Typ Motivering
nummer | mitning | mitning | samhet undantag
fran till
Gb52-006 | Kmb kmb Grundvatten- | Skarning Vattenverk-
52+770 52+970 bortledning samhetens
péaverkansomrade
innehéller inga
riskexponerade
objekt.
Gbs3-001 | Kmb Grundvatten- | Kulvert Vattenverk-
534030 bortledning samhetens
péverkansomrade
innehéller inga
riskexponerade
objekt.
Gbs2-102 | Kmb kmb Grundvatten- | Servicevig Vattenverk-
52+630 52+680 bortledning samhetens
péaverkansomréde
innehaller inga
riskexponerade
objekt.
6.14.2. Ytvattenverksamheter

Det finns en ytvattenverksamhet pa 6stra bibanan som inte bedéms medféra nagon risk
for allméanna eller enskilda intressen, se Tabell 20. Vattenverksamheten sker i ett mindre
dike som inte bedoms ha nagot hogre naturvirde, se avsnitt 4.5.1. Akvatiska
naturvirden for en narmare beskrivning. Medelflodet for diket beddms vara mindre 4n 1

ms3/s.

Ya52-001 innebir att ett avvattningsdike ifran banan kommer ledas till ett narliggande

akerdike. Detta kommer resultera i ett mindre arbete vid anslutningen av

avvattningsdiket till &kerdiket. Vattenverksamheten kommer att utgora en begransad
paverkan pa befintligt dike. Framst utgors paverkan pa akerdikets kanter, men mindre
schaktning av narliggande botten kan dven ske. Grumling under byggprocessen kan
uppstd men endast under en tidsbegransad period. Limpliga grumlingsreducerande
atgiarder implementeras vid behov utifran forutsittningarna for platsen och tidpunkten.
Effekten av grumling bedoms ddrmed som 1ag. Bedomningen gors darfor att det ar

uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom

vattenverksamhetens inverkan pé vattenférhallandena. Darfor giller undantag fran
anmalningsplikten.
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Tabell 20. Ytvattenverksamheter pa Ostra bibanan som inte bedéms medféra nagon risk fér
allménna eller enskilda intressen.

Lopnummer Langd- Anlaggning/ Beskrivning och objekt/virden

vatten- méitning | atgird som kan paverkas

verksamhet (km-tal)

Yas52-001 Kma Grava i Akerdike, inget hogre naturvirde.
52+420 vattendrag
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7 Vastra bibanan (km 59+300 — km 62+180)

7.1. Oversikt

Véstra delen av jarnvagsplanen for Bibana Nykoping borjar vid km 59+301. Forsta delen
av den vistra bibanan gér pa bank 6ver jordbruksmark. Darefter gar jairnvagen
mestadels i skdarning med mindre delar pa bank 6ver en dkerholme och genom ett
skogsparti. I skogspartiet ar skarningen som mest drygt 14 meter djup.

Norr om skogspartiet, vid km 61+500, passerar jarnvagen 6ver jordbruksmarken pa en
hog bank med passage under jarnvigen for en enskild vag samt vag 52.

Norr om vig 52 gar jarnvigen i skarning och pa bank till gransen for jirnvégsplan for
delstricka Sjosa—Skavsta (km 62+180). Servicevigar anlaggs pa Ostra sidan for atkomst
till damm (vid km 61+550) och teknikgard (vid km 62+000).

Inom delomrédet korsar jarnviagen grundvattenférekomsten Larslundsmalmen—
Nykoping (SE651659-156091), se beskrivning och karta i avsnitt 7.2.2 nedan.
Larslundsmalmen—Nykdéping dr belédgen i den sédra delen av delomradet.
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Teckenforklaring A
— Grana @mvaguplan Bypgvagar
Bank ~——— Nya vagar
— Bro Preduktonsonvade a 10 oo Al
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Figur 33. Vastra bibanan.

7.2. Omradesbeskrivning

7.2.1. Topografi och markanvandning

Inom delomradet striacker sig bibanan i en bage genom den sydvastra dnden av
Nykopingsans dalgang. Omradet dr smakuperat med mindre skogbeklddda omraden och
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med jordbruksmark i dalgingarna. Norra anden av bibanan narmar sig det mer
infrastrukturpriaglade omradet kring Skavsta flygplats.

7.2.2. Mark- och vattenforhallanden

Geologi

Hogre liggande terrang inom omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo
“kuperat h6jdomrade” med morén och ytligt berg. Jorddjupet ar upp till cirka tio meter
men pé flera stillen forekommer berg i dagen. Inom svackan, vid km 60+800 — km
61+000, har storre jorddjup med lera och silt observerats.

De lagre liggande omrédena kan beskrivas som hydrogeologisk typmilj6 "lertackt
dalgang”. I dalgdngen kring Idbédcken forkommer jorddjup upp till 49 meter med stora
maktigheter lera. Storre delen av dalgingen utgors av en av SGU utpekad
grundvattenforekomst, Larslundsmalmen—Nykoping (SE651659-156091). I dalgdngarna
kring Kvistberga och norr om km 62+000 ir jorddjupet som mest cirka 20 respektive

10 meter. Dalgéngarna bestér av lera ovan friktionsjord eller silt ovan friktionsjord.

Se Figur 34 for karta dar hydrogeologiska forutsattningar visas.

Grundvatten/hydrogeologi

Grundvatten férekommer i jordlagren, bade i ytlig morin pé hojdsldanterna och under
lerlagren i dalgéngar och svackor. Grundvatten forekommer ocksé i bergets
spricksystem. Grundvattnets tryckniva har mitts i 24 grundvattenrér inom delomradet,
se Figur 34 for grundvattenrorens placering. Inom omradet sker framst
grundvattenbildningen inom héjdomradena.

I dalgéngen vid Idbacken, aterfinns grundvattenforekomsten Larslundsmalmen i
friktionsjorden under leran. Enligt Vattenmyndigheterna (2023) ar den kemiska- och
kvantitativa statusen otillfredsstéllande respektive god under senast redovisade
forvaltningscykel (nummer 3). Otillfredsstillande status ar med avseende pa
bekdmpningsmedel — enskilt amne, diklormetan, vilken inte uppnar god klassificering.
Grundvattennivan, i det undre slutna magasinet, varierar generellt mellan cirka 1,7
meter under markytan och 2,4 meter 6ver markytan (artesiskt). Tva slugtest har utforts
och den hydrauliska konduktiviteten har berdknats variera mellan cirka

3,2:104 -4,7-10°° m/s. For mer information se Bilaga 2 PM Berikningar —
Péaverkansomréade.

Uppe pa hojdomrédet vid cirka km 60+500 &r ett grundvattenror installerat i ett bedomt
undre (6ppet) magasin dir grundvattennivan varierar mellan 1,3 och 4,3 meter under
markytan. Grundvattenmagasinet antas vara ett lokalt mindre magasin d& det omges av
mycket tunna moranlager eller av berg i dagen och har darfor troligtvis ingen hydraulisk
kontakt med nirliggande jordmagasin. Slugtest utfordes i roret vilket visade en
hydraulisk konduktivitet pd 2,2:10-2,1-105 m/s.

Inom den djupare svackan i hjdomradet kring km 60+600 — km 61+000 varierar
grundvattennivan mellan 3,7 meter under markniva och 0,3 meter 6ver markyta
(artesiskt). Tva slugtest har utforts och den hydrauliska konduktiviteten har berdknats
variera mellan 3,3-107-4,2:107 m/s.

Grundvattennivan vid viag 52 (km 61+500) varierar mellan cirka 0,8 och 5,9 meter
under markytan. Utviarderade slug-tester i omradet visar pa en hydraulisk konduktivitet
pa 1,7-10° m/s. I dalgdngen norr om km 62+000 varierar grundvattennivan mellan
cirka 0,5 och 3,4 meter under markytan. I tvd av grundvattenroren har artesiskt
grundvattenniva uppmatts till strax ovan markytan respektive 0,2 meter 6ver markytan.
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Slug-test utfordes i ett grundvattenror och den hydrauliska konduktiviteten beriaknades
till 1,1-107 m/s.
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Figur 34. Oversiktskarta med anlaggningsdelar och grundvattennivier (median) fér delomradet
Vastra bibanan mellan cirka km 59+300 och km 62+270.

Ytvatten

Vistra bibanan passerar inga storre vattendrag utan endast nigra mindre skogdiken.
Samtliga diken bedoms ha ett medelfléde pa mindre d4n 1 m3/s. Detta da
nedstromsliggande Idbédcken har ett medelflode pé 0,13 m3/s (SMHI, 2023). I Figur 35
redovisas samtliga ytvattenverksamheter pé vistra bibanan. Anldggningen passerar
markavvattningsforetaget Idebacken rf Nykoping, St o L:a Kungsladugérden, Minninge,
1922, (ID 98) utan att korsa ngra vattendrag. Ytvattenverksamheten Y60-002 vid km
60+880 redovisas i kapitel 7.4. Y601-001 vid km 61+230 redovisas i kapitel 7.9 Ovrigt.
Vattenverksamheterna innebair fyllning av dike (Y60-001) och trumlaggning av dike
(Y60-002).
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Figur 35. Karta 6ver samtliga ytvattenverksamheter p& vastra bibanan.

7.3. Grundvattenbortledning mellan km 59+960 och km
60+880

7.3.1. Beskrivning av vattenverksamhet G59-001 och G60-001

Jarnvigen gar i skiarning, G59-001, mellan km 59+960 och km 60+840 som ir cirka
880 meter langt. Jirnvigen anldggs som djupast cirka 14,4 meter under befintlig
markyta vilket innebar bortledning av grundvatten i savil bygg- som driftskede
(draneringsniva mellan +13,1 och +27,9). Jirnviagen skir genom ett h6jdomrade med
berg i dagen, berg med tunnare 6verliggande morian samt omraden med maktigare
jordlager ovan berg.

Norr om skdrningen och pa den vistra sidan om jarnvigen anldggs dike G60-001 mellan
km 60+800 och km 60+880. Diket anlédggs i jord som djupast cirka 2,3 meter under
befintlig markyta och kommer att innebara bortledning av grundvatten i savil bygg- som
driftskede (draneringsniva +31,2). Samtliga anldggningsdelar som innebar
grundvattenbortledning redovisas i Figur 36 samt listas i Tabell 21.
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Figur 36. Grundvattenverksamheter mellan km 59+960 och km 60+880.

Tabell 21. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 59+960 och km
60+880.

Lop- Vatten- Start Slut Anléggningsdel/
nummer | verksamhet km km -typ

G59-001 | Grundvattenbortledning | 59+960 | 60+840 | Jarnviag/Skiarning
i bygg- och driftskede

G60-001 | Grundvattenbortledning | 60+800 | 60+880 | Jarnvig/Dike
i bygg- och driftskede

7.3.2. Forutsattningar

Stora delar av omradet karaktiriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat
hojdomrade" med vixlande berg i dagen och berg med tunnare 6verliggande moran.
Inom hojdpartiet finns svackor med maktigare jordlager upp till 16 meter. Jordlagret
inom den djupare svackan utgors av lera och silt ovan friktionsjord pa berg. Inom
hojdpartiet forekommer dven upp till 12 meter morén pa berg. I dalgidngen, soder om
hojdomradet, forekommer jorddjup upp till 40 meter med stora maktigheter lera.

Skarningen och diket anldggs inom ett jordmagasin, se Figur 37. Inom omradet har
grundvattennivan i jord matts i nio grundvattenrdr. Tre av roren ar installerade i ett
bedomt undre (slutet) magasin nere i dalgdngen till 6ster. Ett av de tre roren, placerat
norr om sparlinjen vid km 60+250, har en grundvattenniva som varierar mellan att vara
djupare adn 5 meter under markytan (torrt) och upp till 2 meter under markytan (+13,1
(torrt) — +16). Nivan i de andra tva roren varierar mellan cirka 3,3 meter under
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markytan och 2,8 meter under markytan (+7,6 — +8,1) respektive strax under markytan
och 1,7 meter 6ver markytan (+6,8 — +8,5).

Soder om spérlinjen och héjdpartiet finns tva grundvattenror installerade i ett undre
(slutet) magasin. Grundvattennivén varierar mellan 3,1 och 0,8 meter under markytan
(+7,9 — +10,1) respektive 1,2 meter under markytan och 0,3 meter 6ver markytan (+7,9
— +10,1). De héga nivderna tyder pa att artesiska nivaer forekommer.

Vid km 60+520 har ett grundvattenror installerats i ett bedomt undre (6ppet) magasin.
Grundvattennivan varierar mellan cirka 4,3 och 1,3 meter under markytan (+31,2 —
+34,2). Grundvattenroret omges av mycket tunna moranlager eller av berg i dagen och
har darfor troligtvis ingen hydraulisk kontakt med narliggande jordmagasin.

Inom omradet med méktigare jordlager vid cirka km 60+700 — km 60+800 finns tva
grundvattenror installerade i ett bedomt undre (slutet) magasin. Det ena
grundvattenroret, placerat hogre i terrdngen, har en grundvattenniva mellan cirka 1,4
meter under markytan och 0,3 meter 6ver markytan (artesiskt) (+31,3 — +33) medan det
andra roret, placerat lagre ner i terrangen, har en grundvattennivé mellan cirka 3,7 och
0,5 meter under markytan (+24,1 — +27,3).

Grundvattnets flodesriktning ar fran hogre liggande terréang till lagre liggande terriang,
darav sker den huvudsakliga grundvattenstromningen inom omradet mot sydost, vaster
och nordost. Delar av den s6dra dalgdngen utgors av en av SGU utpekad
grundvattenforekomst, Larslundsmalmen-Nykoping (SE651659-156091).
Flodesriktningen inom grundvattenférekomsten inom delstrackan ar sydost mot
Idbécken och vidare mot Stadsfjarden. Larslundsmalmen har en tidsfrist till 2027 dir
dess kemiska status, med avseende pa diklormetan, skall uppna god status.

Se Figur 37 for karta diar hydrogeologiska forutséttningar visas.
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Figur 37. Jordartskarta éver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin och
grundvattenfldden for km 59+960 — km 60+880.

7.3.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Jarnvéagen passerar grundvattenmagasin i jord och dven grundvatten i bergets
spricksystem.

Grundvattenbortledningen for skdarningen G59-001 medfor grundvattensédnkning i bade
jord och berg. Grundvattensédnkningen sker bade i bygg- och driftskede. Skiarningen gar
genom ett omrade med véaxlande berg i dagen, tunna lager morén pé berg och maktigare
moranlager pé berg vilket gor att jarnviagen gar i bergskarning, jordskiarning eller en
kombinerad jord- och bergskéarning. Dar skarningen gar genom jord och berg kommer
drianeringsdjupet hamna i berg och medfor darmed att ovanliggande jordlager draneras.
Drineringen bedoms som mest uppgé till 11,4 meter under grundvattenytan i berg
(draneringsniva +23,6). Vid delar av skarningen finns lokala dalgdngar med jorddjup pa
cirka 3,3 meter vilka kommer helt drianeras d draneringsdjupet ligger i berg.
Avsénkningen minskar med avstand fran skdrningen. Paverkansomradet har berdknats
striacka sig i en radie frén sparet om cirka 60 till 334 meter i jord och berg, se Figur 38
for utbredning.

For diket G60-001-bedoms draneringsdjupet som mest uppga till cirka 2,4 meter under
grundvattenytan i jord (draneringsniva +30,7). Avsankningen minskar med avstind fran
diket.

Paverkansomradets utbredning stricker sig in i grundvattenférekomsten
Larslundsmalmen—Nykoping. Inga arbeten som skulle medfora grundvattenbortledning
planeras inom omradet for grundvattenférekomsten. Daremot kan tillrinningen minska
till Larslundsmalmen i bygg- och driftskedet genom att grundvattenbildning fran framst
den sodra delen utav skdrning G59-001 inte tillfaller grundvattenférekomsten utan
kommer att avledas fran omradet via Idbacken till ytvattenrecipienten Stadsfjarden.

7.3.4. Riskexponerade objekt

Inom péverkansomrédet for grundvattenbortledningen finns foljande riskexponerade
objekt: skogligt smavatten (N03-7779), brunn 97190022 med okénd anvindning, tva
fornldmningar; boplatsomraden L2020:5670 och L2020:5669, en utpekad och skyddad
grundvattenforekomst bendmnd Larslundsmalmen—Nykoping (SE651659-156091) samt
tio kraftledningsstolpar. Se Figur 38 for riskobjektens placering langst med sparlinjen.
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Figur 38. Riskexponerade objekt mellan km 59+960 och km 60+880..

Naturvirden

Objektet skogligt smavatten (N03-7779) bedoms ha naturviardesklass 3 — pétagligt
naturvarde. Biotopviardet utgors av att en liten vattensamling skapats dar vatten verkar
trianga fram kontinuerligt intill ett stort block och darfor forefaller vara permanent.
Artvirde stammar fran artrikedom fran forekomst av smakryp samt det fridlysta
groddjuret mindre vattensalamander. Objektet bedoms ha mattligt virde men grénsar
till hogt. Artskyddsfrégan hanteras i MKB for jarnvagsplan (Trafikverket, 2022a).

Grundvattennivin vid No3-7779 kan komma att permanent sankas av med upp till 3
meter i undre (6ppet) jordmagasin och med upp till 3 meter i bergmagasin. Det finns en
viss osdkerhet kring var vattnet till dammen kommer ifran och objektet forvintas heller
inte paverkas direkt. P4 grund av detta finns en mojlighet att objektet och dess
naturvirden kan kvarsta dven efter byggskedet. Liknande sméavatten finns dven i
naromradet.

Fornlamningar

Boplatsen L2020:5670 ar beldgen i dkermark dar kulturlager och fyndférande lager har
patraffats fran forhistorisk tid. Kulturlagren kan stricka sig ner till en meters djup i
akermarken och bedoms kunna innehélla trikonstruktioner och ett mattligt rikt
arkeologiskt material med viss kunskapspotential. Boplatsen bedéms ha méttlig
kéanslighet for grundvattensiankning. Boplatsen gransar till produktionsomrédet for
jarnvagsplanen och kan komma att omfattas av arkeologiska atgirder for detta.
Grundvattennivan vid fornlamning L2020:5670 kommer permanent siankas av med upp
till 2,5 meter i undre (slutet) jordmagasin.

Boplatsen L2020:5669 belidgen i akermark mellan tva gravfalt. Dateringen visar pa
brons- eller dldre jairnalder. Den bedoms kunna innehélla trakonstruktioner och ett
maéttligt rikt arkeologiskt material med viss kunskapspotential. Boplatsen bedoms ha
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méttlig kanslighet for grundvattensankning. Drygt hélften av ytan ligger inom
produktionsomradet for jarnvigsplanen och kommer sannolikt att omfattas av
arkeologiska dtgarder for detta. Grundvattennivén vid fornlamning 1.2020:5669
kommer permanent sinkas av med upp till 4,5 meter i undre (slutet) jordmagasin.

Brunn
Brunn 97190022 ir 24 meter djup och bedoms f4 en permanent grundvattensankning
med upp till 0,6 meter i undre (slutet) jordmagasin.

Kraftledningsstolpar

Sex kraftledningsstolpar, varav fyra singel och tva dubbla ar beldgna pé fastighet
Minninge 1:3. En permanent grundvattensiankning med upp till 0,9 — 3,6 meter i
jordmagasin under lera kommer uppkomma vid de fyra kraftledningsstolparna norr om
jarnviagen. Soder om jarnvigen kommer en permanent grundvattensankning med upp
till 1 — 2,4 meter i jordmagasin under lera uppkomma. Vid fem av
kraftledningsstolparna kommer en permanent grundvattensankning med upp till 1 — 3,5
meter i berg.

Inom fastighet Vister 1:2 finns tre dubbla kraftledningsstolpar och inom fastighet
Nikolai Berga 1:2 finns en singel kraftledningsstolpe. Samtliga kraftledningsstolpar
bedoms f& en permanent grundvattensankning med upp till 0,6 — 0,9 meter i
jordmagasin under lera.

Grundlaggningen for samtliga kraftledningsstolpar inom péverkansomrédet ar okand.

Grundvattenforekomst Larslundsmalmen—Nykoping

Tillrinningsomradet till grundvattenmagasinet (Nykoping—Stigtomta) som utgor
grundvattenforekomsten Larslundsmalmen—Nykoping tillfors vatten genom direkt
tillrinning (via infiltration i genomslédppliga jordar) och genom tillrinning via vattendrag
(via ytavrinning till vattendrag vid tétare jordar). Skarningen bedéms utgora en del av
tillrinningsomradet via vattendrag.

SGU har aven tagit fram ytterligare underlag for tillrinningsomraden till
grundvattenforekomsten, benimnt som direkt tillrinning till grundvattenforekomsten
samt modellerade tillrinningsomraden genom vattendrag, vilket redovisas i Figur 39.
Den stora delen av grundvattenbildningen bedéms ske nordvist i isdlvsavlagringarna vid
Stigtomtamalmen. Darfor bedéms skdrningen marginellt kunna paverka tillstromningen
till grundvattenmagasinet. Skarningen bedoms ej ge upphov till 6kad tillrinning av
bekdmpningsmedlet diklormetan. Detta eftersom grundvattnet leds till vattendrag samt
att det inte bedéms finna nagon killa av diklormetan inom omrédet dar vattnet leds
genom skidrningen. I byggskedet bedoms skéarningen enbart resultera i 6kade
kvaverester och suspenderat material, vilket leds ut i férdrojningsdiken. Se vidare i
kapitel 7.3.7 for paverkan och effekt av ldnshallningsvatten.
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Figur 39. Oversiktskarta dver Larslundsmalmen—Nykoping (SE651659-156091), modellerade
tillrinningsomraden och paverkansomradet vid Bibana véastra. Norr om Larslundsmalmen—
Nykoping syns tva narliggande grundvattenforekomster: Pormagasin Skavstaféltet (SE651923-
156431) och ej namngiven sand- och grusférekomst (SE651970-155901).

7.3.5. Skyddsatgarder

Fornldmningar som riskerar att paverkas av grundvattensiankningar planeras att féljas
upp med kontrollprogram for att faststilla om det blir en grundvattensankning pa
platsen eller inte. Om péverkan bekriftas behover fortsatt hantering samradas med
lansstyrelsen enligt 2 kapitlet kulturmiljolagen.

Nagra skyddsétgarder kopplat till vattenverksamhetens paverkan pd dammen (No3-
7779) planeras inte eftersom eventuell paverkan ar knuten till exakt hur
grundvattensdnkning blir. Skyddsatgirder for den fridlysta mindre vattensalamandern
planeras och presenteras i MKB for jarnvigsplan (Trafikverket, 2022a).

Uppf6ljning av paverkan pa brunn 97190022 i kontrollprogram foreslas sa att atgarder
vid behov kan vidtas for att sikra fortsatt vattenforsérjning.

Tillrinningen bed6ms inte bli paverkad av grundvattensinkningen av nigon stor
dignitet. Grundvattenforekomstens kvantitativa och kvalitativa status bedoms inte
paverkas negativt. Ddrmed rekommenderas inga skyddsétgarder for
grundvattenforekomsten Larslundsmalmen—Nykdping.

Eventuell sittning vid kraftledningsstolparna till foljd av planerad
grundvattenavsdnkning kan inte uteslutas. Darfor reckommenderas att
kraftledningsstolparna omfattas av ett kontroll- och atgardsprogram uppréttat for att
sdkerstélla att eventuella sattningar ligger inom acceptabla nivaer och i annat fall utféra
atgarder.
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7.3.6.

Effekterna pé salamanderdammen, naturvardesobjekt No3-7779, beror pd om nagon
péverkan sker eller inte, vilket ar svart att forutspa. Beroende pé detta bedoms
effekterna som mattliga till stora (vid torrldggning) till smé till obetydliga (franvaro av
paverkan frin grundvattensiankning). D4 nadgon form av paverkan &r trolig bedoms
effekten utifrén varsta scenario, vilket ar mattlig till stor.

Beddmda effekter

De tva fornlamningarna, som ar lamningar efter forhistoriska boplatser, bestar av
kulturlager med bedomd l4g eller mattlig kénslighet. Bedomningen grundar sig i
forekomst av eventuella trikonstruktioner nedgravda i marken. D4 avsankningen ar
permanent i omradet bedoms effekterna bli stora for fornlaimningarna L2020:5670 och
L2020:5669.

Brunn 97190022 ir 24 meter djup och sitter i jord. Grundvattennivén i brunn 97190022
bed6ms permanent sinkas av med upp till 0,6 meter. En permanent avsankning péa 0,6
meter i en dricksvattenbrunn bedéms ge en liten effekt, eftersom brunnen kan fa
forsamrade uttagsmojligheter men att mojlighet till fullgod vattenférsorjning fortsatt
kommer att finnas i grundvattenmagasinet.

Effekten pa grundvattenfoérekomsten Larslundsmalmen—Nykoping bedoms utebli d&
avsinkningen inom Larslundsmalmens tillrinningsomrade inte bedoms paverka
grundvattenforekomstens framtida vattenforsorjningskapacitet, med andra ord dess
kemiska och kvantitativa status.

Grundvattensinkningen vid kraftledningsstolparna ar permanent och sker i
jordmagasin under lera samt i berg. Avsiankningen iberg dr inte av betydande storlek
utan det ar avsdnkningen i jordmagasinet under leran som kan leda till eventuella
sdttningar. Kraftledningsstolparna ar ytligt grundlagda och kommer sitta sig med
kringliggande mark. Ledningarna dr upphiangda mellan kraftledningsstolparna i
dalgangen och eventuella differentialsittningar bedoms ha liten effekt pa anldggningen.

Tabell 22. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Naturvirde No3-7779 Salamander- En permanent Mattlig till
damm avsankt stor
grundvattenniva upp
till 3,0 meter.
Fornldamning | L2020:5670 | Boplats- En permanent Stor
omrade avsankt
grundvattenniva upp
till 2,5 meter.
Fornldamning | L2020:5669 | Boplats- En permanent Stor
omrade avsankt
grundvattenniva upp
till 4,5 meter.
SGU-brunn 97190022 Okand En permanent Liten
anvidndning, avsinkt
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
totaldjup 24 grundvattenniva upp
meter, djup till | till 0,6 meter i
berg 24 meter | jordmagasin.
Magasin: Jord
Grundvatten | SE651659- Larslunds- En permanent Ingen
-forekomst 156091 malmen - marginellt minskad
Nykoping tillrinning.
Kraftledning | Minninge 1:3 | Singel En permanent Liten
sstolpe (ID 1) avsankt
grundvattenniva upp
till 1,2 meter i
jordmagasin under
lera och 1 meter i
bergmagasin.
Kraftledning | Minninge 1:3 | Dubbel En permanent Liten
sstolpe (ID avsankt
5) grundvattenniva upp
till 2,4 meter i
jordmagasin under
lera och upp till 2,5
meter i bergmagasin.
Kraftledning | Minninge 1:3 | Singel En permanent Liten
sstolpe (ID avsankt
6) grundvattenniva upp
till 3,3 meter i
jordmagasin under
lera och upp till 3,5
meter i bergmagasin.
Kraftledning | Minninge 1:3 | Dubbel En permanent Liten
sstolpe (ID avsankt
8) grundvattenniva upp
till 0,9 meter i
jordmagasin under
lera.
Kraftledning | Minninge 1:3 | Singel En permanent Liten
sstolpe (ID avsankt
9) grundvattenniva upp

till 1,2 meter i
jordmagasin under
lera och 1 meter i
bergmagasin.
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Kraftledning | Minninge 1:3 | Singel En permanent Liten
sstolpe (ID avsankt
10) grundvattenniva upp

till 3,6 meter i

jordmagasin under

lera och upp till 3,5

meter i bergmagasin.
Kraftledning | Nikolai- Singel En permanent Liten
sstolpe (ID Berga 1:2 avsankt
13) grundvattenniva upp

till 0,6 meter i

jordmagasin under

lera.
Kraftledning | Vaster 1:2 Dubbel En permanent Liten
sstolpe (ID avsankt
2) grundvattenniva upp

till 0,9 meter i

jordmagasin under

lera.
Kraftledning | Vaster 1:2 Dubbel En permanent Liten
sstolpe (ID avsankt
3) grundvattenniva upp

till 0,9 meter i

jordmagasin under

lera.
Kraftledning | Vister 1:2 Dubbel En permanent Liten
sstolpe (ID avsankt
4) grundvattenniva upp

till 0,6 meter i

jordmagasin under

lera.

7.3.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheterna G59-001 och G60-001 ger upphov till lanshallningsvatten.

En bergskarning ger upphov till lanshéllningsvatten med kvaverester och suspenderat

material medan en jordskarning framst ger upphov till suspenderat material. For

information om fororeningsinnehallet i 1anshallningsvattnet, metodbeskrivning och
forutsattningar se avsnitt 2.3.

Via ett dkerdike leds lanshallningsvattnet till Idbacken och darefter vidare till

vattenforekomsten Kilén (Tuna—Nykdping). G59-001 utgors till storsta del,

uppskattningsvis 9o procent, av bergskarning. Lanshéllningsvattnet berdknas resultera i

procentuell flodesokning i Kiladn under byggskede med mindre &n 0,1 procent vid
medelflode och mindre 4n 1 procent vid ldgmedelflode. Dairmed bedoms det tillférda
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lanshéallningsvattnet ha en liten effekt vattendraget vid bdde medel- och ldgmedelflode.
Den grumling som kan uppsté vid utslapp av lanshéllningsvatten ifran framst
jordskarningarna bedoms darmed inte paverka vattenforekomsten.

Halten ammoniak och totalkvive ifran lanshillningsvattnet bedoms f& en forsumbar
negativ effekt i vattenférekomsten. En langre rinnstricka via Idbéacken innan vattnet nar
vattenforekomsten mojliggor fastlaggning av eventuella partikelbundna fororeningar.

En samlad bedomning av den kumulativa paverkan pa Kilaan redovisas i kapitel 7.7.
det kapitlet redovisas dven en mer ingdende bedomning av den kumulativa paverkan av
ammoniak pa vattenférekomsten.

7.4. Anlaggning av trumma km 60+880
7.4.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y60-002

Y60-002, se lokalisering i Figur 35, kommer utgora trumléggning till foljd av att
jarnvagsanlaggningen passerar diket. Trumman kommer ha dimensionen 800 mm och
langden 29 meter.

7.4.2. Forutsattningar

Ytvattenverksamheten sker i ett mindre dike som inte bedéms ha négot hogre
naturvirde, se kapitel 4.5.1 Akvatiska naturvarden for en narmare beskrivning.
Medelfl6det bedoms vara mindre dn 1 m3/s.

7.4.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Y60-002 kommer péverka skogsdiket genom trumlaggning till foljd av att
jarnvagsanldggningen passerar diket. Grumling under byggprocessen kan uppstd men
endast under en tidsbegriansad period.

7.4.4. Skyddsatgarder

¢ Trumman kommer att utformas pa sa sitt att de inte utgor ett
vandringshinder i enlighet med Trafikverkets riktlinjer (TR Avvattning
TDOK 2014:0046 och Riktlinje landskap TDOK 2015:0323 (version 1.0) och
pa sa satt minimerar paverkan pa fiskar, andra vattenlevande organismer
eller djur som anviander vattendraget som vandringsstrak

¢ Anliggande av trumma kan vid behov genomf6ras i torrhet

¢ Bottnen pa trumman kommer i mojligast méan att utformas likt
vattendragets ursprunglig bottnen.

¢ Liampliga grumlingsreducerande atgarder implementeras vid behov utifran
forutsattningarna for platsen och tidpunkten sa som exempelvis
makadamfilter nedstroms det aktuella gravningsarbetet.

7.4.5. Beddmda effekter

Trumman ska utformas enligt beskrivning i kapitel 6.6.5. Effekten av grumling bedéms
dirmed som 1dg. Sammanfattningsvis, effekten pa dikenas fysiska miljé och
vattenkvalitet till f6ljd av vattenverksamheterna bedoms darmed som liten.

Vattenverksamheten bedoms vara anmalningspliktig, eftersom medelflodet bedoms vara
mindre 4n 1 m3/s.
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7.5. Grundvattenbortledning mellan km 61+000 och km
61+230

7.5.1. Beskrivning av vattenverksamhet G61-001

Jarnvagen gér i jord- och bergskiarning G61-001 mellan km 61+000 och km 61+230 som
ar cirka 230 meter langt, se Figur 40. Jarnvagen skar genom ett h6jdomréade med
friktionsjord ovan berg. Jordlagren i norra delen av skiarningen bestér av friktionsjord
pa berg medan den s6dra delen av skdrningen bestar av lera ovan friktionsjord pé berg
eller friktionsjord pa berg. Jarnviagen anldggs som djupast cirka 15,2 meter under
befintlig markyta vilket innebér bortledning av grundvatten i bygg- och driftskede
(draneringsniva mellan +33,3 och +34,8).

Sparlinje ] Paverkansomade oy Condvatten- ) - A,
Skaming e\ ) verksamhel b I\ —t— :
Bank = Teknikgand VR e~ - WP -
— Bro Produktionsyta A Eﬁ Jh
77771 Produktionsameade = oanm g

(] 120 140 X -

© Lurdiler Wt Goockalananmoasion

Figur 40. Grundvattenverksamheter mellan km 61+000 och km 61+230.

7.5.2. Forutsattningar

Stora delar av omradet karaktiriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat
hojdomrade" med framst friktionsjord pa berg dar djupet till berg varierar mellan cirka
1,5 och 7 meter under markytan. Séder om héjdpartiet finns en svacka med maktigare
jordlager dar jorddjupet ar upp till 16 meter. Det maktigare jordlagret utgors av lera
ovan silt ovan friktionsjord pa berg eller av friktionsjord pa berg.

Norr, vaster och Oster om hojdpartiet finns en dalgang som har jorddjup péa upp till cirka
20 meter. Jordlagren bestar huvudsakligen av lera pa friktionsjord pé berg. Stillvis finns
lager av silt.

Skarningen anlaggs inom ett jordmagasin, se Figur 41. Inom paverkansomradet for
skiarningen finns tre grundvattenror installerade. Inom svackan med méktigare
jordlager, strax norr om km 61+000, finns ett grundvattenror installerat.
Grundvattenroret ar placerat i ett bedomt undre (Oppet) magasin. Roret knacktes vid
cirka 7,8 meter under markytan och darefter uppméttes framst torra nivéer (+30,7). Vid
négra tillfallen kunde en grundvattennivi matas och den hogsta uppmétta nivan var 6,9
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meter under markytan (+31,5). Roret ersattes, men slutade matas da det fortsatt darefter
var torrt vid de flesta méatningar. Vid km 61+250 finns ett grundvattenror installerat i
sluttningen mot dalgangen i norr. Roret ar installerat i friktionsjord strax ovan bergytan.
Maitningarna i roret har avslutats da roret alltid varit torrt p&4 6 meter under markytan
(+26,5) vilket troligtvis beror pa att grundvattennivan ligger djupare an 6 meter. Det
tredje grundvattenroret ar installerat i dalgéngen, norr om héjdomréadet, i ett undre
(slutet) magasin. Grundvattennivén varierar mellan cirka 5,1 och 2,6 meter under
markytan (+24,3 — +26,8).

Grundvattnets flodesriktning ir frén svackan med maktigare jordlager mot lagre
liggande terrdng i vast och nordost. I dalgdngen finns en gravitationsgrundvattendelare
strax Oster om jarnvigen, intill rondellen vid Billinge. Flédesriktningen dr mot vast
respektive Ost pa sidorna om grundvattendelaren.

Se Figur 41 for karta dar hydrogeologiska forutsattningar visas.

Sparlinge 3 Paverkansomrade Vam"dchn Jordart, grundlager Moran
e Skaming Grundvattennivaer — Topogratisk Lera Berg
Bank Magasin grundvatiendelare Sit Vatten
— B0 V Undre (artesick niva) _ _ Gravitation
==} Produkticnsomrade V¥ Undre (nivie) grundvattendelare N
— Viagar — Grmdvaﬂewvmmmg 200 00
] Grundvattenmagasin c_ m A
O Lardmataniid Goocatasamvarkan

Figur 41. Jordartskarta dver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin och
grundvattenfléden for km 61+000 — km 61+230.

7.5.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen medfor en permanent grundvattensiankning i bade jord och
berg. Skdrningen gir genom ett omrade som vixlar mellan berg i dagen och morénlager
med varierande miktighet ovan berg, vilket gor att jirnvagen gar i bergskarning,
jordskarning eller en kombinerad jord- och bergskirning. Draneringsdjupet bedoms for
skiarningen som mest uppga till cirka 12,2 meter under grundvattenytan i berg (+34,1).
Vid den djupaste delen av skdrningen kommer all jord schaktas bort. Dar skarningen gar
genom jord och berg kommer drineringsdjupet hamna i berg och medf6ér darmed att
ovanliggande jordlager draneras. Delar av skdarningen enbart av jord dar
draneringsdjupet bedoms uppga till 6 meter under grundvattenytan i jord (+33,3).
Avsiankningen minskar med avstand fran skdrningen. Detta innebar siledes bortledande
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av grundvatten i savil bygg- som driftskede. Paverkansomradet har berdknats stracka
sig i en radie fran sparet om cirka 160 till 240 meter i jord och berg, se Figur 41 for
utbredning.

7.5.4. Riskexponerade objekt
Inom péverkansomréadet for grundvattenbortledningen finns foljande riskexponerade
objekt: dricksvattenbrunn 97100323, se Figur 42.

Brunn 97100323 ar 120 meter djup och bedoms fa en permanent grundvattensankning
pa upp till 1,5 meter i bergmagasin.

Sparlinje [ Paverkansomrade Kraftledningsstolpar,

~ Skarming —— Vg fastighetsnamn
Bank 2] Teknikgard o Ta4: N
— Bro " Produktionsyta Brunnar (SGU) A
{_“1Produktionsomrade ] Damm ® Boradbrunn - i
m

S Lammatecst, G rearka

Figur 42. Riskexponerade objekt mellan km 61+000 och 61+230.

7.5.5. Skyddsatgarder

Uppf6ljning av paverkan pa brunn 97100323 i kontrollprogram foreslas sa att atgarder
vid behov kan vidtas for att sikra fortsatt vattenforsorjning.

7.5.6. Beddmda effekter

Effekten pa dricksvattenbrunn 97100323 bedoms bli liten eftersom en permanent
grundvattensdnkning pa upp till 1,5 meter i bergmagasinet kan paverka brunnens
uttagsmojlighet men att fullgod vattenforsorjning kommer fortsatt att finnas i
grundvattenmagasinet, se Tabell 23.
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Tabell 23. Sammanstélining av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Brunn 97100323 Dricksvattenbrunn. | En permanent Liten
(Kvistberga | Enskild vattentdkt; | avsdnkt
1:8) hushall, fritidshus, | grundvattenniva upp
mindre lantbruk. till 1,5 meter i
Totaldjup 120 m. bergmagasin.
7.5.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheten Ga61-001 kommer att ge upphov till lanshallningsvatten. Via
ett dkerdike leds lanshéllningsvattnet till Idbacken och déarefter vidare till Kilaan.
Vattenverksamheten bestér uppskattningsvis av 100 procent bergskarning,
Bergskarning ger upphov till kviaverester och suspenderat material. For information om
fororeningsinnehéllet i 1anshallningsvattnet, metodbeskrivning och forutséttningar se
avsnitt 2.3.

Lanshéllningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodes6kning i Kiladn under
byggskede med mindre &n 0,1procent vid medelfléde och mindre dn 1 procent vid
lagmedelflode. Dadrmed bedoms det tillforda 1anshéllningsvattnet ha en liten effekt
vattendraget vid bade medel- och 1agmedelflode. Den grumling som kan uppsta vid
utslapp av lanshallningsvatten ifrén framst jordskarningarna bedoms darmed inte
paverka vattenforekomsten.

Halten ammoniak och totalkvive ifran lanshallningsvattnet bedoms fa en forsumbar
negativ effekt i vattenforekomsten. En langre rinnstrackan via Idbacken innan vattnet
néar vattenférekomsten mojliggor fastlaggning av eventuella partikelbundna
fororeningar och utspadning av fororeningshalter.

En samlad bedomning av den kumulativa paverkan pa Kiladn redovisas i kapitel 7.7. I
det kapitlet redovisas dven en mer ingdende bedomning av den kumulativa paverkan av
ammoniak pa vattenférekomsten.

7.6. Grundvattenbortledning mellan km 61+550 och km
62+270

7.6.1. Beskrivning av vattenverksamhet G61-002, G61-003, G61-101

Jarnvigen gér i skarning G61-002 mellan km 61+550 och km 62+115 som ar cirka 565
meter langt. Jirnvigen anldggs som djupast cirka 12,9 meter under befintlig markyta
vilket innebar bortledning av grundvatten i bygg- och driftskede (drdneringsniva mellan
+37,1 och +39,1). Jordlagren vid skiarningen utgors av ett h6jdomrade med berg i dagen,
berg med tunnare Gverliggande moran samt omraden med méktigare jordlager ovan
berg.

Norr om skdrningen och pé den 6stra sidan om jarnvagen anliaggs teknikgard G61-003
mellan km 61+975 och km 62+005. Teknikgéarden anléggs pa jord och kommer innebira
bortledning av grundvatten i byggskede.
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Oster om jarnvigen anliggs serviceviig G61-101 i en jordskirning vid km 61+860 — km
62+270. Vagen anlaggs som djupast cirka 1,4 meter under markytan, vilket resulterar i
grundvattenbortledning i bygg-och driftskede (draneringsniva +36,6). Jordlagren bestar
i borjan framst av friktionsjord pa berg och 6vergar sedan till lera ovan friktionsjord pa
berg.

Samtliga anldaggningsdelar som innebar grundvattenbortledning presenteras i Figur 43
samt listas i Tabell 24.
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Figur 43. Grundvattenverksamheter mellan km 61+550 och km 62+270.

Tabell 24. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 61+550 och km
62+270.

Lopnummer | Vattenverksamhet Start Slut Anléggningsdel/
km km -typ

G61-002 Grundvattenbortledning | 61+550 | 62+115 | Jarnvag/Skirning
i bygg- och driftskede

G61-003 Grundvattenbortledning | 61+975 | 62+005 | Jarnvag/Teknikgard
i byggskede.

G61-101 Grundvattenbortledning | 61+860 | 62+270 | Servicevag
i bygg- och driftskede 5025/Skérning

7.6.2. Forutsattningar

Geologin i omradet for grundvattenbortledningen karaktiriseras som hydrogeologisk
typmiljo "kuperat h6jdomrade". Hojdomrédet stracker sig i sydvastlig till nordostlig
riktning och omges av hydrogeologisk typmiljo "lertdckt dalgang". Hojdomradet bestar
framst av ytnira berg och friktionsjord pa berg. Jorddjupet ar upp till cirka 15 meter i
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borjan av hojdomrédet for att i norra delen av h6jdomradet minska till cirka o till 2
meter.

Dalgangen s6der om hojdomrédet har jorddjup pé upp till 19 meter. Jordlagren bestéar
huvudsakligen av lera ovan friktionsjord pa berg. P4 vissa platser finns lager av silt.
Oster om hojdomradet ér jorddjupen upp till cirka 16,5 och jordlagren bestar frimst av
lera ovan friktionsjord pé berg eller silt ovan friktionsjord pé berg. Norr och vister om
hojdpartiet utgors utav lera eller silt ovan friktionsjord pé berg. Jorddjupet ar upp till
cirka 10 meter.

Skarningen, teknikgarden och serviceviagen anldggs inom ett jordmagasin, se Figur 44.
Inom péverkansomrédet har grundvattennivan i jord matts i nio grundvattenror, fem
norr om hojdryggen och fyra soder om hojdryggen. Ytterligare sju grundvattenror finns
installerade strax utanfér paverkansomradet.

Ett av de fyra grundvattenréren séder om hojdryggen, som ligger hogre i terrdngen, har
installerats i friktionsjord cirka 2 meter ovan bergytan. Matningarna i roret har avslutats
da roret alltid varit torrt pé cirka 9,9 meter under markytan (+31,6) vilket troligtvis
beror pa att grundvattennivan ligger djupare dn 9,9 meter. Ett av de andra roren ar
installerat i ett bedomt undre (slutet) magasin strax intill gravitation
grundvattendelaren. Grundvattennivén i roret varierar mellan cirka 5,3 och 4,9 meter
under markytan (+25,4 — +25,8). Roret till viaster om gravitation grundvattendelaren
har en grundvattenniva mellan 5,9 och 3,9 meter under markytan (+24,9 — +26,9).
Grundvattenroret till 6ster om gravitation grundvattendelaren och har en
grundvattenniva mellan 5,3 och 5,2 meter under markytan (+25,4 — + 25,6). I sodra
delen av omradet ar flodesrikiningen siledes mot vist respektive ost.

Ett av de fem grundvattenréren norr om hojdpartiet saknar geoteknisk sondering vilket
gor att grundvattenroret ar bedomt vara installerat i ett jordmagasin av oséker
tillhorighet. Grundvattennivan i roret varierar mellan 2,9 och 2,4 meter under markytan
(+37,7 — +38,1). Strax norr om roret med osdker magasintillhorighet finns ett
grundvattenror installerat i ett undre (6ppet) magasin dar grundvattennivan varierar
mellan 3,4 och 1,2 meter under markytan (+36,1 — +38,3). De tre sista grundvattenréren
norr om héjdomradet ar installerade i ett undre (slutet) magasin och i tva av dessa ror
har artesiska nivaer uppmatts. I roret lingst soderut av dessa tre varierar
grundvattennivan mellan cirka 1,1 och 0,5 meter under markytan (+37 — +37,6). I de tva
artesiska grundvattenroren varierar grundvattennivian mellan cirka 1,2 meter under
markytan och 0,2 meter 6ver markytan (+36,9 — +38,2) samt 0,9 meter under markytan
och strax ovan markytan (+36 — +36,9).

Se Figur 44 for karta dar hydrogeologiska forutsattningar visas.
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Figur 44. Jordartskarta dver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin och
grundvattenfloden for km 61+550 — km 62+270.

7.6.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Drineringsdjupet for teknikgérd G61-003 bedoms som mest uppga till cirka 0,3 meter
under grundvattenytan i jord (drdneringsniva +39,7). Serviceviagen (G61-101)
draneringsdjup bedoms som mest uppga till 1,6 meter under grundvattenytan i jord
(draneringsniva +36,1). Draneringen vid teknikgarden och serviceviagen ger upphov till
en paverkansradie som stracker sig som mest cirka 63 meter respektive 153 meter fran
spéret.

Grundvattenbortledningen for skarninger€G61-002) medfor en permanent
grundvattensdnkning i jord- och bergmagasinet. Skiarningen gar genom ett omrade med
viaxlande berg i dagen, tunna lager moran pa berg och mot slutet upp till 6 meter
friktionsjord pa berg vilket gor att jirnvagen gar i bergskarning, jordskérning eller en
kombinerad jord- och bergskirning. Draneringsdjupet bedoms for skdrningen som mest
uppga till 9,9 meter under grundvattenytan i berg (draneringsniva +39,1). Vid
skirningens sista 65 meter bedoms drianeringsdjupet som mest uppga till 0,2 meter
under grundvattenytan i jord (drianeringsniva +38,3). I dess sodra delar sanks dock
grundvattenytan av till 1,6 meter i berg (+37,1).

Den huvudsakliga anldggningsdelen som innebar drianering i bide bygg- och driftskede
ar skdarningen G61-002. Jirnvigen passerar grundvattenmagasin i jord och dven
grundvatten i bergets spricksystem. Paverkansomradet har berdknats striacka sig i en
radie fran sparet om cirka 240 till 412 meter i jord och berg. Paverkansomrédet for
samtliga enskilda vattenverksamheter har ssmmanfogats till ett enhetligt
paverkansomréde, se Figur 44 for utbredning.

99



7.6.4. Riskexponerande objekt

Inom péverkansomrédet for grundvattenbortledningen finns fyra riskexponerade
objekt: energibrunn 905189395, energibrunn TA41BE, enskild dricksvattentakt
97100015 och en kraftledningsstolpe, se Figur 45.

— Grans 16r jarvagsplan [ Paverkansomrade Kraftledningsstolpar, Brunnar (SGU)
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Figur 45. Riskexponerade objekt mellan km 61+000 och 61+230.

Brunnar

Energibrunn 905189395 dr bergborrad och ligger inte inom péaverkansomrédet for berg
och kommer dirav inte paverkas av grundvattensankningen. Energibrunn TA41BE &r
201 meter djup och bedéms fa en permanent avsankning av grundvattennivan i
bergmagasinet pa upp till 2 meter. Brunn f6r enskild dricksvattentikt (97100015) ar 37
meter djup, varav jorddjup ar 2 meter, dirav bedoms brunnen vara borrad. Brunn
97100015 ligger inte inom paverkansomradet for berg och kommer darav inte paverkas
av grundvattensiankningen.

Kraftledningsstolpar

Inom péverkansomrédet for grundvattenavsankning finns en enkel kraftledningsstolpe
pa fastighet T4 4:1. Kraftledningsstolpen bedéms fa en permanent avsankning av
grundvattennivan pa upp till 0,8 meter i jordmagasin under lera. Grundldggningen for
kraftledningsstolpen inom paverkansomrédet dr okand.

7.6.5. Skyddsatgarder

Inga skyddséatgiarder rekommenderas for brunn 905189395 och brunn 97100015,
eftersom brunnarna inte bedoms paverkas av grundvattensankningen. Brunn TA41BE
paverkas av jord- och bergskirningen G61-002. Uppfdljning av paverkan pa brunnen i
kontrollprogram foreslas sa att atgirder vid behov kan vidtas for att sikra fortsatt
funktion.
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Eventuell sittning vid kraftledningsstolpen till foljd av planerad grundvattenavsankning
kan inte uteslutas. Darfor rekommenderas att kraftledningsstolpen omfattas av ett
kontroll- och atgardsprogram uppréttat for att sikerstélla att eventuella sattningar ligger
inom acceptabla nivaer och i annat fall utféra dtgarder.

7.6.6.

Beddmda effekter

Ingen effekt bedoms komma av grundvattensédnkningen vid brunn 905189395 och
brunn 97100015 eftersom brunnarna &ar bergborrade och endast ligger inom
péverkansomréde for jord, se Tabell 25.

Grundvattensdnkningen i bergmagasinet vid energibrunn TA41BE bedoms ha en
obetydlig effekt p4 brunnens kapacitet eftersom avsankningen i brunnen dr mindre &n 5
meter. Fullgod kapacitet for energiuttag ur grundvattenmagasinet bedéms fortsatt

finnas.

Grundvattensdnkningen vid kraftledningsstolpen ar permanent och sker i jordmagasin
under lera. Kraftledningsstolpen &r ytligt grundlagd och kommer sitta sig med

kringliggande mark. Ledningarna ar upphiangda mellan kraftledningsstolparna i

dalgéngen och eventuell sittning bedoms ha liten effekt pa anldggningen.

Tabell 25. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom

paverkansomradet.
Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
SGU-brunn 905189395 Energibrunn Ingen Ingen
(Ta 4:1) Totaldjup 201 grundvatten'sankmng
i bergmagasin.
meter
Brunn TA41BE (TA | Energibrunn En permanent Obetydlig
4:1) Borrad, 201 avsar(likt .
meter djup. grun Vattenn'lva upp
till 2,0 meter i
Magasin: berg | bergmagasin.
SGU-brunn 97100015 Enskild Ingen Ingen
(TA 4:1) vattentakt; grundvattensiankning
hushall, i bergmagasin
fritidshus eller
mindre
lantbruk
37 meter djup.
Jorddjup 2
meter.
Kraftledning | T 4:1 Singel En permanent Liten
sstolpe (ID avsankt niva upp till
12) 0,8 meter i
jordmagasin under
lera.
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7.6.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheterna G61-002, G61-003 och G61-101 kommer att ge upphov till
lanshéllningsvatten. Lanshallningsvatten ifran G61-002 leds via ett dkerdike till
Idbécken och darefter vidare till Kiladn. Ga61-002 utgors av storsta del av bergskarning,
uppskattningsvis 9o procent. G61-003 och G61-101 ansluts till nytt dagvattensystem for
delstricka Sjosa—Skavsta och vidare till Nykopingsan.

En bergskéarning ger upphov till linshéllningsvatten med kvéverester och suspenderat
material medan en jordskarning framst ger upphov till suspenderat material. Fér
information om féroreningsinnehéllet i lanshallningsvattnet, metodbeskrivning och
forutsattningar se avsnitt 2.3.

Lanshallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i Kiladn under
byggskede med mindre &n 0,1 procent vid medelfléde och mindre dn 1 procent vid
lagmedelflode. Darmed bedoms det tillforda lanshéllningsvattnet ha en liten effekt pa
vattendraget vid bade medel- och 1agmedelflode. Darmed bedoms paverkan av grumling
som mycket liten. Halten ammoniak och totalkvave ifrén lanshallningsvattnet bedoms fa
en forsumbar negativ effekt i vattenforekomsten. Den langre rinnstrackan via Idbacken
innan vattnet nar vattenférekomsten majliggor fastlaggning av eventuella
partikelbundna fororeningar.

Lanshéllningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodes6kning i Nykopingsan under
byggskede med mindre &n 0,01 procent vid medelflode och mindre &n 0,1 procent vid
lagmedelflode. Dadrmed bedoms det tillforda lanshéllningsvattnet ha en liten effekt pa
vattendraget vid bade medel- och 1agmedelflode. Darmed bedoms paverkan av grumling
som mycket liten.

En samlad bedomning av den kumulativa péverkan pa Kiladn och Nykopingsan
redovisas i kapitel 7.7.

7.7. Samlad beddmning av paverkan och effekt av
lanshallningsvatten pa ytvatten

Lanshallningsvatten kommer ifran grundvattenverksamheter som utgor skarning i
under grundvattenytan. Skiarningar sker antingen i antingen jord eller berg och
fororeningsinnehallet varierar nagot beroende pa typ av skiarning. Lanshallningsvatten
ifrAn bergskarning bestar fraimst av kviverester och suspenderat material medan
lanshallningsvatten ifran jordskarning fraimst bestar av suspenderat material. En
tillférsel av suspenderat material kan resultera i grumling i recipienten. Kvaverester i
lanshéllningsvattnet ifrdn bergskiarning kan leda till {6rhjda halter av kviave och
ammoniak i recipienten.

Varken kvive eller suspenderat material ingér i bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25
for inlandsvatten. Det gor ddremot amnet ammoniak, som ar giftigt f6r vattenlevande
djur vid forhéjda halter. Darmed utreds det huruvida tillforsel av lanshallningsvattnet
leder till forhojda halter av ammoniak i recipienterna. Endast
grundvattenverksamheterna som utgor storre skarning som exempelvis for jirnvag har
inkluderats. Det vill sdga de vattenverksamheter dar méngden kvaverester efter
spriangning kan vara betydande. Mindre skarningar som exempelvis vigskarning har
bedomts ge upphov till ett forsumbart flode och fororeningsinnehéll, se avsnitt 2.4.4.

Metod for bedomning och forutsattningar av paverkan av lanshéllningsvatten pa
recipienterna beskrivs i kapitel 2.3.
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Kiladn

Kilaén ar ett vattendrag som ar uppdelat i flera vattenférekomster, den
vattenforekomster som berors av Bibana Nykoping heter Kiladn (Tuna—Nykoping).
Delar av vattendraget Kiladn ligger delvis inom Natura 2000-omrédena Kiladn—Vretaan
och Svanviken—Lindbacke. Lanshallningsvattnet ifrdn Bibana Nykoping slapps dock
nedstréms Natura 2000-omréadena via Idbacken, vilket betyder att lanshallningsvattnet
inte kommer paverka Natura-2000 omrédena.

Vattenforekomsten far lanshallningsvatten ifrén fyra grundvattenverksamheter G61-
001, G61-002. G61-003 och G61-101. Tre av dessa vattenverksamheter utgor helt eller
till viss del av bergskarning. Paverkan pa recipienten kommer vara mangden
lanshéllningsvatten och fororeningar.

Lanshallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede och
driftskede med mindre 4n 1 procent vid medelfléde och cirka 1 procent vid
lagmedelflode. Darmed bedoms det tillférda lanshéllningsvattnet ge en liten effekt pa
vattendragets flode. Den ldnga rinnstrackan innan vattnet nar vattenférekomsten
mojliggor fastlaggning av eventuella partikelbundna fororeningar. Den grumling som
kan uppsté vid utsldpp av lanshallningsvatten ifran framst jordskdrningarna bedéms
inte paverka vattenforekomsten negativt pa grund av dess stora flode i forhéllande till
lanshéllningsvattnet.

Tillford halt ammoniak till Kiladn fran lanshallningsvattnet ifrén bergskarningar
beriknas vara forsumbar. Tillférd halt ammoniak beridknas bli mindre 4dn 0,01 pg/1 vid
bade lagmedelflode och medelflode. Dessa halter vara mycket 18ga och resultera i en
forsumbar paverkan pé vattenforekomsten.

Nykopingsan

Nykopingsan kommer far lanshéllningsvatten ifran en nérliggande utslappspunkt inom
delstricka Sjosa—Skavsta. Lanshallningsvattnet ifran tva grundvattenverksamheter
(G61-003 och G61-101) leds till utslappspunkten pd kommande delstricka via ett nytt
dagvattensystem och vidare till Nykopingsan. Ingen av vattenverksamheterna utgors av
bergskarning, fororeningsinnehallet i ldnshéllningsvattnet bestar dirmed framst av
suspenderat material.

Lanshéallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodes6kning i Nykopingsan under
byggskede med mindre &n 0,01 procent vid medelflode och mindre &n 0,1 procent vid
ldgmedelflode. Darmed bedoms det tillférda lanshallningsvattnet ha en liten effekt pa
vattendraget vid bade medel- och lagmedelflode. Den grumling som kan uppsta vid
utslapp av lanshallningsvatten bedoms inte paverka vattenforekomsten.

7.8. Areella naringar — skogsbruk

Skog inom delstrackan utgors i huvudsak av tva skogsomraden, ett soder om vag 52 vid
Minninge och ett norr om vig 52 (och soder om Skavsta flygplats). Marken utgérs idag
till stor del av brukad skog med ett lappticke av skog i olika successioner. Jordméanen
inom paverkansomradet bestar frimst av morian uppblandat med partier av berg och
lera i angréansning till 8krarna. Totalt bedoms cirka 64 hektar skogsmark paverkas
omfattas i detta delomrade, varav cirka hilften 30,5 hektar ar skog som inte bedéms
paverkas i storre utstrackning (skog pa berg eller lera).

For kvarvarande 33,5 hektar som stir pa moran (cirka en hektar stir dven pé sand) finns
en risk att grundvattensidnkningarna kan paverka de befintliga skogsviardena negativ
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eftersom grundvattennivaerna kan sjunka mer an tre meter. Troligtvis ar den yta dar
skogen riskerar faktiska effekter betydligt mindre d& grundvattensinkningen inte ar
likadan 6verallt och de storsta forandringarna blir narmast skarningen med en
avtagande effekt till pdverkansomrédets slut. Storst antas paverkan vara pa
skogsomradet norr om vag 52 dar delar av ett skogsomréde pa4 morin kan se en stor
grundvattensdnkning.

De forvantade effekterna ar framst en eventuell forsamring av tradhélsa pé individer
som genom sitt liv anpassat sig till en viss grundvattentillgdng. Forlust av detta kan
lamna dem kénsligare for sjukdomar och parasiter. Det ar darfor troligt att individuella
trad langs delstriackan kommer péverkas negativt och till och med d6 av skador och
sjukdomar kopplat till vattenstress fran vattenverksamheterna. Men eftersom paverkan
varierar mellan individer och art, samt élder och att grundvattensiankningen inte blir
lika stor Gverallt, si forviantas ingen storskalig pdverkan pa stora bestind och endast
sma lokala forandringar av den framtida boniteten. Effekterna pa skogsbruket fran
vattenverksamheterna bedéms darfor som liten eller obetydlig.

7.9. Ovrigt

7.9.1. Grundvattenverksamheter

Det finns inga grundvattenverksamheter pa Vastra bibanan som inte bedoms medfora
risk for allménna eller enskilda intressen och dirmed bedéms samtliga
grundvattenverksamheter vara tillstindspliktiga.

7.9.2. Ytvattenverksamheter

Det finns en ytvattenverksamhet pa Vastra bibanan som inte bedéms medfora nagon
risk for allménna eller enskilda intressen, se Tabell 26.

Tabell 26. Ytvattenverksamheter pa Vastra delstrackan som inte bedéms medféra nagon risk for
allmanna eller enskilda intressen.

Lopnummer | Lingd- Anléaggning/ Beskrivning och objekt/virden
matning atgard som kan paverkas
(km-tal)
Y60-001 60+230 Fyllning av Skogsdike, inget hogre
dike naturvarde.

Y60-001 kommer paverka diket genom en mindre del av dess stracka kommer fyllas i till
foljd av att jairnvagsanldggningen passerar diket. Fyllning i ett vattenomrade utgor en
vattenverksamhet. Den area som kommer fyllas i ar 15 m2. Effekten av ifyllning kan
medfora en forandring av flodesforhallanden. I detta fall finns en naturlig vattendelare
dar jarnvagsanliaggningen kommer korsa diket och ddrmed kommer inte dikets
befintliga flode paverkas negativt. Vattenverksamheten bedoms inte resultera i ndgon
stor negativ effekt d& endast en mindre andel av diket kommer fyllas igen samt att diket
inte har ndgot hogre naturvirde. Igenfyllningen kommer inte heller att ha ndgon
paverkan pé flodet inom batnadsomradet till markavvattningsforetag Idebacken rf
Nykoping, St o L:a Kungsladugarden, Minninge. Grumling under byggprocessen kan
uppstd men endast under en tidsbegransad period. Bottenyta som berors dr mindre &n
500 m2. Bedomningen gors darfor att det 4r uppenbart att varken allménna eller
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enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa vattenférhallandena.
Darfor giller undantag fran anmalningsplikten.

Sammanfattningsvis bedoms effekten pa dikets fysiska miljo och vattenkvalitet till f61jd
av vattenverksamheten i Tabell 26 som liten.
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8 Sammanstéllning av skyddsatgarder

8.1. Grundvattenverksamheter

Inom péverkansomrédet finns det enskilda brunnar dir grundvattennivén riskerat att
sinkas av. Atgirder for att tita bergskirningar skulle ha mycket oséker effekt.
Uppfoljning av paverkan pa enskilda brunnar foreslas 6vervakas i kontrollprogram.

Omréden dir fornlamningar ligger inom paverkansomréadet planeras att foljas upp med
ett kontrollprogram for att faststélla om det blir en grundvattenséankning pa platsen eller
inte. Om péverkan bekriftas behover fortsatt hantering samrédas med lansstyrelsen
enligt 2 kap kulturmiljolagen.

Skyddsatgarder kopplat till utslapp av lanshallningsvatten bestar av:

e Fordrojningsatgarder i form av diken och dammar kommer implementerats dar
behov finns. Fordrojningssystemet anlaggs tidigt i byggskedet si att det 4ven
kan anvindas for fordrojning, for att inte belasta recipient med momentana
flodestoppar, och avskiljning av i forsta hand partiklar fran lanshéllningsvatten.

o Kontroll av utslapp till vatten kommer att utforas enligt kontrollprogram for
byggskedet. Om kontrollen visar forhojda halter av nagon fororening som
orsakas av anldggningsarbetet kan ytterligare reningssteg behova inforas.

8.2. Ytvattenverksamheter

Nedan beskrivs de skyddsatgédrder som planeras eller kan komma att bli aktuella kopplat
till ytvattenverksamheter. I denna PM innefattas fyra olika typer av
ytvattenverksamheter, omledning av dike, fyllning av dike, gravning i dike och
anlaggning av trumma. Generella skyddsétgarder ar:

e Liampliga grumlingsreducerande atgarder implementeras vid behov utifran
forutsattningarna for platsen och tidpunkten sa som exempelvis makadamfilter
nedstroms det aktuella gravningsarbetet.

e Arbeten kan vid behov genomforas i torrhet.

Ytterligare skyddsétgirder vid anldggning av trumma i dike (vattenverksamhet Yas2-
001, Ya53-001, Ya53-002, Yb52-001, Yb53-002 och Y60-002):

e Anliggande av trumma kan vid behov genomf6ras i torrhet.

e Bottnen pa trumman kommer i mgjligast man utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trummor kommer att utformas pa si sétt att de inte utgor ett vandringshinder i
enlighet med Trafikverkets riktlinjer (TR Avvattning TDOK 2014:0046 och
Riktlinje landskap TDOK 2015:0323 (version 1.0) och pa s satt minimerar
paverkan pa fiskar, andra vattenlevande organismer eller djur som anviander
vattendraget som vandringsstrak

Ytterligare skyddsatgirder for anldggning av trumma i Natura 2000-biflode
(vattenverksamhet Ya52-001):

e Grumlande arbeten ska inte utforas i Tunsattersbacken mellan den 1 oktober
och 15 juni. Under 6vrig tid ska lampliga grumlingsreducerande &tgérder
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implementeras utifran forutsittningarna for platsen och tidpunkten s som
exempelvis makadamfilter nedstroms det aktuella gravningsarbetet.

Inom markanspréket for jairnvéagsplanen finns dven utrymme for att vid behov
installera reningssteg och steg for justering av pH. Ytterligare skyddsatgarder
kan omfatta forebyggande arbeten sdsom utformning av arbetsplatsen for att
forhindra att partiklar med mera inte skoljs med i lanshéllningsvattnet.

Kontroll av utsléapp till vatten kommer att utféras enligt kontrollprogram for
byggskedet. Om kontrollen visar forhéjda halter av ndgon fororening i det vatten
som leds bort frin anldggningen kan ytterligare reningssteg behova inforas.
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Begrepp och definitioner

Artesiskt grundvatten - De flesta brunnar i kvartira avlagringar tar sitt vatten ifran
s.k. slutna magasin. Ett slutet magasin begriansas uppat av ett for vattnet
ogenomtrangligt lager t.ex. tat moranlera. I ett sddant artesiskt magasin kan man mita
ett grundvattentryck som nar 6ver magasinets 6vre grans och som ibland nér 6ver
markytan. (SMHI ordlista)

Grundvattenberoende objekt - Samlingsnamn for de allménna eller enskilda
intressen som inventerats inom utredningsomradet och som &r beroende av
grundvattensituationen for att bibehélla sitt virde eller sina egenskaper. Det kan vara
anlaggningar som ar grundlagda pa sittningskinslig mark, naturvirden som ar
beroende av grundvattenutstromning, naturliga killor etc.

Paverkansomrade for grundvatten redovisas som en grians utan for vilken ndgon
péverkan av betydelse for nagot grundvattenberoende objekt inte forvintas uppkomma.
En séddan péverkan bedoms kunna uppkomma vid en sdnkning av grundvattenniva
motsvarande >0,3 meter i jord och >1 meter i berg (jamfort mot tidigare ars
nivavariation). Utbredningen av omradet dr bedomd inklusive de skadeforebyggande
atgarder som ingar i projekterad anlaggning (tatning, stromningsavskarande fyllning
etcetera) men utan eventuella skyddsétgarder, sdsom infiltration av vatten for att héja
grundvattennivierna.

Riskexponerade objekt — de yt- eller grundvattenberoende objekt och varden som,
efter utredning, bedoms kunna péverkas av vattenverksamheterna.

Undre (slutet) grundvattenmagasin - Det undre grundvattenmagasinet
forekommer i morin eller annat friktionsmaterial under tackande lerlager. I undre
magasinet gér vattnets tryckniva ofta upp i ovanliggande tata lerlager. I de fall
trycknivan i grundvattenmagasinet ar hogre 4n markytan kallas det for ett artesiskt
vatten. Det har betydelse for hur grundvattnet beter sig vid yttre paverkan.

Ovanliggande tita leror gor ocksa att grundvattenbildningen till dessa magasin i
huvudsak sker via leromrédets kanter diar berg och morin ligger i dagen.

Ytvattenberoende objekt - Samlingsnamn for de allménna eller enskilda intressen
som inventerats inom utredningsomradet och vars virde eller egenskaper beror av
ytvattensituationen, inklusive vattenniva, flode och vattenkvalitet.

Oppet grundvattenmagasin - I omraden dir lera saknas forekommer grundvatten i
jord i ett 6ppet grundvattenmagasin.

Ovre grundvattenmagasin — Ibland kan det forekomma ett Gvre 6ppet
grundvattenmagasin i jord ovan ett tétt jordlager (lera). Vanligen handlar det om
grundvatten i fyllnadsmaterial och torrskorpelera men det kan dven férekomma
naturligt eller i svallade material som svallats ut 6ver ett lerskikt.
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