[~
B

s TRAFIKVERKET

Ostlanken — Nykoping/Skavsta—Stavs|o

PM Yt- och grundvatten vattenverksamhet

Nykopings kommun, S6dermanlands lan

2023-08-25

Bilaga till Ansékan om tillstand for vattenverksamhet

PRIty et



Dokumenttitel: PM Yt- och grundvatten vattenverksamhet for Ostlanken delen Nykoping/Skavsta—
Stavsjo

Skapat av: COWI AB

Dokumentdatum: 2023-08-25

DokumentID: OLP3-04-025-33-0_0-0060

Arendenummer: TRV 2021/16817

Version: _

Utgivare: Trafikverket

Kontaktperson: Anders Karlsson

Uppdragsansvarig: Anders Karlsson

Distributor: Trafikverket, Box 1140, 631 80 Eskilstuna, telefon: 0771-921-921



Innehall

LASANVISIIIIZ.c.c.uveiteeereerireriteeseesieeesteeseessaeesseeseessessseesssesssessseesssesssessssessaessssssseesseens 19
1. INIEANING .cuiitieieeceeeceeeee ettt te e s te et ae et et eae s ra e aeeae s 20
3 0 B | 1 (< TS TS O T SOUU SRR PRSTRUPURRR 20
1.2 OSHANKEN..coiiiiieieieeee ettt 20
1.3 Delstrackan SKavsta—StavsjO .......ccccceeeveerieerieesieesiienieeseesieeeseeeseesaeses 20
1.3.1 Koordinater, hGjdSYStem .......ccccueeueeienieeieeeeieeeereeeecte e 21
1.4  Fragestallningar ......ccccceeeeieeeeieececeeseceeseeee et eae s sae e saeen e vaens 21
1.5  UtredningSStrategi......cccecceeeceereerieesiieeceesiesciesseeseesseeeseeesaessaeesanessaesns 22
1.5.1 Riskexponerade objekt........cccoceevervieneriiinieniienenieneneeeereeseeeeenes 22
1.5.2 Den iterativa utredningsstrategin..........ccceeeeeeesveeeieeceesieeeceecnenns 23
1.5.3 Utredningsomrade och paverkansomrade...........ccccecveeeecveeeeenenen. 24
2. UtredningsSmetodik ........cccceeeueeeieriieiieeceeceeeeseeee et 25
2.1 Avrinningsomraden och vattenbalansberakning..........cc.cccecceveervenuencne 25
2.2  Inverkan av ett forandrat KIimat........cccoceeeevreeeerecieecerecceeecreeceeeeeene 25
2.3  Utredningsmetodik ytvatten .........cocceevervieririieniersenieenenecreseeseseenaene 26
2.3.1 FOrUtSAttNINGAT. .. ceveeeeerereeiereertenteseet et sae st saessaesae e sae s 26
2.3.2  Berakningsmetodik ytvatten ........ccccoecevveeverviinenniennnneneceneeeene 26
2.4  Utredningsmetodik grundvatten ..........ccceecevvverervienienneniennenieenenieennene 27
2.4.1 Grundvattnets forekomst i jord och i berg ........cccceeevevieieinnennnee 27
2.4.2  Konceptuell modell grundvatten.........cocceevevvvenervienenvenrennenrennnenne. 28
2.4.3  Hydrogeologiska typmiljoer och dess kanslighet for
gruNAdvatteNPAVETKA .....cceviirierierieriereriese et s sre st e sae s s e ssessaesaeens 28
2.4.4  Berakningsmetodik grundvatten.........ccceevevveenerveenervieniinnenienniennen. 31
3. Underlag och utforda undersokningar...........ccoceeveeverveenerseeniennieniensreniesseennens 35
3.1 Underlag vattendrag och SjOar.........cccceceeeeveeneneneeneneeeeeeeeeeee e 35
3.2  Geologiskt och hydrogeologiskt underlag ...........cccccecervuerveererieenenseenenne 35
3.3  Fororenade OmMIraden .........ccoooeeeieeieieciecieceeeeee e 35
3.4  Utforda fAaltundersORNINGAT .......cceevereiererrieneirienieneeeenesee e ereeseessaesnees 36
3.4.1 GrundvattennivAMATNING .....ccceeverveereriieneriieneeeeneereeseeseeseeesaesaees 36
3.4.2  SIUGLESTET ettt ae s e sae e 37
3.4.3 KIySSPELSTOTSOK ...cveevereieienieieriesecieet ettt sve e s ae e s 38
3.4.4 Kemisk vattenprovtagning.......c.cceceeeveeeeveenveenresieenesieesesseesesssennens 38
3.4.5  Biologisk vattenprovtagning...........ccceeeveeveereenienieneneneneneeeeene 42
3.4.6  Provtagning fororenade omraden........cccoeceevvereevienreenieeseenensnenenns 43



4. Inventering av yt- och grundvattenberoende objekt och virden................. 46

4.1 Vattenforsorjning, enskilda brunnar och storre tikter ......................... 46
4.2  Vattenanlaggningar och vattenverksamheter............ccceoeeveevercvenreenennen. 47
4.3  Byggnader och anliggningar med grundvattenberoende grundlaggning
48
4.4  ENErGiDIUNNAT.......coiiiieeieieeiececeeceete et sae e sre e eeesae s e e sae e e saaens 50
B0 S P 6 1 7 1 e (=) s RSN 50
4.5.1 Akvatiska Naturvarden.........cccecveeeeeeeeieeeereeeceeeeecreeeeeeeeeneeeesseeeeneens 51
4.5.2  Grundvattenberoende naturvarden ............coceevveeveeeereeeeeenneenneeennen. 55
4.6  Grundvattenberoende kulturmiljo...........ccceevvevueeeeneecieneecieceeceeeeeeee 60
4.7  Areella naringar, jord- och skogsbruk.........ccccceeeveienvieeceinieciencenceeene 62
5. Overgripande omradesbesKIiVIING............coeveeeeuivrieeeeieeiceeeeeesceeessessceenenns 64
5.1  Natura 2000-omradet Kiladn—Vretadn..........ccceeeveeeveeeeenreeeeeerveenneenne 64
5.2  Indelning i delomraden .........ccccooveeeevieeeecieeiecieeeeeeeeece e 64
6. Delomrade Skavsta (Aspedal)—Vikdalsskogen (km 69+400 till km 71+300)
66
6.1 OVEISIKLu.ouoviiecveiceecceeccte ettt ae s s ses s sesse s ssssesassesaenens 66
6.2  OmMradesbeskIiVIing........ccccoeereeererirerierinenteeneeeesee et see e 68
6.2.1  Topografi och markanvandning........c.ccecceevervvererveenreenenseenrenseenenne 68
6.2.2  Mark- och vattenforhallanden............ccoccevverienienrenienenenienenienrennn 68
6.3  Grundvattenbortledning (km 69+400 till km 70+100) .....c.ceceerervennene 71
6.3.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G69-002, G69-003 och
G69-101 71
6.3.2 FOrUtSAttNINGAT...ccveeeeeeieereerienteerteete ettt e e eeere e e esaessneenne 72
6.3.3  Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede............ccccueuen.e.e. 73
6.3.4  Riskexponerade objekt........ccccevvirrueriiinieriieneniienenieneneese e 74
6.3.5 SKYAdSAtGATAET ... ccveeverreeiieteneeterteese ettt sae e e saesaeens 75
6.3.6  BedOmda effeKter ....ccuuiireiivieiiiiicieeccecerecee e 75
6.3.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten ........ccccocevvervvenenneennenne 75
6.4  Bro over vattendrag samt anldggande av trumma och
fordrojningsdamm (km 70+250 till Km 70+300) .c..ccceviivercienenienerienerrenens 76
6.4.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y70-002, Y70-003, Y70-004 och
YV 70001 cuueiiiiiiiiieiiiiieeeeeeeeneieiireeteeeeeessssssseeesesessssssssssesssssessssssssssassssssssssssnnns 76
6.4.2 FOTULSAtININGAT . .ccveeeeeereerieneenireerteere et et ee e et esaesressseesnessaeenns 77
6.4.3  Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede........c.cccceevuevurvueunnnenee. 77
6.4.4  SKYAdSATZATAET ......cccverreereerirrereeieeeesesteseesteseeesaesteesaeeseessesaesaeens 78
6.4.5  BedOmda effekter ........ccoeeoieeeieciieieeeeeeeeeeee e 78
6.5  Grundvattenbortledning (km 70+150 till km 70+450).....ccccevuerervuennene 79



6.5.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G70-001, G70-003, G70-
004, GT70710Tuuuieiieeeeieerereeeeeeeeeitrereeeeeeeeeesssssssseeeessssssssssssesesssssssssssssssessessssnnnns 79
6.5.2  FOrutSattningar.......ccccceeevieriieiiienienieeseeseeere e et e s seessreeseessaessanenns 81
6.5.3  Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede...........c.cccueunn...... 81
6.5.4  Riskexponerade ObjJeKt........ccoeeveevreeiienirieneeiieeeeceeee e 82
6.5.5 SKYAASALZATAET ....eeuveeeeereeeeeeeeeecteetecte et eeste e sae s aeenean 83
6.5.6 BedOmda effeKEer ....couveiveeiiiriiceeeeceeceeecetee e 83
6.5.7  Paverkan och effekt av lanshallningsvatten ..........cccceeceevvevreenenne 83
6.6  Anldggande av trummor och fordrojningsdike (km 70+700 till km
T1H200) cueeeereeeerveersreeeesseeesssessseeessssesssssesssssessssesssssessssssssssesssssessssesesssesssssessssesennes 84
6.6.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y70-006, Y71-001 och Y71-002
84
6.6.2  FOrutSattningar........cccceccveecieeeieeieeceeeeeeee e ae e e e saeesaeesneas 84
6.6.3  Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede........c.cccoevueeveereenennene 85
6.6.4  SKYAdSALGATAET ......ccveeveereereereeeeteeeesteeeeete e e reeae e e saeeeessaeaenseens 85
6.6.5  BedOmda effeKIer ....ccuvieeveeieeieeeeceeeectreeree et e 85
6.7  Areella NATINGAT ...ccceovverierierierierieeetere ettt sre st e sae s s saessaesaees 85
Lo T © 1 o T2 OO 86
7. Delomrade Vikdalsskogen—Rinkebysjon (km 71+300 till km 73+300)...... 89
Z1 OVETSTKE. ettt e e sees st etesssse e e neseneasseessesesseas 89
7.2 OMradesbesKIiVIING........ccceviereriieneriienenieneereneesre s esreseesresseesaesssesaeens 91
7.2.1 Topografi och markanvandning..........cecceeveeveererveenerseenrenseenserneennens o1
7.2.2 Mark- och vattenforhallanden.........ccccceeeveeeeeeevereicreeenceeecreeceeeennns 91
7.3 Bro over vattendrag samt anliggande av trummor och bandike (km
71+600 L KM 714880) c.uvvieieicierecteeecteecerectee e ereecerr e s saressesessseesenane 94
7.3.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y71-004, Y71-005 och Y71-006
94
7.3.2 FOrUtSAttNINGAT . .couveeeriereeeieeieereeere et eeee et e s e eesreeseesseesnaenne 95
7.3.3  Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede........ccccccoevuereuennnene 95
7.3.4 SKYAASAtZATAET ....ceverveererieeiereererteree ettt sae s sae s s 95
7.3.5 BedOmda effeRter ........covecieeceieeieeeeeeeeee e 96
7.4  Bro over Bjornbacken samt anldggande av trumma och
fordrojningsdiken med mera (km 72+240 till km 72+580)...ccccccvevvrvvereennenne. 96
7.4.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y72-001, Y72-002, Y72-003 och
Y72-004 96
7.4.2 FOTULSAtININGAT . ..cccveeeeerieereenierieere et et eseessteesreesaessess e essaessaeenns 97
7.4.3  Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede........c.cccceevuerurrueunnnnnee. 97
7.4.4 SKYAASAtZATAET ... ceveeveereerieiereectereerese et sae e e saessaesae e 97
7.4.5 BedOmda effeRter ........covecueeeieeieeeeceeeeee et 98



7.5  Grundvattenbortledning (km 72+320 till km 72+754) ....cceevevrevrerennn. 98

7.5.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G72-001, G72-002, G72-
004 OCH G72-10Tuuuicueeiieieeeteeceeeectee ettt e e e e sbeecsaseesesseesbesesseessnsessnns 98
7.5.2 FOTUtSAtNINGAT . .ccvieeieeieecieecieeieeseesre et ee e e e e e e e aeesae e 100
7.5.3 Péaverkan pa grundvatten i bygg och driftskede..........ccccueunn....e. 101
7.5.4 Riskexponerade Objekt........cccvueeerierieiieneeieeeereceeee e 102
7.5.5 SKYAASAtZATAET ....eeveeeeereeeeteeeeteceee et ae s 103
7.5.6 BedOmda effeRter .........cveeveeeeeeeecieceeeeeee et 103
7.5.7 Péaverkan och effekt av lanshallningsvatten ..........cccceevecveeneenenee. 105
7.6 Arbete i vattenomrade och grundvattenbortledning (km 73+100 till km
7FH300) uueeeureeerrreerrereesreeesreeessresssasessssesssssessssssssssesessesssssessssssessessssseesssessssennns 105
7.6.1 Beskrivning av vattenverksamheten G73-001 och Yv73-001....... 105
7.6.2  FOrutSAttNINGAT......cccceeeieeieeceeceeceee et 106
7.6.3  Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede...........cccueeuen..n. 107
7.6.4 Riskexponerade objekt.........cccueeuercieeieniieceeceececeeee e 107
7.6.5  SKYAdSALZATAET ......cceevreereereereeieeeeeteeeeete et sreere e e ae e saeeneas 108
7.6.6 BedOmda effeKter ....ccuvivueieieeieeieeceeecteecee e 109
7.7 Anlaggande av trumma och fordrojningsdike (km 73+160)................ 110
7.7.1 Beskrivning av vattenverksamhet (Y73-001 och Y73-002).......... 110
7.7.2 FOrutSAttNINGaTr. . cocveeeevereerieneerientere et e e sae e saesaas 110
7.7.3 Péaverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.........ccccceouevueueennee. 110
7.7.4 SKYAdSAtGATAET ... ccverveererieeiereerert ettt s 111
7.7.5 BedOmda effeKEer ....covviieerieieiccieeceeccer et eens 111
7.8  Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade (km 73+200 till km
TBH870) cueteerriiirerenrreeetrerieeeesreeeesreseasessbeesssaressrasesbaeeeraresrasessraeseraresarasesnrreserane 111
7.8.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G73-003 och Yv73-002 ...111
7.8.2  FOrUtSAtNINGAT.....ccooiiieiiiieiiiieeeeeteeeetereete et 112
7.8.3  Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede............... 114
7.8.4  Riskexponerade ObjeKt........cocevererrrerieneniienenienenieenesseenesseeneenns 114
7.8.5 SKYAASAtZATAET ... cecverueererieiertertertereetese et 115
7.8.6 BedOmda effeRter ........ccoueeuieeieeieceecece e 115
7.8.7 Péaverkan och effekt av lanshallningsvatten ........c.ccocceeveevvereennenne. 115
7.9 Areella NATINGAT ...coeevviriirierierierieseccreeeesre et sae st s e e e seaenas 116
720 OVIIZE cervreeeeverecteee et tes et sas st s sanssans 116
8. Delomrade Rinkebysjon—Alberga bruk (km 73+300 till km 81+000)......118
ST T 017533 1« SO 118
8.2  OmradesbeskrivIiing........ccccevuevierierienieieieieieeeee ettt 120



8.2.1  Topografi och markanvandning..........ccceceeveveveeneenieneneneeneeneenene. 120

8.2.2  Mark- och vattenforhallanden..........ccccocevvevienienienienenenecieeeee 120
8.3  Anlidggande av trummor och omledning av diken (km 74+000 till km
2 o1 16 ) IR TSRS 126

8.3.1 Beskrivning av vattenverksamhet (Y74-001, Y74-002, Y74-003 och

D 4 0 10 Y ) ISR 126

8.3.2  FOTrULSAtININGAT...ccceeiieeieiiiereeetecsteseeete e et seeseee e se e s sae s saeesaneas 126

8.3.3  Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.......c.cceeueerenreruennene 126

8.3.4  SKYAdSALZATdET......cceeeueeereereeieeieieeeeeteete et re e sre e seeeaeneeens 127

8.3.5  BedOmda effeKter .........coeevveeeeeeiieeieeceeeeceeeeeete et 127
8.4  Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade km 74+350 till km
2 ST T J RS UURURR 127

8.4.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G74-003, G74-004 och

D vy 2 0 10 U 127

8.4.2  FOTrULSAtININGAT.....c.ceeieeieeiieeeeeiecceee et eee e eae e e e sae e aeeeaneas 129

8.4.3  Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede............... 130

8.4.4  Riskexponerade ObjeKt.......ccccervieveriiererrieniniienirieneesieneesreseeneene 131

8.4.5  SKYAASAtZATAET.....c.coevverrerriieierieienienentesteste ettt sae s se et e s e 131

8.4.6  BedOmda effeKter .....cccevveieeieeiriiereceereeee et eeree e ene e 131

8.4.7  Paverkan och effekt av lanshallningsvatten .........cccccceeverrervenuenene 132
8.5 Anldggande av trummor och omledning av dike (km 74+615 till km
TAATO0) cuveeerreeerreesereesrreessuresearesssseessssesssssessssssssssssssssesssssesssssssssesssssessssessssesnns 132

8.5.1 Beskrivning av vattenverksamhet (Y74-005 och Y74-006) ......... 132

8.5.2 FOrUtSAttNINGAT...ccveeeieeieeieerierteeieesee et e st et essaeseseesaeens 133

8.5.3  Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.........cccccceveueuennnnene 133

8.5.4  SKYAdSALZATAET.....ccceerirrreriiierierieniereeteseetese e see e seeseeseeens 133

8.5.5 BedOmda effeRter ........ccoueeiieeieeeceeeeeeee e 133
8.6  Anlidggande av fordrojningsdiken och trummor (km 75+240 till km
TEHT705) crvveerrreesrurerseresssreesssresssaresssssessssesssssesssesessssesssssesssssesssssssssesssesessssssssresnns 134

8.6.1 Beskrivning av vattenverksamhet (Y75-001, Y75-002, Y75-003,

Y75-004 0Ch Y75-0085) wecouieeiieiieeieeieecteeeeeeteeeteeeteeee e eesaeesaesaeesaseesnesnnans 134

8.6.2  FOrULSAtININGAT....cceerierierieereeeierrieeneeeee st eseeeaessreeseesssessneesanens 135

8.6.3  Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.........ccccocevueueuennneee 135

8.6.4  SKYAdSALZATAET.....cccveruieirerieierieierierertese et see e e e see s e e saeens 135

8.6.5  BedOmda effeKter ........ccoieeieeeieeieeeeceeceeeeee e 136
8.7  Grundvattenbortledning km 75+667 till km 75+700 ......ccccveeververennne 136

8.7.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G75-001, G75-103 och G75-
104 136

8.7.2 FOTULSAtININGAT . .coveeeieeierieireenieeieeseeere st eseessaessreesaeessaessseesaaens 137



8.7.3  Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede..........ccceueeueuneen. 138

8.7.4  Riskexponerade ObJeKL.......ccoeevuerueriiereriienieieniecreeeeseeeeseeeeeseens 139
8.7.5 SKYAASAtZATAET ....eeoveereereeieiececteeeee ettt 139
8.7.6 BedOmda effeKEer ....couveiveeeeiiieiieeeceeeeeeceree e 140
8.7.7 Péaverkan och effekt av lanshallningsvatten ..........ccccceeeveeeevenene 140
8.8  Anlidggande av trummor och bandike med mera (km 75+820 till km
TOF115) cuveeeeerrereeesireeeeesssrreeeesseseeesssssesessssseesssssssssssssssesesssssesssssnsesssssssessssssssessonsns 141
8.8.1 Beskrivning av vattenverksamhet (Y75-006, Y76-001, Y76-002 och
Y76-003) ceeeecreieereeeeeeeeieeeeireeeeiteeseeeeesseeeeseesesssesssasesssseessssesesssesssssessssesesssennns 141
8.8.2  FOTrUtSAtININGAT.....cceeierieiiieriecierseesee et sae e e e s sae s saeesaaeas 141
8.8.3  Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.......c.cceeeevenrernennene 142
8.8.4  SKYAdSALZATdET......cceeeeeereerieieeieieeeeeteeteeee et eae e sre e e seeeaeneeens 142
8.8.5 BedOmda effeKter .......cceuveeeeeeeireeeeecireeee et e e eee e 142
8.9  Grundvattenbortledning (km 76+100 till km 76+570) .......cccueeveeunenne 143
8.9.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G76-002 och G76-101.....143
8.9.2  FOTrUtSAtININGAT.....c.ceiieeieiiieceeeieeceeeeeeee e eae e e e sae e eaeeeaneas 144
8.9.3  Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede...........cccceeueuc.ce. 145
8.9.4  Riskexponerade ObjeKt.......cccceeveeverriireriieniniieninieneeseneesreseeneene 145
8.9.5  SKYAdSAtZATAET.......ccevvirierriiiieieienieientesteste ettt sae st e sseseessenne 146
8.9.6  BedOmda effeKter .......cccevveieeieierieerecirecree ettt e ane e 146
8.9.7  Paverkan och effekt av lanshallningsvatten .........c.ccceceeveeverveennene 146
8.10 Anliaggning av trumma och fordrojningsdike samt omledning av dike
(km 76+320 HIL KM 764H970) ceoorvriereiecrrecerecreeceteecereresreeesseeseseressseessseesnsens 147
8.10.1  Beskrivning av vattenverksamhet (Y76-004, Y76-005, Y76-006,
Y76-007)uuiieteieeirecerecteeeeieeeesareseseressseeessresesssesssasesssssesssseserasesssssessssesesssesans 147
8.10.2  FOrutSattningar.......ccccceevuerieiierieiienieieneeceeteseteeeee et 148
8.10.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.........cccoevueueuennnee 148
8.10.4  SKyddSAtZATdET.......cceeoueeuerieieieieeeeete ettt 148
8.10.5 BedOmda effeRter .......ccoeviieeieeiieieeceeee e 149
8.11 Arbete i vattenomrade (km 76+980 till km 77+020)....ccuvevevvrernvrenneen. 149
8.11.1  Beskrivning av vattenverksamhet (Yv77-001) ...c.ccccevervverenceennnnne 149
8.11.2  FOrutSAttNINGAT.....cocueiuirieiiiierieienieientesieete sttt sae e 150
8.11.3  SKyddSAtZATdET.......couerueieieieieeteeete ettt 151
8.11.4 BedOmd PAVETKAN ....cc.cccverievierieieeiececteseeteet et 151
8.11.5 BedOmda effeKter ........ccoeeouieeiecieeeeceeceeeee e 151

8.12 Bro over Gammelstabiacken med mera (km 77+250 till km 77+900).152

8.12.1  Beskrivning av vattenverksamhet (Y77-001, Y77-002, Y77-003,
Y77-004, Y77-005, Y77-006 0Ch Y77-007) ...oveeieereereeeeeeieecteeeeeecee e 152



8.12.2  FOTULSAtININGAT...cccveeiierieriieereesiersteseeeteeseeseeseessreeseessaessaeesaneas 153
8.12.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.......c.ccceevervverrenuennnn. 153
8.12.4  SKYAdSALZATAET .....cccverueereereeieeieieeeecee ettt eesaeeaeseeens 154
8.12.5 BedOmda effeKter .....coivviiveeiieiiiiieeceeceree e 154
8.13 Grundvattenbortledning (km 77+250 till km 77+470) ...ccveeveereerecrene. 155
8.13.1  Beskrivning av vattenverksamheter G77-003.......ccceeeevevrervenene 155
8.13.2  FOTrUtSAtININGAT...cccueiiieeieriiierieeierse ettt sae e e e e s sae s eaeeeaneas 156
8.13.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede..........ccccueeunn.... 157
8.13.4 Riskexponerade objekt........cccceevueriiiniiniiiiiieeee e, 158
8.13.5  SKYAdSALZATAET ......ccveeueereereeieeeieieeeeceete sttt te e sae s sreseeeaenseans 159
8.13.6 BedOmda effeKter .........cueevveeeveeiieeeeeeeee et 159
8.13.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten ...........ccccceecveereennnnen. 160
8.14 Grundvattenbortledning och arbete inom vattenomrade (km 77+850
HILRIM 784+360) .uutieeiieiieeeeeeeceeeteeste e scte e e e e ste e sre e s e e sae e seeesaessaeessaesseseeanns 160
8.14.1  Beskrivning av vattenverksamheterna G78-001, G77-102, G78-101
OCH YV77-002 oottt ceeeeesteeeeeresesesesseseesssesesasessasessssesesasens 160
8.14.2  FOTrUtSAtNINGAT.....cocvireeeierieierieriertereetese sttt re st saeseesaeens 162
8.14.3 Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede.............. 162
8.14.4 Riskexponerade ObjeKt.......ccccervirreriirenieeniniienirieneeneseeseeseeneene 163
8.14.5  SKYAASAtZATAET.....c.coververririeieieieienieestesre ettt sae st e sse e s e 164
8.14.6 BedOmda effeKter ......ccvvriveieeiiieiiiecerecee et e ere e 164
8.14.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten .........c.ccceceeveeverveennenne 164
8.15 Anlidggande av trumma, omledning av skogsdike och arbete i
vattenomrade (KM 78+370—78+720) ...cccvrererurirrrreirererrerennreeeneressseeessseesssenens 165
8.15.1  Beskrivning av vattenverksamhet (Y78-001, Y78-002, Y78-003,
Y78-004 0Ch YV78-001) .ueeeuiiiieeeceeeeeeeeee ettt 165
8.15.2  FOrUtSAttNINGAT...cccveerierrerriereenierreereeete e et e eeesseeesaeessneseseesanens 165
8.15.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.........ccccevueueuennneee 166
8.15.4  SKyddSAtZATdET......cceeoueeueieieieieteeeeetete ettt 166
8.15.5 BedOmda effeRter ........ccoeeiieeieeieieeeee e 166

8.16 Anlidggande av trummor och bandiken (km 78+800 till km 79+190) 167

8.16.1  Beskrivning av vattenverksamhet (Y78-005, Y78-006 och Y79-

001) 167

8.16.2  FOrutSAttNINgAT.....ccceeuievieiiiierieienieieetese ettt seesae e 168

8.16.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.........ccccoevueeueuenneneee 168

8.16.4  SKyddSAtZATAET .......cceevverieieieieieteeeeeteee ettt 168

8.16.5 BedOmda effeKter ........ccoieviieeieciieeecieceeeeeeee e 169
8.17 Arbete i vattenomrade (km 79+400 till km 79+560)......ccceceveerveennnne 169



8.17.1  Beskrivning av vattenverksamhet (Yv79-001) .....ccccevueevevrervennene 169

8.17.2  FOTULSAtININGAT...cccueeiierieriiieneenterseesee e sseeseeseessreeseessaessaeesaeeas 170
8.17.3  Paverkan pa vattenomrade........ccccecueeeevreneecieniecieseenieeeeseeeeneens 170
8.17.4  SKYAdSALZATAET .....cccveeueereerieieeeeieeeece ettt sae e e see e e e neeens 170
8.17.5 BedOmda effeKter .....cccovviivveiiieiiieeeceeceree e 170
8.18 Omledning av dike och arbete i vattenomrade (km 79+940).............. 171
8.18.1  Beskrivning av vattenverksamhet Y79-004 .......ccccceeveevevrenvenene 171
8.18.2  FOTrULSAtININGAT.....cueeiieeieiciierieeteeceeeeeete et eae e se e s sae s saeesaneas 171
8.18.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.......c.cceereevenrenuennene 172
8.18.4  SKYAdSALZATAET......ccveeveeereereeieeeieteeeeeeeee et re e ste e seeeaeneeens 172
8.18.5 BedOmda effekter .........coeevveeeeeeiieeieeeeeeeceeeeeeete et 172
8.19 Grundvattenbortledning (km 79+945 till km 79+955) ....ccceeveeueenenee. 172
8.19.1  Beskrivning av vattenverksamheten G79-002..........cccceecueenenenn. 172
8.10.2  FOTrULSAtININGAT.....cueeeieeieiieeeiecieceeeceeeee e eaeeeee e e e e saeesaeeeaaeas 173
8.19.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede............ccuueuen.... 174
8.19.4 Riskexponerade ObjeKt.......ccccerreererviireriieniniienieieneeneseeseseeneene 174
8.10.5  SKYAdSAtZATAET.......covevverrerreieieieieniesiestente ettt sae st e sse e saenne 175
8.10.6 BedOmda effeKter .......cccevriieeieeirieerecereeee et e ane e 175
8.19.7  Paverkan och effekt av lanshallningsvatten .........ccccceeveevervenvennene. 176
8.20 Anlaggning av trummor och fordrojningsdamm samt omledning av
vattendrag (km 80+420 till Km 80+740) ...cooveviiviriiniiieninientereseeeseenene 176
8.20.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y80-001, Y80-002, Y80-003
OCH Y8BO004 vttt ettt et s reresseeessseesesasessasessssesssssessesens 176
8.20.2  FOrUtSAtININGAT...cccueerieeieriierterieereeete et eeeeee et e s seeseneesaeens 177
8.20.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.........cccccevueueuennneee 177
8.20.4 SKYAdSALZATAET .....cccueverirerieieriierieriererteseste st ere st sre e eseeeseesaeens 177
8.20.5 BedOmda effeRter .......ccoeeiieeiecieeeeceeeee e 178
8.21 Grundvattenbortledning (km 80+450 till km 80+790)........ccccceeuen... 178
8.21.1  Beskrivning av vattenverksamhet G80-003 och G80-005 .......... 178
8.21.2  FOTULSAtININGAT...cccveerierieriieereenierreereeeteeseeseeeeessreeseesssessseesnnens 179
8.21.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede.......................... 180
8.21.4 Riskexponerade objekt........cccoeruerienenieninenieeeeeee e 180
8.21.5  SKyddSAtZATAET.......cceevuerueeeieieieereeete ettt 181
8.21.6 BedOmda effekter ........ccceeievierieniirieireseceetee e 181
8.21.7  Paverkan och effekt av lanshallningsvatten .........ccccceeevveueneneeee. 182
8.22 Grundvattenbortledning (km 80+510 till km 81+450)....cc.ccceeueeuenee. 182
8.22.1  Beskrivning av vattenverksamheten G80-004 ..........cccccueueuueneeee. 182

10



8.22.2  FOTULSAtININGAT...ccceeiierieriiiereenierseeseeeteeseeseesaesseeeseessaessaeesaneas 183
8.22.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede..........ccceueeueuneen. 184
8.22.4 Riskexponerade ObJeKL........ccoervuerierviereeiieniieientecreseesie s seeeeeseens 184
8.22.5  SKYAdSALZATAET ......ccveereereeieieeieieceeceete sttt ere e sae e e sreeneneeens 185
8.22.6 BedOmda effeKter ......eovvviiveeiieeiiieeeceee ettt 185
8.22.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten ...........ccccceevvevueeeennne 186
8.23 Areella NATINGAT .....cecveeiecieeieeecieeeeteeeete et cte e sae e sae e sre s e e saesreeaeeneas 186
8.24  OVIIZE covvreeieeeeceeeeee ettt sttt s st as s s aseas 187
9. Delomrade Alberga bruk (km 81+000 till km 81+800) .....cvvevvvervincrnneee. 191
0.1 OVETSIKE ettt e st tete e s eeaeneseeteneseesesaenens 191
0.2 OMradesbesKIiVIING........cccccvereecieeieiieeeececeere et eae e sre e esae e e e sseenas 193
9.2.1 Topografi och markanvandning.........ccccecceeeveeeveeceecceeecesceeceenee, 193
9.2.2  Mark- och vattenforhallanden............cccoeeveeveeeeeneeceeeeeeeeeeeeenne. 193
9.3  Grundvattenbortledning och arbete i vattenomréade (km 81+490 till km
BLH620) cuicriiiireieirreeiereereeeeitreeetreeseeeeteeeerressbaeesbaeserare s rasessareserasesraeeenraesnaes 196
9.3.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G81-002 och Yv81-001...196
0.3.2  FOrutSAttNINGAT......coceevvereriereeiereeieeeerreeeesre st et sre st e ssesaesseens 197
9.3.3  Paverkan pé grund- och ytvatten i bygg- och driftskede.............. 198
9.3.4  Riskexponerade ObjeKt........cccevuerervieriennieniienenieneneenesseeseseeneene 199
0.3.5  SKyddSAtGATAET ......cceoververieieieieieieiestetetesrestetestessessessessessesseneens 199
0.3.6  BedOmda effeKIer ....ccuueeeeriieiiicieecerecer e 200
9.3.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten ........c..cocceeveevvereennnne. 201

9.4  Anliggande av bro 6ver Albergadn med mera (km 81+400 till 81+770)

201
9.4.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y81-002, Y81-003 och Y81-004
201

9.4.2 FOrUtSAtNINGAT...ccveeeieeierieenieereereeeteere e ee et e e e eessaeesaesees 202
9.4.3  Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.........cccccoceveueuennee. 202
0.4.4  SKYAdSATZATAET ......coceevvirieririerieneenreeeenieeeeseeeeeseeeseseeesaesseesaesaees 202
9.4.5  BedOmda effekter ........cooeeieeeiieeieeeeeeeeee e 203
0.5  Areella NATINGAT ...cceevierierierieriiiereerese et se e e s sae s e e saessaesaeens 204
Lo N © ) o T2 OO 204
10. Delomrade Alberga bruk—Vretain (km 81+800 till km 85+300) ............. 205
101 OVETSIKE.u ettt st e e ss s ss st s st s sssnas 205
10.2  Omradesbeskriviiing........ccccuevueveerienienierieieieieeeeeeete e 207
10.2.1  Topografi och markanvandning..........ccceceeeveveenenieneneneneneenene 207
10.2.2  Mark- och vattenforhallanden...........cccccoveereeiencieciceeeeeeeee, 207

11



10.3 Anlidggningar av trummor och omledning av dike (km 82+000 till km

82720 ittt e e esesba e e e bar e s eeaaaeeeeeasreeesennes 210
10.3.1  Beskrivning av vattenverksamhet Y82-001, Y82-002, Y82-003,
Y82-004, Y82-005, Y82-006, Y82-007, Y82-008 och Y82-009................ 210
10.3.2  FOrUtSAtININGAT...cccueiiiieieiieeceeeierseeee et e e sae s eaeesaeeas 211
10.3.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.......c.ccceeveeverrennennene 211
10.3.4  SKYAdSALZATAET .....cccveeueereeieieeeeieeeesee et rae e see e e nee e 212
10.3.5 BedOmda effekter .........coeevveeeveeiieeeeeieeeeceeeeeeee e 212

10.4 Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade (km 81+800 till km

B24300) ceerrieeireieereeeiereereeee e e e ee e e tee e re e s baeeera e e b e e s saeeessaesersaenraeensraesnnes 213
10.4.1  Beskrivning av vattenverksamheterna G81-003, G82-001, G82-
003 och G82-101 samt Yv82-001 och YV82-002.........ccveveeeerereevreeeereenne. 213
10.4.2  FOTUtSAtNINGAT.....cueeiieeieeieeceeeiecce et eaeeeaaeas 215
10.4.3 Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede............... 216
10.4.4 Riskexponerade ObjeKt.......ccccerveeverviireriieninrienirieneereseeseseeneene 216
10.4.5 SKYAdSALZATAET ......ccveeueereeeeieeieteeeeeee et ae e ae e sreeeenseens 217
10.4.6 BedOmda effeKter ......ccevveieeieeiieierecireceecceee e eereeeeeneeans 217
10.4.7  Paverkan och effekt av lanshallningsvatten .........ccccceeververvenuennene 218

10.5 Grundvattenbortledning (km 82+780 till km 83+050)......cccceeeruenec. 219
10.5.1  Beskrivning av vattenverksamheterna G82-002, G82-102, G82-
103, G82-104, G82-105, G82-106 0Ch G83-101 ....ccvvreerrerrereereeeerreeererennne 219
10.5.2  FOrUtSAttNINGAT...cccueerieeieeieereeeieeeeceeeee ettt e et esaeens 221
10.5.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede.......................... 222
10.5.4  Riskexponerade objeKt........cccevuerervieniriienirnenieneneeneneeseeeenaeen 223
10.5.5  SKYAdSAtATdET.....cccverervueriiierierieniererteseetese et seesae s saesae s 224
10.5.6 BedOmda effekter ......covvievveviiiiiiiiiiccieecee e 224
10.5.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten .........c.ccceceevverernennen. 226

10.6 Anldggande av trumma (km 82+950 till km 82+970) .....ccceevveeueennenne. 226
10.6.1  Beskrivning av vattenverksamhet Y82-012 och Y82-013............ 226
10.6.2  FOrutSAttnINgar.....ccccceveevuerirnierieierieceneeeeereeeere et 227
10.6.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.........cccceverenenncene 227
10.6.4  SKyddSAtZATAET .......coueeueeeeieieieieieee ettt 227
10.6.5 Bedomda effeRter ........coveeieeieeciieeeceeeeee e 227

10.7 Grundvattenbortledning (km 83+150 till km 83+900) .......ccceueunue.e. 228
10.7.1  Beskrivning av vattenverksamhet G83-002.........ccccevercverernennen. 228
10.7.2  FOTUtSAtNINGAT...cccterierieeiieriieniecreerresseeseesressre e e sressaeesaessnes 229
10.7.3  Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede.......................... 230
10.7.4  Riskexponerade ObjeKt........cceevvireriienervienienenieneneenesceeseeecaeneees 230

12



10.7.5  SKYAdSALZATAET .....cccveeeiereeiecieeieieeeectee ettt ste s sveeresee e 231

10.7.6  BedOmda effeKter .......covviiiveiiiiiiieeeieeceee et 231
10.7.7  Paverkan och effekt pa lanshallningsvatten.........cccceceecverueennnnen. 232
10.8 Anlidggande av trummor och omledning (km 83+920 till km 84+170)
232
10.8.1  Beskrivning av vattenverksamhet Y83-002, Y83-003, Y83-004,
Y83-005, Y84-001 0Ch Y84-002 ...cooouvtiiriiirieieeceteeeeteecetee e csseeesneeeans 232
10.8.2  FOrUtSAtININGAT....cceeeieeieeiierieeiecceeereece e se e ee e e e ae e 233
10.8.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.........ccceeverreeueennnnnen. 233
10.8.4  SKYAdSALZATAET ......ccveeeereeeeereeeeeieereeeetee et sre e see e saeesae e 233
10.8.5 BedOmda effeKter .........coveeveeveeecrieeieeeeceeeeeee e 234
10.9 Grundvattenbortledning (km 84+150 till km 84+570)....c.cceeveveneen. 234
10.9.1  Beskrivning av vattenverksamheterna G84-002, G84-003, G84-
004, GB4-101 0Ch G84-103.cccureeerereereeeeeeecetrecetr et cereecerereereeeeseeeesanens 234
10.9.2  FOrutSAttNINGAT.....cceeiieeieeiiecieceeceecee et ee e 237
10.9.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede.......................... 238
10.9.4 Riskexponerade objeKt.......ccccevvuerervienervieninnieniireneeneneese e 239
10.9.5  SKYAASAtZATAET.....c.covervirriieiererieienietesieste et saesaessesaessesseaens 240
10.9.6  BedOmda effeKter ......ccevreieeieeiiiiirecerecee et ceree e ene e 241
10.9.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten .........cccccceeververvenuenene. 241
10.10  Anlaggning av trummor (km 84+500 till km 84+770) .......ccucu.e.e. 242
10.10.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y84-003 och Y84-004 .......... 242
10.10.2 FOrUtSAttNINGAT...cccuteeieeieeieenienreereeeee ettt seae e e sanes 243
10.10.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.........ccccceveveenneneee. 243
10.10.4 SKYAdSATZATAET .....cccveruervreriirieriereniereereeeetese et s ee e sseesaees 243
10.10.5 BedOmda effekter ......ccoovivevuviiieiiiiiiceiiecrercceecer e e eans 244
10.11 Grundvattenbortledning km 84+500 till km 85+100..................... 244
10.11.1  Beskrivning av vattenverksamheten G84-102 .........ccccccvevuerunnnen. 244
10.11.2  FOrUtSAtNINGAT...ccovteeieeieerieenierieereeere e ssre e se e eesnes 245
10.11.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede.......................... 246
10.11.4 Riskexponerade objekt........cccoeeueruinenienenenereereeeee e 246
10.11.5 SKYAdSATZATAET .....cccveriereriierierieneeieseereeeesre et see e saesae s 247
10.11.6 BedOmda effekter .........coveouieeiieeciieeeeeeeeee e 248
10.11.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten .........c.cceceecverernennen. 249

10.12  Anldggning av trummor med mera (km 84+965 till km 85+000). 249
10.12.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y84-005, Y84-006 och Y85-001

249
10.12.2 FOrutSattningar.......ccceceevierienieriiereniecteteeeerescereee et 250

13



10.12.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.........ccceeerveruennnennen. 250
10.12.4 SKYAdSALZATAET .....cccveeuiereeieieeeeeieetecte ettt cte e ae e saeeaeas 250
10.12.5 BedOmda effeRter .....ccovviiivviiiiiiieeiiieeeree e 251
10.13  Grundvattenbortledning (km 85+040 till km 85+440)................... 251
10.13.1 Beskrivning av vattenverksamheten G85-002..........cccccveeueevennene 251
10.13.2 FOrUtSAtNINGAT...ccceeeieiieecieeierieeceeeeeece e e 252
10.13.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede.......................... 253
10.13.4 Riskexponerade objekt........ccccoevviiniiniiiiiiiieeeeteeeeee e 253
10.13.5 SKYAdSALZATdET......ccveeeeereereieeiecieeteeeetee et see e sae e 254
10.13.6 BedOmda effekter .........coveerveeeeeciieceeeeceeeeeeee e 254
10.13.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten ...........ccceceeeveeueennnnen. 255
10.14  Areella NATINGAT......c.ccoieereeceeeceeeieece et e e e e e aeesreesaeeseessrnenns 255
STOT0 LR 0% o -3 SNSRI 256
11. Delomrade Vretadn (km 85+300 till kKm 87+000) ......ccoveerveeveerrenreeereennee. 257
111 OVETSIKE.ucuiuviieceeeicececee ettt as s 257
1.2 OMradesbeskIivVIiNG.......ccceevevverienierienierienienienientetesteseessesse e s seessesseneas 259
11.2.1  Topografi och markanvandning..........cccceceeverveevenseenienreenierseennn. 259
11.2.2  Mark- och vattenforhallanden...........cccccoveeveeveeneeeeicceeeeeenenee. 259

11.3  Grundvattenbortledning och arbete i vattenomréade (km 85+960 till km

BOF065) ceeervrierereerreeiireeeereeeeeeesseesesaresssasesssseessssesessesssseessssessrasesssssessssesesssesnns 263
11.3.1  Beskrivning av vattenverksamheterna G85-003 och Yv86-001.263
11.3.2  FOrutSAttNINGAT....ccceeevieeieeieenienieereereeeeeeeee et 264
11.3.3  Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede.............. 265
11.3.4  Riskexponerade objekt.........cccceoererireienenieeeeeee e 266
11.3.5  SKYddSALGATdET.....cccverirrrerieieriirieeiereetereerrese et 267
11.3.6  BedOmda effekter ........covvieeveriiieiicieicteecee e 267
11.3.7  Paverkan och effekt av lanshallningsvatten .........c.ccceceevverernennen. 268

11.4 Anldggande av trummor med mera (km 86+110 till km 86+950).....268
11.4.1  Beskrivning av vattenverksamhet Y86-001, Y86-002, Y86-003,
Y86-004 0Ch YB6-005......ciciieiicieeeieeieeteecteete et et e e eeteeeseeeaeeesaeeseesaaeas 268
11.4.2  FOrUtSAtNINGAT...ccctieieeieeiierienieereeete et ssre e e e s saeeseesnas 269
11.4.3  Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.........ccccoceverueenncen. 269
11.4.4  SKYAdSATZATAET .....ccovereererieierierieetesectee ettt sae e es 269
11.4.5 BedOmda effeRter ........covioieeiieciiieieeeeeecece e 270

11.5 Grundvattenbortledning (km 86+380 till km 86+485)......cccceeuvnueee. 270
11.5.1  Beskrivning av vattenverksamheten G86-002...........ccceeueruuenn.n. 270
11.5.2  FOrUtSAtNINGAT...ccotirierieeiierienieeeeereere et ssaeesae e 272

14



11.5.3  Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede.............c............ 273

11.5.4  Riskexponerade ObjeKt........ccceevuevervrereriierienieeiecieeeeseeee e 273
11.5.5  SKYAdSALGATAET .....cccveeueereerieieeieeetecteetee ettt sae e 274
11.5.6  BedOmda effeRter .......oovvveiveveeiieriiiereiceeeeceeceree e 274
11.5.7  Paverkan och effekt av lanshallningsvatten ...........ccccceevvevercvennne 275
11.6  Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade (km 86+320 till km
874850 ittt s e ese e e e esbar e s eeaat e e s e aaraeesennns 275
11.6.1  Beskrivning av vattenverksamheterna G86-001, Yv87-001, Yv87-
002 OCH YVB7-003 c..evvieeteeeeeeeeeeeecteecetee et eeeeeeesseeeereesesseesesesesssssesssesesssens 275
11.6.2  FOTULSAtININGAT...cccueeiieeieiieeceeeiecce ettt ae s ee s sae e saeesaneas 277
11.6.3  Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede.............. 278
11.6.4  Riskexponerade objekt........ccccoevvuiiniiniiniiinieeeceeeeeeee e, 278
11.6.5  SKYAdSALZATdET......ccveeueereeeeieeeeeeteeeetee ettt ae e eeeas 279
11.6.6  BedOmda effekKter ........covvveeevevereeiieieeceeeeceteeereecerre e e eeeee e 279
11.6.7  Paverkan och effekt av lanshallningsvatten ...........ccccceecveereennennen. 280
11.7  Areella NATINGAT ...cccveeeiieieeeeeeeceeceecee et e e a e e saeesaaens 281
11,8 OVIGE cvuveveeceeeeteeete ettt ss st se s saees 281
12. Delomréade Vretadn—Stavsjo (km 87+000 till km 91+730)....cccevervenvnnene. 283
12,1 OVETSIKE. oottt seeeeee e ssassesesessaseseneneneseaseens 283
12.2  OmMradesbeskriviiing........cccoeeeeeruererenerenenieenerteesteeeesteesee e 285
12.2.1  Topografi och markanvandning..........cccceceeverveevenveenrerreenierseennens 285
12.2.2  Mark- och vattenforhallanden..........ccoceeveererneeeneeernerecneeeeeeennne 285

12.3 Anldggning av trumma och fordréjningsdiken (km 87+740 till km
BT74091E5) weiiiriecreieeieieitr et eeeeeeereeeetresebesesar e e bbre s ra s e s baeeesbae s raresraeeearaeeeranesan 289

12.3.1  Beskrivning av vattenverksamhet Y87-001, Y87-002, Y87-004 och
Y87-005 289

12.3.2  FOrutSAttNINGAT....ccceeevieeiieiierienieereeeeeeeeeee ettt e snes 290
12.3.3  Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.........ccccevuereenncee. 290
12.3.4  SKYAdSALGATdET.....cccvevievreriiieriirieeienteecteeeeste et se e ae s es 290
12.3.5 BedOmda effeRter ........coveuieiiecieieecece e 201
12.4 Grundvattenbortledning (km 87+790 till km 88+350) ....c.cccevuveunenne. 201
12.4.1  Beskrivning av vattenverksamheterna G87-001, G87-002, G87-
003, G88-002, G88-005 0ch G88-102.......cccveeieerieeeceeeeee e 201
12.4.2  FOrUtSAtNINGAT...ccceerieeieeiienienieereeeee e eseesre e e e snas 293
12.4.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede.......................... 204
12.4.4 Riskexponerade ObjJeKt.......ccccervuerervreniiiienienenieneeeeneeeeeneecaeneees 295
12.4.5  SKYAdSATGATAET .....cccveeuieieriieieeierieeteseetee ettt ae e sae e s 296
12.4.6  BedOmda effekter .........coveeuieeieecieeeeeeeeeeeee e 296

15



12.4.7  Paverkan och effekt av lanshallningsvatten .........c.ccoeceecverueennennen. 297

12.5 Anlidggande av trummor och arbete i vattenomrade (km 88+660 till km

12.5.1  Beskrivning av vattenverksamhet Y88-002, Y88-003 och Yv88-
001 208

12.5.2  FOrUtSAtNINGAT...ccceeeieeiieecieciecieeceeeee et 298
12.5.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.........cceeerveereennennen. 299
12.5.4  SKYAdSALZATdET.....cccveeeeereeeeeieeieeieeieeeeie ettt enees 299
12.5.5 BedOmda effeKter .........coveeieeveeeeiiecieeieceieeeeecee e 299
12.6  Anlidggande av trummor och omledning (km 89+700 till km 89+770)
300
12.6.1  Beskrivning av vattenverksamhet Y89-001, Y89-002 och Y89-003
300
12.6.2  FOrUtSAttNINGAT.....cceevieeieeiiecieceeceec et 300
12.6.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.......c.cceeveevevrervennene 301
12.6.4  SKYAdSALZATAET ......ccveeveereereeieeeeieeeeeee et re e ae e e sreeaessens 301
12.6.5 BedOmda effeKter.....ccvvieieeieeieeiieccirecee et e ene e 301
12.7 Grundvattenbortledning och arbete i vattenomréade km 89+590 till
Lo T 10 Yo SRR 302
12.7.1  Beskrivning av vattenverksamheterna G89-004, G89-103 och
G89-105 0CH YVBOG-001...ccciteiiereierereirieeeteeceerecerereereeeesreseseresesesessssesesanens 302
12.7.2  FOrUutSAttNINGAT...ccceeeieeieeienienteereeeeeeeeeeee ettt 304
12.7.3  Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede.............. 305
12.7.4  Riskexponerade objeKt........ccevuerervienervienienienienenteneneeneeeenaees 305
12.7.5  SKYAdSALATdET.....cccvererrreriirerienierieneereeectese et sae s 306
12.7.6  BedOmda effekter ........covvieveviiiiiiiiiiccieecieecceecer e ceereeane 306
12.7.7  Paverkan och effekt av lanshallningsvatten .........c.cccecevvverernenen. 307
12.8 Anlidggande av trumma och dike (Km 90+20)....ccccevuerervrererrreneenenne. 308

12.8.1  Beskrivning av vattenverksamhet Y90-001, Y90-002, Y90-003,
Y90-004308

12.8.2  FOrutSattningar......cccceceevuerienierieieniecerieeteeeeeereet et 308
12.8.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede.........cccoeveruenrnnece. 308
12.8.4  SKyddSAtZATdEr.......cceeueeueieieieieeeetetee ettt 309
12.8.5 BedOmda effekter ........coveeuieeiecciieeeeeeeeeece e 309

12.9 Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade (km 90+09o0 till
KM QO4380) ettt ettt et rte e re e a e e ae e e et e et e e aneeaeeaeenns 309

12.9.1  Beskrivning av vattenverksamheterna G9o-001, G90-002, G9o-
007, G90-101, G90-102, G90-103 och G90-104 samt Yv90-001, YVv90-002
OCH YVOO-003..uiiiiiteeeeeeeeeee ettt ettt e aae e e ae e aeeenas 309

16



12.0.2  FOTULSAtININGAT...ccciiiieeieiieereerieeceese e ssre e saessae e e e s saessaeesaneas 312

12.9.3 Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede............... 313
12.9.4 Riskexponerade ObJeKL........ccceevieruerriereriienieientecreseesieeeesveeeeseens 314
12.9.5  SKYAdSALZATAET .....cccveereereeeeieeieieeeeee ettt re e rae e sreeeeneeens 315
12.9.6  BedOmda effeKter ......coovviiieeiiiiiiieecceeccee ettt 315
12.9.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten ...........cccceevveveevvennne 315

12.10  Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade (km 90+450 till
KINL QOF875) cureeeereeeeeeeeceeeeteeceeeeceeeeecreeeeeseseseeeeseeesseesesseessssesesseessasensssesensaenn 316

12.10.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G9o-003, G90-005, G9O-
006, G90-008, G90-009, G90-105 och YvQ0-004, Yv90-005 och Yv90-006

316
12.10.2 FOTUtSAtNINGAT...cccueeitieeieeiiecteciecce et sae e e e e eaeesaaeas 318
12.10.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede.......................... 320
12.10.4 Riskexponerade ObjeKt.......ccoceevieverrienerrieninnieniineneereeeese e 320
12.10.5 SKYAdSALZATdET......ccveeveeieeeeieeiecteeeeeeerese et ae s seesreeeenseens 321
12.10.6 BedOmda effeKter ........coevveeeeeecieecerecirecree et eereeeeeneeens 321
12.10.7 Paverkan och effekt av 1anshallningsvatten .........ccccceeevvervenuennene 322
12.11  Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade (km 91+000 till
KINL Q1H100) cuuuiiiiiieiiiieiireeiereereeestreseeresssesessresesesesssssesssesssssesssssessssssssssesenses 323
12.11.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G91-001, G91-004, Yv91-
001 OCH YVOI-002 ...uuiiiiiiecteeecteecitreeeeeeertveeeeresereressseeessssesesesesssesessssesesasens 323
12.11.2  FOrutSAttNINGAT...cccuteeieeieeiieneenieeceeeeeeceeee ettt 325
12.11.3 Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede............. 325
12.11.4 Riskexponerade objekt........ccccceoeruirineneneneeeeeeee e 326
12.11.5 SKYddSAtATdeT.....cccverievieriiierieriertereeieeeetese et sae e 326
12.11.6 BedOmda effekter ........covvieveviiiiriiieeceeeecte e 327
12.11.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten .........c.ccceceevverernennen. 327
12.12  Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade (km 91+200 till
KINL Q1H6000) uuviiiieieeiiiciirecieeeeieeestrecereresseeessresesesesssasessseesssssesssssessssssssssesanens 328
12.12.1 Beskrivning av vattenverksamheten G91-002, G91-003 och G91-
006 OCH YVOI-004 c.cerierieiiecieeeeeeeecteecteee e e steesteesaaeesaesseeesaesseseseeesasaasnnas 328
12.12.2 FOrUtSAtNINGAT...cccterierieiiienierieereeeee ettt ese e e e e ee s e 330
12.12.3 Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede.............. 330
12.12.4 Riskexponerade ObjeKt.......ccccerviererviiniriienirnieninieneesenreesesseeneeens 331
12.12.5 SKYAdSATATAET .....cccveeiereriieierierieeteseeree et este e see s ae e sae e s 332
12.12.6 BedOmda effeKter .........coveeveeieeciieeeeeeeecece e 332
12.12.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten .........c.ccceceevverernennen. 332
12.13  Areella NATINGAT.....cocveeeiieieieseetee ettt sae s sae e sae s 333

17



S35 VR © )'s o T« SO OO 333
13. Samlad bedomning av paverkan och effekt av 1anshallningsvatten pa

FEVATEEIL .o ees s e s es s ses s s s saseaseassessssssssssssssssans 337
14. Sammanstallning av sSkyddSAtgArder .........cceeeevveeeecieeeecieceeceeeecee e 341
14.1  GrundvattenverkSamheter ..........ccoovieveiiiieiiiieeeeceeceecceecerre e 341
14.2  YtvattenverkSamheter........oouvvvvviiiieiiiiiiieeeeceeecreecee e 341
3 LT 03 (3 4<) 0 <) GRS 342
15.1  UnderlagSrappPOrter ........ccecveeeevieeeerieeeeseeeeeseeereesseesesseessesseessessessennes 342
15.2  RELEIEISET....uccueeieeiieteceeteeee ettt ste e ae s et e e e ae e e e aanns 342
Begrepp och definitioner .........cceecveeiecieeieeceeeceeeeeeee e 344
Bilagor

Bilaga 1: Grundvatten paverkansomride
Bilaga 2: PM Berédkningar paverkansomrade

Bilaga 3: Omrédesbeskrivning ytvatten

18



Lasanvisning

Ostlanken omfattar flera delstrackor med separata provningar avseende tillstind for
vattenverksamhet. Denna PM ér bilaga till ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet
inom delstracka Skavsta—Stavsjo.

Utredningsstrategin ar densamma och metodiken har i tillaimpliga delar utforts lika for
samtliga delstriackor. Strategi och metodik redovisas i de inledande kapitlen. Darefter
foljer en redovisning av de undersokningar och inventeringar som utforts och som ligger
till grund for beskrivningen av nuvarande mark- och vattenforhéllandena och for den
péverkans- och effektbedomning som redovisas. Mer omfattande inventeringsresultat
eller berdakningsunderlag redovisas i bilagor.

I kapitel 6 till 13 beskrivs paverkan och effekter for jarnvagsplanestrackningen Skavsta—
Stavsjo. Har beskrivs dven effekter pé allménna och enskilda virden och objekt.

I denna PM beskrivs alla vattenverksamheter langs delstrackan, oavsett om de ar
tillstandspliktiga, anmalningspliktiga eller om de kan gi pa undantagsregeln. Om
undantagsregeln kan tillimpas tydliggors det i denna PM. Tekniska utféranden
redovisas endast i den omfattningen att den vattenverksamhet som anlaggningen
medfor kan forstés och att avsnitten om bedomd omgivningspaverkan blir lattare att
folja. Byggmetoder och anldggningsdelar redovisas mer i detalj i den tekniska
beskrivningen (TB). Konsekvensbedémning av de vattenverksamheter som inte kan ga
pa undantagsregeln redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen (MKB). TB och MKB ar
bilagor till ansokan.

19



1. Inledning

1.1 Syfte

Syftet med denna PM ar att beskriva raidande mark- och vattenforhallanden och att
redovisa bedomd péverkan och effekter till f61jd av de vattenverksamheterna som
uppkommer i och med anldggandet av Ostlanken pé aktuell stricka. I denna PM
redovisas dven kunskap utifran de inventeringar, undersokningar och utredningar som
ar av relevans for planerade vattenverksamheten. En viktig produkt frdn denna PM &r
paverkansomréadet for grundvattenbortledning som ligger till grund f6r den geografiska
avgransningen av paverkan pa grundvattenberoende objekt och varden.

1.2 Ostlanken

Ostlianken ar en 16 mil dubbelsparig jarnvig for persontég mellan Jarna och Linkoping.
Ostldnken ska svara pd ménniskors behov av héllbara resor, ge regionerna
forutsattningar att vixa samt skapa mojligheter att utoka andelen regionaltrafik och
godstransporter pa den befintliga jirnvéigen.

1.3 Delstrackan Skavsta—Stavsjo

Denna PM beskriver planerade vattenverksamheter pa delstrackan mellan Skavsta och
Stavsjo i Nykopings kommun, Sodermanlands ldn. Det dr enbart vissa delar av
jarnvagsanlaggningen som medfor vattenverksamhet i form av bortledning av
grundvatten i exempelvis skarningar eller vid byggnation av brostod och andra
konstruktioner. Vid passage av vattendrag, sjoar och vitmarker kan arbete inom
vattenomrade vara aktuellt.

Den planerade jarnvigen utgors av en dubbelsparig jarnvag mellan Skavsta och Stavs;jo,
se Figur 1. Delstrackan striacker sig fran anslutningspunkten till jarnvigsplanen Sjosa—
Skavsta och gar parallellt med E4 lidngs stora delar av strickan fram till
anslutningspunkten med jarnvagsplan Stavsjo—Loddby vid Stavsjo. Delstrackan ar cirka
22 kilometer lang och indelad i sju delomraden. Indelningen av delomraden beskrivs i
kapitel 5.
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Figur 1. Oversiktskarta dver delstrackan Skavsta—Stavsjo.

1.3.1 Koordinater, hdjdsystem
I denna PM angivs hojder i hojdsystemet RH2000 och koordinater i Sweref 99 16 30.

1.4 Fragestallningar

Dar Ostlankens forldggs inom ett vattenomrade (med vattenomrade avses enligt 11
kapitlet miljobalken det omrade som star under vatten vid hogsta forutsebara
vattenstand) eller under grundvattenytan kan anldggningen medf6ra en paverkan pa yt-
och/eller grundvattenforhallandena. Denna paverkan kan ge effekter i form av
forandrade ytvattenfloden, marksattningar etcetera. Dessa effekter pa omgivningen kan
i sin tur ge upphov till oonskade konsekvenser for objekt som dr beroende av yt- eller
grundvattenforhallanden. I bilaga 2 till miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) redovisas
underlag for en konsekvensbedémning utifran bedomd effekt/paverkan och bedomt
varde for de enskilda objekten som riskerar att paverkas.

For att redovisa paverkan och effekter av den sokta vattenverksamheten pa yt- och
grundvattenforhallandena har f6ljande fragestillningar utretts:

1. Vilka forutsiattningar rader dar vattenverksamheten ska utféras?

2. Hur stor och vilken typ av paverkan och effekt kan uppkomma till f61jd av
planerad vattenverksamhet?

3. Vilka objekt eller varden kan paverkas av vattenverksamheten?

4. Vilka skyddséatgirder ar lampliga att vidta for att minska risken for skador?
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1.5 Utredningsstrateqi

For att besvara fragestillningarna ovan, har kunskap inhdmtats om
markbeskaffenheten, yt- och grundvattenférhéllandena (omgivningsférhallandena) och
om forekomst av objekt och viarden som kan péverkas negativt av vattenverksamheterna.

Vad som ar tillracklig kunskap for att kunna beskriva ovanstdende beror i huvudsak pa
tre delar. 1) Vattenverksamhetens storlek/paverkan, 2) omradets kéanslighet, det vill saga
om péverkan sker inom ett omréde dar en pidverkan kan ge en negativ effekt pa
markforhéllandena, exempelvis marksattning eller uttorkning av blota eller fuktiga
markomraden, 3) om det forekommer yt- eller grundvattenberoende objekt som kan
péverkas, se Figur 2.

+ Liten paverkan + Stor paverkan
» Omgivning, 1dg kanslighet * Omgivning, hog kanslighet
+ Inga eller fa riskexponerade objekt + Manga riskexponerade objekt

Kunskapsbehov >

Figur 2. Principiell beskrivning av att kunskapsbehovet kar vid stérre paverkan, kanslig
omgivning eller stora varden.

Vattenverksamhet och omgivningens kiinslighet

Utifrén vattenverksamhetens (eller samverkande vattenverksamheters) storlek och
egenskaper och hur kénslig omgivningen ar for en paverkan bedéms hur stor paverkan
vattenverksamheten kan antas medféra. Exempelvis riskerar effekten av en
grundvattensdnkning att bli storre inom ett omrade med sittningskinslig mark an i ett
omrade med ytligt berg och torrare markforhéllanden. Oversiktlig klassificering av
mojlig omgivningseffekt avseende grundvattenpaverkan gors genom anviandande av
hydrogeologiska typmiljoer, se vidare kapitel 2.4.3. Beroende pa vattenverksamhetens
storlek och forekomst av yt- och grundvattenberoende objekt har ytterligare
utredningar, exempelvis faltundersokningar, utforts, se vidare kapitel 1.5.2 om den
iterativa utredningsstrategin.

1.5.1 Riskexponerade objekt

Den sista och kanske viktigaste parametern for virdering av kunskapsbehovet ar
forekomst och egenskaper hos yt- eller grundvattenberoende objekt och virden som kan
paverkas av vattenverksamheterna. Yt- och grundvattenberoende objekt inventerades i
ett tidigt skede inom ett utredningsomrade. De objekt som efter fortsatta utredningar
fortfarande bedoms kunna paverkas negativt av vattenverksamheternas direkta
paverkan eller effekter benamns som riskexponerade objekt. For dessa har vid behov
fordjupade utredningar utforts.

For grundvattenberoende objekt dr det de objekt som finns inom paverkansomrédet for
grundvatten som betraktas som riskexponerade objekt. For ytvattenberoende objekt
beror paverkan pa typ av objekt och vilken typ av paverkan som vattenverksamheten ger
upphov till. Specifik bedomning gors darfor per objekt eller virde.
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Definition

Ytvattenberoende objekt eller viirde - Samlingsnamn for de allminna eller
enskilda intressen som inventerats inom utredningsomradet och vars virde eller
egenskaper beror av ytvattensituationen, inklusive vattenniva, flode och vattenkvalitet.

Grundvattenberoende objekt eller virde - Samlingsnamn for de allménna eller
enskilda intressen som inventerats inom utredningsomrédet och som &ar beroende av
grundvattensituationen for att bibehélla sitt virde eller sina egenskaper.

Riskexponerade objekt - De yt- eller grundvattenberoende objekt och varden som
efter utredning bedoms kunna péverkas av vattenverksamheterna.

Kunskapsbehovet varierar siledes beroende pé typ av vattenverksamhet och
omgivningsforhallanden. Saknas exempelvis forutsatiningar for att en skadlig effekt ska
uppkomma minskas behovet av detaljerad kunskap om vattenverksamhetens specifika
péverkan eller egenskaper hos virden och objekt.

Risker och osdkerheter hanteras genom att gora konservativa bedomningar och genom
att ha ett vil utvecklat kontroll- och atgiardsprogram i bygg- och driftskede. Med
konservativa bedomningar menas att antaganden, berdakningar och bedomningar gors sa
att risken for negativ konsekvens av vattenverksamheten 6verskattas.

1.5.2 Den iterativa utredningsstrategin

Kirnan i utredningsstrategin ar att systematiskt samla in och successivt utvardera
information. Processen kan enkelt beskrivas i tre steg som itereras till dess tillracklig
kunskap finns om ett visst omrade eller objekt.

Informations- |:> Paverkans-,
inhdmtning effektbedémning

Behovs-
bedémning

Figur 3. lllustration 6ver den iterativa utredningscirkeln.

Inhimta och sammanstiilla information

I ett forsta steg inventeras och sammanstills befintlig information fran myndigheter,
tidigare projekt och undersokningar. Kunskapen kompletteras med faltundersékningar
och utredningar.

Detta underlag sammanstills i en konceptuell modell (konceptuell beskrivning) 6ver
mark- och vattenférhéllandena som forfinas efterhand ny kunskap inhdmtats, se vidare
kapitel 2.4.2 nedan.

Paverkan och effektbedomning

Tillsammans med den konceptuella forstaelsen av omgivningsforhallandena berdknas
och bedoms vilken paverkan som vattenverksamheten kan ge upphov till och vilken
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effekt for omgivningsférhallandena och konsekvenser for yt- och grundvattenberoende
objekt detta kan ge upphov till.

Bedom behov av vidare utredningar

Som sista steg i den iterativa utredningscirkeln identifieras var ytterligare kunskap
behovs for att slutligt kunna redovisa effekterna av den sokta vattenverksamheten.
Behovet av ytterligare kunskapsinhamtning kopplas till fragestallningen pé den aktuella
platsen utifran utredningsstrategin, Figur 3 ovan. Det gors dven en bedomning om
anlaggningens utfoérande kan anpassas eller om skadeférebyggande atgarder kan vidtas
for att minska omgivningspaverkan.

1.5.3 Utredningsomrade och paverkansomrade

I ett tidigt utredningsskede, i anslutning till linjevalet, togs ett utredningsomréade fram.
Utredningsomradet omfattar det omrade som inventeringar, undersékningar och
utredningar utforts inom for att utreda paverkan av planerade vattenverksamheter.

Paverkansomrade for grundvatten redovisas som en grans utanfor vilken nagon
paverkan av betydelse for ndgot grundvattenberoende objekt inte forviantas uppkomma.
En séddan péverkan bedoms kunna uppkomma vid en sdnkning av grundvattenniva
motsvarande >0,3 meter i jord och >1 meter i berg (jamfort mot tidigare ars
nivavariation). Utbredningen av omradet dr bedomd inklusive de skadeforebyggande
atgarder som ingar i projekterad anldaggning (tdtning, stromningsavskarande fyllning
etcetera) men utan eventuella skyddsétgarder, sdsom infiltration av vatten for att héja
grundvattennivaerna.
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2. Utredningsmetodik

2.1 Avrinningsomraden och vattenbalansberakning

Avrinningsomréden begriansas normalt av topografiska hojdryggar som avgransar de
olika avrinningsomradena. De olika avrinningsomrédena definieras fran en vald
utflodespunkt. En vattenbalans for ett avrinningsomrade beskriver hur mycket vatten
som tillférs och bortfors fran ett omréde under en viss tid. Inom ett avrinningsomrade
finns instrémnings- och utstromningsomraden for grundvatten, olika
grundvattenmagasin, olika flodes(kontakt)vagar mellan magasinen och mellan
magasinen och diken/ytvattendrag.

Vattenbalansen beriknas med f6ljande ekvation:

R=P-ET-AS-B

R = Avrinning

P = Nederbord

ET = Avdunstning och véxters transpiration

AS = Magasinsforandring (i sno, sjoar, mark- och grundvatten)

B = Vattenuttag i brunnar eller dranering till undermarksanldggningar

Vattenbalansberidkningar kan anvindas for att redovisa arsmedelvirden eller andra
tidsperioder. Darmed ingér lagring/magasinering som en parameter. Vilken tidsperiod
som berdkningen avser méste beaktas for forstéelsen av redovisade bedomningar och
slutsatser i denna PM. Det ar stor skillnad pé vattenbalansen for en enstaka ménad
jamfort med &r eller flerarsberdkningar.

Inom Ostlanken anviands de delavrinningsomraden som definierats och anvands i
SMHI:s S-Hype modell! om inte annat anges. De redovisade vattenbalanserna som S-
Hypemodellen berdknat har anvéints som underlag till omradesbeskrivningen och for
bedémning av hur Ostlankens vattenverksamhet kan paverka omgivningen.

Ett ytterligare analyssteg ar att for enskilda delavrinningsomraden bedéma férdelningen
mellan ytvattenavrinning och grundvattenavrinning samt férdelningen mellan
grundvattenbildning till undre respektive 6vre grundvattenmagasin.

2.2 Inverkan av ett forandrat klimat

D4 Ostlénken har en berdknad livslingd pa 120 ar ar det viktigt att jarnvigen
konstrueras for de forhéllanden som kan tdnkas radda under hela denna tidsperiod. Att
anpassa jarnvagen for att klara av ett framtida klimat kraver darfor att anlaggningens
delar dimensioneras utifrén rddande kunskapsldge inom klimatforskningen. Till f6ljd av
stora osdkerheter inom bade klimatforskning och det framtida globala klimatpolitiska
arbetet anviands det hogsta stralningsdrivningsscenariot (RCP 8,5) som grund for
dimensioneringen av Ostldnken. Det dr dven betydligt mer kostsamt att genomfora

1 S-HYPE &r en hydrologisk modell som idag omfattar cirka 37 000 delavrinningsomraden i
Sverige. Modellen redovisar berdknad avrinning utifran bl.a nederbords- och temperaturdata.
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eventuella atgdrder pd anldggning i efterhand an att ta ordentlig hojd for framtida
klimatforandringar redan i byggskedet.

Till grund for berdkning av avrinningsomradet for ytvatten anvands den naturliga
avrinningen vid ett klimatkorrigerat regn med en aterkomsttid pa 50 ér.
Klimatkorrigeringen innebar en extra volym med 38 %.

For grundvatten baseras klimatfaktorn pd SGU:s publikation Grundvattennivder i ett
fordandrat klimat — nya klimatscenarier fran 2015 (SGU, 2015). Dar prognostiseras
grundvattennivaférandringen for aktuellt omrade till 0,0 meter héjning av hogsta
grundvattennivén och en 0,1 meter avsankning av ldgsta grundvattennivan i framtiden.

2.3 Utredningsmetodik ytvatten

2.3.1 Forutséattningar

Det finns ofta ett bra kunskapsunderlag for att konceptuellt beskriva hydrologiska
egenskaper hos en sjo, vattendrag eller vatmark. Storre sjoar och vattendrag utgor
vattenforekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer. Deras ekologi, hydrografi och
kvalitetsparametrar finns tillgingliga i VISS (VattenInformationsSystem Sverige,
viss.se). Dirtill redovisar SMHI data sdsom floden, avdunstning, avrinningsomraden etc
som kan vara till grund for en nulédgesbeskrivning och for en paverkan-, effekt- och
konsekvensbedomning.

Den permanenta paverkan som uppkommer pa vattendrag beror i forsta hand p& hur
spéarlinjen passerar i plan och profil. De varden som finns dir anlédggningen uppfors
samt den hydromorfologiska pdverkan som uppkommer till f6]jd av att anldggningen
uppfors pa den platsen beskrivs darfor i MKB for jarnviagsplan (Trafikverket, 2022a). 1
MKB for jarnvagsplan beskrivs dven paverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten,
avseende bade bygg- och driftskede.

De diken och vattendrag som Ostlanken korsar kommer att kulverteras, forlaggas i
trumma, laggas om eller passeras pa bro. I vissa fall ges vattendraget en ny dragning for
att passagen ska kunna ske pé ett lampligare sitt. I projekteringen av dessa passager
berzknas vattenflodet vid olika flodesforhallanden och med hénsyn till ett fordndrat
klimat, se Teknisk beskrivning. Det finns krav i Trafikverkets tekniska dokument pa att
vandringshinder inte far uppkomma genom de anldggningar som uppférs. Om det ar
mojligt att uppfora anldggningen si att den fardiga anldaggningen inte ger upphov till
forandrad damning eller utgor vandringshinder s begransas utredningen till paverkan i
byggskedet.

2.3.2 Berakningsmetodik ytvatten

Beroende pa typ av paverkan utfors olika berdakningar for att bedoma effekter. I
Trafikverkets rdd TDOK 2014:0051 redovisas vedertagen metodik for flodes-
beridkningar i ytvattendrag, ytvattennivaforandring och vattenutbredningsomraden.
Utover dessa anvinds under vissa forutsiattningar dven andra metoder, exempelvis S-
hypedata ifrin SMHI:s vattenwebb.

Bland flodesbestamningsmetoderna som anvénts ingar hydrologiska berakningar.
Utifrdn behov har bade medelviardesbildade floden (medel av ldg-, medel- och
hogfloden) kvantifierats.
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En bedémning av infiltrationsforhallandena har utforts bade vid flodesbestdmning och
ovriga berakningar, samt for vidare utvirdering av infiltrationsméjligheter.

For att bedoma paverkan av mangden lanshallningsvatten pa vattenforekomsterna s
sétts dess flode i relation till vattenforekomsternas lag- och medelflode, vilket visar pa
hur stor andel lanshéallningsvattnet utgor i vattenforekomsten. Notera att berdkningarna
utgdr ifrén att samtliga grundvattenverksamheter utgors samtidigt, eftersom exakt
tidsplan inte ar bestamd. Resultatet ska ddrmed ses som ett worst-case scenario.

For bedomningen av paverkan av ammoniak vid bergskdrning har en grov berdkning
utforts. Berakningen anvander metod framtagen for att berdkna generellt kvavespill i
lanshéllningsvatten vid skidrning ovan mark (Trafikverket, 2017b). I berdkningen
anvands parametrar som antal arbetsdagar och bergvolym. Notera att antalet dagar ar
en uppskattning som utgar ifrén antagandet 500 fasta m3/arbetsdag. Dessutom
forutsatter berdakningarna att samtliga grundvattenverksamheter sker samtidigt, da
exakt tidsplan inte ar bestdimd. Resultatet ska darmed ses som ett worst-case scenario.
Berdkningen av ammoniak har utforts enligt HVMFS 2019:25 med hjilp av halten
ammoniumkvave och stodparametrar pH och vattentemperatur. Berdkningen av
ammoniumkvive har utgatt ifran forhallandet mellan totalkvave och ammoniumkvéve
redovisat i rapport (Wessen et al., 2017).

For att beddma 6versvimningsrisken langs strackan har en berakning i MIKE21-
berdkning utforts for ett 100-arsflode. Modelleringen anviands for bedomning huruvida
anldggning av planerade broar kommer ligga inom vattenomrédena.

2.4 Utredningsmetodik grundvatten

2.4.1 Grundvattnets férekomst i jord och i berg

Nedan forklaras ett antal grundliaggande hydrogeologiska begrepp. Dessa redovisas dven
under kapitlet Begrepp och definitioner i slutet av dokumentet.

Grundvatten forekommer niar markens porer eller sprickor i berggrunden ar helt fyllda
med vatten. Grundvatten forekommer alltsa 6verallt pa ett visst djup under markytan
och i alla typer av jordlager (dven lerjord). Ett genomslappligt jordlager dar grundvatten
forekommer kallas for en akvifer medan grundvattenmagasin anvinds for att
beteckna en avgriansad del av ett genomsléppligt jordlager.

De mest genomslappliga jordlagren finns i vira rullstensasar med sten-, grus och
sandjordar foljt av vissa typer av morinjordar. Aven berggrunden brukar riknas som ett
grundvattenmagasin da bergborrade brunnar kan nyttjas for vattenforsorjning.
Kristallin berggrund, s kallat urberg, har dock liten forméga att lagra grundvatten da
spricksystemens sammanlagda volym ar liten.

Grundvatten kan forekomma i 6ppna eller slutna magasin. I ett 6ppet magasin kan
nederbordsvatten som inte tas upp av vegetationen i markzonen direkt infiltrera ned till
grundvattenmagasinet. I ett slutet (undre) magasin begrinsas magasinet av ett
ovanliggande tatande jordlager (vanligtvis lera) och magasinet fylls pa genom tillrinning
fran sidan. Om omgivande grundvattenbildningsomraden for ett slutet magasin ligger
hogre i terrdngen dn omradet med den titande lerjorden kan det slutna (undre)
magasinets tryckniva vara hogre an marknivan. Det kallas artesiskt grundvatten och
en brunn som borras genom lerjordlagret kan da lacka grundvatten som en fontéan.
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Oppna magasin ovanfor ett titande lerlager brukar kallas ett vre magasin och
vanligen handlar det om grundvatten i fyllnadsmaterial och torrskorpelera men det kan
aven forekomma naturligt eller i material som svallats ut 6ver ett lerskikt.

I ett 6ppet grundvattenmagasin ar grundvattennivén lika med grundvattenytan.
Avsanks grundvattenytan ersitts grundvattnet med luft (markgaser) i jordlagrets porer
och en méangd motsvarande hela effektiva porvolymen kan avges vid en dranering (cirka
200-300 liter/m3 sandjord).

I ett slutet magasin motsvarar grundvattennivin magasinets grundvattentryckniva.
Avsianks trycknivan ar magasinets porer fortfarande fyllda med grundvatten men med
ett lagre tryck an tidigare. En meters trycksankning motsvarar bara nigra 10-tals liter
vatten per kubikmeter friktionsjord, alltsa betydligt mindre an for ett 6ppet magasin.

2.4.2 Konceptuell modell grundvatten

Den konceptuella modellen bestar av text och kartor som beskriver topografi,
berggrundsforhéllanden, utbredning och miktighet hos olika jordlager, storskalig och
lokal grundvattenstrémning, forekomst av yt- och grundvattendelare, egenskaper hos
vattenforande jordlager, grundvattenmagasinens utbredning och inbordes kontakt
etcetera. Detaljeringsnivan for den konceptuella beskrivningen bestdms av behovet i
enlighet med den iterativa utredningsstrategin.

En beskrivning av markforhallanden med fordelning av jordlager, jordlagermaktighet,
underliggande bergyta, bergforhallande med mera kan med nédviandighet inte vara
exakt. Det ar inte mojligt att skaffa den miangden av information som kréavs utan att
paverka eller till och med forstora det omrade som ska beskrivas. Alla typer av
beskrivningar av mark- och grundvattenforhillandena innebér ndgon typ av
generalisering, konceptualisering, av de verkliga forhallandena.

En aspekt som gor att markforhallanden kan generaliseras ar att bildningsprocessen ar
forhéllandevis vilkand. Vittring, erosions- och sedimentationsprocesser som format
landskapet och inte minst den paverkan som inlandsisen medférde med isdlvsavsatta
rullstenséasar och det moranjordlager som glacialrorelserna avsatte finns beskriven i
forskningslitteratur. De olika geologiska och geomorfologiska miljoerna som har bildats
kan darfor generaliseras in i olika typmiljoer. Dessa kan sedan utvecklas till olika
hydrogeologiska typmiljéer for att beskriva grundvattnets generaliserade forekomst i
landskapet.

2.4.3 Hydrogeologiska typmiljoer och dess kanslighet for grundvattenpaverkan

Hydrogeologiska typmiljoer finns framtagna for att med tillgangligt underlag kunna
klassificera olika omraden utifrén terrangforhallanden, jordarter, berggrund, geografiskt
ldge etcetera och direfter ansétta dessa omraden vissa egenskaper avseende
grundvattnets forekomst och rorelser. Typmiljoerna baseras pa en metodik som tagits
fram vid Chalmers tekniska hégskola (exempelvis Eklund, 2002 och Merisalu, Fransson,
2018).

I projekt Ostlanken anviands typmiljoer i den iterativa utredningsstrategin som
beskrivits i tidigare kapitel. For en forsta konceptuell beskrivning av
grundvattenforhallanden klassificeras de olika miljoerna inom utredningsomradet in
mot relevanta typmilj6er i tillimpliga delar. For vissa delar kan en
omgivningsbeskrivning utifran typmiljoer vara tillracklig, till exempel dar anldggningen
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endast medfor ringa vattenverksamhet eller dir riskexponerade objekt saknas eller
endast forekommer i begriansad omfattning. Inom andra omraden utgor typmiljoerna en
grund for planering av borrningar, hydrauliska tester och andra faltundersokningar for
fordjupad kunskap om omréadet.

Hydrogeologiska typmiljoer
(referensforhallanden)

; 7 Svalisediment
Kristallin R AN pé lera
berggrund 8
Moranomrade
Lertackta
omraden
[: Torv :] Glacial lera g ! —
[] svamsediment B 1salvsmaterial : "
] Svallsediment [: Moran Sivsaviegey
] Postglacial lera Berg 180912 AF/KH

Figur 4. Hydrogeologiska typmiljder.

I Figur 4 ovan redovisas fem typomréden samt 6versiktligt var i terrangen de olika
typmiljoerna ar beldgna men dven var andra terranglagen forekommer. Det
mellansvenska landskapet d4r mycket omvaxlande vilket gor att typmiljéerna enligt
figuren varierar inom kortare avstind vilket gor att syftet med att erhalla ett 6verskadligt
bedémningsunderlag delvis forsvinner. Darfor har projekt Ostlanken valt att arbeta med
enbart tre olika typmiljer vilka redovisas i Tabell 1 och i féljande text.

Tabell 1. Férdelning av hydrogeologiska typmiljéer

Typmiljoer figur 4 Vald typmiljoindelning

Kristallin berggrund

Oppna grundvattenmagasin i morinjord Kuperat h6jdomrade

Oppna magasin i svallsediment -

Oppna magasin i isidlvsmaterial Isdlvsavlagring
Slutna magasin i morénjord eller i Lertakt dalgang
isdlvsmaterial

Kuperat hojdomrade — Dessa omraden utgdrs av bergrundstopografiska
hojdomraden av uppbruten karaktir. De har omvixlande forekomst av uppstickande
hojder med berg i dagen eller tunna moranjordlager och slanter eller svackor med
moran och i vissa fall med lerjord eller torv. Jordticket ar mestadels tunt, 0—2 meter
inom de lokala hgjderna och cirka 5—10 meter inom de lokala svackorna.

I denna typmiljo forekommer grundvattenmagasin i morénjordlager och i berggrundens
spricksystem. Magasinen adr mestadels 6ppna med direktinfiltration av nederbérd men
dar lerjord eller torv forekommer kan mindre slutna magasin i moranjord forekomma.
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Ler- eller torvjordsomraden kan vara s blota att en fri vattenyta forekommer under hela
eller delar av aret, utgor alltsé vitmarksomraden.

Avrinningen frén de mindre grundvattenmagasinen i moranjord kan principiellt ske pa
tva huvudsakliga vis beroende pa underliggande berggrunds egenskaper. Dar
berggrunden ar tit (saknar storre spricksystem) styrs avrinningen av nivan pa den lagsta
omgivande bergtroskeln. Det vill sdga att avrinning endast sker till lagre liggande
omrade dé grundvattennivin 6verstiger troskelnivin. Forekomst av vitmarker inom
hojdomraden indikerar denna typ av jordlagermagasin. Dar moranjordmagasinet ar
belédget i en bergsvacka med underliggande spricksystem sker avrinningen via dessa
sprickor och balansen mellan nederbérdens grundvattenbildning och avrinning styrs av
spricksystemets genomslapplighet. Lokala svackor med torr eller frisk
markfuktighetsklass indikerar jordlagermagasin av denna typ.

Lertickt dalgang — Framtridande karaktarsdrag for dessa omréden ar storre
dalgangar vilka ligger 1aglant i landskapet med en relativt platt topografi och omgivande
héjdomraden. Dalgéngarna har tidigare varit havsvikar under istidens slutfas dir sa
kallade kohesionsjordar (lera och silt) kunnat sedimentera. En generell jordlagerfoljd
fran bergytan ar friktionsjord (morén eller sand, grus), varvig glaciallera (ler-, silt-,
finsandlager) och Gverst postglacial lera. I dalgdngarna kan det forekomma vattendrag
som skurit sig ner i leran och avsatt svimsediment ovanp4 leran i anslutning till
vattendraget. Jordlagren ar generellt maktigare d4n inom tidigare typomrade, flera tiotals
meter ir inte ovanligt varav storre delen utgors av lerjordlagret. Om underliggande
friktionsjord utgors av moranjord har den normalt endast ndgra meters méktighet.
Underlagras lerjordlagret av sand eller grus (som sedimenterat i vatten) kan dess
maktighet vara ndgot storre.

I denna typmiljo aterfinns storre grundvattenmagasin i friktionsjord under leran (undre
magasin) som oftast har ett grundvattentryck upp i leran och ibland till och med 6ver
markytan (artesiskt tryck). Det kan ocksa férekomma ett 6vre grundvattenmagasin i
jordlager ovanfor leran. Magasinet finns da i svallsediment, fyllningsjord eller i det
oversta sa kallade torrskorpelerlagret. Leran utgor saledes ett titande lager mellan de
tvd magasinen.

Figur 5. Schematisk skiss 6ver grundvattenfluktuationer och grundvattenbildning i tvarsnittet av en
stérre dalgang.
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Isdlvsformation — Typmiljon anviands for att beskriva ett storre omrade med
isdlvavlagringar som i huvudsak ligger blottade. Formationerna kan utgoras av
rullstensas, sand/grusmalm eller isdlvsdelta. I lagre liggande omraden kan dock
isélvsavlagringen na ut under omkringliggande lerjord eller tackas helt. Isdlvsmaterialet
bestér i huvudsak av sand och grus i olika fraktioner och jordlagren kan vara méaktiga.
Det gar normalt inte att uttala sig om berggrundstopografin utifran marktopografin vid
isélvsavlagringar utan avlagringarna kan tacka bergshojder och dalar om vartannat.
Karakteristiskt for isdlvsavlagringar ar en hog eller mycket hog hydraulisk konduktivitet.
Dar inte bergtrosklar finns som hindrar avrinningen kan grundvattennivén ligga djupt. I
rullstensésar med en tydlig ryggform ligger grundvattenytan ofta djupare dn 10 meter
under markytan.

Isalvsavlagringar ar Sveriges framsta grundvattentillgdngar for vattenforsorjning och
flertalet ar registrerade vattenférekomster enligt svensk vattenforvaltning,.

2.4.4 Berakningsmetodik grundvatten

Paverkansomrade

Beroende pé vattenverksamhetens storlek utfors olika typer av berdkningar for att
bedoma péaverkansomrade och effekt inom detta. Valda metoder samt utférda
berdkningar redovisas i PM Berdkningar — Pdverkansomrdde (Bilaga 2).

Framtagandet av padverkansomrédet har gjorts i flera steg. Initialt har ett
utredningsomrade tagits fram, vilket kan betraktas som ett forsta utkast av
paverkansomrade. Paverkansomradet har tagits fram for att avgréansa det omrade ddr en
negativ paverkan pa grundvattenkénsliga objekt kan forekomma. Paverkansomréade
definieras som det omréde dir grundvattennivén riskerar att sinkas av med mer @n 0,3
meter i jord respektive 1 meter i berg, jamfort med befintliga grundvattennivéer.

Péaverkansomradet redovisas uppdelat pa paverkan forekommande enbart under
byggskede eller daven under driftskede, med andra ord om den ar tillfillig eller
permanent.

Den beridkningsformel som anvants for framtagande av det initiala utredningsomradet
ar en analytisk formel enligt nedan (Axelsson et al, 1994). Med den kan avsankning
kring 6ppna schakter beriknas, vilket 4r det som &r aktuellt inom delstrickan. Pa de
platser dir avsdnkning i bade jord och berg forekommer har berdkningar for bida dessa
utforts och det langsta avstandet fran schakt av dessa valts. In-parametrar har valts
konservativt samt har ytterligare sikerhetsmarginal tillampats.

R=D\/§ (1)

R = Influensavstand fran schakt (m)

D = Schaktdjup i jord respektive berg (m)

K = Konduktivitet i jord respektive berg (m/s)

P = Grundvattenbildning i jord respektive berg (m/s)

For att avgriansa det analytiskt berdknade paverkansomradet for vattenverksamheterna
har en konceptuell bedomning utforts. Pdverkansomradets utbredning har i huvudsak
begrinsats av naturliga vattendelare, sdsom hojdryggar, geologi och topografi.
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Vid grundvattenbortledning fran jord sa stracker sig paverkansomradet enbart i jord.
Vid bergskarningar stracker sig paverkansomradet endast i berg och delvis i morén. En
skiarning genom béde jord och berg delas upp och paverkansomradet avgransas dar med
hansyn till paverkan i jord och i berg separat. Den storsta utbredningen i jord eller berg
styr paverkansomradets yttre grans for omradet.

Péverkansomréadet kan dven begransas utifran topografin. Draneringsnivan i byggskede
for vattenverksamheten jamfordes med narliggande hojdkurvor, ifall markytan ar
markant under drianeringsnivaerna si antas inte grundvattenniviaerna paverkas av
schakten, i de fall vi inte har omkringliggande héga artesiska nivéer eller andra faktorer
som gor denna typ av avgransning olamplig.

For de vattenverksamheter dér ett behov av att hogre precision for berakningarna har
identifierats har kompletterande numeriska berakningar av grundvattenavsankningen
utforts.

For de numeriska berdkningarna har aktuella skarningar och schakter representerats
som Oppen schakt utan spont. Berakningarna har utforts med hjalp av MODFLOW.
Modellen ar uppbyggd som en boxmodell vilket innebir att modellerna har en konstant
jordlageruppbyggnad (lagertjocklek).

Enbart f6r de vattenverksamheter dar det funnits behov av att kunna avgriansa
paverkansomradet ytterligare har kompletterande numeriska modellberdkningar
utforts, for 6vriga vattenverksamheter har det val tilltagna paverkansomréadet baserat pa
analytiska berakningar nyttjats. Efter att de kompletterande berdkningarna gjorts
utfordes ater en rimlighetsbedommining utifran hydrogeologisk konceptuell forstaelse
och karteringen av paverkansomradet uppdaterades.

Valda berikningsmetoder, berakningsparametrar och resultat for paverkansomradet
redovisas utforligare i PM Berdkningar — Paverkansomrade (Bilaga 2).

Grundvattenavsiankning vid objekt

For att sedan kunna bedoma grundvattenavsankning vid varje identifierat riskexponerat
objekt inom péverkansomradet genomfordes platsspecifika berdakningar for respektive
objekt. Berdkningsmetodiken utgick frén det konservativa antagandet att avsankningen
ar linjar mellan paverkansomradets yttre grians och anldggningens dréaneringsniva i
fraga, se Figur 6. Grundvattenavsankningen vid de objekt som ligger mellan sparlinje
och paverkansomradet yttre grans kan da beridknas enligt formeln nedan. Metoden
overskattar avsiankningen vid de riskexponerade objekten, da avsdnkningstratten fran
vattenverksamheter i praktiken ar exponentiell och inte linjar.

d= (R-1)(D—x)

R +x ()

Dar:

R = Radie paverkansomrade (m)

r = Radie till riskexponerade objektet (m)

D = Draneringsdjupet for anldggningsdelen (m)

x = Grundvattenavsidnkningen vid paverkansomradets yttre grians (0,3 meter for jord
och 1 meter for berg) (m)
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d = Avsiankningen vid riskexponerade objektet (m)

d

Figur 6. Bildlig beskrivning av tillvagagangssatt for berakningar av grundvattenavsankning vid
riskexponerade objekt (i figuren exemplifierat med ett hus). Paverkansomradets yttre grans ar i
bilden till hdger och vattenverksamheten till vanster.

Beridkningarna for grundvattenavsankning vid riskexponerade objekt har gjorts for det
storsta berdknade paverkansomrédet for respektive vattenverksamhet, namligen
paverkan som sker i byggskedet. I driftskedet kan grundvattenavsiankningen vara
mindre &n berdknat vid riskexponerade objekt d& det kan skilja i draneringsnivéer. Det
finns ocksa platser dar flera vattenverksamheter bedoms paverka grundvattennivan vid
samma riskexponerade objekt. Dar detta intraffar ar det den storsta berdknade
grundvattenavsinkningen vid objektet som genomgiende presenteras. Aven med en
kumulativ effekt pa avsankningen fran nirbeldgna mindre vattenverksamheter bedéms
beriknade varden pé avsdnkningen vid riskexponerade objekt vara konservativa. Det
forekommer darav att vattenverksamheter kan presenteras ha en storre
grundvattenavsankning vid riskexponerade objekten dn den bedomda avsdnkningen for
dréanering.

Resultaten fran berdkningarna presenteras under respektive vattenverksamhet i kapitel
6-12.

Inlickage

For berakning av inldckage till langa schakt, i detta fall skarningar och bankdraneringar,
har SGU:s analytiska modell nr 3 anvints. Modellen baseras pa ett endimensionellt
grundvattenflode till Ingstrickta anldggningar ddr magasinet antas ha 6ppna
forhallanden och tit botten.

Foljande ekvation har anvants, vilken kallas “steg 2” i modellen:
Q =WLb (D

Parameter Qi (1) ar flodet in i schakt, W ar grundvattenbildning inom
infiltrationsomrédet, L ar influensomradet av vattenverksamheten och b ar strackans
langd dar schakten befinns.

For berdkning av inldckage till schakter sd som vagportar och brostéd har Todds
ekvation (1959) anvints, se ekvation (2) och (3).
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hy = \/hf, +P—I:[r(2, In (—0) —@] (2)

Q = Pr(1d — 12 (3)

I Tabell 2 presenteras de parametrar som anvants for att berdkna Qi (3).

Tabell 2. Parametrar for Todds ekvation.

Parameter Forkortning [enhet]
Avsankning vid schakt; drandjup vid Sp [m]

byggskede

Opéaverkad vattenférande maktighet ho [m]
Grundvattenbildning Pn [mm/s]

Hydraulisk konduktivitet K [m/s]

Schaktbottens area — schaktens lingd och | A [m2]
bredd = markforstarkningens area adderat
med 2 meter i y- och x-led.

Inldckageflode till punktschakt Q [1/min]

Kvarvarande vattenforande hp [m]
akviferméktighet under schakt

Avsténd till teoretisk nollpaverkan Ir'o[m]

Ekvivalent radie for schakt (vald grans for | rp [m]
paverkansomrade)

Skarningarnas langd redovisas i respektive vattenverksambhet i kapitel 6—12 i denna PM.
Antagen grundvattenbildning, hydrauliska parametrar for aktuella vattenverksamheter
och beridknat influensavstand finns redovisat i Bilaga 2 for dokumentet PM Berdkningar
— Paverkansomrdde.

Berdkningar har inte utforts for alla vattenverksamheter. For vilka vattenverksamheter
som berakningar utforts baseras inldckagets bedomda bidrag till utslapp av
lanshéallningsvatten. Inldckage till schakter for vagdiken och andra diken har inte
berdknats. Detta da inldckaget bedomts som litet till foljd av hogt liggande
draneringsnivaer och i de fall vi har storre vagskarningar ar dessa i niara anslutning till
annu storre sparskiarning som styr drianeringen i aktuellt omrédet.

Resultaten redovisas i Teknisk beskrivning kapitel 7.
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3. Underlag och utférda undersdkningar

3.1 Underlag vattendrag och sjoar

Fran foljande officiella datakillor har underlag inhamtats:

. Ytvattenforekomster (VISS, Vattenkartan)

o Diken och mindre vattendrag (Terrangskuggning karta, Lantmateriet)

. Skyddade omréden (Skyddad natur, Naturvardsverket)

o Huvud- och delavrinningsomréden, lagmedel-, medel- och h6gmedelflode for

vattenforekomster (Vattenwebb, SMHI)

3.2 Geologiskt och hydrogeologiskt underlag

De geologiska och hydrogeologiska underlag som anvénts for att framstélla denna PM ar
foljande:

. Jordartskarta, skala 1:50000 (SGU)

o Jorddjupsmodell (SGU)

o Berggrundskarta (SGU)

. Grundvattenkarta, skala 1:1000000 (SGU)
. Hojdmodell (Lantmaéteriet)

. Avrinningsomraden (SMHI)

. Grundvattenforekomster (VISS)

o Betydande grundvattenmagasin (SGU)

. Brunnsarkivet (SGU)

3.3 Fororenade omraden

Vid den initiala inventeringen identifierades sju potentiellt fororenade omraden langs
delstriickan. Av dessa bedémdes endast Alberga bruk, som har erhallit riskklass tre (nist
lagst pa en fyrgradig skala) enligt MIFO-registret, ha ett behov av kompletterande
provtagning. Objektet ar ett gammalt jairnbruk med verksamhet av jarn-, stal- och
manufaktur (EBH 132172), vilket innebar risk for forekomst av metaller och mojligen
oljespill. Verksamheten avslutades pa 1870-talet och idag syns spar av verksamheten i
form av slagg som aterfinns i omgivningen lings med Albergadn. Jirnviigen kommer att
passera Albergadn pa bro.

Samtliga identifierade potentiellt férorenade omraden som identifierades inom
delstricka 33 redovisas i Figur 7.
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Figur 7. Identifierade potentiellt férorenade objekt langs delstrackan.

3.4 Utférda faltundersékningar

Nedan foljer en kort beskrivning av de faltundersokningar som har utférts. Relevanta
resultat av de genomf6rda testerna redovisas i kapitel 6 till 12. Omraden for fordjupade
undersokningar identifieras utifran planerade arbeten, sparlinje (plan och profil) och
planerade konstruktioner (broar, underfarter med mera) samt kianda forutsattningar
(topografi, geologiska och hydrogeologiska forhallanden).

Utférda hydrogeologiska undersokningar inklusive resultat redovisas nirmare i Bilaga 9
till Markteknisk undersékningsrapport (Trafikverket, 2022¢). Undersokningarna har
legat till grund for mycket av den hydrogeologiska och geologiska information som
presenteras for delstrackorna i kapitel 6 till 12.

Aven geotekniska undersokningar har utforts och anvints som bedémningsunderlag.

3.4.1 Grundvattennivamatning

For delstrackan Skavsta—Stavsjo har totalt 121 grundvattenror installerats, se Tabell 3.
Grundvattenroren har installerats mellan 2016 och 2021. Mitserierna varierar i langd
beroende pa installationsdatum samt ifall roret avvecklats eller fortfarande méts.
Grundvattennivéerna i roren maits normalt manadsvis. For vissa ror har mitningarna
avslutats pa grund av exempelvis flyttad sparlinje, igensatt grundvattenror, torrt
grundvattenror, borttaget grundvattenror eller annan hindelse som gjort att métningar
har avslutats. De langsta mitserierna paborjades 2016 och mits fortsatt 16pande. Rorens
lage redovisas i Bilaga 1. Nivaserier redovisas i Bilaga 8 till Markteknisk
undersokningsrapport (Trafikverket, 2022d).
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Tabell 3. Sammanfattning av grundvattenrdr inom delstracka Skavsta—Stavsjo.

Rortyp Antal Installerade Magasintillhorighet
installerade (Undre/Ovre)

1” stél 118 2016—2021 81 undre 37 6vre

50 mm PEH-r6r 2 2021 1 undre 1 6vre

2” stalror 1 2016 1 6vre

Nivimatningarna har métts genom nedmétningar fran rortopp till grundvattenytan med
elektroniskt signallod. Matningarna har utférts med en noggrannhet pa +0,5 cm.
Nedmétningar riknas om till nivier med hjalp av avvagd hojd for rortopp. I de fall
artesiskt grundvatten forekommer har trycknivin mitts med manometer. I figurer och i
text redovisas mediannivéer per grundvattenror dar det ar aktuellt.

3.4.2 Slugtester

Slugtester har utforts for att kartligga den hydrauliska konduktiviteten i jordlagret vid
installerade grundvattenror. Samtliga av de nedan beskrivna slugtestmetoderna har
anvants.

Innan testet startas mits djupet till grundvattenytan och djupet till borrhél-/rérbotten
manuellt med signallod. Sedan installeras tryckgivare for automatisk registrering av
grundvattenniva under testet och efter att grundvattennivan stabiliseras noteras denna
nivé som ursprungsniva. Darefter kan slugtestet paborjas. Vattennivan mits aven
manuellt med signallod.

Slugtester kan genomforas pa flera sétt, genom att vattennivan i ett ror hastigt hojs eller
sinks, varefter aterhamtningshastigheten tillbaka till ostord niva registreras.
Forstahandsvalet av testmetod for slugtester, framfor allt i grovre material (sand-grus),
har varit att utfora bade ett trycknivdhojande och ett trycknivisankande test s att
resultaten kan jaimforas.

Vid trycknivdhojande test har en solid plastcylinder (slug) forts ner under ytan i ett
grundvattenror eller sa hills en bestimd volym vatten ned i roret. Darefter studerades
avsankningsforloppet nir vattnet sjunker tillbaka till den ostérda nivan (det vill saga till
den niva som grundvatten stod i innan storningen). Det kravs ett visst avstind mellan
roroverkant (r6k) och den ostorda grundvattenytan for att ett trycknivihéjande test ska
vara genomforbart. Likasa krivs att hela grundvattenrorets filter 4r under
grundvattenytan.

Vid trycknivisankande har i stillet vatten avldgsnats hastigt genom upptagande av slug
eller bailer eller kortvarig pumpning varefter aterhdmtningen till ursprunglig niva
registreras. Denna metod kan anvindas dven for artesiska eller nira artesiska
grundvattennivder (dd grundvattenytan befinner sig 6ver eller ndra markytan) eller for
ror installerade med delar av filtret ovan grundvattenytan.

Utvardering av slugtesten och berdkning av hydrauliska parametrar har utforts i
programvaran Aqtesolv. Vattennivan i grundvattenroret plottas mot tiden i log-log
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diagram och kurvan passas enligt utvarderingsmetod Cooper et al. (1967) och i vissa fall
Hvorslev (1951) och/eller Bauwer-Rice (1976).

3.4.3 Krysspetsforsok

Ett krysspetsforsok utfordes for delstrackan for att kvantitativ bedoma jordens
genomslapplighet pé olika nivéer i friktionsjorden.

Med hjilp av en borrbandvagn slés ett 2-tums ror till 6nskat djup i friktionsjorden. Efter
rensspolning utfors infiltrationstest pa 6nskade djup genom den 6ppna spetsen och
filtret. Infiltrationstesten genomfors genom att registrera vattenflodet som kravs for att
uppratthélla en konstant vattennivi strax under roréverkant.

Storda jordprover som tillats sedimentera innan provtagning har tagits upp och
analyserats pé geotekniskt laboratorium. Dock dr proverna urskoljda pa finmaterial
vilket kan leda till att provet inte ar helt representativa.

3.4.4 Kemisk vattenprovtagning

Provtagning av ytvatten langs strickan har skett &r 2016 samt 2019—2022 med syfte att
fa en Gverskadlig bild av ytvattenkemin i omrédet. Resultaten kan anvindas for att
bedoma vattendragets kinslighet for utslapp. I Tabell 4 redovisas provpunkterna dar
referensprovtagningen ar utford och Figur 8 visar dess placering i férhallande till
spérlinjen.

Tabell 4. Vattendrag som ingatt i referensprovtagningen for strackan Skavsta—Stavsjo.

*Provtagning kunde ej utféras 2022-08-20 d& vattendraget var uttorkat.
** Provtagning kunde inte utféras da sjon var isbelagd.

Berort vatten Punkt-Id | N (SWEREF | S (SWEREF Mitperiod
99 TM) 99 TM)
Vattendrag vid 9C7901 6515912 599824 2019.07.16 -
Hasselbacken 2021.05.19
Bjornbécken, biflode | 6C7958 6514648 598593 2016.10.12,
till Kiladn 2019.07.16 -
2021.05.19
Gammelstabicken 6C7957 6514188 593451 2016.10.12,
(SE651509-154704) 2019.07.16 -
2021.05.19
Back/dike Nytorp, 6C7956 6513325 590965 2016.10.12,
biflode till Kiladn 2019.07.16 -
2021.05.19
Albergain 6C8955 6513512 589381 2016.10.12,
(SE651577-153919) 2019.07.16 -
2021.05.19
Back/dike fran 6C8954 6513081 587995 2016.10.12,
Killtorp, biflode till 2019.07.15 -
Vretadn 2021.05.19
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Berort vatten Punkt-Id | N (SWEREF | S (SWEREF Mitperiod
99 TM) 99 TM)
Back/dike 7C8974 6512707 587117 2019.07.15 -
Simonstorp, biflode 2021.05.19
till Vretadn
Back/dike Lilla 7C8975 6512418 586019 2019.07.15 -
kalla, biflode till 2021.05.19
Vretadn
Vretadn (SE651218- | 7C8976 6512333 584976 2019.07.15 -
586472) 2021.05.19
Biflode till Vretadn 7C8977 6512080 583075 2019.07.15 -
2021.05.19
Skogsback, 6C8950 6512208 582888 2016.10.12,
Sagkarrets utlopp 2019.07.15 -
2021.05.19
Bick mot Stavsjon 7C8978 6511234 581461 2019.07.15 -
2021.05.19
Yngaren 1C7951 6517216 598970 2021.12.15%%,
(SE653034-154584) 2022.04.27
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Figur 8. Provtagningspunkter som ingdr i referensprovtagningen.

Ytvattenprover fram till maj 2021 har analyserats av ackrediterat laboratorium,
SYNLAB, numera SGS Analytics Sweden. Fran december 2021 ar proverna analyserade
av ackrediterat laboratorium Eurofins. SYNLAB (SGS Analytics) analyser redovisas i
Tabell 5. Ytvattenprover har samlats in med hjalp av ruttnerhdmtare i storre vattendrag
samt med teleskopprovtagare i mindre vattendrag.

Tabell 5. Sammanstalining av analyspaket fran SYNLAB (numera SGS Analytics) och Eurofins.

(FILT) (Eurofins)

Analyspaket Ingaende parametrar Provtagningspunkter
KEMUT Farg, Turbiditet, Suspenderat 9C7901, 6C7958, 6C7957,
(SYNLAB) material, Konduktivitet, pH, 6C7956, 6C8955, 6C8954,
Alkalinitet, Klorid, Sulfat, 7C8974, 7C8975, 7C8976,
YTV_BAS Ammonium-N, Nitrit-N, Nitrat-N, 7C8977, 6C8950, 7C8978
(Eurofins) Total-N, Total-P, TOC (totalt och 1C7951
organiskt kol)
Mi3 As, Ba, Cd, Cr tot, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, | 9C7901, 6C7958, 6C7957,
METALLER13 Co, Mo, Sb, V, Ca 6C7956, 6C8955, 6C8954,
och Metaller 7C8974, 7C8975, 7C8976,

7C8977, 6C8950, 7C8978
och 1C7951

KVICKSILVER Kvicksilver (Hg), med 1C7951

(EUROFINS) rapporteringsgrans 0,00001 mg/1

SLooL Kalcium (Ca) 1C7951

(Eurofins)

OLJEIN Olja C10-C40 9C7901, 6C7958, 6C7957,

(SYNLAB) 6C7956, 6C8955, 6C8954,
7C8974, 7C8975, 7C8976,

OLJEINDEX, 7C8977, 6C8950, 7C8978

RENAD och 1C7951

(Eurofins)

CRVI (SYNLAB) Krom VI 9C7901, 6C7958, 6C7957,
6C7956, 6C8955, 6C8954,

KROM6 7C8974, 7C8975, 7C8976,

(Eurofins) 7C8977, 6C8950, 7C8978
och 1C7951

DOC (SYNLAB) DOC (16st organiskt kol) 9C7901, 6C7958, 6C7957,
6C7956, 6C8955, 6C8954,

DOC (Eurofins)

7C8974, 7C8975, 7C8976,
7C8977, 6C8950, 7C8978
och 1C7951
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Analyspaket

Ingdende parametrar

Provtagningspunkter

HERBo1 + SYNLAB: 2 ,4,5-triklorfenoxisyra, 9C7901, 6C7957, 7C8974,
HERBo2 2 4-diklorfenoxisyra, 3(3,4- 7C8976, 6C8950 och 1C7951
(SYNLAB) diklorfenyl)1metylurea, 3(3,4-
. diklorfenyl)urea, AMPA, Atrazin,
BEKAMPNINGS- | g (2,6-diklorbensamid),
MEDEL Desetylatrazin, Desisopropylatrazin,
(Eurofins) Diuron, Glyfosat, Imazapyr, Monuron,
Simazin, 3,4-dikloranilin
Eurofins: Imazapyr + GLY-AMPA +
Diuron + Atrazin + BAM +
Fenoxisyror, Diuron; 1-(3,4-
diklorfenyl)-3-methylurea (DCPMU);
3,4- diklorfenyl urea (DCPU); 3,4-
dikloranilin, Imazapyr, Glyfosat,
AMPA, Atrazin, BAM, Fenoxisyror
(minst 2,4,5-T och 2,4-D)
ORGNV BTEX; Bensen, Toluen, Etylbensen, 1C7951
(SYNLAB) Xylener, TEX Summa
BTEX, PAH16 Petroleumprodukter/olja
lag, PAH-rec (endast SYNLAB); Alifater >C5-C8,
(Eurofins) Alifater >C8-C10, Alifater >C10-C12,

Alifater >C12-C16, Alifater >C16-C35,
Aromater >C8-C10, Aromater >C10-
C16, Aromater >C16-C35, Oljeindex,
>C10-C12, Oljeindex, >C12-C16,
Oljeindex, >C16-C35, Oljeindex,
>C35-C40, Oljeindex, summa >C10-
C4o0, Alifater summa >C5-C16

Polyaromatiska foreningar; PAH-
L summa (Acenaften, Acenaftylen,
Naftalen), PAH-M summa (Antracen,
Fenantren, Fluoranten, Fluoren,
Pyren), PAH-H summa
(Benso(a)antracen, Benso(a)pyren,
Benso(b)fluoranten,
Benso(k)fluoranten,
Benso(ghi)perylen, Krysen +
Trifenylen, Dibens(a,h)antracen,
Indeno(1,2,3-cd)pyren), PAH summa
cancerogena (endast SYNLAB), PAH
summa ovriga (endast SYNLAB).
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3.4.5 Biologisk vattenprovtagning

Biologiska referensprovtagningar av vatten har genomforts i syfte att ge 6vergripande
bakgrundsinformation for att kunna se nuliget i dessa vattendrag (Trafikverket, 2023).
Provtagning av ytvatten har utforts vid tvé provtagningstillfallen per undersokningstyp
under perioden 2020 till 2022. Undantaget ar forsta bottenfaunaprovet, dar resultat
fran utférd naturvirdesinventering ar 2016 har anvénts. Bottenfauna har provtagits i
samtliga naturvardesobjekt som listas i Tabell 11. Provtagning avseende bottenfauna och
kiselalger har utforts i fyra lokaler, back/dike Noppkarr, back vid Malitdppan,
Sagkarrets utlopp samt back vid Rosenberg, se Figur 9.

Provtagning av bottenfauna har utforts med fem sparkprover per lokal, diar en hav
placerats nedstroms och vattenproverna samlats in. Provtagning av kiselalger har utforts
med borstprover, dar 5 till 10 stenar borstats med tandborste och poolats till vattenprov.
Proverna har darefter skickats till labb for analys och forutom artbestimning har olika
index ingatt i bedémningen, se Tabell 6.

Resultaten kan anvindas for jamforelse med varden under bygg- och driftskede.
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Figur 9. Provtagningsplatser for utford biologisk provtagning i ytvatten.

Tabell 6. Férutom artbestamning har aven index beraknats for vattenproverna. De index som
ingatt i bedomningen for respektive undersoékningstyp (bottenfauna och kiselalger), beskrivs i
tabellen.

Undersokningstyp Index Forklaring
Bottenfauna ASPT Average Score Per Taxon. Métt pa hur

mycket fororeningar det finns i vattnet.
Olika familjer/taxa har olika pozng (o-
10), dir hogre poédng betyder kénsligare
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Undersokningstyp Index Forklaring

mot féroreningar och 6vergodning.
Poangsumman adderas och divideras
sedan med ingdende taxa.

Bottenfauna BQI Benthic Quality Index. Visar framst pa
naringspaverkan.

Bottenfauna DJ Matt pa fororeningsstatusen.

Bottenfauna MISA Matt pa forsurningen i rinnande vatten.

Bottenfauna MILA Maitt pa férsurningen i sjo.

Kiselalger Antal taxa Mellan 4 och 103 taxa

(arter/slakten/familjer) i svenska
vattendrag. Under 20 &r mycket 1agt och
over 80 ar mycket hogt.

Kiselalger IPS Visar pé paverkan fran ndringsimnen
och lattnedbrytbara organiska
fororeningar.

Kiselalger ACID Surhetsindex.

Kiselalger Deformerade | Forekomst av deformerade skal pavisar

skal paverkan fran miljogifter. Andelen visar
hur mycket.

3.4.6 Provtagning férorenade omraden

Med syfte att undersoka eventuell fororeningsforekomst i anslutning till planerad
sparlinje och i omradet for det tidigare bruket har provtagning av jord och grundvatten
utforts inom projektet. Jordprovtagning har utfort i sex provpunkter, enligt Figur 10. I
tre av provpunkterna (1C8901, 1C8902 och 1C8904) utférdes provtagningen med hjilp
av gravmaskin. En av provpunkterna (1C8905) ar lokaliserad pa dkermark och
provtagning i denna punkt utférdes darfor med borrbandvagn utrustad med skruvborr.
Tvéa av provpunkterna (1C8903 och 1C8906) var svaratkomliga med gravmaskin och
handgriavdes darfor med spade.

Provtagningsdjupet har varierat mellan 0,7 och 2 meter under markytan och
provtagningsdjupet har i tva fall begriansats av forekomsten av stora block.
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Figur 10. Situationsplan dver provpunkter for jordprovtagning.

Jordprover har uttagits som samlingsprov i 0—0,5 meters intervall ner till som djupast 2
meter under markytan. Proverna har samlats in i lampliga provkarl tillhandahéllna av
ackrediterat laboratorium. Vid misstanke om férekomst av organiska fororeningar
sésom petroleum togs prov dven i diffusionstat pase for matning av flyktiga amnen med
PID (fotojoniseringsdetektor). Enligt Trafikverkets ramavtal med Eurofins har f6ljande
analyspaket anvints: Metaller 13, olja, BTEX och PAH16. Metallanalys har foregatts av
provberedning i form av torkning och siktning.

Ett grundvattenror, 1C8907, (miljordr, 2” PEH) har installerats med borrbandvagn inom
delstracka 33, for dess placering se Figur 11. Installation av grundvattenroret
genomfordes 2021-11-16. Installationsdjup for roret ar 4 meter. Efter installation har
roret omsatts med tre brunnsvolymer. Provtagning genomfordes 2021-11-17, efter att
grundvattenytan aterhdmtats till ursprunglig niva. Vid provtagning har faltmatningar
utforts med avseende pa pH, konduktivitet och vattentemperatur.

Grundvattnet analyserades med avseende pa metaller, PAH, BTEX, alifater och
aromater.
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Figur 11. Situationsplan for grundvattenroér langs delstréackan.

45



4, Inventering av yt- och
grundvattenberoende objekt och varden

Avsnitten nedan inleds med en beskrivningarna av vilka effekter som
vattenverksamheterna kan ge upphov till. Darefter beskrivs inventeringsmetodik samt
resultatet av inventeringarna.

Under projekteringen av Ostlanken delstracka Skavsta—Stavsjo har omfattande
inventeringar, undersokningar i filt, utredningar, berdkningar och undersékningar
genomforts relaterat till yt- och grundvatten. Till dessa hor inventeringar av energi- och
dricksvattenbrunnar, byggnader och anldggningar, naturvirden och kulturobjekt.

4.1 Vattenforsorjning, enskilda brunnar och storre takter

Den tillgdngliga uttagsméangden for en dricksvattenbrunn kan minska om
grundvattenbortledning sker eller tillrinningsomrédet minskar.

Brunnar for vattenforsorjning omfattar bade gravda och borrade brunnar i jord och i
berg. Utover brunnens utforande ar dess nyttjande, exempelvis for enskilt
permanentboende, fritidsboende, jordbruk, samfillighet eller grupp av fastigheter ett
underlag for vardering och konsekvensbedomning.

Information om enskilda brunnar himtades under 2016 fran SGU:s brunnsarkiv.
Informationen fran brunnsarkivet kompletterades med en brunnsinventering i falt som
utfordes under tre veckors filtarbete under sommaren 2016. Under
brunnsinventeringen genomfordes inmitning av brunnars lage i plan och h6jd samt
matning av grundvattennivaer dar det varit mojligt.

Utover inventering av enskilda brunnar har dven betydande grundvattenmagasin och
grundvattenforekomster inventerats. Grundvattenforekomster som &r av stor vikt for
samhallets vattenforsorjning inhdmtades fran VISS och betydande grundvattenmagasin,
Sveriges storre grundvattentillgdngar, inhdmtades fran SGU.

Inventeringsresultat

P& delstriackan finns endast en betydande grundvattenforekomst Vretadn (VISS-ID:
SE651446-153738). Grundvattenférekomsten har mycket goda eller utmarkta
uttagsmojligheter om 5—251/s (cirka 400—2000 m3/d). Pa dalsidorna ligger
uttagsmojligheterna pa 1—51/s. Pa dalsidorna 6verlagras magasinet av ett tatande leror.
Den kemiska och den kvantitativa statusen klassas som god. Férekomsten nyttjas ej som
vattentakt.

Resultatet av inventeringen av enskilda brunnar inom paverkansomrédet for
grundvatten finns att l14sa i Tabell 7.

Tabell 7. Sammanstalining av alla enskilda brunnar som finns inom paverkansomradet for
grundvatten.

Brunns-ID Brunnstyp Anvindningsomraden

97100341 Bergborrad Okiand

46



Brunns-ID Brunnstyp Anvindningsomraden
VIK21G Gravd Dricksvatten
918624985 Bergborrad Dricksvatten
HAL110AG Gravd Tvitt och disk
HAL110BG Gravd Djurhallning
RI111B Bergborrad Dricksvatten
(SGU: 900035841)

SJU44AB Bergborrad Dricksvatten
(SGU: 96200281)

903134997 Bergborrad Dricksvatten
ALB130B Bergborrad Okénd
ALB18BG Gravd Okéand
ALB18AB Bergborrad Dricksvatten
(SGU: 914551505)

96200046 Okand
KOR31B Bergborrad Dricksvatten
(SGU: 96200233)

900011719 Bergborrad Dricksvatten
STA210G Gravd Anvinds €]
STA2125B Bergborrad Dricksvatten
(SGU: 999066775)

Inventeringsresultaten fran brunnsinventeringen finns att ldsa om i PM Inventering
Hydrogeologi (Trafikverket, 2022b).

4.2 Vattenanlaggningar och vattenverksamheter

Jarnvigen passerar jordbruksmark dar det finns markavvattningsforetag som har
tillstdnd for markavvattning. Anldggningar (diken eller ledningar) inom
markavvattningsforetagen kan behova laggas om eller paverkas av jarnvigens
avvattningssystem. Befintliga markavvattningsforetag lings med jarnvigens strackning
har identifierats utifran lansstyrelsens underlag (Lansstyrelsen i S6dermanlands l4n,
2022).

Inventeringsresultat

I Tabell 8 nedan redovisas de markavvattningsforetag som berors av strackan.
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Tabell 8. Identifierade markavvattningsforetag inom delstracka Skavsta—Stavsjo.

Namn ID Km for ostlinkens
passage

Vik- Rallinge TF 404 69+400
Raéllinge- Skallsta TF 808 70+150-70+320
Gévle, Nybble TF 103 73+950-74+300
Rogstad-Gammelstad- 93 75+700-77+000
Sjukaélla, DammkKkarret,
Norrtorp, Vik tf
Gammelstad-Humlekarr- | 157 78+450-79+000
Sorby tf

4.3 Byggnader och anlaggningar med

grundvattenberoende grundlaggning

Byggnader och anldggningar kan vara kénsliga for grundvattenpaverkan pa tva
huvudsakliga sitt. Endera pé grund av sattningar till f6ljd av sédnkta
grundvattentrycknivaer i undre magasin inom omraden med sattningskénslig mark eller
till f6ljd av nedbrytning av tragrundléggning till f61jd av sdnkta grundvattennivéer i
Oppna eller 6vre magasin.

Risken for skador till f6ljd av sattningar ar storre om lerméktigheten varierar under
byggnaden, si att sittningarna sker ojamnt (det vill siga att differentialsattningar
uppkommer). Inom centrala delar av leromraden ar risken for differentialsattning
normalt mindre.

Grundlaggningstyper som betraktas som grundvattenberoende ar:

1. Grundlidggning med platta, murar eller plintar helt eller delvis inom omrade
med sittningskanslig mark (16s lerjord).

2. Grundlaggning pa trapalar eller pa rustbadd av tra.

3. Fast grundlagda byggnader (pélar eller murar till fast botten) men med
kallargolv direkt pd mark (ej fribdrande golv) inom omraden med
sittningskanslig mark.

4. Byggnader och anldggningar vars grundliggning ar okand och som &r grundlagd
pa sittningskanslig mark.

Anléaggningar som riskerar paverkan ar styva ledningar, murar, andra byggnadsverk,
vag- eller sparanldggningar etcetera Dessa kan péverkas frimst av en marksattning men
ivissa fall kan dven anldggningar vara tragrundlagda.

Utover dessa anldggningar kan serviceledningar (gas-, vatten- och avloppsledningar)
anslutna till fast grundlagda byggnader paverkas vid en marksittning,.

For att avgrinsa vilka byggnader och anldggningar som riskerat att skadas av en
marksittning genomfordes ett forsta urval utifran jordartskartan inom
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utredningsomradet. Byggnader, avsnitt av E4 samt kraftledningar pa tva stolpar som 1ag
ovan lerjordar antogs vara potentiellt sattningskansliga.

Vidare utfordes en grundldggningsinventering av byggnader inom 200 meter fran
spérlinjen i samband med en riskanalys géllande vibrationer (Trafikverket, 2016b). I
vissa, for riskanalysen géllande vibrationer kritiska, platser genomférdes
kompletterande geotekniska undersokningar intill fastigheterna for att faststilla
lerjordarnas egenskaper och utbredning (Trafikverket, 2022€). Som ett sista steg
genomfordes dven platsundersokningar av utvalda riskexponerade fastigheter for att
bedéma grundlaggningstyp och avgora potentiell sattningskanslighet.

Vidare har en inventering gjorts av de kraftledningsstolpar inom storre
kraftledningsstrak (dubbla stolpar) som star pé lera enligt SGU:s jordartskarta di de
bedO6mts som potentiellt sattningskénsliga. I vissa fall kunde satellitbilder pavisa berg i
dagen ilaget for stolparna, vilket dd kunde utesluta sattningskanslighet. Inventeringen
kompletterades med en mer platsspecifik genomgéang av geologiska férhallanden och
potentiell sittningskanslighet dar ytterligare objekt kunde avfardas.

Inventeringsresultat

Resultatet av inventeringen av byggnader inom péverkansomrédet for grundvatten finns
att 14sa i Tabell 9 respektive anldggningar i

Tabell 10.

Tabell 9. Sammanstélining av inventering av potentiellt sattningskansliga byggnader inom
paverkansomradet for grundvatten.

Fastighetsbeteckning Kommentar

VIK 2:1 Enfamiljshus (ev. dven
forrad eller garage)

HALLA 1:10 Enfamiljshus

HALLA 1:10 Komplementbyggnad (ev.
flera mindre byggnader)

HALLA 1:2 Enfamiljshus

HALLA 1:2 Komplementbyggnad

HALLA 1:2 Komplementbyggnad

HALLA 1:7 Enfamiljshus

HALLA 1:7 Komplementbyggnad

HALLA 1:7 Komplementbyggnad

Tabell 10. Sammanstélining av inventering av potentiellt sattningskansliga anldggningar inom
paverkansomradet for grundvatten.

49



Anliggning ID

Vig E4 E4 77+300
Vig E4 E4 79+820
Vig E4 E4 80+350
Vig E4 E4 81+310
Vig E4 Eq 81+490
Vig E4 E4 82+100
Vig E4 E4 82+700
Vig E4 E4 84+200
Vig E4 E4 84+380
Vig E4 E4 84+720
Vig E4 E4 85+940
Vig E4 E4 86+320
Vig E4 E4 87+600

4.4 Energibrunnar

Med energibrunn menas en anlaggning med borrhal i berg for utvinning eller lagring av
energi. En energibrunnsanldggning kan besta av en eller flera borrhal. Borrhdlslager ar
en energibrunnsanldaggning med flera borrhal dar vixelvis virme och kyla inlagras och
utvinns. En anldggning med brunnar i jordlager (foretradelsevis i rullstensasar) for
energilagring kallas akviferlager. En sddan anldggning ar en vattenverksamhet och
redovisas, i de fall det forekommer inom utredningsomrédet, i avsnittet om befintliga
vattenverksamheter.

Mojligt effektuttag kan minska om grundvattennivan sjunker.

Inventering har gjorts genom genomgang av digitalt underlag fran SGU:s brunnsarkiv.

Inventeringsresultat
Inom paverkansomradet finns en energibrunn med ID SJU44BE (SGU: 903081875).

4.5 Naturvarden

Identifiering naturviarden har gjorts genom inventering enligt standarden
S$S199000:2014 "Naturvirdesinventering avseende biologisk mangfald (NVI) —
genomforande, naturvirdesbedomning och redovisning”. Arbetet genomfordes enligt
standardens detaljeringsgrad "medel” och med stéd av teknisk rapport SISTR
199001:2014. Detaljeringsgrad medel innebir att objekts minsta obligatoriska
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karteringsenhet ar en yta av 0,1 hektar eller mer eller ett linjeformat objekt med en
langd av 50 meter eller mer och en bredd av 0,5 meter eller mer. Inventeringarna
rymmer bade terrestra och akvatiska miljoer. Den lagsta redovisade naturvardesklassen
ar klass 3, patagligt naturvarde. Ett urval av de naturtyper som inventerats inom
inventeringarna har bedémts vara grundvattenberoende. Tillvagagéngssitten for
naturviardesbedémning och identifieringen av vilka objekt som kan péaverkas beskrivs i
korthet nedan. For en utforlig redogorelse av metodik och resultat hanvisas till de
terrestra respektive akvatiska inventeringar som gjorts inom delstrackan (Trafikverket
2016, Trafikverket, 2017a).

45.1 Akvatiska naturvarden

Identifiering av sjoar, vattendrag och vatmarker som potentiellt kan paverkas av
Ostlanken gjordes utifran Ostldnkens dragning, fastighetskartan och flygbilder.
Information om dessa himtades via kontakter med myndigheter och eventuella
fiskevardsforeningar, samt genom eftersok i databaser. Alla sjoar och vattendrag som
kommer i fysisk kontakt med anldggningen (jarnvag, arbetsomrade eller arbetsvigar)
dokumenterades i falt. Inventeringsinsatserna var storre i samband med sjoar eller
vattendrag som héller vatten aret om jamfort med skogs- och jordbruksdiken som torkar
ut delar av dret. Vilka inventeringar som utfordes i dessa berodde pé vilken
bakgrundsinformation som fanns samt vilka artgrupper som det fanns férutsattningar
for. Till information som samlats in (utifran féltarbete eller tidigare undersékningar) for
ytvatten med hogre virde dn patagligt hor:

e Fysisk péverkan samt ekologiskt viktiga strukturer och funktioner, daribland
nyckelbiotoper. Detta har genomf6rts genom biotopkartering langs vattendrag.

e  Fiskarter, leklokaler.

e Arter av vattenvegetation.
e Stormusslor.

e Bottenfauna.

e Trollslandor.

Véatmarker och sméavatten i odlingslandskapet dokumenterades och bedomdes i
samband med inventering av terrestra naturvarden (se beskrivning nedan).

Naturvarden i vattenmiljoer 4r bedomda efter gillande naturviardesstandard (SS
199000:2014) och den ldgsta redovisade naturviardesklassen ar patagligt naturviarde —
klass 3. I denna PM redovisas ddrmed inte de objekt som har ldgre naturvardesklass dn
klass 3. Rinnande vatten har nistan alltid betydelse for biologisk méngfald och enligt
denna standard har alla vattendrag normalt minst visst naturvarde — klass 4, savida de
inte ar fullstindigt exploaterade eller forgiftade av utslapp. Det innebair att de flesta
vattendrag har naturvarden dven om de inte uppnér patagligt naturviarde och redovisas
som naturvardesobjekt. Till vattendrag riaknas dven dkerdiken med mer eller mindre
permanent vattenforing. Langs strackan finns dock flera diken som inte &r vattenférande
tillrackligt stor del av &ret for att ses som vattendrag ur naturvardsaspekt.

Diken, speciellt i akermark, har ocksa ofta en funktion som ledstruktur i landskapet for
djur och vixter, vilket ar en av anledningarna till att vissa diken skyddas av
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biotopskyddsbestimmelser. For diken med begransade naturviarden bedoms det
generellt inte finnas ndgot behov av ndgra andra skyddsatgirder an att siakerstilla att
dikets ledfunktion i landskapet kvarstar.

Ett antal diken péverkas av jarnviagsanldggning och redovisas i detta dokument och for
de diken som inte uppnér patagligt naturvarde — klass 3 anvands begreppet “saknar
hogre naturviarden”, detta for att inte forviaxla dessa objekt med den narmaste
naturvardesklassen pétagligt naturvarde.

Inventeringsresultat

Inventerade objekt och 6vergripande resultat frin utférd naturvardesinventering av
delstriacka Skavsta—Stavsjo redovisas i Tabell 11.

Av samtliga naturobjekt i Tabell 11 bedoms 30 ha naturviardesklass 3, vilket betyder
pétagligt naturvarde. Enligt naturviardesinventeringen betyder klass 3 péataglig positiv
betydelse for biologisk mangfald och att objektet bedoms vara av sirskild betydelse for
att den totala arealen av dessa omraden ska kunna bibehéllas. 11 objekt bedoms ha klass
2 vilket betyder att objekten har stor positiv betydelse for biologisk mangfald. I klass 2
bed6ms varje omrade vara av sirskild betydelse for att upprétthalla biologisk mangfald

pa regional eller nationell niva. Ett objekt bedoms ha klass 1, vilket betyder att det har

storst positiv betydelse for biologisk mangfald. I och med klass 1 bedoms omrédet vara

av sérskild betydelse for att uppritthalla biologisk mangfald pa nationell eller global

:.8
niva.

Tabell 11. Naturvardesobjekt som ber6r ytvatten langs delstréackan. Kalla: Trafikverket, 2016;

2017a.
*Korsas inte av jarnvagen
Km-tal | Objekt-id Namn Biotop Naturvirdes-
klass
70+250 | NH3-10554 Dikat vattendrag Gster om Oppna diken, 3 — Péatagligt
Bjornbacken utritade
vattendrag
72+570 | NH3-10509 Bjornbacken Mindre 3 — Péatagligt
vattendrag
77+330 | NH3-10510 Bick i ravin ster om Mindre 2 - Hogt
Albergain vattendrag
81+530 | NH3-10511 Albergadn Storre vattendrag | 2 - Hogt
86+000 | NH3-10517 Vretadn Oster Mindre 1- Hogsta
vattendrag
87+780 | NH3-10596 Barrskogsback 6ster om Mindre 3 — Péatagligt
vastra Vretadn vattendrag
88+300 | NH3-10514 Vretadn vaster (Sagkarrets | Mindre 2 - Hogt
utlopp) vattendrag
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Km-tal | Objekt-id Namn Biotop Naturvirdes-
klass

89+760 | NH3-10513 Skogsback sydvast vastra Mindre 3 — Patagligt
Vretaan vattendrag

91+600 | NH3-10574* Lovskogsback sydvast Mindre 3 — Patagligt
vastra Vretadn vattendrag

70+200 | NH3-10034 Lovsumpskog 230 m N Lovsumpskog 3 — Patagligt
Noppkarr

74+600 | NH3-10074 Sumpskog 1620 m NO Vik | Blandsumpskog 3 — Patagligt

75+660 | NH3-10091* Sumpblandskog 495 m O Blandsumpskog 3 — Patagligt
Vik

76+480 | NH3-10030* | Sumpblandskog 330 m NV | Blandsumpskog 3 — Pétagligt
Vik

77+000 | NH3-10029* | Lovsumpskog 300 m NO Lovsumpskog 3 — Patagligt
Lilla Hallen

77+000 | NH3-10073 Lovsumpskog 510 m SO Lovsumpskog 2 - Hogt
Lilla Hillen

77+300 | NH3-10077 Gransumpskog 230 m SO Sumpskog 3 — Péatagligt
Lilla Hillen

77+400 | NH3-10028 Lovsumpskog Lilla hillen Lovsumpskog 2 - Hogt

77+750 | NH3-10027* Blandsumpskog 260 m V Sumpskog 3 — Péatagligt
Lilla Hallen

77+900 | NH3-10072 Lovsumpskog 420 m SV Lovsumpskog 3 — Patagligt
Lilla Hallen

78+200 | NH3-10079* | Sumpskog 830 m SV Lilla Lovsumpskog 3 — Patagligt
Hillen

81+530 | NH3-10024 Lovsumpskog 20 m S Lovsumpskog 2 - Hogt
Snorinstugan

82+000 | NH3-10023 Sumpskog 400 m V Lovsumpskog 3 — Patagligt
Snorinstugan

83+300 | NH3-10080* | Sumpskog240mV Lovsumpskog 3 — Patagligt
Kalltorp

86+000 | NH3-10058 Lovsumpskog 2900 m O Lovsumpskog 3 — Patagligt
Backgarden

89+750 | NH3-10101 Sumpskog 120 m NV Solvik | Sumpskog 3 — Patagligt
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Km-tal | Objekt-id Namn Biotop Naturvirdes-
klass
90+600 | NH3-10104* | Sumpblandskog 840 NO Blandsumpskog 3 — Patagligt
Smedbygget
73+600 | NH3-10078* | Hogmosse 620 m SV Hilla | Hogmossar 3 — Patagligt
73+570 | NH3-10076 Sumpskog 500 m SV Obestimd 2 - Hogt
Halla l6vsumpskog
/skogbevuxen
myr
89+740 | NH3-10010* Skogsbevuxen myr 180 m Obestamd 2 - Hogt
NV Solvik skogsbevuxen
myr/vastlig taiga
90+60 | NH3-10061* Skogsbevuxen myr 200 m Obestamd 3 — Pétagligt
SV Solvik skogsbevuxen
myr/vastlig taiga
75+000 | NH3-10031* Skogsbevuxen myr 1100 m Skogsbevuxen 3 — Patagligt
NO Vik myr
87+370 | NH3-10015 Tradbevuxen mosse 350 m | Skogsbevuxen 3 — Péatagligt
V Vistergarden myr
89+170 | NH3-10070* | Skogsbevuxen myr 300 m Skogsbevuxen 3 — Péatagligt
NO Rosenberg myr
89+650 | NH3-10003* | Alsumpskogm 70 m O Alsumpskog 3 — Patagligt
Solvik
90+550 | NH3-10008 Skogsbevuxen myr 980 m Skogsbevuxen 3 — Péatagligt
NO Smedbygget myr
90+780 | NH3-10066 Skogsbevuxen myr 570 m Skogsbevuxen 2 - Hogt
NO Smedbygget myr
91+000 | NH3-10098 Tallrismosse 640 m V Skogsbevuxen 3 — Patagligt
Smedbygget myr
90+770 | NH3-10007 Skogsbevuxen myr 760 m O | Skogsbevuxen 3 — Péatagligt
Smedbygget myr
91+400 | NH3-10064 Tallrismosse 65 m NO Oppna mossar 3 — Péatagligt
Smedbygget och karr
75+800 | NH3-10056* Kérr 165 m O Vik Oppna mossar 3 — Pétagligt
och karr
90+230 | NH3-10009 Oppen och tradbevuxen Oppna mossar 2 - Hogt
myr 530 m V Solvik och karr
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Km-tal | Objekt-id Namn Biotop Naturvirdes-
klass

90+600 | NH3-10006* | Myrmark 1060 m O Oppna mossar 2 - Hogt
Smedbygget och kirr

I vissa av naturobjekten som utgors av vattendrag har en fordjupad artinventering
utforts (bottenfaunaundersokning, stormusselinventering och elfiskeundersékning). I
objekt NH3-10517, NH3-10596, NH3-10514, NH3-10511, NH3-10510, NH3-105009,
NH3-10574 och NH3-10513 - har bottenfaunaundersokning utforts. I objekt NH3-10517,
NH3-10514, NH3-10511 och NH3-10510 elfiske och musselinventering utforts (i NH3-
10510 kunde elfiske inte utforas pa grund av 1agt vattensténd) (Trafikverket, 2017a).

17 naturviardesobjekt ligger utanfor paverkansomradet for jarnvagsanlaggningen och
bedoms darfor inte paverkas negativt.

Smabiotoper med generellt biotopskydd finns spridda langs strackan, exempelvis
smévatten i jordbruksmark.

4.5.2 Grundvattenberoende naturvarden

Vattenrelaterade naturvirden dr generellt komplicerade att kategorisera eftersom de ar
beroende av ett flertal olika faktorer. Exempelvis styrs naturvarden i en sumpskog av
aldern och artsammanséttning pa triden, lokala sol- och vindférhallanden, forekomst av
hivd samt nederbord. De rddande hydrologiska forhallandena ar dock ofta den enskilt
viktigaste aspekten, sjilva grundfoérutsattningen, for vissa naturtyper. Vatmarker
anvinds som samlingsnamn pa dessa naturtyper och nedan beskrivs 6versiktlig hur de
fungerar, vad eventuell paverkan kan ha for effekt samt hur projektet avgransat
vatmarker.

Vatmarker och klimat

Vétmarker har dven tydlig koppling till CO2-utslapp via bildandet eller nedbrytandet av
organiskt material i form av torv. Torv bildas frimst i myrmarker som mossar och karr
som en konsekvens av att vixtdelar pa grund av syrebrist endast delvis formultnar.
Inledningsvis bildas naringsrik kirrtorv men beroende pa forutsattningar kan ytvatten
avskiljas fran grundvattnet, vilket skapar ett surt vatten med foljdeffekter som syrebrist
och mycket langsam nedbrytning. Nar detta vil borjat kan tjocka lager torv skapas 6ver
tid. Inom delstrackan finns omraden med torv, dar en grundvattensidnkning innebér
syretillforsel och 6kad nedbrytning. Det finns ocksd manga mindre vatmarker dar
torvbildningen knappt pagar eller precis borjat, dir eventuell paverkan dr mer eller
mindre forsumbar. For projektet bedoms darfor endast storre omrdden med torv som
relevanta att ndmna och beskriva ur en klimataspekt. I ett skogslandskap ar det
dessutom vanligt att tidigare vatmarker med torv dikats ut (grundvattensdnkning) for
att gynna skogsbruket.

Vatmarksekologi

I ett kuperat landskap ar det i sléntfoten ner mot 1aglant mark som vaxtligheten ar mest
kanslig for pdverkan genom grundvattenbortledning. I denna del av en sluttning ar
grundvattnets tryck riktat uppat, grundvattnet finns ytligt i marken och véxtligheten ar
ofta anpassad till en mer fuktig miljo, se Figur 12. Hogre upp i sluttningen sker naturligt
en drianering av grundvattnet och vixtligheten ar anpassad till torrare dranerade
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forhallanden eller till lokala fuktiga omraden i tita svackor som inte paverkas av
underliggande grundvattenniva.

| KALKFUKTANG | RIKKARR [ AGKARR
. T | A | Khegpagn [ Medelvattenstand
Ostord hydrologi ?J *
A karren beroende av

Bia siffroma visar vatmarkstypemas mad utfallning av bleke (kakslam)

maximala talighet mot forandringar i .15 /+50 cm | -15 /+65cm | <10 /+5cm [ -40 /+15cm
medelvattenstandet

KALKFUKTANG | e 0 0 A o . AGKARR
\~ & 7 | Permanent damning +15 cm
Damning

Permanent damning +15 cm medfor att rikkarren ersatts av agkarr

KALKFUKTANG ======~ ~| RIKKARR | AGKARR

|
- Permanent avsankning -15 cm
Sankt
grundvatten

Permanent grundvattenavsankning -15 cm medfar att
rikkérren (och agkarren) minskar och ersétts av kalkfukténg

Figur 12. Vaxtlighet i torra och friska marker utnyttjar enbart vatten i markens omattade zon
medan vaxtlighet i utstromningsomraden i slantfot &r mer beroende av ytligt grundvatten. Bilden
visar exempel p& nagra vatmarkstypers kanslighet for forandrad hydrologi (illustration
Naturvardsverket).

Det ar ocksa nedanfor slantfoten som man hittar de vattensystem som &r sarskilt
beroende av en naturlig grundvattentillstromning som kéllor, kallsjoar (det vill sdga
sjoar utan storre tillfléden), grundvattenmatade vattendrag samt vatmarker.

SGU har i rapporten "Grundvattenberoende ekosystem Fdrslag pa prioritering av
svenska naturtyper inom nitverket Natura 2000” (SGU 2015) bedémt vilka Natura
2000-naturtyper som ar kinsliga for grundvattensankning och eller minskat
grundvattentillflode. Utover dessa har for Ostlanken inventeras dven fuktingar,
sumpskogar, kiirr och myrar som grundvattenberoende naturtyper. Aven killor ingr i
naturvirdesinventeringen da de ofta har speciell vegetation som &r beroende av
kallutflodet.

Avgriansningar

Inom Projekt Ostlinken har flertalet naturvardesinventeringar genomforts for att
identifiera naturvirdesobjekt. For naturvirdesinventeringen var lagsta redovisade
naturvirdesklass klass 3 (patagligt naturvirde). Flera av naturviardesobjekten utgors av
négon typ av vatmark som den planerade strackningen for framtida jarnvag kommer
passera och paverka i storre eller mindre omfattning. Utéver naturviardesobjekt
forekommer, baserat pa flygbildstolkning (nationella marktdckedata), flera andra sma
ytor som uppfyller kriterierna for att klassas som vitmark enligt Naturvardsverkets
definition. Denna definition utgar frin forekommande vegetation i ett omrade som
bedoms vara “vattenilskande”.
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Dessa vitmarksobjekt bedoms endast ha ett naturvirde motsvarande “visst naturvarde”
(klass 4) eftersom hela utredningskorridoren for jairnvagsplanen ar inventerad i falt och
om hogre naturvarden funnits hade objekten fallit ut som klass 3 (patagligt naturvarde).
Naturvirden inom dessa “6vriga vatmarker” bedéms i huvudsak hysa begriansade
naturvarden kopplade till det faktum att vatmarker som naturtyp har ett visst
biotopvirde enligt naturvardesstandarden (SIS-TR 199001:2014). Exempelvis kan ett
mindre omrade med vanligt forekommande véixtarter (sdsom tagvaxter och dlgort) som
ar knutna till blotare mark i utkanten av en &ker darfor ses som en form av vatmark. Det
innebar inte att dessa omréden ar helt ointressanta ur naturvirdssynpunkt men
samtidigt bedoms effekterna och konsekvenserna fran forlusten av sddana ytor som
relativt liten. Denna typ av forhillanden adr mycket vanligt forekommande langs med
hela strackan Skavsta—Stavsjo (se Figur 13 och Figur 14 nedan). P4 grund av den stora
variationen av naturviarden kopplat till vitmarker, samt att de paverkas av flera typer av
vattenverksamheter redovisas dessa pé olika sétt i dokumentet.

Vatmarker som paverkas direkt av vattenverksamheter

Alla vatmarker klassas som vattenomréden, oavsett naturviardesklass. Samtliga arbeten
som utfors i dessa vattenomraden, sdsom fyllning och schaktning, beskrivs darfor i detta
dokument. Detaljeringsgraden dr dock nagot ldgre for vitmarker med lagre naturvirde
(naturvirdesklass 4 — visst naturvirde), enligt samma resonemang som foregéende
stycke.

Vétmarker och andra naturviarden som paverkas sekundirt av en vattenverksamhet —
riskexponerade objekt

Vétmarker kan péaverkas av grundvattensankningar, sa att det blir en torrare miljo.
Risken ar forhéllandevis liten, da vatmarker normalt huvudsakligen forsorjs av ytvatten.
Om torrare forhallanden uppkommer kan detta leda till att vissa arter dor ut och ersétts
av andra. For de vatmarker som har hogre naturviarden kan detta innebéra en negativ
miljokonsekvens. Alla vatmarker som har klassificerats som naturviardesklass 1—3
beddms darfor vara riskexponerade objekt. Vad avser vatmarker som klassificerats som
naturvirdesklass 4 bedoms inga negativa miljokonsekvenser uppkomma till f61jd av
planerad vattenverksamhet och dessa behandlas darfor inte vidare i dokumentet.

Inventeringsresultat

Resultatet av inventeringen av grundvattenberoende naturviarden med naturvardesklass
1—3 inom paverkansomradet for grundvatten finns att 14sa i Tabell 12. Liget for
naturvardena finns redovisade i Bilaga 1.

Tabell 12. Sammanstélining av inventering av potentiellt grundvattenkénsliga naturvarden inom
paverkansomradet for grundvatten.

ID Typ Naturvirdesklass

NH3-10034 | Lovsumpskog Klass 3, patagligt
naturvirde

NH3-10076 | Lovsumpskog Klass 2, hogt
naturvirde

NH3-10078 | Hogmosse Klass 3, patagligt
naturvirde
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D Typ Naturvirdesklass
NH3-10074 | Sumpskog Klass 3, patagligt
naturvirde
NH3-10091 | Blandsumpskog | Klass 3, patagligt
naturvirde
NH3-10077 | Sumpskog Klass 3, patagligt
naturvirde
NH3-10028 | Lovsumpskog Klass 2, hogt
naturvarde
NH3-10072 | Lovsumpskog Klass 3, patagligt
naturvarde
NH3-10024 | Lovsumpskog Klass 2, hogt
naturvirde
NH3-10023 | Sumpskog Klass 3, péatagligt
naturvirde
NH3-10058 | Lovsumpskog Klass 3, péatagligt
naturvirde
NH3-10015 Skogbevuxen Klass 3, patagligt
myr naturvirde
NH3-10003 | Lovsumpskog Klass 3, péatagligt
naturvirde
NH3-10101 Sumpskog Klass 3, patagligt
naturvirde
NH3-10010 Obestamd Klass 2, hogt
skogbevuxen naturvirde
myr/vastlig
taiga
NH3-10061 | Obestdmd Klass 3, patagligt
skogbevuxen naturvirde
myr/vastlig
taiga
NH3-10009 | Oppna mossar Klass 2, hogt
och karr naturvirde
NH3-10008 | Skogbevuxen Klass 3, patagligt
myr naturvirde
NH3-10006 | Oppna mossar Klass 2, hogt
och karr naturvirde
NH3-10007 | Skogbevuxen Klass 3, patagligt
myr naturvirde
NH3-10066 | Skogbevuxen Klass 2, hogt
myr naturvirde

58




ID Typ Naturvirdesklass

NH3-10098 | Skogbevuxen Klass 3, patagligt
myr naturvirde

NH3-10064 | Oppna mossar Klass 3, patagligt

och karr naturvarde
NH3-7007 Grund sjo Klass 2, hogt
naturvarde

NH3-7008 Svamlovskog Klass 3, patagligt
naturvarde

Resultatet fran flygbildstolkning av vatmarker redovisas i Figur 13 och Figur 14 och visar
att néstan var dn jarnvagslinjen forlagts hade vatmarker samt torvomraden péverkats av
jarnvagen. Mindre vitmarker ar relativt vanligt forekommande i denna typ av kuperat
landskap. Naturvirden pé objekt utanfor paverkansomradet for planerad jarnvag kan
variera frén klass 1—4 eftersom de beroende pa nirhet till jirnvigen inte besokts i under
faltinventeringar. Ovriga vitmarker innanfor paverkansomradet som mest bedoms ha
en naturvardesklass motsvarande klass 4, visst naturvirde.
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Teckenttrklaring
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w—Grivs At AGADIAN Dan-rixumvm Teev
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&« rutthat vid byggskade = EE—
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Figur 13. Férekomsten av vatmarksomraden (motsvarande naturvardesklass 1-4 utanfor
paverkansomradet och klass 4 om de &r innanfor) samt torv langs med den planerade jarnvagens
strackning mellan km 69+400 och km 81+500.
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Figur 14. Férekomsten av vatmarksomraden (motsvarande naturvardesklass 1-4 utanfor
paverkansomradet och klass 4 om de &r innanfor) samt torv langs med den planerade jarnvagens
strackning mellan km 81+500 och km 91+750.

4.6 Grundvattenberoende kulturmiljo

Vissa fornlamningar &r kénsliga for forandringar av yt- och grundvattennivéer. I detta
kapitel anvinds begreppet lamningar for att beskriva fornlimningar samt 6vriga typer
av lamningar enligt kulturmiljolagen. Risk {for sattningar hos byggnader och
anlaggningar med kulturhistoriskt viarde hanteras pa samma sitt som for 6vriga
byggnader och anldggningar, se kapitel 4.3.

Kulturlager, fynd och foremél som kan paverkas av en yt- och grundvattensankning ar
organiska material sisom ben, tri, l1dder, fréer och pollen men det giller dven metall
som kan oxidera om det utsitts for syre. Aven konstruktioner byggda av tri sdsom
broanldggningar eller fasta fiskeanldggningar bryts ned vid avsiankta yt- och
grundvattennivéer.

Effekten av lagre grundvattennivaer 4n tidigare arstidsvariationer eller att ytvattenniva i
exempelvis en vatmark sénks, innebar paborjade och/eller accelererande
nedbrytningsprocesser av limningar som tidigare legat under vatten, vilket kan leda till
att de forstors. Detta beror pa att vatten innehaller en begransad mangd syre jamfort
med luft. Det samma géller genomstromning av syreférande vatten exempelvis vid
infiltration av dricksvatten dven om effekten ar 1dngsammare. Konsekvensen blir att
betydelsefull vetenskaplig information om lamningarna kan ga forlorad.
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Bedomningarna i denna PM sker mot nuvarande kunskapsléage. Det ar osakert om det
finns kulturlager i berérda delar av lamningarna och om de i s4 fall ligger under
grundvattenytan idag. Det ar ovanligt med omfattande organiskt material under
grundvattenytan. Limningar som anges vara potentiellt kansliga for
grundvattensdnkning grundar sig pa antaganden och det ar mojligt att de inte paverkas
alls.

Vidare bygger de bedomningar som gjorts pa konservativt framtagna uppskattningar av
grundvattennivdsankningars storlek. Paverkan pa fornlamningar kan darfor i de flesta
fall bli mindre d4n bedémt. I kommande skede kommer péverkan att f6ljas upp i ett
kontrollprogram. Om det visar pé risk for paverkan pa lamningar kommer samréd héllas
med lansstyrelsen i enlighet med KML 1988:950 kapitel 2.

Inom tillatlighetskorridoren har arkeologiska utredningar genomforts for att forsoka
identifiera hittills okdnda forn- och kulturlimningar. De omrédden som péverkas av
grundvattensiankning och som ligger utanfor de tidigare utredda ytorna inom
tillatlighetskorridoren, kommer Trafikverket att samrada med lansstyrelsen i enlighet
med 2 kapitlet kulturmiljolagen (1988:950).

Inom paverkansomrédet for grundvattensidnkning har en sammanstillning av
registrerade lamningar i Riksantikvarieimbetets fornlimningsregister (Fornsok) tagits
fram. I sammanstallningen ingick fornlamningar, mdjliga fornlamningar, 6vriga
kulturhistoriska lamningar samt lamningar som saknar antikvarisk bedémning. En
bedomning av lamningarnas grundvattenkanslighet genomfordes darefter baserat pa
information om omgivande geologi samt hojdlage i terrangen. Lamningar i odlingsmark
néra vattendrag, killor eller sjoar, bedomdes initialt som potentiellt
grundvattenkénsliga. Laimningar pa morin, isdlvsavlagringar, berg eller sand bedémdes
inte vara grundvattenkénsliga och uteslots ur ssmmanstillningen. Efter den initiala
beddmningen genomfordes noggrannare skrivbordsstudier av varje lamning med st6d
av arkeolog.

Inventeringsresultat

Resultatet av inventeringen av potentiellt grundvattenberoende kulturlamningar inom
paverkansomradet for grundvatten finns att 1asa i Tabell 13.

Tabell 13. Fornlamningar inom paverkansomradet som kan vara kansliga for
grundvattensankning. Kélla KMR, Riksantikvarieambetet.

Km Lamningsnummer Liamningstyp Antikvarisk

bed6mning
72+625 L1982:7878 Kvarn Fornlamning
77+500 L1982:7563 Traindustri Fornlamning
84+850 L1982:7695 Bytomt/gardstomt Fornlamning
88+400 L1985:8296 Kvarn Fornlamning
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4.7 Areella naringar, jord- och skogsbruk

Det som styr tillvixten av grodor inom jordbruket dr markvattenhalten, vilken framst
péverkas av nederbordens fordelning 6ver &ret och om det ar ett vatar, normalér eller
torrar. Laglanta jordbruksmarker dr i hog grad utdikade for att sdnka grundvattenytan
och darmed 6ka produktionen och en grundvattensankning medfor inte minskad
tillvaxt. Minskad tillvaxt pa grund av sankt grundvattennivd bedoms endast kunna
uppkomma i silt/sandjordar dar kapillarkraften gor att grundvattenytans lage paverkar
markvattenhalten. Minskad tillvaxt kan ocksa bli foljden om ddmning uppkommer si att
jordbruksmarken férsumpas.

P& denna delstracka forekommer det inte jordbruksmark p4 silt eller sandjordar.
Jordbruksmarken inom delstrackan ligger pa lerjordar. Dimning ir inte aktuellt
eftersom jarnviagsbanken byggs i ett genomslappligt material.

Skogsbruk bedrivs i mer kuperad terrang och dess bonitet (tillvaxt) ar kopplad till
markfukt och grundvattenytans lage under markytan. Boniteten dr som hogst i sé
kallade friska markforhéllanden medan torrare eller fuktigare forhéllanden ger en simre
tillvaxt. En sdnkning eller h6jning av grundvattenytan kan allts& bade ge en positiv eller
negativ effekt for skogens tillvixt.

Redovisning av paverkan pa skogsbruk

Trad ar generellt anpassningsbara till manga olika férhallanden men samtidigt kinsliga
for snabba fordndringar i forhallande till vad de ar vana vid. Grundvattensdnkningar
forvantas dock paverka olika omraden pé olika sitt. For att enkelt och 6versiktligt kunna
redogora for effekter pa skogsbruksmark inom paverkansomrédet for
grundvattenforandringar delas paverkad skog in i tva kategorier. Dels skog pa mark med
genomslappliga jordarter, dar grundvattensavsankningar kan fa effekter, dels skog pa
jordarter som inte paverkas av vattenverksamheter, diar forhallanden vintas vara
oforandrade.

Skog pa mark med genomslipplig jordart

Omraden eller ytor pa sand eller morian dir férmodade grundvattensankningar
forvantas inverka negativt pa den befintliga boniteten. Typexemplet ar ett omrade dar
grundvattennivan ligger runt en meter under markytan (vilket ar efterstravansvart och
anviands som en produktionshgjande atgard i blotare omraden genom utdikning) och
dar grundvattensankningen ar sa pass stor att tradens rotter inte langre nér till de
grundvattenfloden de ar vana att ha tillgéng till. Den minskade vattentillgingen kan
innebaira att traden utsétts for vattenstress vilket kan minska vitalitet och
motstandskraft och leda till 6kade parasit- och svampangrepp, nagot som over tid ar
negativt for tradens halsa. For att hitta ner till den nya grundvattennivan behover traden
dessutom omfordela energi till utokad rottillvaxt vilket ocksa kan paverka skogens
tillvaxt. Nagon exakt brytpunkt for nir en grundvattensdnkning kan antas fa effekter pa
storre skogsomraden &r svart att sitta eftersom det beror pad ménga faktorer. Som grians
har i denna analys en effekt antas kunna ses vid grundvattenforandringar 6ver tre meter.
Tre meter ar troligen en négot konservativ nivd men har valts for att tydligare visa pa
skillnader i paverkan. Denna typ av paverkan kan vintas pa skog som star pa mer
genomslappliga jordarter som morin eller sand. Slutligen kan mycket stora
grundvattensdnkningar i omraden dir det tidigare funnits marknira grundvatten
innebara att de nya nivaerna blir sa pass djupt ner i marken att trad aldrig mer kan hitta
vattnet. I dessa fall kan en forsimring av markens bonitet antas.
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Skog pa jordart som inte paverkas av vattenverksamheter

Omréden eller ytor dar formodade grundvattenforandringar forvantas ha en s liten
paverkan att effekterna ar forsumbara. Till denna kategori raknas omraden dar
jordménen enligt SGU:s jordménskarta bedoms som berg/lera eller dar den forvantade
grundvattensdnkningen ar tre meter eller mindre. For dessa omrdden bedoms traden
kunna leta sig ner till den nya nivé sé pass latt och snabbt att ndgra storre effekter inte
forvantas, alternativ att de vuxit upp under forhallanden dar de dnda inte haft tillgdng
till grundvattenreservoarer. Tittar man pa individuella trad finns séklart mojligheten att
vissa trad kan nyttja halrum och sprickor i berg, vilka skulle kunna férsvinna dar
anldggningen gar i skarning. Denna detaljeringsgrad har dock inte tillampats och dessa
omradens bonitet torde i ménga fall &ndéa vara relativt l1ag till f6ljd av andra faktorer, s&
som tillgéng till niringsdmnen i marken.

Inventeringsresultat

Nagon riktad inventering for areella naringar har inte genomforts. En 6versiktlig
inventering av hur olika omréden brukas genomforts i samband med projekteringen av
jarnvagen och arbetet med jarnvagsplanen.
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5. Overgripande omradesbeskrivning

Inom aktuell delstracka utgors Ostlanken av en dubbelsparig jairnvag mellan Skavsta och
Stavsjo (km 69+400—91+730), se Figur 15. Jarnvigen kommer att gi vixelvis pa bank, i
skiarning och pé bro genom skogs- och jordbrukslandskap. Delstrackan ansluter till
jarnvagsplanen Sjosa—Skavsta vid Aspedal, cirka 10 km vister om Skavsta flygplats.
Vasterut gir den darefter langs stora delar av striackan parallellt med E4 och ansluter till
jarnvagsplan Stavsjo—Loddby vid Stavsjo.

Végar och storre vattendrag passeras pé totalt tio mindre jarnvagsbroar. Utover dessa
byggs fyra langre broar, kallade landskapsbroar, vid Hilladal och for passagerna 6ver
vattendragen Gammelstabicken, Albergadn och Vretan. Broar dver jirnvigen byggs for
fyra vigar; en privat vag, statlig viag 537, Gamla viagen Stavsjo—Krokek samt
Nunnebanan.

Liangs med delstrackan kommer grundvattenférekomst Vretadn samt Natura 2000-
omradet KilaAn—Vretaén att passeras.

5.1 Natura 2000-omradet KilaAn—Vretaan

Vretaan tillhor Natura 2000-omradet Kilain—Vretaan och flertalet av vattendragen som
passeras ar biflden till Natura 2000-omrédet. For passage av Natura 2000-omradet
galler villkor enligt Lansstyrelsen i Sodermanlands lans beslut 2014-10-10, drende nr
521-4249-2014, Nacka Tingsratt MMD Mal nr M 6448-14 och Lansstyrelsen i
Sodermanlands ldns beslut 2021-09-28, Dnr 521-4916-2020. Besluten ar férenade med
15 allménna villkor samt 37 sirskilda villkor for nagra av passagerna.

5.2 Indelning i delomraden

Delstrackan Skavsta—Stavsjo inom delprojekt Nykoping delas in i sju delomraden.
Indelningen har skett utifran hansyn till vattenverksamheternas paverkansomrade for
béde yt- och grundvatten utifran naturgivna gréanser, hydrogeologiska
egenskapsomraden eller mojlig utstrackning pa grundvattenpaverkan.

De angivna delomradena utgor egna rubriker i kapitel 6 till 12 i denna PM. Respektive
kapitel inleds med omradesbeskrivningar per delomrade dir de naturliga
forutsattningarna for yt- och grundvatten beskrivs lings planerad jarnvagsstracka.
Beskrivningarna bygger pa en konceptuell uppfattning (modell) av topografi,
markfoérhallande, jordlagrens sammanséattning och hydrauliska egenskaper hos
grundvattenmagasin, diken, vattendrag och sjoar.

De planerade anldggningarna beskrivs frin nordost till sydvast utifran lingdmétningen
for projekt Ostlankens borjan vid Sodertilje (km 000+000). Denna delstracka, Skavsta—
Stavsjo, borjar vid km 69+400 och har delats upp i féljande delomréaden:

1. Skavsta (Aspedal)—Vikdalsskogen (km 69+400—71+300)
2. Vikdalsskogen—Rinkebysjon (km 71+300—73+300)

3. Rinkebysjon—Alberga bruk (km 73+300-81+000)
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4. Alberga bruk (km 81+000—81+800)
5. Alberga bruk—Vretadn (km 81+800-85+300)

6. Vretain (km 85+300-87+000)

7. Vretadn—Stavsjo (km 87+000-91+730)

Figur 15. Oversiktskarta med hela delstréckan.

65



6. Delomrade Skavsta (Aspedal)-
Vikdalsskogen (km 69+400 till km 71+300)

6.1 Oversikt

Delomrédet stracker sig mellan langdmaétning km 69+400 i 6st och km 71+300 i vést, se
Figur 16. Langst 6sterut inom delomradet gar jarnvagen med en 1ag profil i en relativ
djup och lang skarning genom ett skogsomrade. Darefter passeras en dalging strax
véster om Hasselbacken pé en hog jarnvagsbank. I dalgadngen forlaggs en viltpassage for
storvilt vilken &ven en back passerar genom. En servicevig anlaggs soderifran for att ge
tillgéng till en teknikgard. P4 norra sidan spéret, i anslutning till viltpassagen, anlaggs en
damm och en servicevig. Vaster om viltpassagen stiger profilen med terrdngen och gér i
skarning och pé 1ag bank. En servicevag anlaggs soderifrin for att ge tillgdng till
signalskap.
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Figur 16. Oversiktskarta 6ver delomrade Skavsta (Aspedal) —Vikdalsskogen.
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6.2 Omradesbeskrivning

6.2.1 Topografi och markanvandning

Delomrédet bestar av en flack lerslitt med ett flertal uppstickande, delvis morantéckta,
flacka bergsryggar vid Tortorp, Hasselbacken och vid delomrédets vistra grans.
Hoéjdryggarna ar i huvudsak skogbekladda och hogsta punkterna intill spérlinjen ligger
pa nivén cirka +40 till +45. Slattomradena bestér generellt av odlingsmark topografiskt
beldgna pé nivan cirka +20 till +30.

Inom delomrédet passeras markavvattningsforetagen Vik—Rallinge TF, ID 404 och
Rallinge—Skallsta TF, ID 808. Vik—Rallinge TF passeras strax oster om delstrackans
borjan.

6.2.2 Mark- och vattenforhallanden

Geologi

Slattomradena inom delomradet utgors i huvudsak av ytliga jordlager av glacial lera eller
silt. Isdlvssedimenten som pétraffas pa strackan utgor delar av den stora isélvsavlagring
Larslundsmalmen som stracker sig frin Yngaren till Nykoping direkt 6ster om denna
delstricka. Det bedéms darfor troligt att lerlagren i denna delstrackas Gstligaste
kilometer underlagras av ett mer eller mindre sammanhingande lager av isdlvsmaterial,
vilket i huvudsak st6ds av utférda borrningar.

I delomrédets Gstra del visar genomférda sonderingar pa silt och sandlager ovan berg
med maktigheter upp emot cirka 6 meter. Efter km 69+500 noteras lerlager i
friktionsjordarna och det foljs av ett hojdomrade med ytliga sandlager ovan bergryggen.

I svackan viaster om Hasselbacken indikerar sonderingarna en komplex geologi med
ytliga jordlager av torv eller lera. Jordlagren ar delvis varviga och pa de storre djupen
aterfinns friktionsjordar ovan berg.

Mellan km cirka km 70+500 och km cirka 71+200 utgors delomradet av en lertackt plata
omgiven av ytterligare hogre bergstoppar. Dock ar lerlagren av ringa tjocklek med storre
maktigheter av siltjordar eller sand under.

Grundvatten/hydrogeologi

Grundvatten forekommer i jordlagren, bade i ytligt friktionsmaterial pa hgjdslanterna
och under lerlagren i svackorna samt i bergets spricksystem.

Uppmatta grundvattennivaer under leran ligger generellt mellan cirka 1 meter under
markniva till omkring marknivd med forekommande artesiska nivéer. Artesiska nivier
ar fraimst forekommande i svackan vid cirka km 70+100—70+400 dar spérlinjen
passerar pa bank. Uppe pa bergryggarna patraffas grundvattennivaer mellan 1—6 meter
under markytan.

Ho6jdomradena med berg i dagen eller morén utgor grundvattenbildningsomréden for de
ldglanta omradena. Dalgangen vister om Hasselbacken samt svackan mellan
Hasselbacken och Tortorp bedoms utgora utstromningsomrade for grundvatten.

Oster om delstriickan kan grundvattnets trycknivi i det antaget underliggande
isdlvsmaterialet formodas sta i delvis hydraulisk kontakt med Stigtomtalmen—
Larslundsmalmen i Oster dir grundvattennivin uppmiitts till cirka +28. Dock pavisar

68



vissa grundvattenmaitningar pa avvikande nivaer och det kan antas att det finns
stromningsavskdrande ler- och siltlager i friktionsjorden.

Hydrauliska tester i form av slugtest har utforts pa tre platser inom delstrackan. Vid
cirka km 69+500 visade ett slugtest pa hydrauliska konduktiviteter omkring 4-10-6 till
8:10-6 m/s. I dalgdng véster om Hasselbacken (cirka km 70+300) har en hydraulisk
konduktivitet omkring 1-10-6 till 6-10-7 m/s berdknats utifrén slug-test. Vid km 70+900
har tva slugtester utforts som visar pa hydraulisk konduktivitet omkring 1-10-6 och 5-10-
6 m/s.

Oster om aktuell delstricka aterfinns grundvattenférekomsten Larslundsmalmen
(SE651659-156091) vars tillrinningsomrade via vattendrag stracker sig in i delomréadet,
Figur 17. Planerade vattenverksamheter inom delomradet bedoms inte paverka
vattenbalansen for Larslundsmalmen vilken ddrmed inte kommer medtas som
riskobjekt. Tillrinningen till Larslundsmalmen sker via vattendrag som aven i framtiden
kommer ha en oférdndrad striackning och bibehallet flode.

Grundvattnets flodesriktning i delomrédet ar till stérsta delen riktad mot norr, se Figur
17.
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Figur 17. Oversiktskarta med anlaggningsdelar, grundvattenmagasin, grundvattenfléde och
grundvattennivaer for delomradet Skavsta (Aspedal)-Vikdalsskogen km 69+400 till km 71+300.

Ytvatten

Delomradet ingér i ett avrinningsomrade med ytvattenavrinning som ar riktad mot norr
och sjon Yngaren som ir en ytvattenforekomst. Yngaren avvattnas via Nyképingsan.
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Delomréde Skavsta (Aspedal)—Vikdalsskogen passerar inga vattenférekomster. Endast
mindre vattendrag, skogs- och akerdiken samt en vitmark passeras. I Figur 18 redovisas
samtliga ytvattenverksamheter inom delomrédet. I de fall ytvattenverksamheterna
utfors i narheten av varandra samt bedoms paverka samma vattensystem sé redovisas
vattenverksamheterna i ett kluster.
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Figur 18. Karta dver samtliga ytvattenverksamheter pa delomrade Skavsta (Aspedal)—
Vikdalsskogen.

Vatmarker
Langs med anldggningens strackning inom delomrade passeras en vatmark dar delar av
anlaggningen utgor fysiska ingrepp i objektet, se Figur 19 nedan. Objektet underlagras

av torv. Den totala ytan av denna naturtyp som vintas péaverkas till f6ljd av
anlaggningens uppforande inom aktuellt delomrade utgors av 11 200 m2.
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Figur 19. Férekomst av vatmarker inom delomrade Skavsta (Aspedal)-Vikdalsskogen.

6.3 Grundvattenbortledning (km 69+400 till km 70+100)
6.3.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G69-002, G69-003 och G69-101

Jarnvigen gar i skarning mellan km 69+400 och km 70+100, G69-002. Skiarningen gar i
béde jord och berg, djupet varierar fran markytan till 14,1 meter under marken.
Dréneringsnivan bedoms som mest uppga till cirka 12,1 meter under grundvattenytan,
vilket motsvarar +24,3 i bade bygg och driftskede.

Vid km 69+900 finns det en teknikgard, G69-003 och en serviceviag/byggvag, G69-101,
som leder fram till teknikgérden. Teknikgardens djup under marken ar som mest 4,5
meter. Teknikgarden anliggs som djupast 2,5 meter under grundvattenytan i byggskedet
respektive 2 meter i driftskedet.

Servicevigens/byggvigens djup under marken dr som mest 3,7 meter. Vigen anliggs
som djupast 1,7 meter under grundvattenytan i byggskedet respektive 1,2 meter i
driftskedet.

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 14. Anlaggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning redovisas i plan i Figur 20.
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Figur 20. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 69+400 och km
70+100.

Tabell 14 Anléggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 69+400 och km
69+920.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anléggningsdel/-typ
km km

G69-002 | Grundvattenbortledning | 69+400 | 70+100 | Skérning/
i bygg- och driftskede bankdréinering

G69-003 | Grundvattenbortledning | 69+900 | 69+925 | Teknikgard
i bygg- och driftskede

G69-101 Grundvattenbortledning | 69+800 | 69+920 | Serviceviag/byggvig
i bygg- och driftskede

6.3.2 FoOrutsattningar

Omrédet karaktariseras i huvudsak som hydrogeologiska typmiljon “kuperat
hojdomrade” med ett relativt kuperat landskap med laglanta omraden, som &ar
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uppbrutna av smé uppstickande h6jdomraden med morén och ytligt berg. I dalgangen
vid km 70+200 forekommer ett torvomréde. Skiarningen gar igenom ett h6jdomréde.
Det har inte gjorts nagra grundvattennividmatningar inom hdjdomradet men
grundvattennivén i moran antas ligga 2 meter under markytan. Grundvattenflodet sker
huvudsakligen &t nord, se Figur 21.
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Figur 21. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
69+400 och km 69+920.

6.3.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen f6r skarningen medfor en permanent
grundvattenavsiankning i berg och jord. Anslutande drianering for bankdiken mellan km
69+400 till km 69+430 passerar genom jord och bedoms inte ge ndgon drianering
(draneringsniva +24,6) vid mediannivier. Paverkansomradet har numeriskt berdknats
till att striacka sig cirka 125 meter i berg och cirka 187 meter i jord. Paverkansomradet
har avgransats utifrdn den beraknade paverkansradien i jord. Anpassning av berdknat
paverkansomréade i jord har utforts med hansyn till forekomst av ytliga berg/berg i
dagen, se Figur 21.

Anlaggandet av teknikgérden innebar placering under befintlig markyta genom
jordschakt. Paverkansomradet ar berdknat analytiskt till cirka 145 meter i byggskedet
och cirka 126 meter i driftskedet.
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Den planerade servicevigen passerar genom jordskiarningar och dess paverkansomrade
har beraknats med analytiska berdkningar till som mest cirka 118 meter.

Péverkansomrédet for skarningen innefattar paverkansomradet for teknikgérd och
servicevig varfor denna bestimmer utbredningen av paverkansomradet for
vattenverksamheter mellan km 69+400 och km 70+100.

6.3.4 Riskexponerade objekt

Inom péverkansomréadet finns det tva brunnar, en bergborrad brunn med okénd
anvandning (97100341) och en gravd dricksvattenbrunn (VIK21G), se Figur 22.
Avsénkningen kan uppga till 1,1 meter i jord vid den bergborrade brunnen och 7,2 meter
ijord vid dricksvattenbrunnen.

Det finns aven en grundvattenberoende byggnad inom péverkansomréadet for
grundvatten, ett enfamiljshus (VIK 2:1), se Figur 22. Avsidnkningen vid byggnaden kan
uppga till 8,8 meter. Byggnaden ligger pa glacial silt enligt jordartskartan.

o Viee

Teckenférklaring N
— SKEMING D Paverkansomrade Bl Sitningskiinshg byggnad A
— B0 ‘- = Paverkanscrovade uttkad Brunnar (SGU)
= ¥ yid byggekede
Bank

Grundvattenberoende Bl oxend savandong
[ Produktionsonvide.  saturvirden Beunnar (Inventerade)
—AGAT Patagligt naturvdrde -

naturv ardeskiass 3 (0) Jordbrunn 0 0 100 5
— =~ Temporiit oméedning —e— ™

T Lwtmgimi Cosoutasarne ban

Figur 22. Riskexponerade objekt mellan km 69+400 och km 71+300.
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6.3.5 Skyddsatgarder

I bergborrad brunn (97100341) riskerar avsankningen uppgé till 1,1 meter i jord och
gravd dricksvattenbrunn (VIK21G), riskerar en avsankning upptill 7,2 meter i jord.
Uppf6ljning av paverkan pa brunn (97100341) och (VIK21G) foreslas sa att dtgarder vid
behov kan vidtas for att sikra fortsatt vattenforsorjning for fastigheterna. Om befintlig
brunn skadas ersétts den med en ny brunn alternativt regleras skadan pé annat sétt.

Grundvattenberoende byggnad, enfamiljshus (VIK 2:1) riskerar en avsankning av
grundvatten upptill 8,8 meter. Byggnaden ligger pa glacial silt enligt jordartskartan.
Byggnaden foreslds omfattas av ett kontrollprogram innefattande en initial inventering
av byggnadernas grundlaggning och skick i nartid innan arbeten med
vattenverksamheten paborjas.

6.3.6 Beddtmda effekter

Dricksvattenbrunn VIK21G som &r gravd riskerar att sankas av med upp till 7,2 meter.
Eftersom avsankningen i omradet endast sker i jord ar det osdkert om brunn 97100341
som 4r borrad i berg kommer paverkas. Mojligheten till fullgod vattenforsorjning i
omradet kommer finnas kvar i jord- och bergmagasinen darfor bedoms effekten pa
vattenforsorjningen som liten. Vid byggnaden som ligger pa VIK 2:1 s bedoms effekten
bli méttlig eftersom det riskerar att bli en permanent avsiankning vid huset.

En sammanstillning av riskexponerade objekt i omradet presenteras i Tabell 15.

Tabell 15. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Brunn 97100341 Bergborrad brunn | Paverkan pa Liten effekt pa
med okiand vattennivan vatten-
anviandning upp till 1,1 forsorjningen
meter i omradet
Brunn VIK21G Gravd Paverkan pa Liten effekt pa
dricksvattenbrunn | vattennivan vatten-
upp till 7,2 forsorjningen
meter i omradet
Byggnad VIK 2:1 Enfamiljshus Sankt Mattlig effekt
grundvatten-
niva med upp
till 8,8 meter

6.3.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Samtliga grundvattenverksamheter som ger upphov till lanshallningsvatten till Yngaren
via nirliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). G69-002 utgors helt eller delvis
av bergskarning vilket betyder att lanshéllningsvatten kommer innehélla kvaverester
och suspenderat material. Resterande grundvattenverksamheter ger fraimst upphov till
suspenderat material. Metod for bedomning och forutsittningar av paverkan av
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lanshéllningsvatten pa recipienterna beskrivs i avsnitt 2.3. Av de berérda parametrarna
ingdr endast ammoniak i bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for inlandsvatten.

Lanshallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med
<0,1 % vid medelflode och cirka 0,1 % vid ldgmedelflode. Darmed bedoms
lanshéllningsvattnet utgora en mycket liten del av bdde medelflodet och
lagmedelvattenflode pa sommaren. Den grumling som kan uppsté vid utslapp av
lanshéllningsvatten bedoms darmed ha en liten negativ effekt pa vattenforekomsten.

Den tillférda halten ammoniak ifrén lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdkning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillford halt
ammoniak per vattenforekomst fran hela delstracka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillférd halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pé vattenforekomsten vid bidde medel- och ldgmedelfléde. En samlad bedomning
av paverkan pa Yngaren redovisas i kapitel 13.

6.4 Bro dver vattendrag samt anlaggande av trumma
och fordréjningsdamm (km 70+250 till km 70+300)

6.4.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y70-002, Y70-003, Y70-004 och Yv70-
001

Spéarlinjen kommer att passera dikat vattendrag, inom markavvattningsforetag Réllinge-
Skallsta TF, pé bro vid km 70+250 vid (Y70-002). Bron och bank laggs inom
vattenomradet (vid modellerat 100-arsfléde) och ytan for bottenplattor samt vingmurar
ar 70 m2 och for bank 30 m2, det vill sdga totalt 100 m2. Anldggandet av anldggningen ar
darfor en ytvattenverksamhet. Under bron leds vattendraget om cirka 175 meter (Y70-
003). Bron ligger inom markavvattningsforetaget Rallinge-Skillsta TF. Anlaggandet av
bron utgor dven en grundvattenverksamhet (G70-003), se avsnitt 6.5.

En fordrojningsdamm (Y70-004) anliggs efter en lang skiarning for att kunna ta emot
vatten som kan komma upp i s& hogt flode att det 4r nédvandigt att fordréja det innan
det kan foras vidare till recipient. Utloppet fran fordrojningsdammen kommer att
anslutas mot markavvattningsforetaget. Dammen anléggs pa ett befintligt skogsdike vid
km 70+300. Att anldgga en damm i ett vattendrag utgor ytvattenverksamhet.
Anliaggandet av dammen utgor dven en grundvattenverksamhet (G70-004).

Inom ovan angivna kilometertal kommer en bro uppforas inom en vatmark i form av en
l6vsumpskog (NH3-10034). Aktuellt objekt upptas dven av fler ytor av anldggningens
markansprak vilka utgor en uppskattad total yta om 11 200 m2 och utgor arbete i
vattenomrade, Yv70-001.

Vattenverksamheterna visas i Figur 23.
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Figur 23. Vattenverksamhet Y70-002, Y70-003, Y70-004 och Yv70-001.

6.4.2 Forutsattningar

Vattenverksamheterna Y70-002 och Y70-003, anlaggs over, respektive i, dikat
vattendrag (NH3-10554) som har pétagligt naturvirde — naturvéardesklass 3.
Vattendraget bedoms ha ett medelflode pé 0,039 m3/s.

Skogsdiket dar fordrgjningsdammen (Y70-004) anlédggs, bedoms enligt
naturvardesinventeringen inte ha négot stérre naturvarde. Diket har ett medelfléde som
ar mindre dn 0,001 m3/s.

Inom omradet forekommer en 16vsumpskog (NH3-10034), se Figur 26, med patagligt
naturvarde — klass 3, vilket ger det méttligt virde. Sumpskogen har en variation mellan
mer 6ppen mark och slutet tridskikt av framst olikaldrig al. Aven dod ved &r allméint
forekommande. Naturvirdet ar knutet till traden, inga naturvardsarter har noterats i
omradet men troligen finns viarden knutna till fagelliv och storvilt (for vilka det finns
mycket spar i omradet).

6.4.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Anlédggande av bron och jarnvigsbank inom vattenomradet (omréde for 100-arsflodet)
bedoms inte paverka vattendraget utan paverkan bedoms vara begréansad till det
oversvimmade omradet. Vattenomradet kommer paverkas i bade bygg- och driftskedet
eftersom vegetation forsvinner inom hardgjord yta. Omledningen (Y70-003) kommer
innebéara en forandring av vattendragets strackning och fysiska milj6 i bade bygg- och
driftskedet. Vidare kan grumling uppsta under byggskedet vid omledning.

Delen av diket dar fordrojningsdammen (Y70-004) anliaggs kommer att forsvinna och
ytterligare paverkan forvantas bli grumling i byggprocessen.

77



Vattenverksamheten Yv70-001 innebir att utfyllnad f6r bank sker inom vétmark.

6.4.4 Skyddsatgarder
Skyddsatgard bro (Y70-002): Grumlingsforebyggande dtgiarder vid behov.

Omledning av vattendrag (Y70-003) kan genomforas i torrhet.

Anlaggandet av fordréjningsdammen utgor en skyddsatgard i sig och kommer minska
sedimentation av partiklar i recipienten samt minska stora floden.

Inga skyddsatgérder bedoms nodviandiga for arbete inom vattenomrade (16vsumpskog,
Yv70-001).

6.4.5 Bedomda effekter

Omledning (Y70-003) av vattendrag bedoms leda till en forandring av vattendragets
botten genom att bottnens befintliga struktur och milj6 férandras. Effekten pa
naturvirdena bedéms som liten under driftskedet eftersom det inte finns nagra
naturvardsarter som ar beroende av naturvirdesobjektet. De naturviarden som péverkas
under byggskedet bedoms komma tillbaka under driftskedet. Grumling under
byggskedet kan uppstd men endast under en tidsbegriansad period. Tillimpas de
generella skyddsatgiarderna sa bedoms effekten av grumling minska. Under byggskedet
nar grumling kan ske bedoms effekten bli liten pé vattendragets fysiska miljé och
vattenkvalitet. Effekten pa vattendraget bedoms vara kopplat till omledningen och inte
av anldggandet av bron. Den sammantagna effekten inom delstriackan bedéms som liten
eftersom omledningen endast beror en liten del av vattendragets totala langd.

Fordrojningsdammen (Y70-004) kommer medfora att en del av diket forsvinner. Under
byggprocessen bedéms det dven uppstd grumling. Effekten bedoms som liten eftersom
endast en liten del av diket kommer paverkas och eftersom det saknas storre
naturvarden i diket enligt naturvardesinventeringen. Fordrojningsdammens positiva
effekt med jaimnare fléden och minskad paverkan av sedimentation i recipienten
bedoms Gverstiga de negativa effekterna.

Sammantaget bedoms effekterna pa diket och vattendraget som liten.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara anmalningspliktig: Enskilt bedoms
Y70-002 vara anméilningspliktig eftersom banvallens area i vattenomrédet (modellerat
100-arsflode) understiger 500 m2. Vidare omleds vattendraget under bron vilket bedoms
vara anmalningspliktigt eftersom vattendragets medelflode understiger 1 m3/s. Y70-004
bedoms vara anmélningspliktig eftersom ytan understiger 500 mz.

Identifierad 16vsumpskog inom vilken anldggningsarbeten kommer bedrivas (Yv70-001)
utgor en tillstandspliktig vattenverksamhet, dd den sammanlagda bottenytan som
upptas i objektet overstiger 3 000 m2 (11 236 m2). Detta utgor ungefar en femtedel av
objektets totala area (63 236 m2). Effekten av detta vantas bli att arter som &r beroende
av denna biotop till viss del forsvinner i samband med anldggningens uppférande. Da
majoriteten av objektet inte omfattas av fysiska ingrepp, i kombination med dess
naturvirdesklass bedoms effekten pa biotopvirdet for objektet bli méttlig. Paverkan pa
I6vsumpskogen kan dven ske till f6ljd av forandrade grundvattenforhéllanden i bygg-
och driftskede, se avsnitt 6.5.
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6.5 Grundvattenbortledning (km 70+150 till km 70+450)

6.5.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G70-001, G70-003, G70-004,
G70-101

Jarnvagen géar pd bank 6ver en mindre dalgdng mellan km 70+110 och km 70+400. Vid
strackan pé bank anlaggs en viltpassage, G70-003, under sparanliaggningen mellan km
70+250 och km 70+260. Under byggskedet erfordras en temporar grundvattensiankning
ner till nivd +20,7, vilket innebéar en grundvattensiankning pé cirka 1,2 meter.

I dalgingen anliaggs en damm, G70-004, vid km 70+300 samt ett fordrojningsmagasin,
G70-001, vid km 70+250. Under byggskedet ligger draneringsnivan, +19,7, cirka 2,8
meter under markytan, vilket innebar en grundvattensankning pa cirka 3,8 meter, da
artesiska trycknivaer periodvis upptrader i omradet. Under driftskedet har dammen en
drianeringsniva som ligger pé cirka 2,3 meter under markytan. Férdrojningsdiket
passerar under sparanldggningen langs med viltpassagens Ostra del, se Figur 24. Under
byggskedet for fordrojningsdiket ligger draneringsnivén, +20, cirka 1 meter under
markytan, vilket innebar en grundvattensankning pa cirka 1 meter, da grundvattnets
tryckniva star kring markytan. Under driftskedet har dammen en draneringsniva som
ligger kring markytan, vilket innebar en marginell dranering av grundvatten under
driftskedet.

Norr om jarnvagen anlaggs en serviceviag, G70-101, till dammen och en mindre
teknikbyggnad. Serviceviagens djup under marken ar som mest 1,4 meter. Vagen
dranerar som mest 1,9 meter under grundvattenytan i byggskedet respektive 1,4 meter i
driftskedet.

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 16. Anldggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning redovisas i Figur 24.
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Figur 24. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 70+150 och km

70+450.
Tabell 16. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 70+150 och km
70+450.
ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliaggningsdel/-typ
km km
G70-001 Grundvattenbortledning | 70+150 | 70+350 | Dike
i byggskede
G70-003 | Grundvattenbortledning | 70+250 | 70+260 | Viltpassage
i byggskede
G70-004 | Grundvattenbortledning | 70+300 Damm
i bygg- och driftskede
G70-101 Grundvattenbortledning | 70+400 | 70+450 | Servicevig
i bygg- och driftskede
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6.5.2 FOorutsattningar

Omrédet karaktariseras som hydrogeologiska typmiljon "lertackt dalgédng”, med relativt
kuperat landskap med l&glanta omréden, som dr uppbrutna av sma uppstickande
h6jdomraden med moran och ytligt berg. I dalgdngen vid km 70+200 forekommer ett
torvomrade. Uppmétta grundvattennivaer i dalgdngen vid km 70+200 ligger mellan 1,0
meter under markytan till 0,9 meter 6ver markytan (artesisk nivd). Det huvudsakliga
grundvattenflodet i omrédet ar norrut, se Figur 25.
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Figur 25. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenflode mellan km
70+150 och km 70+450.

Inom omradet forekommer en 16vsumpskog (NH3-10034), se avsnitt 6.4.2 ovan.

6.5.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen for dammen medfor en permanent grundvattenavsankning i
jord. Pédverkansomrédet har numeriskt beraknats till att striacka sig cirka 230 meter
under byggskedet och cirka 124 meter under driftskedet. Anpassning av berdknat
paverkansomrade i jord har utforts med hiansyn till forekomst av hgjdpartier med ytliga
berg/berg i dagen och begriansningar i grundvattenmagasin, se Figur 25.
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Den planerade serviceviagen passerar genom jordskiarningar och dess paverkansomrade
har berdknats med analytiska berdkningar till som mest cirka 64 meter i byggskedet och
cirka 45 meter i driftskedet.

Ovriga anliggningsdelar som enbart orsakar en grundvattenbortledning i jord under
byggskedet ar anlaggandet av dike samt viltpassage.

Anléaggandet av ett dike orsakar en grundvattenpaverkan i jord under byggskedet.
Péverkansomrédet har berdknats analytiskt till cirka 129 meter i byggskedet.

Viltpassagen orsakar en grundvattenpéverkan i jord under byggskedet.
Péaverkansomradet har berdknats analytiskt till cirka 115 meter i byggskedet.

Det sammanlagda péverkansomrédet for vattenverksamheterna mellan km 70+150 och
km 70+450 bestdms huvudsakligen av grundvattenbortledningen for dammen med
undantag av i dess sydostra del dér servicevigen inverkar.

Grundvattenavsankningen vid sumpskogen (NH3-10034) kan som mest uppga till cirka
3,6 meterijord.

6.5.4 Riskexponerade objekt

Ett riskexponerat objekt i form av en sumpskog (NH3-10034) ligger inom
paverkansomrédet for grundvatten, se Figur 26.
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Figur 26. Riskexponerade objekt mellan km 70+150 och km 70+450.

6.5.5 Skyddsatgarder
Inga sarskilda skyddsatgirder planeras.

6.5.6 Beddtmda effekter

Sumpskogen forvantas paverkas méttligt av grundvattenforandringarna i byggskedet. I
driftskedet bedoms dock péverkan som liten—méttlig. Effekterna pa naturvirdesobjektet
bed6ms som mattliga under byggskedet men sma—méttliga i driftskedet eftersom
naturvirdena dr knutna till biotopen, vilken 6ver tid kommer kunna aterstéllas efter
byggskedet.

Flertalet planerade vattenverksamheter ar beldgen inom ytor dar artesiska trycknivaer
forekommer, vilket kan ge upphov till en viss osékerhet betraffande paverkansomrédets
storlek. Paverkansomradets storlek bedoms dock som rimligt i och med anvinda
sidkerhetsmarginaler och konservativa parameterval. Dessutom inriknas andra faktorer
sdsom uppmaétta grundvattennivaer, grundvattendelare, hydrogeologiska
forutsiattningar etcetera, vilket diskuteras i Bilaga 2 for paverkansbedomning.

En sammanstéllning av riskexponerade objekt i omradet presenteras i Tabell 17.

Tabell 17. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt

Naturviarde | NH3-10034 | Lovsumpskog | Grundvattennivan | Méttlig —

sidnks med upp till | byggskede

3,6 meter Liten till mattlig —
driftskede

6.5.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Samtliga grundvattenverksamheter som ger upphov till lanshallningsvatten till Yngaren
via narliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). G70-101 utgors helt eller delvis
av bergskarning vilket betyder att lanshallningsvatten kommer innehélla kvaverester
och suspenderat material. Resterande grundvattenverksamheter kommer framst ge
upphov till suspenderat material. Metod f6r bedomning och forutséattningar av paverkan
av lanshéllningsvatten pa recipienterna beskrivs i avsnitt 2.3. Av de berérda
parametrarna ingar endast ammoniak ingar i bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25
for inlandsvatten.

Lanshéallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med
<0,01 % vid medelfl6de och <0,1 % vid lagmedelflode. Darmed bedéms
lanshéllningsvattnet utgora en mycket liten del av bade medelflodet och
ldgmedelvattenflode pa sommaren. Den grumling som kan uppsta vid utslapp av
lanshéllningsvatten bedoms ddrmed inte paverka vattenforekomsten.

Den tillférda halten ammoniak ifran lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdkning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillférd halt
ammoniak per vattenforekomst fran hela delstracka, paverkan ifran enskilda

83



grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillford halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pé vattenforekomsten vid bidde medel- och 1dgmedelfléde. En samlad bedomning
av paverkan pa Yngaren redovisas i kapitel 13.

6.6 Anlaggande av trummor och fordrojningsdike (km
70+700 till km 71+200)

6.6.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y70-006, Y71-001 och Y71-002

Ett fordrojningsdike kommer anlidggas i ett befintligt dike mellan skog och aker s6der
om spéret langs strackan km 70+700—71+120 (Y70-006). Omledning av vattendrag
utgor en vattenverksamhet.

Trummor kommer anldggas vid km 71+120 (Y71-001) och vid km 71+200 (Y71-002).
Anliggning av trumma utgor en vattenverksamhet. Y71-001 anldggs under vig beldgen
soder om jarnvégssparet i ett skogsdike. Y71-002 anlaggs i ett befintligt dike mellan skog
och dker vid passage av jarnvag. Trumma Y71-001 kommer ha dimensionen 1000 mm
och langden 34,3 meter. Y71-002 kommer ha diametern 800 mm och langden 23,5
meter.

Vattenverksamheterna visas i Figur 277 nedan.
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Figur 27. Vattenverksamhet Y70-006, Y71-001 och Y71-002.

6.6.2 FoOrutsattningar

Enligt naturvirdesinventeringen bedoms dikena inte ha nigot storre naturvirde.
Ytvattenverksamheten anliggs i mindre skogs- och dkerdiken med ett medelflode under
0,001 m3/s.
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6.6.3 Paverkan pd ytvatten i bygg- och driftskede

Y70-006 innebir omledning av dike vilket kommer leda till en fordndring av dikets
strackning och fysiska miljo i bide bygg- och driftskedet. Vidare kan grumling uppsté
under byggskedet.

Y71-001 och Y71-002 innebir anldggning av trummor i befintliga diken. Detta medfér en
forandring av de paverkade strackorna under bygg- och driftskedet. Arbetet kan ge
upphov till grumling under byggskedet.

6.6.4 Skyddsatgarder

Foljande skyddsatgarder kan utforas vid behov. Vid véldigt 1aga vattenfloden, runt 0,001
m3/s, gors bedémningen att gravning i torrhet inte ar nodvandigt.

Omledning av dike (Y70-006) kan genomforas i torrhet.
Skyddsatgarder vid anlaggning av trumma (Y71-001 och Y71-002):
e Anliaggande av trummor kan genomforas i torrhet.

e Bottnen pa trumman kommer i méjligast man utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

¢ Trummorna kommer utformas pa si sitt att de inte utgor ett vandringshinder.

6.6.5 Beddtmda effekter

Anlaggning av trummor och omledning av dike bedoms leda till en forandring av
befintliga dikens bottnar. Effekten pa vattendragets fysiska miljo och vattenkvalitet p&
platsen inom delstrickan bedoms som liten till mattlig eftersom trummorna endast
beror en liten del av dikenas totala 1angd. Omledningen sker dock pa en langre stracka
varfor effekten bedoms bli mattlig. Vidare kommer trumbottnarna utformas likt de
ursprungliga bottnarna vilket minskar den negativa effekten. Grumling under
byggprocessen kan uppstad men endast under en tidsbegransad period. Tillimpas de
generella skyddsatgidrderna sa bedoms effekten av grumling som liten. Trummorna
bedoms inte utgdra ett vandringshinder om skyddsétgirder kring utformning tillimpas.
Dikena bedoms inte heller ha nigot storre naturvirde som kan paverkas negativt av
vattenverksamheten. Diarmed bedoms forandringen i utformning inte resultera i ndgon
negativ effekt. Sammantaget bedoms effekten pa dikena som liten.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara anmaélningspliktig. Bedomningen
utgar fran att medelflodet 4r mindre dn 1 m3/s i dikena dar trummor anliggs och dar
omledning kommer ske.

6.7 Areella naringar

Inom delstrickan berors ungefar 37,7 hektar skogsmark av permanenta
grundvattenforandringar utanfor jirnviagens produktionsomrade. Cirka tva hektar skog,
varav 0,5 hektar ar torvmark paverkas temporart under byggfas men effekten pa detta
bedoms som forsumbar pa skogens bonitet.

Ungefir 4,8 hektar bedoms kunna péaverkas positivt av grundvattenforandringarna inom
delstrackan, vilket utgors av omraden med vatmarksvegetation. Cirka 19,1 hektar
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beddms som mark dar grundvattenforandringen inte ger ndgon effekt (jordmén av berg
eller 1ag grundvattensforandring).

Cirka 13,8 hektar, bed6ms 16pa risk for negativ paverkan pa de befintliga skogsvirdena
eftersom grundvattennivaerna kan sjuka mer an tre meter. Troligtvis dr den yta dar
skogen riskerar faktiska effekter betydligt mindre d& grundvattensinkningen inte ar
likadan 6verallt. De storsta forandringarna blir narmast skarningen med en avtagande
effekt till paverkansomradets slut.

Inom delstrackan vintas de storsta effekterna vid den Ostligaste delen, i 6vriga delar ar
grundvattensiankning si pass 1ag att ndgra effekter inte forvantas. Uppskattningsvis kan

cirka fyra—fem hektar skog paverkan negativt av grundvattensankningen.

De forvantade effekterna ar framst en eventuell forsamring av tradhilsa pé individer
som genom sitt liv gjort sig vana vid en viss grundvattentillgdng. Forlust av detta kan
lamna dem kénsligare for sjukdomar och parasiter. Ungtrad ar inte lika kédnsliga som
aldre individer. D4 tradéldrarna i omradet varierar bor den faktiska ytan med bade
gamla trad och en mycket stor grundvattenavsankning vara relativt liten. Boniteten
inom hela delomradet forvintas inte paverkas negativt 6ver tid, effekterna pé
skogsbruket frén vattenverksamheterna bedoms darfor som sma.

6.8 Ovrigt

Grundvattenverksamheter

Grundvattenverksamheterna som presenteras i Tabell 18 nedan har ett berdknat
paverkansomrade som inte omfattar négra riskexponerade objekt. Darfor dr inte
grundvattenbortledningen tillstandspliktig i sig men det kan fortfarande finnas
anmalningspliktiga foljdverksamheter till grundvattenverksamheterna.

Tabell 18. Grundvattenbortledning som inte bedéms paverka nagra riskexponerade objekt.

Lopnummer
vatten-
verksamhet

Start km

Slut km

Anléiggningsdel/
-typ

Motivering
undantag

G70-005

70+400

71+250

Skarning +
bankdrénering

Vattenverksamhetens
paverkansomrade
innehéller inga
riskexponerade objekt

G71-002

714260

71+430

Skarning

Vattenverksamhetens
paverkansomréade
innehéller inga
riskexponerade objekt

G71-102

71+150

714160

Servicevag

Vattenverksamhetens
paverkansomrade
innehéller inga
riskexponerade objekt
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Paverkan och effekt av linshallningsvatten

Grundvattenverksamheter i Tabell 18 som ger upphov till Iinshallningsvatten till
Yngaren via nirliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). G70-005 och G71-002
utgors helt eller delvis av bergskirning vilket betyder att lanshallningsvatten kommer
innehélla kvaverester och suspenderat material. G71-102 kommer fraimst ge upphov till
suspenderat material. Metod for bedomning och forutsattningar av paverkan av
lanshéllningsvatten pa recipienterna beskrivs i avsnitt 2.3. Av de berérda parametrarna
ingdr endast ammoniak ingér i bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for
inlandsvatten.

Lanshallningsvattnet ifrdn G70-005 och G71-002 beriknas resultera i procentuell
flodesokning i byggskede med <0,1 % vid medelflode och ldgmedelflode for respektive
verksamhet. Diarmed bed6ms lanshallningsvattnet utgéra en mycket liten del av flodet.
Mangd lanshallningsvatten ar inte berdknat for G71-102 dé det bedoms vara litet i
forhéllande till andra grundvattenverksamheter. Den grumling som kan uppsté vid
utslapp av lanshallningsvatten bedoms darmed inte paverka Yngaren.

Den tillférda halten ammoniak ifrén lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdkning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillférd halt
ammoniak per vattenforekomst frén hela delstricka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts.

En samlad bedomning av paverkan pa Yngaren redovisas i kapitel 13.

Ytvattenverksamheter

Undantag fran anmdlningsplikten

Ytvattenverksamheterna som redovisas i Tabell 19 sker i mindre diken och bedéms inte
medfora nagon risk for allménna eller enskilda intressen. Enligt
naturvirdesinventeringen bedéms dikena inte ha nagot storre naturvirde. Nar
jarnvagen passerar dikena kommer de att ledas till diken 1angs med sparet. Som
skyddsatgard kan arbetet genomforas i torrhet.

Utifran en kartinventering gors beddmningen att dikena &r sa pass sma att de ar
torrlagda stora delar av aret. Bedomningen gors darfor att det 4r uppenbart att varken
allménna eller enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa
vattenforhallandena. Darfor giller undantag fran anmalningsplikten.

Tabell 19. Ytvattenverksamheter som beddms medféra mycket ringa eller ingen risk for allménna
eller enskilda intressen.

Lopnummer | Lingd- Anléggning/ | Beskrivning och | Anmélan/
vatten- mitning | atgiard objekt/virden Undantag
verksamhet | (km-tal) som kan
paverkas
Y70-001 70+050 Omledning Skogsdike, saknar | Undantag
hogre
naturvirden.
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Lopnummer | Lingd- Anliaggning/ | Beskrivning och | Anméilan/
vatten- mitning | atgiard objekt/virden Undantag
verksamhet | (km-tal) som kan
paverkas
Y70-005 70+670— | Omledning Dike mellan skog | Undantag
70+880 och &ker, saknar

hogre
naturvarden.
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7. Delomrade Vikdalsskogen—Rinkebysjon
(km 71+300 till km 73+300)

7.1 Oversikt

Delomrédet stracker sig mellan langdmaétning km 71+300 i 6st och km 73+300 i vést, se
Figur 28. Frin delomradets Gstra grans gar jarnviagen pé bank fram till vig 610, som
passeras pé bro. Strax 6ster om vig 610, pa jarnviagens norra sida, anlaggs en teknikgard
med tillhorande servicevag. Strax vister om vag 610 gar jarnvagen over i skarning,
Jarnvagen passerar darefter omrédet vid Halladal pa en cirka 330 meter lang
landskapsbro. Landskapsbron stracker sig 6ver en 6ppen del av dalgangen. Bron 6vergér
i bank och kommer in i ett mindre skogsparti och spridda trad. Vagen pé Ostra sidan om
dalgangen leds om under bron och for vigen pa vastra sidan av dalgdngen anliaggs en
vagport under jirnvagen. Har anldggs dven en servicevig pé sodra sidan jarnvagen for
att ge tillgang till ett signalskap. Vaster om dalgangen gar jarnvégen i skarning med en
kortare bit pd bank genom ett hojdparti.
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Figur 28. Oversiktskarta ver delomrade Vikdalsskogen—Rinkebysjon.

90



7.2 Omradesbeskrivning

7.2.1 Topografi och markanvandning

Delomradet karaktériseras av en storre dalgdng som 16per i nordvastlig-sydostlig
riktning vid Halladal. I botten av dalgdngen rinner Bjornbéacken fran Rinkebysjon at
sydost mot Kiladn. Dalgéngens botten ar beldgen pa nivan cirka +30 och omgivande
hojder ligger pa nivaer mellan cirka +50 och +60.

7.2.2 Mark- och vattenforhallanden

Geologi

I den centrala storre dalgdngen vid Halladal bestér jordlagren av 1 till 4 meter glacial och
postglaciala lera och silt ovan sand- och moranlager pa berg. Dalgéngen i 6st utgors av
tjockare maktigheter lera om cirka 6 meter ovan friktionsjord pa berg. Jorddjupet
uppgér till cirka 10 meter. Dalgéngen i vast vid Hilla (km cirka 73+000) utgors dven den
av glacial och postglaciala lera och silt ovan friktionsjord pa berg.

Omkringliggande h6jdomraden utgors av tunna moranlager och flackvis berg i dagen.
Inom tvd mindre omraden léangs sparlinjen i 6stra och vistra delen av delstrackan utgors
det ytligaste jordlagret av svallgrus och postglacial sand respektive svallgrus. SGU:s
tolkning av lineament och deformationszoner i berggrunden sammanfaller med de olika
dalgdngarna.

Grundvatten/hydrogeologi

Grundvatten forekommer i jordlagren, bade i ytligt friktionsmaterial pa hjdslanterna
och under lerlagren i dalgdngarna samt i bergets spricksystem. Grundvattnets trycknivé
har matts i tolv grundvattenobservationsror inom delstrickan, se Figur 29.

I den Ostra dalgangen dir jarnvagen gar i bank varierar grundvattentrycknivan omkring
markniva till cirka 2 meter under markytan. I den centrala storre dalgangen vid Halladal
har grundvattentrycknivan varierat fran strax under markytan till 6 meter under
markytan. I dalgdngen i vist vid Hilla (cirka km 73+000) har artesiska nivaer uppmétts
regelbundet omkring markniva till 1,5 meter 6ver markytan. Grundvattenstromningen i
omradet forutsitts vara riktad mot dalgangen for att darefter f6lja denna mot sydost.
Inom héjdomradena antas grundvattendelarna i stort f6lja ytvattendelarna.

Hydrauliska tester i form av slugtest har utforts pa fem platser inom delstrackan. I ldge
for vagport i Harvetorp har tva slugtest visat pa hydrauliska konduktiviteter pa mellan
7:10-8 och 1:10-7 m/s. For bro vid dalgéngen i Hilladal utfordes totalt fyra slugtester pa
tva platser vilket visade pé en hydraulisk konduktivitet varierande mellan 1-10-6 och
1-10-5 m/s. I anslutning till vagport for servicevag visade tva slugtester pa hydraulisk
konduktivitet som uppgick till mellan 8:10-6 och 2:10-5 m/s. I dalgingen i vast vid Hilla
visade slugtester pa en hydraulisk konduktivitet omkring 1-3-10-5 m/s.
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Figur 29. Oversiktskarta med anlaggningsdelar, grundvattenmagasin, grundvattenfléde och
grundvattennivaer (median) for delomradet km cirka 71+300-73+000.

Ytvatten

Delomrade Vikdalsskogen—Rinkebysjon passerar inga vattenférekomster. Utover
Bjornbacken passeras endast mindre vattendrag och skogs- och dkerdiken. I de fall
ytvattenverksamheterna utfors i narheten av varandra samt bedéms péaverka samma
vattensystem sé redovisas vattenverksamheterna i ett kluster. I Figur 30 redovisas
samtliga ytvattenverksamheter pd delomrédet.
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Figur 30. Karta over samtliga ytvattenverksamheter inom delomrade Vikdalsskogen—Rinkebysjon.

Vatmarker

Liangs med anlidggningens strackning inom aktuellt delomrade passeras totalt tvé
vatmarker dar delar av anldggningen utgor fysiska ingrepp i objekten, se Figur 31 nedan.
Inget av dessa ligger ovanpé torvomraden. Den totala ytan av denna naturtyp som
véntas paverkas till f61jd av anlaggningens uppforande inom aktuellt delomrade utgors
av 412 m2,
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Figur 31. Vatmarksobjekt inom delomrade Vikdalsskogen—Rinkebysjon.
7.3 Bro dver vattendrag samt anldggande av trummor

och bandike (km 71+600 till km 71+880)
7.3.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y71-004, Y71-005 och Y71-006

Fyra ytvattenverksamheter finns inom km 71+600—71+880, se Figur 32. Ett bandike
anlaggs dar jarnvagsanlaggningen korsar dike mellan skog och aker vid km 71+600—
71+850 (Y71-004). Omledning av vattendrag utgor en vattenverksamhet.

Tva trummor kommer anldggas vid km 71+830 (Y71-005) och km 71+880 (Y71-006).
Anlaggning av trumma utgor en vattenverksamhet. Y71-005 kommer utféras under
vagen norr om sparet. Trumman kommer ga genom tva befintliga vigdiken samt via ett
dike mellan skog och aker. Y71-006 kommer utféras under sparet i dike mellan skog och
dker. Y71-005 kommer ha diametern 800 mm och langden 18 meter. Y71-006 kommer
ha diametern 1000 mm och lingden 47,3 meter.

Vattenverksamheterna visas i Figur 32 nedan.
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Figur 32 Vattenverksamhet Y71-004, Y71-005 och Y71-006.

7.3.2 Forutsattningar

Ytvattenverksamheterna (Y71-004, Y71-005 och Y71-006) kommer utforas i mindre
diken. Enligt naturvardesinventeringen saknas storre naturvarden. Y71-004 och Y71-
005 bedoms ha ett medelflode under 0,001 m3/s medan Y71-006 bedéms ha ett
medelflode pa 0,002 m3/s.

7.3.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y71-004 innebdr omledning av dike vilket kommer innebéara en forandring av dikets
strackning och fysiska miljo i bade bygg- och driftskedet. Vidare kan grumling uppsta
under byggskedet.

Y71-005 och Y71-006 kommer innebira anldggning av trumma i befintliga diken. Detta
medfor en forandring av de paverkade strackorna under bygg- och driftskedet. Arbetet
kan ge upphov till grumling under byggskedet.

7.3.4 Skyddsatgarder
Foljande skyddsatgérder kan utforas vid behov. Vid vildigt 1aga vattenfloden, runt 0,001
m3/s, gors bedomningen att gravning i torrhet inte 4r nodvandigt.

Omledning av dike (Y71-004) kan genomforas i torrhet.
Skyddsatgarder vid anldggning av trumma (Y71-005 och Y71-006):
e Anldggande av trummor kan genomforas i torrhet.

e Bottnen pa trumman kommer i mojligast man utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.
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e Trummorna kommer utformas pé si sitt att de inte utgor ett vandringshinder.

7.3.5 Beddmda effekter

Anléaggning av trummor och omledning av dike bedéms leda till en forandring av
befintliga dikens bottnar. Effekten pd dikenas fysiska miljo och vattenkvalitet p4 platsen
inom delstrackan bedoms som liten till méttlig eftersom trummorna endast beror en
liten del av dikenas totala lingd. Omledningen sker dock pa en langre striacka varfor
effekten bedoms bli méttlig. Vidare kommer trumbottnarna utformas likt de
ursprungliga bottnarna vilket minskar den negativa effekten. Grumling under
byggprocessen kan uppstd men endast under en tidsbegriansad period. Tillampas de
generella skyddsétgirderna sd bedoms effekten av grumling som liten. Trummorna
bedOms inte utgora ett vandringshinder om skyddsatgirder kring utformning tillaimpas.
Sammantaget bedoms effekten pa dikena som liten. Dikena bed6ms inte heller ha ndgot
storre naturvarde som kan péverkas negativt av vattenverksamheten. Diarmed bedoms
forandringen i utformning inte resultera i nagon negativ effekt.

Ytvattenverksamheten bedoms sammanslaget vara anmalningspliktig eftersom
medelflodet 4r <1 m3/s.

7.4 Bro 6ver Bjornbacken samt anlaggande av trumma
och fordréjningsdiken med mera (km 72+240 till km
72+580)

7.4.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y72-001, Y72-002, Y72-003 och Y72-
004

Fyra ytvattenverksamheter finns inom km 72+240—-72+580, se Figur 33. En 330 meter
lang landskapsbro passerar Bjornbacken vid km 72+240—72+580 (Y72-001). Vid ett
100-arsflode bedoms en bottenplatta hamna inom backens vattenomrade. Ytan av
bottenplatta inom vattenomrade uppgar till cirka 40 m2 och ytan av spont uppgar till
cirka 80 m2, det vill sdga totalt 120 m2. Detta utgor anldggning i vattendrag vilket ar en
vattenverksamhet. Anldggandet av bron utgor dven grundvattenverksamhet (G72-001).

Vid km 72+320 anldggs en trumma (Y72-002) i dike mellan skog och dker. Anldggning
av trumma utgor en vattenverksamhet. Trumman kommer ha dimensionen 400 mm och
lingden 20,9 meter.

Langs strackan kommer aven ett fordrojningsdike anldggas i befintligt dike norr om
sparet vid km 72+320-72+360 (Y72-003). Vid 72+410 (Y72-004) leds ett befintligt dike
om runt en bropelare. Omledning av befintliga diken kommer ske vilket utgor en
vattenverksamhet.

Vattenverksamheterna visas i Figur 33.
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Figur 33 Vattenverksamhet Y72-001, Y72-002, Y72-003 och Y72-004.

7.4.2 Forutsattningar

Bjornbécken ar ett biflode till Natura 2000-omrédet KilaAn—Vretain. Vid passagen
utgor backen enligt naturvirdesinventeringen ett utritat akerdike utan nagra sirskilda
naturvarden.

Bjornbacken (Y72-001) bedéms ha ett medelfléde pa 0,064 m3/s. De bada dikena dar
omledning sker (Y72-003 och Y72-004) bedoms ha ett medelfléde pa <0,001 m3/s.
Detsamma giller diket dar trumman Y72-002 anlidggs. Biacken och dikena har inga
identifierade naturvarden enligt naturviardesinventeringen.

7.4.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y72-001 utgor arbete i vattenomrade i samband med anldggande av bron. Vid
anldggandet kommer en bottenplatta att forldggas i vattenomrédet vid ett 100-arsflode.
Arbetet medfor dock ingen forandring av den fysiska miljon eller vattenkvaliteten i
vattendraget.

Y72-002 innebir anldggning av trumma i befintligt dike. Detta medfor en forandring av
den paverkade striackan under bygg- och driftskedet. Vid byggskedet kan detta ge
upphov till grumling men endast under en tidsbegrinsad period.

Y72-003 och Y72-004 innebar omledning av dikena vilket kan innebar grumling under
byggskedet, dock endast under en tidsbegrinsad period. Arbetet kommer dven innebéra
en forandring av dikenas strackning och fysiska miljo i bdde bygg- och driftskedet.

7.4.4 Skyddsatgarder

D& backen utgor ett biflode till Natura 2000-omrédet Kiladin—Vretadn sa giller dess
Natura 2000-villkor. Anldggningen ska darfor utformas i enlighet med de allmadnna
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villkoren 1—15 samt sarskilda villkor for passagen 6ver "Rinkebysjons utlopp”, villkor
16—19.

Vid anldaggandet av bron Y72-001 kommer skyddsétgiarder vidtas si att villkoren i
kapitel 5.1 Natura 2000-omradet Kilagn—Vretadn, innehalls.

Foljande skyddsatgarder kan utforas vid behov. Vid vildigt laga vattenfloden, runt 0,001
m3/s, gors bedomningen att gravning i torrhet inte dr nodvéandigt.

Skyddsatgarder vid anldggning av trumma (Y72-002):
e Anliaggande av trummor kan genomforas i torrhet.

e Bottnen pa trumman kommer i mojligast man utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trummorna kommer utformas pé si sitt att de inte utgor ett vandringshinder.
Omledning av vattendrag (Y72-003 och Y72-004) kan genomforas i torrhet.

7.4.5 Bedomda effekter

Anlaggning av bro och omledning av vattendrag (Y72-001) bedoms inte medfora négra
effekter pa Natura 2000-omréadet eftersom skyddsétgiarder kommer vidtas.

Anliaggande av trumma och omledning bedéms leda till en férandring av dikenas
bottnar. Trumbottnen utformas likt den ursprungliga dikesbottnen vilket minskar den
negativa effekten. Grumling under byggskedet kan uppstd men endast under en
tidsbegriansad period. Tillimpas de generella skyddsatgdrderna sa bedoms effekten av
grumling minska. Trumman bedoms inte utgora ett vandringshinder om skyddsétgarder
kring utformning tillampas. Effekten pa dikenas fysiska miljo och vattenkvalitet bedoms
som liten eftersom anldggningen av trumma och omledning endast berér en liten del av
dikenas totala lingd. Dikena bedoms enligt naturvirdesinventeringen inte ha nagra
storre naturvirden som kan paverkas negativt av vattenverksamheten. Darmed bedoms
forandringen i utformning inte resultera i nagon negativ effekt. Sammantaget bedéms
effekten pa vattendraget och dikena som liten.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara anméalningspliktig. Bedomningen
utgar fran att Y72-001 bedoms vara anmalningspliktig eftersom bropelarnas yta inom
vattenomradet vid ett 100-4arsflode understiger 500 mz2. Bropelarna ligger dock inte
inom Natura 2000-omradet. Y72-002, Y72-003 och Y72-004 bedoms vara
anmalningspliktiga eftersom medelflodet ar <1 m3/s i dikena dir trumma och
fordrojningsdiken anlaggs.

7.5 Grundvattenbortledning (km 72+320 till km 72+754)
7.5.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G72-001, G72-002, G72-004 och
G72-101

Jarnvigen gar pa bro, G72-001, 6ver en mindre dalgang mellan km 72+200 och km
72+570 (totalt 370 meter) varefter bron 6vergér till bank. I slutet av bankkonstruktionen
anliggs en viagport, G72-002, samt en anslutande servicevig, G72-101, beldgen s6der om
sparanldggningen. For avvattning av skarning beldgen 6ster om bron anléggs ett
fordrojningsdike, G72-004, norr om bron vid cirka km 72+350.
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Bron, G72-001, kommer medfora en grundvattenbortledning under byggskedet men
aven under driftskedet pa grund av artesiska grundvattennivéer i omrédet. Bron har
totalt sju brostod, varav tva av de vistra brostoden ar foreslagna att anldggas inom
spont, vilket dock inte ndmnvirt forviantas reducera storleken pa paverkansomradet da
spont inte slés till tat botten. Lagsta niva for lanshéllning innanfor spont (+21,3) bedoms
vara 5,2 meter under grundvattenytan.

Anlaggandet av vagporten, G72-002, medfor en grundvattenbortledning i byggskedet.
Dréneringsniva (+30,8) planeras att ligga p& 0,6 meter under grundvattenytan.
Anléaggandet av servicevig, G72-101, som anlaggs vid vagporten kommer medfora en
grundvattenbortledning under byggskedet. Lagsta draneringsniva for vagen ligger som
mest cirka 0,5 meter under grundvattenytan i byggskedet (lagsta draneringsniva +36,1).

Fordrojningsdiket, G72-004, kommer medfora en grundvattenbortledning under bygg-
och driftskedet. Under byggskedet for fordrojningsdiket ligger draneringsnivan, +27,9,
cirka 1,6 meter under grundvattenytan. Under driftskedet har diket en drianeringsniva
pa +28,4, cirka 1,1 meter under grundvattenytan.

Sammanstallning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 20. Anlaggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning redovisas i Figur 34.
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Figur 34. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning mellan km 72+320 och 72+754.
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Tabell 20. Anldggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 72+320 och km
72+754.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anléggningsdel/-typ
km km

G72-001 | Grundvattenbortledning | 72+320 | 72+720 | Bro
i bygg- och driftskede

G72-002 | Grundvattenbortledning | 72+746 | 72+754 | Végport
i byggskede

G72-004 | Grundvattenbortledning | 72+320 | 72+370 | Fordrojningsdike
i bygg- och driftskede

G72-101 Grundvattenbortledning | 72+690 | 72+740 | Servicevig
i byggskede

7.5.2 Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo “lerfylld dalgdng” med hojder av
moran och ytligt berg i dagen samt lerfyllda dalgédngar emellan. Brostoden och
resterande vattenverksamheter anldggs i en mindre och en storre dalgéng. I den storre
dalgangen ligger uppmitta grundvattennivaerna pa 0,2 meter under markytan till 2,1
meter 6ver markytan (artesiska nivaer) och i den mindre dalgangen 3,0 meter till 1,9
meter under markytan. Grundvattenflodet foljer dalgangarna at syd och sydost, se Figur

35-
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Figur 35. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
72+320 och km 72+754.

7.5.3 Paverkan pa grundvatten i bygg och driftskede

Planerad bro kommer att resultera i en grundvattenbortledning i jord under byggskedet
sévil som i driftskedet. Grundvattenbortledningen kommer att paverka
grundvattennivaerna i jord under bygg- och driftskedet. I byggskedet sker dranering i
jord for anlaggandet av brostéden och i driftskedet avbordas grundvattnet vid strax
under markytan till f6ljd av artesiska nivaer. Grundvattensiankningen i driftskedet
uppgér till cirka 1 meter.

Péaverkansomradet for bron har berdknats genom numerisk modellering. Under
byggskedet kommer de tva djupaste brostdden att anlaggas inom spont (draneringsniva
+21,3 och +22,7) men i den numeriska berdkningen forutsitts 6ppna slanter for samtliga
brostod under byggnationen i syfte att finga in ett virsta scenario. Berdknat
paverkansomréade uppgér till cirka 298 meter i byggskedet och cirka 25 meter respektive
50 meter i driftskedet. Pdverkansomradet har avgrénsats i 6stlig och delvis i vistlig
riktning av hojdpartier med ytligt berg, vilka framgér i Figur 35. Paverkan pa
grundvattnet bedoms enbart ske i jordmagasinet. Avgransningen at séder och norr
begransas av den beriknade paverkansradien.
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Planerad vagport ger upphov till grundvattenbortledning i jord under byggskedet.
Péverkansomrédet for anlaggandet av vagporten har berdaknats analytiskt till cirka 118
meter. I likhet med péverkansomrédet for bron har paverkansomradet avgransats i
oOstlig och vistlig riktning av h6jdpartier med ytligt berg, vilka framgér i Figur 35.
Avgransningen 4t soder och norr begransas av den berdaknade péverkansradien.

Det norr om jarnvagen beldgna fordrgjningsdiket kommer orsaka en permanent
grundvattenbortledning i jord. Paverkansomréadet har genom en analytisk metod
berdknats till cirka 177 meter i byggskedet och cirka 137 meter i driftskedet.
Péverkansomrédet for fordrojningsdiken avgriansas i Ostlig och vistlig riktning av
hojdpartier med ytligt berg. Avgransningen at sdder och norr begransas av den
berdknade péverkansradien.

Planerad serviceviag kommer ge upphov till en temporar grundvattensankning i jord
under byggskedet. Paverkansomradet har berdknats med en analytisk metod till cirka 73
meter. Paverkansomradet avgransas ét vaster och Oster av narliggande hojdpartier, se

Figur 35.

7.5.4 Riskexponerade objekt

Inom paverkansomrédet finns det tre brunnar, en bergborrad dricksvattenbrunn
(918624985), en gravd brunn som anvands till tvitt och disk (HAL110AG) och en gravd
brunn som anvinds for djurhallning (HAL110BG), se Figur 36 for respektive brunns
placering. Avsankningen kan uppga till 3,3 meter vid 918624985, 4 meter vid
HAL110AG och 2,8 meter vid HAL110BG. Angivna viarden for avsdnkning giller i bade
bygg- och driftskedet i jord.

Det finns dven byggnader som star pa sattningskanslig mark inom paverkansomrédet.
Det giller tva byggnader pa fastigheten HALLA 1:10 varav en ir ett enfamiljshus och den
andra ir en komplementbyggnad. Vid byggnaderna p4 HALLA 1:10 kan avsinkningen
uppga till 3,5 meter vid komplementbyggnaden respektive 4,3 meter vid enfamiljshuset.
Angivna virden for avsankning giller i jord.

Inom paverkansomradet (km 72+625) for grundvattenbortledningen finns dven ett
riskexponerat objekt i form av fornlamningen L1982:7878, se Figur 36. Enligt ar 1757
ars karta lag har Rinkeby mjélkvarn med byggnader pa 6mse sidor om an. Kvarnen
forekommer pa kartor fram till ar 1850. Anlidggningen kan delvis besta av nedgravda
trakonstruktioner och bedoms kunna innehélla ett méttligt rikt arkeologiskt material
med mattlig kunskapspotential genom sin konstruktion och i form av kulturlager med
organiska fyndmaterial och/eller metaller. Kénsligheten bedoms vara méttlig.
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Figur 36. Riskexponerade objekt mellan km 72+320 till km 71+754.

7.5.5 Skyddsatgarder

Inom paverkansomradet ligger fyra brunnar (91862485, RI111B, HAL110AG och
HAL110BG) som riskerar att sdnkas upp till 4 meter under bade bygg- och driftskede.
Uppf6ljning av paverkan pa brunnarna i kontrollprogram foreslas sa att dtgiarder vid
behov kan vidtas for att sikra fortsatt vattenforsorjning till fastigheterna. Om befintlig
brunn skadas ersitts den med en ny brunn alternativt regleras skadan pa annat sétt.

Vid byggnaderna p4 fastigheten HALLA 1:10 kan avsinkningen uppg3 till som mest 4,3
meter i jord. For de tva byggnaderna som ligger inom paverkansomradet
rekommenderas uppf6ljning av paverkan i kontrollprogram s att atgirder kan vidtas.

Skyddsatgarder for fornlimningar kommer att ske genom att grundvattennivéer foljs
upp for att se om avsdnkningen verkligen kommer att ske under byggtiden. Darefter sker
samrad med lansstyrelsen som beslutar om eventuella atgirder enligt KML 2 kapitlet.

7.5.6 Beddmda effekter

De griavda brunnarna riskerar att sinkas med 4 respektive 2,8 meter i bdde bygg- och
driftskede. Eftersom avsdnkningen i omradet endast sker i jord ar det osdkert om
brunnarna 918624985 och RI111B som ar borrade i berg kommer paverkas. Mojligheten
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till fullgod vattenforsorjning i omradet kommer finnas kvar i jord- och bergmagasinen
darfor bedoms effekten pa vattenforsorjningen som liten.

Lerlagret i dalgingen dir brostoden planeras dr mycket maktigt. I de tva byggnader som
ligger pd HALLA 1:10 s& bedoms effekten bli méttlig eftersom det riskerar att bli en
permanent avsankning vid dessa hus.

Péaverkan i omradet sker till storsta delen i form av temporar eller kortvarig
grundvattensankning vilket enligt bedomningsgrunderna innebér en liten effekt for
fornlamningen.

Flertalet planerade vattenverksamheter ar beldgen inom ytor dar artesiska trycknivaer
forekommer, vilket kan ge upphov till en viss osékerhet betraffande paverkansomrédets
storlek. Paverkansomradets storlek bedoms dock som rimligt i och med anvinda
sidkerhetsmarginaler och konservativa parameterval. Dessutom inriknas andra faktorer
sdsom uppmatta grundvattennivier, grundvattendelare, hydrogeologiska

forutsattningar etcetera, vilket diskuteras i Bilaga 2 for paverkansbedémning.

En sammanstéllning av riskexponerade objekt i omradet presenteras i Tabell 21.

Tabell 21. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom

paverkansomradet.
Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Brunn 918624985 | Bergborrad Péverkan pa Liten effekt
dricksvattenbrunn | vattennivan upp pa vatten-
till 3,3 meter forsorjningen
i omradet
Brunn HAL110AG | Gravd brunn som | Paverkan pa Liten effekt
anvinds till tvatt | vattennivan upp pa vatten-
och disk till 4 meter forsorjningen
i omradet
Brunn HAL110BG | Gravd brunn som | Paverkan pa Liten effekt
anvands till vattennivan upp pa vatten-
djurhallning till 2,8 meter forsorjningen
i omradet
Brunn RI111B Bergborrad Ingen paverkan Liten effekt
(SGU: dricksvattenbrunn | pa vattennivan i pa vatten-
900035841) berg forsorjningen
i omradet
Byggnad HALLA 1:10 | Komplement- Péverkan pa Mattlig effekt
byggnad (samt en | vattennivan upp
liten byggnad) till 3,5 meter
Byggnad HALLA 1:10 | Enfamiljshus Péverkan pa Mattlig effekt
(samt en liten vattennivin upp
byggnad) till 4,3 meter
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Fornlamning | L1982:7878 | Kvarnlamning Grundvattennivan | Liten effekt
séanks med upp till
3,5 meter

7.5.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Samtliga grundvattenverksamheter som ger upphov till lanshallningsvatten till Kiladn
(Gammelsta—Tuna) via narliggande utslappspunkterna (se Teknisk beskrivning). G72-
001, G72-101 och G72-002 utgors helt eller delvis av bergskiarning vilket betyder att
lanshéllningsvatten kommer innehalla kviverester och suspenderat material. G72-004
kommer framst ge upphov till suspenderat material. Metod f6r bedomning och
forutsattningar av paverkan av lanshéllningsvatten pa recipienterna beskrivs i kapitel
2.3. Av de berérda parametrarna ingar endast ammoniak ingér i bedémningsgrunderna
HVMFS 2019:25 for inlandsvatten.

Lanshéllningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodes6kning i byggskede med
<0,1 % vid medelfléde och cirka 1 % vid lagmedelflode. Darmed bedéms
lanshallningsvattnet utgora en liten del av bade medelflodet och 1dgmedelvattenflode pé
sommaren. Den grumling som kan uppsta vid utslapp av lanshéllningsvatten bedéms
diarmed inte péverka vattenférekomsten.

Den tillférda halten ammoniak ifrén lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdkning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillférd halt
ammoniak per vattenforekomst fran hela delstracka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillford halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pa vattenférekomsten vid bade medel- och ldgmedelflode. En samlad bedomning
av paverkan pa Kiladn (Gammelsta—Tuna) redovisas i kapitel 13.

7.6 Arbete i vattenomrade och grundvattenbortledning
(km 73+100 till km 73+300)

7.6.1 Beskrivning av vattenverksamheten G73-001 och Yv73-001

Fordrojningsdiket, G73-001, kommer medfora en grundvattenbortledning under bygg-
och driftskedet. Under byggskedet for fordrojningsdiket ligger l4gsta draneringsnivan,
+36,4, cirka 1,0 meter under grundvattenytan. Under driftskedet har diket en
draneringsniva pa +36,9, cirka 0,5 meter under grundvattenytan.

Inom ovan namnda kilometertal ar ett vitmarksomrade beliget vid km 73+150. Vid
vatmarksomrédet planeras ett fordréjningsdike att anldggas vilket medfor
vattenverksamhet i form av grivning i ett vattenomrade.

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 22. Liget for
fordrojningsdiket framgar av Figur 37.
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Figur 37. Anlaggningsdelar som medftr grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade mellan

km 73+100 och km 73+300.

Tabell 22. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten och arbete i vattenomrade

mellan km 73+100 och km 73+300.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anléggningsdel/-typ
km km
G73-001 Grundvattenbortledning | 73+100 | 73+300 | Fordrojningsdike
i bygg- och driftskede
Yv73-001 | Arbete i vattenomrade Dike
(naturvardesklass 4)

7.6.2 FoOrutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo “lerfylld dalgang”.
Fordrojningsdiket gar i dalgdngen fran jarnvagen norrut. Uppmitta grundvattennivaer
langs med fordrojningsdiket ligger mellan 3,1 meter under markytan till Gver 1,5 meter
over markytan (artesisk nivd) dir grundvattennivierna sjunker norrut.
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Grundvattenflodet sker norrut i dalgangen for att darefter byta riktning Gsterut, se Figur
38.
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Figur 38. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
73+100 och km 73+300.

7.6.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Planerat fordrojningsdike kommer medfora en permanent grundvattensinkning i jord.
Paverkansomradet har berdknats analytiskt till att striacka sig cirka 129 meter i
byggskedet och cirka 9o meter i driftskedet. Anpassning av berdknat paverkansomrade i
jord har utforts med hansyn till forekomst av hgjdpartier med ytliga berg/berg i dagen
varfor paverkansomradet i huvudsak bedoms paverka nivaer inom dalgdngen, se Figur
38.

7.6.4 Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet finns det sex byggnader som star pa siattningskanslig mark, se
Figur 39. Tre av byggnaderna stir pa fastigheten HALLA 1:2, en av byggnaderna ir ett
enfamiljshus och de tvé andra dr komplementbyggnader. Avsankningen kan uppga till
0,8 meter vid alla byggnader pd HALLA 1:2. De tre andra byggnaderna star pa
fastigheten HALLA 1:7, Aven hir 4r en av byggnaderna ett enfamiljshus och de tvi andra
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komplementbyggnader. Avsankningen kan uppga till 0,5 meter vid alla byggnader pa
HALLA 1:7.

Ytan med vatmarksvegetation (Yv73-001) utgors av naturmark dar naturviardet bedéms
motsvara visst naturvirde — klass 4, vilket motsvarar lagt varde. Paverkan pa objektet
bedoms som liten till obetydlig eftersom bara en liten del av objektet paverkas.
Resterande del av objektet kan komma att torka upp négot pa sikt som en f6ljd av att
skogen forsvinner. Detta dndrar sol- och vindférhallanden men
grundvattenbortledningen forvintas inte paverka vegetationen eftersom jordarten
utgors av lera.
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Figur 39. Riskexponerade objekt mellan km 73+100 och km 73+300.

7.6.5 Skyddsatgarder

For alla sex byggnaderna som ligger inom paverkansomradet rekommenderas
uppfoljning av paverkan i kontrollprogram sa att tgiarder kan vidtas.

For vatmarken (Yv73-001) som paverkas av anlaggandet av tidigare nimnda
markarbeten bedoms skyddsétgirder inte nédvandiga.
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7.6.6 Beddmda effekter

Det #dr miktiga lerlager i dalen dir byggnaderna pA HALLA 1:2 och HALLA 1:7 ligger
men avsdnkningen vintas endast uppga till som mest 0,8 respektive 0,5 meter. Darfor
bedoms effekten som liten for samtliga fastigheter inom péverkansomrédet.

Effekterna pé vatmarken bedoms som liten till obetydlig eftersom endast en liten del av
objektet paverkas och forsvinner. Effekterna till foljd av grundvattenpaverkan bedoms
vara liten till obetydlig d& vatmarken har 1agt varde och den bedoms kunna hysa en
liknande naturtyp i framtiden. Effekten av detta bedoms bli att artsammansattningen i
delar av objektet 6ver tid dndras.

Sodra delen av fordrojningsdiket ar beldgen inom en yta dar artesiska trycknivéer
forekommer, vilket kan ge upphov till en viss osékerhet betraffande paverkansomrédets
storlek. Paverkansomradets storlek bedoms dock som rimligt i och med anvanda
sidkerhetsmarginaler och konservativa parameterval. Dessutom inriknas andra faktorer
sdsom uppmétta grundvattennivaer, grundvattendelare, hydrogeologiska
forutsiattningar etcetera, vilket diskuteras i Bilaga 2 for paverkansbedomning.

En sammanstéllning av riskexponerade objekt i omradet presenteras i Tabell 23.

Tabell 23. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Byggnad HALLA Enfamiljshus Péverkan pa Liten effekt
1:2 vattennivén upp
till 0,8 meter
Byggnad HALLA Komplement- Péaverkan pa Liten effekt
1:2 byggnad (norr) vattennivan upp
till 0,8 meter
Byggnad HALLA Komplement- Péaverkan pa Liten effekt
1:2 byggnad (s6der) | vattennivan upp
till 0,8 meter
Byggnad Hilla 1:7 | Enfamiljshus Péaverkan pa Liten effekt
vattennivan upp
till 0,5 meter
Byggnad Hilla 1:7 | Komplement- Péaverkan pa Liten effekt
byggnad vattennivan upp
till 0,5 meter
Byggnad Hilla 1:7 | Komplement- Péaverkan pa Liten effekt
byggnad vattennivan upp
till 0,5 meter
Naturvirde | Yv73-001 | Vatmark klass 4 | Forlust av yta, Liten till
paverkan pa obetydlig
vattennivin upp
till 0,9 meter
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7.7 Anlaggande av trumma och fordrojningsdike (km
73+160)

7.7.1 Beskrivning av vattenverksamhet (Y73-001 och Y73-002)

En trumma kommer att anldggas i ett skogsdike under spéret vid km 73+130 (Y73-001).
Anléaggning av trumma utgor vattenverksamhet. Trumman kommer ha dimensionen
1000 mm och ldngden 41,7 meter.

Frén trumman avleds sedan vattnet vidare norrut i skogsdiket dar ett cirka 220 meter
langt fordrojningsdike (Y73-002) kommer anldggas vid km 73+160. Omledning av
vattendrag utgor vattenverksamhet.

Vattenverksamheterna visas i Figur 40.
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Figur 40. Vattenverksamheter Y73-001 och Y73-002.

7.7.2 Forutsattningar

Enligt naturvirdesinventeringen bedéms diket inte ha nagot storre naturvarde.
Ytvattenverksamheten anldggs i ett mindre skogsdike med ett medelfléde pa 0,001

m3/s.

7.7.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y73-001 innebir anldggning av trumma i befintligt dike. Detta medfor en forandring av
den péverkade strackan under bygg- och driftskedet. Arbetet kan ge upphov till
grumling under byggskedet.

Y73-002 innebir omledning av dike vilket kommer leda till en forandring av dikets
strackning och fysiska miljo i bade bygg- och driftskedet. Vidare kan grumling uppsta
under byggskedet.
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7.7.4 Skyddsatgarder

Foljande skyddsatgarder kan utforas vid behov. Vid vildigt 1aga vattenfloden, runt 0,001
m3/s, gors bedomningen att gravning i torrhet inte dr nodvéandigt.

Omledning av dike (Y73-002) kan genomforas i torrhet.
Skyddsatgarder vid anldggning av trumma (Y73-001):
e Anliaggande av trumma kan genomforas i torrhet.

e Bottnen pé trumman kommer i méjligast min utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trumman kommer utformas pé sé satt att den inte utgor ett vandringshinder.

7.7.5 Bedomda effekter

Anlaggning av trummor och omledning av dike bedéms leda till en férandring av dikets
botten. Effekten pa dikets fysiska miljo och vattenkvalitet pa platsen inom delstrackan
bedoms som liten eftersom trumman endast beror en liten del av dikets totala langd.
Omledningen sker dock pa en langre stricka varfor effekten bedéms bli mattlig. Vidare
kommer trumbotten utformas likt den ursprungliga botten vilket minskar den negativa
effekten. Grumling under byggprocessen kan uppstd men endast under en tidsbegriansad
period. Tillampas de generella skyddséatgarderna sa bedoms effekten av grumling som
liten. Trumman bedoms inte utgora ett vandringshinder om skyddsatgirder kring
utformning tillimpas. Diket bedoms inte heller ha négot storre naturvarde som kan
paverkas negativt av vattenverksamheten. Darmed bedoms fordandringen i utformning
inte resultera i ndgon negativ effekt. Sammantaget bedoms effekten pa diket som liten.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara anmalningspliktig. Bedomningen
utgar fran att medelflodet ar <1 m3/s.

7.8 Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade
(km 73+200 till km 73+870)

7.8.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G73-003 och Yv73-002

Jarnvigen gér i skiarning, G73-003, mellan km 73+200 och km 73+870. Skiarningen gar
i béde jord och berg, djupet varierar mellan 0 och 9,4 meter under marken. Skarningen
inleds med en kortare bankdrinering mellan km 73+190 och km 73+200.
Bankdraneringens draneringsniva ligger dock 6ver radande grundvattenyta.
Drineringsnivan bedoms som mest uppga till cirka 6,4 meter under grundvattenytan
(+42,0) i bade bygg och driftskede.

Vid cirka km 73+600 planeras en bergskarning som kommer l6pa genom en vatmark
som utgors av en sumpskog (NH3-10076) med hogt naturvirde — klass 2. I denna
vatmark kommer dven ett bandike att anldggas. Arbetet utgor arbete i vattenomrade
Yv73-002, paverkan och effekt pa naturviardesobjektet beskrivs nedan.

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 24. Anldggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade redovisas i Figur 41.
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Figur 41. Anlaggningsdelar som medfdr grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade mellan
km 73+200 och km 73+870.

Tabell 24. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten och arbete i vattenomrade
mellan km 73+200 och 73+870.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliaggningsdel/-typ
km km

G73-003 | Grundvattenbortledning | 73+200 | 73+870 | Skédrning
i bygg- och driftskede

Yv73-002 | Arbeteivatmark (NH3- Skarning och bandike
10076)

7.8.2 FoOrutsattningar

Jarnvagen skir genom hydrogeologisk typmiljo “kuperat hojdomréade” med morén och
ytligt berg/berg i dagen, se Figur 42. Skirning gar genom ett hgjdomrade och passerar
torvomraden vid km 73+350 och km 73+600. Vid torvomradet pa 73+600 har uppmitta
grundvattennivaer legat under 1,4 meter under markytan (grundvattenroret var torrt)
till 0,1 meter under markytan vilket motsvarar +50,6 respektive +51,9. Det finns endast
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ett grundvattenror i h6jdomradet s& grundvattennivén vid skarningen antas vara i
moran med en grundvattenniva 2 meter under markytan. Grundvattenflodet bedoms
stromma mot de narliggande laglanta dalgidngarna.
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Figur 42. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
73+200 och km 73+870.

Inom omradet finns tva vitmarker (NH3-10076 och NH3-10078), se Figur 43. Den
norra vatmarken (NH3-10076) bestar av en 16vsumpskog med hégt naturvarde — klass
2. Biotopviardet dr knutet till kontinuitet av gamla senvuxna tallar, bjorkar och alar pa
hoga socklar, kontinuitet av dod ved och stabila fuktighetsforhallanden gor detta till en
vardefull livsmiljo for manga arter. Naturvardarter i objektet dr blamossa och
langflikmossa samt spillkrdka. Mossorna ar indirekt knutna till sumpskogens hydrologi
genom luftfuktighet, for spillkrdkan ar objektet en del av ett storre revir.

I omrédet finns dven en hogmosse (NH3-10078). Hogmossen har patagligt naturvarde,
klass 3 och méttligt varde. Hogmossen ar en liten h6gmosse med centralt h6gmosseplan
med senvuxna tallar. Vitmossegungflyn, 6ppna vattenytor och starr- och
frakenvegetation i laggen. Biotopvirdet kopplat till dessa strukturer ar vad som skapar
naturvardet d artvirdena 4r mer sparsamma.
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7.8.3 Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen medfor en permanent grundvattenavsankning i jord och
berg. Pdverkansomrédet har med analytisk berdkning berdknats stricka sig i en radie
fran sparet om mest cirka 276 meter i jord och cirka 141 meter i berg, se Figur 43.

Péverkan av grundvattennivéer i jord bedéms, i huvudsak, enbart upptrada i
skiarningens Ostra del. Berdknat paverkansomrade i jord har avgransats av bergpartier i
hogre liggande terrdng, se Figur 42.

Lovsumpskogen (NH3-10076) paverkas genom att schakt for jarnvag och bandike utfors
genom vatmarken samt att grundvattenavsinkningen i berg kan uppga till cirka 6,4
meter. Paverkan pd hogmossen utgors av att den ligger inom péaverkansomrédet. Har
kan grundvattenavsankning i berg uppga till cirka 4,9 meter. Avsankningen i jord ar
betydligt mindre.

7.8.4 Riskexponerade objekt

Riskexponerade objekt utgors av tva vitmarker, se Figur 43.
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Figur 43. Riskexponerade objekt mellan km 73+200 och km 73+870.
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7.8.5 Skyddsatgarder

For att skydda sumpskogen (NH3-10076) fran uttorkning kommer en permanent tatvall
att anlaggas mellan jarnvagsskiarningen och naturvardesobjektet. For hogmossen (NH3-
10078) planerad inga skyddsatgérder.

7.8.6 Bedomda effekter

Sumpskogen (NH3-10076) forvantas paverkas negativt av schaktarbete inom vitmarken
samt grundvattenférandringarna i byggskedet. Effekterna pa naturviardesobjektet
bed6ms som mattliga till stora under byggskedet men maéttliga i driftskedet eftersom
naturvirdena framst dr knutna till biotopen, vilken 6ver tid kommer kunna, &tminstone
delvis, aterstéllas efter byggskedet och naturvardsarterna bor siledes kunna finnas kvar.

Hogmossen (NH3-10078) riskerar delvis att torka ut vilket skulle fordndra de
biotopstrukturer som utgor naturvardet, varfor effekterna bedoms som liten till méttlig
effekter.

En sammanstéllning av riskexponerade objekt i omradet presenteras i Tabell 25.

Tabell 25. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Naturviarde | NH3-10076 | Lovsumpskog | Grundvattennivin | Byggskede -
sianks med upp till | Mattlig till stor
6,4 meter Driftskede -
Mittlig
Naturvirde | NH3-10078 | H6gmosse Grundvattennivan | Bygg- och
sinks med upp till | driftskede — liten
4,9 meter till mattlig effekt

7.8.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Samtliga grundvattenverksamheter som ger upphov till lanshallningsvatten till Kiladn
(Gammelsta—Tuna) via narliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). G73-003
utgors delvis av bergskirning vilket betyder att 1anshallningsvatten kommer innehalla
kvaverester och suspenderat material. Resterande grundvattenverksamheter kommer
framst ge upphov till suspenderat material. Metod f6r bedomning och férutsattningar av
paverkan av lanshéallningsvatten pa recipienterna beskrivs i kapitel 2.3. Av de berérda
parametrarna ingar endast ammoniak i bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for

inlandsvatten.

Maingd lanshallningsvatten dr inte berdknat for grundvattenverksamheten da det

bedoms vara litet i forhallande till andra grundvattenverksamheter. Den grumling som
kan uppsté vid utslapp av lanshéllningsvatten bedoms dirmed ge en liten paverkan pa
vattenférekomsten.

Den tillférda halten ammoniak ifran lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdkning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillford halt
ammoniak per vattenforekomst fran hela delstriacka, paverkan ifran enskilda
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grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillford halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pé vattenforekomsten vid bidde medel- och 1dgmedelfléde. En samlad bedomning
av paverkan pé Kiladn (Gammelsta-Tuna) redovisas i kapitel 13.

7.9 Areella naringar

Inom delstrickan berors ungefar 13,1 hektar skogsmark av permanenta
grundvattenforandringar utanfor jairnvagens produktionsomréde.

Cirka 4,3 hektar bedoms som mark dar grundvattenforandringen inte ger nigon effekt
(jordmén av berg eller 14g grundvattensférandring), storre omriaden med vatmarker eller
vattenilskande vegetation saknas inom delomrédet.

Cirka 8,8 hektar stér pa morén, dar grundvattenbortledningen riskerar negativ paverkan
pé de befintliga skogsvirdena eftersom grundvattennivierna péverkas mer i denna typ
av jordart. Da den forvantade forandringen av grundvattennivan ar runt tre meter pa sin
hojd vintas dock inte nagra effekter for skogsbruket i dessa omraden heller. Effekterna
pa skogsbruket fran vattenverksamheterna bedoms darfér som sma.

7.10 Ovrigt

Grundvattenverksamheter

Grundvattenverksamheterna som presenteras i Tabell 26 nedan har ett berdknat
paverkansomrade som inte omfattar négra riskexponerade objekt. Darfor ar inte
grundvattenbortledningen tillstandspliktig i sig men det kan fortfarande finnas
anmalningspliktiga foljdverksamheter till grundvattenverksamheterna.

Tabell 26. Grundvattenbortledning som inte bedéms paverka nagra riskexponerade objekt.

Lopnummer | Startkm | Slutkm | Anligg- Motivering undantag
vatten- ningsdel/
verksamhet -typ
G71-003 71+880 71+900 Vagport Vattenverksamhetens
péaverkansomrade innehaller
inga riskexponerade objekt
G71-104 71+760 71+820 Servicevdg | Vattenverksamhetens
paverkansomrade innehaller
inga riskexponerade objekt
G71-004 71+950 724200 Skarning Vattenverksamhetens
paverkansomrade innehaller
inga riskexponerade objekt
G72-003 724780 73+070 Skarning + | Vattenverksamhetens
bankdriner | paverkansomrade innehéller
ing inga riskexponerade objekt
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Paverkan och effekt av linshallningsvatten

Grundvattenverksamheter i Tabell 26 ger upphov till lanshéllningsvatten som leds till
Kiladn (Gammelsta—Tuna) via narliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning).
G71-003, G71-004 och G72-003 utgors helt eller delvis av bergskéarning vilket betyder
att lanshéllningsvatten kommer innehélla kvaverester och suspenderat material. G71-
104 kommer framst ge upphov till suspenderat material. Metod for bedomning och
forutsattningar av paverkan av lanshéllningsvatten pa recipienterna beskrivs i avsnitt
2.3. Av de berérda parametrarna ingar endast ammoniak ingar i bedémningsgrunderna
HVMFS 2019:25 for inlandsvatten.

Lanshallningsvattnet ifrdn G71-003, G71-004 och G72-003 beriknas resultera i
procentuell flédes6kning i byggskede med <0,1 % vid medelfléde och <1 % vid
lagmedelflode. Dirmed bedoms lanshallningsvatinet utgora en mycket liten del av
flodet. Méangd lédnshallningsvatten ar inte berdknat for G71-104 déa det bedoms vara litet i
forhallande till andra grundvattenverksamheter. Den grumling som kan uppsté vid
utslépp av lanshéllningsvatten bedoms ddrmed inte paverka Kiladn (Gammelsta—Tuna).

Den tillférda halten ammoniak ifrén lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdkning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillférd halt
ammoniak per vattenforekomst frén hela delstricka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts.

En samlad bedomning av paverkan pa Kiladn (Gammelsta—Tuna) redovisas i kapitel 13.

Ytvattenverksamheter

Ytvattenverksamheten sker i ett mindre dike och bedoms inte medféra nagon risk for
allméanna eller enskilda intressen, se Tabell 27. Diket bedéms inte ha négot storre
naturvarde, se kapitel 4.5.1. for en ndrmare beskrivning.

Nir jarnvagen passerar diket mellan skog och dker vid km 71+450 (Y71-003) kommer
det att ledas till dike ldngs med sparet. For att minska risken for grumling kan arbetet
genomforas i torrhet. Utifrdn en kartinventering gors bedomningen att diket ar sa pass
litet att det ar torrlagt stora delar av aret. Bedomningen gors darfor att det ar uppenbart
att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens
inverkan pa vattenférhéllandena. Darfor galler undantag fran anmélningsplikten.
Effekten pa dikets fysiska milj0 till f6ljd av vattenverksamheterna bedoms som liten
eftersom endast en liten del av diket kommer att paverkas.

Tabell 27. Ytvattenverksamheter som beddms medféra mycket ringa eller ingen risk for allménna
eller enskilda intressen.

Lopnummer | Lingd- Anlaggning/ Beskrivning och Anmiilan/
vatten- mitning | atgard objekt/virden som | undantag
verksamhet | (km-tal) kan paverkas
Y71-003 71+450 Omledning Dike mellan skog och Undantag
aker, saknar hogre
naturviarden
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8. Delomrade Rinkebysjon—Alberga bruk
(km 73+300 till km 81+000)

8.1 Oversikt

Delomrédet stracker sig mellan langdmaétning km 73+300 i 6st och km 81+000 i vist, se
Figur 44. Jarnvigsanlaggningen utgors mellan km 73+300 och km 75+000 av
omvéxlande kapitel med hog bank respektive relativt djupa skarningar. Jairnvagen foljer
iplan i princip strackningen for E4 p4 ett avstand av cirka 100—200 meter. Vid km
74+000 anlaggs en vagport for en enskild viag och oster om denna, pé jarnviagens norra
sida anlaggs en teknikgard med tillh6rande servicevig. Cirka 400 meter vasterut anlaggs
en servicevag till tvd signalskép pé sodra sidan sparet.

Vister om km 75+000 f6ljer jarnviagsanlaggningens profil terrdngen och sjunker ner
mot en lagpunkt vid km 76+500. Flera vigar passeras, dels mindre enskilda vagar vid
km 75+671 och km 76+392, dels vag 216 som passeras pé en cirka 200 meter 1ang
landskapsbro. Landskapsbron gar dven 6ver Gammelstabacken.

Vidare vésterut foljer jarnvagsanlaggningen E4s strackning, mestadels pé 1ag bank. Vid
km 80+500 gar anldggningen in i en djup, 800 meter ldng bergskirning innan den nér
dalgingen vid Albergadn. Vid Hoglunda passeras ett vattendrag pa en bro som ocksi
fungerar som passage for storre vilt. Pa s6dra sidan anldggs en servicevag for att ge
tillgang till ett signalskap och en teknikgard. Vid km 80+435 anliggs en
fordrojningsdamm pa norra sidan sparet. I skirningen ner mot Albergadn passeras vig
537 pa bro. Vagen behélls i samma ldge som idag.
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Figur 44. Oversiktskarta éver delomrade Rinkebysjon—Alberga bruk.
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8.2 Omradesbeskrivning

8.2.1 Topografi och markanvandning

Omradet ar skogsdominerat och praglas av nirheten till E4. Delomradet omfattar
héjdomradet mellan Bjornbickens dalging och Albergadns dalgang. Hojdomradet, som i
huvudsak ar beldget pd en niva mellan +45 och +60, domineras av smébruten
skogsbevuxen terring med ménga sma myrar. Genom héjdomradet skar ett flertal
mindre dalgdngar med botten pé nivaer mellan +35 och +4o0.

En vattendelare korsar sparlinjen vid km 75+000. Oster hiarom sker avrinning mot norr
eller oster till Bjornbacken. Korridoren och omradet ner till E4 avrinner mellan cirka km
73+800 till km 74+700 mot norr och vidare mot Rinkebysjon via dalgdngen vid km
74+000. Hela delomradet vister om cirka km 75+000 avrinner generellt at soder mot
Kilaén.

Inom delomrédet passeras markavvattningsforetagen Gévle, Nybble TF (ID 103),
Rogstad-Gammelstad, Sjukélla, Dammkarret, Norrtorp, Vik TF (ID 93) och
Gammelstad-Humlekarr-Sérdby TF (ID 157).

8.2.2 Mark- och vattenforhallanden

Geologi

Delstrackan kannetecknas i huvudsaklig av berg i dagen eller ytligt morantackt berg,
stillvis overlagrat av torv.

Fyra dalgéngar med potentiellt stora jorddjup har identifierats. Dessa l6per i NV—-SO
riktning vid cirka km 75+200 och ldngs striackningen av ldnsviag 216, NO—SV riktning
vid Kérrbol samt i N-S riktning vid Héglunda. SGU har tolkat in ett flertal lineament i
berggrunden som skir delstrackan och de mest markanta eller som tolkats som sproda
deformationszoner ar utover de fyra som sammanfaller med ovan namnda dalgangar en
sprod deformationszon i NNV—-SSO riktning 6ster om Mélarsjon samt ett lineament med
NV-S0 riktning 6ster om Kérrbol.

I de lagre beldgna omradena forekommer lera. Jorddjupet ar generellt <5 meter men i
ett antal dalgdngar uppgar jorddjupet enligt utférda undersékningar till cirka 10—15
meter.

Grundvatten/hydrogeologi

Grundvatten forekommer i jordlagren, bade i ytligt friktionsmaterial pa hgjdslanterna
och under lerlagren i svackorna samt i bergets spricksystem.

Inom héjdomrédena forekommer smé grundvattenmagasin, vars tillrinningsomrade
begrinsas av de omgivande hgjderna och berg i dagen, se Figur 45 och Figur 46.
Grundvattentillférseln bedoms séledes som begriansad i dessa omraden. Uppmaitta
grundvattennivaer i inom héjdomradena ligger mellan 0—2 meter under markytan. I de
lerfyllda dalgdngarna har artesiska grundvattentrycknivier uppmatts, framfér allt vid
cirka km 75+300 och cirka km 79+900 med trycknivier uppemot 0,5 meter respektive 1
meter 6ver markytan.

Hydrauliska tester i form av slugtest har utforts pa tio platser inom delstrackan. I lage
for vagport vid cirka km 74+000 visade slugtest pa en hydraulisk konduktivitet kring 1-
2-10-6 m/s. Slugtester for vagport vid Malarsjon gav hydrauliska konduktiviteter mellan
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2- 8-:10-6 m/s. I lergdngarna mellan cirka km 76+100 och cirka km 76+900 har slugtest
utforts pé tre platser och uppvisat hydrauliska konduktiviteter pa mellan 1-10-6 till 9-10-
7 m/s. I lerdalen vid 77+500 har en hydraulisk konduktivitet omkring 4-10-7 till 10-10-7
m/s berdknats utifrdn slug-test. I lage for bro vid km cirka 79+950 har slugtester visat
pa hydraulisk konduktivitet kring 1-10-6 till 3-10-5 m/s. Vid km cirka 80+300 har
genomfort slugtester i sand pavisat hydraulisk konduktivitet omkring 7-10-6 och 2-10-5

— SkArRNG [ Grundvattenmagasin  Magasin T Organisk W Isavssadiment A

— B0 —p Podasnidning O Unda U Lea Moran

v Bk ® Ove L se . Bew

— g @ Aesisk B Send 7] vatten 0 200 %0

- — i L=
Temporar cenledning N s YT R ———

Figur 45. Oversiktskarta med anlaggningsdelar, grundvattenmagasin, grundvattenfléde och
grundvattennivaer (median) for delomradet km cirka 73+300 till km cirka 78+000.
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Figur 46. Oversiktskarta med anlaggningsdelar, grundvattenmagasin, grundvattenfléde och
grundvattennivaer (median) for delomradet km cirka 78+000 till km cirka 81+000.

Ytvatten

Delomrade Rinkebysjon—Alberga bruk passerar vattenforekomsten Gammelstabicken.
Utover det vattendraget passeras flera mindre skogs- och akerdiken samt vatmarker. I
Figur 47 och Figur 48 redovisas samtliga ytvattenverksamheter inom delomrédet. I de
fall ytvattenverksamheterna utfors i narheten av varandra samt bedéms péverka samma
vattensystem sa redovisas de i ett kluster.
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Figur 47. Karta med ytvattenverksamheter langs den 6stra delen av delomrade Rinkebysjon-
Alberga bruk.
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Figur 48. Karta med ytvattenverksamheter langs den vastra delen av delomrade Rinkebysjon-
Alberga bruk.
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Vatmarker

Liangs med anldggningens strackning inom delomréde passeras totalt elva vatmarker, se
Figur 49, Figur 50 och Figur 51. Ingen av dessa ligger ovanpa torvomraden. Den totala
ytan av denna naturtyp som véntas péaverkas till f61jd av anlaggningens uppforande
inom aktuellt delomrade utgors av 35 038 m2.

— Veonverksomber, B ol daskinns 3

- PT— [P p— J

Figur 49. Vatmarker inom delomrade Rinkebysjén—Alberga bruk.
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Figur 51. Vatmarker inom delomrade Rinkebysjén—Alberga bruk.
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8.3 Anlaggande av trummor och omledning av diken
(km 74+000 till km 74+280)

8.3.1 Beskrivning av vattenverksamhet (Y74-001, Y74-002, Y74-003 och Y74-
004)

Fyra ytvattenverksamheter planeras inom km 73+990—74+280, se Figur 52. En trumma
kommer anldggas vid km 74+000 (Y74-001) mellan vigdike och skogsdike/dkerdike
norr om sparet. Anlaggning av trumma utgor en vattenverksamhet. Trumman kommer
ha diametern 500 mm och langden 17,2 meter. Trumman anlaggs i
markavvattningsforetaget Gavle, Nybble TF.

Jarnvigsanlaggningen korsar diken tre génger, vid km 74+000—74+100 (Y74-002), km
74+090—74+190 (Y74-003) och km 74+230-74+280 (Y74-004). Vattnet kommer ledas
till diken langs med sparet. Bedomningen gors att undantag frén anmalningsplikten
giller, se motivering i kapitel 8.3.5.

Vattenverksamheterna visas i Figur 52.
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Figur 52 Vattenverksamhet Y74-001, Y74-002, Y74-003 och Y74-004.

8.3.2 Forutsattningar

Enligt naturvirdesinventeringen bedoms inte dikena ha nigot storre naturvirde.
Medelflodet i diket med trumma Y74-001 bedoms vara 0,005 m3/s och i de 6vriga
dikena bed6ms medelflodet vara <0,001 m3/s.

8.3.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y74-001 innebar anldggning av trumma i befintligt dike. Detta medfor en forandring av
den péverkade strackan under bygg- och driftskedet. Arbetet kan ge upphov till
grumling under byggskedet.
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Y74-002, Y74-003 och Y74-004 kommer ledas till diken lings med sparet vilket
kommer innebira en forandring av vattendragets strackning och fysiska milj6 i bade
bygg- och driftskedet. Vidare kan grumling uppsta under byggskedet.

8.3.4 Skyddsatgarder
Foljande skyddsatgarder kan utforas vid behov. Vid vildigt laga vattenfloden, runt 0,001
m3/s, gors bedomningen att gravning i torrhet inte dr nodvéandigt.

Skyddsatgarder vid anldggning av trumma (Y74-001):
e Anliaggande av trumma kan genomforas i torrhet.

e Bottnen pé trumman kommer i méjligast man utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trumman kommer utformas pé sé satt att den inte utgor ett vandringshinder.
Omledning av dikena (Y74-002, Y74-003 och Y74-004) kan genomforas i torrhet.

8.3.5 Beddtmda effekter

Anlaggning av trumma och omledning av dike bedoms leda till en forandring av
befintliga dikens bottnar. Effekten pa dikenas fysiska miljo och vattenkvalitet pa platsen
inom delstrackan beddms som liten eftersom trumman och omledningen endast beror
en liten del av dikenas totala langd. Vidare kommer trumbotten utformas likt den
ursprungliga bottnen vilket minskar den negativa effekten. Grumling under
byggprocessen kan uppstad men endast under en tidsbegransad period. Tillimpas de
generella skyddsatgiarderna sa bedoms effekten av grumling som liten. Trumman
bed6ms inte utgora ett vandringshinder om skyddsatgérder kring utformning tillampas.
Dikena bedoms inte heller ha nigot naturvarde som kan paverkas negativt av
vattenverksamheten. Diarmed bedoms férandringen i utformning inte resultera i ndgon
negativ effekt. Sammantaget bedoms effekten pa dikena som liten.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara anmélningspliktig. Trumman Y74-
001 kommer utforas i ett mindre dike vid skog och dker. Diket bedoms ha ett medelflode
under 1 m3/s. Ddrmed bedoms ytvattenverksamheterna vara anmalningspliktiga. Dikena
bedoms inte ha nigot storre naturvirde.

Utifran en kartinventering gors bedomningen att dikena Y74-002, Y74-003 och Y74-004
ar sa pass sma att de ar torrlagda stora delar av aret. Dikena bedoms inte heller ha nagot
naturviarde. Beddmningen gors darfor att det 4r uppenbart att varken allménna eller
enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhéllandena.
Darfor giller undantag fran anmalningsplikten.

8.4 Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade
km 74+350 till km 74+800

8.4.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G74-003, G74-004 och Yv74-001

Jarnvéagen gér i skiarning, G74-003, mellan km 74+350 och km 74+610 med ett
inledande kort parti av bankdréanering. Skarningen gar i bade jord och berg med ett
skiarningsdjup varierande mellan 0 och 3,9 meter under marken. Draneringsnivin
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bedoms som mest uppgi till cirka 1,6 meter under grundvattenytan vilket motsvarar
+48,6 1 bade bygg och driftskede.

Jarnvagen kommer att gd pa bank, G74-004, mellan cirka km 74+610 till km 74+800. I
samband med anldggandet av banken kommer en utskiftning av organiskt material att
utforas. Detta innebar grundvattenbortledning till f61jd av 1anshéllning av schakt i
byggskedet. Draneringsniva under byggskede ir +47,5.

Vid cirka km 74+630 planeras anldggning av ett dike i kanten av en vatmark. Vatmarken
utgors av en sumpskog (NH3-10074), vilket ar ett naturvardesobjekt med patagligt
naturvirde — klass 3. Schakt for diket innebér arbete i vattenomréde (Yv74-001).

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 28. Anldggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning och arbete inom vattenomrade redovisas i Figur 53.
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Figur 53. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning och arbete inom vattenomrade
mellan km 74+350 och km 74+800.
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Tabell 28. Anlaggningsdelar som innebar bortledning av grundvatten och arbete i vattenomrade
mellan km 74+350 och km 74+800.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anléggningsdel/-typ
km km
G74-003 | Grundvattenbortledning | 74+350 | 74+610 | Skdrning +
i bygg- och driftskede bankdranering
G74-004 | Grundvattenbortledning | 74+620 | 74+800 | Utskiftning
i byggskede
Yv74-001 | Arbete i vattenomrade 74+580 | 74+600 | Anldggning av dike
(NH3-10074)

8.4.2 FoOrutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat hGjdomréde” med héjder
av moran och ytligt berg i dagen samt lerfyllda dalgéngar emellan. Sparlinjen gar genom
ett h6jdomrade och vid km 74+700 gér jarnvagen langs ett torvomrade som kommer att
utskiftas. Uppmatta grundvattennivaméatningar vid km 74+750 ligger pa 1,6 meter under
markytan till 0,1 meter 6ver markytan (artesisk niva). Grundvattenflodet sker soderut
genom torvomrédet och darefter Gsterut, se Figur 54.
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Figur 54. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
74+350 och km 74+800.

I omradet finns en vitmark (HN3-10074), se Figur 55, som utgors av en sumpskog.
Sumpskogen har pétagligt naturvirde — klass 3 och bedéms ha mattligt virde.
Sumpskogen utgors av ett fuktigt strik i en mindre svacka med ett tradskikt av gammal
grovbarkig gran och bjork. Naturvirdet ar kopplat till biotopvardet som sumpskog, inga
naturvardsarter dr noterade.

8.4.3 Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen for skdrning medfor en permanent grundvattenavsankning i
jord och berg. Paverkansomradet har med analytiska berdkningar berdknats striacka sig i
en radie fran sparet om mest cirka 151 meter i jord och cirka 128 meter i berg. Paverkan
av grundvattennivéer i jord bedoms, i princip, enbart upptriada i bérjan och slutet av
skarningen medan paverkan i berg sker enbart i dess centrala delar. Berdknat
paverkansomréade i jord har avgrinsats av bergpartier i hogre liggande terrang samt
lagre liggande partier i jord, se

Figur 54.

Grundvattenbortledningen som sker vid utskiftningen av torven medfor en temporar
grundvattenavsdnkning i vaitmarksomradet. Draneringen kommer att uppga till som
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mest cirka 2 meter under grundvattenytan i samband med utskiftningen. Vatmarken
utgor en lagpunkt i landskapet och grundvattenstromningen sker mot vitmarken fran
anslutande jordmagasin i norr. Pdverkansomrédet har med analytiska berdkningar
berdknats till som mest cirka 229 meter. Avgriansningen av paverkansomradet har
ansatts till att enbart innefatta vitmarksomradet, se

Figur 54.

Péverkan pa sumpskogen vid anldggande av dike medfor att en del av sumpskogen
forsvinner. Vid sumpskogen kan avsankningen uppga till 1,8 meter i jord.

8.4.4 Riskexponerade objekt
Riskexponerade objekt i omréadet utgors av en vatmark (MH3-10074), se Figur 55.
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Figur 55. Riskexponerade objekt mellan km 74+350 och km 74+800.

8.4.5 Skyddsatgarder
Inga planerade skyddsatgarder.

8.4.6 Beddmda effekter

Till f61jd av grundvattenpaverkan och planerat dike inom vattenomradet bedoms delar
av sumpskogen riskera att torka upp och darmed forlora sina biotopviarden. Da
huvuddelen av objektet dr utanfor paverkansomréadet av grundvattensdnkningen och
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schakt for dike planeras i en mindre del av vitmarken bedoms paverka och effekt som
liten i bade bygg och driftskede.

En sammanstallning av riskexponerade objekt i omréadet presenteras i Tabell 29.

Tabell 29. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning

kategori beskrivning effekt

Naturvarde | NH3-10074 Sumpskog Grundvattennivin | Liten till
sidnks med upp till | obetydlig
1,8 meter

8.4.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Bédda grundvattenverksamheter som ger upphov till lanshéllningsvatten till Kiladn
(Gammelsta—Tuna) via narliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). G74-003
utgors delvis av bergskarning vilket betyder att 1anshallningsvatten kommer innehalla
kvéaverester och suspenderat material. G74-004 kommer framst ge upphov till
suspenderat material. Endast ammoniak ingar i bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25
for inlandsvatten. Metod for bedomning och forutsattningar av péverkan av
lanshallningsvatten pa recipienterna beskrivs i kapitel 2.3. Av de berérda parametrarna
ingar endast ammoniak i bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for inlandsvatten.

Lanshéllningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodes6kning i byggskede med
<0,1 % vid medelflode och cirka <1 % vid ldgmedelflode. Darmed bedéms
lanshéllningsvattnet utgora en mycket liten del av bade medelflodet och
lagmedelvattenflode pa sommaren. Effekten av grumling som kan uppsta vid utslapp av
lanshallningsvatten bedoms darmed bli liten.

Den tillférda halten ammoniak ifran linshallningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdakning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillford halt
ammoniak per vattenforekomst fran hela delstricka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillford halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pa vattenforekomsten vid bAde medel- och lagmedelflode.

En samlad bedomning av paverkan pé Kiladn (Gammelsta—Tuna) redovisas i kapitel 13.

8.5 Anlaggande av trummor och omledning av dike (km
74+615 till km 74+760)
8.5.1 Beskrivning av vattenverksamhet (Y74-005 och Y74-006)

Trummor kommer anlidggas i tva skogsdiken under spéret, en vid km 74+615 (Y74-005)
och en vid km 74+760 (Y74-006). Anldggning av trumma utgor en vattenverksamhet.
Trumman Y74-005 kommer ha dimensionen 800 mm och ldangden 26,4 meter.
Trumman Y74-006 kommer ha dimensionen 1000 mm och lingden 44 meter.

Vattenverksamheterna visas i Figur 56.
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Figur 56. Vattenverksamhet Y74-005, Y74-006 och Yv74-001.

8.5.2 Forutsattningar

Ytvattenverksamheterna anlaggs i mindre skogsdiken med ett medelfléde som
understiger 0,001 m3/s. Enligt naturvirdesinventeringen saknar dikena storre
naturvarden.

8.5.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y74-005 och Y74-006 innebar anldggning av trummor i befintliga diken. Detta medfor
en fordndring av de paverkade strickorna under bygg- och driftskedet. Arbetet kan ge
upphov till grumling under byggskedet.

8.5.4 Skyddsatgarder

Foljande skyddsatgirder kan utforas vid behov. Vid vildigt 1aga vattenfloden, runt 0,001
m3/s, gors bedomningen att gravning i torrhet inte 4r nodvandigt.

Skyddsatgarder vid anldggning av trumma (Y74-005 och Y74-006):
e Anliggande av trummor kan genomforas i torrhet.

e Bottnen pa trumman kommer i mojligast man utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trummorna kommer utformas pa si sitt att de inte utgor ett vandringshinder.

8.5.5 Beddtmda effekter

Anléaggning av trummor bedoms leda till en forandring av befintliga dikens bottnar.
Effekten pa vattendragets fysiska miljo och vattenkvalitet pa platsen inom delstrackan
bedoms som liten eftersom trummorna endast berdr en liten del av dikenas totala langd.
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Vidare kommer trumbottnarna utformas likt de ursprungliga bottnarna vilket minskar
den negativa effekten. Grumling under byggprocessen kan uppstd men endast under en
tidsbegransad period. Tillampas de generella skyddséatgarderna sd bedoms effekten av
grumling som liten. Trummorna bedoms inte utgora ett vandringshinder om
skyddsétgarder kring utformning tillampas. Dikena bedoms inte heller ha nigot storre
naturviarde som kan paverkas negativt av vattenverksamheten. Darmed bed6ms
forandringen i utformning inte resultera i nadgon negativ effekt. Sammantaget bedoms
effekten pé dikena som liten.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara anmalningspliktig. Bedomningen
utgar fran att medelflodet 4r <1 m3/s i dikena dar trummor anlaggs.

8.6 Anlaggande av férdrojningsdiken och trummor (km
75+240 till km 75+705)

8.6.1 Beskrivning av vattenverksamhet (Y75-001, Y75-002, Y75-003, Y75-004
och Y75-005)

Fem ytvattenverksamheter planeras inom km 75+240-75+705, se Figur 57. Tvé
fordrgjningsdiken kommer anliaggas i tva befintliga skogsdiken langs striackan, ett vid
km 75+240-75+670 (Y75-001) och ett vid km 75+580 (Y75-002). Omledning utgor en
vattenverksamhet.

Langs strackan kommer dven tre trummor laggas i skogsdiken. Tva vid km 75+700, norr
och séder om sparet (Y75-003 och Y75-004), samt en vid km 75+705 i skogsdike under
spéaret (Y75-005). Anldggning av trumma utgor vattenverksamhet. Y75-003 kommer ha
dimensionen 1000 mm och langden 15,7 meter. Y75-004 kommer ha dimensionen 800
mm och ldngden 15,7 meter. Y75-005 kommer ha dimensionen 1000 mm och lingden
53 meter.

Vattenverksamheterna visas i Figur 57.
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Figur 57. Vattenverksamhet Y75-001, Y75-002, Y75-003, Y75-004 och Y75-005.

8.6.2 Forutsattningar

Vattenverksamheterna utfors i mindre diken. Dar Y75-001 och Y75-002 kommer utforas
bedéms medelflodet vara <0,001 m3/s. I dikena dar Y75-003, Y75-004 och Y75-005
kommer anléggas bedoms medelfldet vara 0,007 m3/s. Dikena bedoms inte ha nagra
storre naturviarden enligt naturviardesinventeringen.

8.6.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y75-003, Y75-004 och Y75-005 innebar anlidggning av trumma i befintligt dike. Detta
medfor en forandring av de paverkade strackorna under bygg- och driftskedet. Vid
byggskedet kan arbetet ge upphov till grumling men endast under en tidsbegransad
period.

Y75-001 och Y75-002 innebéar omledning av dikena vilket kommer innebara en
forandring av dikenas strackning och fysiska milj6 i bAde bygg- och driftskedet. Arbetet
kan innebira grumling under byggskedet, dock endast under en tidsbegrinsad period.

8.6.4 Skyddsatgarder

Skogsdiket dar vattenverksamheten Y75-005 kommer utforas utgor biflode till Natura
2000-omradet Kiladn—Vretadn och for passage av diket géller Natura 2000-villkor.
Anléaggningen ska darfor utformas i enlighet med de allménna villkoren 1—15. Diket
omfattas inte av de sirskilda villkoren 16—52.

Skyddsatgarder kommer att vidtas vid anldggande av trumma Y75-005 eftersom arbetet
kommer utforas i ett biflode till Natura 2000-omrade. Skyddsatgarder kan ocksa
komma att vidtas vid anldggande av trummorna Y75-003, Y75-004 och Y75-005.
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Foljande skyddsatgarder kan utforas vid behov. Vid vildigt 1aga vattenfloden, runt 0,001
m3/s, gors bedomningen att gravning i torrhet inte dr nodvéandigt.

Exempel pa skyddsatgéarder vid anlaggande av trummor:

e Anliaggande av trummor kan genomforas i torrhet.

¢ Bottnen pa trumman kommer i mojligast man utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trummorna kommer utformas pé si sitt att de inte utgor ett vandringshinder.

Omledning av vattendrag (Y75-001 och Y75-002) kan genomforas i torrhet.

8.6.5 Beddmda effekter

Anlaggande av trumma och omledning bedoms leda till en férandring av dikenas
bottnar. Trumbottnen utformas likt den ursprungliga dikesbottnen vilket minskar den
negativa effekten. Grumling under byggprocessen kan uppstd men endast under en
tidsbegransad period. Dikena bedoms inte ha nagra storre naturvarden som kan
paverkas negativt av vattenverksamheten. Darmed bedoms forédndringen i utformning
inte resultera i ndgon negativ effekt pa nagra naturvarden. Eftersom Y75-005 ar ett
biflode till Natura 2000-omradet Kiladin—Vretadn skulle en negativ paverkan pa diket
aven kunna paverka nedstroms liggande Natura 2000-omréade. Tillimpas
skyddséatgirder s bedoms ingen effekt uppkomma pa biflédet eller nedstréoms Natura
2000-omréade. Trumman bedéms inte utgora ett vandringshinder om skyddsatgérder
kring utformning tillampas. Effekten pa dikenas fysiska miljé och vattenkvalitet bedéms
som mattlig eftersom anldggningen av trumma och omledning (Y75-002) endast beror
utegor en liten del av dikenas totala langd. Omledning Y75-001 utgor daremot en stor del
av dikets totala langd (cirka 400 meter). Sammantaget bedoms effekten pa dikena som
mattlig.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara anmaélningspliktig eftersom
medelflodet i dikena understiger 1 m3/s.

8.7 Grundvattenbortledning km 75+667 till km 75+700

8.7.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G75-001, G75-103 och G75-104

Mellan km 75+150 och km 75+770 gér jarnvagen pa en lang bank. Vid km 75+667 och
km 75+679 anlidggs en viagport, G75-001, som kommer att medféra en
grundvattenbortledning i byggskedet. Draneringsniva (+37,0) i byggskedet kommer att
ligga péa cirka 2 meter under grundvattenytan.

Befintlig enskild vig, bestdende av vattenverksamheterna G75-103 och G75-104, ar
belidgen sdder om sparanldggningen och kommer att byggas om och passera genom
vagporten. Vigen kommer att medfora en grundvattenbortledning i byggskedet (bada
vattenverksamheterna) samt, for vattenverksamheten G75-103, dven i driftskedet.
Under byggskedet dranerar den enskilda vigen som mest 1,6 meter under
grundvattenytan i byggskedet och 1,1 meter under driftskedet (I4gsta draneringsniva
+37,1 respektive +37,6).

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 30. Anldggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning redovisas i Figur 58.
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Figur 58. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 75+667 och km
75+700.

Tabell 30. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 75+667 och km
75+700.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliaggningsdel/-typ
km km

G75-001 Grundvattenbortledning | 75+667 | 75+679 | Vigport
ibyggskede

G75-103 Grundvattenbortledning | 75+690 | 75+700 | Enskild vig/byggvig
i bygg- och driftskede

G75-104 Grundvattenbortledning | 75+690 | 75+700 | Enskild vig
ibyggskede

8.7.2 FOrutsattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat h6jdomrade” med hojder
av moran och ytligt berg i dagen samt lerfyllda dalgdngar emellan. Vagporten och
vagarna anlaggs i en dalgéngsslant. Uppmatta grundvattennivier i dalgdngen ligger pa
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1,8 meter under markytan till 0,6 meter 6ver markytan (artesiska nivéer).
Grundvattenflodet foljer dalgdngarna. Norr om spérlinjen strommar grundvattnet
norrut, sdder om sparlinjen strémmar grundvattnet ar séder och dérefter at vast, se
Figur 59.
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Figur 59. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
75+667 och km 75+700.

8.7.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen kommer att paverka grundvattennivierna i jord under bygg-
och driftskedet.

I byggskedet sker dranering i berg for anldggande av vagport. Paverkansomradet har
med hjilp av analytiska metoder beriknats till cirka 86 meter, se Figur 59.

Den planerade ombyggnaden av enskild vdg norr om viagporten kommer medfora
grundvattenbortledning i berg under bade bygg- och driftskede. Padverkansomradet har
berdknats med analytisk metod och uppgar till cirka 67 meter i byggskedet och cirka 63
meter i driftskedet. Grundvattenpaverkan bedéms enbart forekomma i berg.
Ombyggnaden av enskild vag/ servicevig soder om vagporten innebar en
grundvattenbortledning i jord under byggskedet. Paverkansomradet har berdknats med
analytisk metod och uppgar till cirka 73 meter i byggskedet.
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Vattenverksamheternas paverkansomraden Gverlappar varandra. Vagportens
paverkansomréde dr en cirkel som till stérsta delen innesluts av 6vriga
vatenverksamheters paverkansomrade men nordost och sydvast om vagporten sé ar det
véagportens paverkansomride som styr ytterkanten av det ssmmanlagda
paverkansomréadet, se Figur 58. Viagens paverkansomréden styr ytterkanten av det
sammanlagda paverkansomradet norr om vigen respektive sdder om vagen.

8.7.4 Riskexponerade objekt

Inom péverkansomrédet ligger blandsumpskogen NH3-10091, se Figur 60. Den har
patagligt naturvarde, klass 3, vilket ger den méttligt viarde. Dar kan avsiankningen uppga
till 1,1 meter i berg. Objektet ar en sumpskog med al, bjork och tall, tamligen opéaverkad
hydrologi, 1angflikmossa forkommer som naturvardart.
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Figur 60. Riskexponerade objekt mellan km 75+667 och km 75+700.

8.7.5 Skyddsatgarder
Inga skyddsatgarder planeras.
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8.7.6 Beddmda effekter

Grundvattenavsankningen riskerar att paverka omradets hydrologi negativt genom
grundvattensdankningen. Men eftersom péaverkan sker i utkanten av
grundvattenavsankningens péverkansomride vantas avsdnkningen vara liten-marginell.
Ingen avverkning av traden till f6ljd av planerade jarnvagsarbeten kommer att utforas.
Traden som ar viktiga for biotopens lokalklimat kommer ddrmed att besta. Pédverkan och
effekt bedoms darfor som liten.

Planerad vagport ar beldgen inom ytor dar artesiska trycknivder forekommer, vilket kan
ge upphov till en viss osidkerhet betriffande paverkansomradets storlek.
Péaverkansomréadets storlek bedoms dock som rimligt i och med anvinda
sidkerhetsmarginaler och konservativa parameterval. Dessutom inrdknas andra faktorer
sdsom uppmatta grundvattennivier, grundvattendelare, hydrogeologiska
forutsattningar etcetera, vilket diskuteras i Bilaga 2 for paverkansbedémning.

En sammanstéllning av riskexponerade objekt i omradet presenteras i Tabell 31.

Tabell 31. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Naturvirde | NH3-10091 Blandsumpskog Grundvattennivén | Liten

sidnks med upp till

1,1 meter

8.7.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Samtliga grundvattenverksamheter som ger upphov till lanshallningsvatten till Kiladn
(Gammelsta—Tuna) via narliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). Ingen av
grundvattenverksamheterna utgors av bergskarning vilket betyder att
lanshallningsvatten kommer framst ge upphov till suspenderat material. Metod for
bedémning och forutsittningar av paverkan av lanshallningsvatten pa recipienterna
beskrivs i kapitel 2.3.

Lanshéallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med
<0,01 % vid bdde medelfléde och <0,1 % vid lagmedelflode. Darmed bedéms
lanshéllningsvattnet utgora en mycket liten del av bade medelflodet och
lagmedelvattenflode pa sommaren. Den effekt av grumling som kan uppsta vid utslapp
av lanshéllningsvatten bedoms bli liten.

En samlad bedomning av paverkan pé Kiladn (Gammelsta—Tuna) redovisas i kapitel 13.
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8.8 Anlaggande av trummor och bandike med mera (km
75+820 till km 76+115)

8.8.1 Beskrivning av vattenverksamhet (Y75-006, Y76-001, Y76-002 och Y76-
003)

Fyra ytvattenverksamheter planeras inom km 75+820-76+115, se Figur 61. Vid km
75+820—76+070 anlaggs ett bandike (Y75-006) i skogsdike norr om sparet. Omledning
av befintliga diken kommer ske vilket utgor en vattenverksamhet.

En trumma anléaggs langs strackan i ett skogsdike, vid km 76+075 (Y76-001).
Anliggning av trumma utgor en vattenverksamhet. Trumman Y76-001 kommer ha
dimensionen 1000 mm och langden 58 meter.

Jarnvigsanlaggningen korsar dike mellan skog och dker vid km 76+100 och km 76+115
(Y76-002 och Y76-003). Vattnet kommer ledas till diken ldngs med spéret.
Bedomningen gors att undantag fran anmailningsplikten géller, se motivering i kapitel
8.8.5.

Vattenverksamheterna visas i Figur 61.
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Figur 61 Vattenverksamhet Y75-006, Y76-001, Y76-002 och Y76-003.

8.8.2 Forutsattningar

Medelflodet bedoms vara lika med eller <0,001 m3/s i samtliga diken. Dikena bedoms
inte ha nagot storre naturvarde enligt naturvardesinventeringen.
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8.8.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y75-006 innebir omledning av dike vilket kommer innebara en forandring av dikets
strackning och fysiska miljo i bade bygg- och driftskedet. Vidare kan grumling uppsta
under byggskedet.

Y76-001 innebér anldggning av trumma i befintligt dike. Detta medfor en forandring av
de paverkade strackorna under bygg- och driftskedet. Arbetet kan ge upphov till
grumling under byggskedet.

Y76-002 och Y76-003 kommer ledas till diken langs med spéret vilket kommer innebara
en forandring av dikets strackning och fysiska milj6 i bade bygg- och driftskedet. Vidare
kan grumling uppsté under byggskedet.

8.8.4 Skyddsatgarder

Foljande skyddsatgarder kan utforas vid behov. Vid véldigt 1aga vattenfloden runt 0,001
m3/s gors bedomningen att gravning i torrhet inte 4r nédvandigt.

Omledning av dike (Y75-006, Y76-002 och Y76-003) kan genomforas i torrhet.
Skyddsatgarder vid anldggning av trumma (Y76-001):

e Anlaggande av trumma kan genomforas i torrhet.

¢ Bottnen pa trumman kommer i mojligast man utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trumman kommer utformas pé s satt att de inte utgor ett vandringshinder.

8.8.5 Beddmda effekter

Anlédggning av trumma och omledning av dike bed6ms leda till en forandring av
befintliga dikens bottnar. Effekten pa dikenas fysiska miljo och vattenkvalitet pa platsen
inom delstriackan bedéms som lag eftersom trumman och omledningen endast beror en
liten del av dikenas totala 1angd. Vidare kommer trumbotten utformas likt den
ursprungliga botten vilket minskar den negativa effekten. Grumling under
byggprocessen kan uppstd men endast under en tidsbegransad period. Tillimpas de
generella skyddsatgiarderna sa bedoms effekten av grumling som liten. Trumman
bedoms inte utgora ett vandringshinder om skyddsétgirder kring utformning tillimpas.
Dikena bedoms inte heller ha nigot storre naturvirde som kan paverkas negativt av
vattenverksamheten. Diarmed bedoms forandringen i utformning inte resultera i ndgon
negativ effekt. Sammantaget bedoms effekten pa dikena som liten.

Ytvattenverksamheten (Y75-006 och Y76-001) bedoms sammantaget vara
anmailningspliktig. Detta eftersom medelflédet dar bandike och trumma anliggs ar <1
ma3/s.

Utifran en kartinventering gors bedomningen att dikena Y76-002 och Y76-003 ar s
pass sma att de ar torrlagda stora delar av aret. Dikena bedoms inte heller ha nagot
storre naturvirde enligt naturviardesinventeringen. Se kapitel 4.5.1 Akvatiska
naturvirden for en nirmare beskrivning. Bedomningen gors darfor att det dr uppenbart
att varken allméinna eller enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens
inverkan pa vattenforhéllandena. Darfor géller undantag fran anmélningsplikten.
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8.9 Grundvattenbortledning (km 76+100 till km 76+570)

8.9.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G76-002 och G76-101

Jarnvéagen gér i en skdrning mellan km 76+150 och km 76+570, G76-002. Skirningen
gér i berg med ett djup varierande mellan 0 och 6,2 meter. Skiarningen har en ligsta
draneringsniva pa +37,5, vilket gor att draneringsnivan ar beldgen upp till cirka 3,2
meter under grundvattenytan i bade bygg och driftskede. Skiarningen inleds och avslutas
med bankdréanering mellan km 76+150 och km 76+170 samt km 76+560 och km
76+570. Strackorna med bankdréanering har en draneringsniva som ligger hogre dn
grundvattennivan.

Norr om sparanldggningen, mellan km 76+100 och km 76+500, aterfinns en servicevig
till en teknikgard, G76-101. Vigen kommer att medfora en grundvattenbortledning i
byggskedet. Vagens lagsta draneringsniva i byggskedet uppgar till +38,7 vilket innebar
en temporar grundvattenavsiankning pa cirka 0,4 meter.

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 32. Anldggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning redovisas i Figur 62.
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Figur 62. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 76+100 och km
76+570.
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Tabell 32. Anlaggningsdelar som innebéar bortledning av grundvatten mellan km 76+100 och km
76+570.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anlaggningsdel/-typ
km km

G76-002 | Grundvattenbortledning | 76+150 | 76+570 | Skarning+
i bygg- och driftskede bankdréinering

G76-101 Grundvattenbortledning | 76+100 | 76+500 | Servicevig
ibygg- och driftskede

8.9.2 Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat hGjdomréde” med héjder
av moran och ytligt berg i dagen samt lerfyllda dalgéngar emellan. Sparlinjen gar genom
ett hojdomrade. Det har inte gjorts ndgra grundvattennivamatningar inom héjdomrédet
men grundvattennivan i berg bedoms ligga 3 meter under markytan. Grundvattenflodet
foljer dalgéngen &t soder, se Figur 63.
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Figur 63. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
76+100 och km 76+570.
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8.9.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen vid planerad skarning medfér en permanent
grundvattenavsankning i berg. Inledande del av skdrningen och anslutande
bankdrénering mellan km 76+150 till km 76+170 antas inte né ner till grundvattennivan.
Péverkansomrédet for skarningen har analytiskt berdknats striacka sig cirka 143 meter
frn sparmitt.

Servicevigen passerar genom grunda jordskdrningar. Paverkansomradet for viagens
skarningar i byggskedet har med analytiska berdkningar berdknats till som mest cirka 69
meter. Paverkansomrédet for vigen innehalls av skdarningens pédverkansomréade.

8.9.4 Riskexponerade objekt

Ett naturvardesobjekt (NH3-10030) med péatagligt naturvarde — klass 3, vilket
motsvarar mattligt viarde, finns inom paverkansomradet. Objektet &r en blandsumpskog
dar naturvarde ar kopplat till platsens oroérda hydrologi, forekomst av dod ved samt
gradienter av fuktighet och att platsen ar relativt artrik. Férandringar av
grundvattennivierna skulle kunna péverka dessa varden negativt.

Inom paverkansomrédet finns det tva brunnar, en bergborrad dricksvattenbrunn
(SJU44AB) och en energibrunn (SJU44BE), se Figur 64. Avsinkningen kan uppga till
1,5 meter i berg vid dricksvattenbrunnen. Vid energibrunnen kommer det inte vara
négon paverkan i berg.
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Figur 64. Riskexponerade objekt mellan km 75+950 och km 76+570.
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8.9.5 Skyddsatgarder

Grundvattennivan i sumpskogen kan sankas med upp till 1,2 meter. Inga skyddsatgiarder
planeras for naturviardesobjektet eftersom jordarten bestar av lera och organiskt
material, vilket bedoms kunna hélla vatten pa ett sidant satt att naturmiljons
forutsattningar upprétthalls trots att vissa delar riskerar att bli ndgot torrare.

Inom péverkansomrédet ligger en bergborrad dricksvattenbrunn (SJU44AB). Berdknad
avsankning bedoms bli liten och nagra skador bedéms inte uppkomma. Uppfoljning i
kontrollprogram foreslds och om skada mot formodan skulle intraffa hanteras detta

genom att ersétta med ny brunn alternativt regleras skadan pé annat satt.

8.9.6 Beddmda effekter

Effekten pa blandsumpskogen (NH3-10030) bedoms som liten till méttlig eftersom
objektet har patagligt naturviarde och det finns en risk att delar av objektet vissa ar i
framtiden blir ndgot torrare, vilket 6ver tid kan innebéra en forandring av vegetationen.

Eftersom avsankningen i berg i omradet ar begréansade sa berdknas paverkan pé

brunnarna vara liten. Dessutom kommer mojligheten till fullgod vattenférsorjning i

omradet finnas kvar i bergmagasinen darfor bedoms effekten pé vattenforsorjningen

som liten.

En sammanstillning av riskexponerade objekt i omradet presenteras i Tabell 33.

Tabell 33. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom

paverkansomradet.
Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Brunn SJU44AB Bergborrad Péverkan pa Liten effekt
(SGU: dricksvattenbrunn | vattennivin upp | pa vatten-
96200281) till 1,5 meter forsorjningen
i omradet
Brunn SJU44BE Energibrunn Det blir inte
(SGU: ndgon paverkan
903081875) iberg
Naturvirde | NH3-10030 | Blandsumpskog Avsankt Liten till
grundvattenniva | maéttlig effekt
med upp till 1,2
meter

8.9.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Bada grundvattenverksamheter som ger upphov till lanshallningsvatten till Kiladn
(Gammelsta—Tuna) via nirliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). G76-002
utgors delvis av bergskarning vilket betyder att 1anshallningsvatten kommer innehalla
kviaverester och suspenderat material. Metod for bedomning och forutsattningar av
paverkan av lanshéllningsvatten pa recipienterna beskrivs i kapitel 2.3. Av de berérda
parametrarna ingar endast ammoniak i bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for

inlandsvatten.
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Lanshallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med
<0,01 % vid medelfléde och <0,1 % vid ldgmedelflode. Darmed bedéms
lanshéllningsvattnet utgora en mycket liten del av bade medelflodet och
lagmedelvattenflode pa sommaren. Den grumling som kan uppsta vid utslapp av
lanshéllningsvatten bedoms bli liten.

Den tillférda halten ammoniak ifrén lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdakning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillford halt
ammoniak per vattenforekomst fran hela delstracka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillférd halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pé vattenforekomsten vid bidde medel- och ldgmedelfléde. En samlad bedomning
av paverkan pé Kiladn (Gammelsta—Tuna) redovisas i kapitel 13.

8.10 Anlaggning av trumma och férdrojningsdike samt
omledning av dike (km 76+320 till km 76+970)

8.10.1 Beskrivning av vattenverksamhet (Y76-004, Y76-005, Y76-006, Y76-
007)

Fyra ytvattenverksamheter planeras inom km 76+320-76+970, se Figur 65. Vid km
76+320-76+410 (Y76-004) och km 76+890—76+970 (Y76-007) korsar
jarnvagsanlaggningen skogs- och dkerdiken. Vattnet kommer ledas till diken langs med
sparet. Bedomningen gors att undantag fran anmaélningsplikten géller, se motivering i
kapitel 8.10.5.

Vid km 76+680—-76+920 anlaggs ett fordréjningsdike i ett befintligt akerdike (norr om
spéret) vilket ligger i anslutning till ett befintligt dike (s6der om sparet) (Y76-005). Diket
soder om sparet leds om under sparet i trumma (Y76-006).

Omledning av vattendrag utgor en vattenverksamhet. En trumma kommer anldggas i
dkerdike vid km 76+845 (Y76-006). Anlaggning av trumma utgor en vattenverksamhet.
Trumman kommer ha dimensionen 1000 mm och vara 47,8 meter lang. Trumlidggning
och omledning sker inom markavvattningsforetaget Rogstad-Gammelstad-Sjukalla,
Dammkarret, Norrtorp, Vik TF.

Vattenverksamheterna visas i Figur 65.
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Figur 65 Vattenverksamhet Y76-004, Y76-005, Y76-006 och Y76-007.

8.10.2 Forutsattningar

Ytvattenverksamheterna kommer att anldggas i skogs- och dkerdiken med-ett
medelflode som understiger eller ar lika med 0,001 m3/s Dikena har inte nagot storre
naturvarde enligt naturviardesinventeringen.

8.10.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y76-004 och Y76-007 kommer ledas till diken ldngs med spéret vilket kommer innebéara
en forandring av dikenas strackning och fysiska miljo i bade bygg- och driftskedet.
Vidare kan grumling uppsta under byggskedet.

Y76-005 innebir omledning av dike vilket kommer innebéra en forandring av dikets
strackning och fysiska miljo i bade bygg- och driftskedet. Vidare kan grumling uppsta
under byggskedet.

Y76-006 innebir anldggning av trumma i befintligt dike. Detta medfor en forandring av
den paverkade striackan under bygg- och driftskedet. Arbetet kan ge upphov till
grumling under byggskedet.

8.10.4 Skyddsatgarder

Foljande skyddsatgérder kan utforas vid behov. Vid vildigt 1aga vattenfloden, runt 0,001
m3/s, gors bedomningen att gravning i torrhet inte 4r nodvandigt.

Omledning av dike (Y76-004, Y76-005 och Y76-007) kan genomforas i torrhet.
Skyddsatgarder vid anldggning av trumma (Y76-006):

e Anliggande av trumma kan genomforas i torrhet.
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¢ Bottnen pa trumman kommer i mojligast man utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trumman kommer utformas pé sé satt att den inte utgor ett vandringshinder.

8.10.5 Beddmda effekter

Anléaggning av trumma och omledning av diken bedoms leda till en férandring av
befintliga dikens bottnar. Effekten pé vattendragets fysiska miljo och vattenkvalitet p&
platsen inom delstrackan bedoms som mattlig eftersom omledning vid Y76-005 och
trumlaggning vid Y76-006 beror en sammanhéngande striacka av cirka 300 meter.
Vidare kommer trumbotten utformas likt den ursprungliga bottnen vilket minskar den
negativa effekten. Grumling under byggprocessen kan uppsta men endast under en
tidsbegransad period. Tillampas de generella skyddséatgarderna sa bedoms effekten av
grumling som liten. Trumman bedéms inte utgora ett vandringshinder om
skyddsétgarder kring utformning tillampas. Dikena bedoms inte heller ha nigot storre
naturvirde som kan paverkas negativt av vattenverksamheten. Darmed bedéms
forandringen i utformning inte resultera i nadgon negativ effekt. Sammantaget bedéms
effekten pa dikena som liten.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara anmaélningspliktig. Bedomningen
utgdr fran att medelflodet dr <1 m3/s i dikena dir trumman anléggs och dar omledning
kommer ske. Ddrmed bedoms ytvattenverksamheterna vara anmélningspliktiga. Dikena
bedoms inte ha nigot storre naturvirde.

Utifran en kartinventering gors bedomningen att Y76-004 och Y76-007 ir sa pass sméa
att de ar torrlagda stora delar av aret. Dikena har inte heller ha nagot storre naturvarde.
Bedomningen gors darfor att det dr uppenbart att varken allminna eller enskilda
intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhéllandena. Darfor
géller undantag fran anmalningsplikten.

8.11 Arbete i vattenomrade (km 76+980 till km 77+020)
8.11.1 Beskrivning av vattenverksamhet (Yv77-001)

Mellan cirka km 76+980 och km 77+020 planeras skarning som kommer paverka en
sumpskog (Yv77-001), se Figur 66.
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Figur 66. Vattenverksamhet Yv77-001.

8.11.2 Forutsattningar

0 A0 &
©lantmatenet Oeodatasamvarkas

Inom omradet finns en sumpskog, vilken &r ett naturvardesobjekt (NH3-10073), se
Figur 67 med patagligt naturvirde — klass 3. Lovsumpskogen ligger i en urbergsskal
soder om jarnvagen och ar ett naturvirdesobjekt med hogt naturviarde — klass 2, vilket
motsvarar hogt viarde. Biotopvardet dr knutet till bjorkar och alar pa hoga socklar,
kontinuitet av dod ved och stabila fuktighetsférhéllanden. Naturvirdarter saknas men
sumpskogen har en relativt hog artrikedom av andra arter, vilket motiverar artvardet.
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Figur 67. Vatmarken NH3-10073.

8.11.3 Skyddsatgarder

Inga skyddséatgérder planeras for vitmarken eftersom den del av sumpskogen som
paverkas inte tillhor karnomradet for vilka naturvirdet ar knutet, samt att nigra
ytterligare atgirder inte bedoms nédvindiga for att skydda karnomradet hydrologi.

8.11.4 Beddmd paverkan

Skarningen innebar arbete i vattenomrade, paverkan och effekt pa naturvardesobjektet
beskrivs i efterfoljande kapitel. Endast "utloppet” av objektet paverkas.

8.11.5 Beddmda effekter

Sumpskogen (NH3-10073) forviantas paverkas negativt av arbete inom delar av
vatmarken i byggskedet. Effekterna pa naturviardesobjektet bedoms som mattliga till
stora under byggskedet men maéttliga i driftskedet eftersom huvuddelen av sumpskogen
bevaras och inte paverkas hydrologiskt.

En sammanstillning av riskexponerade objekt i omradet presenteras i Tabell 34.
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Tabell 34. Sammanstélining av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Naturvirde NH3-10073 | Lovsumpskog | Endast arbete i Byggskede -

vattenomrade, ingen | Mattlig till
grundvattenpaverkan | stor

Driftskede -
Mittlig

8.12 Bro dver Gammelstabédcken med mera (km 77+250
till km 77+900)

8.12.1 Beskrivning av vattenverksamhet (Y77-001, Y77-002, Y77-003, Y77-
004, Y77-005, Y77-006 och Y77-007)

Sju ytvattenverksamheter planeras inom km 77+250—77+900, se Figur 68. Jarnvigen
passerar Gammelstabécken pa bro (Y77-001) vid km 77+260-77+460. Utifran
modelleringar gors bedomningen att cirka 360 m2 av bottenplattorna och 440 m2
spont, det vill sdga totalt 800 m2, kommer hamna inom vattenomradet vid ett 100-
arsflode. Detta utgor anldggning i vattendrag vilket utgor en vattenverksamhet. For
anliaggning av brostdd och trumma kommer dven schaktarbeten inom vatmark att
behova utforas, vilket utgor arbete i vattenomréade. Anldggandet av bron utgor dven en
grundvattenverksamhet (G77-003).

Totalt tre trummor kommer anldggas pa strickan. En trumma (Y77-002) anlaggs i
Gammelstabacken vid km 77+330. Ytterligare trummor anliaggs vid km 77+390 (Y77-
003) i dike/vattendrag samt vid km 77+820 (Y77-006) i skogsdike/vattendrag.
Anlaggning av trumma utgor en vattenverksamhet. Trumman Y77-002 kommer ha
dimensionen 1800 mm och lingden 22,5 meter. Trumman Y77-003 kommer ha
dimensionen 600 mm och lingden 12,5 meter. Trumman Y77-006 kommer ha
dimensionen 600 mm och lingden 13,5 meter.

Jarnvigsanlaggningen korsar tre diken. Vid km 77+610—77+640 korsas dike (Y77-004)
mellan skog och &ker, vid km 77+850—77+900 korsas ett skogsdike (Y77-007) vars flode
leds Gsterut langs jarnvigens norra sida till Gammelstabacken och vid km 77+640—
77+710 korsas ett dike/vattendrag (Y77-005) som avvattnar vatmark norr om spéret.
Vattnet kommer ledas till diken 14ngs med sparet. Bedémningen gors att undantag fran
anmalningsplikten giller for Y77-004, se motivering i kapitel 8.12.2. Foér Y77-005 och
Y77-007 giller omledning av befintliga diken/vattendrag vilket utgor vattenverksamhet.

Vattenverksamheterna visas i Figur 68.
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Figur 68. Vattenverksamhet Y77-001, Y77-002, Y77-003, Y77-004, Y77-005, Y77-006 och Y77-
007.

8.12.2 Forutsattningar

Gammelstabacken (NH3-10510) har hogt naturviarde (NVI klass 2), mycket kanslig
milj6. Gammelstabacken &r en vattenforekomst och ett biflode till Natura 2000-omrédet
Kiladn—Vretadn. Bron anldggs med brofundament utanfor backravinen.

Medelflédet i Gammelstabiacken ar 0,17 m3/s och i dikena dr medelflédet mindre eller
lika med 0,001 m3/s. Enligt naturvirdesinventeringen saknar dikena storre
naturvirden.

Inom omradet forekommer dven tva vatmarker (NH3-10077 och NH3-10028), se Figur
68 och Figur 71. Dessa bestar av en sumpskog respektive lovsumpskog. Bada skogarna ar
flerskiktade men saknar riktigt gamla trad. Dod ved finns i bada sumpskogarna men mer
i NH3-10028. I denna finns ocksé 6versvimningsomraden skapade av biverdammar.
Stenporella ar patraffad i bada skogarna.

8.12.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y77-001 utgor arbete i vattendrag i samband med anlidggande av bron. Vid anldggandet
kommer bropelare att forldggas i vattenomradet vid ett 100-arsflode. Arbetet medfor
dock ingen fordndring av den fysiska miljon eller vattenkvaliteten i vattendraget.

Y77-002, Y77-003 och Y77-006 innebir anldggning av trummor i befintligt
dike/vattendrag. Detta medfor en forandring av de paverkade strickorna under bygg-
och driftskedet. Arbetet ge upphov till grumling under byggskedet.

Y77-004, Y77-005 och Y77-007 innebar omledning av dikena vilket kommer innebira en
forandring av dikenas strackning och fysiska miljo i bade bygg- och driftskedet.
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Sumpskogen NH3-10024 (hogt naturvarde — klass 2, hogt varde) kommer péverkas
genom Y77-001, anlaggning av bropelare i vattenomréde, samt markansprak for
jarnvagen. Paverkan innebar forlust av habitat samt att sol- och vindforhallanden dndras
i sumpskogen, vilket 6ver tid kommer forandra artsammanséattningen. Skogen &r framst
beroende av ytvatten for sina biotopvarden och da vatten fortsatt kommer rinna genom
skogen bedoms péaverkan som mattlig till stor i byggskede och méttlig i driftskede.

8.12.4 Skyddsatgarder

Gammelstabicken ar ett biflode till Natura 2000-omrédet Kiladn—Vretadn och for
passage av backen géller Natura 2000-villkor. Anlaggningen ska utformas i enlighet med
de allméanna villkoren 1—15 samt sirskilda villkor 20—24 som éar specifika for passagen
over "Back N Gammelsta”.

Vid anldggandet av bron Y77-001 och trumma Y77-002 kommer skyddsatgarder vidtas
sé att villkoren i kapitel 5.1 Natura 2000-omrddet Kiladn—Vretadn foljs.

Foljande skyddsatgarder kan utforas vid behov. Vid véldigt 1aga vattenfloden, runt 0,001
m3/s, gors bedémningen att gravning i torrhet inte dr nodvandigt.

Skyddsatgarder vid anldggning av trumma (Y77-003 och Y77-006):

¢ Anlaggande av trummor kan genomforas i torrhet.

¢ Bottnen pa trumman kommer i mojligast man utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trummorna kommer utformas pa si sitt att de inte utgor ett vandringshinder.

Omledning av vattendrag (Y77-004, Y77-005 och Y77-007) kan genomforas i torrhet.

Nagot behov av extra skyddsétgirder utover villkor kopplat till Natura 2000 tillstandet
bedoms nédvandigt f6r sumpskogsobjektet.

8.12.5 Beddmda effekter

Anléaggning av bro (Y77-001) bedoms inte paverka vattendraget da bropelarna ligger
utanfor backravinen. Eftersom skyddsatgarder kommer vidtas gors bedomningen att
endast smé negativa effekter kommer uppsta.

Anldggande av trummor och omledning bedoms leda till en forandring av dikenas
bottnar. Trumbottnarna utformas likt de ursprungliga dikesbottnarna vilket minskar
den negativa effekten. Grumling under byggprocessen kan uppstd men endast under en
tidsbegriansad period. Dikena har inte nagra storre naturvirden som kan paverkas
negativt av vattenverksamheten och effekten pé dikenas fysiska milj6 och vattenkvalitet
bedoms som liten eftersom anldggningen av trumma och omledning endast berdr en
liten del av dikenas totala langd.

Tillimpas de generella skyddsatgirderna s bedoms effekten av grumling minska och
effekten p4 Gammelstabdcken bedoms bli liten. Nedstroms Natura 2000-omréde
bedoms darfor inte paverkas. Under byggskedet bedoms effekten pa den fysiska miljon
pa naturviardesobjektet som mattligt eftersom en trumma anlédggs i backen. Trummans
langd i backen ar kort (22,5 meter) och trummans botten kommer att anpassas for att
likna naturliga forhéllanden, vilket minskar den negativa effekten. Trumman bedoms
inte utgora vandringshinder om skyddsatgarder kring utformning tillimpas.
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Sammantaget bedoms effekten pad Gammelstabacken som méttlig och dikena som liten.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara tillstandspliktig. Bedomningen utgér
fran att den totala ytan av bottenplattor och spont kommer uppta mer 4n 500 m2 inom

backens vattenomrade under ett 100-arsflode vilket innebér att den ar tillstandspliktig.

Ingen del av bron ligger dock inom Natura 2000-omradet.

Trots att medelflodet i Gammelstabacken understiger 1 m3/s gors bedomningen att
anldaggandet av trumma ar tillstandspliktigt pa grund av backens mycket kansliga miljo
och eftersom det ar ett biflode till Natura 2000. Anldggningen av 6vriga trummor
bedoms vara anmélningspliktig eftersom medelflédet dr <1 m3/s och det inte bedoms
finnas négra stérre naturvarden i dikena.

Utifrén en kartinventering gors bedomningen att diket Y77-004 ar sé pass litet att det ar
torrlagt stora delar av aret. Diket bedoms inte heller ha nagot storre naturvérde.
Bedomningen gors darfor att det ar uppenbart att varken allmanna eller enskilda
intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhéllandena. Darfor
giller undantag fran anmaélningsplikten.

Y77-005 och Y77-007 bedoms vara anmalningspliktiga eftersom medelflodet ar mindre
an 1 m3/s dar omledning sker. Dikena bedoms sakna stérre naturviarden.

Effekten pa sumpskogen (NH3-10024) bedoms som mattlig till stor under byggskede
nér tradskikt och arbete med bropelare péverkar objektet negativt men méttligt under
driftskede eftersom grundférutsattningen for naturtypen, vattendraget, fortsatt kommer
forma naturtypen. Andrade forhallande for sol och vind kommer dock fortsatt ha
effekter p& naturvirdesobjektet.

8.13 Grundvattenbortledning (km 77+250 till km 77+470)

8.13.1 Beskrivning av vattenverksamheter G77-003

Mellan km 77+250 och km 77+470 (totalt 220 meter) gar jairnvagen pa bro, G77-003,
over en dalgang, se Figur 69. Bron har totalt fyra mittstod som samtliga féreslas
anldggas inom spont, vilket dock inte nimnvart forviantas reducera storleken pa
paverkansomradet da spont inte slas till tat botten. Anldggandet av bron kommer
innebira en grundvattenbortledning under byggskedet. Lagsta niva for lanshallning
innanfor spont for brostéden (+25,8) bedoms ligga 5,2 meter under grundvattenytan.

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 35. Anlaggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning redovisas i Figur 69.
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Figur 69. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 77+250 och km

77+470.
Tabell 35. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 77+250 och km
77+470.
ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliaggningsdel/-typ
km km
G77-003 Grundvattenbortledning | 77+250 | 77+470 | Bro
ibyggskede

8.13.2 Forutsattningar
Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "lerfylld dalgdng” med hojder av
moran och ytligt berg i dagen samt lerfyllda dalgédngar emellan. Brostéden anliggs i en
dalgang. Uppmatta grundvattenniver under leran i dalgéngen ligger pa 3,9 meter under
markytan till 1,2 meter under markytan. Det generella grundvattenflodet ar &t soder, se

Figur 70.
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Figur 70. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
77+250 och km 77+470.

Inom omradet forekommer aven tvé vatmarker (NH3-10077 och NH3-10028), se Figur
71. Dessa bestar av en sumpskog respektive 16vsumpskog. Bada skogarna ar flerskiktade
men saknar riktigt gamla trdd. D6d ved finns i bida sumpskogarna men mer i NH3-
10028. I denna finns ockséd 6versvimningsomraden skapade av baverdammar.
Stenporella ar patréffad i bdda skogarna.

8.13.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Anlaggandet av brostoden kommer att resultera i en grundvattenbortledning i jord
under byggskedet. Paverkansomradet har beriknats med analytisk berdkning och
uppgér i byggskedet till cirka 483 meter. Under byggskedet foreslas de fyra mittstoden
att anldggas inom spont, vilket dock inte ndmnvirt forviantas reducera storleken pa
paverkansomradet da spont inte slas till tat botten. I utférd berakning forutsitts 6ppna
slanter for att finga in ett varsta scenario. Sjalva paverkansomradet avgransas av
omliggande hojdpartier med ytligt berg samt grundvattenmagasinets utbredning, se
Figur 70.
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8.13.4 Riskexponerade objekt

Inom péverkansomradet finns en del av E4 som enligt SGU:s jordartkarta ar anlagda p&
lera (E4 77+300). Vid E4 77+300 bedoms avsinkningen temporart uppga till som mest
4,6 meter. Bedomningen har baserats pa berdknad avsankning men har ocksa tagit
hansyn till SGU:s jorddjupskarta och nivaskillnaden mellan vattenverksamhetens
drianeringsniva och marknivan vid E4.

Inom péverkansomréadet ligger 4ven en sumpskog (NH3-10077) och en l16vsumpskog
(NH3-10028). Vid béda dessa naturviarden kan avsankningen uppgé till 5,2 meter i jord.

Inom péverkansomrédet (km 77+500) f6r grundvattenbortledningen finns dven
fornlamning, 1L.1982:7563, traindustri, se Figur 71. Sdgen finns markerad pa 1836 ars
karta, med en forddmning ar 1843 och med sagsymbol pa 1855 ars karta. Mojligen finns
ségen dven pa sockenkartan fran &r 1677, som har en sdgsymbol markerad i
vattendraget. Anlaggningen kan delvis besté av nedgriavda trakonstruktioner och
lamningarna bedoms innehalla ett arkeologiskt material med kunskapspotential genom
sin konstruktion och i form av kulturlager med organiska fyndmaterial och/eller
metaller. Kénsligheten bedoms vara 1ag.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets paverkansomrade kan ses i
Figur 71.
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Figur 71. Riskexponerade objekt mellan km 77+250 och km 77+470.
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8.13.5 Skyddsatgarder

Det gar inte utesluta risken for siattningar pa den del av E4 som ar anlagd pé lera.
Uppfoljning av paverkan pa E4 i kontrollprogram foreslas. Om séattningsskada uppstar
foreslas reparationsatgarder inom ordinarie underhéllsplan.

Inga skyddséatgérder ar planerade for naturvardesobjekten da grundvattenpéverkan
endast ar tillfallig.

Skyddsatgarder for fornlimningar kommer att ske genom att grundvattennivéer foljs
upp for att se om avsdnkningen verkligen kommer att ske under byggtiden. Darefter sker
samrad med lansstyrelsen som beslutar om eventuella dtgiarder enligt KML 2 kapitlet.

8.13.6 Beddmda effekter

For den del av E4 som ligger pa lera finns det en risk att grundvattensiankningen orsakar
marksattningar. Utan dtgirder av potentiella skador kan en liten effekt pa E4 som
allmént intresse uppkomma.

Sumpskogarna bedoms som mest fa avsankningar om cirka 5,2 meter. Detta dr dock
bara tillfalligt och eftersom mycket av virdena dven kommer fran ytvattnet bedéms
effekterna som sma.

Paverkan i omrédet sker i form av temporér eller kortvarig grundvattensédnkning vilket
enligt bedomningsgrunderna innebar en liten effekt for fornlamningen.

En sammanstillning av riskexponerade objekt i omradet presenteras i Tabell 36.

Tabell 36. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt

Anlaggning E4 77+300 Motorvig Grundvattennivan | Liten effekt
sianks temporart
med upp till 4,6
meter

Naturvirde NH3-10077 Sumpskog Grundvattennivan | Liten effekt
sianks temporart
med upp till 5,2
meter

Naturvirde | NH3-10028 | Lévsumpskog Grundvattennivan | Liten effekt
sianks temporart
med upp till 5,2
meter

Fornlamning | L1982:7563 | Tridindustri Grundvattennivin | Liten effekt
sanks temporart
med upp till 3,4
meter
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8.13.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheten som ger upphov till lanshallningsvatten till
Gammelstabacken via narliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). G74-003
utgors delvis av bergskirning vilket betyder att lanshallningsvatten kommer innehélla
kvéaverester och suspenderat material. Metod for bedomning och forutsattningar av
péaverkan av lanshallningsvatten pé recipienterna beskrivs i kapitel 2.3. Av de berérda
parametrarna ingar endast ammoniak i bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for
inlandsvatten.

Lanshallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med
<1 % vid medelflode och cirka 10 % vid lagmedelfléde. Darmed bedoms
lanshéllningsvattnet utgora en liten del vid medelfléde och ungefar en tiondel av
lagmedelvattenflode pa sommaren. Mangden lanshéllningsvatten under sommarn kan
minskas genom att schakt for brost6d som kraver grundvattensankning inte utfors
samtidigt som intilliggande brofundament. Vidare kan det vil tilltagna markanspraket
anvandas for att oversila vattnet over en storre areal. Ytterligare ett alternativ ar att
anlagga ett tillfalligt magasin under byggskedet, innan utslépp till backen. Val av
skyddsatgard bestams utifran forutsattningarna pé platsen. Effekten av grumling som
kan uppsté vid utsldpp av lanshallningsvatten bedoms som liten med implementerade
skyddsatgarder.

Den tillférda halten ammoniak ifrén lanshéllningsvattnet berédknas inte paverka
recipienten. Berdkning har utforts for att bedéma den totala paverkan av tillford halt
ammoniak per vattenforekomst fran hela delstracka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillford halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pé vattenforekomsten vid bidde medel- och lagmedelflode.

En samlad bedomning av paverkan pa Gammelstabicken redovisas i kapitel 13.

8.14 Grundvattenbortledning och arbete inom
vattenomrade (km 77+850 till km 78+360)

8.14.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G78-001, G77-102, G78-101 och
Yv77-002

Jarnvigen gér i en skirning mellan km 78+070 och km 78+360, G78-001. Skdrningen
gar i berg med ett djup varierande mellan o0 och 7,2 meter. Skarningen har en lagsta
draneringsniva pa +41,2, vilket gor att draneringsnivan ar beldgen upp till cirka 4,2
meter under grundvattenytan i bade bygg och driftskede.

Péa respektive sida av sparanlidggningen aterfinns en servicevig till teknikgard, G78-101
mellan km 78+075 och km 78+200 samt enskild viag/byggvig, G77-102, mellan km
77+850 och km 77+925. Serviceviagen kommer medféra en grundvattenbortledning i
byggskedet. Vagens ldgsta draneringsniva i byggskedet uppgar till +48,0 vilket innebar
en sinkning av grundvattennivan med 0,4 meter. Den enskilda vigen/byggvigen
kommer medfora en grundvattenbortledning i bygg- och driftskedet. Vigens lagsta
draneringsnivéa i bygg- och driftskedet uppgér till +37,3 respektive +37,8 vilket innebar
en grundvattendrinering pa 1,4 respektive 0,9 meter.

Vid cirka km 77+990 planeras en bank och teknikgard anldggas inom en vatmark vilket
innebar arbete inom vattenomrade (Yv77-002).
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Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 37. Anldggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning och arbete inom vattenomrade redovisas i Figur 72.
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Figur 72. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning och arbete inom vattenomrade km
77+850 och km 78+360.

Tabell 37. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten och arbete i vattenomrade
mellan km 77+850 och km 78+360.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anléggningsdel/-typ
km km

G78-001 Grundvattenbortledning | 78+070 | 78+360 | Skidrning
i bygg- och driftskede

G77-102 Grundvattenbortledning | 77+850 | 77+925 | Enskild vag/byggvig
i bygg- och driftskede

G78-101 Grundvattenbortledning | 78+075 | 78+200 | Servicevig

i byggskede

Yv77-002 | Arbete inom 77+950 | 784020 | Anlaggning av bank och
vattenomrade /NH3- teknikgéard
10072
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8.14.2 Forutséattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo “kuperat h6jdomrade” med hojder
av moran och ytligt berg i dagen samt stora lerfyllda dalgéngar emellan. Skirningen och
vagarna gar genom ett h6jdomrade. Det finns inte négra uppmatta grundvattennivaer i
h6jdomradet men grundvattennivén i berg bedoms ligga 3 meter under markytan.
Grundvattenflodet strommar &t norr och Oster mot lagpunkter, se Figur 73.
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Figur 73. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
77+850 och km 78+360.

Inom omradet finns en 16vsumpskog (NH3-10072), se Figur 74, med patagligt
naturvarde — klass 3. Objektet har en intakt hydrologi (med bland annat stdende vatten),
hog luftfuktighet och senvuxna trad. I skogen har skriftlav och stor revmossa hittats.

8.14.3 Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen vid planerad skarning medfér en permanent
grundvattenavsankning i berg. Paverkansomradet for skarningen har analytiskt
berdknats stricka sig till cirka 123 meter fran sparmitt. Paverkansomréadet har
avgransats till att enbart gilla i berg, se Figur 73.

Planerad enskild vig/byggvig beldgen soder om skdrningen kommer att innebéra en
permanent grundvattenbortledning. Analytiska berdkningar visar pa ett
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paverkansomréde i byggskede pé cirka 65 meter och 60 meter i driftskedet.
Vattenverksamheten bedoms endast paverka grundvattennivaer i berg och
paverkansomrédet fran viagen innefattas av huvudskarningens paverkansomrade.

Servicevigen till teknikgard beldgen norr om skiarningen skar genom grunda
bergskarningar vilket kommer att innebara en grundvattenbortledning i berg under
byggskedet. Analytiska berdkningar visar pa ett paverkansomrade i byggskede pé cirka
57 meter. Vattenverksamheten bedoms endast paverka grundvattennivéer i berg och
paverkansomrédet fran vigen innefattas av huvudskarningens paverkansomrade.

Planerad bank och teknikgdrd medfor att delar av 16vsumpskogen (NH3-10072)
kommer att forsvinna och torka ut. Delar av 16vsumpskogen ligger dessutom inom
paverkansomradet, se Figur 74, dir avsdnkningen kan uppga till 4 meter i berg.

8.14.4 Riskexponerade objekt

Inom péverkansomrédet kan en 16vsumpskogen péverkas vid avsankning av
grundvatten. Teknikgird medfor att delar av 16vsumpskogen (NH3-10072) kommer att
forsvinna och torka ut.
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Figur 74. Riskexponerade objekt mellan km 77+850 och km 78+360.
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8.14.5 Skyddsatgarder

Lovsumpskogen (NH3-10072) kommer delvis att forsvinna och delar att torkas ut. I det
kuperade landskapet dr mindre vatmarker mycket vanligt forekommande. Forlust av
vatmarker med naturvirdesklass 3 eller lagre har visserligen betydelse for vaxt- och
djurliv p& en regional eller en lokal skala men effekterna bedoms vara relativt sma.
Skyddsatgarder bedoms darfor inte ekonomiskt och miljomassigt motiverat.

8.14.6 Beddmda effekter

Sumpskogen bedoms som mest & en avsédnkning om cirka 4 meter. Delar av naturvérdet
kommer att férsvinna pa grund av anldggandet av jirnvigen passerar rakt igenom,
resterande delar kan kvarstd men kan forsdmras avseende biotoper och artvirde.
Effekten bedoms som maittlig till stor.

En sammanstillning av riskexponerade objekt i omradet presenteras i

Tabell 38.

Tabell 38. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning

kategori beskrivning effekt

Naturviarde | NH3-10072 Lovsumpskog Grundvattennivin | Mattlig till
sidnks med upp till | stor effekt
4 meter

8.14.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Samtliga grundvattenverksamheter som ger upphov till lanshéllningsvatten till
Gammelstabécken via narliggande utslappspunkterna (se Teknisk beskrivning). G78-
001 utgors delvis av bergskarning vilket betyder att 1anshallningsvatten kommer
innehélla kvaverester och suspenderat material. Resterande kommer framst ge upphov
till suspenderat material. Endast ammoniak ingar i beddmningsgrunderna HVMFS
2019:25 for inlandsvatten. Metod f6r bedomning och forutséttningar av paverkan av
lanshéllningsvatten pa recipienterna beskrivs i kapitel 2.3.

Lanshéallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med
<0,1 % vid medelflde och <1 % vid 1agmedelflode. Darmed bedéms ldnshallningsvattnet
utgora en liten del av bade medelflodet och lagmedelvattenflode pa sommaren. Den
effekt av grumling som kan uppsta vid utslapp av ldnshéllningsvatten bedéms som liten.

Den tillférda halten ammoniak ifran lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdkning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillford halt
ammoniak per vattenférekomst fran hela delstricka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillford halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pa vattenforekomsten vid bade medel- och ldgmedelflode. En samlad bedomning
av paverkan pa Gammelstabécken redovisas i kapitel 13.
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8.15 Anlaggande av trumma, omledning av skogsdike
och arbete i vattenomrade (km 78+370-78+720)

8.15.1 Beskrivning av vattenverksamhet (Y78-001, Y78-002, Y78-003, Y78-004
och Yv78-001)

Fyra ytvattenverksamheter planeras inom km 78+370—78+720, se Figur 75.
Jarnvagsanlaggningen korsar ett skogsdike vid km 78+550—78+670 (Y78-003). Ett
bandike (Y78-001) som korsar befintligt dike laggs vid spérets norra sida vid km
78+370. Omledning av vattendrag utgor en vattenverksamhet.

Vid km 78+450 (Y78-002) och km 78+645 (Y78-004) anldggs trummor i skogsdiken.
Anléaggning av trumma utgor en vattenverksamhet. Trumma Y78-002 kommer ha
dimensionen 1000 mm och langden 32 meter. Trumman (Y78-004) kommer ha
dimensionen 1000 mm och langden 70,2 meter.

Mellan km cirka 78+550 och km 78+680 kommer bank for jarnvigen att anldggas inom
vatmark. Detta medfor arbete i vattenomréde (Yv78-001).

Vattenverksamheterna visas i Figur 75.
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Figur 75. Vattenverksamhet Y78-001, Y78-002, Y78-003, Y78-004 och Yv78-001.

8.15.2 Forutsattningar

Ytvattenverksamheten anliggs i skogsdiken med ett medelfléde som ar lika med eller
understiger 0,001 m3/s. Enligt naturvirdesinventeringen bedéms dikena inte ha nigra
storre naturvirden.

Inom omradet ligger ett vitmarksomrade som utgors av ett tidigare hygge i en
terrangsvacka, se Figur 75. Platsen visar tydliga spar av dikning. Objektets flora och
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fauna antas vara av trivial karaktdr med inslag av vatmarksvegetation i terrangsankor.
Véatmarkens naturvirde bedoms vara klass 4, 1agt varde.

8.15.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y78-001 och Y78-003 innebir omledning av diken vilket kommer innebéra en
forandring av dikenas strackning och fysiska miljo i bidde bygg- och driftskedet. Vidare
kan grumling uppsté under byggskedet.

Y78-002 och Y78-004 innebér anldggning av trumma i befintligt dike. Detta medfor en
forandring av den péverkade strackan under bygg- och driftskedet. Arbetet kan ge
upphov till grumling under byggskedet.

Den sodra delen av vatmarken péaverkas av jairnvagens markansprak.

8.15.4 Skyddsatgarder

Foljande skyddsatgarder kan utforas vid behov. Vid vildigt laga vattenfloden, runt 0,001
m3/s, gors bedémningen att gravning i torrhet inte dr nodvandigt.

Omledning av dike (Y78-001 och Y78-003) kan genomf6ras i torrhet.
Skyddsatgarder vid anldggning av trumma (Y78-002 och Y78-004):

¢ Anldggande av trumma kan genomforas i torrhet.

e Bottnen pa trumman kommer i mojligast man utformas likt vattendragets
ursprungliga botten.

e Trumman kommer utformas pé sa satt att den inte utgor ett vandringshinder.

Inga skyddséatgérder planeras for vitmarken.

8.15.5 Beddmda effekter

Effekten pa dikenas fysiska milj6é och vattenkvalitet vid omledningen bedoms som
mattlig eftersom omledningen beror en relativt stor del av dikenas totala langd. Effekten
av trumlaggning bedoms bli liten eftersom trumlidggning beror en liten del av dikenas
totala langd. Vidare kommer trumbottnarna utformas likt de ursprungliga bottnarna
vilket minskar den negativa effekten. Grumling under byggprocessen kan uppstad men
endast under en tidsbegriansad period. Tillimpas de generella skyddsatgarderna sa
bedoms effekten av grumling som liten. Trummorna bedoms inte utgora et
vandringshinder om skyddsétgarder kring utformning tillimpas. Dikena bedoms inte
heller ha ndgot storre naturviarde som kan paverkas negativt av vattenverksamheten.
Diarmed bedéms forandringen i utformning inte resultera i ndgon negativ effekt.
Sammantaget bedoms effekten pa dikena som liten.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara anmaélningspliktig. Bedomningen
gors utifran att medelflodet i dikena dr <1 m3/s.

Véatmarken inom aktuellt omréde bedoms paverkas genom fysiska ingrepp i objekten
som medfor att biotopen till viss del forsvinner da de ligger inom markanspraket for den
planerade anldggningen. Objekten vintas dven paverkas lokalt till f6ljd av fordndrade
vattenforhallanden, framst kopplat till ytvatten. Effekten av detta bedoms bli att det
finns en risk att artsammansittningen pa platsen 6ver tid forandras. Det dr dock troligt
att en ny generation av gran eller tall planterats, vilket ocksa paverkar omradets
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eventuella artrikedom negativt. Da fysiska ingrepp endast utgor en begransad del av
péverkan, i kombination med bedomt lagt naturvarde, bedoms effekten som liten till
obetydlig.

En sammanstallning av riskexponerade objekt i omréadet presenteras i Tabell 39.

Tabell 39. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Naturvirde Yv78-001 Vatmarksomrade | Bank Liten till
obetydlig
8.16 Anldggande av trummor och bandiken (km 78+800

till km 79+190)
8.16.1 Beskrivning av vattenverksamhet (Y78-005, Y78-006 och Y79-001)

Tre ytvattenverksamheter planeras inom km 78+800-79+190, se Figur 76. Vid km
78+800—79+190 korsas befintliga skogsdiken och bandiken (Y78-005) anldggs pa bada
sidorna om spéret. Omledning av befintliga diken kommer ske vilket utgér en
vattenverksamhet.

Trummor anlaggs dar jarnviagsanldggningen korsar tva befintliga diken vid km 78+895
(Y78-006) och km 79+150 (Y79-001). Diket Y78-006 ér ett biflode till Natura 2000.
Fordrojningsdiken leds till de tvd trummorna. Anldggning av trummor utgor
vattenverksamhet. Bdda trummorna kommer ha dimensionen 1000 mm och Y78-006
vara 33,4 meter 1ang och Y79-001 kommer vara 31,2 meter 1ang.

Vattenverksamheterna visas i Figur 76.
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Figur 76 Vattenverksamhet Y78-005, Y78-006 och Y79-001.

8.16.2 Forutsattningar

Ytvattenverksamheten anldggs i mindre diken med ett medelfléde som understiger
0,001 m3/s. Enligt naturvirdesinventeringen bedoms dikena inte ha nagot storre
naturvirde.

8.16.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y78-005 innebir omledning av dikena vilket kommer innebira en férandring av dikenas
strackning och fysiska miljo i bade bygg- och driftskedet.

Y78-006 och Y79-001 innebir anldggning av trummor i befintliga diken. Detta medfor
en forandring av de paverkade strackorna under bygg- och driftskedet. Arbetet kan ge
upphov till grumling under byggskedet.

8.16.4 Skyddsatgarder

Diket dar vattenverksamheten Y78-006 kommer utforas utgor biflode till Natura 2000-
omradet Kiladin—Vretadn och for passage av diket géller Natura 2000-villkor.
Anléaggningen ska utformas i enlighet med de allménna villkoren 1—15. Diket omfattas
inte av de sirskilda villkoren 16—52.

Skyddsatgarder kommer att vidtas vid anlidggande av trumma i Y78-006 eftersom
arbetet kommer utforas i ett biflode till Natura 2000-omrade. Skyddsétgarder kan ocksa
komma att vidtas vid anldggande av trumma Y79-001:

Foljande skyddsatgirder kan utforas vid behov. Vid vildigt 1aga vattenfloden, runt 0,001
m3/s, gors bedomningen att gravning i torrhet inte 4r nodvandigt.

Exempel pa skyddsatgarder vid anldggande av trummor:
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e Anliaggande av trummor kan genomforas i torrhet.

e Bottnen pa trummorna kommer i méjligaste man utformas likt vattendragets
ursprungliga botten.

e Trummorna kommer utformas pé sé sitt att de inte utgor ett vandringshinder.

Omledning av vattendrag (Y78-005) kan genomforas i torrhet.

8.16.5 Beddmda effekter

Anléaggning av trummor och omledning av dike bedoms leda till en forandring av
befintliga dikens bottnar. Effekten pé& dikenas fysiska milj6 och vattenkvalitet p4 grund
av omledningen bedoms som stor eftersom omledningen beror en stor del av dikenas
totala lingd. Effekten av trummorna bedoms som liten eftersom de beror en liten del av
dikenas totala langd. Vidare kommer trumbottnarna utformas likt de ursprungliga
bottnarna vilket minskar den negativa effekten. Grumling under byggprocessen kan
uppstd men endast under en tidsbegriansad period. Tillimpas de generella
skyddsatgiarderna ovan s bedoms effekten av grumling som liten. Paverkan pa
nedstroms Natura 2000 bedoms darfor inte ske. Trummorna bedéms inte utgora ett
vandringshinder om skyddsatgérder kring utformning tillimpas. Dikena bedoms inte
heller ha négot storre naturvarde som kan paverkas negativt av vattenverksamheten.
Déarmed bedéms fordndringen i utformning inte resultera i nagon negativ effekt.
Sammantaget bedoms effekten pa dikena som mattlig.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara anmélningspliktig. Dikena bedoms ha
ett medelfléde under 1 m3/s. Darmed beddms ytvattenverksamheterna vara
anmalningspliktiga.

8.17 Arbete i vattenomrade (km 79+400 till km 79+560)

8.17.1 Beskrivning av vattenverksamhet (Yv79-001)

Mellan cirka km 79+400 till km 79+560 planeras en bank att anldggas vilket kommer
paverka den allra sydligaste delen av ett vitmarksomrade. Banken innebar arbete i
vattenomrade (Yv79-001), se Figur 77.
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Figur 77. Vattenverksamhet Yv79-001.

8.17.2 Forutsattningar

Vétmarksomradet utgors av brukad skog samt hygge i en blot terrdngsvacka omgiven av
hojder. Den sodra delen av skogen har avverkats efter &r 2020. Platsen visar tydliga spar
av dikning. Objektets flora och fauna antas vara av barrtrad med inslag av al och bjork
samt vatmarksvegetation. Vatmarkens naturvirde bedéms motsvara visst naturvarde -
Kklass 4, 1agt vérde.

8.17.3 Paverkan pa vattenomrade

Vétmarken bedoms péverkas genom att delar av vitmarken forsvinner och dirmed en
del av biotopen. Vatmarken bedéms dven paverkas lokalt till f6ljd av foréandrade
vattenforhallanden, framst kopplat till ytvatten.

8.17.4 Skyddsatgarder

Inga skyddsatgirder planeras for vatmarken eftersom ingreppet endast paverkar en liten
del av objektets yta samt att objektets viarde ar lagt, ndgot behov av skyddsatgarder
bedoms darfor inte finnas.

8.17.5 Beddmda effekter

Arbetet inom vatmarken bedéms medfora risk for fordndrad artsammanséattning 6ver
tid. D4 fysiska ingrepp endast utgor en begriansad del av paverkan, i kombination med
bedomt lagt naturvirde, bedoms effekten som liten till obetydlig.

En sammanstillning av paverkan och effekt presenteras i Tabell 40.
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Tabell 40. Sammanstélining av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom

paverkansomradet.
Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Naturvirde Yv79-001 Vatmarksomride | Bank Liten till
obetydlig
8.18 Omledning av dike och arbete i vattenomrade (km
79+940)

8.18.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y79-004

Vid km 79+940 leds ett skogsdike om (Y79-004) cirka 120 meter under en

bro/viltpassage, detta for att fa till en battre vinkel for passagen under

jarnvagsanldggningen, se Figur 78. Diket ar ett biflode till Natura 2000-omradet
Kiladn—Vretadn. Brons bottenplattor ligger inte inom vattenomradet vid ett 100 arsflode
och spont kommer inte att anvéndas. Arbete med utfyllnad inom vattenomrade kommer
utforas. I omrédet kommer schakt for dike och utfyllnad av bank for jarnvigen att
utforas inom vatmark. Omledning av vattendrag och arbete inom vattenomrade utgor

vattenverksamhet, se Figur 78.
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Figur 78. Vattenverksamhet Y79-004.

8.18.2 Forutsattningar

Medelflodet ar lika med 0,002 m3/s och enligt naturviardesinventeringen bedoms inte

diket ha ndgot storre naturvirde.
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I omréadet forekommer en vatmark vars naturviarde bedoms motsvara visst naturviarde —
Kklass 4, lagt varde.

8.18.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Vid omledning av diket kommer en forandring av dikets strackning och fysiska miljo i
béde bygg- och driftskedet att ske. Vidare kan grumling uppsta under byggskedet.

Vatmarken bedoms péverkas genom att delar av den férsvinner.

8.18.4 Skyddsatgarder

Diket dar vattenverksamheten Y79-004 kommer utforas utgor bifléde till Natura 2000-
omradet Kiladn—Vretadn och for passage av diket géller Natura 2000-villkor.
Anléaggningen ska utformas i enlighet med de allménna villkoren 1—15. Diket omfattas
inte av de sirskilda villkoren 16—52.

Skyddsatgarder kommer att vidtas vid omledning i diket eftersom arbetet kommer
utforas i ett biflode till Natura 2000-omréde. Exempelvis kan omledning av dike
genomforas i torrhet.

Inga skyddsatgérder planeras for vitmarken eftersom objektets virde bedoms som lagt.

8.18.5 Beddmda effekter

Omledning av dike bedoms leda till en forandring av dikets botten. Effekten pa dikets
fysiska milj6 och vattenkvalitet pd grund av omledningen bedoms som méttlig eftersom
omledningen blir cirka 200 meter lang. Grumling under byggprocessen kan uppstd men
endast under en tidsbegransad period. Tillimpas skyddsétgarder sa bedoms effekten av
grumling som liten. Paverkan pé nedstroms Natura 2000 bedoms dérfor inte ske. Diket
bed6ms inte heller ha ndgot storre naturvirde som kan paverkas negativt av
vattenverksamheten. Diarmed bedoms férandringen i utformning inte resultera i ndgon
negativ effekt. Sammantaget bedoms effekten pa diket som liten.

Diket bedéms ha ett medelflode under 1 m3/s. Darmed bedoms ytvattenverksamheten
vara anmalningspliktig.

Effekten pa vatmarken till f61jd av utfyllnad och diarmed att delar av vatmarken
forsvinner bedoms vara liten eller obetydlig da vitmarken har 14ga naturvirden.
Ytvattentillforseln till vitmarken finns kvar vilket dr den huvudsakliga anledningen till
att vdtmarken existerar.

8.19 Grundvattenbortledning (km 79+945 till km 79+955)

8.19.1 Beskrivning av vattenverksamheten G79-002

Mellan km 79+945 och km 79+955 gar jirnvagen pa en bro, G79-002, som medfor
grundvattenbortledning i bade bygg- och driftskede. I byggskedet kommer dréneringen
ligga 3,9 meter under grundvattenytan, vilket motsvarar +32,2. I Driftskedet kommer
draneringen i stéllet ligga pa 1 meter under grundvattenytan, vilket motsvarar +35,1.
Detta pa grund av en artesisk grundvattenniva som paverkas av dranering vid
marknivan.

Se Figur 79 for 6versiktskarta med aktuell vattenverksamhet. Se Tabell 41 for
anldggningsdel som innebar bortledning av grundvatten inom denna stracka.
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Figur 79. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 79+945 och km
79+955.

Tabell 41. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 79+945 och km
79+955.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliaggningsdel/-typ
km km

G79-002 | Grundvattenbortledning | 79+945 | 79+955 | Bro
i bygg- och driftskede

8.19.2 Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "lerfylld dalgdng” med hojder av
moran och ytligt berg i dagen samt lerfyllda dalgédngar emellan. Det har gjorts ett
antagande om att grundvattennivan ar artesisk och ligger 1 meter 6ver markytan. Detta
eftersom ett narliggande grundvattenror har artesiska nivaer. Det generella
grundvattenflodet ar at séder, se Figur 80.
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Figur 80. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
79+945 och km 79+955.

8.19.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Anlaggandet av bron kommer att resultera i en grundvattenbortledning i jord under
bygg- och driftskedet. Paverkansomradet har berdknats med analytisk berdkning och
uppgér i byggskedet till cirka 380 meter. Paverkansomrédet avgrinsas av omliggande
hojdpartier med ytligt berg samt grundvattenmagasinets utbredning, se Figur 8o.

8.19.4 Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet finns en del av motorviagen E4 som enligt SGU:s jordartkarta
ar anlagda pa lera (E4 79+820). Vid E4 79+820 beddms avsdnkningen temporirt uppga
till som mest 2,7 meter. Bedomningen har baserats pa berdknad avsankning men har
ocksa tagit hiansyn till SGU:s jorddjupskarta och nivaskillnaden mellan
vattenverksamhetens draneringsnivd och marknivan vid E4.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets paverkansomrade kan ses i
Figur 81.
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Figur 81. Riskexponerade objekt mellan km 79+945 och km 79+955.

8.19.5 Skyddsatgarder

Det gér inte utesluta risken for sittningar pa den del av E4 som &r anlagd pa lera.
Uppf6ljning av paverkan pa E4 i kontrollprogram foreslds. Om sittningsskada uppstar
foreslas reparationsatgarder inom ordinarie underhéllsplan.

8.19.6 Beddmda effekter

For den del av E4 som ligger pa lera finns det en risk att grundvattensiankningen orsakar
marksittningar. Utan dtgirder av potentiella skador kan en liten effekt pa E4 som
allmént intresse uppkomma.

Planerad bro ar beldgen inom ett omrade dar artesiska trycknivaer forekommer, vilket
kan ge upphov till en viss osikerhet betriaffande paverkansomradets storlek.
Péaverkansomréadets storlek bedéms dock som rimligt i och med anvinda
siakerhetsmarginaler och konservativa parameterval. Dessutom inrdknas andra faktorer
sdsom uppmatta grundvattennivaer, grundvattendelare, hydrogeologiska
forutsattningar etcetera, vilket diskuteras i Bilaga 2 for paverkansbedémning.

En sammanstillning av riskexponerade objekt i omrédet presenteras i Tabell 42.
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Tabell 42. Sammanstéllining av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Anlaggning | E479+820 | Motorvig Grundvattennivén | Liten effekt

sianks temporart

med upp till 2,7

meter

8.19.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheten som ger upphov till lanshallningsvatten till Kiladn
(Gammelsta—Tuna) via narliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). Ga79-002
utgors inte av bergskirning vilket betyder att lanshéllningsvatten kommer framst ge
upphov till suspenderat material. Metod for bedomning och forutsittningar av paverkan
av lanshéllningsvatten pé recipienterna beskrivs i kapitel 2.3.

Lanshéllningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodes6kning i byggskede med
<0,5 % vid medelflode och <5 % vid lagmedelflode. Darmed bedéms
lanshallningsvattnet utgora en liten del av bade medelflédet och en négot storre del vid
lagmedelvattenflode pa sommaren. Effekten av grumling som kan uppsté vid utslapp av
lanshéllningsvatten ifran fraimst jordskarningarna bedoms som liten.

En samlad bedomning av paverkan pa Kiladn (Gammelsta—Tuna) redovisas i kapitel 13.

8.20 Anlaggning av trummor och férdréjningsdamm samt
omledning av vattendrag (km 80+420 till km 80+740)

8.20.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y80-001, Y80-002, Y80-003 och Y80-
004

Fyra ytvattenverksamheter planeras inom km 80+420—-80+740, se Figur 82. Vid km
80+420 (Y80-001) anlidggs en trumma under jarnvigen dar anlaggningen korsar ett
mindre vattendrag. Trummans dimension ar 1000 mm och ldngden ar 34,8 meter.
Langre uppstroms i samma vattendrag placeras en trumma vid km 80+740 (Y80-004).
Trumman kommer ha dimensionen 600 mm och lingden 22 meter. Anldggning av
trumma utgor en vattenverksamhet.

En fordrojningsdamm (Y80-003) anlédggs efter en ldng skarning for att kunna ta emot
vatten som kan komma upp i s& hogt flode att det 4r nédvandigt att fordréja det innan
det kan foras vidare till recipient. Dammen anliggs pa samma vattendrag som beskrivs
ovan, vid km 80+435. Att anldgga en damm i ett vattendrag utgor vattenverksamhet.
Anlaggandet av dammen utgor dven en grundvattenverksamhet (G80-003).

Vid km 80+420—-80+540 leds vattendraget om (Y80-002) cirka 200 meter forbi
fordrojningsdammen norr om sparet och for vinkelrit passage av jarnvagsanlaggningen.
Omledning av vattendrag utgor en vattenverksamhet.

Vattendraget ar biflode till Natura 2000-omradet KilaAn—Vretadn.

Vattenverksamheterna visas i Figur 82.
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Figur 82 Vattenverksamhet Y80-001, Y80-002, Y80-003 och Y80-004.

8.20.2 Forutsattningar

Vattendragets medelflode bedoms ligga mellan 0,003 och 0,005 m3/s vid
vattenverksamheterna. Vattendraget bedoms enligt naturvardesinventeringen inte ha
négot storre naturvarde.

8.20.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y80-001 och Y80-004 innebir anldggning av trummor i befintligt vattendrag. Detta
medfor en forandring av de paverkade strackorna under bygg- och driftskedet. Arbetet
kan ge upphov till grumling under byggskedet.

Y80-002 innebar omledning av vattendrag vilket kommer medféra en forandring av
vattendragets strackning och fysiska milj6 i bade bygg- och driftskedet. Det kan dven
innebara grumling under byggskedet, dock endast under en tidsbegransad period.

Delen av vattendraget dar fordrojningsdammen (Y80-003) anldggs kommer att
forsvinna och ytterligare paverkan forviantas bli grumling i byggprocessen.

8.20.4 Skyddsatgarder

Vattendraget dir vattenverksamheterna kommer utforas utgor biflode till Natura 2000-
omradet Kiladin—Vretadn och for passage av diket géller Natura 2000-villkor.
Anléaggningen ska utformas i enlighet med de allminna villkoren 1—15. Vattendraget
omfattas inte av de sirskilda villkoren 16—52.

Skyddsatgarder kommer att vidtas vid omledning och anlidggande av trumma i
vattendraget eftersom arbetet kommer utforas i ett biflode till Natura 2000-omréde.

Exempelvis kan omledning av dike (Y80-002) genomforas i torrhet.
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Skyddsatgarder vid anlaggning av trummor (Y80-001 och Y80-004):

e Anliggande av trummor kan vid behov genomforas i torrhet.

e Bottnen pa trummorna kommer i méjligast mén utformas likt vattendragets
ursprungliga botten.

e Trummorna kommer utformas pé si sitt att de inte utgor ett vandringshinder.

Anlaggandet av fordréjningsdammen utgor en skyddsatgard i sig och kommer minska
sedimentation av partiklar i recipienten samt minska stora floden.

8.20.5 Beddmda effekter

Anléaggning av trummor och omledning av vattendrag bedoms leda till en forandring av
vattendragets botten. Effekten pa vattendragets fysiska miljo och vattenkvalitet pa
platsen inom delstrackan bedoms som liten eftersom trummorna och omledningen
endast beror en liten del av vattendragets totala langd. Vidare kommer trumbottnarna
utformas likt den ursprungliga botten vilket minskar den negativa effekten. Grumling
under byggprocessen kan uppstd men endast under en tidsbegransad period. Tillampas
de generella skyddsétgirderna ovan sé bedoms effekten av grumling som liten. Paverkan
pa nedstréms Natura 2000 bedéms darfor inte ske. Trummorna bedéms inte utgora ett
vandringshinder om skyddsétgarder kring utformning tillimpas. Vattendraget bedoms
inte heller ha nagot storre naturviarde som kan paverkas negativt av
vattenverksamheten. Darmed bedoms férandringen i utformning inte resultera i nigon
negativ effekt.

Fordrojningsdammen (Y80-003) kommer medfora att en del av vattendraget forsvinner.
Under byggprocessen bedoms det dven uppsta grumling. Effekten bedoms som liten
eftersom endast en liten del av vattendraget kommer paverkas och eftersom det saknas
storre naturvarden enligt naturviardesinventeringen. Fordréjningsdammens positiva
effekt med jamnare floden och minskad paverkan av sedimentation i recipienten
bedoms Gverstiga de negativa effekterna.

Sammantaget bedoms effekten pa vattendraget som liten.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara tillstdndspliktig. Var for sig bedoms
atgirderna vara anmalningspliktiga eftersom medelflodet i vattendraget 4r mindre 4dn 1
m3/s och eftersom ytan av férdrojningsdammen understiger 500 m2. Den sammantagna
bedémningen av hela vattenverksamheten ar trots det att den ar tillstdndspliktig, detta
pa grund av att de mindre atgirderna tillsammans bedoms som tillstdndspliktig samt att
det ar ett biflode till Natura 2000-omrade.

8.21 Grundvattenbortledning (km 80+450 till km 80+790)
8.21.1 Beskrivning av vattenverksamhet G80-003 och G80-005

Vid 80+450 norr om jarnvagsanlidggningen finns en damm, G80-003, som medfor en
temporir grundvattenbortledning i jord under byggskedet. Draneringsnivin kommer
ligga pé 1,5 meter under grundvattennivan, vilket motsvarar +38,7.

Vid km 80+790 gar jarnvigen pa en bro, G80-005, som medfér en temporar
grundvattenbortledning i bade jord och berg under byggskedet. Drianeringsnivan
kommer ligga p& 10,7 meter under grundvattenytan, vilket motsvarar +46.
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Se Figur 83 for 6versiktskarta med aktuella vattenverksamheter. Se Tabell 43 for
anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten inom denna stracka.
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Figur 83. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 80+450 och km

80+450.
Tabell 43. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 80+450 och km
80+790.
ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anléggningsdel/-typ
km km
G80-003 | Grundvattenbortledning | 80+450 | 80+450 | Damm
i byggskede
G80-005 | Grundvattenbortledning | 80+790 | 80+790 | Bro
i byggskede

8.21.2 Forutsattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat h6jdomrade” med hojder
av moran och ytligt berg i dagen samt lerfyllda dalgédngar emellan. Uppmatta
grundvattennivier vid G80-005 ligger pa 1,3 meter under marken. Vid G80-003 har det
gjorts ett antagande om att grundvattennivan ar artesisk och ligger 1 meter Gver

179




markytan. Detta eftersom ett narliggande grundvattenror har artesiska nivéer. Det
generella grundvattenflodet ar at ster, se Figur 84.
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Figur 84. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenflode mellan km
80+450 och km 80+790.

8.21.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Anlaggandet av bron och dammen kommer att resultera i en grundvattenbortledning i
jord under byggskedet. Pdverkansomraden har beriknats med analytiska berdkningar
och uppgar i till cirka 169 meter vid dammen respektive 354 meter vid bron.
Péaverkansomradet avgriansas av omliggande hojdpartier med ytligt berg samt
grundvattenmagasinets utbredning, se Figur 84.

8.21.4 Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet finns en del av motorviagen E4 som enligt SGU:s jordartkarta
ar anlagda pa lera (E4 80+350). Vid E4 80+350 bedoms avsdnkningen uppgé till som
mest 0,3 meter i bide bygg- och driftskede. Bedomningen har baserats pa beraknad
avsankning men har ocksé tagit hansyn till SGU:s jorddjupskarta och nivéskillnaden
mellan vattenverksamhetens draneringsniva och marknivén vid E4.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets paverkansomrade kan ses i
Figur 85.
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Figur 85. Riskexponerade objekt mellan km 80+450 och km 80+790.

8.21.5 Skyddsatgarder

Det gér inte utesluta risken for sittningar pa den del av E4 som &r anlagd pa lera.
Uppf6ljning av paverkan pa E4 i kontrollprogram foreslds. Om sittningsskada uppstar
foreslas reparationsatgarder inom ordinarie underhéllsplan.

8.21.6 Beddmda effekter

For den del av E4 som ligger pa lera finns det en risk att grundvattensiankningen orsakar
marksittningar. Utan dtgirder av potentiella skador kan en liten effekt pa E4 som
allmént intresse uppkomma.

Planerad damm ar belidgen inom ytor dér artesiska trycknivaer forekommer, vilket kan
ge upphov till en viss osikerhet betriaffande paverkansomradets storlek.
Péaverkansomréadets storlek bedéms dock som rimligt i och med anvinda
siakerhetsmarginaler och konservativa parameterval. Dessutom inrdknas andra faktorer
sdsom uppmatta grundvattennivaer, grundvattendelare, hydrogeologiska
forutsattningar etcetera, vilket diskuteras i Bilaga 2 for paverkansbedémning.

En sammanstillning av riskexponerade objekt i omradet presenteras i Tabell 44.
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Tabell 44. Sammanstéllining av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Anlaggning | E4 80+350 | Motorvig Grundvattennivén | Liten effekt
séanks med upp till
0,3 meter

8.21.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

G80-003 och G80-005 ger bada upphov till lanshallningsvatten till Kiladn (Gammelsta—
Tuna) via narliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). G80-005 utgors delvis
av bergskarning vilket betyder att lanshéllningsvatten kommer innehélla kvaverester
och suspenderat material. G8B0-003 kommer framst ge upphov till suspenderat material.
Metod for bedomning och forutsattningar av paverkan av lanshallningsvatten pa
recipienterna beskrivs i kapitel 2.3. Av de berorda parametrarna ingér endast ammoniak
i bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for inlandsvatten.

Lanshéllningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodes6kning i byggskede med
<0,1 % vid medelflode och <1 % vid 1agmedelflode. Darmed bedéms ldnshéllningsvattnet
utgora en liten del av bade medelflodet och 1dgmedelvattenflode pa sommaren. Effekten
av grumling som kan uppsta vid utslapp av lanshallningsvatten ifrdn bedéms som liten.

Den tillférda halten ammoniak ifrén lanshéllningsvattnet berédknas inte paverka
recipienten. Berdkning har utforts for att bedéma den totala paverkan av tillférd halt
ammoniak per vattenforekomst fran hela delstracka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillford halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pa vattenférekomsten vid bade medel- och ldgmedelflode. En samlad bedomning
av paverkan pa Kiladn (Gammelsta—Tuna) redovisas i kapitel 13.

8.22 Grundvattenbortledning (km 80+510 till km 81+450)

8.22.1 Beskrivning av vattenverksamheten G80-004

Mellan km 80+510 och km 81+450 gar jirnvagen i skiarning, G80-004, med en kort
inledande och avslutande del av bankdrénering. Skarningen gar i bade jord och berg
med ett skdrningsdjup upp till 12,6 meter under grundvattenytan, vilket motsvarar

+41,9.

Se Figur 86 for oversiktskarta med aktuella vattenverksamheter. Se Tabell 45 for
anldggningsdelar som innebar bortledning av grundvatten inom denna stracka.
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Figur 86. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 80+510 och km
81+450.

Tabell 45. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 80+510 och km
81+450.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliaggningsdel/-typ
km km

G80-004 | Grundvattenbortledning | 80+510 | 81+450 | Skdrning +
i bygg- och driftskede Bankdranering

8.22.2 Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat hGjdomrade” med héjder
av moran och ytligt berg i dagen samt lerfyllda dalgdngar emellan. Uppmitta
grundvattennivéer vid den 6stra delen av skidrningen ligger pa ungefar 1,3 meter under
marken. I den vistra delen har antaganden gjorts att grundvattennivan ligger 2 meter
under marken i morén respektive 3 meter under marken i berg. Det generella
grundvattenflodet ar 4t Oster, se Figur 87.
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Figur 87. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
80+510 och km 81+450.

8.22.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen for skdarning medfor en permanent grundvattenavsankning i
jord och berg. Paverkansomradet har med numeriska berdkningar berdknats stracka sig
ien radie fran sparet om mest cirka 265 meter. Paverkansomrédet avgriansas av
omliggande hojdpartier med ytligt berg samt grundvattenmagasinets utbredning, se
Figur 87.

8.22.4 Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet finns det flera delar av motorviagen E4 som enligt SGU:s
jordartkarta dr anlagda pé lera (E4 80+350 och E4 81+310). Vid E4 80+350 bedoms
avsankningen uppga till som mest 0,3 meter. E4 81+310 ligger ldgre i landskapet an vad
dréneringsnivan vid skdarning G80-004. Darfor bedoms det inte bli ndgon avsdnkning
vid E4 81+350. Bedomningen har baserats pa beriknad avsdnkning men har ocksé tagit
hansyn till SGU:s jorddjupskarta och nivaskillnaden mellan vattenverksamhetens
dréneringsnivd och marknivan vid E4.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets paverkansomrade kan ses i
Figur 88.
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Figur 88. Riskexponerade objekt mellan km 80+510 och km 81+450.

8.22.5 Skyddsatgarder

Det gér inte utesluta risken for sittningar pa de delar av E4 som &r anlagd pa lera.
Uppf6ljning av paverkan pa E4 i kontrollprogram foreslds. Om sittningsskada uppstar
foreslas reparationsatgarder inom ordinarie underhéllsplan.

8.22.6 Beddmda effekter

For de delar av E4 som ligger pa lera finns det en risk att grundvattensédnkningen
orsakar marksittningar. Utan atgirder av potentiella skador kan en liten effekt pa E4
som allmént intresse uppkomma.

En sammanstillning av riskexponerade objekt i omradet presenteras i Tabell 46.
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Tabell 46. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Anlaggning | E4 80+350 | Motorvig Grundvattennivén | Liten effekt
séanks med upp till
0,3 meter
Anlaggning | E4 81+310 | Motorvig Liten eller ingen Liten eller
péverkan i obetydlig effekt
jordmagasinet

8.22.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheten ger upphov till lanshallningsvatten till Kiladn (Gammelsta—
Tuna) via narliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). G80-004 utgors helt
eller delvis av bergskarning vilket betyder att lanshéllningsvatten kommer innehélla
kvéaverester och suspenderat material. Metod for bedomning och forutsattningar av
paverkan av lanshéllningsvatten pa recipienterna beskrivs i kapitel 2.3. Av de berérda
parametrarna ingér endast ammoniak i bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for
inlandsvatten.

Lanshéllningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodes6kning i byggskede med
<0,5 % vid medelflode och cirka 2 % vid ldgmedelflode. Ddrmed bedéms
lanshéllningsvattnet utgora en liten del av bade medelflédet och lagmedelvattenflode pa
sommaren. Effekten av grumling som kan uppsta vid utslapp av lanshallningsvatten
ifran bedoms som liten.

Den tillférda halten ammoniak ifran linshallningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdakning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillford halt
ammoniak per vattenforekomst fran hela delstricka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillford halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pa vattenférekomsten vid bade medel- och ldgmedelflode. En samlad bedomning
av paverkan pa Kiladn (Gammelsta—Tuna) redovisas i kapitel 13.

8.23 Areella naringar

Inom delstrackan berdrs ungefir 115,2 hektar skogsmark av permanenta
grundvattenforandringar utanfor jairnvagens produktionsomrade.

Cirka 63,5 hektar bedoms som mark dar grundvattenforandringen inte ger nagon effekt
(jordman av berg eller l4g grundvattensforiandring) och cirka tva hektar, vitmarker eller
ytor med vattenilskande vegetation, kan paverkas positivt for skogsbruk inom
delomradet.

Cirka 49,7 hektar, stir pd moran, dar grundvattenbortledningen riskerar negativ
paverkan pé de befintliga skogsviardena eftersom grundvattennivierna paverkas mer i
denna typ av jordart. D& den forvantade forandringen av grundvattennivan inom
delomradet, i huvudsak, ar runt tre meter pa sin h6jd vantas dock inte nagra effekter for
skogsbruket i dessa omraden heller. Mojligen kan negativa effekter ses inom négra
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hektar ndrmast jarnvagen i omradet kring km 73+300—73+900. Effekterna pa
skogsbruket fran vattenverksamheterna bedoms dock som helhet som sma.

8.24

Ovrigt

Grundvattenverksamheter

Grundvattenverksamheterna som presenteras i Tabell 47 nedan har ett beraknat
paverkansomrade som inte omfattar négra riskexponerade objekt. Darfor ar inte
grundvattenbortledningen tillstdndspliktig i sig men det kan fortfarande finnas
anmalningspliktiga foljdverksamheter till grundvattenverksamheterna.

Tabell 47. Grundvattenbortledning som inte bedéms paverka nagra riskexponerade objekt.

Lopnummer | Startkm | Slut km | Anligg- Motivering undantag
vatten- ningsdel/-
verksamhet typ
G73-004 73+920 74+000 Utskiftning Vattenverksamhetens
péverkansomréde innehéller
inga riskexponerade objekt
G74-002 74+000 744007 Vagport Vattenverksamhetens
péaverkansomréde innehéller
inga riskexponerade objekt
G73-101 73+900 74+000 Enskild vag | Vattenverksamhetens
péaverkansomréde innehéller
inga riskexponerade objekt
G74-006 74+830 75+140 Skarning Vattenverksamhetens
péaverkansomrade innehaller
inga riskexponerade objekt
G75-002 75+760 76+030 Skarning Vattenverksamhetens
paverkansomrade innehaller
inga riskexponerade objekt
G75-003 75+380 75+420 Utskiftning Vattenverksamhetens
péaverkansomrade innehaller
inga riskexponerade objekt
G75-004 75+490 75+620 Utskiftning Vattenverksamhetens
péaverkansomrade innehaller
inga riskexponerade objekt
G75-005 75+280 75+340 Utskiftning Vattenverksamhetens
péaverkansomrade innehaller
inga riskexponerade objekt
G75-101 75+200 Enskild Vattenverksamhetens
viag/byggvig | paverkansomrade innehéller
inga riskexponerade objekt
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Lopnummer | Startkm | Slut km | Anligg- Motivering undantag
vatten- ningsdel/-
verksamhet typ
G77-002 774+000 77+240 Skarning+ Vattenverksamhetens
bankdraneri | paverkansomréde innehéller
ng inga riskexponerade objekt
G78-002 78+730 78+800 Skarning Vattenverksamhetens
péverkansomrade innehéller
inga riskexponerade objekt
G78-003 78+500 78+590 Skarning Vattenverksamhetens
péverkansomrade innehaller
inga riskexponerade objekt
G78-004 78+860 78+920 Utskiftning Vattenverksamhetens
péverkansomréde innehéller
inga riskexponerade objekt
G79-003 794400 79+490 Utskiftning Vattenverksamhetens
paverkansomréde innehéller
inga riskexponerade objekt
G79-001 79+600 79+870 Skarning Vattenverksamhetens
péaverkansomréde innehéller
inga riskexponerade objekt
G79-101 79+700 79+850 Enskild viag/ | Vattenverksamhetens
byggvig paverkansomrade innehéller
inga riskexponerade objekt
G80-001 80+000 80+340 Skarning Vattenverksamhetens
péaverkansomrade innehaller
inga riskexponerade objekt

Paverkan och effekt av linshallningsvatten

Grundvattenverksamheter i Tabell 47 ger upphov till lanshéllningsvatten som leds till
Kiladn (Gammelsta—Tuna) och Gammelstabécken via narliggande utslappspunkt (se
Teknisk beskrivning). Flera av dem utgors helt eller delvis av bergskérning vilket
betyder att 1anshallningsvatten kommer innehalla kvaverester och suspenderat material.
Metod for bedémning och forutsittningar av paverkan av lanshallningsvatten pa
recipienterna beskrivs i avsnitt 2.3. Av de berérda parametrarna ingér endast ammoniak
ingar i bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for inlandsvatten.

Lianshéllningsvattnet till KilaAn (Gammelsta—Tuna) berdknas resultera i procentuell
flodesokning i byggskede med <0,1 % vid medelfléde och lagmedelflode.
Lanshéllningsvattnet till Gammelstabacken resultera i procentuell flodesokning i
byggskede med <0,1 % vid medelflode och <1 % vid ldgmedelfléde. Dirmed bedoms
lanshéllningsvattnet utgora en mycket liten del av flodet. Mangd lanshéllningsvatten ar
inte berdknat for nio av grundvattenverksamheterna da det bedéms vara litet i
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forhallande till de andra grundvattenverksamheter. Effekten av grumlingen som kan
uppstd vid utslapp av lanshéllningsvatten bedoms bli liten.

Den tillférda halten ammoniak ifran lanshéllningsvattnet berdknas bli liten. Berdkning
har utforts for att bedéma den totala paverkan av tillférd halt ammoniak per
vattenforekomst fran hela delstriacka, paverkan ifran enskilda grundvattenverksamheter
har ej utforts. Effekten pa vattenforekomsten bedoms bli liten vid medel- och
lagmedelflode.

En samlad bedomning av paverkan pé Kilaan (Gammelsta—Tuna) och
Gammelstabacken redovisas i kapitel 13.

Ytvattenverksamheter

Vid km 79+440 (Y79-002, 33,1 meter lang och dimension 1000 mm) och km 79+615
(Y79-003, 23,3 meter ldng och 800 mm diameter), kommer trummor att anlaggas.
Anliggning av trummor och omledning utgor vattenverksamheter.

Trummorna ska utformas sé att de inte utgor vandringshinder for fiskar, andra
vattenlevande organismer eller djur som anvénder vattendragen som vandringsstrak.
Trumldggning och omledning kommer resultera i en forandring av bottnarna. De nya
trumbottnarna kommer i mojligaste mén utformas likt de ursprungliga bottnarna. D&
vattendragen inte bedoms ha négra storre naturvarden och bottnarna pa trummorna
kommer vara likartade de befintliga sa gors bedomningen att effekten kommer bli liten.
Under byggprocessen kan grumling uppsta vid anldggning av trumma och omledning
men endast under en tidsbegransad period. Tillampas den generella skyddsatgiarden att
trumlaggning vid behov kan genomforas i torrhet sa bedoms effekten av grumling som
liten. Aven omledning kan utforas i torrhet for att minska paverkan av grumling.
Trummorna kommer utformas pé sa satt att de inte utgor ett vandringshinder. Diket dar
trummorna kommer anldggas och omledning ske dr mindre skogsdiken/vattendrag.
Darfor finns det sannolikt inte vandrande fisk som annars kunde storts av
vandringshinder. Eftersom flodet i dikena/vattendragen bedoms vara mindre 4n 1 m3/s
bedoms vattenverksamheterna vara anmalningspliktiga.

Skyddsatgarderna kan utforas vid behov. Vid vildigt 1aga vattenfloden runt 0,001 m3/s
gors bedomningen att arbete i torrhet inte dr nodvandigt.

Sammanfattningsvis bedoms effekten pa dikena/vattendragens fysiska miljo och
vattenkvalitet till f6ljd av vattenverksamheterna i Tabell 48 som liten.

Tabell 48. Ytvattenverksamheter som beddms medféra mycket ringa eller ingen risk for allménna
eller enskilda intressen.

Lopnummer | Lingd- | Anlaggning/ Beskrivning Anmiilan/undantag
vatten- maitning | atgird och
verksamhet | (km-tal) objekt/virden

som kan

paverkas
Y79-002 79+440 Anlaggande av Skogsdike, Anmalan

trumma saknar hogre
naturvirden
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Lopnummer | Lingd- | Anldggning/ Beskrivning Anmilan/undantag
vatten- méitning | atgird och
verksamhet | (km-tal) objekt/virden

som kan

paverkas
Y79-003 79+615 Anlaggande av Skogsdike, Anmailan

trumma saknar hogre
naturviarden
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9. Delomrade Alberga bruk (km 81+000 till
km 81+800)

9.1 Oversikt

Delomradet innefattar passagen av Albergadns dalging. Jirnvigen gir i en djup, 800
meter lang skirning ner mot dalgingen. Albergadn, som ir ett biflode till Natura 2000-
omradet Kiladn—Vretadn, slingrar fram i botten av dalen. Over &n och dalgéngen
anlaggs en landskapsbro som &ven fungerar som viltpassage och passage for en mindre
vag. I projekteringen har det efterstravats att hojden pa bron ska vara samma som den
befintliga E4-bron strax sdder om jarnvagen. Delomréidet presenteras i Figur 89 nedan.
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Figur 89. Oversiktskarta éver delomrade Alberga bruk.
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9.2 Omradesbeskrivning

9.2.1 Topografi och markanvandning

De liagre liggande delarna av dalen ar odlingsmark medan slidnterna upp mot omgivande
hojder ar skogbekladda. Dar jarnvégen passerar an ligger an pé cirka +30. Omgivande
hojder har nivier mellan +50 och +65, vilket ger en relativt brant lutning mot
dalgéngens botten. Jarnvagen ligger inom detta delomrade i nira anslutning till vag E4
och innefattar en del av den gamla bruksmiljon Alberga bruk.

9.2.2 Mark- och vattenforhallanden

Geologi

Uppe pa hojdpartierna aterfinns generellt moran som ytjordart som 6verlagrar berg.
Stallvis 6verlagras friktionsjorden av lera som vilar pa berg. Stillvis gir berget i dagen.
Nere i dalgdngen utgors jordlagren i huvudsak av friktionsjord pé berg. Stallvis
overlagras friktionsjorden av lera. Vid utforda jord-bergsonderingar i dalgdngen har
berg pétraffats pé cirka 5—15 meter djup under markytan. Dalgdngen f6ljer en tolkad
deformationszon i berggrunden.

Grundvatten/hydrogeologi

Grundvattenstromningen inom delomradet f6ljer den branta topografin, se Figur 9o.
Grundvatten forekommer i jordlagren, bade i ytligt friktionsmaterial och under det
lerlager som pétriffas i dalgdngen samt i bergets spricksystem. Grundvattnets tryckniva
har matts i 8 grundvattenobservationsrér inom delstrackan, i huvudsak i dalgadngen
invid spérlinjens passage av Albergadn, se Figur 9o. Mitningar har visat att
grundvattentrycknivan i magasinet under leran ligger mellan 0,6—4 meter under
markytan. Grundvattenmagasinet vid Albergadn star i kontakt med ytvattnet.

Tva slug-test har utforts i dalgangen och visar pa en hydraulisk konduktivitet omkring
1-10-6 till 9-10-7 m/s.
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Figur 90. Oversiktskarta med anlaggningsdelar, grundvattenmagasin, grundvattenfléde och
grundvattennivaer (median) for delomradet km cirka 81+000 till km cirka 81+800.
Ytvatten

Inom delomradet Alberga bruk passerar jarnvigen vattenforekomsten Albergadn pa
landskapsbro vid km 81+540. Albergadn (NH3-10511) har hogt naturviirde (NV-klass 2).
Jarnvagen passerar aven ett antal mindre dker- och skogdiken samt en vatmark. I Figur
91 redovisas samtliga ytvattenverksamheter pd delomrédet.
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Figur 91 Karta 6ver samtliga ytvattenverksamheter inom delomradet Alberga bruk.

Vatmarker

Lings med anldggningens strackning inom delomréde passeras tva vatmarker, se Figur
92, dar delar av anldggningen utgor fysiska ingrepp i objekten. Ingen av dessa ligger
ovanpa torvomraden. Den totala ytan av denna naturtyp som véntas paverkas till f61jd
av anldggningens uppférande inom aktuellt delomréde utgors av 7041 m2.
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9.3 Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade

(km 81+490 till km 81+620)

9.3.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G81-002 och Yv81-001

Mellan km 81+490 och km 81+620 (totalt 130 meter) gér jirnviagen pa bro, G81-002,
over Albergadn. Bron har totalt tvA mittstod som foreslis anléiggas inom spont, vilket
dock inte namnvért forviantas reducera storleken pa paverkansomréadet da spont inte
slas till tét botten. Anldggandet av bron kommer innebéra en grundvattenbortledning
under byggskedet. Lagsta niva for lanshallning innanfor spont for brostoden (+27,3)
bedoms ligga 3,4 meter under grundvattenytan.

Anléaggning av brostod innebir arbete i vattenomrade, Yv81-001.

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 49. Anldggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning redovisas i Figur 93.
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Figur 93. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade mellan
km 81+490 och km 81+620.

Tabell 49. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten och arbete i vattenomrade
mellan km 81+490 och km 81+620.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliaggningsdel/-typ
km km
G81-002 Grundvattenbortledning | 81+490 | 81+620 | Bro
i byggskede
Yv81-001 | Arbeteivattenomradei | 81+550 | 81+600 | Bro
byggskede

9.3.2 FOrutsattningar
Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat h6jdomrade” med hojder
av moran och ytligt berg i dagen samt lerfyllda dalgéngar emellan. Brostéden anlaggs i
en dalgdng. Uppmatta grundvattennivaer i dalgdngen ligger pa 4,2 meter under
markytan till 0,6 meter under markytan. Grundvattenstromningen foljer dalgdng
soderut, se Figur 94.
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Figur 94. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
81+490 och km 81+620.

I omrédet finns en 16vsumpskog (NH3-10024) med hogt naturvirde — klass 2, se Figur
95. Skogen ar flerskiktad och bestar av al, bjork, silg och asp. Néra an finns fuktiga
omréden. Naturvirdena kommer frén héltrad, mycket déd ved (bade stdende och
liggande) samt olikéldrad skog. Sotsvart praktbagge ar patraffad.

9.3.3 Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede

Planerad bro kommer att resultera i en grundvattenbortledning i jord och berg under
byggskedet i samband med anldggande av brostdd. Paverkansomradet for bron har
berdknats genom numerisk modellering. Under byggskedet foreslas de tva djupaste
brostoden att anldggas inom spont (draneringsniva +27,3 och +28,3) men i den
numeriska berdkningen forutsitts 6ppna slanter for samtliga brostod under
byggnationen i syfte att finga in ett vérsta scenario. Berdknat paverkansomrade for
byggskedet uppgar till cirka 116 meter i jord och cirka 43 meter i berg.
Péaverkansomréadet i jord har avgransats i vistlig riktning av ett hojdparti med ytligt
berg, vilka framgér i Figur 94.
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9.3.4 Riskexponerade objekt

Inom péverkansomrédet finns det en bergborrad dricksvattenbrunn (90314997), se
Figur 95. I byggskedet kan avsankningen temporart uppga till 1,7 meter i jord vid
brunnen.

Inom péverkansomrédet finns en del av motorviagen E4 som enligt SGU:s jordartkarta
ar anlagda pa lera (E4 81+490). Vid E4 81+490 bedoms avsiankningen temporart uppga
till som mest 1,3 meter. Bedomningen har baserats pa berdknad avsankning men har
ocksé tagit hansyn till SGU:s jorddjupskarta och nivaskillnaden mellan
vattenverksamhetens dréneringsniva och marknivén vid E4. Marknivén vid E4 ligger
lagre 4n avsankningsnivan varfor grundvattennivan vid E4 ej bedoms paverkas av den
temporéra avsankningen.

Inom péverkansomréadet ligger dven 16vsumpskogen NH3-10024, se Figur 95. Objektet
har hogt naturvarde — klass 2, vilket motsvarar hogt varde. Dar kan avsankningen i
byggskedet temporart uppga till 3,4meter i jord.
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Figur 95. Riskexponerade objekt mellan km 81+490 och km 81+620.

9.3.5 Skyddsatgarder

Inom paverkansomradet ligger en bergborrad dricksvattenbrunn (90314997) dar
grundvattennivan i jord riskerar att sinkas med 1,7 meter. Eftersom avsdnkningen i
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omradet endast sker i jord ar det osdkert om brunnen kommer paverkas. Uppféljning av
péaverkan pa brunnen i kontrollprogram foreslas. Om befintlig brunn skadas ersétts den
med en ny brunn alternativt regleras skadan pa annat sitt.

Det gér inte utesluta risken for siattningar pa den del av E4 som ar anlagd pé lera.
Uppfoljning av paverkan pa E4 i kontrollprogram foreslés. Om séattningsskada uppstar
foreslas reparationsatgarder inom ordinarie underhéllsplan.

Péverkan pa naturviardesobjektet till foljd av grundvattenpéverkan ar endast tillfallig och
inga skyddsétgarder ar planerade. Inga skyddsétgarder ar heller planerade med
anledning av arbete inom vattenomrade.

9.3.6 Beddmda effekter

Eftersom avsidnkningen i omrédet endast sker i jord ar det osidkert om brunn 90314997
som ar borrad i berg kommer paverkas. Mgjligheten till fullgod vattenforsorjning i
omradet kommer finnas kvar darfor bedoms effekten pé vattenforsérjningen som liten.

For den del av E4 som ligger pa lera finns det en risk att grundvattensankningen orsakar
markséttningar. Utan dtgirder av potentiella skador kan en liten effekt pa E4 som
allmént intresse uppkomma.

Lovsumpskogen bedoms som mest fa avsankningar om cirka 3,4 meter samt en
forandring av sol- och vindférhallanden pé grund av arbeten i vatmarken. Péverkan ar
dock relativt begransad och huvuddelen av paverkan sker under byggskedet. Detta i
kombination med att virdena dven kommer frén ytvattnet gor att effekten pa
naturvirdesobjektet bedoms som liten.

Effekter pa l6vsumpskogen till f61jd av arbete i vattenomrade bedoms bli liten/mattlig
da planerade arbeten endast beror en mindre del av vitmarken.

En sammanstillning av riskexponerade objekt i omradet presenteras i Tabell 50.

Tabell 50. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Brunn 003134997 Bergborrad Ingen paverkan Liten effekt
dricksvatten- | pa vattennivan i pa vatten-
brunn berg forsorjningen
i omradet
Anléaggning | E4 81+490 Motorvag Grundvattennivan | Liten effekt
sianks temporart
med upp till 1,3
meter
Naturvirde | NH3-10024 Lovsumpskog | Grundvattennivén | Liten effekt
sanks temporart
med upp till 3,4
meter
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9.3.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheten ger upphov till inshallningsvatten till Virin—Albergasn via
nirliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). G81-002 utgdrs inte av
bergskarning vilket betyder att lanshallningsvatten kommer framst ge upphov till
suspenderat material. Metod for bedomning och forutsiattningar av paverkan av
lanshéllningsvatten pé recipienterna beskrivs i kapitel 2.3.

Lanshallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med
<0,5 % vid medelflode och cirka 4 % vid lagmedelflode. Dirmed bedoms
lanshéllningsvattnet utgora en liten del av bade medelflédet och en négot storre del vid
lagmedelvattenflode pa sommaren. Effekten av grumlingen som kan uppsta vid utslapp
av lanshéllningsvatten bedoms darmed bli liten.

En samlad bedémning av paverkan p4 Virdn—Albergadn redovisas i kapitel 13.

9.4 Anlaggande av bro éver Albergadn med mera (km
81+400 till 81+770)

9.4.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y81-002, Y81-003 och Y81-004

Tre vattenverksamheter planeras inom km 81+400-81+770, se Figur 96.

Vid km 81+400 kommer en trumma (Y81-002) att anldggas i ett dike mellan skog och
dker. Trumman laggs vid den norra delen av spéret. Den kommer att ha dimensionen
600 mm och vara 21 meter lang.

Jarnviagsanlaggningen korsar ett skogsdike (Y81-003) vid 81+600—81+770. Vattnet
kommer ledas till diken langs med sparet. Bedomningen gors att undantag fran
anmalningsplikten giller, se motivering i kapitel 9.4.2.

Vid km 81+554 passerar jirnvigen soder om bruksbebyggelsen vid Alberga bruk pa en
landskapsbro (Y81-004) 6ver dalgingen och Albergadn. Utifran modelleringar gors
bedomningen att cirka 10 m2 av en bottenplatta och 9o m2 av spont hamnar inom
vattenomradet vid ett 100-arsflode. Detta utgor anldggning i vattendrag vilket utgor en
vattenverksamhet. Anldggandet av bron utgor dven en grundvattenverksamhet (G81-
002).
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Figur 96. Vattenverksamheter Y81-002, Y81-003, Y81-004 och Yv81-001.

9.4.2 FoOrutsattningar

Albergain (NH3-10511) har hogt naturvirde (NVI klass 2), mycket kinslig milj6. Viran—
Albergaén ir en vattenforekomst och ett biflode till Natura 2000-omréade Kiladn—
Vretadn. An rinner genom en l6vsumpskog (NH3-10024) med bedomt hogt naturvirde
(klass 2) och stor kanslighet. Bron anldggs med brofundament utanfor vattendraget.
Medelflodet i Albergadn ir 0,83 m3/s och i dikena ar medelfldet mindre in 0,001 m3/s.
Enligt naturviardesinventeringen saknar dikena storre naturvarden.

9.4.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y81-002 innebir anldggning av trumma i befintligt dike. Detta medfor en forandring av
den paverkade strickan under bygg- och driftskedet. Arbetet kan ge upphov till
grumling under byggskedet.

Y81-003 innebir omledning av diket vilket kommer innebéra en forandring av dikets
strackning och fysiska miljo i bade bygg- och driftskedet.

Vid anldggandet av bron (Y81-004) kommer bropelare att forlaggas i vattenomradet vid
ett 100-arsflode. Arbetet medfor dock ingen forandring av den fysiska miljon eller
vattenkvaliteten i vattendraget.

9.4.4 Skyddsatgarder

Albergan ir ett biflode till Natura 2000-omradet Kiladn—Vretadn och for passage av an
giller Natura 2000-villkor. Anldggningen ska utformas i enlighet med de allménna
villkoren 1—15 samt sarskilda villkor 25—29 som ér specifika for passagen 6ver
Albergaan.
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Vid anldaggandet av bron Y81-004 kommer skyddsétgarder vidtas si att villkoren i
kapitel 5.1 Natura 2000-omrdadet Kilagn—Vretadn foljs.

Foljande skyddsatgarder kan utforas vid behov. Vid vildigt 1aga vattenfloden runt 0,001
m3/s gors bedomningen att gravning i torrhet inte ar nédvandigt.

Skyddsatgarder vid anldggning av trumma (Y81-002):

e Anliaggande av trummor kan genomforas i torrhet.

¢ Bottnen pa trumman kommer i mojligast man utformas likt den vattendragets
ursprunglig bottnen.

e Trummorna kommer utformas pé si sitt att de inte utgor ett vandringshinder.
Omledning av vattendrag (Y81-003) kan genomforas i torrhet.

9.4.5 Beddmda effekter

Anliggning av bro (Y81-004) bedoms inte paverka Albergadn da bropelarna ligger
utanfor ravinbildningen. Eftersom skyddsatgérder kommer vidtas gors bedomningen att
endast smé eller obetydliga negativa effekter kommer uppsté. Nedstroms Natura 2000-
omride bedoms darfor inte paverkas.

Anlaggande av trumma och omledning bedéms leda till en forandring av dikenas
bottnar. Trumbotten utformas likt den ursprungliga dikesbotten vilket minskar den
negativa effekten. Grumling under byggprocessen kan uppsté men endast under en
tidsbegrinsad period. Med undantag for Albergain bedéms dikena inte ha nigra storre
naturvarden som kan paverkas negativt av vattenverksamheten. Darmed bedoms
forandringen i utformning inte resultera i ndgon negativ effekt pd dikena. Tillaimpas de
generella skyddsatgarderna sa bedoms effekten av grumling minska och effekten pé
dikena bedéms bli liten. Trumman bedéms inte utgéra vandringshinder om
skyddsétgarder kring utformning tillimpas. Effekten pa dikenas fysiska miljé och
vattenkvalitet bedoms som liten eftersom anldggningen av trumma och omledning
endast beror en liten del av dikenas totala langd.

Sammantaget bedoms effekten pa Albergain och dikena som liten eller obetydlig.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara anméalningspliktig. Bedomningen
utgar fran att den totala ytan av bottenplatta och spont understiger 500 m2 inom
Albergadns vattenomrade under ett 100-arsflode.

Anléaggningen av trumma bed6ms vara anmalningspliktig eftersom medelflodet ar
mindre dn 1 m3/s.

Utifran en kartinventering gors bedomningen att diket Y81-003 &r sa pass litet att det ar
torrlagt stora delar av aret. Diket bedoms inte heller ha nagot storre naturvarde.
Bedomningen gors darfor att det dr uppenbart att varken allménna eller enskilda
intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhallandena. Darfor
giller undantag frén anmaélningsplikten.

Lovsumpskogen bedoms inte paverkas negativt eftersom naturviardena i sumpskogen
framst ar kopplade till biotopen och dessa fordndras inte till sidan grad att det bedoms
fa effekter pa denna. Naturvardsarter dr knutna till traden, vilka férutom paverkan fran
jarnviagens markansprak endast forvintas se sma negativa effekter.
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9.5 Areella naringar

Endast sma arealer skog paverkas av grundvattenbortledning inom delomradet. Nagra
hektar stér pa berg eller lera dar péverkan vintas bli s liten att effekten ar forsumbar,
endast mycket smé arealer vatmark péaverkas av vattenverksamheter. Cirka 3,5 hektar
stér pa en mer poros jordart och skulle darfor kunna paverkas mer av
grundvattenfordndringar men eftersom den forviantade paverkan pa grundvattennivén
ar ungefar tre meter som maximum bedéms effekten pa skogsbruk inom delomradet
som forsumbar.

9.6 Ovrigt

Ytvattenverksamheter

Ytvattenverksamheten sker i ett mindre dike och bedoms inte medféra nagon risk for
allminna eller enskilda intressen, se Tabell 51.

Y81-001 utgors av att jarnvagsanlaggningen korsar ett mindre skogsdike. Utifrén en
kartinventering gors bedomningen att diket ar s pass litet sma att det ar torrlagt stora
delar av aret. Diket bed6ms inte heller ha négot storre naturvarde enligt
naturviardesinventeringen. Se kapitel 4.5.1 Akvatiska naturviarden for en narmare
beskrivning. Bedomningen gors darfor att det ar uppenbart att varken allménna eller
enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa vattenférhallandena.
Darfor giller undantag fran anmalningsplikten.

Tabell 51. Ytvattenvattenverksamheter pa stracka 33 som inte bedéms medféra risk for nagra
miljoeffekter.

Lopnummer | Langd- Anléiggning/ | Beskrivning Anmélan/
vatten- matning atgiard och undantag
verksamhet | (km-tal) objekt/varden
som kan
paverkas
Y81-001 81+000 Omledning Skogsdike, inget Undantag
storre naturvirde

Sammanfattningsvis bedoms effekten pa dikets fysiska miljo och vattenkvalitet till f61jd
av vattenverksamheten i Tabell 51 som liten.
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10. Delomrade Alberga bruk—Vretadn (km
81+800 till km 85+300)

10.1 Oversikt

Delomradet omfattar héjdomradet mellan Albergains dalging och Vretadns dalging.
Fran Albergadn gir jirnvigen vidare viisterut Smsom pa bank, 6msom i skirning i en
kuperad skogskladd terrang parallellt med E4 fram till passagen av Vretaan.

Vid km 82+100 anliggs en teknikgard med tillhorande servicevig. Néagot visterut, vid
Kalltorp, passeras en enskild viag pé bro. Séder om Simonstorp anlédggs en teknikgéard
med tillhorande servicevag pé norra sidan av jarnviagssparet. Har passeras dven en
mindre vag som ar en del av riksintresset Gamla viagen Stavsjo-Krokek. For att vigen
skall behélla sin ursprungliga striackning anldggs en bro diagonalt 6ver vigen. En
servicevig anldggs pa sodra sidan spéaret mellan km 84+100 och km 85+500.
Delomradet presenteras i Figur 97 nedan.
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Figur 97. Oversiktskarta fér delomrade Alberga bruk—Vretadn.
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10.2 Omradesbeskrivning

10.2.1 Topografi och markanvandning

I omrédet mellan dalgdngarna ar terrangen flack och smébruten, topografiskt beldgen pé
en niva mellan cirka +50 och +75. Delomrédets Ostligaste del, cirka 500 meter, avrinner
mot Oster och Albergadn. I 6vrigt sker avrinningen fran jirnvigsomradet mot séder och
Vretaén.

10.2.2 Mark- och vattenférhallanden

Geologi

Delstrackan domineras av ytligt berg, med morin stillvis 6verlagrad av torv. I de lagre
beldgna omradena forekommer generellt lera. Jorddjupet ar bedéomd <5 meter men i ett
antal dalgangar forekommer storre jorddjup, pad uppemot 15 meter. I delstrackans
oOstligaste del passerar sparlinjen en storre torvmosse vilken underlagras av lera.

SGU:s tolkning av lineament i berggrunden sammanfaller i stort med de fem mindre
dalgéngar som skir sparlinjen pa delstrackan i NV-SO riktning vid torvmossen,
Langkarr, Kalltorp, Simonstorp och vaster om Lilla Kélla. Dessutom finns en tolkad
sprod deformationszon i dalgdngen i VNV-OSO riktning vid Lilla Kélla och ytterligare ett
lineament i h6jdryggen norr darom.

Grundvatten/hydrogeologi

Grundvattenstromningen inom delomradet foljer i stort topografin, se Figur 98.
Grundvatten forekommer i jordlagren, bade i ytligt friktionsmaterial och under det
lerlager som pétriffades i dalgdngen samt i bergets spricksystem.

Grundvattnets tryckniva har métts i 11 grundvattenobservationsror inom delstrackan, se
Figur 98. Grundvattennivan i jordlagren ligger generellt 0—3 meter under markytan
langs sparlinjen. I de lertackta dalgdngarna forekommer artesiska nivaer med upp till en
halvmeter 6ver markytan i det undre magasinet.

Hydrauliska tester i form av slugtest har utforts pa fem platser i férekommande
dalgangar inom delstrackan. I 1age for vagport i Killtorp har slugtest visat pa
hydrauliska konduktiviteter mellan 7-10-7 och 1-10-6 m/s. For den ldnga skiarningen vid
Vastra Kalltorp varierar framtagen hydraulisk konduktivitet pd mellan 2- 5 -10-7 m/s.
For skdarningen vid Lilla Kalla har tre slugtester utforts vilket resulterat i uppmatta
hydrauliska konduktiviteter pa mellan 1-10-6 och 5-10-5 m/s.

Inom delomradets vistra del aterfinns tillrinningsomraden for grundvattenférekomst
Vretaan (VISS SE651446-153738), se Figur 98. Tillrinningsomradena utgérs bade av
ytor genom direkt tillrinning (via infiltration) och genom tillrinning via vattendrag (via
ytavrinning till vattendrag vid tétare jordar). Narmare beskrivning av
grundvattenforekomsten med tillhérande tillrinningsomréden ges i kapitel 11.2.2.
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Figur 98. Oversiktskarta med anlaggningsdelar, grundvattenmagasin, grundvattenfléde och
grundvattennivaer (median) for delomradet km cirka 81+800 till km cirka 85+300.

Ytvatten
Inom delomrédet passeras inga vattenforekomster men flera mindre skogs- och
akerdiken samt en sumpskog. I Figur 99 redovisas samtliga ytvattenverksamheter inom

delomrédet. I de fall ytvattenverksamheterna utfors i narheten av varandra samt
bedoms paverka samma vattensystem sé redovisas vattenverksamheterna i ett kluster.
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Figur 99. Karta éver samtliga ytvattenverksamheter pa delomrade Alberga bruk—Vretadn.

Vatmarker

Liangs med anldggningens striackning inom delomréde passeras totalt tre vatmarker dar
delar av anldaggningen utgor fysiska ingrepp i objekten, se Figur 100. Av dessa ligger ett
av objekten ovanpa torvomraden (vattenverksamhet Yv82-001). Den totala ytan av
denna naturtyp som véantas paverkas till f6ljd av anlaggningens uppférande inom

aktuellt delomrade utgors av 18 399 m2.
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Figur 100. Vatmarker inom delomrade Alberga bruk—Vretadn.
10.3 Anlaggningar av trummor och omledning av dike

(km 82+000 till km 82+720)

10.3.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y82-001, Y82-002, Y82-003, Y82-004,
Y82-005, Y82-006, Y82-007, Y82-008 och Y82-009

Nio ytvattenverksamheter planeras inom km 82+000-82+720, se Figur 101. Trummor
anléaggs i befintliga skogsdiken vid km 82+000 (Y82-001), km 82+000 (Y82-002), km
82+050 (Y82-003), km 82+245 (Y82-005), km 82+350 (Y82-006), km 82+515 (Y82-
007) och km 82+685 (Y82-009). Anlidggning av trumma utgor en vattenverksamhet.
Trummornas dimension ar:

e Y82-001: 8,2 meter 14ng och diametern 800 mm.

e Y82-002: 8,2 meter 1ang och diametern 800 mm.

e Y82-003: 30,9 meter ldng och diametern 800 mm.
e Y82-005: 55 meter ldng och diametern 1000 mm.

e Y82-006: 15 meter ldng och diametern 600 mm.

e Y82-007: 35,9 meter 1dng och diametern 1000 mm.

e Y82-0009: 25 meter lang och diametern 1000 mm.
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Vid km 82+090—-82+340 leds diket om cirka 150 meter pa banans norra sida (Y82-004).
Omledning av vattendrag utgor en vattenverksamhet.

Jarnvagsanlaggningen korsar dike mellan skog och aker vid km 82+640—-82+720 (Y82-
008). Vattnet kommer ledas till diken 1angs med spéret. Bedomningen gors att undantag
fran anmalningsplikten géller, se motivering i kapitel 10.3.5.

Y82-004, Y82-005, Y82-007 beror bifloden till Natura 2000-omrédet Kiladin—Vretain.

Vattenverksamheterna visas i Figur 101.
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Figur 101. Vattenverksamhet Y82-001, Y82-002, Y82-003, Y82-004, Y82-005, Y82-006, Y82-007,
Y82-008, Y82-009, Yv82-001 och Yv82-002.

10.3.2 Forutsattningar

Ytvattenverksamheten anliggs i skogs- och dkerdiken med ett medelfléde som
understiger 0,001 m3/s. Dikena bedoms inte ha nagot storre naturvarde enligt
naturvardesinventeringen.

10.3.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y82-001, Y82-002, Y82-003, Y82-005, Y82-006, Y82-007 och Y82-009 innebér
anldggning av trummor i befintliga diken. Detta medf6r en forandring av de paverkade
strackorna under bygg- och driftskedet. Arbetet kan ge upphov till grumling under
byggskedet.

Y82-004 innebar omledning av dike vilket kommer innebira en forandring av dikets
strackning och fysiska miljo i bdde bygg- och driftskedet. Vidare kan grumling uppstéa
under byggskedet.
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Y82-008 innebir omledning av diket vilket kommer innebara en forandring av dikets
strackning och fysiska miljo i bade bygg- och driftskedet.

10.3.4 Skyddsatgarder

Dikena dar vattenverksamheterna Y82-004, Y82-005 och Y82-007 kommer utforas
utgor biflode till Natura 2000-omradet Kiladn—Vretadn och for passage av dikena géller
Natura 2000-villkor. Anldggningen ska utformas i enlighet med de allminna villkoren
1—15. Dikena omfattas inte av de sirskilda villkoren 16—52.

Omledning av dike (Y82-004 och Y82-008) kan genomforas i torrhet.

Skyddsatgarder kommer att vidtas vid omledning Y82-004 och trummorna Y82-005 och
Y82-007 eftersom arbetet kommer utforas i biflode till Natura 2000-omréade.
Skyddsatgarder kan ocks&d komma att vidtas vid anldggande av trummorna Y82-001,
Y82-002, Y82-003, Y82-006, Y82-008 och Y82-009.

Exempel pa skyddsatgérder vid anldggande av trummor:

¢ Anlaggande av trummor kan genomforas i torrhet.

¢ Bottnen pa trummorna kommer i mojligast man utformas likt dikenas
ursprungliga bottnar.

e Trummorna kommer utformas pa si stt att de inte utgor ett vandringshinder.

10.3.5 Beddmda effekter

Anlaggning av trummor och omledning av diken bedéms leda till en forandring av
dikenas bottnar. Effekten pa dikenas fysiska miljo och vattenkvalitet pa grund av
omledningarna bedoms som stor eftersom omledningarna beror en stor del av de
berorda dikenas totala langd. Effekterna av trummorna bedoms dock bli liten eftersom
de beror en liten del av dikenas ldngd. Vidare kommer trumbottnarna utformas likt den
ursprungliga botten vilket minskar den negativa effekten. Grumling under
byggprocessen kan uppstad men endast under en tidsbegransad period. Tillimpas de
generella skyddsatgirderna ovan sa bedoms effekten av grumling som liten. Paverkan pa
nedstréms Natura 2000 bedéms darfor inte ske. Trummorna bedéms inte utgora ett
vandringshinder om skyddsétgarder kring utformning tillimpas. Dikena bedoms inte
heller ha ndgot storre naturviarde som kan paverkas negativt av vattenverksamheten.
Diarmed bedéms forandringen i utformning inte resultera i nagon negativ effekt.
Sammantaget bedoms effekten pa dikena som mattlig.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara tillstdndspliktig. Var for sig bedoms
atgirderna vara anmalningspliktiga eftersom medelflodet i vattendraget 4r mindre 4dn 1
m3/s. Den sammantagna bedomningen av hela vattenverksamheten &r trots det att den
ar tillstdndspliktig.

Utifran en kartinventering gors bedomningen att diket Y82-008 ir sa pass litet att det ar
torrlagt stora delar av aret. Diket bedoms inte heller ha nagot storre naturvarde.
Bedomningen gors darfor att det dr uppenbart att varken allménna eller enskilda
intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhéllandena. Darfor
giller undantag frén anmaélningsplikten.
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10.4 Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade
(km 81+800 till km 82+300)

10.4.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G81-003, G82-001, G82-003 och
G82-101 samt Yv82-001 och Yv82-002

Jarnvagen gér i en skirning mellan km 81+800 och km 81+980, G78-001 (120 meter)
med en efterfoljande bankdranering pa cirka 20 meter. Skarningen gar i berg med ett
djup varierande mellan 0 och 9 meter. Skirningen har en ldgsta draneringsniva pa
+44,3, vilket gor att skirningen kommer som mest sdnka grundvattennivin med 5,7
meter i bade bygg och driftskede.

P& strackan km 82+100 till km 82+300 kommer en utskiftning av organiskt material att
utforas, G82-001. Detta innebir grundvattenbortledning till f6ljd av lanshéllning av
schakt i byggskedet. Nivan for lanshallning i byggskedet ligger pa nivin +40,2, vilket ar
cirka 1,6 meter under grundvattenytan.

Ett tillfalligt dike anldggs norr om jarnvigen gentemot vatmark, G82-003 vid km
82+100 till km 82+300. Detta innebar grundvattenbortledning under byggskedet till
f6ljd av lanshéallning av schakt i byggskedet. Draneringsnivan for diket ligger pé +40,3.

Soder om jarnvagen anldggs en servicevig, G82-101, mellan km 82+080 och km
82+100. Serviceviagen kommer medfora en grundvattenbortledning i bygg- och
driftskedet. Vagens lagsta drineringsniva i bygg- och driftskedet uppgér till +45,1
respektive +45,6 vilket innebir en grundvattendrinering pa 0,9 meter respektive 0,4
meter.

Mellan cirka km 82+200 och km 82+450 anliaggs jarnvagen pa bank genom tva
omraden som utgors av vitmark, vilket utgor arbete i vattenomrade (Yv82-001
respektive Yv82-001).

Sammanstallning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 52. Anlaggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning redovisas i Figur 102.
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Figur 102. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade
mellan km 82+080 och km 82+300.

Tabell 52. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten och arbete i vattenomrade
mellan km 82+080 och km 82+300.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliaggningsdel/-typ
km km

G81-003 | Grundvattenbortledning | 81+800 | 81+980 | Skérning/
i bygg- och driftskede bankdréinering

G82-001 | Grundvattenbortledning | 82+100 | 82+300 | Urgravning
ibyggskede

G82-003 | Grundvattenbortledning | 82+100 | 82+300 | Dike
ibyggskede

G82-101 Grundvattenbortledning | 82+080 | 82+100 | Servicevig/byggvig
i bygg- och driftskede

Yv82+001 | Arbete inom 82+100 | 82+300 | Anlédggning av
vattenomrade (NH3- jarnvagsbank
10023)
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ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anlaggningsdel/-typ
km km
Yv82-002 | Arbete inom 82+300 | 82+350 | Anlaggning av
vattenomrade jarnvagsbank

10.4.2 Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat h6jdomréde” med héjder
av moran och ytligt berg i dagen samt stora lerfyllda dalgéngar emellan. Skiarningen gér
genom ett hjdomréde ned till en dalgéng dar det vid km 82+200 forekommer ett
torvomrade. Det finns inte ndgra uppmatta grundvattennivéer i hGjdomrédet men
grundvattenniva i berg antas vara 3 meter under markytan, i torvomrédet finns det
uppmétta grundvattennivaer som ligger pé 0,4 meter under markytan till 0,4 meter 6ver
markytan (artesiska nivaer). Det generella grundvattenflodet ar &t oster, se Figur 103.
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Figur 103. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfldde mellan km

82+080 och km 82+300.
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Inom omradet finns en storre vatmark (NH3-10023) som bestér av en sumpskog med
péatagligt naturvarde — klass 3, se Figur 104. Sumpskogen innehéller varierande
fuktighet och dar vixer bjork, tall och gran i olika aldrar. Naturvardet kommer av
allmént férekommande dod ved, bdde stdende och liggande samt olika grad av fuktighet.
I objektet finns ett dike som péverkar vardet negativt. Den andra vatmarken utgors av en
mindre yta med vatmarksvegetation diar naturviardet bedoms motsvara visst naturvarde
— Klass 4, vilket motsvarar lagt varde.

10.4.3 Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen vid planerad skirning inklusive bankdrénering i anslutning
till skiarningens slut medfor en permanent grundvattenavsankning i berg.
Péverkansomrédet for skarningen inklusive bankdraneringarna har berdknats genom
analytiska berdkningar och striacker sig fran sparmitt cirka 135 meter i berg.

Grundvattenbortledningen som sker vid utskiftningen av torven medfor en temporar
grundvattenavsiankning i vitmarksomradet. Draneringen kommer att uppga till som
mest cirka 1,6 meter i samband med utskiftningen. Vatmarken utgor en lagpunkt i
landskapet och grundvattenstromningen sker mot vatmarken frén anslutande
jordmagasin i norr. Pdverkansomradet har med analytiska berdkningar beréknats till
som mest cirka 197 meter. Avgransningen av paverkansomradet har ansatts till att
enbart innefatta vatmarksomréadet, se Figur 103.

Anléaggandet av ett dike orsakar en grundvattenpaverkan i jord under byggskedet.
Paverkansomradet har beriknats analytiskt till cirka 129 meter i byggskedet.

Anlaggandet av servicevigen kommer innebara en permanent grundvattenbortledning i
jord. Paverkansomradet har berdknats med analytisk metod och uppgér till cirka 125
meter i byggskedet och cirka 86 meter i driftskedet. Padverkansomrédet avgransas
soderut av en hgjd med ytligt berg, se Figur 103.

Delar av vitmarkerna kommer att forsvinna och intilliggande mark kommer under
byggfasen att torkas ut. Uttorkade delar forvantas dock atervatas under driftskedet,
varfor den pa sikt storsta paverkan pa objektets langsiktiga funktion som vatmark i
huvudsak troligen blir &ndrade vind- och solférhallanden pa grund av nirheten till
jarnvagen.

10.4.4 Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet finns en del av motorvigen E4 som enligt SGU:s jordartkarta
ar anlagda pa lera (E4 82+100). Vid E4 82+100 bedoms avsankningen uppga till som
mest 0,8 meter. Bedomningen har baserats pa berdknad avsdnkning men har ocksa tagit
hénsyn till SGU:s jorddjupskarta och nivaskillnaden mellan vattenverksamhetens
draneringsniva och marknivén vid E4.

Inom paverkansomradet ligger dven sumpskogen NH3-10023. Dir kan avsdnkningen
uppgé till 1,6 meter i jord.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets paverkansomrade kan ses i
Figur 104.

216



Teckenforklaring N

— SkirTUng [ Faversansonvide Grundvattenberoende
naturvarden
— 10 ‘- = Paverkansomvade uttkad
= ¥ vid bygpskede Patagig! naturvarde -

Hank O 4 BN naturvardeskiass 3

D Progukhonsamrade g
- Ed pa lera
Vagar
0 50 100 150

s Tempordr omiedning — - m

Figur 104. Riskexponerade objekt mellan km 82+080 och km 82+300.

10.4.5 Skyddsatgarder

Det gér inte utesluta risken for sittningar pa den del av E4 som &r anlagd pa lera.
Uppf6ljning av paverkan pa E4 i kontrollprogram foreslds. Om sittningsskada uppstar
foreslas reparationsatgarder inom ordinarie underhéllsplan.

Inga skyddséatgirder for sumpskogen bedoms behovas da det inte dr ekonomiskt
och/eller miljomassigt motiverat.

10.4.6 Beddmda effekter

For den del av E4 som ligger pa lera finns det en risk att grundvattensdnkningen orsakar
marksattningar. Utan atgirder av potentiella skador kan en liten effekt pa E4 som
allmaént intresse uppkomma.

Sumpskogen bedoms som mest fa en avsdnkning om cirka 1,6 meter. Delar av
naturviardet kommer att forsvinna pa grund av anldggandet av jirnvigen passerar rakt
igenom, resterande delar kan kvarstad men kan forsdmras avseende biotoper och
artvirde. Effekten bedoms som méttlig. Den mindre vatmarken (Yv82-002) vintas
paverkas pé liknande siatt men en storre del av dess yta kommer att tas i ansprak. Den
mindre vitmarkens ligre naturvirde gor att effekten pa naturmiljon bedéms som sma
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till obetydliga. Efter att byggfasen ar klar kommer troligen delar av vitmarkerna att
atervitas.

Péverkan pa Yv82-002 bedoms som liten till obetydlig eftersom huvuddelen av objektet
kvarstér efter exploatering och att naturvardet pé platsen troligen dr mycket begréansat
pé grund av sin narhet till E4.

En sammanstallning av riskexponerade objekt i omrédet presenteras i Tabell 53.

Tabell 53. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Anliaggning | E4 82+100 Motorvig Grundvattennivén | Liten effekt
sidnks med upp till
0,8 meter
Naturviarde | NH3-10023 Sumpskog Grundvattennivin | Mattlig effekt
sanks med upp till
1,6 meter
Naturvirde | Yv82-002 Vétmark Grundvattennivén | Liten till
sidnks med upp till | obetydlig
1,6 meter effekt

10.4.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Samtliga grundvattenverksamheten ger upphov till linshallningsvatten som leds till
Viran—Albergadn via niirliggande utsldppspunkt (se Teknisk beskrivning). G81-003
utgors helt eller delvis av bergskarning vilket betyder att 1anshallningsvatten kommer
innehélla kvaverester och suspenderat material. Resterande vattenverksamheter ger
framst upphov till suspenderat material. Metod for bedomning och forutsattningar av
paverkan av lanshéallningsvatten pa recipienterna beskrivs i kapitel 2.3. Av de berérda
parametrarna ingar endast ammoniak i bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for
inlandsvatten.

Lanshéallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med
<0,01% vid medelflode och cirka 0,1% vid l1agmedelflode. Darmed bedoms
lanshéllningsvattnet utgora en liten del av bade medelflodet och lagmedelvattenflode pa
sommaren. Effekten av grumlingen som kan uppsta vid utslapp av lanshallningsvatten
bedoms som liten.

Den tillférda halten ammoniak ifran lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdkning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillford halt
ammoniak per vattenférekomst fran hela delstricka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillford halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pa vattenforekomsten vid bade medel- och ldgmedelflode. En samlad bedomning
av paverkan pa Virdn—Albergain redovisas i kapitel 13.
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10.5 Grundvattenbortledning (km 82+780 till km 83+050)

10.5.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G82-002, G82-102, G82-103,
G82-104, G82-105, G82-106 och G83-101

Mellan km 82+780 och km 83+050 gar jarnviagen pa en lang bank. Vid km 82+880 och
km 82+900 anliggs en vagport, G82-002, som kommer att medféra en
grundvattenbortledning under bygg- och driftskedet i berg, se Figur 105.
Drianeringsnivan +39,2 i byggskedet kommer att ligga pé cirka 3,2 meter under
grundvattenytan. Under driftskedet hamnar vagportens draneringsniva pa +41,5, vilket
ar cirka 0,5 meter under grundvattenytan.

I anslutning till vigporten aterfinns befintliga enskilda vigar som under byggtiden delvis
aven kommer att fungera som byggvag. Befintliga enskilda vagar for ombyggnation,
passerar dels vagporten (vattenverksamheterna G82-102 till G82-106), dels gar
parallellt jarnvigen pé dess sodra sida (vattenverksamhet G83-101), se Figur 116.
Enskild vig som passera viagporten kommer att medfora en grundvattenbortledning i
byggskedet (samtliga vattenverksamheterna) samt, for vattenverksamheten G82-102 till
G82-105, dven i driftskedet. Under byggskedet dranerar vigen som mest 3,4 meter
under grundvattenytan i byggskedet och 2,9 meter under driftskedet (lagsta
drianeringsniva +39,7 respektive +40,2). Enskild védg beldgen séder om jarnvagen,
vattenverksamhet G83+101, kommer att medfora en grundvattenbortledning i bade
bygg- och driftskedet. Under byggskedet dranerar vagen som mest 0,8 meter under
grundvattenytan i byggskedet och 0,3 meter under driftskedet (lagsta draneringsniva
+39,9 respektive +40,4).

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 53. Anlaggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning redovisas i Figur 105.
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Figur 105. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning km 82+780 och km 83+050.

Tabell 54. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 82+780 och km
83+050.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliaggningsdel/-typ
km km

G82-002 | Grundvattenbortledning | 82+880 | 82+900 | Vigport
i bygg- och driftskede

G82-102 | Grundvattenbortledning | 82+900 Enskild vig
i bygg- och driftskede

G82-103 | Grundvattenbortledning | 82+900 Enskild vag
i bygg- och driftskede

G82-104 | Grundvattenbortledning | 82+820 | 82+830 | Enskild vag
i bygg- och driftskede
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ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anléggningsdel/-typ
km km
G82-105 | Grundvattenbortledning | 82+800 | 82+900 | Enskild vig/byggvig
i bygg- och driftskede
G82-106 | Grundvattenbortledning | 82+780 Enskild vag
i byggskede
G83-101 Grundvattenbortledning | 83+000 | 83+050 | Enskild vag/byggvig
i bygg- och driftskede

10.5.2 FOrutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo “"kuperat hGjdomréde” med héjder

av moran och ytligt berg i dagen samt stora lerfyllda dalgdngar emellan.

Vattenverksamheter finns dels pa ett h6jdomrade dels i en dalgang. Uppmatta

grundvattennivéer i dalgdngen ligger mellan 1,1 meter under markytan och 0,5 meter

over markytan (artesiska nivéer). Grundvattenflodet foljer dalgangen och strommat t
soder, se Figur 106.
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Figur 106. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
82+780 och km 83+050.

Ett naturvardesobjekt (NH3-7007) med hogt naturviarde — klass 2 finns vid Kallstugan i
norr. Objektet bestar av en grund sjo beldgen inom ett leromrade. Biotopvardet for sjon
kommer av att det dr en grund sjé med fluktuerande vattenstand och viss
vattenvegetation samt att det utgor en ovanlig biotop i landskapet. I vitmarken finns ett
rikt fagelliv.

10.5.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen for planerad vigport medfor en permanent
grundvattenavsinkning i jord, under byggskedet for schaktens drianering och under
driftskedet for dranering av vagoverbygganden. Paverkansomradet har med analytiska
metoder berdknats till cirka 92 meter i byggskedet och cirka 74 meter i driftskedet.
Péaverkansomréadet stricker sig i nordvistlig/sydostlig riktning och begrinsas i 6ster och
vaster av hogt beldgna bergpartier med ytligt berg samt grundvattenmagasinets
utbredning, se Figur 106.

Viagen som passerar vagporten skar i bade jord och berg vilket innebar
grundvattenbortledning i bdde bygg- och driftskedet. Pdverkansomrédet har berdknats
med analytiska metoder och uppgar i byggskedet till som mest till cirka 364 meter i jord
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och cirka 76 meter i berg. Under driftskedet uppgér paverkansomradet till cirka 324
meter i jord och cirka 36 meter i berg. Pdverkansomrédet striacker sig i nordvéstlig/
sydostlig rikining langs med dalgdngen och begransas i 6ster och vaster av hogt belagna
bergpartier med ytligt berg samt grundvattenmagasinets utbredning, se Figur 106.

Anléaggandet av enskild viag beldgen soder om jarnviagen medfor en permanent
grundvattenbortledning i jord. Analytiska berikningar ger ett paverkansomrade i bygg-
och driftskede som uppgar till cirka 118 meter respektive cirka 73 meter. Avgransning av
paverkansomrédet sker framst i véaster gentemot hogt beldgna partier av ytligt berg, se
Figur 106.

10.5.4 Riskexponerade objekt

Inom péverkansomrédet finns det tre brunnar, en bergborrad brunn med okéand
anvandning (ALB130B), en griavd brunn med okidnd anvindning (ALB18BG) och en
bergborrad dricksvattenbrunn (ALB18AB), se Figur 107. Avsankningen kan uppga till 1
meter i berg vid ALB130B och 1 meter i jord vid ALB18BG och ALB18AB.

Inom péverkansomrédet finns en del av E4 som enligt SGU:s jordartkarta ar anlagda pa
lera (E4 82+700). Vid E4 82+700 bedoms avsdnkningen uppgé till som mest 1,3 meter.
Bedomningen har baserats pa berdknad avsdnkning men har ocksa tagit hansyn till
SGU:s jorddjupskarta och nivéskillnaden mellan vattenverksamhetens draneringsniva
och marknivén vid E4. Marknivan vid E4 ligger ldgre dn avsankningsnivin varfor
grundvattennivan vid E4 ej bedoms péverkas av den temporira avsdnkningen.

Inom paverkansomrédet for byggskedet ligger naturvardesobjektet NH3-7007.
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Figur 107. Riskexponerade objekt mellan km 82+780 och km 83+050.

10.5.5 Skyddsatgarder

Inom paverkansomrédet finns tre brunnar med okidnd anvindning (ALB130B),
(ALB18BG) och (ALB19AB). Brunnarna ALB18BG och ALB18AB riskerar sdnkas av med
upp till 1 meter i jord och 1 meter i berg vid brunn ALB130B. Atgérder for att tita jord —
och bergskarningen skulle ha oséker effekt och bedoms inte som kostnadseffektiv och
rekommenderas darfor inte. Uppf6ljning av paverkan pa brunnarna i
kontrollprogrammet foreslas sa att tgiarder vid behov kan vidtas for att sidkra fortsatt
vattenforsorjning. Om befintlig brunn skadas ersitts den med en ny brunn alternativt
regleras skadan pa annat sitt.

Det gér inte utesluta risken for sittningar pa den del av E4 som &r anlagd pa lera.
Uppf6ljning av paverkan pa E4 i kontrollprogram foreslds. Om sittningsskada uppstar
foreslas reparationsatgirder inom ordinarie underhéllsplan.

Inga skyddséatgirder planeras for naturvardesobjekt NH3-7007.

10.5.6 Beddmda effekter

Bida brunnarna med okédnd anvindning riskerar att sankas av med upp till 1 meter.
Eftersom avsidnkningen vid dricksvattenbrunnen endast sker i jord dr det osdkert om
brunn ALB18AB som ar borrad i berg kommer paverkas. Mgjligheten till fullgod
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vattenforsorjning i omradet kommer finnas kvar i jord- och bergmagasinen darfor
bedoms effekten pa vattenforsorjningen som liten.

For den del av E4 som ligger pa lera finns det en risk att grundvattensiankningen orsakar
marksattningar. Utan dtgirder av potentiella skador kan en liten effekt pa E4 som
allmént intresse uppkomma.

Vissa strackor av planerade vagar dr belagna inom ytor dar artesiska trycknivéer
forekommer, vilket kan ge upphov till en viss osékerhet betraffande paverkansomrédets

storlek. Paverkansomradets storlek bedoms dock som rimligt i och med anvinda
sidkerhetsmarginaler och konservativa parameterval. Dessutom inriknas andra faktorer
sdsom uppmatta grundvattennivier, grundvattendelare, hydrogeologiska
forutsattningar etcetera, vilket diskuteras i Bilaga 2 for paverkansbedémning.

Delar av naturviardesobjektet NH3-7007 bedoms péverkas av planerade

vattenverksamheter under byggskedet. Huvuddelen av vattnet i NH3-7007 bedoms dock
utgoras av ytvatten och jorden ir lerig, varfor effekterna av en grundvattensankning
bedoms bli sma eller obetydliga.

En sammanstéllning av riskexponerade objekt i omradet presenteras i Tabell 55.

Tabell 55. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom

paverkansomradet.
Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Brunn ALB130B Bergborrad brunn | Paverkan pa Liten effekt pa
med okiand vattennivén upp vatten-
anviandning till 1 meter forsorjningen
i omradet
Brunn ALB18BG | Griavd brunn med | Paverkan pa Liten effekt pa
okéand vattennivan upp vatten-
anviandning till 1 meter forsorjningen
i omradet
Brunn ALB18AB | Bergborrad Péverkan pa Liten effekt pa
(SGU: dricksvattenbrunn | vattennivan upp vatten-
914551505) till 1 meter forsorjningen
i omradet
Anlaggning | E4 82+700 | Motorvig Grundvattennivan | Liten effekt
sidnks med upp till
1,3 meter
Naturvirde NH3-7007 | Grund sjo Utkanten av sjon | Liten till
inom obetydlig
paverkansomrade | effekt
for byggskede
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10.5.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Samtliga grundvattenverksamheten ger upphov till lanshallningsvatten som leds till
Vretadn via utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). G82-002 utgors helt eller delvis av
bergskarning vilket betyder att lanshéllningsvatten kommer innehélla kvaverester och
suspenderat material. Resterande vattenverksamheter ger framst upphov till
suspenderat material. Metod for bedomning och forutsiattningar av paverkan av
lanshéllningsvatten pa recipienterna beskrivs i kapitel 2.3. Av de berérda parametrarna
ingdr endast ammoniak i bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for inlandsvatten.

Lanshallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med
<0,01 % vid medelflode och <0,1 % vid ldgmedelflode. Darmed bedoms
lanshéllningsvattnet utgora en liten del av bade medelflodet och lagmedelvattenflode pa
sommaren. Effekten av grumlingen som kan uppsta vid utslapp av lanshallningsvatten
bedoms bli liten.

Den tillférda halten ammoniak ifrén lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdkning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillférd halt
ammoniak per vattenforekomst frén hela delstricka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillford halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pa vattenforekomsten vid bide medel- och ldgmedelflode. En samlad bedomning
av paverkan pa Vretaédn redovisas i kapitel 13.

10.6 Anldggande av trumma (km 82+950 till km 82+970)
10.6.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y82-012 och Y82-013

Tva trummor planeras att anlaggas i ett befintligt skogsdike. Trumma Y82-012 anléggs
under en servicevag som korsar diket, soder om jarnviagen och en trumma (Y82-013)
laggs under jarnvagen vid km 82+970, se Figur 108. Anldggning av trumma utgor en
vattenverksamhet. Trumma (Y82-012) kommer ha dimensionen 1000 mm och vara 31
meter ldng. Trumma (Y82-013) kommer ha dimensionen 1000 mm och vara 56,2 meter
lang.
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Figur 108. Vattenverksamhet Y82-012 och Y82-013 (Y83-001 &r inte en del av klustret).

10.6.2 Forutsattningar

Medelflodet i skogsdiket dr 0,001 m3/s och det bedoms inte ha négot storre naturvirde i
naturvardesinventeringen.

10.6.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Vattenverksamheterna innebar anldggning av trummor i befintligt dike. Detta medfor en
forandring av strackan under bygg- och driftskedet.

10.6.4 Skyddsatgarder

Skogsdiket som berors av trummorna ar ett biflode till Natura 2000 Kiladn—Vretaan.
For passage av backen géller darfor. Anldggningen ska utformas i enlighet med de
allménna villkoren 1—15 samt de sirskilda villkoren 30—32 for passagen 6ver ” Akerdike
S Kalltorp”.

Skyddsatgarder kommer att vidtas vid omledning och anldggande av trumma i diket
eftersom arbetet kommer utforas i ett biflode till Natura 2000-omréde.

e Anliggande av trumma kan vid behov genomforas i torrhet.

¢ Bottnen pa trumman kommer i mojligast man utformas likt dikets ursprungliga
botten.

¢ Trumman kommer utformas pé sé satt att det inte utgor ett vandringshinder.

10.6.5 Beddmda effekter

Anlaggning av trumma bedoms leda till en férandring av befintlig dikesbotten. Effekten
péa dikets fysiska miljé och vattenkvalitet pa platsen inom delstrackan bedoms som liten
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eftersom trummorna endast berdr en liten del av dikets totala 1angd. Vidare kommer
trumbottnarna utformas likt den ursprungliga botten vilket minskar den negativa
effekten. Grumling i vattendraget kommer att undvikas i enlighet med villkor 32 i
kapitel 5.1 Natura 2000-omrddet Kilagn—Vretadn genom forebyggande
skyddsétgarder. Darmed bedoms inte nedstroms Natura 2000-omréde paverkas av
vattenverksamheten. Trummorna bedoms inte utgora ett vandringshinder om
skyddsétgarder kring utformning tillampas. Diket bedoms inte heller ha nagot storre
naturvarde som kan péverkas negativt av vattenverksamheten. Diarmed bedéms
forandringen i utformning inte resultera i nadgon negativ effekt. Sammantaget bedoms
effekten pa diket som liten.

Ytvattenverksamheten bedoms vara anmalningspliktig eftersom medelflodet i diket ar
<1 ms3/s.

10.7 Grundvattenbortledning (km 83+150 till km 83+900)
10.7.1 Beskrivning av vattenverksamhet G83-002

Mellan km 83+150 och km 83+900 kommer jarnvigen ga i en cirka 750 meter lang
skiarning, G83-002. Skarningen gar i jord och berg med ett djup varierande mellan o0 och
18 meter. Skiarningen har en lagsta drineringsniva pa +47,7 och kommer som mest
sianka grundvattennivin med cirka 14,3 meter i bade bygg och driftskede.

Sammanstillning av vattenverksamheten redovisas i Tabell 56. Anlaggningsdelarna som
medfor grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade redovisas i Figur 109.
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Figur 109. Anlaggningsdelar som medfdr grundvattenbortledning km 83+150 och km 83+900.

Tabell 56. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 83+150 och km

83+900.
ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliaggningsdel/-typ
km km
G83-002 | Grundvattenbortledning | 83+150 | 83+900 | Skédrning
i bygg- och driftskede

10.7.2 Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat hGjdomrade” med héjder
av moran och ytligt berg i dagen. Uppmitta grundvattennivaer ligger mellan 1,7 meter
under markytan till nivier strax under markytan. Grundvattenflodet ar riktat mot norr,

se Figur 110.
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Figur 110. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
83+150 och km 83+900.

10.7.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen vid planerad skarning medfér en permanent
grundvattenavsankning i jord och berg. Paverkansomrédet for skarningen har berdknats
med numerisk modellering och stracker sig fran sparmitt cirka 85 meter i jord och cirka
56 meter i berg. Paverkansomradet har avgréansats till att enbart gilla i berg.
Avgriansning av paverkansomradet i jord har gjorts med hinsyn till bergspartier med
ytligt berg, se Figur 110.

10.7.4 Riskexponerade objekt

Inom péverkansomradet for grundvattensinkning finns tillrinningsomrade (via
infiltration) for grundvattenforekomsten Vretadn.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets paverkansomrade kan ses i
Figur 111.
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Figur 111. Riskexponerade objekt mellan km 83+150 och km 83+900.

10.7.5 Skyddsatgarder

De storsta riskerna for grundvattenforekomsten Vretaan bedoms inte vara kopplade till
planerade vattenverksamheter utan till fororeningsutslapp vid olyckshindelser under
byggskedet. Planerade skyddsétgirder redovisas i Bilaga 1 (Miljokonsekvensbeskrivning
Ostlinken - Jarnvdgsplan delen Skavsta—Stavsjo, kapitel 7.5). Riskerna i samband
med olyckor under driften av jirnvigen ar sméa d& ingen godstrafik kommer att ske pa
den nya hoghastighetsbanan.

10.7.6 Beddmda effekter

Planerad vattenverksamhet kommer skira av/minska tillrinningen till
grundvattenforekomsten. DA vattenverksamheterna ar beldgna i randen av
tillrinningsomréadet, beldgna inom ett omrade med relativt tita jordarter/ytligt berg
samt att grundvattenforekomsten i huvudsak tillférs vatten via direkt infiltration Gver
sjilva grundvattenforekomsten och dess niromrade bedoms paverkan pa
grundvattenforekomsten som marginell. Ingen effekt pa grundvattenforekomstens
kvalitativa eller kvantitativa status forutses.

En sammanstillning av riskexponerade objekt i omradet presenteras i Tabell 57.
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Tabell 57. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskriv- effekt
ning
SGU- SE651446 | Vretadn Marginell minskning av | Ingen
(irundvatten- -153738 tillrinningsomrédet till
forekomst grundvatten-
forekomsten

10.7.7 Paverkan och effekt pa lanshallningsvatten

Samtliga grundvattenverksamheten ger upphov till lanshillningsvatten som leds till
Vretaén via narliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). G83-002 utgors helt
eller delvis av bergskarning vilket betyder att lanshéllningsvatten kommer innehélla
kvéaverester och suspenderat material. Metod for bedomning och forutsiattningar av
paverkan av lanshéllningsvatten pa recipienterna beskrivs i kapitel 2.3. Av de berérda
parametrarna ingér endast ammoniak i bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for
inlandsvatten.

Lanshéllningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodes6kning i byggskede med

<1 % vid medelfléde och <3 % vid ldgmedelflode. Darmed bedoms lanshallningsvattnet
utgora en liten del avbade medelflodet och 1dgmedelvattenflode pad sommaren. Effekten
av grumlingen som kan uppsta vid utslapp av lanshallningsvatten bedéms bli liten.

Den tillférda halten ammoniak ifrén lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdakning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillford halt
ammoniak per vattenforekomst fran hela delstricka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillford halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pa vattenférekomsten vid bade medel- och ldgmedelflode. En samlad bedomning
av paverkan pa Vretadn redovisas i kapitel 13.

10.8 Anlaggande av trummor och omledning (km
83+920 till km 84+170)

10.8.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y83-002, Y83-003, Y83-004, Y83-005,
Y84-001 och Y84-002

Sex ytvattenverksamheter planeras inom km 83+920-84+170, se Figur 112.
Jarnviagsanlaggningen korsar diken vid km 83+920 (Y83-002), km 83+970—84+010
(Y83-005) och km 84+150 (Y84-001). Vattnet kommer ledas till diken ldngs med spéaret.
Bedémningen gors att undantag frdn anmalningsplikten giller, se motivering i kapitel
10.8.5. Trummor anldggs vid km 83+950 (Y83-003) och km 84+170 (Y84-002). Vid km
83+950 (Y83-004) omleds dven diket cirka 35 meter for battre vinkel for passagen
under jarnvigsanlaggningen. Anlaggning av trumma och omledning utgor en
vattenverksamhet. Trumma Y83-003 kommer ha dimensionen 1000 mm och vara 32,4
meter lang. Trumma Y84-002 kommer ha dimensionen 600 mm och vara 20,5 meter
lang.

Vattenverksamheterna visas i Figur 112.
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Figur 112. Vattenverksamheter Y83-002, Y83-003, Y83-004, Y83-005, Y84-001 och Y84-002.

10.8.2 Forutsattningar

Ytvattenverksamheten anlidggs i diken med ett medelflode som understiger eller ar lika
med 0,001 m3/s. Enligt naturviardesinventeringen saknar dikena storre naturvarden.

10.8.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y83-003 och Y84-002 innebar anldggning av trummor i befintliga diken. Detta medfor
en forandring av de péverkade strackorna under bygg- och driftskedet. Vid Y84-002 kan
arbetet ge upphov till grumling under byggskedet.

Y83-004 innebir dven omledning av dike vilket kommer innebéra en forandring av
dikets strackning och fysiska milj6 i bade bygg- och driftskedet.

Y83-002, Y83-005 och Y84-001 kommer ledas till diken 1angs med sparet vilket
kommer innebéra en forandring av dikenas strackning och fysiska miljo i bade bygg- och
driftskedet. Vidare kan grumling uppsta under byggskedet.

10.8.4 Skyddsatgarder

Akerdiket som berérs av Y83-003 och Y83-004 ir ett biflode till Natura 2000 Kilain—
Vretadn. For passage av backen giller darfor Natura 2000-villkor. Anldggningen ska
utformas i enlighet med de allménna villkoren 1—15 samt de sarskilda villkoren 33—35
for passagen 6ver ” Akerdike S Simonstorp”.

Skyddsatgarder kommer att vidtas vid anldggande av trumma Y83-003 och omledning
Y83-004 eftersom arbetet kommer utforas i ett biflde till Natura 2000-omréde.
Skyddsatgarder kan ocksd komma att vidtas vid anldggande av trumma Y84-002.
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Foljande skyddsatgarder kan utforas vid behov. Vid vildigt 1aga vattenfloden runt 0,001
m3/s gors bedomningen att arbete i torrhet inte dr nodvandigt.

Omledning av dike Y83-002, Y83-005 och Y84-001 kan genomforas i torrhet.

Skyddsatgarder vid anldggning av trummor:
e Anliaggande av trummor kan genomforas i torrhet.

¢ Bottnen pa trummorna kommer i moéjligast mén utformas likt dikenas
ursprungliga botten.

e Trummorna kommer utformas pé si sitt att de inte utgor ett vandringshinder.

10.8.5 Beddmda effekter

Anléaggning av trummor och omledning av diken bedoms leda till en fordandring av
befintliga dikens bottnar. Effekten pé dikenas fysiska milj6 och vattenkvalitet pa platsen
inom delstrackan bedéms som liten eftersom trummorna och omledningen endast beror
en liten del av dikenas totala 1angd. Vidare kommer trumbottnarna utformas likt de
ursprungliga bottnarna vilket minskar den negativa effekten. Grumling i biflodet till
Natura 2000-omradet kommer att undvikas i enlighet med villkor 35 i kapitel 5.1
Natura 2000-omrddet Kilagn—Vretadn genom forebyggande skyddsatgirder. Grumling
i samband med 6vriga vattenverksamheter kan uppstd under byggprocessen men endast
under en tidsbegransad period. Trummorna bedoms inte utgora ett vandringshinder om
skyddsatgarder kring utformning tillimpas. Dikena bedéms inte heller ha nagot storre
naturviarde som kan péverkas negativt av vattenverksamheten. Darmed bedoms
forandringen i utformning inte resultera i ndgon negativ effekt. Sammantaget bedéms
effekten pa dikena som liten.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara anmalningspliktig. Bedomningen
gors utifran att medelflodet i dikena dr mindre 4n 1 m3/s. Dikena bedoms inte ha négot
naturvirde.

Utifran en kartinventering gors bedomningen att dikena Y83-002, Y83-005 och Y84-
001 ir sa pass sma att de ar torrlagda stora delar av aret. Dikena bedoms inte heller ha
négot storre naturviarde. Bedomningen gors darfor att det 4r uppenbart att varken
allménna eller enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa
vattenforhallandena. Darfor giller undantag fran anmalningsplikten.

10.9 Grundvattenbortledning (km 84+150 till km 84+570)

10.9.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G84-002, G84-003, G84-004,
(G84-101 och G84-103

Mellan km 84+010 och km 84+570 kommer jairnviagen g i en cirka 560 meter lang
skiarning, G84-002. Skdrningen gar i jord och berg med ett djup varierande mellan 0 och
16 meter. Draneringsnivin bedoms som mest uppga till cirka 8 meter under
grundvattenytan (+47,15) i bade bygg och driftskede. I anslutning till bérjan och slutet
av skarningen aterfinns bankdréneringar med en higre draneringsniva dn grundvattnets
medianniva.

I anslutning till borjan av skdrningen kommer en teknikgard, G84-003, med anslutande
servicevig, G84-103, att anlaggas. Teknikgarden kommer att medfora en
grundvattenbortledning i bade bygg- och driftskedet. Ligsta draneringsniva for
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teknikgarden uppgar till +53,0, vilket innebar en sdnkning av grundvattennivan med 1
meter. I driftskedet kommer en permanent grundvattendranering pa 0,5 meter att ske.
Anléaggandet av servicevigen till teknikgdrden kommer att innebéra en
grundvattenbortledning i byggskedet da lagsta draneringsniva uppgar till +61,9. Detta
medfor en sdnkning av grundvattennivén med 0,5 meter.

Vid km 84+205 passeras skirningen med bro, G84-004. Anlaggandet av bron kommer
medfora en grundvattenbortledning i byggskedet. Lagsta niva for lanshallning for
brostoden (+48,2) bedoms ligga 10,4 meter under grundvattenytan, i det fall skdrningen
inte tas ut innan anlidggandet av bron.

Soder om jarnvagen byggs en servicevag/byggvig, G84-101, som bland annat skall ge
dtkomst till signalskap. Serviceviagen kommer medfora en grundvattenbortledning i
bygg- och driftskedet. Vagens ldgsta draneringsniva i bygg- och driftskedet uppgar till
+55,8 respektive +59,3 vilket innebir en sdnkning av grundvattennivin med 0,8
respektive 0,3 meter.

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i
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Tabell 58. Anlaggningsdelarna som medfor grundvattenbortledning redovisas i Figur
113.

)

EEm

TeckenfGrklaring

— SKAMING ~—— Vigar

— 0 wswes Temparar omledning
Bank 5 renigaed

=) Procuktionsomrace [ Paverkansomraae

Botienplatts 0 0 100
byggnadsverk ——— T

Figur 113. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 84+150 och km
84+570.
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Tabell 58. Anldggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 84+150 och km
84+570.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anléggningsdel/-typ
km km

G84-002 | Grundvattenbortledning | 84+010 | 84+570 | Skérning
i bygg- och driftskede

G84-003 | Grundvattenbortledning | 84+050 Teknikgard
i bygg- och driftskede

G84-004 | Grundvattenbortledning | 84+205 | 84+205 | Bro
i bygg- och driftskede

G84-101 Grundvattenbortledning | 84+200 | 84+500 | Servicevig/byggvig
i bygg- och driftskede

G84-103 Grundvattenbortledning | 84+230 | 84+300 | Enskild vig
i byggskede

10.9.2 Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat h6jdomréde” med héjder
av moran och ytligt berg i dagen samt lerfyllda dalgéngar emellan. Skarningen gar
genom ett héjdomréde. Uppmatta grundvattennivéer i h6jdomrédet ligger mellan 3,2
meter under markytan till 0,3 meter under markytan. Grundvattnet strommar mot
Vretadn som &r séder om sparlinjen, se Figur 114.

237



Teckenforklaring

— SkATING D Parerkansomvade Hydrauliskt test Lesa
— 80 = = Paverkansomvade - enbart . Giundvallentts Maran
Bank g O - Berg
B Grundvattenmagasin o Slugtest

[ Produstionsamvide
—p Flodesrkining

— VAGAr

— = Tamporar omiedning
N

0 % 100 150 A
o
© Larivasrnt Goodatumaremhar

Figur 114. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
84+150 och km 84+570.

10.9.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen vid planerad skiarning inklusive bankdréanering i skarningens
borjan och slut medf6r en permanent grundvattenavsinkning i jord och berg.
Péaverkansomréadet for skdarningen inklusive bankdraneringarna har beriknats med
numerisk modellering och striacker sig fran sparmitt cirka 79 meter i jord och cirka 48
meter i berg. Paverkansomradet har avgriansats till att enbart gélla i berg. Avgransning
av paverkansomréadet i jord har gjorts med hansyn till hogt beldgna bergspartier med
ytligt berg, se Figur 114.

Anlaggandet av teknikgérd innebir en permanent grundvattenbortledning i jord.
Péverkansomrédet har berdknats med en analytisk metod och uppgér till cirka 129
meter i byggskedet och cirka 9o meter i driftskedet.

Skarningen passeras av en bro som kommer medfora en grundvattenbortledning i
byggskedet i jord och berg. Paverkansomradet frin lanshéllning av schakt for brostod
har berdknats med analytisk metod och uppgér till cirka 250 meter i jord och cirka 82
meter i berg, forutsatt att anldggandet av bron sker innan man tar ut skirningen. Med
stor sannolikhet anlidggs bron efter skarningen ar anlagd varfor tillaggsavsankningen for
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grundlaggning av bron blir liten. Avgransning av paverkansomradet i jord kan goras
gentemot partier med ytligt berg, se Figur 114.

Servicevagen till teknikgarden innebar grundvattenbortledning i jord under byggskedet.
Péverkansomrédet har beriknats till cirka 73 meter med analytiska berdakningar.
Péverkansomrédet innefattas i skarningens paverkansomrade.

Anlaggandet av servicevag till signalskdp kommer innebédra en permanent
grundvattenbortledning dd den passerar jordskarningar. Pdverkansomrédet har
berdknats med analytisk metod och uppgar till cirka 65 meter i byggskedet och cirka 46
meter i driftskedet. Pdverkansomrédet innefattas i skarningens paverkansomrade. Den
vattenverksamhet som bidrar till det stérsta paverkansomradet ar bron. Det ar till
storsta delen brons paverkansomrade som styr de yttre granserna for det sammanlagda
paverkansomradet som visas i Figur 113. Skarningens paverkansomréde innesluts helt
av Ovriga vattenverksamheters paverkansomride. Teknikgardens och den sodra
servicevigens paverkansomraden innesluts ocksé nastan helt av Gvriga
vattenverksamheters paverkansomrade. Den norra servicevigens paverkansomrade styr
det sammanlagda paverkansomrédet direkt norr om servisvégen, i 6vrigt ar det
paverkansomréadet helt inneslutet av 6vriga vattenverksamheters pédverkansomréden.

10.9.4 Riskexponerade objekt

Inom péverkansomrédet finns det en brunn med okidnd anvindning (96200046).
Avsiankningen kan uppgé till 3,2 meter i jord vid brunnen.

Inom péverkansomrédet finns det dven flera delar av E4 som enligt SGU:s jordartkarta
ar anlagda pa lera (E4 84+200 och E4 84+380). E4 84+200 ligger pa lagre nivaer i
landskapet (cirka +43) dn vad draneringsnivan vid vattenverksamheterna (som lagst
+47,15). Darfor bedoms det inte bli ndgon avsankning vid E4 84+200. Vid E4 84+380
bedoms avsankningen uppga till som mest 0,7 meter. Bedomningen har baserats pa
beriknad avsdankning men har ocksa tagit hansyn till SGU:s jorddjupskarta och
nivaskillnaden mellan vattenverksamhetens draneringsniva och marknivan vid E4. Vart
att notera ar att enligt Trafikverkets underhéallsenhet har inte nagra stérre underhall
utforts for berorda delar av E4. Det ar en tydlig indikation pa att dessa delar av E4 inte
ar sattningskéansliga.

Inom paverkansomradet for grundvattensiankning finns tillrinningsomrade (via
infiltration) for grundvattenférekomsten Vretaan.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets paverkansomrade kan ses i
Figur 115.
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Figur 115. Riskexponerade objekt mellan km 84+150 och km 84+570.

10.9.5 Skyddsatgarder

Inom paverkansomrédet ligger en brunn med okidnd anvindning (96200046) som
riskerar att sinkas av med upp till 3,2 meter i jord. Inga &tgarder for att tita
jordskarningen foreslas och bedoms heller inte som kostnadseffektiv och
rekommenderas darfor inte. Uppf6ljning av paverkan pa brunnen i kontrollprogram
foreslas. Om befintlig brunn skadas ersitts den med en ny brunn alternativt regleras
skadan pa annat sitt.

Det gér inte utesluta risken for siattningar pa de delar av E4 som &r anlagd pa lera.
Uppf6ljning av paverkan pa E4 i kontrollprogram foreslds. Om sittningsskada uppstar
foreslas reparationsatgirder inom ordinarie underhéllsplan.

De storsta riskerna for grundvattenforekomsten Vretadan bedoms inte vara kopplade till
planerade vattenverksamheter utan till fororeningsutslapp vid olyckshéindelser under
byggskedet. Planerade skyddsatgirder redovisas i Bilaga 1 (Miljokonsekvensbeskrivning
Ostlinken - Jdarnvdgsplan delen Skavsta—Stavsjo, kapitel 7.5). Riskerna i samband
med olyckor under driften av jairnvigen dr sma da ingen godstrafik kommer att ske pa
den nya hoghastighetsbanan.
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10.9.6 Beddmda effekter

Brunnen riskerar att sdnkas av med upp till 3,2 meter. Men mgjligheten till fullgod
vattenforsorjning i omradet kommer finnas kvar i jord- och bergmagasinen darfor
bedoms effekten pé vattenforsorjningen som liten.

For de delar av E4 som ligger pa lera finns det en risk att grundvattensdnkningen
orsakar markséittningar. Utan atgarder av potentiella skador kan en liten effekt pa E4
som allmaént intresse uppkomma.

Planerade vattenverksamheter kommer skira av/minska tillrinningen till
grundvattenforekomsten. Da vattenverksamheterna ar beldgna i randen av
tillrinningsomradet, beldgna inom ett omrade med relativt tita jordarter/ ytligt berg
samt att grundvattenforekomsten i huvudsak tillférs vatten via direkt infiltration 6ver
sjalva grundvattenforekomsten och dess naromrade bedéms paverkan pa
grundvattenforekomsten som marginell. Ingen effekt pd grundvattenférekomstens
kvalitativa eller kvantitativa status forutses.

En sammanstéllning av riskexponerade objekt i omradet presenteras i Tabell 59.

Tabell 59. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Brunn 96200046 | Brunn med Péverkan pa Liten effekt pa
okéand vattennivin upp | vatten-
anviandning till 3,2 meter forsorjningen i
omradet
Anlaggning E4 84+200 | Motorvig Liten eller ingen | Liten till
paverkan i obetydlig effekt
jordmagasinet
Anléaggning E4 84+380 | Motorvig Grundvatten- Liten effekt

nivan sanks med
upp till 0,7 meter

SGU- SE651446- | Vretain Marginell Ingen
Grundvatten- | 153738 minskning av
forekomst tillrinnings-
omradet till
grundvatten-
forekomsten

10.9.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Samtliga grundvattenverksamheten ger upphov till lanshallningsvatten som leds till
Vretadn—Krakvasken via narliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). G84-
002, G84-004 och G84-101 utgors helt eller delvis av bergskarning vilket betyder att
lanshéllningsvatten kommer innehélla kvaverester och suspenderat material.
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Resterande vattenverksamheter ger framst upphov till suspenderat material. Metod for
bedémning och forutsittningar av paverkan av lanshallningsvatten pa recipienterna
beskrivs i kapitel 2.3. Av de berérda parametrarna ingr endast ammoniak i
bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for inlandsvatten.

Lanshallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med
cirka 1 % vid medelflode och 17 % vid lagmedelflode. Darmed bedéms
lanshéllningsvattnet utgora en liten del av medelflodet. Vi lagmedelvattenflode pa
sommaren utgor lanshallningsvattnet néstan en femtedel av totala flodet.

Lanshallningsvattnet kan hanteras genom att det pumpeas till tillgdngligt markansprak
dar det 6versilas och infiltrerar ner i den underliggande moranen. Vid behov kan dven
container anviandas for rening av suspenderat material. Val av skyddsétgéard bestams
utifrén forutsiattningarna pa platsen.

Effekten av grumlingen som kan uppsté vid utslapp av lanshéllningsvatten bedoms bli
liten med implementerade skyddsétgarder.

Den tillférda halten ammoniak ifrén lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdkning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillférd halt
ammoniak per vattenforekomst frén hela delstricka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillford halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pé vattenforekomsten vid bade medel- och ldgmedelflode. En samlad bedomning
av paverkan pa Vretaén - Krakvasken redovisas i kapitel 13.

10.10 Anlaggning av trummor (km 84+500 till km 84+770)

10.10.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y84-003 och Y84-004

Trummor planeras att anlaggas i skogsdiken vid km 84+500 (Y84-003) och km 84+770
(Y84-004), se Figur 116. Anldggning av trumma utgor en vattenverksamhet. Trumman
Y84-003 kommer ha dimensionen 600 mm och vara 20 meter lang. Trumman Y84-004
kommer ha dimensionen 1000 mm och vara 26,2 meter lang.

Diket vid Y84-004 ir ett biflode till Natura 2000 Kiladn—Vretaan.

Vattenverksamheterna visas i Figur 116.
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Figur 116. Vattenverksamhet Y84-003 och Y84-004.

10.10.2 Forutsattningar

Ytvattenverksamheten kommer att anldggas i skogsdiken med ett medelflode som ar lika
med eller understiger 0,001 m3/s. Dikena bedéms inte ha négot storre naturvirde enligt
naturvardesinventeringen.

10.10.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y84-003 och Y84-004 innebir anldggning av trummor i befintliga diken. Detta medfor
en fordndring av de paverkade strickorna under bygg- och driftskedet. Arbetet kan ge
upphov till grumling under byggskedet.

10.10.4 Skyddsatgarder

Diket dar vattenverksamheten Y84-004 kommer utforas utgor bifléde till Natura 2000-
omradet KilaAn—Vretadn och for passage av diket géller Natura 2000-villkor.
Anlaggningen ska utformas i enlighet de allménna villkoren 1—15. Diket omfattas inte av
de sirskilda villkoren 16—52.

Skyddsatgarder kommer att vidtas vid anldggande av trumma i Y84-004 eftersom
arbetet kommer utforas i ett biflode till Natura 2000-omrade. Skyddsétgarder kan ocksa
komma att vidtas vid anldggande av trumma Y84-003.

Skyddsatgarder vid anldggning av trumma:

e Anliggande av trummor kan vid behov genomforas i torrhet.

¢ Bottnen pa trummorna kommer i mgjligast man utformas likt dikenas
ursprungliga bottnar.

¢ Trummorna kommer utformas pé si sitt att de inte utgor ett vandringshinder.
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10.10.5 Beddmda effekter

Anléaggning av trummor bed6ms leda till en forandring av befintliga dikens bottnar.
Effekten pa dikenas fysiska miljo och vattenkvalitet pa platsen inom delstrackan bedoms
som liten eftersom trummorna endast beror en liten del av dikenas totala langd. Vidare
kommer trumbottnarna utformas likt de ursprungliga bottnarna vilket minskar den
negativa effekten. Grumling under byggprocessen kan uppsta men endast under en
tidsbegransad period. Tillampas de generella skyddsétgarderna ovan sd bedoms effekten
av grumling som liten. Paverkan pa nedstréms Natura 2000 bedoms dérfor inte ske.
Trummorna bedéms inte utgora ett vandringshinder om skyddsatgarder kring
utformning tillimpas. Dikena bedoms inte heller ha nagot storre naturvarde som kan
paverkas negativt av vattenverksamheten. Darmed bedoms fordandringen i utformning
inte resultera i ndgon negativ effekt. Sammantaget bedoms effekten pa dikena som liten.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara anmalningspliktig. Bedomningen
gors utifran att medelflodet i dikena dr mindre d4n 1 m3/s.

10.11 Grundvattenbortledning km 84+500 till km 85+100
10.11.1 Beskrivning av vattenverksamheten G84-102

Soder om jarnvagen byggs en servicevig/ byggvag, G84-102, som bland annat skall ge
atkomst till signalskap. Servicevagen kommer medfora en grundvattenbortledning i
bygg- och driftskedet. Vigens lagsta draneringsniva i bygg- och driftskedet uppgar till
+39,5 respektive +40,0 vilket innebar en sankning av grundvattennivin med 1,4
respektive 0,9 meter.

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 60. Anldaggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning redovisas i Figur 117.
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Figur 117. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 84+500 och km
85+100.

Tabell 60. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 84+500 och km
85+100.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliaggningsdel/-typ
km km
G84-102 | Grundvattenbortledning | 84+500 | 85+100 | Servicevig/byggvig
i bygg- och driftskede
10.11.2 Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat hGjdomréde med héjder
av moran och ytligt berg i dagen samt lerfyllda dalgdngar emellan. Vigen gér i en
dalgang. Uppmaitta grundvattennivéer i dalgangen ligger mellan 2,0 meter under
markytan och vid markytan. Grundvattnet strommar mot Vretadn som &r soder om
vagen, se Figur 118.
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Figur 118. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
84+500 och km 85+100.

10.11.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Den nya servicevagen/byggvigen séder om jarnvigen kommer medfora en permanent
grundvattenbortledning d& den ger upphov till jordskarningar lings med strackningen.

Péverkansomrédet har berdknats med en analytisk metod och uppgér till cirka 165 meter
i byggskedet och cirka 125 meter i driftskedet. Avgransningar av pdverkansomradet i
jord har gjorts med avseende p& héjdpartier med ytligt berg i sydvést och sydost, se
Figur 118.

10.11.4 Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet finns det flera delar av motorviagen E4 som enligt SGU:s
jordartkarta dr anlagda pé lera (E4 84+380 och E4 84+720). Vid E4 84+380 bedoms
avsankningen uppga till som mest 0,7 meter. E4 84+720 ligger lagre i landskapet dn vad
dréneringsnivan vid vattenverksamhet G84-102. Darfor bedéms det inte bli ndgon
avsankning vid E4 84+720. Bedomningen har baserats pa berdknad avsankning men har
ocksa tagit hansyn till SGU:s jorddjupskarta och nivaskillnaden mellan
vattenverksamhetens draneringsnivé och marknivan vid E4.
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Inom péverkansomradet for grundvattenbortledningen finns ett riskexponerat objekt,
fornlamningen L1982:7695, en bytomt/gardstomt, se Figur 119. Gérden Lilla Killa har
beligg fran 1607 enligt husférhorslangd. Den finns markerad pa geografisk
avfattningskarta 1677, pa avritningskarta 1796 och gransbestamningskarta fran

1842. Det kan inte uteslutas att det finns kulturlager och nedgriavda trakonstruktioner
som hor till bytomten, exempelvis brunnar. Limningarna bedoms innehélla ett rikt
arkeologiskt material med stor kunskapspotential genom sin konstruktion och i form av
kulturlager med organiska fyndmaterial och/eller metaller. Kansligheten bedéms vara
hog.

Inom paverkansomrédet for grundvattensiankning finns tillrinningsomrade (via
infiltration och via vattendrag) for grundvattenforekomsten Vretaan.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets paverkansomrade kan ses i
Figur 119.
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Figur 119. Riskexponerade objekt mellan km 84+500 och km 85+100.

10.11.5 Skyddsatgarder

Det gar inte utesluta risken for siattningar pa de delar av E4 som ar anlagd p4 lera.
Uppfoljning av padverkan pa E4 i kontrollprogram foreslds. Om sattningsskada uppstar
foreslas reparationsatgérder inom ordinarie underhéllsplan.
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Skyddsatgarder for fornlimningar kommer att ske genom att grundvattennivéer foljs
upp for att se om avsdnkningen verkligen kommer att ske under byggtiden. Darefter sker
samrad med lansstyrelsen som beslutar om eventuella dtgiarder enligt KML 2 kapitlet.

De storsta riskerna for grundvattenforekomsten Vretadan bedoms inte vara kopplade till
planerade vattenverksamheter utan till fororeningsutslapp vid olyckshandelser under
byggskedet. Planerade skyddsatgirder redovisas i Bilaga 1 (Miljokonsekvensbeskrivning
Ostlinken - Jdarnvdgsplan delen Skavsta—Stavsjo, kapitel 7.5). Riskerna i samband
med olyckor under driften av jirnvégen ar smé da ingen godstrafik kommer att ske pa
den nya hoghastighetsbanan.

10.11.6 Beddmda effekter

For de delar av E4 som ligger pa lera finns det en risk att grundvattensdnkningen
orsakar marksittningar. Utan atgarder av potentiella skador kan en liten effekt pa E4
som allmént intresse uppkomma.

Péverkan i omradet temporéar kortvarig grundvattensankning vilket enligt
bedomningsgrunderna innebar en liten effekt for fornlamningen 1982:7695.

Planerad vattenverksamhet kommer i viss man skéra av/minska tillrinningen till
grundvattenforekomsten. D4 vattenverksamheten &r beldgen i randen av
tillrinningsomréadet, har en relativt hogt beldgen draneringsniva, ar beldgen inom ett
omride med tita jordarter/ytligt berg samt att grundvattenforekomsten i huvudsak
tillfors vatten via direkt infiltration over sjdlva grundvattenforekomsten och dess
naromrade bedoms paverkan pa grundvattenforekomsten som marginell. Ingen effekt
pa grundvattenforekomstens kvalitativa eller kvantitativa status forutses.

En sammanstéillning av riskexponerade objekt i omradet presenteras i Tabell 61.

Tabell 61. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Anlaggning E4 84+380 | Motorvig Grundvattennivan | Liten effekt
sidnks med upp till
0,7 meter
Anlaggning E4 84+720 | Motorvig Liten eller ingen Liten till
paverkan i obetydlig effekt
jordmagasinet
Fornliamning | L1982:7695 | Bytomt/ Grundvattennivin | Liten effekt
gardstomt sidnks med upp till
1,4 meter
SGU- Vretadn Grundvatten- | Marginell Ingen
Grundvatten- | (VISS forekomst minskning av
forekomst SE651446- tillrinnings-
153738 omradet till
grundvatten-
forekomsten
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10.11.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheter ger upphov till lanshéllningsvatten som leds till Vretadn—
Krakvasken via narliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning).
Grundvattenverksamheter utgors delvis av bergskiarning vilket betyder att
lanshéllningsvatten kommer innehélla kvaverester och suspenderat material. Metod for
bedomning och forutsattningar av paverkan av lanshallningsvatten pa recipienterna
beskrivs i kapitel 2.3. Av de berérda parametrarna ingir endast ammoniak i
bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for inlandsvatten.

Lanshéllningsvattnet kommer resultera i en forsumbar flodesokning i
vattenforekomsten under byggskede. Effekten av grumlingen som kan uppsta vid
utslapp av lanshallningsvatten bedéms bli liten.

Den tillférda halten ammoniak ifrén lanshéllningsvattnet berédknas inte paverka
recipienten. Berdkning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillférd halt
ammoniak per vattenforekomst frén hela delstricka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillford halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pa vattenforekomsten vid bide medel- och ldgmedelflode. En samlad bedomning
av paverkan pa Vretadn—Krakvasken redovisas i kapitel 13.

10.12 Anlaggning av trummor med mera (km 84+96b5 till
km 85+000)

10.12.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y84-005, Y84-006 och Y85-001

Tre ytvattenverksamheter planeras inom km 84+965—85+000, se Figur 120. Tva
trummor anliggs i ett akerdike vid km 84+965, en under sparet (Y84-005) och en séder
om spéaret, under en vag (Y84-006). Anlaggning av trumma utgor en vattenverksamhet.
Trumma Y84-005 kommer ha dimensionen 1000 mm och lingden 33,2 meter. Trumma
Y84-006 kommer ha dimensionen 1000 mm och lingden 19,5 meter. Akerdiket 4r ett
biflode till Natura 2000-omradet Kiladn—Vretaan.

Vid km 85+000—-85+090 korsar jarnviagsanlaggningen ett dike mellan skog och dker
(Y85-001). Vattnet kommer ledas till diken lings med spéret. Bedomningen gors att
undantag fran anmalningsplikten giller, se motivering i kapitel 10.12.5.

Vattenverksamheterna visas i Figur 120.
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Figur 120. Vattenverksamhet Y84-005, Y84-006 och Y85-001.

10.12.2 Forutsattningar

I dikena dar Y84-005 och Y84-006 kommer anldggas dr medelflédet 0,003 m3/s och dar
Y85-001 kommer anldggas dr medelflodet mindre dn 0,001 m3/s. Enligt
naturvirdesinventeringen bedoms inte dikena ha négot storre naturvirde.

10.12.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y84-005 och Y84-006 innebir anldggning av trummor i befintligt dike. Detta medfor en
forandring av de paverkade strickorna under bygg- och driftskedet.

Y85-001 innebir omledning av dike vilket kommer innebira en forandring av
vattendragets strackning och fysiska miljo i bade bygg- och driftskedet. Vidare kan
grumling uppstd under byggskedet.

10.12.4 Skyddsatgarder

Diket dir vattenverksamheten Y84-005 och Y84-006 kommer utféras utgor biflode till
Natura 2000-omradet Kiladn—Vretaan och for vattenverksamheterna géller Natura
2000-villkor. Anldggningen ska utformas i enlighet med de allménna villkoren 1-15 samt
de sirskilda villkoren 36-38 for passagen 6ver ” Akerdike/Skogsbick V Lilla Killa”.

Omledning av dike (Y85-001) kan vid behov genomforas i torrhet. Vid vildigt 1aga
vattenfloden runt 0,001 m3/s gors dock bedémningen att skyddsatgérder inte ar
nodvindiga.

Skyddsatgarder kommer att vidtas vid anldggande av trummor (Y84-005 och Y84-006
eftersom arbetet kommer utforas i ett biflode till Natura 2000-omréde.

Skyddsatgarder vid anldggning av trummor:
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e Anliggande av trummor kan vid behov genomforas i torrhet.

e Bottnarna pa trummorna kommer i méjligast mén utformas likt dikets
ursprungliga botten.

e Trummorna kommer utformas pé si sitt att de inte utgor ett vandringshinder

10.12.5 Beddmda effekter

Anléaggning av trummor och omledning av dike bedoms leda till en forandring av
befintliga dikens bottnar. Effekten pé dikenas fysiska miljo och vattenkvalitet pa platsen
inom delstrackan bedéms som liten eftersom trummorna och omledningen endast beror
en liten del av dikenas totala langd. Vidare kommer trumbottnarna utformas likt de
ursprungliga bottnarna vilket minskar den negativa effekten. Grumling i biflodet till
Natura 2000-omradet kommer att undvikas i enlighet med villkor 38 i kapitel 5.1
Natura 2000-omrddet Kilagn—Vretadn genom forebyggande skyddsétgiarder. Darmed
bed6ms inte nedstroms Natura 2000-omradet paverkas av vattenverksamheten.
Grumling under byggprocessen kan uppsté vid omledning av dike. Tillimpas
grumlingsforebyggande skyddsatgéirder sd bedoms effekten av grumling vid
omledningen, som liten. Trummorna bedoms inte utgora ett vandringshinder om
skyddsatgarder kring utformning tillimpas. Dikena bed6ms inte heller ha nagot storre
naturvirde som kan paverkas negativt av vattenverksamheten. Darmed bedéms
forandringen i utformning inte resultera i nagon negativ effekt. Sammantaget bedoms
effekten pa dikena som liten.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara anmalningspliktig. Bedomningen
gors utifrén att medelflodet i dkerdiket dar Y84-005 och Y84-006 anldggs dr mindre &n
1 m3/s. Dikena bedoms inte ha nagot naturvarde.

Utifran en kartinventering gors bedomningen att diket Y85-001 ar sa pass litet att det dr
torrlagt stora delar av aret. Diket bedoms inte ha ndgot naturvirde. Bedémningen gors
darfor att det 4r uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pa vattenférhallandena. Darfor giller undantag fran
anmalningsplikten.

10.13 Grundvattenbortledning (km 85+040 till km 85+440)
10.13.1 Beskrivning av vattenverksamheten G85-002

Mellan km 85+040 och km 85+440 kommer jarnvagen gé i en cirka 400 meter lang
skirning, G85-002. Inledande 20 meter av skidrningen utgors av en bankdranering.
Skarningen gar i jord och berg med ett djup varierande mellan 0 och 16 meter.
Drineringsnivan bedoms som mest uppga till cirka 8,2 meter under grundvattenytan
(+47.15) i bade bygg och driftskede.

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 62. Anldggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning redovisas i plan i Figur 121.
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Figur 121. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 85+040 och km
85+440.

Tabell 62. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 85+040 och km
85+440.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anléggningsdel/-typ
km km

G85-002 | Grundvattenbortledning | 85+040 | 85+440 | Skidrning
i bygg- och driftskede

10.13.2 Forutséattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat hGjdomrade” med héjder
av moran och ytligt berg i dagen samt stora lerfyllda dalgidngar emellan. Skarningen gar
genom ett hjdomrade. Det har inte gjorts nigra grundvattennivimitningar inom
hojdomradet men grundvattennivén i lera antas ligga 1 meter under markytan.
Grundvattnet strommar mot Vretadn som ar soder om skiarningen, se Figur 122.
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Figur 122. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
85+040 och km 85+440.

10.13.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen vid planerad skiarning inklusive inledande 20 meter
bankdranering medfor en permanent grundvattenavsankning i jord och berg.
Paverkansomradet for skdrningen har berdknats med numerisk modellering och
stricker sig fran sparmitt cirka 52 meter i jord och cirka 80 meter i berg. Avgransning av
paverkansomradet i jord har gjorts med hénsyn till h6jdpartier av ytligt berg/ berg i
dagen, se Figur 122.

10.13.4 Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet finns det en bergborrad dricksvattenbrunn (KOR31B), se Figur
123. Avsdnkningen kan uppga till 1,7 meter i jord vid brunnen.

Inom péverkansomréadet for grundvattensinkning finns tillrinningsomrade (via
vattendrag) for grundvattenférekomsten Vretaan.
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Figur 123. Riskexponerade objekt mellan km 85+040 och km 85+440.

10.13.5 Skyddsatgarder

Det finns en bergborrad brunn inom paverkansomradet (KOR31B) men avsdnkningen
beriknas bara ske i jord. Darfor kommer brunnen antagligen inte paverkas av
avsankningen. Uppfoljning av paverkan pa brunnen i kontrollprogram foreslds. Om
befintlig brunn skadas ersitts den med en ny brunn alternativt regleras skadan pa annat
satt.

De storsta riskerna for grundvattenforekomsten Vretadan bedoms inte vara kopplade till
planerade vattenverksamheter utan till fororeningsutslapp vid olyckshindelser under
byggskedet. Planerade skyddsétgirder redovisas i Bilaga 1 (Miljokonsekvensbeskrivning
Ostldnken - Jdarnvdgsplan delen Skavsta—Stavsjo, kapitel 7.5). Riskerna i samband
med olyckor under driften av jairnvigen dr sma da ingen godstrafik kommer att ske pa
den nya hoghastighetsbanan.

10.13.6 Beddmda effekter

Eftersom avsdnkningen i omrédet endast sker i jord ar det osdkert om brunn KOR31B
som ir borrad i berg kommer paverkas. Mgjligheten till fullgod vattenforsorjning i
omradet kommer finnas kvar darfor bedoms effekten pa vattenforsérjningen som liten.
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Planerad vattenverksamhet bedoms enbart marginellt pdverka grundvattenférekomst
Vretadn. Tillrinningen till grundvattenforekomsten sker enbart via vattendrag som aven
i framtiden kommer ha en of6randrad striackning och bibehallet flode. Ingen effekt pa
grundvattenforekomstens kvalitativa eller kvantitativa status forutses.

En sammanstallning av riskexponerade objekt i omréadet presenteras i Tabell 63.

Tabell 63. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Brunn KOR31B Bergborrad Péaverkan pa Liten effekt pa
(SGU: dricksvatten- vattennivén i jord vatten-
06200233) | brunn upp till 1,7 meter forsorjningen i
omradet
SGU- Vretadn Grundvatten- | Forsumbar Ingen
Grundvatten | (VISS forekomst minskning av
-forekomst SE651446- grundvatten-
153738) bildning till
grundvatten-
forekomsten
10.13.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheten ger upphov till lanshallningsvatten som leds till Vretaén -
Krékvasken via narliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). G85-002 utgors
helt eller delvis av bergskirning vilket betyder att 1anshallningsvatten kommer innehélla
kviaverester och suspenderat material. Metod for bedomning och forutsattningar av
paverkan av lanshéallningsvatten pa recipienterna beskrivs i kapitel 2.3. Av de berérda
parametrarna ingar endast ammoniak i bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for
inlandsvatten.

Lanshéallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med

<1 % vid medelfléde och cirka 3 % vid lagmedelfl6de. Dirmed bedoms
lanshéllningsvattnet utgora en liten del av bade medelflédet och en nagot storre del vid
lagmedelvattenflode pa sommaren. Effekten av grumlingen som kan uppsta vid utslapp
av lanshéllningsvatten bedoms bli liten.

Den tillférda halten ammoniak ifran lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdkning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillford halt
ammoniak per vattenférekomst fran hela delstricka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillford halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pa vattenforekomsten vid bade medel- och ldgmedelflode. En samlad bedomning
av paverkan pa Vretadn - Krakvasken redovisas i kapitel 13.

10.14 Areella naringar

Inom delstrickan berors ungefar 57,5 hektar skogsmark av permanenta
grundvattenfordndringar utanfor jairnvagens produktionsomrade.
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Ungefar en hektar bedoms kunna paverkas positivt av grundvattenforandringarna inom
delstriackan, vilket utgors av omréaden med vatmarksvegetation. Cirka 20,2 hektar
bedoms som mark dar grundvattenforandringen inte ger ndgon effekt (jordmén av berg
eller 1ag grundvattensforandring).

Merparten av de cirka 36,3 hektar, som stir pa mer porosa jordarter och darfor ar
kéansligare for grundvattenforandringar ligger inom ett pdverkansomréde dar
grundvattennivaerna kan sjuka mer an tre meter. Troligtvis ar den yta dar skogen
riskerar faktiska effekter betydligt mindre da grundvattensankningen inte ar likadan
overallt. De storsta forandringarna blir ndrmast skarningen med en avtagande effekt till
péaverkansomrédets slut men dé grundvattensankningen pé flera platser ar runt dtta
meter bedoms dtminstone 15 hektar eventuellt kunna se negativa effekter.

De forvantade effekterna ar framst forsdmring av tradhélsa pa individer som genom sitt
liv gjort sig vana vid en viss grundvattentillgdng. Forlust av detta kan lamna dem
kéansligare for sjukdomar och parasiter. Ungtrad ar inte lika kansliga som éldre
individer. Da tradaldrarna i omradet varierar bor den faktiska ytan med béde gamla trad
och en mycket stor grundvattenavsiankning vara relativt liten. Boniteten inom hela
delomrédet forvintas inte paverkas negativt Gver tid, effekterna pa skogsbruket fran
vattenverksamheterna bedoms darfér som smaé.

10.15 Ovrigt

Ytvattenverksamheter
Anmadlningspliktiga

Vid km 82+805 kommer en trumma (Y82-010) med dimensionen 1000 mm och
langden 32,1 meter, att anlaggas i ett befintligt dike. Anldggning av en trumma utgor en
vattenverksamhet.

Trumman ska utformas s att den inte utgoér vandringshinder f6r fiskar, andra
vattenlevande organismer eller djur som anvinder diket som vandringsstrak.
Trumldggning kommer resultera i en forandring av botten. Den nya trumbottnen
kommer i mdjligaste man utformas likt den ursprungliga bottnen. D4 diket enligt
naturvirdesinventeringen inte bedoms ha négra storre naturviarden och bottnen pa
trumman kommer vara likartad den befintliga s& gors bedomningen att den negativa
effekten kommer bli liten. Under byggprocessen kan grumling uppsta vid anlidggning av
trumma men endast under en tidsbegriansad period. Tillimpas den generella
skyddsatgarden att trumliaggning vid behov kan genomforas i torrhet sd bedoms effekten
av grumling som liten. Trumman kommer utformas pa sa satt att den inte utgor ett
vandringshinder. Diket dar trumman kommer anldggas ar ett mindre dike lings med
vag/pa en gardsplan. Darfor finns det sannolikt inte vandrande fisk i diket som annars
kunde storts av vandringshinder. Eftersom flodet i diket bedoms vara mindre &n 1 m3/s
bedoms vattenverksamheten var anmaélningspliktig.

Skyddsatgarderna kan utforas vid behov. Vid vildigt 1aga vattenfloden runt 0,001 m3/s
gors bedomningen att gravning i torrhet inte ar nédvandigt.

Undantag frdn anmdalningsplikten

Ytvattenverksamheterna som redovisas i Tabell 64 sker i mindre diken/vattendrag och
bedoms inte medfora nagon risk for allménna eller enskilda intressen. Dikena bedéms
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enligt naturvirdesinventeringen inte ha nagot storre naturvirde, se kapitel 4.5.1
Akvatiska naturviarden for en narmare beskrivning.

Nair jarnvagen passerar dikena vid km 82+830-82+860 (Y82-011), km 83+030 (Y83-
001) och km 85+000—-85+90 (Y85-001) kommer de att ledas till dike lings med sparet.
For att minska risken for grumling kan arbetet genomforas i torrhet. Utifran en
kartinventering gors bedomningen att dikena ar s pass sma att de ar torrlagda stora
delar av &ret. Bedomningen gors darfor att det ir uppenbart att varken allménna eller
enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa vattenférhallandena.
Dérfor giller undantag fran anmalningsplikten.

Tabell 64 Ytvattenverksamheter som beddms medféra mycket ringa eller ingen risk for allméanna
eller enskilda intressen.

Lopnummer | Langd- Anléiggning/ | Beskrivning och Anmaélan/
vatten- méitning | atgird objekt/virden som | undantag
verksamhet | (km-tal) kan paverkas
Y82-010 82+800 Anlaggande av | Vagdike/dike pa Anmailan
trumma gérdsplan, inga storre
naturvarden.
Y82-011 82+830- | Omledning Skogsdike, inga storre | Undantag
82+860 naturvarden.
Y83-001 83+030 Omledning Skogsdike, inga storre | Undantag
naturvarden.
Y85-001 85+000- | Omledning Dike mellan skog och Undantag
85+90 dker, inga storre
naturvarden.

Sammanfattningsvis, effekten pa dikenas fysiska miljo och vattenkvalitet till f6ljd av
vattenverksamheterna i Tabell 64 bedoms darmed som liten.

11. Delomrade Vretaan (km 85+300 till km
87+000)

11.1 Oversikt

Delomrédet innefattar passagen av Vretadns dalging, se Figur 124. Vretaan, som ar ett
Natura 2000-omrade, ir beléigen i botten av dalen. Oster om Vretadn gr jirnviigen pa
bank 6ver jordbruksmarken innan den passerar 6ver an och vig 534 pa en cirka 130
meter 1ang landskapsbro. Bron 6ver Vretadn anldggs nira den befintliga viagbron for E4
Over samma vattendrag. Vaster om an gar jarnvigen aterigen pa bank 6ver den 6ppna
dalgangen for att sedan 6vergd i skarning i skogsmarken vasterut. Soder om jarnviagen
anlaggs tva teknikgardar, en damm och en servicevig i impedimentet mellan jirnvigen
och E4.
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Figur 124. Oversiktskarta 6ver delomrade Vretadn
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11.2 Omradesbeskrivning

11.2.1 Topografi och markanvandning

Vretadn, som ar ett Natura 2000-omrade, ir beldgen i botten av dalen pé en nivd mellan
cirka +40 och +30. De ldgre liggande delarna av dalen ar odlingsmark medan slanterna
upp mot omgivande hojder ar skogbekladda.

11.2.2 Mark- och vattenférhallanden

Geologi

I Vretadns dalgdng finns en isdlvsavlagring vilken stracker sig fran Korsbacken i soder
till sjon Virldngen i norr. Isdlvsavlagringen 6verlagras delvis i dalgdngens botten av
glacial silt eller torrskorpelera. Silten/torrskorpeleran 6verlagras, framst langst vastra
sidan men dven inom ett omréde soder om korridoren, av postglacial sand.
Jord/bergsonderingar har visat pé jorddjup pd uppemot 18 meter.

Hojdpartierna vid sidan om dalgangen domineras av leror och silt som underlagras av
moran. Stallvis forekommer berg i dagen.

Grundvatten/hydrogeologi

Avrinningen sker mot Vretaan vilket grovt innebar en 6stlig flodesriktning pa den
kilometer av strackan som ligger vister om passagen medan ovriga strickan har en
flodesriktning for yt- och grundvatten mot séder. Grundvattnets stromningsriktning
foljer topografin fran vattendelarna uppe pa héjdryggarna ner till dalen och i de
vattenférande isalvsavlagringarna vidare i dalgdngens riktning mot sydost.
Grundvattenstromningen inom delomradet foljer i stort topografin, se Figur 126.
Grundvatten forekommer i jordlagren, bade i ytligt friktionsmaterial och under det
lerlager som &terfinns i dalgéngen samt i bergets spricksystem. Grundvattnets tryckniva
har matts i 11 grundvattenobservationsror inom delstrickan, se Figur 126.
Grundvattennivaerna i isdlvsavlagringen i dalgdngen har i observationsror uppmitts till
cirka 4-8 meter under markytan, med stora variationer i plusniva pa grundvattenytan,
dock mellan cirka +29 till +36. Vretadn bedoms stéllvis sta i hydraulisk kontakt med
isdlvsavlagringen. Uppe pa hojdryggarna ligger grundvattennivan cirka 1- 3 meter under
markytan.

Isdlvsavlagringen som passeras av jarnvagsanlaggningen utgor en, av SGU, utpekad
grundvattenforekomst bendmnd Vretadn (VISS SE651446-153738), Figur 125. Sjilva
grundvattenforekomsten bedoms inneha en yta av cirka 3 km2. Den geometriska
noggrannheten pa magasinets avgransning ir 6versiktlig och baserad pa regionala
hydrogeologiska kartor. Grundvattenforekomsten tillférs vatten genom direkt tillrinning
(via infiltration i genomslédppliga jordar 6ver sjdlva grundvattenkomsten och i
naromradet) och genom tillrinning via vattendrag (via ytavrinning till vattendrag vid
titare jordar). Av grundvattenforekomstens hela tillrinningsomrade bed6ms den totala
tillrinningen via vattendrag utgora 10 % av den naturliga grundvattenbildningen.
Jarnvigen passerar frimst genom omraden som utgor tillrinning till
grundvattenforekomsten (via infiltration eller vattendrag). Passagen Gver sjdlva
grundvattenforekomsten gar pa bro/bank.

Grundvattenforekomst Vretadn bedomdes under den senaste redovisade
forvaltningscykeln (nummer 3) ha en god kemisk grundvattenstatus status och en god
kvantitativ status. Det saknas matdata for forekomsten och tillforlitligheten for
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klassningarna har darfér bedomts som lag for den kvalitativa statusen samt medel for
den kvantitativa statusen (VISS, 2023).

Beslutade miljokvalitetsnormer for grundvattenforekomsten ar god kemisk status och
god kvantitativ status.

Grundvattenforekomsten anvénds inte for storre dricksvattenuttag dr darmed ar inte en
utpekad dricksvattenforekomst enligt artikel 7.1 i vattendirektivet.

L :
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Figur 125. Oversiktskarta 6ver grundvattenférekomsten Vretaén, modellerade tillrinningsomraden
och paverkansomradet.

Inom delstrackan har ett flertal hydrauliska tester utforts, bade i form av slugtest och
krysspetsforsok. Slugtester har utforts pa fem platser inom delstrackan, foretradesvis
nere i dalgédngen. Slugtest i ror i anslutning till Vretaan visade pa hydrauliska
konduktiviteter varierande mellan 1-10-6 och 6-10-5 m/s. I 14ge f6r skarning vid km
cirka 86+850 erholls hydraulisk konduktivitet om 1- 2:10-6 m/s. I l14ge for bank vid km
cirka 85+450 uppmaittes hydraulisk konduktivitet pa mellan 1- 2:10-6 m/s.
Krysspetsforsok i ett grundvattenror installerat i isdlvsavlagringen bedomdes den
hydrauliska konduktiviteten vara omkring 3-10-5 till 5-10-5 m/s. Infiltrationskapaciteten
bedomdes vara mindre dn 0,5 1/min.
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Figur 126. Oversiktskarta med anlaggningsdelar, grundvattenmagasin, grundvattenfléde och
grundvattennivaer (median) for delomradet km cirka 85+300 till km cirka 87+000.

Ytvatten
Inom delomrédet passeras vattenforekomsten Vretadn samt flera mindre skogs- och
akerdiken samt en vatmark.

I Figur 127 redovisas samtliga ytvattenverksamheter inom delomréadet. I de fall
ytvattenverksamheterna utf6rs i narheten av varandra samt bedéms péverka samma
vattensystem sa redovisas vattenverksamheterna i ett kluster.
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Figur 127. Karta dver samtliga ytvattenverksamheter pa delomrade Vretaan.

Jarnvigen passerar Vretadn pé bro vid km 86+000. Vretadn (NH3-10517) har hogsta
naturvarde (NV Kklass 1). Enligt utférda modelleringar av hogsta vattennivé (100-
arsflode) 1 Vretadn s kommer vattnet inte komma upp i nivd med bron. Arbetet och
anldggningen innebar dirmed inte nagot fysiskt intrang i vattendraget eller
vattenomradet, vilket betyder att anldggningen inte ar en vattenverksamhet.

Vatmarker

Langs med anldggningens strackning inom delomrade passeras tva vatmarker, se Figur
128, dar delar av anldggningen utgor fysiska ingrepp i objekten. Ingen av dessa ligger
ovanpa torvomraden. Den totala ytan av denna naturtyp som vantas paverkas till f61jd
av anldggningens uppférande inom aktuellt delomrade utgors av 4811 m2.
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Figur 128. Vatmarker inom delomrade Vretadn.

11.3 Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade
(km 85+960 till km 86+065)

11.3.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G85-003 och Yv86-001

Mellan km 85+960 och km 86+065 (totalt 105 meter) gar jairnvigen pa bro, G85-003,
over Vretadn. Bron har tva mittstod som anldggs inom spont i syfte att minimera
paverkan pé Vretadn under den temporira avsiankningen. Anldggandet av bron kommer
innebira en grundvattenbortledning under byggskedet. Lagsta niva for lanshallning
innanfor spont for brostoden (+24,5) bedoms ligga 6 meter under grundvattenytan.

Anléaggning av grundplattan for brostddet pa den vistra sidan av Vretadn medfor arbete i
den norra delen av sumpskogen som omger Vretadn, NH3-10058. Detta utgor darfor
arbete i vattenomréde (Yv86-001). Det medfor dock inte arbete inom naturreservatet
eller Natura 2000-omradet. Ingen fysisk paverkan sker i den sédra delen av
16vsumpskogen (NH3-7007).

Planerad jarnviagsanldggning kommer enbart i begrinsad utstrackning berora sjalva
grundvattenforekomsten da den gar pa bank/ bro inom aktuellt omrade.

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 65. Anldggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade redovisas i Figur 129.
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Figur 129. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade
mellan km 85+960 och km 86+065.

Tabell 65. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten och arbete i vattenomrade
mellan km 85+960 och km 86+065.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliaggningsdel/-typ
km km

G85-003 | Grundvattenbortledning | 85+960 | 86+065 | Bro
i byggskede

Yv86-001 | Arbete i vattenomrade 85+960 | 86+065 | Bro
(NH3-10058)

11.3.2 FOrutséattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo “lertackt dalgdng” som ar
uppbrutna av sma uppstickande h6jdomraden med moran och ytligt berg, det finns dven
sand och isidlvsdepositioner i omradet. Uppmaitta grundvattennivéer ligger under 4,6
meter under markytan (torra nedmaétningar) till 3,5 meter under markytan.
Grundvattenflodet foljer Vretadn som ar sydost om brostéden, se Figur 130.
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Figur 130. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
85+960 och km 86+065.

Langs Vretadn forekommer en vatmark som bestar av en l6vsumpskog. Sumpskogen
bestér av tva naturvirdesobjekt (NH3-10058 och NH3-7007) med pétagligt naturvarde
— klass 3, vilket motsvarar méttligt virde. Naturviardet kommer ifrdn den hoga
luftfuktigheten, flera olika arter 16vtrad och att det finns allmént med d6d ved.

11.3.3 Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede

Anlaggandet av brostoden kommer att resultera i en grundvattenbortledning i jord och
berg under byggskedet. Pdverkansomradet har berdknats med numerisk metod och
uppgér i byggskedet till cirka 130 m i jord och berg. Under byggskedet kommer de tva
mittstéden att anldggas inom tatspont. Effekten av tatspont med avseende pa
paverkansomréadet dr berdknad i den numeriska modellen. Paverkansomradet i jord
avgransas nagot it nordost pa grund av hojdparti med ytligt berg, se Figur 130.

Grundvattenpaverkan pa lI6vsumpskogen ar endast temporar och bedoms som mest fa
avsankningar om cirka sex meter under byggskedet. Huvuddelen av paverkan pa
16vsumpskogen vantas komma fran forlust av tradskikt for att ge plats for jarnvagen.
Detta kommer att fordndra sol- och vindférhallanden pa platsen och 6ver tid paverka
flora och fauna. Merparten av sumpskogens yta ar dock opaverkad av jirnvagen.
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11.3.4 Riskexponerade objekt

Inom péverkansomradet finns en del av E4 som enligt SGU:s jordartkarta ar anlagda p&
lera (E4 85+940). Vid E4 85+940 bedoms avsankningen uppga till som mest 2,1 meter.
Bedomningen har baserats pa berdknad avsankning men har ocksa tagit hénsyn till
SGU:s jorddjupskarta och nivaskillnaden mellan vattenverksamhetens drianeringsniva
och marknivan vid E4.

Inom péverkansomrédet ligger 4ven 16vsumpskogen NH3-10058 och NH3-7007.
Niarmast jarnvagsanlaggningen vid NH3-10058 kan avsdnkningen under byggskedet
sammanlagt uppga till cirka 6 meter i jord och berg. Vid NH3-7007 kan avsdnkningen
under byggskedet sammanlagt uppga till ndgon meter i jord och berg.

Inom paverkansomrédet for grundvattensidnkning aterfinns grundvattenférekomsten
Vretaén.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets paverkansomrade kan ses i
Figur 131.
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Figur 131. Riskexponerade objekt mellan km 85+960 och km 86+065.
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11.3.5 Skyddsatgarder

Det gar inte utesluta risken for siattningar pa den del av E4 som ar anlagd pé lera.
Uppfoljning av paverkan pa E4 i kontrollprogram foreslas. Om séattningsskada uppstar
foreslas reparationsatgarder inom ordinarie underhéllsplan.

De storsta riskerna for grundvattenforekomsten Vretadn bedoms inte vara kopplade till
planerade vattenverksamheter utan till fororeningsutslapp vid olyckshandelser under
byggskedet. Planerade skyddsatgirder redovisas i Bilaga 1 (Miljokonsekvensbeskrivning
Ostlinken - Jdarnvdgsplan delen Skavsta—Stavsjo, kapitel 7.5).

Inga skyddsatgérder ar planerade for 16vsumpskogsobjekten da den storsta delen av
vattnet som skogen behover kommer frén ytvatten samt att skogen stéar pa lerig mark.

11.3.6 Beddmda effekter

For den del av E4 som ligger pa lera finns det en risk att grundvattensiankningen orsakar
markséttningar. Utan dtgirder av potentiella skador kan en liten effekt pa E4 som
allmént intresse uppkomma.

Lovsumpskogen bedoms som mest f& avsdnkningar om cirka 6 meter. Detta dr dock bara
temporirt och eftersom en stor del av virdena dven kommer frén ytvattnet bedoms
effekterna av grundvattenférandringarna som smé. Péverkan pa l6vsumpskogen till foljd
av anldggning av brostod bedoms som relativt liten eftersom det redan finns en vig i
ravinen som skapar likande péverkan. Effekterna pad sumpskogen bedéms darfor som
smé till méttliga.

Planerad vattenverksamhet kommer temporart reducera grundvattenbildningen till
grundvattenforekomsten men da paverkansomradet ar relativt litet, liten
grundvattenbortledning (12 1/min) och avsdnkningen enbart dr temporir, bedoms
paverkan pa grundvattenforekomsten som marginell. Ingen effekt pa
grundvattenforekomstens kvalitativa eller kvantitativa status forutses.

En sammanstillning av riskexponerade objekt i omréadet presenteras i Tabell 66.

Tabell 66. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassnin
kategori beskrivning g effekt
Anlaggning | E4 Motorvig Grundvattennivan | Liten
85+940 sanks med upp till | effekt
2,1 meter
Naturviarde | NH3- Lovsumpskog Grundvattennivdn | Sma till
10058 och sanks temporart mattliga.
NH3- med upp till 6
7008 meter
SGU- Vretadn Grundvattenforekom | Temporar Ingen
Grundvatten | (VISS st reducering av
-forekomst SE651446 grundvattenbildnin
-153738 g inom
paverkansomrade
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11.3.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheten ger upphov till lanshéllningsvatten som leds till Vretadn—
Krékvasken via utslappspunkterna U33-45. G85-003 av jordskarning vilket betyder att
lanshéallningsvatten kommer framst upphov till suspenderat material. Metod for
bedomning och forutsittningar av paverkan av lanshallningsvatten pa recipienterna
beskrivs i kapitel 2.3.

Lanshallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med

<1 % vid medelflode och cirka 3 % vid lagmedelflode. Darmed bed6ms
lanshéllningsvattnet utgora en liten del av bade medelflédet och en négot storre del vid
lagmedelvattenflode pa sommaren. Effekten av grumlingen som kan uppsta vid utslapp
av lanshéllningsvatten bedoms bli liten.

En samlad bedémning av padverkan pa Vretadn—Krékvasken redovisas i kapitel 13.

11.4 Anlaggande av trummor med mera (km 86+110 till
km 86+950)

11.4.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y86-001, Y86-002, Y86-003, Y86-004
och Y86-005

Fem ytvattenverksamheter planeras inom km 86+110 — 86+950, se Figur 132.

En trumma anléaggs i ett akerdike vid km 86+110 (Y86-001). Anldggning av trumma
utgor en vattenverksamhet. Trumman Y86-001 kommer ha dimensionen 1000 mm och
vara 53,8 meter lang,.

En fordrojningsdamm (Y86-002) anldggs for att kunna ta emot vatten fran en lang
skiarning, som kan komma upp i sa hogt flode att det ar nédvandigt att fordroja det
innan det kan foras vidare till recipient. Dammen anléggs i ett dike mellan skog och
aker, vid km 86+400. Att anldgga en damm i ett vattendrag utgor vattenverksamhet.
Anliaggandet av dammen utgor dven en grundvattenverksamhet (G86-002).

Vid km 86+525 (Y86-003), km 86+900 (Y86-004) och km 86+950 (Y86-005) passerar
jarnvagsanlaggningen skogsdiken. Vattnet kommer ledas till diken langs med sparet.
Bedomningen gors att undantag frdn anmalningsplikten giller, se motivering i kapitel

11.4.5.

Y86-001 ligger cirka 100 meter fran dikets utlopp till Vretadn som ar ett Natura 2000-
omrade.
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Figur 132. Vattenverksamhet Y86-001, Y86-002, Y86-003, Y86-004 och Y86-005.

11.4.2 Forutsattningar

Ytvattenverksamheten planeras att anlaggas i skogs- och &kerdiken med ett medelflode
som dr mindre eller lika med &n 0,001 m3/s. Enligt naturvirdesinventeringen saknar
dikena storre naturvarde.

11.4.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y86-001 innebir anldggning av trumma i befintligt dike. Detta medf6r en forandring av
den péverkade strackan under bygg- och driftskedet. Arbetet kan ge upphov till
grumling under byggskedet.

Delen av diket dar fordrojningsdammen (Y86-002) anlidggs kommer att forsvinna och
ytterligare paverkan forvantas bli grumling i byggprocessen.

Y86-003, Y86-004 och Y86-005 kommer ledas till diken ldngs med spéaret vilket
kommer innebéra en forandring av dikenas strackning och fysiska miljo i bade bygg- och
driftskedet. Vidare kan grumling uppsta under byggskedet.

11.4.4 Skyddsatgarder

Foljande skyddsatgérder kan utforas vid behov. Vid vildigt 1aga vattenfloden runt 0,001
m3/s gors bedomningen att arbete i torrhet inte dr nodvandigt.

Omledning av dike (Y86-003, Y86-004 och Y86-005) kan genomforas i torrhet.
Skyddsatgarder vid anldggning av trummor (Y86-001):

e Anliggande av trummor kan genomforas i torrhet.
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e Botinen pé trummorna kommer i mojligast méan utformas likt vattendragets
ursprungliga botten.

e Trummorna kommer utformas pé si sitt att de inte utgor ett vandringshinder.

Anlaggandet av fordréjningsdammen utgor en skyddsatgard i sig och kommer minska
sedimentation av partiklar i recipienten samt minska stora floden.

11.4.5 Beddmda effekter

Anléaggning av trummor och omledning av diken bedoms leda till en fordandring av
befintliga dikens bottnar. Effekten pé dikenas fysiska milj6 och vattenkvalitet pa platsen
inom delstrackan bedéms som liten eftersom trumman (Y86-001) och omledningen av
dikena Y86-003 och Y86-005 endast beror en liten del av dikenas totala langd. Effekten
pa diket Y86-004 bedoms som stor eftersom en stor del av det befintliga diket kommer
att paverkas. Vidare kommer trumbottnarna utformas likt de ursprungliga bottnarna
vilket minskar den negativa effekten. Grumling under byggprocessen kan uppstid men
endast under en tidsbegransad period. Tillampas de generella skyddsatgarderna ovan sé
bedoms effekten av grumling som liten. Pdverkan bedoms inte heller ske pd nedstréoms
Natura 2000-omréde. Trummorna beddms inte utgora ett vandringshinder om
skyddsatgarder kring utformning tillimpas. Dikena bed6ms inte heller ha nagot storre
naturvirde som kan paverkas negativt av vattenverksamheten. Ddrmed bedoms
forandringen i utformning inte resultera i ngon negativ effekt. Sammantaget bedoms
effekten pa dikena som liten.

Fordrojningsdammen (Y86-002) kommer medfora att en del av diket forsvinner. Under
byggprocessen bedéms det dven uppstd grumling. Effekten bedoms som liten eftersom
endast en liten del av diket kommer paverkas och eftersom det saknas storre
naturvarden i diket enligt naturvardesinventeringen. Fordréjningsdammens positiva
effekt med jamnare fléden och minskad paverkan av sedimentation i recipienten
bedoms Gverstiga de negativa effekterna.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara anmalningspliktig. Bedomningen
utgar fran att medelflodet 4r mindre dn 1 m3/s i dikena dar trumma (Y86-001) anlaggs
samt att ytan av fordrojningsdammen (Y86-002) understiger 500 m2. Dikena bedéms
inte ha nagot storre naturvarde.

Utifran en kartinventering gors bedomningen att dikena Y86-003, Y86-004 och Y86-
005 ir si pass sma att de ar torrlagda stora delar av aret. Dikena bedoms inte heller ha
négot storre naturviarde. Bedomningen gors darfor att det 4r uppenbart att varken
allménna eller enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa
vattenforhallandena. Darfor giller undantag frin anmalningsplikten.

11.5 Grundvattenbortledning (km 86+380 till km 86+485)

11.5.1 Beskrivning av vattenverksamheten G86-002

Mellan 86+380 och 86+485 aterfinns en damm, G86-002, séder om
jarnvagsanlaggningen. Under byggskedet har dammen en drineringsniva pa +43,9,
vilket innebar att en grundvattensiankning pa cirka 1,2 meter. Under driftskedet har
dammen en utloppsnivé pa +45,3 vilket inte foranleder ndgon permanent
grundvattenbortledning.
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Se Figur 133 for oversikiskarta med aktuella vattenverksamheter. Se Tabell 67 for
anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten inom denna stracka.
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Figur 133. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning mellan km 86+380 och 86+485.
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Tabell 67. Anlaggningsdelar som innebéar bortledning av grundvatten mellan km 86+320 och km

86+485.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut
km km

Anlaggningsdel/-typ

i byggskede

G86-002 | Grundvattenbortledning | 86+380 | 86+485

Damm

11.5.2 Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "lertackt dalgédng”. I anslutning till
planerad damm har uppmatta grundvattennivaer legat mellan 4,2 meter under
markytan och 8,1 meter under markytan. Grundvattenflodet ar riktat mot Vretaan i

oster, se Figur 134.
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Figur 134. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfldde mellan km

86+380 och km 86+485.

272



11.5.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen vid planerad damm medfor en grundvattenavsankning i jord
under byggskedet. Paverkansomradet for dammen har berdknats med analytisk metod
och stracker sig temporart cirka 95 meter i jord frdn mitten pa dammen.

11.5.4 Riskexponerade objekt

Inom péverkansomridet finns en del av motorviagen E4 som enligt SGU:s jordartkarta
ar anlagda pé lera (E4 86+320). Vid E4 86+320 bedoms avsankningen temporart uppga
till som mest 0,8 meter. Bedomningen har baserats pa berdknad avsankning men har
ocksé tagit hansyn till SGU:s jorddjupskarta och nivéskillnaden mellan
vattenverksamhetens dréaneringsnivé och marknivén vid E4. Marknivan vid E4 ligger
lagre dn avsankningsnivan varfor grundvattennivan vid E4 ej bedoms péaverkas av den
temporira avsankningen.

Inom péverkansomrédet for grundvattensiankning aterfinns grundvattenforekomsten
Vretadn (dammens Ostra del) med tillhérande tillrinningsomrade for direkt tillrinning
(dammens vistra del).

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets paverkansomrade kan ses i
Figur 135.
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Figur 135. Riskexponerade objekt mellan km 80+450 och km 80+790.

11.5.5 Skyddsatgarder

Det gér inte utesluta risken for sittningar pa den del av E4 som &r anlagd pa lera.
Uppf6ljning av paverkan pa E4 i kontrollprogram foreslds. Om sittningsskada uppstar
foreslas reparationsatgarder inom ordinarie underhéllsplan.

De storsta riskerna for grundvattenforekomsten Vretadan bedoms inte vara kopplade till
planerade vattenverksamheter utan till fororeningsutslapp vid olyckshindelser under
byggskedet. Planerade skyddsatgirder redovisas i Bilaga 1 (Miljokonsekvensbeskrivning
Ostlinken - Jarnvdgsplan delen Skavsta—Stavsjo, kapitel 7.5). Riskerna i samband
med olyckor under driften av jairnvigen dr sma da ingen godstrafik kommer att ske pa
den nya hoghastighetsbanan.

11.5.6 Beddmda effekter

For den del av E4 som ligger pa lera finns det en risk att grundvattensdnkningen orsakar
marksittningar. Utan dtgirder av potentiella skador kan en liten effekt pa E4 som
allmént intresse uppkomma.

Planerad vattenverksamhet kommer temporart reducera grundvattenbildningen till
grundvattenforekomsten men d& paverkansomradet ar relativt litet, liten
grundvattenbortledning och avsankningen enbart dr temporar, bedoms paverkan pa
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grundvattenforekomsten som marginell. Ingen effekt pd grundvattenférekomstens
kvalitativa eller kvantitativa status forutses.

En sammanstallning av riskexponerade objekt i omradet presenteras i Tabell 68.

Tabell 68. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassnin
kategori beskrivning g effekt
Anlaggning | E4 Motorviag Grundvattennivdn | Liten
86+320 sénks temporart effekt
med upp till 0,8
meter
SGU- Vretadn Grundvattenforekom | Temporar Ingen
Grundvatten | (VISS st reducering av
-forekomst SE651446 grundvattenbildnin
-153738 g inom
péaverkansomrade

11.5.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheter ger upphov till lanshallningsvatten som leds till Vretadn—
Krakvasken via nirliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning).
Grundvattenverksamheter utgors jordskiarning och dirmed kommer ldnshallningsvatten
framst innehélla suspenderat material. Metod f6r bedomning och forutsattningar av
paverkan av lanshallningsvatten pa recipienterna beskrivs i kapitel 2.3.

Maingd lanshallningsvatten for G86-002 ar inte berdknat for av
grundvattenverksamheterna da det bedoms vara litet i forhallande till de andra
grundvattenverksamheter. Den grumling som kan uppsta vid utslapp av
lanshallningsvatten bedoms darmed ge en liten paverkan pa vattenférekomsterna vid
béde medel- och lagmedelflode.

En samlad bedomning av paverkan pé Vretaan - Krakvasken redovisas i kapitel 13.

11.6 Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade
(km 86+320 till km 87+850)

11.6.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G86-001, Yv87-001, Yv87-002
och Yv87-003

Mellan km 86+320 och km 87+850 kommer jarnvigen g i en cirka 1 530 meter lang
skiarning, G86-001. Inledande 80 meter av skirningen utgors av en bankdrinering.
Skarningen gar i jord och berg med ett djup varierande mellan o och 17 meter.
Skarningen har en ldgsta draneringsniva pa +47,7 och kommer som mest sinka
grundvattennivan med cirka 14,8 meter i bade bygg och driftskede.

Mellan cirka km 87+160 och 87+520 forekommer tre vitmarker, se Figur 136.
Jarnvagsskarningen kommer att korsa tva av dessa och den produktionsyta som
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planeras soder om jarnviagen under byggskedet kommer beréra tva. Dessa arbeten
innebar arbete 1 vattenomrade (Yv87-001, Yv87-002 och Yv87-003).

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 69. Anldggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning och arbete i vattenomréde redovisas i Figur 136.
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Figur 136. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade
mellan km 86+320 och km 87+850.

Tabell 69. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten och arbete i vattenomrade
mellan km 86+320 och km 87+850.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anlaggningsdel/-typ
km km
G86-001 | Grundvattenbortledning | 86+320 | 87+850 | Skérning
i bygg- och driftskede
Yv87-001 | Arbete ivattenomrade 87+160 | 87+250 | Skarning och utfyllnad
for produktionsyta
Yv87-002 | Arbete i vattenomrade 87+390 | 87+430 | Skirning
(NH3-10015)

276




ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anlaggningsdel/-typ

Yv87-003 | Arbete i vattenomrade 87+490 | 87+520 | Utfyllnad for
produktionsyta

11.6.2 Forutsattningar

Omrédet karakteriseras dels som hydrogeologisk typmiljo "lertackt dalgéng”, dels
“kuperat hojdomréde”. Forsta strackan gar skarningen genom “lertackt dalgang” for att
darefter skira genom ett "kuperat hojdomrade” fran cirka km 86+700. Det forekommer
torvomraden mellan km 87+200 och km 87+600. I 6stra delen har uppmatta
grundvattennivéer legat mellan 4,6 meter under markytan och 3,1 meter under
markytan, i resterande del har grundvattennivierna legat pa 3,5 meter under markytan
till omkring markytan. I 6stra delen ar grundvattenflodet &t Ost, grundvattnet strommar
iresterande del av skdarningen huvudsakligen mot den vistra dalgéngen och darefter at
norr, se Figur 137.

— SkAMING D Paverkansonvade Hydrauliskt test 0 Organsk
— 0 - = Piverkansomrade - enbart . Grundvafientdr Lera

TR byggskeds
s Bank = Sk

) ) m Grundvattenmagasin ° Slugtest

D Produktionsomrade s Sard

—P Fladesrktning
— Vagar 1 lsalvssediment
— = Tomporar omiedning Moran

- ey t

0 5 100 160 A
-_————
T Laniediwt enddasyresten

Figur 137. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenflode mellan km
86+320 och 87+850.
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Inom omradet forekommer tre vitmarker. En av dessa bestér av skogsbevuxen myr
(NH3-10015), se Figur 138, med pétagligt naturvirde — klass 3. Myren ar relativt stor,
har en opéverkad hydrologi och det finns allmént med d6d ved. Naturvardet ar framst
kopplat till hydrologin. De andra tva vatmarkerna utgors av omrdden motsvarande visst
naturvarde — klass 4. Dessa bedoms sakna naturviarden kopplat till arter och endast ha
vissa viarden kopplat till biotopen.

11.6.3 Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen vid planerad skirning inklusive inledande 80 meter
bankdrianering medfor en permanent grundvattenavsankning i jord och berg.
Péaverkansomréadet for skdarningen har berdknats med numerisk modellering och
stracker sig fran sparmitt cirka 237 meter i jord och cirka 169 meter i berg.

Inom omréadet for myren (NH3-10015) kan avsdnkning av grundvattennivéin
sammanlagt uppga till 13,4 meter i jord och berg. Myren paverkas dven genom att delar
av naturmiljon tas i ansprak samt att tradskikt forsvinner vilket kommer férandra sol-
och vindférhéllanden pa platsen och 6ver tid paverka flora och fauna. Merparten av
myrens yta dr dock opaverkad av jarnvigen. Pdverkan bedoms som liten till mattlig.

De andra tva vitmarkerna paverkas da jarnvagsskarning och utfyllnad (Yv87-001)
respektive enbart utfyllnad (Yv87-003) utfors inom vattenomradena. Det dr mdjligt att
omradena efter byggskede kan dtervitas och skapa vatmarker igen men samtidigt kan
markberedning och kompaktering forhindra detta. Pdverkan bedoms som mattlig
eftersom bade omradena troligen forsvinner helt.

11.6.4 Riskexponerade objekt

Inom péverkansomrédet finns en del av motorviagen E4 som enligt SGU:s jordartkarta
ar anlagda pa lera (E4 87+600). Vid E4 87+600 bedéms avsdnkningen temporart uppga
till som mest 1,8 meter och permanent 0,3 meter. Bedomningen har baserats pa
beriknad avsdankning men har ocksa tagit hansyn till SGU:s jorddjupskarta och
nivaskillnaden mellan vattenverksamhetens drianeringsniva och marknivan vid E4.

Inom paverkansomradet for grundvattensiankning finns tillrinningsomrade (via
infiltration) for grundvattenférekomsten Vretaan.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets paverkansomrade kan ses i
Figur 138.
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Figur 138. Riskexponerade objekt mellan km 86+320 och km 87+850.

11.6.5 Skyddsatgarder

Det gér inte utesluta risken for sittningar pa den del av E4 som &r anlagd pa lera.
Uppf6ljning av paverkan pa E4 i kontrollprogram foreslds. Om sittningsskada uppstar
foreslas reparationsatgarder inom ordinarie underhéllsplan.

For att inte dranera den skogsbevuxna myren kommer en téitvall att anldggas norr om
skarningen. Detta gor att storre delen av naturvirdet kommer att kvarsta. Inga
skyddsatgiarder bedoms motiverade for de andra tva vatmarkerna.

De storsta riskerna for grundvattenforekomsten Vretadan bedoms inte vara kopplade till
planerade vattenverksamheter utan till fororeningsutslapp vid olyckshéindelser under
byggskedet. Planerade skyddsétgirder redovisas i Bilaga 1 (Miljokonsekvensbeskrivning
Ostlinken - Jarnvdgsplan delen Skavsta—Stavsjo, kapitel 7.5). Riskerna i samband
med olyckor under driften av jirnvigen dr sma da ingen godstrafik kommer att ske pa
den nya hoghastighetsbanan.

11.6.6 Bedomda effekter

For den del av E4 som ligger pa lera finns det en risk att grundvattensiankningen orsakar
marksittningar. Utan dtgirder av potentiella skador kan en liten effekt pa E4 som
allmént intresse uppkomma.
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Den skogbevuxna myren (NH3-10015) bedoms som mest fi avsdnkningar om cirka 13,4
meter. Eftersom skarningen tdatas kommer storre delen av objektet kvarsta. Effekten pa
naturmiljo bedoms darmed som liten till mattlig.

For de andra tva vatmarkerna med visst naturvirde bedoms forlusten av bédda ha en
liten till méttlig effekt. Detta eftersom ytorna individuellt saknar viktiga arter eller
funktioner.

Planerad vattenverksamhet kommer att skira av/minska tillrinningen till
grundvattenforekomsten. Da vattenverksamheterna ar beldgna i randen av
tillrinningsomradet, beldgna inom ett omrade med relativt tita jordarter/ ytligt berg
samt att grundvattenforekomsten i huvudsak tillférs vatten via direkt infiltration 6ver
sjalva grundvattenforekomsten och dess naromrade bedéms paverkan pa
grundvattenforekomsten som marginell. Ingen effekt pd grundvattenférekomstens
kvalitativa eller kvantitativa status forutses.

En sammanstéllning av riskexponerade objekt i omradet presenteras i Tabell 70.

Tabell 70. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassnin
kategori beskrivning g effekt
Anliaggning | E4 Motorvag Grundvattennivén Liten
87+600 sianks temporart med | effekt
upp till 1,8 meter och
permanent med 0,3
meter
Naturviarde | NH3- Skogbevuxen myr Grundvattennivan Liten-
10015 sidnks med upp till mattlig
13,4 meter effekt
SGU- Vretaan Grundvattenforeko | Marginell minskning | Ingen
Grundvatte | (VISS mst av tillrinningsomradet
n-férekomst | SE65144 till
6- grundvattenforekomst
153738) en

11.6.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheten ger upphov till lanshallningsvatten som leds till Vretadn -
Krékvasken via narliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). G86-001 utgors
helt eller delvis av bergskirning vilket betyder att 1anshallningsvatten kommer innehélla
kviaverester och suspenderat material. Metod for bedomning och forutsattningar av
paverkan av lanshéallningsvatten pa recipienterna beskrivs i kapitel 2.3. Av de berérda
parametrarna ingar endast ammoniak i bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for
inlandsvatten.

Lanshéllningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med
<2 % vid medelflode och cirka 22 % vid ldgmedelflode. Dairmed bedéms
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lanshéllningsvattnet utgora en liten del av bade medelflodet och ungefir en femtedel vid
ldgmedelvattenflode pa sommaren.

Lanshéllningsvattnet kan hanteras genom att det pumpas visterut till upplagsyta for
bergkross. Dér kan vattnet 6versila och infiltrera ner i den underliggande moranen.
Alternativt kan vattnet ledas till sedimentationsdamm G86-002/Y86-002, som kan
anviandas som utjamningsmagasin. Vid behov kan rening av suspenderat material ske i
container innan utslédpp till recipient. Val av skyddsatgard bestdms utifrén
forutsattningarna pa platsen.

Effekten av grumlingen som kan uppsté vid utslapp av lanshéllningsvatten bedéms bli
liten med implementerade skyddsatgarder.

Den tillférda halten ammoniak ifrén lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdkning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillford halt
ammoniak per vattenforekomst fran hela delstracka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillford halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pé vattenforekomsten vid bdde medel- och ldgmedelflode. En samlad bedomning
av paverkan pa Vretadn—Krakvasken redovisas i kapitel 13.

11.7 Areella naringar

Inom delstrackan berdrs ungefir 6,5 hektar skogsmark av permanenta
grundvattenforandringar utanfor jairnvagens produktionsomrade.

Cirka 3,2 hektar bedoms som mark dir grundvattenférandringen inte ger nagon effekt
(jordman av berg eller l4g grundvattensférandring), nagra storre arealer med vatmarker
eller ytor med vattenilskande vegetation saknas forutom langs Vretaén.

Cirka 3,3 hektar, star pd morin, dar grundvattenbortledningen riskerar negativ
paverkan pa de befintliga skogsviardena eftersom grundvattennivierna paverkas mer i
denna typ av jordart. Den forvantade forandringen av grundvattennivan pa de platser
som paverkas ar storst ndrmaste jarnvagen kan lokalt bli sa stora att negativa effekter
kan komma att ses pa individuella trdd men eftersom det ror sig om sma ytor bedoms
effekten inom delomradet som liten.

11.8 Ovrigt

Ytvattenverksamheter
Undantag fran anmdlningsplikten

Ytvattenverksamheten som redovisas i Tabell 71 sker i ett mindre dike och bedoms inte
medfora nagon risk for allméinna eller enskilda intressen. Diket bedoms inte ha nagot
storre naturviarde enligt naturviardesinventeringen.

Nir jarnvagen passerar diket vid km 85+380—85+570 (Y85-002) kommer det att ledas
till dike langs med spéret. For att minska risken for grumling kan arbetet genomforas i
torrhet. Utifran en kartinventering gors bedomningen att diket ar s pass litet att det ar
torrlagt stora delar av aret. Bedomningen gors darfor att det ar uppenbart att varken
allméanna eller enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa
vattenforhallandena. Darfor giller undantag fran anmélningsplikten.
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Sammanfattningsvis bedoms effekten pa dikets fysiska miljo och vattenkvalitet till foljd
av vattenverksamheten i Tabell 71 som liten.

Tabell 71 Ytvattenverksamhet som beddms medféra mycket ringa eller ingen risk for allménna
eller enskilda intressen.

Lopnummer | Lingd- Anliggning/ | Beskrivning och | Anmilan/
vatten- méitning | atgird objekt/virden undantag
verksamhet | (km-tal) som kan
paverkas
Y85-002 85+380— | Omledning Dike mellan skog Undantag
85+570 och &ker, inga
storre naturvarden
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12. Delomrade Vretaan—Stavsjo (km
87+000 till km 91+730)

12.1 Oversikt

Vaster om Vretadn stiger terriangen langs hela strackan fram till anslutningspunkten mot
delprojekt Norrkoping vid km 91+730. Jarnvagen gar direkt vister om Vretaén i en djup
skarning fram till km 87+800. I slutet pa skidrningen passeras Nunnebanan som numera
brukas som GC-vig for vilken en bro byggs 6ver sparet. Séder som spéret anlaggs en
teknikgard med tillh6rande servicevag. Pa resterande stracka foljer jairnvigen terrangen,
iregel pé en relativt 14g bank. En bro byggs 6ver utloppet fran Sagkarret. En servicevag
anldggs norr om spéret till ett signalskap km 88+900. Vid Rosenberg passeras en
enskild vag for vilken en vagport byggs. Vagen ir dven en del av Sormlandsleden. Mellan
km 90+120—91+000 paverkar anldggningens utbredning en enskild vag pé flera stillen.
Den enskilda vagen ersatts med tva nya vagar, en pa var sida jarnvagen.

Jarnvagens strackning kan ses i Figur 139.
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Figur 139. Oversiktskarta 6ver delomrade Vretadn—Stavsjo..
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12.2 Omradesbeskrivning

12.2.1 Topografi och markanvandning

Delomradet gér igenom vad som kan beskrivas som typiska Kolmardsskogar. Hela
strackan utgor ett h6jdomrade med smabruten terrang med mindre dalgangar och
mossar mellan hojderna. Vretaan skar delomradet och ar vid passagen beldgen pa nivan
cirka +55. I 6vrigt ligger hela delomradet topografiskt mellan +65 och +100. Med
undantag for den allra vastligaste dryga kilometern, som ar en del av Virans
avrinningsomrade, ingdr hela delstrackan i Vretadns avrinningsomrade. Vretadn
passerar jarnvagen i nordlig riktning vid Nykvarn (Sagkarrets utlopp) vid cirka km
88+300. Bortsett fran denna passage dir avrinningen sker direkt mot Vretadn ar
avrinningen fran jarnvagsanldaggningen i huvudsak riktad mot s6der, mot Stavsjon. Ett
flertal mindre myrmarker och sumpskogar forekommer inom strickan, speciellt i den
vistra delen.

12.2.2 Mark- och vattenforhallanden

Geologi

Inom delstrackan forekommer en stor andel berg i dagen och sankmarker med torv.
Mellan bergpartier eller under sankmarkerna aterfinns till 6vervigande del moran. I
vissa mindre lagpartier 6verlagras moréanen av glacial lera eller silt. Ett flertal mindre
avlagringar av postglacial sand forekommer ovan leran eller moranen inom delstriackan.

Inom den 6vervigande delen av strackan uppgéar jorddjupet endast till ndgra fa meter
for att 6ka till storre maktigheter i dalarna enligt utférda jord-bergsonderingar. I mossen
vid cirka 87+900 férekommer stora jorddjup upp till 6ver 12 meter.

SGU har tolkat relativt fa storre lineament och deformationszoner i berggrunden inom
denna delstriacka. Tva langre sproda deformationszonerna foljer dalgangarna i NV
riktning fran Solvik respektive Stavsjo. Ett lineament foljer Vretadn i NNO-SSV riktning.
Vid Smedbygget har lineament tolkats in pa 6mse sidor om dalgingen. Ett storre antal
mindre lineament har tolkats in frimst pa vastra halvan av strackan.

Grundvatten/hydrogeologi

Den smaskurna topografin ger lokalt ett ganska komplext stromningsmonster for
grundvattnet ner mot lagpunkterna dar oftast sankmarker forekommer. Inom detta
smaskurna héjdomréde finns ett flertal mindre lokala grund- och ytvattendelare i olika
riktningar inom korridorsomradet, se Figur 140. Tillsammans med smé jorddjup
innebar detta att grundvattenmagasinen dr sma. Grundvatten forekommer i jordlagren,
béde i ytligt friktionsmaterial och under det lerlager som patraffades i dalgdngen samt i
bergets spricksystem. Grundvattnets tryckniva har métts i 28
grundvattenobservationsror inom delstrackan, se Figur 140. Grundvattenytan ligger
generellt 1-3 meter under markytan i de morantéackta héjdomréadena for att stiga och
ligga i eller strax under markytan pa de lagre liggande partierna, dar framfor allt karr
och myrmarkerna pétriffas.

Hydrauliska tester i form av slugtest har utforts pa fem platser inom delstrackan. I lage
for skarning vid km cirka 87+000 har hydrauliska konduktiviteter om mellan 3- 7-10-6
m/s uppmatts. I omradet for bro 6ver Vretadn visade slugtest pa hydrauliska
konduktiviteter pa mellan 1- 8-:10-6 m/s. Slugtester har dven utforts i lage for utskiftning
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av organisk jord (km cirka 90+250 och km cirka 90+900) dér testerna visade pa
hydrauliska konduktiviteter pa 5 -10-8 m/s respektive 2-10-5 till 1 -10-4 m/s.

Inom delomradets 6Gstra del dterfinns tillrinningsomraden for grundvattenférekomst
Vretadn (VISS SE651446-153738), se Figur 140. Tillrinningsomrédena utgdrs av
tillrinning via vattendrag (via ytavrinning till vattendrag vid tatare jordar). Narmare
beskrivning av grundvattenférekomsten med tillhérande tillrinningsomréaden ges i
kapitel 11.2.2.

N
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Figur 140. Oversiktskarta med anlaggningsdelar, grundvattenmagasin, grundvattenfléde och
grundvattennivaer (median) for delomradet km cirka 87+000 till km cirka 91+730.

Ytvatten

Inom delomrédet passeras vattenforekomsten Vretadn (Sagkarrets utlopp), flera mindre

skogs- och &kerdiken samt ett flertal vitmarker. I Figur 141 redovisas samtliga
ytvattenverksamheter inom delomradet. I de fall ytvattenverksamheterna utfors i
nérheten av varandra samt bedoms paverka samma vattensystem sa redovisas
vattenverksamheterna i ett kluster.
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Figur 141. Karta 6ver samtliga ytvattenverksamheter pa delomrade Vretadan—Stavsjo.

Vatmarker

Liangs med anldggningens strackning inom delomrédet passeras totalt 21 vitmarker, se
Figur 142 och Figur 143, dar delar av anlaggningen utgor fysiska ingrepp i objekten. Av
dessa ligger 18 av objekten ovanpéa torvomraden. Den totala ytan av denna naturtyp som
véntas paverkas till f61jd av anlaggningens uppforande inom aktuellt delomrade utgors

av 0,027 km2.
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Figur 142. Vatmarker inom delomrade Vretadn—Stavsjo.
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Figur 143. Vatmarker inom delomrade Vretadn—Stavsjo.

12.3 Anlaggning av trumma och férdrojningsdiken (km
87+740 till km 87+915)

12.3.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y87-001, Y87-002, Y87-004 och Y87-
005

Fyra ytvattenverksamheter planeras inom km 87+740-87+915, se Figur 144.

Vid km 87+740—-87+840 anliggs tva fordréjningsdiken (Y87-001) i back vid
Malitdppan. Omledning av vattendrag utgor en vattenverksamhet. I backen anlaggs dven
en trumma,-mellan de tva fordréjningsdikena vid km 87+794 (Y87-002) och vid km
87+930 (Y87-004) anliggs en trumma i ett biflode till bicken. Anldggning av trumma
utgor en vattenverksamhet. Omledning av vattendrag utgor en vattenverksamhet.
Trumma Y87-002 kommer ha dimensionen 800 mm och vara 44 meter lang. Trumma
Y87-004 kommer ha dimensionen 1200 mm och vara 82,7 meter lang.

Vid km 87+915 leds biflodet till backen om (Y87-005) cirka 100 meter for att fa battre
vinkel for passagen under jarnvigsanlaggningen.
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Figur 144. Vattenverksamhet Y87-001, Y87-002, Y87-004 och Y87-005.

12.3.2 Forutsattningar

Bécken vid Malitdppan utgor ett biflode till Natura 2000-omrédet KilaAn—Vretaan.
Biécken ar dven ett utpekat naturvirdesobjekt, NH3-10596 som har patagligt naturvarde
(NV Kklass 3) och vars miljo ar kanslig. Skogsdiket och biflodet till backen dar Y87-004
och Y87-005 anldggs saknar enligt naturviardesinventeringen stérre naturviarde. Backen
vid Y87-001 och Y87-002 har ett medelflode som ar mindre dn 0,001 m3/s medan
medelflodet i backens biflode vid Y87-004 och Y87-005 dr 0,01 m3/s. Orsaken till att
flodet ar storre i backens biflode dn i backen beror pa att storre delen vattnet soder om
vattenverksamheterna rinner langs med E4 visterut och ansluter till backen, via
biflodet, norr om Y87-001 och Y87-002.

12.3.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y87-001 och Y87-005 innebir omledning av vattendrag vilket kommer innebira en
forandring av vattendragets strackning och fysiska miljo i bade bygg- och driftskedet.

Y87-002 och Y87-004 innebar anldggning av trummor i vattendrag. Detta medfor en
forandring av de paverkade strickorna under bygg- och driftskedet.

12.3.4 Skyddsatgarder

Som biflode till Natura 2000-omradet KilaAn—Vretadn sa géller Natura 2000-villkor.
Anléaggningen ska utformas i enlighet de allménna villkoren 1—15 samt de sarskilda
villkoren 39—41 for passagen 6ver ” Skogsback NO Sagkarret”.

Skyddsatgarder kommer att vidtas vid omledning och anlidggande av trumma i
vattendraget eftersom arbetet kommer utforas i ett biflode till Natura 2000-omréde.

Exempelvis kan omledning av vattendrag (Y87-001 och Y87-005) genomforas i torrhet.
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Skyddsatgarder vid anldggning av trumma (Y87-002 och Y87-004):

e Anliggande av trummor kan vid behov genomforas i torrhet.

e Botinen pé trummorna kommer i mgjligast man utformas likt vattendragets
ursprungliga botten.

e Trummorna kommer utformas pé si sitt att de inte utgor ett vandringshinder

12.3.5 Beddmda effekter

Anlaggning av trumma och omledning av back vid Malitippan samt anliggning av
trumma i dike bedéms leda till en forandring av befintligt vattendrags/dikes bottnar.
Effekten pa den fysiska miljon och vattenkvaliteten pa platsen inom delstrackan bedoms
som mattlig eftersom trummorna och omledningarna paverkar cirka 300 meter av
backen, vilket utgor endast en liten del av dikets totala lingd. Trumbottnarna utformas
likt de ursprungliga bottnarna vilket minskar den negativa effekten. Grumling i backen
kommer att undvikas i enlighet med villkor 41 i kapitel 5.1 Natura 2000-omrddet
Kiladn—Vretadn genom forebyggande skyddsatgiarder. Darmed bedoms inte nedstroms
Natura 2000-omréde paverkas av vattenverksamheten. Vid anldggande av trumma i
dike kan grumling under byggprocessen uppsta men endast under en tidsbegransad
period. Tillampas de generella skyddsatgarderna ovan s bedoms effekten av grumling i
dikena som liten. Trummorna bedoms inte utgora ett vandringshinder om
skyddsatgarder kring utformning tillimpas. Dikena bedéms inte heller ha nagot storre
naturvirde som kan péverkas negativt av vattenverksamheten. Darmed bedoms
forandringen i utformning inte resultera i ndgon negativ effekt. Sammantaget bedoms
effekten pa back vid Malitdppan och diket som méttlig.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara anmalningspliktig. Bedomningen
utgar fran att medelflédet &r mindre 4n 1 m3/s i backen och i diket dar trumma kommer
anlaggas och omledning kommer ske.

12.4 Grundvattenbortledning (km 87+790 till km 88+350)

12.4.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G87-001, G87-002, G87-003,
(88-002, G88-005 och G88-102

Vid km 87+790 planeras en bro, G87-001 over skiarning (G86-001), vilken har beskrivits
ikapitel 11.6.1. Anldggandet av bron kommer innebéra grundvattenbortledning under
byggskedet. Lagsta niva for lanshallning innanfor spont for brostéden (+55,3) bedoms
ligga 6,8 meter under grundvattenytan.

Pé strackan km 87+900 till 88+060 kommer en utskiftning av organiskt material att
utforas, G87-002, infor anlidggandet av tryckbank. Detta innebar
grundvattenbortledning till f6]jd av lanshéllning av schakt i byggskedet. Nivan {for
lanshéallning i byggskedet ligger pa nivan +52,6, vilket ar cirka 3,8 meter under
grundvattenytan.

Tva tillfalliga dikena anldggs norr om jarnvigen gentemot vatmark, G87-003 vid km
87+900 till 88+050 och G88-005 vid km 88+100 till 88+350. Detta innebar
grundvattenbortledning under byggskedet till foljd av ldnshallning av schakt i
byggskedet. Draneringsnivan for dikena ligger pa +55,2 (G87-003) respektive +55,0
(G88-005).
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Vid km 88+298 till 88+350 kommer en bro (G88-002) att anldggas, vilket innebar en
grundvattenbortledning under byggskedet. Bron anldggs med andst6d som foreslas
anldggas inom spont vilket potentiellt skulle kunna minimera omgivningspéverkan med
avseende pa grundvattennivén, da spont till stor del slass till berg. Lagsta niva for
lanshéllning innanf6r spont for brostoden (+52,2) bedoms ligga 3,8 meter under
grundvattenytan.

Vid km 88+100 kommer en vandplats for befintlig vag att anldggas cirka 150 meter norr
om sparanlaggningen (G88-102). Vandplatsen kommer innebara en
grundvattenbortledning i bygg- och driftskedet. Vandplatsens ldgsta draneringsniva i
bygg- och driftskedet uppgér till +53,9 respektive +54,4 vilket innebér en sankning av
grundvattennivin med 1,5 respektive 1 meter.

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 72. Anldggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning redovisas i Figur 145.
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Figur 145. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning mellan km 87+790 och 88+350.
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Tabell 72. Anldggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 87+790 och km

88+350.
ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anléggningsdel/-typ
km km

G87-001 | Grundvattenbortledning | 87+790 Bro
i byggskede

G87-002 | Grundvattenbortledning | 87+900 | 88+060 | Utgrdavning
i byggskede

G87-003 | Grundvattenbortledning | 87+900 | 88+050 | Dike
i byggskede

G88-002 | Grundvattenbortledning | 88+298 | 88+350 | Bro
i byggskede

G88-005 | Grundvattenbortledning | 88+100 | 88+350 | Dike
i byggskede

G88-102 | Grundvattenbortledning | 88+100 | 88+100 | Vindplats pé befintlig
ibygg- och driftskede vag

12.4.2 Forutsattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo “"kuperat h6jdomrade” med hojder
av moran och ytligt berg i dagen samt lerfyllda dalgangar emellan. Sparlinjen gar genom
en dalgang dar det forekommer ett torvomrade. Uppmatta grundvattennivaer i
dalgangen ligger mellan 1,3 meter under markytan och 0,1 meter under markytan.
Grundvattenflodet sker huvudsakligen at norr, se Figur 146.
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Figur 146. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
87+790 och 88+350.

12.4.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Den 6stligt planerade bron kommer att resultera i grundvattenbortledning i jord och
berg under byggskede. I byggskedet sker draneringen for anldggandet av brostoden.
Péaverkansomradet har genom en analytisk metod beriknats till cirka 213 meter i berg
och cirka 112 meter i jord i byggskedet.

Den vistra planerade bron ger upphov till grundvattenbortledning i jord under
byggskedet. I byggskedet sker draneringen for anldggandet av brostéden, dndstoden
foreslds anldggas inom spont for att minimera paverkan. Berdkning av paverkansomrade
har utférts med 6ppna slanter i syfte att finga in ett virsta scenario med avseende pa
paverkansomrade. Paverkansomradet har genom en analytisk metod berdknats till cirka
214 meter i jord. Paverkansomradet har avgransats i nordlig, 6stlig och vistlig riktning
av hojdpartier med ytligt berg, vilka framgér i Figur 146.

Utgravningen for jarnviagen ger upphov till grundvattenbortledning i jord under
byggskedet. Paverkansomradet har berdknats analytiskt till att strdacka sig cirka 372
meter i jord. Paverkansomradet utbreder sig i de 1dglanta omradena och avgriansas av
branter med tunna jordlager.
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De norr om jarnvagen beldgna diken kommer att orsaka grundvattenbortledning i jord
under byggskede. Paverkansomradena har berdknats analytiskt till cirka 129 meter i jord
vardera for dikena. Pdverkansomrédena utbreder sig i de laglinta omrédena och
avgransas av branter med tunna jordlager.

Vandplats som anldggs vid befintlig vdg ger upphov till grundvattenbortledning i jord
under bygg och driftskede. Paverkansomradet har berdknats analytiskt till 111 meter i
jord. Péaverkansomrédet utbreder sig i de ldglanta omradena och avgransas i nordvéast av
branter med tunna jordlager.

12.4.4 Riskexponerade objekt

Inom péverkansomrédet finns en del av motorvagen E4 som enligt SGU:s jordartkarta
ar anlagda pa lera (E4 87+600). Vid E4 87+600 bedoms avsankningen temporéart uppgé
till som mest 1,8 meter och permanent 0,3 meter. Bedomningen har baserats pa
berdknad avsankning men har ocksa tagit hansyn till SGU:s jorddjupskarta och
nivaskillnaden mellan vattenverksamhetens dréneringsnivé och marknivén vid E4.

Inom péverkansomrédet (km 88+400) for grundvattenbortledningen finns dven
fornlamningen L1985:8296, kvarn, se Figur 147. Inom fornlamningsomradet finns en
fore detta damm och enligt kartor fran 1600-talet -1800-talen har en kvarn och en sag
funnits pa samma plats. Laimningarna bedoms innehélla ett arkeologiskt material med
kunskapspotential genom sin konstruktion och i form av kulturlager med organiska
fyndmaterial och/eller metaller. Kidnsligheten bedoms vara lag.

Inom péverkansomrédet for grundvattensiankning aterfinns tillrinningsomréde (via
vattendrag) for grundvattenforekomsten Vretaan.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets paverkansomrade kan ses i
Figur 147.
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Figur 147. Riskexponerade objekt mellan km 87+790 och km 88+350.

12.4.5 Skyddsatgarder

Det gér inte utesluta risken for sittningar pa den del av E4 som &r anlagd pa lera.
Uppf6ljning av paverkan pa E4 i kontrollprogram foreslds. Om sittningsskada uppstar
foreslas reparationsatgarder inom ordinarie underhallsplan.

Skyddsatgarder for fornldmningar kommer att besta av att grundvattennivéer foljs upp
for att se om avsdnkningen verkligen kommer att ske under byggtiden. Darefter sker
samrad med Lansstyrelsen som beslutar om eventuella dtgirder enligt KML 2 kapitlet.

De storsta riskerna for grundvattenforekomsten Vretadan bedoms inte vara kopplade till
planerade vattenverksamheter utan till fororeningsutslapp vid olyckshindelser under
byggskedet. Planerade skyddsétgirder redovisas i Bilaga 1 (Miljokonsekvensbeskrivning
Ostldnken - Jarnvdgsplan delen Skavsta—Stavsjo, kapitel 7.5). Riskerna i samband med
olyckor under driften av jarnvégen dr sma da ingen godstrafik kommer att ske pa den
nya hoghastighetsbanan.

12.4.6 Bedomda effekter

For den del av E4 som ligger pa lera finns det en risk att grundvattensiankningen orsakar
marksittningar. Utan dtgirder av potentiella skador kan en liten effekt pa E4 som
allmént intresse uppkomma.
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Péverkan i omréadet sker i form av temporir eller kortvarig grundvattensankning vilket
enligt bedomningsgrunderna innebar en liten effekt for fornlamningen.

Planerad vattenverksamhet bedoms enbart marginellt paverka grundvattenforekomsten
Vretadn. Tillrinningen till grundvattenforekomsten sker enbart via vattendrag som aven
i framtiden kommer ha en of6randrad striackning och bibehallet flode. Ingen effekt pa
grundvattenforekomstens kvalitativa eller kvantitativa status forutses.

En sammanstallning av riskexponerade objekt i omrédet presenteras i Tabell 73.

Tabell 73. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning

kategori beskrivning effekt

Anlaggning E4 87+600 | Motorvig Grundvattennivan sinks | Liten effekt
temporart med upp till

1,8 meter och
permanent med 0,3

meter
Fornldmning | L1985:8296 | Kvarn Grundvattennivan sinks | Liten
temporart med upp till
1,9 meter
SGU- SE651446- | Vretadn Forsumbar minskning Ingen
Grundvatten- | 153738 av grundvattenbildning
forekomst till

grundvattenforekomsten

12.4.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheten ger upphov till linshallningsvatten som leds till Vretaan -
Krékvasken via nérliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). G87-001 utgors
helt eller delvis av bergskirning vilket betyder att 1anshallningsvatten kommer innehélla
kvaverester och suspenderat material. Resterande vattenverksamheter ger framst
upphov till suspenderat material. Metod f6r bedomning och forutsattningar av paverkan
av lanshéllningsvatten pa recipienterna beskrivs i kapitel 2.3. Av de berérda
parametrarna ingar endast ammoniak i bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for
inlandsvatten.

Lanshéallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med

<1 % vid medelfléde och cirka 3 % vid lagmedelflode. Darmed bedoms
lanshéllningsvattnet utgora en liten del av badde medelflodet och en néagot storre del vid
lagmedelvattenflode pa sommaren. Effekten av grumlingen som kan uppsta vid utslapp
av lanshéllningsvatten bedoms som liten.

Den tillférda halten ammoniak ifran lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdkning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillford halt
ammoniak per vattenforekomst fran hela delstriacka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillford halt ammoniak resulterar i en liten
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effekt pa vattenforekomsten vid bide medel- och l1dgmedelflde. En samlad bedomning
av paverkan pa Vretadn—Kréakvasken redovisas i kapitel 13.

12.5 Anlaggande av trummor och arbete i vattenomrade
(km 88+660 till km 88+890)

12.5.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y88-002, Y88-003 och Yv88-001

Tre vattenverksamheter planeras inom km 88+755-88+890, se Figur 148.

Vid km 88+755 passerar spéret ett skogsdike dir det anldggs en trumma (Y88-003).
Samma skogsdike korsas av en vig norr om spéret vid km 88+890. En trumma (Y88-
002) anléggs darfor under vagen. Anldggande av trummor utgor vattenverksamhet.
Trumman Y88-002 har dimensionen 600 mm och ldngden 14 meter. Trumman Y88-
003 har dimensionen 1000 mm och langden 33 meter.

Mellan cirka km 88+660 till 88+780 anldggs bank inom vatmark och torvomréde, vilket
utgor arbete i vattenomrade (Yv88-001).
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Figur 148. Vattenverksamheter Y88-002, Y88-003 och Yv88-001.

12.5.2 Forutsattningar

Skogsdiket utgor ett biflode till Natura 2000-omradet Kiladn—Vretadn. Diket bedoms
inte ha ngot storre naturvarde i naturvirdesinventeringen och medelflodet ar cirka
0,001 m3/s.

Inom omradet finns ett utdikat vitmarksomrade bevuxet med skog. Enligt
naturvirdesinventeringen finns ingen vatmark pa plasten som uppnér patagligt
naturvarde — klass 3, men i utkanten av torvomradet finns andra objekt knutet till
torrare miljoer. Det rdder darmed osidkerhet kring om platsen ar sarskilt blot eller fuktig.
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Ytan av bank inom torvomréadet ar cirka 2000 m2 och motsvarande yta for bankkroppen
ar cirka 2200 m2. Bedomningen gors dock att storre delen av torvomradet inte ar
tillrackligt fuktigt for att anses utgora ett vattenomrade. Sannolikt dr det framfor allt
fuktigt nira diket som rinner genom torvomrédet vid hogfloden. Ungefar 500 m2 av ytan
som tas i ansprak inom torvomrédet bedéms vara vattenomréade.

12.5.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y88-003 och Y88-002 innebir anldggning av trummor i ett befintligt dike. Detta medfor
en forandring av de péverkade strackorna under bygg- och driftskedet. Arbetet kan ge
upphov till grumling under byggskedet.

Torvomridet kommer att padverkas av banken och spéret och dirmed kommer delar av
denna att forsvinna.

12.5.4 Skyddsatgarder

Som biflode till Natura 2000-omradet KilaAn—Vretaén sa géller Natura 2000-villkor.
Anlaggningen ska utformas i enlighet de allménna villkoren 1—15 samt de sarskilda
villkoren 47—49 for passagen 6ver “Skogsdike NV Ségkarret”.

Skyddséatgarder kommer att vidtas vid anldggande av trumma i diket eftersom arbetet
kommer utforas i ett biflode till Natura 2000-omréde.

Skyddsatgarder vid anldggning av trummor:

e Anliaggande av trummor kan vid behov genomforas i torrhet.

e Bottnen pa trummorna kommer i méjligast mén utformas likt vattendragets
ursprungliga botten.

¢ Trummorna kommer utformas pa si sitt att de inte utgor ett vandringshinder

Torvomradet kommer paverkas genom att torv griavs bort och ersitts av annat
bankmaterial. Detta forutsatter arbete i relativ torrhet. Torvomrédets nya
utbredningsgrans kommer efter byggskede vara i anslutning till jarnvagen. En trumma
(Y88-003) kommer placeras under sparet och mojliggora vatten att transporteras fran
den sodra delen av torvomradet till den norra. Trummans dimensionering och placering
ska mojliggora att flodet i omrédet efter byggskede motsvarar ungefar det som var
innan, for att pa sa sitt forhindra paverkan pa 6vriga delar av torvomradet.

12.5.5 Beddmda effekter

Anléaggning av trummor i diket bedoms leda till en forandring av dikets botten. Effekten
péa den fysiska miljon och vattenkvaliteten bedoms bli liten eftersom trumliaggning beror
en liten del av dikets totala langd. Vidare kommer trumbottnarna utformas likt de
ursprungliga bottnarna vilket minskar den negativa effekten. Grumling i diket kommer
att undvikas i enlighet med villkor 49 i kapitel 5.1 Natura 2000-omradet Kilagn—
Vretadn genom forebyggande skyddsatgiarder. Darmed bedoms inte nedstroms Natura
2000-omrade paverkas av vattenverksamheten. Trummorna bedéms inte utgora
vandringshinder om skyddsétgarder kring utformning tillimpas. Diket bedoms inte
heller ha négot storre naturviarde som kan paverkas negativt av vattenverksamheten.
Diarmed bedéms fordndringen i utformning inte resultera i nagon negativ effekt.
Sammantaget bedoms effekten pa diket som liten.
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Torvomradet kommer paverkas genom att organisk jord delvis schaktas bort och ersitts
av bankmaterial. Dess yta kommer diarmed att minska. Torvomradets nya
utbredningsgrians kommer efter byggskede vara i anslutning till jarnviagen. Det saknas
dock ytvattenberoende naturvirden i naromradet som kan paverkas vilket innebér att
effekten bedoms bli liten.

Ytvattenverksamheterna bedoms sammantaget vara anmélningspliktiga. Bedomningen
gors utifran att medelflodet i dikena dr mindre d4n 1 m3/s och ytan av bank inklusive
sparet inom vattenomrade understiger 3000 mz2.

12.6 Anldggande av trummor och omledning (km 89+700
till km 89+770)

12.6.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y89-001, Y89-002 och Y89-003
Tre ytvattenverksamheter planeras inom km 89+700-89+770, se Figur 149.

Jarnviagsanldaggningen passerar en back vid km 89+700-89+770 och km 89+710 liaggs
en trumma (Y89-001) i backen vilket innebar en omliggning av vattendraget pa cirka 8o
meter (Y89-002). Vid km 89+745 (Y89-003) anliggs ytterligare en trumma i ett
skogsdike. Omledning av vattendrag och anldggande av trummor utgor
vattenverksamhet. Trumman Y89-001 har dimensionen 1200 mm och lingden 67,8
meter. Trumman Y89-003 har dimensionen 1200 mm och lingden 21 meter.
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Figur 149. Vattenverksamhet Y89-001, Y89-002 och Y89-003.

12.6.2 FOrutsattningar

Bicken (NH3-10513) har enligt naturvardesinventeringen ett patagligt naturviarde (NV
klass 3) och ar ett biflode till Natura 2000 KilaAin—Vretadn. Skogsdiket bedoms i
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naturvardesinventeringen inte ha nagot storre naturviarde. Medelflodet i backen ar 0,017
m3/s och i diket a4r medelflodet mindre &n 0,001 m3/s.

12.6.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y89-001 och Y89-003 innebir anldggning av trummor i befintligt vattendrag och dike.
Detta medfor en forandring av de paverkade strackorna under bygg- och driftskedet. I
diket kan arbetet ge upphov till grumling under byggskedet.

Y89-002 innebir omledning av vattendrag vilket kommer innebéara en forandring av
vattendragets strackning och fysiska milj6 i bade bygg- och driftskedet.

12.6.4 Skyddsatgarder

Eftersom backen utgor ett biflode till Natura 2000-omréde sé giller dess Natura 2000-
villkor. Anlaggningen ska darfor utformas i enlighet med de allménna villkoren 1—15
samt specifika villkor fér "Back NV Stavsjon”, villkor 50—52.

Forebyggande atgarder kommer att vidtas vid omledning (Y89-002) och anlidggande av
trumma (Y89-001) i vattendraget eftersom arbetet kommer utforas i ett biflode till
Natura 2000-omrade. Atgirder kan ocksi komma att vidtas vid anliggande av trumma
Y89-003 i diket.

Exempel pa skyddsatgérder vid anldggande av trummor:

e Anliaggande av trummor kan vid behov genomforas i torrhet.

e Bottnen pa trummorna kommer i moéjligast mén utformas likt vattendragens
ursprungliga bottnar.

e Trummorna kommer utformas pa si sitt att de inte utgor ett vandringshinder

12.6.5 Beddmda effekter

Anléaggning av trummor och omledning av vattendrag bedoms leda till en forandring av
vattendragets och dikets bottnar. Effekten pa vattendragets fysiska miljo och
vattenkvalitet pa platsen inom delstrackan bedoms som mattlig eftersom trumman som
anlaggs i vattendraget med patagligt naturviarde ar 80 meter lang. Effekten pa diket
bedéms som liten. Trumbottnarna kommer dock att utformas likt de ursprungliga
bottnarna vilket minskar den negativa effekten. Grumling i vattendraget kommer att
undvikas i enlighet med villkor 52 i kapitel 5.1 Natura 2000-omradet Kiladn—Vretadn
genom forebyggande atgirder. Dirmed bedoms inte nedstroms Natura 2000-omréade
paverkas av vattenverksamheten. I diket kan grumling uppkomma under byggskedet
men endast under en tidsbegrinsad period. Skyddsatgirder kan vid behov komma att
tillampas i diket for att motverka grumlingspaverkan. Eftersom skyddsatgarder kommer
att vidtas bedoms effekten av grumling bli liten pa vattendraget och dess naturviarden.
Aven effekten pa diket bedoms som liten. Trummorna bedéms inte utgora ett
vandringshinder om skyddsétgarder kring utformning tillimpas. Diket bedoms inte ha
négot storre naturviarde som kan péverkas negativt av vattenverksamheten, darmed
bedoms forandringen i utformning inte resultera i ndgon negativ effekt. Sammantaget
bedoms effekten pa vattendraget och diket som mattlig.

Ytvattenverksamheten bedoms sammantaget vara tillstdndspliktig. Var for sig bedoms
atgiarderna vara anmalningspliktiga eftersom medelflodet i backen och diket 4r mindre
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an 1 m3/s. Den sammantagna bedomningen av hela vattenverksamheten ar trots det att
den ar tillstandspliktig.

12.7 Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade
km 89+590 till 89+800

12.7.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G89-004, G89-103 och G89-105
och Yv89-001

Vid km 89+742 och km 89+750 planeras byggnation av en viagport, G89-004.
Anlaggandet av vigporten kommer medfora en grundvattenbortledning i byggskedet.
Dréneringsnivan +64,2 i byggskedet kommer att ligga pé cirka 2,1 meter under
grundvattenytan.

Oster om vigporten anliggs tva vigar, en pa respektive sida av jirnvigen. Vigen soder
om spéranliggningen, G89-103, kommer fungera som enskild vig och servicevig och
medfor en grundvattenbortledning i bygg- och driftskedet. Under byggskedet dranerar
vagen som mest 1,1 meter under grundvattenytan och 0,6 meter under driftskedet
(Iagsta draneringsniva +65,5 respektive +66,0). Enskild vig norr om jarnvagen,
G89+105, medfor dven den en grundvattenbortledning i bygg- och driftskedet. Under
byggskedet drianerar vigen som mest 1,8 meter under grundvattenytan och 1,3 meter
under driftskedet (ldgsta dréaneringsniva +66,0 respektive +66,5).

Arbete med omgrivning av dike kommer ske inom en vitmark (NH3-10101) vid cirka
km 89+800, vilket innebér arbete i vattenomrade (Yv89-001).

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 74. Anlaggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning och arbete inom vattenomréde redovisas i Figur
150.
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Figur 150. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning och arbete inom vattenomrade

mellan km 89+590 och km 89+800.

Tabell 74. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten och arbete inom

vattenomrade mellan km 89+590 och km 89+800.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliaggningsdel/-typ
km km
G89-004 | Grundvattenbortledning | 89+742 | 89+750 | Vagport
i byggskede
G89-103 [ Grundvattenbortledning | 89+620 | 89+700 | Enskild vig/byggvig
i bygg- och driftskede
G89-105 Grundvattenbortledning | 89+590 | 89+680 | Enskild vig
i bygg- och driftskede
Yv89-001 | Arbete i vattenomrade 89+760 | 89+780 | Dike
(NH3-10101)

303




12.7.2 Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat hjdomrade” med héjder
av moran och ytligt berg i dagen samt lokalt forekommande sand och lerdepositioner.
Det forekommer torvomraden bade norr och séder om sparlinjen vid cirka km 89+800.
Uppmaitta grundvattennivéer ligger mellan 2,0 meter under markytan och 0,2 meter

under markytan. Grundvattenflodet sker huvudsakligen at sydost, se Figur 151.
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Figur 151. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km

89+590 och km 89+700.

Inom omradet finns tre naturvirdesobjekt, se Figur 152, varav en vatmark (NH3-10101)
som bestér av en sumpskog. Denna hyser pa sina stillen mycket dod ved, bade stdende
och liggande. Stjartmes forekommer. Det férekommer dven en 16vsumpskog (NH3-
10003), som far sitt viarde av en opaverkad hydrologi och en skogsbick samt forekomst
av blasippa och stjartmes. Dessutom forekommer naturvirdet av typen obestamd
skogbevuxen myr/vistlig taiga (NH3-10010) dér det finns en orérd hydrologi med en
gradient av fuktighet med torrare omraden till gungflyn och 6ppna vattenytor. Har finns
aven rikligt med dod ved och naturligt foryngrad skog. Flera arter starr, vattenklover och

tallticka (NT) ar funna i omrédet.
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12.7.3 Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede

Planerad vagport ger upphov till grundvattenbortledning i jord under byggskedet.
Péverkansomrédet har berdknats analytiskt till att stracka sig cirka 150 meter.
Péverkansomrédet for vigporten avgransas av hojdpartier med ytligt berg, se Figur 151.

Det norr om jarnvigen beldgna vigen kommer orsaka en grundvattenbortledning i jord
under byggskedet och driftskedet. Pdverkansomradet har genom en analytisk metod
berdknats till cirka 122 meter i byggskedet och cirka 103 meter i driftskedet.
Péverkansomradet avgransas av hojdpartier med ytligt berg, se Figur 151.

Det stder om jarnvigen beldgna vigen kommer att resultera i en
grundvattenbortledning i jord under byggskedet och driftskedet. Paverkansomradet har
genom en analytisk metod berdknats till cirka 96 meter i byggskedet och cirka 77 meter i
driftskedet. Paverkansomrédet for avgransas av héjdpartier med ytligt berg, se Figur 151.

Lovsumpskogen (NH3-10003), sumpskogen (NH3-10101) respektive obestimd
skogbevuxen myr/ vastlig taiga (NH3-10010) paverkas dé avsankningen i jord kan
uppga till 1 meter, 1,5 meter respektive 0,8 meter. Paverkan pa sumpskogen sker
dessutom genom att en del forsvinner vid schakt for dike. Under byggfasen kommer
delar av naturviardesobjekten att torka ut men vissa delar atervétas under driftskedet.

12.7.4 Riskexponerade objekt

Inom paverkansomrédet finns det tre brunnar, tva bergborrade dricksvattenbrunnar
(900011719 och STA2125B) och en grivd brunn som inte anvéands i dagslaget
(STA210G), se Figur 152. Avsdnkningen kan uppga till 1 meter vid 900011719, 0,8 meter
vid STA210G och 1,4 meter vid STA2125B. Angivna varden for avsankning géller i jord.

Inom paverkansomradet ligger dven 16vsumpskogen NH3-10003, sumpskogen NH3-
10101 och naturvirdet av typen obestdmd skogbevuxen myr/vastlig taiga NH3-10010, se
Figur 152.
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Figur 152. Riskexponerade objekt mellan km 89+590 och km 89+750.

12.7.5 Skyddsatgarder

Tre brunnar finns inom paverkansomradet (900011719, STA210G och STA2125B).
Brunnarna riskeras sinkas av med upp till 1 meter vid 900011719, 0,8 meter vid
STA210G och 1,4 meter vid STA2125B. Angivna virden for avsankning giller i jord.
Skyddsatgarder s& som att tita skarningen skulle ha osiker effekt och kommer darfor
inte att vidtas. Uppfoljning av paverkan pa brunnarna i kontrollprogram foreslas. Om
befintlig brunn skadas ersitts den med en ny brunn alternativt regleras skadan pé annat
satt.

I det kuperade landskapet ar mindre vatmarker mycket vanligt forekommande. Forlust
av vatmarker med naturvirdesklass 3 eller l4gre har visserligen betydelse for vixt- och
djurliv-pa en regional eller en lokal skala men effekterna bedoms vara relativt sma.
Skyddsatgarder bedoms darfor inte ekonomiskt och miljomassigt motiverat.

12.7.6 Beddmda effekter

Den gravda brunnen riskerar att sinkas av med upp till 0,8 meter. Eftersom
avsankningen i omradet endast sker i jord ar det osidkert om Ovriga brunnar som ar
borrade i berg kommer paverkas. Mgjligheten till fullgod vattenforsérjning i omradet
kommer finnas kvar darfér bedoms effekten pa vattenforsorjningen som liten.
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Vatmarkerna i omradet bedoms som mest fa avsiankningar om cirka 0,8—1,5 meter.
Efter att byggfasen ar klar kommer troligen delar av objekten atervitas. Effekten pa
naturmiljo bedoms darmed som liten till mattlig.

En sammanstallning av riskexponerade objekt i omrédet presenteras i Tabell 75.

Tabell 75. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom

paverkansomradet.
Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Brunn 900011719 Bergborrad Péaverkan pa Liten effekt
dricksvatten- | vattennivan upp pé vatten-
brunn till 1 meter forsorjningen
i omradet
Brunn STA210G Gravd brunn | Paverkan pa Liten effekt
som inte vattennivén upp pé vatten-
anvands till 0,8 meter forsorjningen
i omradet
Brunn 999066775/ Bergborrad Péverkan pa Liten effekt
STA2125B dricksvatten- | vattennivén upp pé vatten-
brunn till 1,4 meter forsorjningen
i omradet
Naturvirde | NH3-10003 Loévsumpskog | Grundvattennivdn | Liten till
sianks med upp till | méttlig effekt
1 meter
Naturvirde | NH3-10101 Sumpskog Grundvattennivan | Liten till
sianks med upp till | mattlig effekt
1,5 meter
Naturviarde | NH3-10010 Obestamd Grundvattennivén | Liten till
skogbevuxen | sinks med upp till | mattlig effekt
myr/ vastlig | 0,8 meter
taiga

12.7.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Samtliga grundvattenverksamheterna ger upphov till lanshéllningsvatten som leds till
Vretadn—Krakvasken via narliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). Ingen av
grundvattenverksamheterna utgors av bergskirning vilket betyder att
ldnshéallningsvatten kommer framst ge upphov till suspenderat material. Metod for
bedémning och forutsittningar av paverkan av lanshallningsvatten pa recipienterna
beskrivs i kapitel 2.3.

Lanshéllningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med

<0,5 % vid medelflode och cirka 1 % vid ldgmedelflode. Darmed bedoms

lanshéllningsvattnet utgora en liten del av bade medelflodet och lagmedelvattenflode pa
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sommaren. Effekten av grumlingen som kan uppsté vid utslapp av lanshéllningsvatten
bedoms bli liten.

En samlad bedémning av padverkan pa Vretaan - Krdkvasken redovisas i kapitel 13.

12.8 Anldggande av trumma och dike (km 90+20)

12.8.1 Beskrivning av vattenverksamhet Y90-001, Y90-002, Y90-003, Y90-004

Tre trummor planeras att anldggas i ett skogsdike vid km 90+015 (Y90-001, Y90-002,
Y90-003). Eftersom trumma Y90-003 behover laggas djupt under en vig anliaggs dven
ett cirka 40 meter langt dike (Y90-004) som leder vattnet diffust mot en vétmark soder
om banan, se Figur 153. Anldggande av trummor utgor vattenverksamhet. Trumman
Y90-001 har dimensionen 1000 mm och lingden 39,4 meter. Trumman Y90-002 har
dimensionen 1000 mm och langden 18 meter. Trumman Y90-003 har dimensionen
1000 mm och langden 24,5 meter.

Vattenverksamheterna visas i Figur 153.
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Figur 153. Vattenverksamhet Y90-001, Y90-002, Y90-003, Y90-004 och Yv90-001.

12.8.2 FOrutsattningar

Ytvattenverksamheten anliggs i ett skogsdike med ett medelflode som understiger 0,001
m3/s. Diket bedoms inte ha négot storre naturvirde i naturvirdesinventeringen.

12.8.3 Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Y90-001, Y90-003 och Y90-003 innebir anldggning av trummor i befintligt dike. Detta
medfor en forandring av de paverkade striackorna under bygg- och driftskedet. Arbetet
kan ge upphov till grumling under byggskedet.
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Y90-004 innebar omledning av diket vilket kommer innebéra en férandring av
vattendragets strackning och fysiska miljo i bade bygg- och driftskedet. Vidare kan
grumling uppstéa under byggskedet.

12.8.4 Skyddsatgarder

Foljande skyddsatgarder kan utforas vid behov. Vid véldigt laga vattenfloden runt 0,001
m3/s gors bedomningen att arbete i torrhet inte dr nodvandigt.

Skyddsatgarder vid anldggning av trummor (Y90-001, Y90-003 och Y90-003) kan
vidtas vid behov:

e Anliaggande av trumma kan genomf6ras i torrhet.

e Bottnen pa trumman kommer i mgjligast man utformas likt vattendragets
ursprungliga botten.

e Trumman kommer utformas pé sé satt att den inte utgor ett vandringshinder.

Omledning av dike (Y90-004) kan genomforas i torrhet.

12.8.5 Beddmda effekter

Anlaggning av trummor och omledning av dike bedoms leda till en fordandring av
befintligt dikesbottnen. Effekten pa dikets fysiska milj6é och vattenkvalitet pa platsen
inom delstriackan bedéms som liten eftersom trummorna och omledningen endast beror
en liten del av dikets totala langd. Vidare kommer trumbottnarna utformas likt den
ursprungliga botten vilket minskar den negativa effekten. Grumling under
byggprocessen kan uppstd men endast under en tidsbegransad period. Tillimpas de
generella skyddsatgiarderna ovan sd bedoms effekten av grumling som liten. Trummorna
bedoms inte utgora ett vandringshinder om skyddsatgérder kring utformning tillampas.
Diket bed6ms inte heller ha ndgot storre naturviarde som kan paverkas negativt av
vattenverksamheten. Darmed bedoms forandringen i utformning inte resultera i nagon
negativ effekt. Sammantaget bedoms effekten pa dikena som liten.

Ytvattenverksamheten bedoms vara anmalningspliktig eftersom medelflodet i diket ar
mindre dn 1 m3/s.

12.9 Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade
(km 90+090 till km 90+380)

12.9.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G90-001, G90-002, G90-007,
G90-101, G90-102, G90-103 och G90-104 samt Yv90-001, Yv90-002
och Yv90-003

P& strackan km 90+220 till km 90+300 kommer en utskiftning av organiskt material att
utforas, G9o-001. Detta innebir grundvattenbortledning till f6ljd av ldnshallning av
schakt i byggskedet. Nivan for 1anshallning i byggskedet ligger pa nivan +66,8, vilket ar
cirka 3,6 meter under grundvattenytan. Ett tillfalligt dike, G90-007, anldggs norr om
jarnvagen gentemot vatmark mellan km 9o+225 och km 90+300. Detta innebir
grundvattenbortledning under byggskedet. Draneringsnivan for diket ligger pa +69,5
vilket resulterar i en temporir grundvattensiankning pa cirka 1 meter.
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En viltpassage, G90-002 anldggs vid km 90+295 och 90+305, vilket kommer innebira
en grundvattenbortledning i byggskedet. Draneringsnivan +68,2 i byggskedet kommer
att ligga pa cirka 3,8 meter under grundvattenytan.

En ny serviceviag, G90-101, byggs soder om jarnvégen for atkomst till teknikgéard. Vagen
kommer innebira en grundvattenbortledning i byggskedet. Vagens lagsta
draneringsniva i byggskedet uppgér till +73,6 vilket innebar en grundvattendranering pa
0,5 meter.

En enskild viag (G9o-102) norr om jarnvagen byggs om, vilket kommer att leda till en
grundvattenbortledning i byggskedet. Vagens ldgsta draneringsniva i byggskedet uppgéar
till +74,8 vilket innebéar en grundvattendrianering pa 0,3 meter.

En enskild viag soder om jarnviagen (G9o-103 och G90-104) byggs om vilket kommer
resultera i en grundvattenbortledning i bade bygg- och driftskedet. Véagens lagsta
drianeringsniva i byggskedet uppgar till +69,1 respektive +75,1 vilket innebar en
grundvattendranering pa 2,4 respektive 1 meter. I driftskedet ligger ldgsta
draneringsniva pa +70,4 respektive +75,6, vilket innebir en grundvattendrénering pa
1,9 respektive 0,5 meter.

Mellan cirka km 90+050 till 90+300 anldggs bank och/eller dike inom tre
vatmarksomraden. Detta utgor arbete i vattenomréden.

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 76. Anlaggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning och arbete inom vattenomréde mellan km 9o+090
och 90+380 redovisas i Figur 154.
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Figur 154. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning och arbete inom vattenomrade

mellan km 90+090 och km 90+380.

Tabell 76. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten och arbete inom
vattenomrade mellan km 90+090 och km 90+380.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliaggningsdel/-typ
km km

G90-001 | Grundvattenbortledning | 90+220 | 90+300 | Utskiftning
i byggskede

G90-002 | Grundvattenbortledning | 90+295 | 90+305 | Viltpassage
i byggskede

G90-007 | Grundvattenbortledning | 90+225 | 90+300 | Dike
ibyggskede

G90-101 Grundvattenbortledning | 90+090 | 9o+110 | Enskild vig/byggvig
i byggskede

G90-102 | Grundvattenbortledning | 9o+150 | 90+200 | Enskild vig/byggvig
i byggskede
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ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anléggningsdel/-typ
km km

G90-103 | Grundvattenbortledning | 9o+225 | 90+310 | Enskild vag/byggvig
i bygg- och driftskede

G90-104 | Grundvattenbortledning | 90+320 | 90+380 | Enskild vig/byggvig
i bygg- och driftskede

Yv90-001 | Arbete i vattenomrade 90+050 | 90+100 | Dike och vig/byggvag

Yv90-002 | Arbete i vattenomrade 90+200 | 90+210 | Dike

Yv90-003 | Arbete i vattenomrade 90+250 | 90+300 | Dike och jirnviagsbank
(NH3-10009)

12.9.2 Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat h6jdomréde” med héjder
av moran och ytligt berg i dagen. Sparlinjen gar dels genom héjdomraden, dels genom
en svacka med forekommande torvomréade vid km 9o+250. Uppmatta
grundvattennivéer i torvomradet ligger mellan 0,4 meter under markytan och omkring
marknivan. Grundvattenflodet sker huvudsakligen at sydost, se Figur 155.
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Figur 155. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
90+090 och km 90+380.

Inom omradet forekommer tvd mindre vatmarker med ett visst naturviarde — klass 4, se
Figur 156. Det forekommer dven en storre yta med naturvirdet av typen 6ppna mossar
och kirr (NH3-10009) som har ett hogt naturviarde — klass 2 samt en skogsbevuxen
myr/vistlig taiga (NH3-10061), se Figur 156.

12.9.3 Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede

Utskiftning for jairnvégen ger upphov till grundvattenbortledning i jord under
byggskedet. Paverkansomradet har beraknats analytiskt till att stracka sig cirka 356
meter i jord. Avgransningen av paverkansomradet har ansatts till att enbart innefatta
vatmarksomradet.

Planerad viltpassage ger upphov till grundvattenbortledning i jord under byggskedet.
Péverkansomréadet for anlaggandet av viltpassagen har berdknats analytiskt till cirka 214
meter. Pdverkansomréadet avgransas av hojdpartier med ytligt berg.

Det norr om jarnvigen beldgna diket kommer orsaka en grundvattenbortledning i jord
under byggskedet. Paverkansomradet har genom en analytisk metod beraknats till cirka
129 meter. Avgransningen av paverkansomradet har ansatts till att enbart innefatta
vatmarksomradet.
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Den norr om jarnviagen beldgna vigen kommer orsaka en grundvattenbortledning i berg
under byggskedet. Paverkansomradet har genom en analytisk metod beraknats till cirka
62 meter.

Den soder om jarnviagen beldgna vigen kommer orsaka dels permanent
grundvattenbortledning i jord dels grundvattenbortledning vid byggskedet i jord.
Péverkansomréadet har genom en analytisk metod berdknats till frin 73 meter till 145
meter i byggskede och fran 66 meter till 126 meter i driftskede. Vigens
paverkansomréde har avgransats av hojdpartier med ytligt berg, se Figur 155.

Péaverkan kommer ske p& vatmarken NH3-10009 genom utfyllnad f6r jarnvagsbank.
Péverkan ar dock relativt liten i férhéllande till dess totala yta men sker i myrens utlopp,
varfor platsen ar extra kénslig. Tva mindre ytor med vatmarker, Yv90-001 och Yvgo-
003 , med ett naturvarde bedoms motsvarande visst naturviarde — klass 4 paverkas
ocksé. Bade dessa objekt riskerar att forsvinna helt som en foljd av markanspraket.

12.9.4 Riskexponerade objekt

Inom péverkansomrédet ligger tva naturviardesobjekt, (NH3-10061 och NH3-10009), se
Figur 156. I dessa kan avsdnkningen i jord uppgé till 1,6 meter respektive 3,8 meter.
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Figur 156. Riskexponerade objekt mellan km 90+090 och 90+380.
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12.9.5 Skyddsatgarder

Den del av naturviardesobjekt NH3-10009, Yv90-003, som hamnar under jirnviagen
kommer paverkas genom att torv gravs bort och ersatts av annat bankmaterial. Detta
forutsatt arbete i relativ torrhet. Vatmarkens nya utbredningsgrans kommer efter
byggskede vara i anslutning till jirnvagen. En trumma kommer placeras i ungefar
samma ldge som det tidigare vattendraget. Trummans dimensionering och placering ska
mojliggora att utflodet efter byggskede motsvarar ungefar det som var innan, for att pa
sé satt forhindra paverkan pa 6vriga delar av vatmarken.

Négra skyddsatgarder for 6vriga objekt bedoms inte ekonomiskt och miljomassigt
motiverade.

12.9.6 Beddmda effekter

Under byggskedet bedoms effekt pa mossen (NH3-10009) som stor till mycket stor
effekt i huvudsak beroende pé att arbetet med dike och jarnvagsbank sker i utloppet av
vatmarken samt risk for grundvattenavsankning med upp till 3,8 meter. I driftskedet,
nir nytt utlopp ar pa plats och en ny barridr skapats, bedoms effekterna som méttliga.

Effekterna pa skogsbevuxen myr/vistlig taiga NH3-10061 bedoms som sma till mattliga
eftersom det finns en viss risk for uttorkning da grundvattennivén kan sdnkas med upp
till 1,6 meter.

Effekten pa de tvd mindre vitmarkerna av klass 4 bedoms som liten till obetydlig
eftersom naturviardena ar ldga och arealen liten.

Tabell 77. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning

kategori beskrivning effekt

Naturvirde | NH3-10061 Obestamd Grundvattennivan | Liten effekt.
skogbevuxen sanks med upp till

myr/vastlig taiga | 1,6 meter

Naturvirde | NH3-10009 Oppna mossar Grundvattennivan | Byggskede:
och karr sianks med upp till | stor till

3,8 meter mycket stor
effekt

Driftskede:
mattlig
effekt

12.9.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheter ger upphov till lainshallningsvatten som leds till Vretaan -
Krékvasken via nirliggande utsldppspunkt (se Teknisk beskrivning). Flera
grundvattenverksamheter utgors helt eller delvis av bergskarning vilket betyder att
lanshéllningsvatten kommer innehélla kvaverester och suspenderat material. Metod for
bedomning och forutsittningar av paverkan av lanshallningsvatten pa recipienterna
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beskrivs i kapitel 2.3. Av de berérda parametrarna ingir endast ammoniak i
bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for inlandsvatten.

Maingd lanshallningsvatten ar inte berdknat for grundvattenverksamheterna da det
bedoms vara litet i forhallande till andra grundvattenverksamheter. Den grumling som
kan uppsté vid utslapp av lanshéllningsvatten bedoms darmed ge en liten effekt pa
vattenforekomsterna.

Den tillférda halten ammoniak ifrén lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdakning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillford halt
ammoniak per vattenforekomst fran hela delstracka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillférd halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pé vattenforekomsten vid bidde medel- och ldgmedelfléde. En samlad bedomning
av paverkan pa Vretadn—Kréikvasken redovisas i kapitel 13.

12.10 Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade
(km 90+450 till km 90+875)

12.10.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G90-003, G90-005, G90-
006, G90-008, G90-009, G90-105 och Yv90-004, Yv90-005 och Yv90-
006

Pé aktuell stracka utfors tva utskiftningar av organiskt material, dels mellan km 90+550
och km 90+630 (G90-003) och mellan km 90+760 och km 90+870 (G90-006). Den
forstndmnda utskiftningen resulterar i en grundvattenbortledning i byggskedet med
lagsta draneringsniva +71,8, vilket ar cirka 4,6 meter under grundvattenytan. Den andra
utskiftningen ger en grundvattenbortledning med lagsta draneringsniva +72,4 vilket ar
cirka 4,4 meter under grundvattenytan.

Ett tillfalligt dike, G90-008, anlidggs pa bada sidorna av jirnvigen gentemot vatmark
mellan km 90+450 och km 90+650. Detta innebar grundvattenbortledning under
byggskedet. Draneringsnivan for diket ligger pa +75,3 vilket resulterar i en temporar
grundvattensdnkning pa cirka 1 meter. Ytterligare ett dike, G90-009, anlaggs pa bada
sidorna av jarnviigen mellan km 90+750 och km 90+875. Aven detta innebér
grundvattenbortledning under byggskedet. Draneringsnivan for diket ligger pa +75,8
vilket resulterar i en temporar grundvattensiankning pé cirka 1 meter.

Mellan km 90+630 och km och km 90+750 kommer jarnvigen gé i en cirka 140 meter
ldng skarning inklusive bankdranering, G9o-005. Skdarningen gér i berg med ett djup
varierande mellan 0 och 4 meter. Skdarningen har en liagsta drianeringsniva pa +77,2 och
kommer sidnka grundvattennivdn med som mest cirka 1,1 meter i bade bygg och
driftskede.

En enskild vig (G9o-105) sdder om jarnvagen byggs om, vilket kommer att leda till en
grundvattenbortledning i bygg- och driftskedet. Vigens lagsta drianeringsniva i bygg-
och driftskedet uppgar till +78,8 respektive +79,3 vilket innebir en sinkning av
grundvattennivan med 1,7 respektive 1,2 meter.

Inom omradet planeras anldggning av bank och produktionsyta inom tre vatmarker,
vilket utgor arbete i vattenomrade (Yv90-004, Yv90-005 och Yv90-006).
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Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 78. Anlaggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning och arbete i vattenomréde redovisas i Figur 157.
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Figur 157. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade

mellan km 90+450 och km 90+875.

Tabell 78. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten och arbete i vattenomrade

mellan km 90+450 och km 90+875.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anlaggningsdel/-typ
km km
G90-003 | Grundvattenbortledning | 90+550 | 90+630 | Utskiftning
i byggskede
G90-005 | Grundvattenbortledning [ 90+630 | 90+750 | Skadrning+
i bygg- och driftskede bankdranering
G90-006 | Grundvattenbortledning | 90+760 | 90+870 | Utskiftning
i byggskede
G90-008 | Grundvattenbortledning [ 90+450 | 90+650 | Dike
i byggskede
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ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anléggningsdel/-typ
km km

G90-009 | Grundvattenbortledning [ 90+750 | 90+875 | Dike
i byggskede

G90-105 | Grundvattenbortledning | 90+550 | 90+650 | Enskild vag/byggvig
i bygg- och driftskede

Yv90-004 | Arbete i vattenomrade 90+550 | 90+650 | Produktionsyta
(NH3-10008)

Yv90-005 | Arbete i vattenomrade 90+780 | 90+880 | Bank
(NH3-10007)

Yv90-006 | Arbete i vattenomrade 90+780 | 90+880 | Bank
(NH3-10066)

12.10.2 Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat hGjdomréde” med héjder

av moran och ytligt berg i dagen. Sparlinjen gar genom en svacka med férekommande

torvomraden med ett mindre h6jdomrade i mitten. Uppmétta grundvattennivaer i

svackan ligger mellan 1,0 meter under markytan och 0,2 meter 6ver markytan (artesiska
nivaer). Grundvattenflodet sker huvudsakligen &t Gster, se Figur 158.
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Figur 158. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
90+450 och 90+875 km.

Inom omradet forekommer fyra vitmarker (NH3-10006, NH-10007, NH3-10008 och
NH3-1066), se Figur 159. Tva av dessa, NH3-10007 och NH3-10008, utgors av
naturvirdesobjekt med patagligt (klass 3) naturvarde samt tva av dessa utgors av objekt
med hogt naturvirde (klass 2). Tre av vatmarkerna (NH3-10007, NH3-10008 och NH3-
10066) utgors av typen skogsbevuxen myr och den fjarde (NH3-10006) utgors av typen
Oppna mossar och karr.

Av de skogbevuxna myrarna har NH3-10066 opaverkad hydrologi, manga tallar Gver
200 &r och en del d6d ved. Dessutom finns flera naturvirdsarter som stjarnstarr,
vattenklover och tallticka (NT). I de 6vriga skogbevuxna myrarna ligger virdet i relativt
opaverkad hydrologi och spridd déd ved i form av torrakor. Vissa naturvardsarter som
stjarnstarr, vattenklover och mattlummer finns ocksé. Den 6ppna mossen ar ocksa av
hogt naturviarde beroende pé varierande fuktighetsgrad, orérd hydrologi och
sjalvféryngrad skog. I omradet forekommer dystarr, stjarnstarr, vattenklover och
tallticka (NT).
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12.10.3 Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Planerad skdrning kommer medf6ra en permanent grundvattensankning i berg.
Péverkansomrédet har berdknats analytiskt till att stricka sig cirka 99 meter i
byggskedet och i driftskedet.

De forekommande tva utskiftningarna av torv medfor en temporéar
grundvattenavsinkning i vaitmarksomréadena. Draneringen kommer att uppga till som
mest cirka 4,6 meter (G90-003) respektive 4,4 meter (G90-006) i samband med
utskiftningarna. Vatmarkerna utgor ldgpunkter i landskapet och
grundvattenstromningen sker mot vatmarken frén anslutande jordmagasin i norr.
Péverkansomridena har med analytiska berdkningar beriknats till som mest cirka 435
meter och 419 meter. Avgransningen av pdverkansomradet har ansatts till att enbart
innefatta vatmarksomrédet, se Figur 158.

Anlaggandet av temporira diken i anslutning till utskiftningarna orsakar en
grundvattenpéverkan i jord under byggskedet. Pdverkansomradena har for respektive
dike berdknats analytiskt till 129 meter i byggskedet. Avgransning av
paverkansomradena fran diken kan goras gentemot lokala hgjdpartier med ytligt berg/
berg i dagen.

Den enskilda viagen kommer att resultera i en grundvattenbortledning i jord under
byggskedet och driftskedet. Paverkansomradet har genom en analytisk metod berzknats
till cirka 118 meter i byggskedet och cirka 99 meter i driftskedet. Paverkansomrédet for
avgransas av hgjdpartier med ytligt berg.

Inom péverkansomrédet ligger det fyra vitmarker, se Figur 159, som kan paverkas av
grundvattenavsiankning med upp till som mest cirka 4,4 meter i jord. Tre av dessa
(NH3-10007, NH3-10008 och NH3-10066) paverkas dven direkt av markanspraket da
visst arbete kommer att ske inom vattenomradena.

12.10.4 Riskexponerade objekt

Inom péverkansomradet utgor de fyra vatmarkerna, se Figur 159, riskexponerade objekt.
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Figur 159. Riskexponerade objekt mellan km 90+450 och 90+875 km.

12.10.5 Skyddsatgarder

En skogbevuxen myr (NH3-10007) kommer delvis att forsvinna. Under byggfasen
kommer delar att torkas ut. I det kuperade landskapet d4r mindre vatmarker mycket
vanligt forekommande. Forlust av vaitmarker med naturvardesklass 3 eller lagre har
visserligen betydelse for vixt- och djurliv pa en regional eller en lokal skala men
effekterna bedoms vara relativt sma. Skyddsatgiarder bedéms darfor inte ekonomiskt
och miljomissigt motiverat. Ovriga skogbevuxna myrar (NH3-10066 och NH3-10008)
paverkas tillfalligt av diken. Dessa kommer dock aterstillas efter byggfasen.

Inga skyddséatgérder planeras for den 6ppna mossen NH3-10006.

12.10.6 Beddmda effekter

Vatmarkerna i omradet bedoms som mest fa avsidnkningar om cirka 4 till 4,4 meter.
Delar av naturviardet NH3-10007 kommer att forsvinna pa grund av anldggandet av
jarnvagen passerar rakt igenom, resterande delar kan kvarstd men kan forsamras
avseende biotoper och artvirde. Efter att byggfasen ar klar kommer troligen delar av
objektet atervitas. Effekten bedoms som mattlig till stor under byggskede men mattlig
under driftskede. De tva 6vriga vitmarkerna kommer férlora sma delar av sina habitat
och dir bedoms effekterna som méttliga for NH3-10066 och NH3-10006 samt liten till
méttlig for NH3-10008. En del av dessa kommer dock tervitas efter byggfasen men
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troligen kan omraden, dtminstone narmast jirnviagen, komma att se en tydlig
uttorkningseffekt.

Planerade vattenverksamheter &r delvis beldgna inom ytor dér artesiska trycknivaer
forekommer, vilket kan ge upphov till en viss osékerhet betraffande paverkansomrédets
storlek. Paverkansomradets storlek bedoms dock som rimligt i och med anvinda
sidkerhetsmarginaler och konservativa parameterval. Dessutom inrdknas andra faktorer
sdsom uppmatta grundvattennivier, grundvattendelare, hydrogeologiska
forutsattningar etcetera, vilket diskuteras i Bilaga 2 for paverkansbedomning.

En sammanstallning av riskexponerade objekt i omrédet presenteras i Tabell 79.

Tabell 79. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Naturvirde | NH3-10008 Skogbevuxen Grundvattennivén | Liten till
myr sianks med upp till | mattlig effekt
4,3 meter
Naturvirde | NH3-10006 Oppna mossar Grundvattennivén | Méttlig effekt
och karr sidnks med upp till
4 meter
Naturvirde | NH3-10007 Skogbevuxen Grundvattennivén | Byggskede:
myr sianks med upp till | mattlig till
4,4 meter stor effekt
Driftskede:
mattlig effekt
Naturviarde | NH3-10066 Skogbevuxen Grundvattennivan | Mattlig effekt
myr sidnks med upp till
4,4 meter
12.10.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Samtliga grundvattenverksamheter ger upphov till lanshallningsvatten som leds till
Vretadn—Krakvasken via nérliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). Samtliga
grundvattenverksamheter utgors helt eller delvis av bergskarning vilket betyder att
lanshéallningsvatten kommer innehalla kviverester och suspenderat material. Metod for
bedémning och forutsittningar av paverkan av lanshallningsvatten pa recipienterna
beskrivs i kapitel 2.3. Av de berérda parametrarna ingdr endast ammoniak i
bedémningsgrunderna HVMFS 2019:25 for inlandsvatten.

Lanshéallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med
<0,01 % vid medelflode och <0,1 % vid 1agmedelflode. Darmed bed6ms
lanshéllningsvattnet utgora en liten del av bade medelflodet och lagmedelvattenflode pa
sommaren. Effekten av grumlingen som kan uppsté vid utslapp av lanshéllningsvatten
bedoms som liten.
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Den tillférda halten ammoniak ifran lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdakning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillford halt
ammoniak per vattenforekomst fran hela delstriacka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillférd halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pé vattenforekomsten. En samlad bedomning av pdverkan pé Vretadn—
Krékvasken redovisas i kapitel 13.

12.11 Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade
(km 91+000 till km 91+100)

12.11.1 Beskrivning av vattenverksamheterna G91-001, G91-004, Yv91-
001 och Yv91-002

P& strackan km 91+020 till km 91+100 kommer en utskiftning av organiskt material att
utforas, G91-001. Detta innebar grundvattenbortledning till f6ljd av ldnshéllning av
schakt i byggskedet. Nivdn for lanshallning i byggskedet ligger pa nivan +71,4, vilket ar
cirka 6,4 meter under grundvattenytan. Ett tillfalligt dike, G91-004, anldggs pa bada
sidorna av jarnvigen gentemot vatmark mellan km 91+000 och km 91+100. Detta
innebar grundvattenbortledning under byggskedet. Draneringsnivan for diket ligger pa
+76,8, vilket resulterar i en temporir grundvattensidnkning péa cirka 1 meter.

Mellan cirka km 91+000 till km 91+100 anlédggs bank inom tva vatmarker, vilket utgor
arbete i vattenomrade, Yv91-001 respektive Yv91-002.

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i

Tabell 80. Anldggningsdelarna som medfor grundvattenbortledning och arbete i
vattenomrade redovisas i Figur 160.
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Figur 160. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade.

Tabell 80. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten och arbete i vattenomrade
mellan km 91+000 och km 91+100.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliaggningsdel/-typ
km km
G91-001 Grundvattenbortledning [ 91+020 | 91+100 | Utskiftning
i byggskede
G91-004 Grundvattenbortledning | 91+000 | 91+100 | Dike
i byggskede
Yvo1-001 | Arbete i vattenomrade 90+980 | 91+020 | Bank
(NH3-10098)
Yvo1-002 | Arbete i vattenomrade 91+020 | 91+100 | Bank
(vatmark klass 4)
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12.11.2 Forutsattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat h6jdomrade” med hojder
av moran och ytligt berg i dagen. Sparlinjen gar genom en svacka med férekommande
torvomraden vid km 91+000. Uppmitta grundvattennivéer i torvomrédet ligger mellan
0,3 meter under markytan och 0,1 meter under markytan. Grundvattenflodet sker mot
torvomrédet i sdder och dérefter &t Oster, se Figur 161.
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Figur 161. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
91+000 och km 91+100.

Inom omradet finns tva vaitmarker dir den ena bestar av typen skogbevuxen myr (NH3-
10098) med naturvardesklass 3. Vatmarken bestar av en skogbevuxen tallrismosse,
delvis paverkat av dikning och viss klen dod ved forekommer. Naturvirdet kommer fran
den doda veden och att mossen bidrar till heterogenitet i landskapet. I direkt anslutning
till denna myr forekommer en vatmark med naturvardesklass 4.

12.11.3 Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen som sker vid utskiftningen av torven medfor en temporar
grundvattenavsdnkning i vaitmarksomradet. Draneringen kommer att uppga till som
mest cirka 6,4 meter i samband med utskiftningen. Vatmarken utgor en lagpunkt i
landskapet och grundvattenstromningen sker mot vatmarken fran anslutande
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jordmagasin i norr. Paverkansomradet har med analytiska berdkningar beridknats till
som mest cirka 578 meter. Avgransningen av paverkansomradet har ansatts till att
enbart innefatta vatmarksomréadet.

Anléaggandet av ett dike orsakar en grundvattenpaverkan i jord under byggskedet.
Péverkansomrédet har berdknats analytiskt till 129 meter i byggskedet. Avgransning av
paverkansomradet gors gentemot hojdpartier i véstlig och 6stlig riktning.

Myren och vatmarken kommer att paverkas av markanspréket och dirmed kommer
delar av dessa att forsvinna, se Figur 162. Bdde myr och vatmark paverkas dven av
avsdankning av grundvatten i jord under byggskede med upp till cirka 6,4 meter.
Vétmarkerna kan darfor paverkas av uttorkning och arealforlust.

12.11.4 Riskexponerade objekt

Inom péverkansomrédet ligger en skogbevuxen myr NH3-10098 som utgor
riskexponerat objekt.
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Figur 162. Riskexponerade objekt mellan km 91+000 och 91+100 km.

12.11.5 Skyddsatgarder

I det kuperade landskapet ar mindre vatmarker mycket vanligt forekommande. Forlust
av vatmarker med naturvirdesklass 3 eller lagre kan ha betydelse for vaxt- och djurliv pa
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en regional eller en lokal skala men effekterna bedoms vara relativt smé. Skyddsatgiarder
for myren bedoms darfor inte ekonomiskt och miljomaéssigt motiverat.

12.11.6 Beddmda effekter

Delar av naturvirdet i den skogsbevuxna myren kommer att férsvinna pa grund av
anlaggandet av jairnviagen. Resterande delar kan kvarstd men kan forsamras avseende
biotoper och artvarde. Efter att byggfasen ar klar kommer troligen delar av objektet att
atervitas. Effekterna bedoms som méttliga till stora under byggtid men mattliga under
driftskede.

For den narliggande vatmarken med visst naturviarde — klass 4, bedoms effekten som
liten till méttlig pa grund av det ldgre naturvardet, samtidigt har objektet en viss
funktion i kombination med NH3-10098 i att bilda ett storre vitmarksomrade, varfor
effekten bedoms vara liten till mattlig.

En sammanstallning av riskexponerade objekt i omrédet presenteras i Tabell 81.

Tabell 81. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Naturvarde | NH3-10098 Skogbevuxen Grundvattennivan | Byggskede:
myr sianks temporart mattlig till
med upp till 6,4 stor effekt
meter, Driftskede:
markansprak mattlig
effekt
Naturviarde | Yvo1-002 Vatmark Grundvattennivan | Liten till
sianks temporart mattlig
med upp till 6,4
meter,
markansprak
12.11.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Grundvattenverksamheter ger upphov till lanshallningsvatten som leds till Vretaan -
Krékvasken via narliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). Bada
grundvattenverksamheter utgors delvis av bergskirning vilket betyder att
ldnshéallningsvatten kommer innehalla kviverester och suspenderat material. Metod for
bedémning och forutsittningar av paverkan av lanshallningsvatten pa recipienterna
beskrivs i kapitel 2.3. Av de berérda parametrarna ingdr endast ammoniak i
bedémningsgrunderna HVMFS 2019:25 for inlandsvatten.

Maingd lanshallningsvatten ar inte berdknat for grundvattenverksamheterna da det
bedoms vara litet i forhéllande till de andra grundvattenverksamheter. Den grumling
som kan uppsta vid utslapp av lanshallningsvatten bedoms darmed ge en liten effekt pa
vattenforekomsterna.
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Den tillférda halten ammoniak ifran lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdakning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillford halt
ammoniak per vattenforekomst fran hela delstriacka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillférd halt ammoniak resulterar i en liten
effekt pé vattenforekomsten. En samlad bedomning av paverkan pa Vretadn—
Krékvasken redovisas i kapitel 13.

12.12 Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade
(km 91+200 till km 91+600)

12.12.1 Beskrivning av vattenverksamheten G91-002, G91-003 och G91-
006 och Yv91-004

P& aktuell stracka planeras tva skarningar. Mellan km 91+240, km och km 91+260
kommer jarnvéagen ga i en cirka 20 meter lang skdarning, G91-002. Skiarningen gar i berg
med ett djup varierande mellan 0 och 7 meter. Skarningen har en lagsta draneringsniva
pa +80,3 och kommer som mest drénera cirka 5,8 meter under grundvattenytan i bade
bygg och driftskede. Mellan km 91+290 och km och km 91+340 kommer jarnvigen ga i
en cirka 50 meter lang skidrning, G91-003. Skarningen gar i berg med ett djup
varierande mellan 0 och 7 meter. Draneringsnivin bedoms som mest uppga till cirka 4,7
meter under grundvattenytan (+80,5) i bade bygg och driftskede.

Pé strackan km 91+200 till km 91+230 kommer en utskiftning av organiskt material att
utforas, G91-006. Detta innebar grundvattenbortledning till f61jd av 1anshallning av
schakt i byggskedet. Nivén for lanshallning i byggskedet ligger pa nivin +79,2, vilket ar
cirka 1,4 meter under grundvattenytan.

Inom omradet anldggs bank inom en vatmark, vilket utgor arbete i vattenomréde.

Sammanstillning av vattenverksamheterna redovisas i Tabell 82. Anldggningsdelarna
som medfor grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade redovisas i Figur 163.
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Figur 163. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade

mellan km 91+200 och km 91+340.

Tabell 82. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten och arbete i vattenomrade

mellan km 91+200 och km 91+340.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliaggningsdel/-typ
km km
G91-002 Grundvattenbortledning | 91+240 | 91+260 | Skdrning
i bygg- och driftskede
G91-003 Grundvattenbortledning | 91+290 | 91+340 | Skdrning
i bygg- och driftskede
G91-006 Grundvattenbortledning | 91+200 | 91+230 | Utskiftning
i byggskede
Yvo1-004 | Arbete i vattenomrade 91+490 | 91+550 | Bank
(klass 4)
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12.12.2 Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat hGjdomrade” med héjder
av moran och ytligt berg i dagen. Skarningarna gar igenom ett h6jdomréade och det
forekommer torvomraden runt om skarningarna. Uppmatta grundvattennivéer i
h6jdomradet bedoms ligga minst 2 till 3 meter under markytan. I 1agpartierna har
grundvatten uppmatts till mellan 1,0 meter under markytan och 0,2 meter 6ver
markytan (artesiska nivaer). Grundvattenflodet sker at sydost, se Figur 164.

Teckenforklaring

— SHAMING [ Piverkansonrisde Hydrauliskt test 0 Organmk

— O - = Piverkansomrade - enban ; Moran
& w? bygoskeds ‘ Grundvatieardr

e Bank B e

[ Grundvatienmagasin

D Produktonsomrade
—P Fhdeskining

—— Vagar
=« Temporar omiecning

N

0 50 00 150 A
m
@ Lamrntwew, Geoodstasanme e

Figur 164. Jordartskartan, anlaggningsdelar, grundvattenmagasin och grundvattenfléde mellan km
91+200 och 91+340 km.

Inom omradet forekommer tva vatmarker. Den ena utgors av naturtypen 6ppna mossar
och karr (NH3-10064) med naturvirdesklass 3, se Figur 165. Vitmarken utgors av en
tallrismosse med Oppnare och glesare partier. Ute pad mossen finns gungflyn. Hydrologin
ar opaverkad vilket ocksa motiverar naturvardet. Inga naturvardsarter patraffade men
det bor finnas i form av vitmossor och kirlviaxter. Den andra vatmarken vid km cirka
91+500 har naturvirdesklass 4.

12.12.3 Paverkan pa grund- och ytvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen i de bdda mindre skdrningarna medfor en permanent
grundvattenavsankning i berg for respektive skarning. Paverkansomradena for
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skdrningarna har med analytiska berakningar berdknats stracka sig i en radie frin spéret
om mest cirka 136 meter respektive 1277 meter i berg, se Figur 164.

Grundvattenbortledningen som sker vid utskiftningen av torven medfor en temporar
grundvattenavsinkning i vitmarksomradet. Draneringen kommer att uppga till som
mest cirka 1,4 meter i samband med utskiftningen. Vatmarken utgor en lagpunkt i
landskapet och grundvattenstromningen sker mot vatmarken frén anslutande
jordmagasin i norr. Péverkansomradet har med analytiska berdkningar beraknats till
som mest cirka 165 meter. Avgransningen av paverkansomrédet har ansatts till att
enbart innefatta vatmarksomréadet, se Figur 164.

Vétmarken NH3-10064 kan paverkas av uttorkning genom avsankning av grundvatten i
berg med upp till cirka 1,3 meter. Den andra vatmarken med naturvirdesklass 4
paverkas genom att cirka en tredjedel forsvinner till f6ljd av utfyllnad for jairnvigen
vilket orsakar uttorkning och arealforlust.

12.12.4

Inom péverkansomrédet ligger ett naturvarde av typen 6ppna mossar och karr NH3-
10064, som utgor riskexponerat objekt.
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Figur 165. Risksexponerade objekt mellan km 91+200 och 91+340 km.
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12.12.5 Skyddsatgarder

Den 6ppna mossen (NH3-10064) kommer troligen paverkas relativt lite. Detta omréde
ar dessutom rikt pa bade 6ppna och skogbevuxna vatmarker. Forlust av vitmarker med
naturvardesklass 3 eller lagre har visserligen betydelse for vaxt- och djurliv pd en
regional eller en lokal skala men effekterna bedoms vara relativt smé. Skyddsatgarder
bedoms darfor inte ekonomiskt och miljomaéssigt motiverat.

12.12.6 Beddmda effekter

Den 6ppna mossen bedoms som mest fa en avsankning om cirka 1,3 meter. Det giller
dock endast en liten del av vatmarken. Den péverkade delen kan forsamras avseende
biotopvirde men troligen endast marginellt. Effekten pd mossen bedéms som liten till
méttlig. Vatmarken med naturvirdesklass 4 bedoms péverkas mer men naturvéardet i
objekten ar lagre varfor effekten anda bedoms som liten till obetydlig.

En sammanstallning av riskexponerade objekt i omrédet presenteras i Tabell 83.

Tabell 83. Sammanstéllning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning

kategori beskrivning effekt

Naturvirde | NH3-10064 Oppna mossar Grundvattennivén | Liten till

och karr sianks med upp till | mattlig

1,3 meter

Naturviarde | Yv91-004 Vatmark Grundvattennivin | Liten till
sianks temporart obetydlig
med upp till 1,3
meter,
markansprak

12.12.7 Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Samtliga grundvattenverksamheter ger upphov till lanshallningsvatten som leds till
Vretadn—Krakvasken via nérliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). Samtliga
grundvattenverksamheter utgors helt eller delvis av bergskarning vilket betyder att
lanshallningsvatten kommer innehalla kviverester och suspenderat material. Metod for
bedémning och forutsittningar av paverkan av lanshallningsvatten pa recipienterna
beskrivs i kapitel 2.3. Av de berérda parametrarna ingar endast ammoniak i
bedémningsgrunderna HVMFS 2019:25 for inlandsvatten.

Lanshéallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med
<0,5 % vid medelflode och <1 % vid ldgmedelflode. Darmed bed6ms
lanshéllningsvattnet utgora en liten del av bade medelflodet och lagmedelvattenflode pa
sommaren. Effekten av grumlingen som kan uppsta vid utslapp av lanshallningsvatten
bedoms som liten.

Den tillférda halten ammoniak ifran lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdkning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillford halt
ammoniak per vattenforekomst fran hela delstriacka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts. Tillford halt ammoniak resulterar i en liten
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effekt pa vattenforekomsten vid bide medel- och l1dgmedelflde. En samlad bedomning
av paverkan pa Vretadn—Kréakvasken redovisas i kapitel 13.

12.13 Areella naringar

Totalt paverkas ungefir 59,5 hektar skogsmark av grundvattenforandringar.

Cirka 25,7 hektar bedoms som mark dar grundvattenforandringen inte ger nagon effekt
(jordman av berg eller ldg grundvattensforandring) och relativt stora omréden, 7,9
hektar, vatmarker eller ytor med vattendlskande vegetation, kan forbattras for
skogsbruk inom delomradet.

Cirka 25,9 hektar, stir pd moran, dar grundvattenbortledningen riskerar negativ
péverkan pa de befintliga skogsviardena eftersom grundvattennivierna paverkas mer i
denna typ av jordart. D& den forvantade forandringen av grundvattennivin inom
delomradet, i huvudsak, ar runt tre meter pé sin h6jd vantas dock inte nagra effekter for
skogsbruket i dessa omraden heller. Mgjligen kan negativa effekter ses inom négra
hektar narmast jarnvagen i omradet kring km 87+790 till km 88+350. Effekterna pa
skogsbruket fran vattenverksamheterna bedoms dock som helhet som sma.

12.14 Ovrigt

Grundvattenverksamheter

Grundvattenverksamheterna som presenteras i Tabell 84 nedan har ett berdaknat
paverkansomrade som inte omfattar négra riskexponerade objekt. Darfor ar inte
grundvattenbortledningen tillstandspliktig i sig men det kan fortfarande finnas
anmalningspliktiga foljdverksamheter till grundvattenverksamheterna.

Tabell 84. Grundvattenbortledning som inte bedéms paverka nagra riskexponerade objekt.

Lopnummer | Startkm | Slut km | Anlidggningsdel/ | Motivering

vatten- -typ undantag

verksamhet

G88-003 88+490 88+600 Skarning Vattenverksamhetens
paverkansomrade

innehéller inga
riskexponerade objekt

G88-004 88+660 88+770 Utskiftning Vattenverksamhetens
paverkansomréade
innehéller inga
riskexponerade objekt

G88-006 88+660 88+800 Dike Vattenverksamhetens
paverkansomréade
innehéller inga
riskexponerade objekt

G88-101 88+950 88+970 Enskild vag/ Vattenverksamhetens

byggvig paverkansomrade
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Lopnummer
vatten-
verksamhet

Start km

Slut km

Anlaggningsdel/
-typ

Motivering
undantag

innehéller inga
riskexponerade objekt

G89-001

89+080

89+190

Skarning

Vattenverksamhetens
péaverkansomréade
innehéller inga
riskexponerade objekt

G89-003

89+370

89+520

Skirning

Vattenverksamhetens
péverkansomréde
innehéller inga
riskexponerade objekt

G89-101

89+050

89+150

Enskild vag/
byggvig

Vattenverksamhetens
paverkansomréde
innehaller inga
riskexponerade objekt

G89-102

89+200

89+320

Enskild vag/
byggvig

Vattenverksamhetens
péverkansomréde
innehaller inga
riskexponerade objekt

G91-005

91+470

91+570

Utskiftning

Vattenverksamhetens
paverkansomrade
innehaller inga
riskexponerade objekt

G91-007

91+500

91+560

Dike

Vattenverksamhetens
paverkansomrade
innehéller inga
riskexponerade objekt

Paverkan och effekt av linshallningsvatten

Grundvattenverksamheter i Tabell 84 ger upphov till lanshallningsvatten som leds till
Vretadn—Krakvasken via narliggande utslappspunkt (se Teknisk beskrivning). Flera
verksamheter utgors helt eller delvis av bergskarning vilket betyder att
ldnshéallningsvatten kommer innehalla kviverester och suspenderat material. Metod for
bedémning och forutsittningar av paverkan av lanshallningsvatten pa recipienterna
beskrivs i avsnitt 2.3. Av de berérda parametrarna ingar endast ammoniak ingar i
bedémningsgrunderna HVMFS 2019:25 for inlandsvatten.

Lanshallningsvattnet till G88-003, G89-001 och G89-003 resultera i procentuell
flodesokning i byggskede med <0,1 % vid medelfléde och <1 % vid 1dgmedelflode.
Diarmed bedoms lanshéllningsvattnet utgora en mycket liten del av flodet. Mangd
lanshéllningsvatten &r inte berdknat for sju av grundvattenverksamheterna da det
bedoms vara litet i forhallande till de andra grundvattenverksamheter. Effekten av
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grumling som kan uppsta vid utslapp av lanshallningsvatten bedoms darmed ge en liten
paverkan pa vattenférekomsterna.

Den tillférda halten ammoniak ifréan lanshéllningsvattnet berdknas inte paverka
recipienten. Berdakning har utforts for att bedoma den totala paverkan av tillford halt
ammoniak per vattenforekomst fran hela delstracka, paverkan ifran enskilda
grundvattenverksamheter har ej utforts.

En samlad bedémning av paverkan pa Vretadn—Krékvasken redovisas i kapitel 13.

Ytvattenverksamheter
Anmadalningspliktiga

Trummor kommer anlidggas i befintliga diken vid km 90+330 (Y90-005, dimension 800
mm och 24,3 meter 1ang), km 91+205 (Y91-001, dimension 800 mm och 23,8 meter
lang) och km 91+270 (Y91-002, dimension 800 mm och 24 meter 1ang). Anliggning av
trummor utgor vattenverksamhet. Trummorna ska utformas s att de inte utgor
vandringshinder for fiskar, andra vattenlevande organismer eller djur som anvander
dikena som vandringsstrak. Trumldggning kommer resultera i fordndring av bottnarna.
De nya trumbottnarna kommer i méjligaste mén utformas likt de ursprungliga
bottnarna. D4 dikena inte bedéms ha nigra st6rre naturvarden och bottnarna pa
trummorna kommer vara likartad de befintliga sd gors bedomningen att effekten
kommer bli liten. Under byggprocessen kan grumling uppsté vid anldggning av trummor
men endast under en tidsbegransad period. Tillampas den generella skyddsatgard att
trumlaggning vid behov kan genomforas i torrhet sa bedoms effekten av grumling som
lag. Trummorna kommer utformas pé sa sitt att de inte utgor ett vandringshinder och
kommer anlaggas i sma skogsdiken. Darfor finns det sannolikt inte vandrande fisk i
dikena som annars kunde storts av vandringshinder. Eftersom flodet i dikena bed6ms
vara mindre dn 1 m3/s bedoms vattenverksamheten var anmalningspliktig.

Skyddsatgarderna kan utforas vid behov. Vid vildigt 1aga vattenfloden runt 0,001 m3/s
gors bedomningen att gravning i torrhet inte ar nédvandigt.

Undantag fran anmdlningsplikten

Ytvattenverksamheten som redovisas i Tabell 85 sker i mindre diken och bedéms inte
medfora nagon risk for allménna eller enskilda intressen. Dikena bedéms inte ha nagot
storre naturviarde i naturvirdesinventeringen, se kapitel 4.5.1 Akvatiska naturviarden for
en narmare beskrivning.

Nir jarnvagen passerar dikena vid km 88+120-88+270 (Y88-001), km 90+400 (Y90-
006) och km 91+560—91+700 (Y91-001) kommer de att ledas till dike 1angs med sparet.
For att minska risken for grumling kan arbetet genomforas i torrhet. Utifran en
kartinventering gors bedomningen att dikena ar sa pass litet sma att de &r torrlagt stora
delar av dret. Bedomningen gors darfor att det dr uppenbart att varken allménna eller
enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhallandena.
Darfor giller undantag fran anmailningsplikten.

335



Tabell 85. Ytvattenverksamheter som beddéms medféra mycket ringa eller ingen risk for allménna
eller enskilda intressen.

naturvarde

Lopnummer | Lingd- | Anliggning/ | Beskrivning och Anmiilan/
vatten- méitning | atgird objekt/ virden som undantag
verksamhet | (km-tal) kan paverkas
Y88-001 88+120- | Omledning Omledning av tre Undantag
88+270 skogsdiken. Biflode till
Natura 2000-omradet
Kiladn-Vretadn. Inget
storre naturvirde
Y90-005 90+320 | Anldggande Dike/vattendrag som Anmailan
av trumma rinner till vitmark, inget
storre naturvirde
Y90-006 90+400 | Omledning Skogsdike, inget storre Undantag
naturvirde
Yo91-001 91+560— | Omledning Vattendrag mellan Undantag
91+700 vatmarker, inget storre

Sammanfattningsvis bedoms effekten pa dikenas fysiska miljo och vattenkvalitet till
foljd av vattenverksamheterna i Tabell 85 som liten.
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13. Samlad beddmning av paverkan och
effekt av lanshallningsvatten pa ytvatten

Lanshéllningsvatten kommer ifran grundvattenverksamheter som utgor skarning i
antingen jord eller berg. Bergskarning ger upphov till kviaverester och suspenderat
material medan jordskarning framst bestér av suspenderat material. Paverkan till f61jd
suspenderat material ir grumling och kvaverester kan ge forhojda halter ammoniak,
som ar giftigt for vattendjur vid forhéjda halter. Endast ammoniak ingar i
bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 for inlandsvatten. Bedomningsgrunden for
ammoniak i HVMFS 2019:25 ar 1 ug/1 (drsmedelvarde).

Metod f6r bedomning och forutsattningar av paverkan av lanshallningsvatten pa
recipienterna beskrivs i kapitel 2.3.

Vattenforekomsterna som far lanshéllningsvatten redovisas nedan. Effekten i
vattenforekomster kan bedomas genom att siatta méngden lanshallningsvatten i
forhallande till vattendragets flode. Endast grundvattenverksamheterna som utgor
skdarning for jirnvig har inkluderats det vill sdga de vattenverksamheter som ger upphov
till stérst méngd lanshéllningsvatten. Mindre skidrningar exempelvis vigskéarning har
bedomts ge upphov till ett férsumbart flode. Inldckande grundvatten under driftskedet
ar inte lanshallningsvatten och bedoms inte innehalla ovan ndmnda féroreningar.

Gammelstabicken

Gammelstabacken kommer fa avlett vatten ifran flera utslappspunkter lings delomrade
Rinkebysjon—Alberga bruk (km 73+300—81+000). Vattenforekomsten far
lanshéllningsvatten ifran nio grundvattenverksamheter. Flera av dem utgors helt eller
delvis av bergskarning.

Lanshéallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodes6kning i Gammelstabicken
under byggskede med cirka 1 % vid medelflode och cirka 11 % vid ldgmedelflode.
Déarmed bedéms lanshallningsvattnet utgora en liten del av medelflodet. Under
sommaren vid lagvattenflode kommer ungefar en tiondel av biackens flode utgoras av
lanshéallningsvatten. Mangden lanshallningsvatten under sommarn kan minskas genom
att schakt for brostdd som kraver grundvattensankning inte utfors samtidigt som
intilliggande brofundament. Vidare kan det vil tilltagna markanspraket anviandas for att
oversila vattnet 6ver en storre areal. Ytterligare ett alternativ ar att anldgga ett tillfalligt
magasin under byggskedet, innan utslapp till backen. Val av skyddsatgird bestams
utifran forutsiattningarna pa platsen. Effekten av grumlingen som kan uppsta vid utslapp
av lanshéllningsvatten bedoms bli liten med implementerade skyddsatgarder.

Tillford halt ammoniak till Gammelstabicken fran lanshéllningsvattnet berdknas vara
forsumbar. Halt ammoniak berdknas bli <0,01 pg/1 vid medelflode och cirka 0,01 pg/1
vid lagmedelflode. Dessa halter kan jamforas med uppmaitta medelhalt i
Gammelstabicken 0,24 pg/1 (medelvirde for provtagning utférd inom Ostlénkens
referensprovtagning). Effekten bedoms darfor bli liten. Halten understiger dven
bedémningsgrunden for arsmedelviarde i HVMFS 2019:25 (1 pg/1).

Sammanfattningsvis bedoms det tillférda 1anshallningsvattnet ha en liten effekt pa
vattenforekomsten vid bade medel- och ldgmedelfléde med implementerade
skyddsétgarder.
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Viran—Albergain

Viran-Albergadn kommer fa vatten fran utslippspunkter som avvattnar
grundvattenverksamheter inom delomraden Alberga bruk (km 81+000—81+800) och
Alberga bruk—Vretadn (km 81+800-85+300). Vattenforekomsten far
lanshéllningsvatten ifran fem grundvattenverksamheter. En av
grundvattenverksamheterna utgors helt eller delvis av bergskérning.

Linshallningsvattnet beriiknas resultera i procentuell flddesokning i Virin—Albergain
under byggskede med <1 % vid medelflode och cirka 4 % vid lagmedelfléde. Darmed
bedoms lanshallningsvattnet utgora en liten del av medelflodet och négot storre del vid
lagvattenflode. Effekten av grumlingen som kan uppsté vid utslapp av
lanshéllningsvatten bedoms bli liten.

Tillford halt ammoniak till Virin—Albergan fran linshallningsvattnet beriknas vara
obetydlig. Halt ammoniak beridknas bli <0,001 pg/1 vid medelfléde och <0,01 pg/1vid
lagmedelflode. Tillford halt ammoniak kan jamféras med uppmatt medelhalt 0,03 pg/1
(medelvirde for provtagning utford inom Ostldnkens referensprovtagning). Effekten
bedéms darmed bli liten och halten understiger bedémningsgrunden i HVMFS 2019:25
(1 pg/1) Darmed bedoms det tillférda lanshallningsvattnet ha en liten effekt pa
vattenférekomsten vid bade medel- och lagmedelflode.

Kiladn (Gammelsta—Tuna)

Kiladn (Gammelsta—Tuna) kommer fa vatten ifran utslappspunkter som avvattnar
grundvattenverksamheter inom delomraden Vikdalsskogen-Rinkebysjon (km 71+300—
73+300), Rinkebysjon—Alberga bruk (km 73+300—81+000) och Alberga bruk (km
81+000-81+800). Vattenforekomsten far lanshallningsvatten ifran cirka 30
grundvattenverksamheter. Flera av dem utgors helt eller delvis av bergskarning.

Lanshéallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i Kiladn
(Gammelsta—Tuna) under byggskede med <1 % vid medelflode och cirka 5 % vid
ldgmedelflode. Darmed bedoms lanshéllningsvattnet utgora en liten del av medelflodet
och nagot storre del vid lagvattenflode pa sommaren. Effekten av grumlingen som kan
uppsta vid utslapp av lanshallningsvatten bedéms bli liten.

Tillférd halt ammoniak till Kiladn (Gammelsta—Tuna) fran lanshallningsvattnet ifran
bergskarningar beriknas vara forsumbar. Tillford halt ammoniak berdknas bli <0,001
ug/1vid medelfléde och cirka <0,01 ug/1vid lagmedelfléde. Det saknas data for
bakgrundshalt i vattenférekomsten. Den tillforda halt 14g i jamforelse med
bedémningsgrunden for arsmedelviarde i HVMFS 2019:25 (1 pg/1). Paverkan bed6ms
darfor bli liten. Dadrmed bedoms det tillférda 1anshallningsvattnet ha en liten effekt pa
vattenforekomsten vid bade medel- och lagmedelflode.

Vretaian

Vretadn kommer fa vatten ifran utslappspunkter som avvattnar
grundvattenverksamheter inom delomrade Alberga bruk—Vretadn (km 81+800—
85+300). Vattenférekomsten far lanshallningsvatten ifran nio
grundvattenverksamheter. Ett fital av dem utgors helt eller delvis av bergskarning.

Lanshéllningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i Vretadn under
byggskede med <1 % vid medelfléde och cirka 3 % vid l1agmedelflode. Darmed bedoms
lanshéllningsvattnet utgora en liten del av bade medelflodet och lagvattenflode. Den
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grumling som kan uppsta vid utslapp av lanshallningsvatten ifran framst
jordskirningarna bedoms inte paverka vattenforekomsten.

Tillférd halt ammoniak till Vretadn fran lanshallningsvattnet ifrdn bergskarningar
beriknas vara obetydlig. Tillford halt ammoniak beridknas bli <0,001 ug/1 vid
medelflode och cirka <0,01 pg/1 vid lagmedelfléde. Vretadn ar inte provtagen inom
Ostlankens referensprovtagning men enligt SLU:s miljodatabas ar den uppmétta
medelhalten i vattenforekomsten, for motsvarande period som referensprogrammet (&r
2016, 2019—2022), 0,10 pg/1 (MVM, 2023). Halten understiger dven
bedomningsgrunden i HVMFS 2019:25 (1 pug/1). Darmed bedoms det tillférda
lanshéllningsvattnet ha en liten effekt pa vattenforekomsten vid bdde medel- och
lagmedelflode.

Vretain—Krikvasken

Vretadn—Krakvasken kommer fa vatten ifrén utslappspunkter som avvattnar
grundvattenverksamheter inom delomriden Alberga bruk—Vretaidn (km 81+800—
85+300), Vretaan (km 85+300—-87+000) och Vretadn—Stavsjo (km 87+000—91+730).
Vattenforekomsten far lanshéllningsvatten ifrén cirka 50 grundvattenverksamheter.
Flera av dem utgors helt eller delvis av bergskarning.

Lanshéllningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodes6kning i Vretadn—
Krékvasken under byggskede med cirka 4 % vid medelflde och cirka 41 % vid
lagmedelflode. Dirmed bedoms ldnshallningsvattnet utgora en liten del av medelflodet.
Under sommaren vid ldgvattenflode kommer en stor del av backens flode utgoras av
lanshéllningsvatten. Grundvattenverksamheten G86-001 star for 22,1 % av recipientens
flode vid ett ldgmedelflode och G84-002, G84-003, G84-004, G84-101 och G84-103 stér
tillsammans for 16,6 % av recipientens flode vid ett lagmedelflode.

Lanshallningsvattnet fran grundvattenverksamheterna G84-002, G84-003, G84-004,
G84-101 och G84-103 kan hanteras genom att det pumpas till tillgangligt markansprak
dir det oversilas och infiltrerar ner i marken. Vid behov kan &ven container anviandas for
rening av suspenderat material. Linshallningsvattnet fran grundvattenverksamhet G86-
001 kan hanteras genom att det pumpas visterut till upplagsyta for bergkross. Dar kan
vattnet 6versila och infiltrera ner i den underliggande moranen. Alternativt kan vattnet
ledas till sedimentationsdamm G86-002/Y86-002, som kan anvidndas som
utjaimningsmagasin. Vid behov kan rening av suspenderat material ske i container innan
utslapp till recipient. Val av skyddsétgird bestams utifran forutsattningarna pa platsen.
Effekten av grumlingen som kan uppsta vid utsldpp av lanshallningsvatten bedéms bli
liten vid implementerade skyddsatgarder.

Tillférd halt ammoniak till Vretadn—Krakvasken fran lanshallningsvattnet ifrén
bergskarningar berdknas vara obetydlig. Tillford halt ammoniak berdknas bli <0,01 pg/1
vid medelflode och <0,1 pg/1 vid 1agmedelflode. Uppmaitt medelhalt i vattenférekomsten
ar 0,07 ug/1 (medelvarde for provtagning utférd inom Ostldnkens referensprovtagning).
Under sommaren kommer vattendraget vara recipient till en storre miangd
lanshéllningsvatten, detta kommer dock inte resultera i en tillférd halt som Gverstiger
for arsmedelvirde i HVMFS 2019:25 (1 pg/1). Hogsta uppmatta halt, 0,85 pg/1, skulle
inte heller 6verstiga bedomningsgrunderna for arsmedelvirde eller hogsta tillditna
koncentration under byggskedet med tillférda halter. Darmed bedoms det tillférda
lanshéllningsvattnet ha en liten effekt pa vattenforekomsten vid bade medel- och
ldgmedelflode.
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Yngaren

Yngaren kommer fi vatten ifran utslappspunkter som avvattnar
grundvattenverksamheter inom delomréden Skavsta (Aspedal)—Vikdalsskogen (km
69+400—71+300) och Vikdalsskogen—Rinkebysjon (km 71+300—-73+300).
Vattenforekomsten far lanshallningsvatten ifran nio grundvattenverksamheter. En del
av dem utgors helt eller delvis av bergskarning.

Lanshéllningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodes6kning i Yngaren under
byggskede med <0,1 % vid medelfléde och <1 % vid lagmedelflode. Darmed bedoms
lanshéllningsvattnet utgora en liten del av bade medelflédet och lagvattenflode. Effekten
av grumlingen som kan uppsta vid utslapp av lanshallningsvatten bedéms bli liten.

Tillférd halt ammoniak till Yngaren frén lanshéllningsvattnet ifran bergskarningar
beriknas vara obetydlig. Halten ammoniak berdknas bli <0,001 pg/1 vid medelfléde och
<0,01 pg/1 vid lagmedelflode. Detta kan jamforas med uppmaitt medelhalt, 0,07 ug/1
(medelvarde for provtagning utférd inom Ostlédnkens referensprovtagning). Effekten
bedéms darmed bli liten och halten understiger bedomningsgrunden i HVMFS 2019:25
(1 pg/1) Darmed bedoms det tillférda lanshallningsvattnet ha en liten effekt pa
vattenférekomsten vid bade medel- och lagmedelflode.
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14. Sammanstallning av skyddsatgarder

14.1 Grundvattenverksamheter

Det finns flera olika typer av riskexponerade objekt som riskerar att bli paverkade av en
grundvattensankning, i vissa fall s& behovs det skyddsatgarder.

Enskilda brunnar som riskerar att fi forsamrade uttagsmojligheter bor omfattas av ett
kontrollprogram och beroende pa vad kontrollprogrammet visar kan det bli aktuellt med
ersittning. Samma sak géller for byggnader som star pé sittningskéanslig mark. De bor
omfattas av ett kontrollprogram och beroende pa vad kontrollprogrammet visar kan det
bli aktuellt med ersattning.

Omrédet dar fornlamningen ligger planeras att foljas upp med ett kontrollprogram for
att faststélla om det blir en grundvattensiankning pé platsen eller inte. Om paverkan
bekriftas behover fortsatt hantering samradas med lansstyrelsen enligt 2 kapitlet
kulturmiljolagen.

Pé tvé platser kommer det byggas tétvall for att skydda vatmark. P4 ett stélle kommer
det anvandas tatspont for att skydda ett vattendrag.

14.2 Ytvattenverksamheter

Nedan beskrivs de skyddsatgéarder som planeras eller kan komma att bli aktuella kopplat
till ytvattenverksamheter. I denna PM innefattas tre olika typer av vattenverksambheter,
omledning av dike/vattendrag, anldggning av trumma och anlidggning i vattenomrade
(broar).

Omledning av dike/vattendrag

e Omledning av diken eller vattendrag kan vid behov genomforas i torrhet.
Anlaggning av trumma

e Anliggande av trummor kan vid behov genomforas i torrhet.

e Bottnarna pa trummorna kommer i moéjligast mén utformas likt de i
vattendragens ursprungliga bottnar.

e Trummorna kommer utformas pa sa sitt att de inte utgor vandringshinder.
Anlaggning i vattenomrade

e Vid anlidggande av broar laggs anldggningen utanfor vattendragen (men i vissa
fall inom vattenomrédet vid ett 100-arsflode).
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Begrepp och definitioner

Artesiskt grundvatten - De flesta brunnar i kvartira avlagringar tar sitt vatten ifran
s.k. slutna magasin. Ett slutet magasin begriansas uppat av ett for vattnet
ogenomtrangligt lager, exempelvis tat moranlera. I ett sddant artesiskt magasin kan man
maéta ett grundvattentryck som nir 6ver magasinets 6vre grans och som ibland nar 6ver
markytan. (SMHI ordlista)

Grundvattenberoende objekt - Samlingsnamn for de allménna eller enskilda
intressen som inventerats inom utredningsomradet och som &r beroende av
grundvattensituationen for att bibehélla sitt virde eller sina egenskaper. Det kan vara
anlaggningar som ar grundlagda pa sittningskinslig mark, naturvirden som ar
beroende av grundvattenutstromning, naturliga kéllor etcetera

Paverkansomrade for grundvatten redovisas som en grans utan for vilken nagon
paverkan av betydelse for ndgot grundvattenberoende objekt inte forviantas uppkomma.
En séddan péverkan bedoms kunna uppkomma vid en sdnkning av grundvattenniva
motsvarande >0,3 mijord och >1 meter i berg (jamfort mot tidigare ars nivavariation).
Utbredningen av omrédet dr bedomd inklusive de skadeférebyggande atgirder som
ingér i projekterad anldggning (titning, stromningsavskiarande fyllning etcetera) men
utan eventuella skyddsatgarder, sdsom infiltration av vatten for att hoja
grundvattennivaerna.

Riskexponerade objekt - de yt- eller grundvattenberoende objekt och viarden som,
efter utredning, bedoms kunna péverkas av vattenverksamheterna.

Undre (slutet) grundvattenmagasin - Det undre grundvattenmagasinet
forekommer i morin eller annat friktionsmaterial under tackande lerlager. I undre
magasinet gar vattnets tryckniva ofta upp i ovanliggande téta lerlager. I de fall
trycknivan i grundvattenmagasinet dr hogre 4n markytan kallas det for ett artesiskt
vatten. Det har betydelse for hur grundvattnet beter sig vid yttre paverkan.

Ovanliggande tita leror gor ocksa att grundvattenbildningen till dessa magasin i
huvudsak sker via leromrédets kanter dar berg och morin ligger i dagen.

Ytvattenberoende objekt - Samlingsnamn for de allminna eller enskilda intressen
som inventerats inom utredningsomradet och vars virde eller egenskaper beror av
ytvattensituationen, inklusive vattenniva, flode och vattenkvalitet.

Oppet grundvattenmagasin - I omraden dir lera saknas forekommer grundvatten i
jord i ett 6ppet grundvattenmagasin.

Ovre grundvattenmagasin - Ibland kan det forekomma ett 6vre Sppet
grundvattenmagasin i jord ovan ett tétt jordlager (lera). Vanligen handlar det om
grundvatten i fyllnadsmaterial och torrskorpelera men det kan dven férekomma
naturligt eller i svallade material som svallats ut 6ver ett lerskikt.
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