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Lasanvisning

Ostlanken omfattar flera delstriackor med separata provningar avseende tillstdnd for
vattenverksamhet. Denna PM ir bilaga till ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet
inom delstricka Sillekrog—Sjosa.

Utredningsstrategin dr densamma och metodiken har i tillampliga delar utforts lika for
samtliga delstrackor. Strategi och metodik redovisas i de inledande avsnitten. Darefter
foljer en redovisning av de undersokningar och inventeringar som utférts och som ligger
till grund for beskrivningen av nuvarande mark- och vattenférhallandena och for den
paverkans- och effektbedomning som redovisas. Mer omfattande inventeringsresultat
eller berdkningsunderlag redovisas i bilagor.

I avsnitten 6 till 11 beskrivs paverkan och effekter for mindre delomraden inom
jarnvagsplanestrackningen Sillekrog—Sjosa. Har beskrivs dven effekter pa allmédnna och
enskilda varden och objekt.

I denna PM beskrivs alla vattenverksamheter lings delstrackan, oavsett om de ar
tillstandspliktiga, anmélningspliktiga eller om de kan g& pa undantagsregeln. Om
undantagsregeln kan tillampas tydliggors det i denna PM. Tekniska utféranden
redovisas endast i den omfattningen att den vattenverksamhet som anlaggningen
medfor kan forstas och att avsnittet om bedomd omgivningspaverkan blir lattare att
folja. Byggmetoder och anldggningsdelar redovisas mer i detalj i den tekniska
beskrivningen (TB). Konsekvensbedémning av de vattenverksamheter som inte kan gé
pa undantagsregeln redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen (MKB). TB och MKB ar
bilagor till ansokan.



1 Inledning
1.1. Syfte

Syftet med denna PM ir att beskriva rddande mark- och vattenforhéllanden och att
redovisa bedomd paverkan och effekter till foljd av de vattenverksamheterna som
uppkommer i och med anldggandet av Ostlanken for aktuell striacka. I denna PM
redovisas dven insamlad information utifrén de inventeringar, undersékningar och
utredningar som ar av relevans for den planerade vattenverksamheten. En viktig
produkt frdn denna PM &r paverkansomrédet for grundvattenbortledning som ligger till
grund for den geografiska avgransningen av paverkan pa grundvattenberoende objekt
och vérden.

1.2. Ostlanken

Ostlanken mellan Jarna och Linkoping dr den forsta delen i ett framtida
hoghastighetsnit mellan Stockholm-Goteborg och Stockholm-Malmo. Ostlanken ska
svara pd manniskors behov av hallbara resor och transporter, ge regionerna chans att
viaxa samt skapa mojligheter att utoka andelen regionaltrafik och godstransporter pa den
befintliga jirnvigen.

1.3. Delstrackan Sillekrog—Sj6sa

Denna PM beskriver planerade vattenverksamheter pd delstrackan mellan Sillekrog och
Sjosa i Nykopings kommun. Vissa delar av jairnvagsanlaggningen medfor
vattenverksamhet i form av bortledning av grundvatten i exempelvis skdrningar eller vid
byggnation av brostéd och andra konstruktioner. Vid passage av bland annat vattendrag
och sjoar ar arbete inom vattenomrade aktuellt. Pa delstrackan férekommer dven
infiltration till grundvatten.

Delstriackan stracker sig fran anslutningspunkten till jairnvagsplanen Langsjon—
Sillekrog, oster om Sillekrog, forbi Tystberga vattenskyddsomrade och vidare mot
Hakanbol och anslutningspunkten mot jairnvagsplan Sjosa—Skavsta, se Figur 1.
Delstriackan ar cirka 19 kilometer l&ng.

Strackan ar indelad i sex delomraden. Indelningen av dessa beskrivs i kapitel 5.
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Figur 1. Oversiktskarta som visar delstrackan mellan Sillekrog och Sjésa.

1.3.1. Koordinater och hdjdsystem
I denna PM anges hojder i hojdsystemet RH2000 och koordinater i Sweref 99 16 30.

1.4. Fragestallningar

Dar Ostlankens forldggs inom ett vattenomrade (med vattenomréde avses enligt 11 kap
miljobalken det omrade som stér under vatten vid hogsta forutsebara vattenstand) eller
under grundvattenytan kan anldggningen medfora en paverkan pa yt- och/eller
grundvattenforhéllandena. Denna paverkan kan ge effekter i form av forandrade
ytvattenfloden, marksattningar etcetera. Dessa effekter pd omgivningen kan i sin tur ge
upphov till oonskade konsekvenser for objekt som ar beroende av yt- eller
grundvattenférhéllanden. I bilaga 2 till miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) redovisas
underlag for en konsekvensbedomning utifran bedémd effekt/péverkan och bedomt
varde for de enskilda objekten som riskerar att paverkas.

For att redovisa paverkan och effekter av den s6kta vattenverksamheten pa yt- och
grundvattenforhéllandena har f6ljande fragestallningar utretts:

1. Vilka forutsattningar rader dar vattenverksamheten ska utforas?

2. Hur stor och vilken typ av paverkan och effekt kan uppkomma till f61jd av planerad
vattenverksamhet?

3. Vilka objekt eller varden kan péaverkas av vattenverksamheten?

4. Vilka skyddsétgarder som ar lampliga att vidta for att minska risken for skador.
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1.5. Utredningsstrategi

For att besvara frigestéllningarna ovan, har kunskap inhidmtats om
markbeskaffenheten, yt- och grundvattenférhéllandena (omgivningsférhallandena) och
om férekomst av objekt och virden som kan paverkas negativt av vattenverksamheterna.

Vad som ar tillracklig kunskap for att kunna beskriva ovanstidende beror pa i huvudsak
tre delar. 1) Vattenverksamhetens storlek/péverkan, 2) Omrédets kanslighet, det vill
sdga om paverkan sker inom ett omrade dir en padverkan kan ge en negativ effekt pa
markforhallandena, exempelvis marksattning, eller uttorkning av blota eller fuktiga
markomraden 3) om det forekommer yt- eller grundvattenberoende objekt som kan
paverkas, se Figur 2.

+ Liten paverkan + Stor paverkan
» Omgivning, 1dg kanslighet * Omgivning, hog kanslighet
+ Inga eller fa riskexponerade objekt + Manga riskexponerade objekt

Kunskapsbehov >

Figur 2. Principiell beskrivning av att kunskapsbehovet okar vid stérre paverkan, kanslig
omgivning eller stora varden.

Vattenverksamhet och omgivningens kiinslighet

Utifran vattenverksamhetens (eller samverkande vattenverksamheters) storlek och
egenskaper och hur kinslig omgivningen ar for en paverkan bedoms hur stor paverkan
vattenverksamheten kan antas medfora. Exempelvis riskerar effekten av en
grundvattensdnkning att bli storre inom ett omrade med sattningskénslig mark an i ett
omrade med ytligt berg och torrare markférhallanden. Oversiktlig klassificering av
mojlig omgivningseffekt avseende grundvattenpéverkan gors genom anviandande av
hydrogeologiska typmiljéer, se vidare avsnitt 2.4.3. Beroende pé vattenverksamhetens
storlek och forekomst av yt- och grundvattenberoende objekt har ytterligare
utredningar, exempelvis faltundersékningar, utforts, se vidare avsnitt 1.5.2 om den
iterativa utredningsstrategin.

1.5.1. Riskexponerade objekt

Den sista och kanske viktigaste parametern for vardering av kunskapsbehovet ar
forekomst och egenskaper hos yt- eller grundvattenberoende objekt och virden som kan
paverkas av vattenverksamheterna. Yt- och grundvattenberoende objekt inventerades i
ett tidigt skede inom ett utredningsomrade. De objekt som efter fortsatta utredningar
fortfarande bedoms kunna paverkas negativt av vattenverksamheternas direkta
paverkan eller effekter bendmns som riskexponerade objekt. For dessa har vid behov
fordjupade utredningar utforts.

For grundvattenberoende objekt dr det de objekt som finns inom péverkansomradet for
grundvatten som betraktas som riskexponerade objekt. For ytvattenberoende objekt
beror paverkan pé typ av objekt och vilken typ av paverkan som vattenverksamheten ger
upphov till. Specifik bedémning gors darfor per objekt eller varde.
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Definition

Ytvattenberoende objekt eller viirde - Samlingsnamn f6r de allménna eller
enskilda intressen som inventerats inom utredningsomrédet och vars varde eller
egenskaper beror av ytvattensituationen, inklusive vattenniva, flode och vattenkvalitet.

Grundvattenberoende objekt eller virde - Samlingsnamn for de allménna eller
enskilda intressen som inventerats inom utredningsomréadet och som &r beroende av
grundvattensituationen for att bibehélla sitt varde eller sina egenskaper.

Riskexponerade objekt - de yt- eller grundvattenberoende objekt och virden som
efter utredning bedéms kunna paverkas av vattenverksamheterna.

Kunskapsbehovet varierar séledes beroende pa typ av vattenverksamhet och
omgivningsforhallanden. Saknas exempelvis forutsattningar for att en skadlig effekt ska
uppkomma minskas behovet av detaljerad kunskap om vattenverksamhetens specifika
paverkan eller egenskaper hos viarden och objekt.

Risker och osidkerheter hanteras genom att géra konservativa bedomningar och genom
att ha ett vil utvecklat kontroll- och atgirdsprogram i bygg- och driftskede. Med
konservativa bedomningar menas att antaganden, berdakningar och bedomningar gors sa
att risken for negativ konsekvens av vattenverksamheten Gverskattas.

1.5.2. Den iterativa utredningsstrategin

Kérnan i utredningsstrategin dr att systematiskt samla in och successivt utvirdera
information. Processen kan enkelt beskrivas i tre steg som itereras till dess tillracklig
kunskap finns om ett visst omrade eller objekt, se Figur 3.

Informations- |:> Paverkans-,
inhdmtning effektbedémning

Behovs-
bedémning

Figur 3. lllustration éver den iterativa utredningscirkeln.

Inhamta och sammanstilla information

I ett forsta steg inventeras och sammanstélls befintlig information fran myndigheter,
tidigare projekt och undersokningar. Kunskapen kompletteras med faltundersokningar
och utredningar.

Detta underlag sammanstalls i en konceptuell modell (konceptuell beskrivning) 6ver
mark- och vattenférhallandena som forfinas efterhand ny kunskap inhdmtats, se vidare
avsnitt 2.4.2 nedan.

Paverkan och effektbed6mning

Tillsammans med den konceptuella forstaelsen av omgivningsforhédllandena berdknas
och bedoms vilken paverkan som vattenverksamheten kan ge upphov till och vilken
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effekt for omgivningsforhallandena och konsekvenser for yt- och grundvattenberoende
objekt detta kan ge upphov till.

Bed6m behov av vidare utredningar

Som sista steg i den iterativa utredningscirkeln identifieras var ytterligare kunskap
behovs for att slutligt kunna redovisa effekterna av den sokta vattenverksamheten.
Behovet av ytterligare kunskapsinhdmtning kopplas till fragestéllningen pa den aktuella
platsen utifrén utredningsstrategin, se Figur 2 ovan. Det gors dven en bedomning om
anldggningens utférande kan anpassas eller om skadeforebyggande atgiarder kan vidtas
for att minska omgivningspaverkan.

1.5.3. Utredningsomrade och paverkansomrade

I ett tidigt utredningsskede, i anslutning till linjevalet, togs ett utredningsomrade fram.
Utredningsomradet omfattar det omréde som inventeringar, undersékningar och
utredningar utforts inom for att utreda paverkan av planerade vattenverksamheter.
Omrédet ar tilltaget med god marginal for att inventeringsarbetet skulle {4 en tillracklig
omfattning.

Paverkansomrade for grundvatten redovisas som en grans utan for vilken nagon
paverkan av betydelse for nagot grundvattenberoende objekt inte forviantas uppkomma.
En sddan paverkan bedéms kunna uppkomma vid en sdnkning av grundvattenniva
motsvarande >0,3 meter i jord och >1 meter i berg (jamf{6rt mot tidigare ars
nivavariation). Utbredningen av omrédet 4r bedomd inklusive de skadeforebyggande
atgiarder som ingar i projekterad anldggning (tatning, stromningsavskarande fyllning et
cetera), men utan eventuella skyddsétgarder, sdsom tillfallig tatspont vid schaktning.
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2 Utredningsmetodik

2.1. Avrinningsomraden och vattenbalansberakning

Avrinningsomriden begriansas normalt av topografiska hojdryggar som avgransar de
olika avrinningsomréadena. De olika avrinningsomradena definieras fran en vald
utflodespunkt. En vattenbalans for ett avrinningsomréde beskriver hur mycket vatten
som tillfors och bortfors frin ett omride under en viss tid. Inom ett avrinningsomréde
finns instrémnings- och utstromningsomraden fér grundvatten, olika
grundvattenmagasin, olika flodesvigar (kontaktvigar) mellan magasinen och mellan
magasinen och diken/ytvattendrag.

Vattenbalansen berdknas med foljande ekvation:

R=P-ET-AS-B

R = Avrinning

P = Nederbord

ET = Avdunstning och vixters transpiration

AS = Magasinsforandring (i sno, sjoar, mark- och grundvatten)

B = Vattenuttag i brunnar eller dranering till undermarksanlaggningar

Vattenbalansberdkningar kan anvindas for att redovisa drsmedelvirden eller andra
tidsperioder. Darmed ingér lagring/magasinering som en parameter. Vilken tidsperiod
som berdkningen avser méste beaktas for forstaelsen av redovisade bedémningar och
slutsatser i denna PM. Det ar stor skillnad pa vattenbalansen fér en enstaka manad
jamfort med ar eller flerarsberdkningar.

Inom Ostlanken anviands de delavrinningsomriden som definierats och anvéands i
SMHI:s S-Hype modell! om inte annat anges. De redovisade vattenbalanserna som S-
Hypemodellen berdknat har anvints som underlag till omradesbeskrivningen och for
bedomning av hur Ostldnkens vattenverksamhet kan paverka omgivningen.

Ett ytterligare analyssteg ar att for enskilda delavrinningsomraden bedéma férdelningen
mellan ytvattenavrinning och grundvattenavrinning och férdelningen mellan
grundvattenbildning till undre respektive 6vre grundvattenmagasin.

2.2. Inverkan av ett forandrat klimat

D4 Ostlanken har en berdknad livslangd pa 120 ar dr det viktigt att jarnvigen
konstrueras for de féorhdllanden som kan tédnkas rdda under hela denna tidsperiod. Att
anpassa jarnvagen for att klara av ett framtida klimat kraver darfor att anlaggningens
delar dimensioneras utifran radande kunskapsldge inom klimatforskningen. Till f6ljd av
stora osdkerheter inom bade klimatforskning och det framtida globala klimatpolitiska
arbetet anviands det hogsta stralningsdrivningsscenariot (RCP 8,5) som grund for
dimensioneringen av Ostldnken. Det ar dven betydligt mer kostsamt att genomféra
eventuella atgérder pa anldggning i efterhand &n att ta ordentlig hojd for framtida
klimatférandringar redan i byggskedet.

1 S-HYPE 4r en hydrologisk modell som idag omfattar cirka 37 000 delavrinningsomraden i
Sverige. Modellen redovisar berdknad avrinning utifran bland annat nederbérds- och
temperaturdata.
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Till grund for berdkning av avrinningsomradet for ytvatten anviands den naturliga
avrinningen vid ett klimatkorrigerat regn med en iterkomsttid pé 50 ar.
Klimatkorrigeringen innebir en extra volym med 38 procent.

For grundvatten baseras klimatfaktorn pa SGU:s publikation Grundvattennivéer i ett
forandrat klimat — nya klimatscenarier frdn 2015 (SGU, 2015). Dar prognostiseras
grundvattennivaforandringen for aktuellt omréde till 0,0 meter h6jning av hogsta
grundvattennivdn och en 0,1 meter avsidnkning av lagsta grundvattennivan i framtiden.

2.3. Utredningsmetodik ytvatten

2.3.1. Forutsattningar

Det finns ofta ett bra kunskapsunderlag for att konceptuellt beskriva hydrologiska
egenskaper hos en sjo, vattendrag eller vatmark. Storre sjoar och vattendrag utgor
vattenforekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer. Deras hydrografi och
kvalitetsparametrar finns tillgingliga i VISS (VattenInformationsSystem Sverige,
viss.se). Dartill redovisar SMHI data sdsom floden, avdunstning, avrinningsomréden etc
som kan vara till grund for en nuldgesbeskrivning och f6r en paverkan-, effekt- och
konsekvensbedomning.

Den permanenta paverkan som uppkommer pa vattendrag beror i forsta hand pa hur
sparlinjen passerar i plan och profil. De virden som finns dar anldggningen uppfors
samt den hydromorfologiska paverkan som uppkommer till f6ljd av att anlaggningen
uppfors beskrivs i MKB for jarnvigsplan (Trafikverket, 2022a). I MKB for jarnvagsplan
beskrivs dven paverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten, avseende bade bygg-, och
driftskede.

De diken och vattendrag som Ostlanken korsar kommer att kulverteras, forldggas i
trumma eller passeras pa bro. I vissa fall ges vattendraget en ny dragning for att
passagen ska kunna ske pé ett lampligare satt. I projekteringen av dessa passager
beriknas vattenflodet vid olika flodesforhéllanden och med hansyn till ett forandrat
klimat, se Teknisk beskrivning. Det finns krav i Trafikverkets tekniska dokument p4 att
vandringshinder inte fir uppkomma genom de anlidggningar som uppfors. Om det ar
mojligt att uppfora anldggningen si att den fardiga anlaggningen inte ger upphov till
forandrad ddmning eller utgor vandringshinder s& begriansas utredningen till paverkan i
byggskedet.

I de fall anldggningar i vattenomrédet tillsammans med 6vriga anldggningsdelar ger
upphov till &ndrade stromningsférhallanden, exempelvis genom att dréan- och dagvatten
tillfors vattendraget, beskrivs den kumulativa effekten i detta dokument.

2.3.2. Berékningsmetodik ytvatten

Hydraulisk utredning

Beroende pé typ av paverkan utfors olika berdkningar for att bedoma effekter. I
Trafikverkets rdd TDOK 2014:0051 redovisas vedertagen metodik for flodes-
berdkningar i ytvattendrag, ytvattennivaforandring och vattenutbredningsomraden.
Utover dessa anviands under vissa forutsattningar dven andra metoder, tex S-hypedata
for 1angtidssimulering av hogvattennivaer vid stora magasinsvolymer. For
dimensionering av Ostlinken anviands klimatscenarier, for mer info kring detta se
Teknisk beskrivning.
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Bland flodesbestimningsmetoderna som anvénts ingér frekvensanalys av
flodesmétningsserier, hydrologiska datamodeller samt Trafikverkets egna
flodesberdkningsmetoder. Medelfloden har berdknats med hjalp av SMHIs
nederbordsdata och Scalgo.

Vattenniva- och vattenhastighetsberdkningar har i enkla fall gjorts med
handberékningar, sisom med Mannings ekvation, men vid komplicerade fall har
hydrauliska datamodeller anvéints. Hydrauliska datamodeller anvénder sig generellt av
energiekvationen och berdknar friktionsférluster med Mannings formel for att 16sa ut
vattennivaer och vattenhastigheter. Berdkningarna kraver indata i form av batymetri
(bottentopografi), friktionskoefficienter, vattenfloden och randvillkor. Randvillkor
ansitts vanligen som kiand vattennivd nedstroms modellen eller som vattendragens
fortsatta lutning nedstréms modellen. Vattenomrédets utbredning har bestamts utifran
berdknade vattennivaer och topografiska data.

Utslipp linshallningsvatten

Lianshallningsvatten fran bergskiarningar ger upphov till kvaverester, dar nitrat
omvandlas till ammoniak vid héga temperaturer och pH, vilket ar giftigt for
vattenorganismer vid hoga halter. For att uppskatta paverkan har fléden av
lanshallningsvatten (dranerat grundvatten) fran grundvattenverksamheter summerats
per utslappspunkt. Endast grundvattenverksamheterna som utgor skiarning for jarnvig
har inkluderats, eftersom skdrningar for vagar ger upphov till forsumbart sma mangder
lanshéllningsvatten. Effekten i akvatiska miljoer bedoms genom att relatera total mangd
lanshéllningsvatten i forhallande till flodet i akvatiska skyddsobjekt.

2.4. Utredningsmetodik grundvatten

2.4.1. Grundvattnets forekomst i jord och i berg

Nedan forklaras ett antal grundlaggande hydrogeologiska begrepp. Dessa redovisas dven
under avsnittet Begrepp och definitioner i slutet av dokumentet.

Grundvatten forekommer nir markens porer eller sprickor i berggrunden ar helt fyllda
med vatten. Grundvatten forekommer alltsa Gverallt pa ett visst djup under markytan
och i alla typer av jordlager (dven lerjord). Ett genomslappligt jordlager diar grundvatten
forekommer kallas for en akvifer medan grundvattenmagasin anvinds for att
beteckna en avgriansad del av ett genomslappligt jordlager.

De mest genomslappliga jordlagren finns i vara rullstensasar med sten-, grus och
sandjordar foljt av vissa typer av morinjordar. Aven berggrunden brukar riknas som ett
grundvattenmagasin da bergborrade brunnar kan nyttjas for vattenforsoérjning.
Kristallin berggrund, sa kallat urberg, har dock liten forméga att lagra grundvatten da
spricksystemens sammanlagda volym ar liten.

Grundvatten kan forekomma i 6ppna eller slutna magasin. I ett 6Gppet magasin kan
nederbordsvatten som inte tas upp av vegetationen i markzonen direkt infiltrera ned till
grundvattenmagasinet. I ett slutet (undre) magasin begrinsas magasinet av ett
ovanliggande tiatande jordlager, vanligtvis lera, och magasinet fylls pa genom tillrinning
fran sidan. Om omgivande grundvattenbildningsomréaden for ett slutet magasin ligger
hogre i terrdngen dn omradet med den tdtande lerjorden kan det slutna (undre)
magasinets tryckniva vara hogre 4n marknivan. Det kallas artesiskt grundvatten och
en brunn som borras genom lerjordlagret kan da lacka grundvatten som en fontén.
Oppna magasin ovanfor ett titande lerlager brukar kallas ett 6vre magasin och
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vanligen handlar det om grundvatten i fyllnadsmaterial och torrskorpelera men det kan
dven forekomma naturligt eller i material som svallats ut 6ver ett lerskikt.

I ett 6ppet grundvattenmagasin ar grundvattennivan lika med grundvattenytan.
Avsinks grundvattenytan ersatts grundvattnet med luft (markgaser) i jordlagrets porer
och en miangd motsvarande hela effektiva porvolymen kan avges vid en drédnering (cirka
200-300 liter per kubikmeter sandjord).

I ett slutet magasin motsvarar grundvattennivan magasinets grundvattentryckniva.
Avsanks trycknivan dr magasinets porer fortfarande fyllda med grundvatten men med
ett 1agre tryck an tidigare. En meters trycksankning motsvarar bara négra 10-tals liter
vatten per kubikmeter friktionsjord, det vill sdga betydligt mindre &n for ett 6ppet
magasin.

2.4.2. Konceptuell modell for grundvatten

Den konceptuella modellen bestér av text och kartor som beskriver topografi,
berggrundsforhéllanden, utbredning och maktighet hos olika jordlager, storskalig och
lokal grundvattenstromning, forekomst av yt- och grundvattendelare, egenskaper hos
vattenforande jordlager, grundvattenmagasinens utbredning och inbordes kontakt
etcetera. Detaljeringsnivan for den konceptuella beskrivningen bestdms av behovet i
enlighet med den iterativa utredningsstrategin.

En beskrivning av markférhallanden med fordelning av jordlager, jordlagerméaktighet,
underliggande bergyta, bergforhéllande med mera kan med nédvandighet inte vara
exakt. Det dr inte mgjligt att skaffa den mangden av information som kréavs utan att
paverka, eller till och med forstora, det omrade som ska beskrivas. Alla typer av
beskrivningar av mark- och grundvattenférhéallandena innebar nagon typ av
generalisering, konceptualisering, av de verkliga forhallandena.

En aspekt som gor att markforhallanden kan generaliseras ar att bildningsprocessen ar
forhallandevis vilkand. Vittring, erosions- och sedimentationsprocesser som format
landskapet och inte minst den paverkan som inlandsisen medforde med isdlvsavsatta
rullstensasar och det moranjordlager som glacialrorelserna avsatte finns beskriven i
forskningslitteratur. De olika geologiska och geomorfologiska miljoerna som har bildats
kan darfor generaliseras in i olika typmiljéer. Dessa kan sedan utvecklas till olika
hydrogeologiska typmiljoer for att beskriva grundvattnets generaliserade férekomst i
landskapet.

2.4.3. Hydrogeologiska typmiljéer och dess kanslighet for
grundvattenpaverkan

Hydrogeologiska typmiljoer finns framtagna for att med tillgdngligt underlag kunna
klassificera olika omraden utifrén terrangforhéllanden, jordarter, berggrund, geografiskt
lage et cetera och dérefter ansitta dessa omraden vissa egenskaper avseende
grundvattnets férekomst och rorelser. Typmiljéerna baseras pa en metodik som tagits
fram vid Chalmers tekniska hogskola (exempelvis Eklund 2002 och Merisalu, Fransson,
2018).

I projekt Ostlanken anviands typmiljoer i den iterativa utredningsstrategin som
beskrivits i tidigare avsnitt. For en forsta konceptuell beskrivning av
grundvattenforhallanden klassificeras de olika miljéerna inom utredningsomrédet in
mot relevanta typmiljoer i tillampliga delar. For vissa delar kan en
omgivningsbeskrivning utifran typmiljoer vara tillracklig ddr anlaggningen endast
medfor ringa eller liten vattenverksamhet och, eller dir riskexponerade objekt saknas
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eller endast forekommer i begransad omfattning. Inom andra omraden utgor
typmiljoerna en grund for planering av borrningar, hydrauliska tester och andra
faltundersokningar for fordjupad kunskap om omrédet.

Hydrogeologiska typmiljoer
(referensférhallanden)

Svalisediment

Kristallin pa lera

berggrund
Lertackta
omréaden

[:] Torv [:] Glacial lera

:] Svamsediment : Isalvsmaterial :

B svoiiseciment B Morsn Isalvsaviagring

[ Postglacial lera L Berg 180912 AF/KH

Figur 4. Hydrogeologiska typmilj6er.

I Figur 4 ovan redovisas fem typomraden och den visar oversiktligt var i terrangen de
olika typmiljoerna ar beldgna, men dven andra terriangliagen forekommer. Det
mellansvenska landskapet d4r mycket omvixlande vilket gor att typmiljoerna enligt
figuren varierar inom kortare avstand vilket gor att syftet med att erhélla ett 6verskadligt
bedémningsunderlag delvis forsvinner. Darfor har projekt Ostldnken valt att arbeta med
enbart tre olika typmiljéer vilka redovisas i Tabell 1 och i foljande text.

Tabell 1. Férdelning av hydrogeologiska typmiljder.

Typmiljoer figur 4 Vald typmiljéindelning
Kristallin berggrund

Oppna grundvattenmagasin i morinjord Kuperat héjdomréade

Oppna magasin i svallsediment -

Oppna magasin i isdlvsmaterial Isdlvsavlagring
Slutna magasin i moranjord eller i Lertakt dalgéng
isdlvsmaterial

Kuperat hojdomrade — Dessa omraden utgors av bergrundstopografiska
h6jdomréaden av uppbruten karaktir. De har omviaxlande forekomst av uppstickande
hojder med berg i dagen eller tunna moranjordlager och slanter eller svackor med
moran och i vissa fall med lerjord eller torv. Jordtidcket ar mestadels tunt, 0—2 meter
inom de lokala hjderna och cirka 5—10 meter inom de lokala svackorna.

I denna typmilj6 forekommer grundvattenmagasin i moranjordlager och i berggrundens
spricksystem. Magasinen ar mestadels 6ppna med direktinfiltration av nederbérd men
dar lerjord eller torv forekommer kan mindre slutna magasin i morénjord forekomma.
Ler- eller torvjordsomraden kan vara sa bléta att en fri vattenyta forekommer under hela
eller delar av éret, det vill sdga utgor vatmarksomraden.

Avrinningen fran de mindre grundvattenmagasinen i moranjord kan principiellt ske pa
tva huvudsakliga vis beroende pa underliggande berggrunds egenskaper. Dar
berggrunden ar tit (saknar storre spricksystem) styrs avrinningen av nivan pa den lagsta
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omgivande bergtroskeln. Det vill sidga att avrinning endast sker till l4gre liggande
omrade di grundvattennivin Gverstiger troskelnivin. Forekomst av vitmarker inom
hojdomréden indikerar denna typ av jordlagermagasin. Dar moranjordmagasinet ar
beldget i en bergsvacka med underliggande spricksystem sker avrinningen via dessa
sprickor och balansen mellan nederboérdens grundvattenbildning och avrinning styrs av
spricksystemets genomslapplighet. Lokala svackor med torr eller frisk
markfuktighetsklass indikerar jordlagermagasin av denna typ.

Lertickt dalgang — Framtriadande karaktarsdrag for dessa omraden &r storre
dalgéngar vilka ligger 14glant i landskapet med en relativt platt topografi och omgivande
hojdomréden. Dalgédngarna har tidigare varit havsvikar under istidens slutfas dar s&
kallade koesionsjordar (lera och silt) kunnat sedimentera. En generell jordlagerfoljd fran
bergytan ar friktionsjord (morén eller sand, grus), varvig glaciallera (ler-, silt-,
finsandlager) och Gverst postglacial lera. I dalgdngarna kan det forekomma vattendrag
som skurit sig ner i leran och avsatt svimsediment ovanpa leran i anslutning till
vattendraget. Jordlagren ar generellt maktigare dn inom tidigare typomrade, flera tiotals
meter ar inte ovanligt varav storre delen utgors av lerjordlagret. Om underliggande
friktionsjord utgors av moranjord har den normalt endast ndgra meters miktighet.
Underlagras lerjordlagret av sand, eller grus (som sedimenterat i vatten) kan dess
maktighet vara négot storre.

I denna typmiljo aterfinns storre grundvattenmagasin i friktionsjord under leran (undre
magasin) som oftast har ett grundvattentryck upp i leran och ibland till och med 6ver
markytan (artesiskt tryck). Det kan ocksé forekomma ett 6vre grundvattenmagasin i
jordlager ovanfor leran. Magasinet finns dd i svallsediment, fyllningsjord eller i det
oversta sa kallade torrskorpelerlagret. Leran utgor saledes ett titande lager mellan de
tvd magasinen.
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Figur 5. Schematisk skiss dver grundvattenfluktuationer och grundvattenbildning i tvarsnittet av en
storre dalgang.

Isilvsformation — Typmiljon anvinds for att beskriva ett storre omrade med
isdlvavlagringar som i huvudsak ligger blottade. Formationerna kan utgoras av
rullstensas, sand/grusmalm eller isdlvsdelta. I ldgre liggande omréden kan dock
isdlvsavlagringen né ut under omkringliggande lerjord eller tackas helt. Isdlvsmaterialet
bestar i huvudsak av sand och grus i olika fraktioner och jordlagren kan vara méaktiga.
Det gér normalt inte att uttala sig om berggrundstopografin utifran marktopografin vid
isdlvsavlagringar utan avlagringarna kan tacka bergshojder och dalar om vartannat.
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Karakteristiskt for isdlvsavlagringar ar en hog eller mycket hog hydraulisk konduktivitet.
Dér inte bergtrosklar finns som hindrar avrinningen kan grundvattennivén ligga djupt. I
rullstensésar med en tydlig ryggform ligger grundvattenytan ofta djupare dn 10 meter
under markytan.

Isdlvsavlagringar ar Sveriges fraimsta grundvattentillgdngar for vattenforsorjning och
flertalet ar registrerade vattenforekomster enligt svensk vattenférvaltning.

2.4.4. Berakningsmetodik grundvatten

Paverkansomrade

Beroende pé vattenverksamhetens storlek utfors olika typer av berakningar for att
bedoma paverkansomrade och effekt inom detta. Valda metoder samt utférda
berdkningar redovisas i Bilaga 2 PM Berédkningar paverkansomrade.

Framtagandet av paverkansomradet har gjorts i flera steg. Initialt har ett storre
utredningsomrade tagits fram, vilket kan betraktas som ett forsta utkast av
paverkansomréade. Pdverkansomradet har tagits fram for att avgriansa det omrade dir en
negativ paverkan pa grundvattenkinsliga objekt kan forekomma. Paverkansomrade
definieras som det omrade dar grundvattennivan riskerar att sankas av med mer &n 0,3
meter i jord respektive 1 meter i berg, jamfort med befintliga grundvattennivaer.

Paverkansomradet redovisas uppdelat pa paverkan forekommande enbart under
byggskede eller dven under driftskede, med andra ord om den ar tillfallig eller
permanent.

Den beridkningsformel som anvints for framtagande av det initiala utredningsomradet
ar en analytisk formel enligt nedan (Axelsson et al, 1994). Med den kan avsankning
kring 6ppna schakter beridknas, vilket ar det som ar aktuellt inom delstrickan. Pa de
platser dar avsdnkning i bade jord och berg forekommer ha berdkningar for bida dessa
utforts och det langsta avstdndet fran schakt av dessa valts. Inparametrar har valts
konservativt samt har ytterligare sakerhetsmarginal tillampats for att sdkerstilla att
utredningsomradet ar val tilltaget.

R = D\/g(ﬂ

R = Influensavstind fran schakt (m)

D = Schaktdjup i jord respektive berg (m)

K = Konduktivitet i jord respektive berg (m/s)

P = Grundvattenbildning i jord respektive berg (m/s)

For att avgransa det analytiskt berdknade paverkansomrédet for vattenverksamheter har
en konceptuell bedomning utforts. Pdverkansomrédets utbredning har i huvudsak
begrinsats av naturliga vattendelare, sdsom hojdryggar, geologi och topografi.

Vid grundvattenbortledning frén jord s& striacker sig paverkansomrédet enbart i jord.
Vid bergskarningar striacker sig paverkansomradet endast i berg och delvis i moran. En
skidrning genom béde jord och berg delas upp och paverkansomradet avgransas dar med
hinsyn till paverkan i jord och i berg separat. Den storsta utbredningen i jord eller berg
styr paverkansomrédets yttre grians for omradet.
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Paverkansomradet begrinsas dven utifran topografin. Draneringsnivan i byggskede for
vattenverksamheten jaimfordes med narliggande hojdkurvor, ifall markytan ar markant
under drianeringsnivierna sa antas inte grundvattennivierna paverkas av schakten, i de
fall vi inte har omkringliggande hoga artesiska nivéer eller andra faktorer som gor denna
typ av avgransning olamplig.

For de vattenverksamheter dir ett behov av att hogre precision for berdkningarna har
identifierats har kompletterande numeriska berdkningar av grundvattenavsiankningen
utforts.

For de numeriska berdkningarna har aktuella skdrningar och schakter representerats
som Oppen schakt utan spont. Berdkningarna har utforts i modelleringsprogrammet
Modflow. Modellen dr uppbyggd som en boxmodell vilket innebér att modellerna har en
konstant jordlageruppbyggnad (lagertjocklek).

For de kompletterande numeriska berdkningarna har ett medianvirde fran utférda
slugtest (se avsnitt 3.4.3 for information om testerna) anvints som ett mer platsspecifikt
parametervirde for moran istéllet for litteraturviarden for hydraulisk konduktivitet.

Enbart for de vattenverksamheter dar det funnits behov av att kunna avgriansa
paverkansomrédet ytterligare har kompletterande numeriska modellberdkningar
utforts, for 6vriga vattenverksamheter har det vil tilltagna paverkansomrédet baserat pa
analytiska berdkningar nyttjats. Efter att kompletterande berdkningarna gjorts utférdes
ater en rimlighetsbedommining utifran hydrogeologisk konceptuell férstaelse och
karteringen av pdverkansomridet uppdaterades.

Valda berdkningsmetoder, berakningsparametrar och resultat for paverkansomradet
redovisas utforligare i Bilaga 2 PM Berakningar paverkansomrade.

Grundvattenavsidnkning vid objekt

For att sedan kunna bedoma grundvattenavsankning vid varje identifierat riskexponerat
objekt inom paverkansomradet genomfordes platsspecifika berdkningar for varje
riskexponerat objekt. Berdkningsmetodiken utgick fran det konservativa antagandet att
avsidnkningen ar linjar mellan paverkansomradets yttre grans och anldggningens
draneringsniva i fraga, se Figur 6. Grundvattenavsankningen vid de objekt som ligger
mellan sparlinje och paverkansomradet yttre grians kan da beridknas enligt formeln
nedan. Metoden 6verskattar avsankningen vid de riskexponerade objekten, da
avsidnkningstratten fran vattenverksamheter ofta ar exponentiell och inte linjar i
praktiken.

_ (R-1)(D—x)

d +x (2)

Dar:

R = Radie paverkansomride (m)

r = Radie till riskexponerade objektet (m)

D = Drineringsdjupet fér anldggningsdelen (m)

x = Grundvattenavsinkningen vid padverkansomrédets yttre grians (0,3 meter for jord
och 1 meter for berg) (m)

d = Avsankningen vid riskexponerade objektet (m)
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Figur 6. Bildlig beskrivning av tillvagagangssatt for berakningar av grundvattenavsankning vid
riskexponerade objekt (i figuren exemplifierat med ett hus). Paverkansomradets yttre grans &r i
bilden till héger och vattenverksamheten till vanster.

Berdkningarna for grundvattenavsankning vid riskexponerade objekt har gjorts for det
storsta berdknade paverkansomradet for respektive vattenverksamhet, namligen
paverkan som sker i byggskedet. I driftskedet kan grundvattenavsiankningen vara
mindre dn berdknat vid riskexponerade objekten da det kan skilja i draneringsnivaer.
Det finns ocksa platser dar flera vattenverksamheter bedoms péverka grundvattennivan
vid samma riskexponerade objekt. Dar detta intraffar ar det den storsta berdknade
grundvattenavsinkningen vid objektet som genomgaende presenteras. Aven med en
kumulativ effekt pa avsdnkningen fran narbeldgna mindre vattenverksamheter bedéms
berdknade virden pa avsankningen vid riskexponerade objekt vara konservativa. Det
forekommer dirav att vattenverksamheter kan presenteras ha en storre
grundvattenavsankning vid riskexponerade objekten dn den bedomda avsdnkningen for
drinering.

Resultaten fran berdkningarna presenteras under respektive vattenverksamhet i kapitel
6 till 11.

Inléickage

For berdkning av inldckage till 1anga schakt, i detta fall skarningar och bankdréneringar,
har SGU:s analytiska modell nr. 3 anvints, i detta fall skdrningar och bankdréaneringar.
Modellen baseras pa ett endimensionellt grundvattenflode till langstrackta anldggningar
dir magasinet antas ha 6ppna forhallanden och tét botten.

Foljande ekvation har anvints, vilken kallas "steg 2” i modellen:

Q = WLb )

Parameter Qi (1) ar flédet in i schakt, W ar grundvattenbildning inom
infiltrationsomradet, L ar influensomrédet av vattenverksamheten och b ar striackans
langd dar schakten befinns.

For berdkning av inldckage till schakter sd som viagportar och brostéd har Todds
ekvation (1959) anvants, se ekvation (2) och (3).
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ho = \/hf, + o [rg In (—0) - @] (2)

14
Q = Pur(r§ —17) (3)
I Tabell 2 presenteras de parametrar som anvénts for att berdkna Q i (3).

Tabell 2. Parametrar for Todds ekvation.

Parameter Forkortning [enhet]
Avsankning vid schakt; drandjup vid Sp [m]

byggskede

Opéverkad vattenforande maktighet ho [m]

Paverkad vattenférande miktighet hy [m] (h, = hy — S,)

Schaktbottens area — schaktens lingd och | A [mz2]
bredd = markforstarkningens area adderat
med 2 meter i y- och x-led.

Radie for paverkad grundvattenniva o [m]
Ekvivalent radie for schakt rp [m] (1, = \/%)
Grundvattenbildning P, [mm/s]
Hydraulisk konduktivitet K [m/s]
Inldckageflode till punktschakt Q [1/min]

Skarningarnas langd redovisas i respektive vattenverksamhet i kapitel 6 till 11 i denna
PM. Antagen grundvattenbildning, hydrauliska parametrar for aktuella
vattenverksamheter och beridknat influensavstand finns redovisat i Bilaga 2 till detta
dokument, PM Beriakningar paverkansomrade.

Berakningar har inte utforts for alla vattenverksamheter. For vilka vattenverksamheter
som beridkningar utférts baseras pa inlackagets bedomda bidrag till utslapp av
lanshallningsvatten. Inldckage till schakter for vdgdiken och andra diken har inte
beridknats. Detta d4 inldckaget bedomts som litet till f6]jd av hogt liggande
drianeringsnivaer och i de fall vi har storre vigskiarningar dr dessa i nara anslutning till
annu storre sparskiarning som styr drineringen i aktuellt omradet.

Resultaten redovisas i kapitel 7 i den tekniska beskrivningen.
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3 Underlag och utférda undersokningar

3.1. Underlag vattendrag och sjoar

Frén officiella datakéllor har f6ljande underlag inhamtats:

e Ytvattenforekomster (VISS vattenkarta)

e Skyddade omréden (Naturvérdsverket, 2022b)

e Huvudavrinningsomraden, delavrinningsomraden (GeodataKatalogen,
Lansstyrelserna)

e Avrinning/floden (Vattenwebb, SMHI)

e Lokala avrinningsomraden (Scalgo Live, SCALGO ApS)

e Befintliga vattendrag/diken fran fastighetskartan (Lantmateriet, 2022a)

e Ortofoton (Lantmaéteriet, 2022b)

3.2. Geologiskt och hydrogeologiskt underlag

De geologiska och hydrogeologiska underlag som anvénts for att framstélla denna PM ar
foljande:

e Jordartskarta, skala 1:50000 (SGU)

e Jorddjupsmodell (SGU)

e Berggrundskarta (SGU)

e  Grundvattenkarta, skala 1:1000000 (SGU)
e Hojdmodell (Lantmateriet)

e Avrinningsomraden (SMHI)

e Grundvattenforekomster (VISS)

e Betydande grundvattenmagasin (SGU)

e Brunnsarkivet (SGU)

3.3. Fororenade omraden

Langs med delstrickan Sillekrog—Sjosa har fyra omraden identifierats som potentiellt
fororenade: Rogsta grustikt, asfaltsverket i Sattra, Karlberg jairn- och stdlmanufaktur
samt Gruvstugan. Samtliga identifierade omraden, med undantag fér Rogsta grustakt,
finns utpekade i den nationella databasen 6ver potentiellt fororenade omraden (EBH).
Med héansyn till den 1aga spridningsrisken av markféroreningar och avstindet till den
planerade sparlinjen bedoms objekten vid Karlberg, Sattra asfaltverk och Gruvstugan
inte ha nagon paverkan pé projektet. Vid Rogsta grustikt har provtagning av jord och
grundvatten utforts, se avsnitt 3.4.10.

3.4. Utforda faltundersokningar

Hydrogeologiska faltundersokningar har genomforts inom ramen for projektet. Syftet
med dessa undersokningar har varit att bekrifta framtagen konceptuell hydrogeologisk
beskrivning och utgéra underlag for hydrogeologiska berdkningar och beddmningar.
Omréaden for fordjupade undersokningar identifieras utifran planerade arbeten,
sparlinje (plan och profil) och planerade konstruktioner (broar, underfarter osv.) samt
kianda forutsattningar (topografi, geologiska och hydrogeologiska férhallanden).

Aven geotekniska undersokningar har utférts och anviints som bedémningsunderlag.

Utforda hydrogeologiska undersokningar inklusive resultat redovisas narmare i
Markteknisk undersokningsrapport, Bilaga 9 — Forsoksrapport Falt Hydrauliska tester
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(Trafikverket, 2021). Undersokningarna har legat till grund for mycket av den
hydrogeologiska och geologiska information som presenteras for delstrackorna i kapitel
6 till 11.

Nedan foljer en kort beskrivning av de faltundersékningar som har utforts. Relevanta
resultat av de genomforda testerna redovisas i avsnitt 6.2.2 till 11.2.2.

3.4.1. Hydrologiska/hydrauliska méatningar i ytvattendrag

En inmétning av Bjorksundsbacken har genomforts for att med hjilp av modell berdkna
niva for 100-arsflodet.

3.4.2. Grundvattennivamatning

For delstrackan Sillekrog—Sjosa har totalt 117 grundvattenror installerats, se Tabell 3.
Grundvattenroren installerades under 2016 till 2021. Mitserierna varierar i lingd
beroende pa installationsdatum samt ifall roret avvecklats eller fortfarande miits.
Grundvattennivierna i roren méts normalt ménadsvis. For vissa ror har méatningarna
avslutats pa grund av exempelvis flyttad sparlinje, igensatt grundvattenror, torrt
grundvattenror, borttaget grundvattenror eller annan hindelse som gjort att matningar
har avslutats. De lingsta mitserierna paborjades 2016 och mits fortsatt 16pande. Rorens
lage redovisas i Bilaga 1. Nivaserier och information om rérens lidge redovisas i
Markteknisk undersokningsrapport, Bilaga 8 — Forsoksrapport Falt
Grundvattennivimétning (Trafikverket, 2021).

Tabell 3. Sammanfattning av grundvattenrdr inom delstréacka Sillekrog—Sjosa.

Rortyp Antal Installerade Magasintillhorighet
installerade | mellan (Undre/Ovre)

1” stal 107 2016—2021 95/12

1” PEH-ror 4 2019—2021 0/4

2” stalror 6 2016—2019 3/3

Nivdméatningarna har matts genom nedmaétningar fran rértopp till grundvattenytan med
elektroniskt signallod. Matningarna har utférts med en noggrannhet pa +0,5 cm.
Nedmatningar raknas om till nivier med hjilp av avvagd hojd for rortopp. I de fall
artesiskt grundvatten forekommer har trycknivain méatts med manometer. I figurer och i
text redovisas mediannivéaer per grundvattenror dar det ar aktuellt.

3.4.3. Slug-test

Slugtester har utforts for att kartldgga den hydrauliska konduktiviteten i jordlagret vid
installerade grundvattenror. Samtliga av de nedan beskrivna slugtestmetoderna har
anvants.

Innan testet startas mats djupet till grundvattenytan och djupet till borrhal-/rérbotten
manuellt med signallod. Sedan installeras tryckgivare for automatisk registrering av
grundvattenniva under testet och efter att grundvattennivan stabiliseras noteras denna
niva som ursprungsniva. Darefter kan slugtestet padborjas. Vattennivan mats dven
manuellt med signallod.

Slugtester kan genomforas pa flera sétt, genom att vattennivan i ett ror hastigt hojs eller
sianks, varefter aterhdmtningshastigheten tillbaka till ostord niva registreras.
Forstahandsvalet av testmetod for slugtester, framfor allt i grovre material (sand-grus),
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har varit att utfora bade ett trycknivdhdjande och ett trycknivasdnkande test sa att
resultaten kan jaimforas.

Vid trycknivahdjande test har en solid plastcylinder (slug) forts ner under ytan i ett
grundvattenror eller si hills en bestimd volym vatten ned i roret. Darefter studerades
avsankningsforloppet nar vattnet sjunker tillbaka till den ostérda nivan (d.v.s. den niva
som grundvatten stod i innan storningen). Det kravs ett visst avstdnd mellan
roroverkant (rok) och den ostorda grundvattenytan for att ett trycknivahdjande test ska
vara genomforbart. Likasa kréavs att hela grundvattenrorets filter dr under
grundvattenytan.

Vid trycknivasiankande har i stéllet vatten avlagsnats hastigt genom upptagande av slug
eller bailer eller kortvarig pumpning varefter dterhdmtningen till ursprunglig niva
registreras. Denna metod kan anvidndas dven for artesiska eller nara artesiska
grundvattennivier (da grundvattenytan befinner sig 6ver eller ndra markytan) eller for
ror installerade med delar av filtret ovan grundvattenytan.

Utvirdering av slug-testen och berikning av hydrauliska parametrar har utforts i
programvaran Aqtesolv. Vattennivén i grundvattenroret plottas mot tiden i log-log
diagram och kurvan passas enligt utviarderingsmetod Cooper et al. (1967) och i vissa
fall Hvorslev (1951) och/eller Bouwer-Rice (1976).

3.4.4. Tryckuppbyggnadstest

Tryckuppbyggnadstester bygger pa principen att ett artesiskt borrhl som har haft ett
kontinuerligt utflode, och darmed en konstant tryckniva vid rorets 6verkant, pluggas
med en si kallad manschett varpa trycket under manschetten stiger.
Tryckuppbyggnaden kan darefter utviarderas sdsom &terhdmtningsfasen av en
provpumpning (med konstant avsdnkning).

De tva tryckuppbyggnadstesten utvarderades i programvaran Excel med f6ljande
berdkningsmetodik:

" = Filtertangd
Dar:
T = Transmissivitet (m2/s)
AS = skillnaden i vattenpelare innan och efter testet (m)

Q= vattenflodet fran roret innan test (m3/s)

K = Hydraulisk konduktivitet (m/s)

3.4.5. Provpumpning

Provpumpning har utforts kring km 32+900 for att sikerstilla att avsdnkning av
grundvatten i tillracklig omfattning 4r mojligt pa en plats med artesiska nivaer och
siltjordar.

Infoér provpumpningen maits djup till grundvattenytan i pumpbrunnen och
omkringliggande observationsror varefter tryckgivare med automatloggers installeras
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och pump installeras i brunnen. Avledning av uppumpat vatten anordnas till lamplig
plats som inte star i hydraulisk kontakt med det undre magasinet. Darefter pdborjas
provpumpningen.

Automatiska tryckgivare registrerar grundvattennivan i respektive matpunkt under
pumpning och dterhdmtningsfasen. Under provpumpningen kontrolleras
grundvattennivan med manuella nedméatningar med ljuslod. Flode och vattenmétare
avldses regelbundet under pumpningen.

3.4.6. Krysspetsforsok

Fyra krysspetsforsok utfordes utspritt over delstrackan for att kvantitativt bedoma
jordens genomsléapplighet pa olika nivéer i friktionsjorden.

Med hjélp av en borrbandvagn slas ett 2-tums ror till 6nskat djup i friktionsjorden. Efter
rensspolning utfors infiltrationstest pa énskade djup genom den 6ppna spetsen och
filtret. Infiltrationstesten genomfors genom att registrera vattenflodet som kravs for att
uppratthalla en konstant vattenniva strax under réroverkant.

Storda jordprover som tillats sedimentera innan provtagning har tagits upp och
analyserats pa geotekniskt laboratorium. Dock &dr proverna urskoljda pa finmaterial
vilket kan leda till att provet inte ar helt representativa.

3.4.7. Kemisk vattenprovtagning

Referensprovtagningar har genomforts i vattenforekomsten Bjorksundsbécken och i ett
flertal mindre vattendrag som planeras utgora recipienter for 1anshallnings- och
dagvatten. Provtagning av ytvatten har skett 4r 2016, samt under perioden 2019 — 2021
med syfte att fa en 6verskadlig bild av ytvattenkemin i omréadet (Trafikverket 2022b).
Totalt utférdes 11 provtagningar, en forsta provtagning utférdes ar 2016, darefter
aterupptogs referensprovtagningen ar 2019—2021 (itta provtagningar) och den
kompletterande referensprovtagningen utférdes tva ginger ar 2021—2022. Anvinda
analyspaket redovisas i Tabell 5. Resultaten kan dven anvindas till att bedoma ytvattnets
kanslighet for utslapp. I Tabell 4 redovisar utford referensprovtagning och Figur 7 visar
dess position lings strackan.

Ytvattenprover har samlats in med hjilp av ruttnerhamtare i de stérre vattendragen
samt med teleskopprovtagare i de mindre vattendragen.

Tabell 4. Utford referensprovtagning for stracka 31. Varje provpunkt har ett punkt-ID, angivelse av
berért vattendrag och provtagningsperiod. Tva provpunkter flyttades under referensprovtagnings
gang, 6C3968 och 6C4966 ersattes av 9C3968 och 9C4966 respektive da provpunkterna fick nya
koordinater.

Berort vattendrag Punkt- ID Miittillfalle

Bick/dike i Ingemundsta som 9C3901 2019.07.17 - 2021.05.17 (8
rinner mot Farsjon och prov)

Svarvaren

Bicke fran Tystberga som 6C3968 2016.10.12, 2019.07.17
rinner mot Svarvaren

Bicke fran Tystberga som 9C3968 2019.11.20 - 2021.05.17 (7
rinner mot Svarvaren prov)
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Berort vattendrag Punkt- ID Mattillfalle

Bjorksundsbécken 6C4967 2016.10.12, 2019.07.17 -

(WA79336696) 2021.05.17 (8 prov),
2021.12.15-2022-04-26 (2
prov)

Biflode till Bjorksundsbacken 9C4901 2019.07.17 - 2021.05.17 (8
prov)

Holmsjons utlopp 6C4966 2016.10.12, 2019.07.17

Holmsjon 9C4966 2019.11.20 - 2021.05.17 (7
prov)

Uttersjons utlopp 6C4965 2016.10.12, 2019.07.17 -
2021.05.17 (8 prov)

Béck i Skogsbo som rinner mot | 0C3909 2020.08.20 - 2021.05.17 (4

Farsjon och Svarvaren prov)

Inlopp till Uttersjon 0C4910 2020.08.20 - 2021.05.17 (4
prov)

Vedaan 1C3953 2021.12.15

Runnviken 1C4954 2021.12.15

e Sparlinje @ Referensprovtagning

—— Grans jarr 1en e—\ - beslutad vatter
B sjo - beslutad vattenforekomst

~— Vattendrag fastighetskartan

2500

oL

Figur 7. Provtagningsplatser for utférd referensprovtagning i ytvatten.
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Tabell 5. Analyspaket som ingar for samtliga provpunkter langs med delstracka Sillekrog—Sjésa
utgdrs av KEMUT, M13, OLJEIN, CRVI, DOC, TOC, samt for vissa provpunkter (9C3901,
9C3968, 9C4901 samt 6C4965) ingar &ven HERBO1 och HERBO02. Under provtagningsperioden
tillkom parametern kalcium (Ca) i november 2020.

Analyspaket | Ingdende parametrar

KEMUT Farg, Turbiditet, Suspenderat material, Konduktivitet, pH,
Alkalinitet, Klorid, Sulfat, Ammonium-N, Nitrit-N, Nitrat-N, Total-
N, Total-P, TOC (totalt organiskt kol)

Mi3 As, Ba, Cd, Cr tot, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, Co, Mo, Sb, V, Ca
OLJEIN Olja C10-C40

CRVI Krom VI

DOC DOC (16st organiskt kol)

HERBo1 + 2,4,5-triklorfenoxisyra, 2,4-diklorfenoxisyra, 3(3,4-

HERBo2 diklorfenyl)imetylurea, 3(3,4-diklorfenyl)urea, AMPA, Atrazin, BAM
(2,6-diklorbensamid), Desetylatrazin, Desisopropylatrazin, Diuron,
Glyfosat, Imazapyr, Monuron, Simazin, 3,4-dikloranilin

PAH Acenaften, Acenaftylen, Naftalen, PAH-L summa, Antracen,
Fenantren, Fluoranten, Fluoren, Pyren, PAH-M summa,
Benso(a)antracen, Benso(a)pyren, Benso(b,k)fluoranten,
Benso(g,h,i)perylen, Krysen, Dibens(a,h)antracen, Indeno(1,2,3-
cd)pyren, PAH-H summa, Summa PAH16, PAH summa
cancerogena, PAH summa 6vriga

BTEX Bensen, toluen, etylbensen, xylener, TEX Summa

3.4.8. Biologisk vattenprovtagning

Biologiska referensprovtagningar av vatten har genomforts i syfte att ge 6vergripande
bakgrundsinformation for att kunna se nuldget i dessa vattendrag (Trafikverket, 2023).
Provtagning av ytvatten har utforts vid tva provtagningstillfillen per unders6kningstyp
under perioden 2020 till 2022. Undantaget ar forsta bottenfaunaprovet, dar resultat
fran utford naturviardesinventering ar 2016 har anvints. Bottenfauna har provtagits i
samtliga naturvirdesobjekt som listas i Tabell 11. Provtagning avseende bottenfauna,
kiselalger samt viaxtplankton har utforts i tre lokaler, Uttersjon, Skogsbo-Korpmossen
samt Back norr om Uttersjon, se Figur 8.

Provtagning av bottenfauna har utférts med fem sparkprover per lokal, dar en hav
placerats nedstroms och vattenproverna samlats in. Provtagning av kiselalger har utforts
med borstprover, dar 5 till 10 stenar borstats med tandborste och poolats till vattenprov.
Provtagning av vaxtplankton har utforts med hjilp av vattenhdmtare och vattenproverna
har hillts i provkirl. Proverna har darefter skickats till labb for analys och forutom
artbestdimning har olika index ingatt i bedomningen, se Tabell 6.

Resultaten kan anvindas for jamforelse med varden under bygg- och driftskede.
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Figur 8. Provtagningsplatser for utférd biologisk provtagning i ytvatten.

Tabell 6. Forutom artbestdmning har aven index beréknats for vattenproverna. De index som
ingatt i bedomningen for respektive undersokningstyp (bottenfauna, kiselalger samt vaxtplankton),

beskrivs i tabellen.

Undersokningstyp

Index

Forklaring

Bottenfauna

ASPT

Average Score Per Taxon. Matt pa hur
mycket fororeningar det finns i vattnet.
Olika familjer/taxa har olika poang (o-
10), dir hogre poang betyder kéansligare
mot fororeningar och 6vergédning.
Poiangsumman adderas och divideras
sedan med ingéende taxa.

Bottenfauna

BQI

Benthic Quality Index. Visar framst p&
naringspaverkan.

Bottenfauna

DJ

Matt pa fororeningsstatusen.

Bottenfauna

MISA

Matt pa forsurningen i rinnande vatten.

Bottenfauna

MILA

Mitt pa forsurningen i sjo.

Kiselalger

Antal taxa

Mellan 4 och 103 taxa
(arter/slakten/familjer) i svenska
vattendrag. Under 20 dr mycket 1agt och
over 80 ar mycket hogt.

Kiselalger

1PS

Visar pa paverkan fran naringsdmnen
och lattnedbrytbara organiska
fororeningar.
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Undersokningstyp Index Forklaring

Kiselalger ACID Surhetsindex.

Kiselalger Deformerade | Forekomst av deformerade skal pavisar

skal paverkan fran miljégifter. Andelen visar

hur mycket.

Viaxtplankton Biomassa Totalvikt av forekommande arter.

Viaxtplankton PTI Planktontrofiskt index. Indikerar
naringsnivan.

3.4.9. Terrestra grundvattenberoende ekosystem

Infor jarnvagsplanens MKB genomfordes naturvirdesinventeringar av omraden som
banans anldggningar kan péaverka, vilket inkluderar grundvattenberoende terrestra
ekosystem. Exempel pa detta utgors av vitmarker och sumpskogar. Ytterligare
beskrivning av dessa system och den paverkan som uppférandet av anldggningen kan
vantas medfoéra behandlas i avsnitt 4.5.2 nedan.

3.4.10. Provtagning foérorenade omraden

Provtagning av ravatten i Tystberga vattentikt, vilken delvis omfattar den fore detta
grustdkten i Rogsta, har utforts av bdde Lansstyrelsen Sodermanland och Nykopings
kommun vid ett flertal tillfdllen. Resultat fran provtagningar utférda mellan 2011 och
2020 har visat pa forekomst av bekdmpningsmedel (atrazin, BAM (2,6-diklorbensamid),
diuron och atrazine-desethyl) och vid enstaka tillfillen bensen, toluen och klorerade
alifater (diklormetan, cis-1,2- dikloreten och tetrakloreten). Med syfte att undersoka
eventuell fororeningsforekomst i anslutning till planerad spérlinje och i omradet for den
tidigare grustikten vid Rogsta har provtagning av jord och grundvatten utférts inom
projektet. Undersokningarna har omfattat provtagning av jord i 25 provpunkter och
installation och provtagning av fyra grundvattenror, se Figur 9 och Figur 10.
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Jordprovtagning med borrbandvagn har utforts i 10 provpunkter och med gravmaskin i
15 provpunkter. I de flest punkter har provtagning utforts ner till 2 eller 3 meter under
markytan och provtagningsdjupet har begriansats av stora block eller ytligt grundvatten.
Jordprover har uttagits som samlingsprov i 0,5 — 1,0 meters intervall ner till som
djupast 4 meter under markytan.
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Minst ett jordprov frén varje undersokningspunkt analyserades med avseende pa
metaller, PAH:er, alifater, aromater och BTEX. Utvalda prover analyserades dven med
avseende pé klorerade alifater, bekdmpningsmedel, glyfosat och AMPA. Metallanalys
har foregétts av provberedning i form av torkning och siktning.

Grundvattenror (miljoror, 2” PEH) har installerats med borrbandvagn i samband med
jordprovtagning med ett installationsdjup om cirka 4 meter for samtliga ror. Efter
installation har roren omsatts med tre brunnsvolymer och provtagning av grundvattnet
har skett efter att grundvattenytan har aterhamtats till ursprunglig niva. I samband med
provtagning har faltmatningar gjorts av pH, konduktivitet och vattentemperatur med
hjilp av Hanna instruments pH-métare.

Tv& grundvattenroren installerades och provtogs 2019 och ytterligare tva grundvattenror
installerades och provtogs ar 2021. De grundvattenror som installerades 2021 ar
placerade i anslutning till den fore detta bangarden inom den fore detta grustékten.
Grundvatten fran dessa fyra ror har utéver metaller, olja och PAH analyserats med
avseende pé niaringsdmnen, pesticider och klorerade alifater da tidigare undersékningar
av ravatten i grundvattentikten har identifierat forekomst av bekdimpningsmedel och
vissa klorerade alifater. En sammanstéllning av installerade grundvattenrér med
provtagningsdatum och analyspaket redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Installerade grundvattenrér for grundvattenprovtagning inom delstrécka 31.

Provpunkt

N (SWEREF
99 16 30)

E (SWEREF
99 16 30)

Provtagnings-
datum

Kommentar

TYSTBERGA-
ROGSTA
1:14,
1C4906R

6526481,88

191157,2

2021-09-20

Provtagning i
grundvattenror
for Metaller,
alifater,
aromater, BTEX,
PAH, pesticider,
klorerade
alifater och
enligt SLVFS
2001:30

TYSTBERGA-
ROGSTA
1:14,

1C4910R

6526495,37

191285,7

2021-09-20

Provtagning i
grundvattenror
for Metaller,
alifater,
aromater, BTEX,
PAH, pesticider,
klorerade
alifater och
enligt SLVFS
2001:30

8C3903R

6526501,3

191010,2

2019-05-28

Provtagning i
grundvattenror
for Metaller,
alifater,
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Provpunkt

N (SWEREF
99 16 30)

E (SWEREF
99 16 30)

Provtagnings-
datum

Kommentar

aromater, BTEX,
PAH.

8C3907R

6526457,4

191032,2

2019-05-28

Provtagning i
grundvattenror
for Metaller,
alifater,
aromater, BTEX,
PAH.
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4 Inventering av yt- och grundvattenberoende
objekt och varden

Avsnitten nedan inleds med en beskrivning av vilka effekter som vattenverksamheterna
kan ge upphov till. Direfter beskrivs inventeringsmetodik samt resultatet av
inventeringarna.

Under projekteringen av Ostldnken delstricka Sillekrog—Sjosa har omfattande
inventeringar, undersokningar i falt, utredningar, berdkningar och undersokningar
genomforts relaterat till yt- och grundvatten samt berort vattenskyddsomréde. Till dessa
hor inventeringar av energi- och dricksvattenbrunnar, byggnader och anlaggningar med
grundvattenberoende grundliaggning, grundvattenberoende naturviarden, samt
grundvattenberoende kulturobjekt inom utredningsomrédet. Information har hamtats
fran Trafikverket, Sveriges Geologiska Undersokning (SGU), Vatteninformationssystem
Sverige (VISS), Mark- och miljodomstolen (MMD), Sveriges Meteorologiska och
Hydrologiska Institut (SMHI), Riksantikvarieambetets Fornsok (FMIS) och Nykopings
kommun.

4.1. Vattenforsorjning, enskilda brunnar och stérre takter

Den tillgingliga uttagsmingden for en dricksvattenbrunn kan minska om
grundvattenbortledning sker eller tillrinningsomradet minskar.

Brunnar for vattenforsorjning omfattar bade gravda och borrade brunnar i jord och i
berg. Ut6ver brunnens utforande ar dess nyttjande, exempelvis for enskild
permanentboende, fritidsboende, jordbruk, samfillighet eller grupp av fastigheter ett
underlag for virdering och konsekvensbedémning.

Information om enskilda brunnar himtades under 2016 fran SGU:s brunnsarkiv.
Informationen fran brunnsarkivet kompletterades med en brunnsinventering i filt som
utfordes under tre veckors filtarbete i borjan av sommaren 2016. Under
brunnsinventeringen genomférdes inmatning av brunnars l4age i plan och hojd samt
mitning av grundvattennivaer dar det varit mojligt.

Utover inventering av enskilda brunnar har dven betydande grundvattenmagasin och
grundvattenférekomster inventerats. Grundvattenforekomster som ar av stor vikt for
sambhéllets vattenforsorjning inhdmtades fran VISS och betydande grundvattenmagasin,
Sveriges storre grundvattentillgdngar, inhdmtades fran SGU.

Inventeringsresultat

P& delstriackan finns endast en betydande grundvattenforekomst, Rogstafaltet (VISS-ID:
SE652637-158124). Grundvattenférekomsten har mycket goda eller utmarkta
uttagsmojligheter om 5-25l/s (cirka 400-2000m3/d). Den kemiska och den kvantitativa
statusen klassas som god. Forekomsten nyttjas som vattentakt.

Resultatet av inventeringen av enskilda brunnar inom péverkansomrédet for
bortledning av grundvatten finns att l4sa i Tabell 8.



Tabell 8. Sammanstalining av alla enskilda brunnar som finns inom paverkansomradet for
bortledning av grundvatten.

Brunns-ID Brunnstyp Anvindningsomraden
G11GG Gravd Dricksvatten och djurhéllning
G11EG Gravd Okind

G11FG Gravd Dricksvatten

G11DG Gravd Dricksvatten

97400495 Okind

97490097 Okind

S13BG Gravd Bevattning och disk
994026128 Okand

995001369 Okind

S13AG Gravd Dricksvatten

Inventeringsresultaten fran brunnsinventeringen finns att 1asa om i PM Inventering
Hydrogeologi (Trafikverket, 2022c¢).

4.2. Vattenanlaggningar och vattenverksamheter

Ovan namnda vattentikt inom Rogsta grundvattenforekomst ar en tillstdndsgiven
vattenverksamhet. Vattentdktens tillrinningsomréade berors av planerad jarnvag.

Markavvattningsforetag som berors av jirnvagen har identifierats utifran lansstyrelsens
underlag (Lansstyrelsen i Sodermanlands ldn, 2022).

Inventeringsresultat

Tabell 9 nedan redovisas de markavvattningsforetag som berors av strackan.

Tabell 9. Identifierade markavvattningsforetag inom delstracka Sillekrog—Sjosa.

Namn ID Km for ostlinkens
passage

Mara-Gardesta TF 397 31+000-32+150

Laggartorp DF 411 33+300-33+600

L:a Langbro, Utterd TF 91 36+100-36+450

Klovsta, Harstahopen, 83 37+750-38+370

Rogsta, Revlinge, Tullen,
Fredriksborg, L:a Baljesta

tf,

Harsta-Klafsta TF 176 38+600-38+900
Bjorksund-Stangby- 155 40+200
Nilberga tf

Ekla, Nygard tf, 1921 89 40-780
Sattra-Ekeby tf 802 41+470, 42+320
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4.3. Byggnader och anlaggningar med grundvattenberoende
grundlaggning

Byggnader och anldggningar kan vara kansliga for grundvattenpéverkan pa tva
huvudsakliga sitt. Endera pa grund av sattningar till f6ljd av sankta
grundvattentrycknivéer i undre magasin inom omraden med sittningskénslig mark eller
till f6ljd av nedbrytning av tragrundlaggning till f6ljd av sankta grundvattennivéer i
oppna eller 6vre magasin.

Risken for skador till foljd av sattningar ar stérre om lermaktigheten varierar under
byggnaden, s att sdttningarna sker ojamnt (dvs att differentialsattningar uppkommer).
Inom centrala delar av leromraden ar risken for differentialsattning normalt mindre.

Grundlaggningstyper som betraktas som grundvattenberoende ar:

1. Grundlaggning med platta, murar eller plintar helt eller delvis inom omrade
med sédttningskanslig mark (16s lerjord).

2. Grundliggning pa trapalar eller pa rustbadd av tra.

3. Fast grundlagda byggnader (pélar eller murar till fast botten) men med
kallargolv direkt pa mark (ej fribdrande golv) inom omraden med
sattningskinslig mark.

4. Byggnader och anldggningar vars grundlaggning ar okdnd och som ar grundlagd
pa sittningskanslig mark.

Anliggningar som riskerar paverkan ar styva ledningar, murar, andra byggnadsverk,
vég-, eller sparanldggningar etc. Dessa kan paverkas framst av en marksittning, men i
vissa fall kan dven anldggningar vara tragrundlagda.

Utover dessa anlaggningar kan serviceledningar (gas-, vatten- och avloppsledningar)
anslutna till fast grundlagda byggnader paverkas vid en marksattning.

For att avgransa vilka byggnader och anldggningar som riskerat att skadas av en
marksittning genomfordes ett férsta urval utifrdn jordartskartan inom
utredningsomradet. Byggnader, avsnitt av vag E4 samt kraftledningar pé tvé stolpar som
1ag ovan lerjordar antogs vara potentiellt sattningskéansliga.

Vidare utfordes en grundldggningsinventering av byggnader inom 200 meter fran
sparlinjen i samband med en riskanalys géllande vibrationer (PM Inventering byggnader
och vibrationskénsliga utrustningar, OLP3-01-025-31-0_0-0301). I vissa, for
riskanalysen gillande vibrationer kritiska, platser genomfordes kompletterande
geotekniska undersokningar intill fastigheterna for att faststélla lerjordarnas egenskaper
och utbredning. Som ett sista steg genomfoérdes dven platsundersékningar av utvalda
riskexponerade fastigheter for att bedoma grundlaggningstyp och avgora potentiell
sattningskanslighet.

Vidare har en inventering gjorts av de kraftledningsstolpar inom storre
kraftledningsstrak (dubbla stolpar) som stér pé lera enligt SGU:s jordartskarta da de
bedomts som potentiellt sattningskéansliga. I vissa fall kunde satellitbilder pavisa berg i
dagen i laget for stolparna, vilket dd kunde utesluta sattningskénslighet. Inventeringen
kompletterades med en mer platsspecifik genomgang av geologiska forhallanden och
potentiell sittningskénslighet dir ytterligare objekt kunde avfardas.
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Inventeringsresultat

Resultatet av inventeringen av byggnader inom péverkansomrédet for grundvatten finns
att lasa i Tabell 10. Ett par kraftledningsstolpar pa lera forekommer inom
paverkansomradet, vid langdmatning 42+500. Stolparna kommer infor anldggningen
att erséttas och ny stolpe kommer inte vara sédttningskinslig, dirmed utgar objektet som
grundvattenberoende.

Tabell 10. Sammanstallning av inventering av potentiellt sattningskansliga byggnader inom
paverkansomradet fér grundvatten.

Fastighetsbeteckning Kommentar

Ingemundsta 1:1, 2:1 En-familjsbostadshus samt komplement
hus/forrad

Tystberga-Rogsta 3:8 Komplementhus/skjul

Tystberga-Rogsta 8:1 Komplementhus/ladugard

4.4. Energibrunnar

Med energibrunn menas en anldggning med borrhal i berg for utvinning eller lagring av
energi. En energibrunnsanldggning kan besta av en eller flera borrhal. Borrhalslager ar
en energibrunnsanldggning med flera borrhal dir vixelvis virme och kyla inlagras och
utvinns. En anldggning med brunnar i jordlager (foretradelsevis i rullstensésar) for
energilagring kallas akviferlager. En sddan anldggning ar en vattenverksamhet och
redovisas, i de fall det férekommer inom utredningsomrédet, i avsnittet om befintliga
vattenverksamheter.

Mojligt effektuttag fran energibrunnarna kan minska om grundvattennivan sjunker.

Inventering har gjorts genom genomgéang av digitalt underlag frdn SGUs brunnsarkiv.

Inventeringsresultat

Inom paverkansomradet for grundvatten har inga energibrunnar hittats.

4.5. Naturvarden

Identifiering av naturvarden har gjorts genom inventering enligt standarden
SS199000:2014 "Naturviardesinventering avseende biologisk méngfald (NVI) —
genomforande, naturvirdesbedomning och redovisning”. Arbetet genomférdes enligt
standardens detaljeringsgrad “medel” och med st6d av teknisk rapport SISTR
199001:2014. Detaljeringsgrad medel innebér att objekts minsta obligatoriska
karteringsenhet ar en yta av 0,1 hektar eller mer eller ett linjeformat objekt med en
lingd av 50 meter eller mer och en bredd av 0,5 meter eller mer. Inventeringarna
rymmer bade terrestra och akvatiska miljéer. Den lagsta redovisade naturviardesklassen
ar klass 3, patagligt naturvarde. Ett urval av de naturtyper som undersokts inom
inventeringarna har bedomts vara grundvattenberoende, eller berors av
omgravningar/anlaggningar eller utslapp av lanshallningsvatten. Det ar endast dessa
som visas i detta dokuments kartor. Tillvigagangssitten for naturviardesbedomning och
identifieringen av vilka objekt som kan péverkas av strackan beskrivs i korthet nedan.
For en utforlig redogorelse av metodik och resultat hanvisas till de terrestra respektive
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akvatiska inventeringar som gjorts inom delstrackan (Trafikverket, 2016, Trafikverket,
2017a och Trafikverket, 2017b).

45.1. Akvatiska naturvarden

Identifiering av sjoar, vattendrag som potentiellt kan paverkas av Ostlanken gjordes
utifrdn Ostlankens stracka, fastighetskartan och flygbilder. Underlagsinformationen
hamtades genom kontakt med myndigheter och eventuella fiskevirdsféreningar, samt
genom eftersok i databaser. Alla sjoar och vattendrag som kommer i fysisk kontakt med
anldggningen (jarnvag, arbetsomréde eller arbetsviag) dokumenterades i filt.
Inventeringsinsatserna var storre i samband med sjOar eller vattendrag som héller
vatten dret om jamfort med skogs-, och jordbruksdiken som torkar ut delar av aret. Vilka
inventeringar som utfordes i dessa omraden avgjordes utifran tillginglig
bakgrundsinformation och forutséatining pa platsen. Till den information som samlats in
(utifrén faltarbete eller tidigare undersokningar) for ytvatten med hogre virde an
patagligt hor:
« Sammanstillning av inventerade naturviarden kopplat till naturvarden

(arter och naturtyper), fysisk paverkan samt ekologiskt viktiga strukturer

och funktioner, daribland nyckelbiotoper, se PM naturvirdesinventering

vatten (Trafikverket, 2017a; Trafikverket, 2018).

»  Fiskarter, leklokaler.
« Forekomst av spetsnate.
«  Stormusslor.

o Bottenfauna.

Vatmarker och sméavatten i odlingslandskapet dokumenterades och bedomdes i
samband med inventering av terrestra naturviarden (se beskrivning nedan).

Inventeringsresultat

Inventerade objekt och 6vergripit resultat fran utférd naturvirdesinventering av
delstriacka Sillekrog—Sjosa redovisas i Tabell 11. Sammanstéllning av inventerade
naturvirden kopplat till naturviarden (arter och naturtyper) redovisas mer ingéende i
PM naturvirdesinventering vatten (Trafikverket, 2017a).

Utférd naturinventeringen karterade och inventerade endast naturviardesobjekt med
naturvardesklass 1—3. Denna PM utgar ifrdn den bedomningen och darmed redovisas
inte de objekt som har lagre klass dn 3. Lagre klasser bedoms som inget naturvirde,
vilket inkluderar mindre smévatten som bedoms ha naturviardesklass 4 (visst
naturvarde).
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Tabell 11. Inventeringsresultat av akvatiska naturvarden for stracka Sillekrog—Sjosa.

Delomrade [Km-tal | Objekt | Namn NATUR- Biotop NV-klass
ID SIS
Skogsbo— 30+750 | NH3- Back Vattendrag | Mindre 2 Hogt
Laggartorp 10556 nordost om vattendrag
Bjorksunds
-backen
”Skogsbo-
backen”
Bjorkbacken—|40+780 | NH3- Bjorksunds | Vattendrag | Mindre 2 Hogt
Vretstugan 10551 -backen vattendrag
Bjorkbacken—40+500 | NH3- Ostra delen | Vattendrag | Mindre 3
Vretstugan 10550 av vattendrag | Patagligt
Bjorksunds
-backen
Vretstugan— |41+750 | NH3- Bick soder | Vattendrag | Mindre 2 Hogt
Sjosa 10555 om vattendrag
Bjorksunds
backen
Vretstugan— 44+000 | NH3- Fattigkarr Myr (Vik av | Oppna 2 Hogt
Sjosa 10245 SV Holmsjon) | mossar och
Holmsjon karr
Vretstugan— 45+120 | NH3- Biack norr Vattendrag | Mindre 3
Sjosa 10597 om vattendrag | Patagligt
Uttersjon

Spetsnate &r en fridlyst och rodlistad som sarbar (VU). Den kréaver virme och
naringsrikt s6tvatten, mest i sma och girna kulturskapade vatten. Den ar rédlistad som
sarbar pa grund av att bide den och antalet vaxtplatser minskar samt att kvaliteten pa
dess habitat minskar. I Nyképings kommun ar den funnen pa ett par tre platser, men

spetsnateinventeringen som genomférdes 2017 hittade ingen férekomst inom

utredningskorridoren. Arten bedéms darfor inte paverkas av anldggningen.

4.5.2.

Grundvattenberoende naturvarden

Vattenrelaterade naturviarden ar generellt komplicerade att kategorisera eftersom de ar
beroende av ett flertal olika faktorer. Exempelvis styrs naturviarden i en sumpskog av
aldern och artsammansattning pa traden, lokala sol- och vindforhéllanden, forekomst av
hivd samt nederbord. De radande hydrologiska forhdllandena ar dock ofta den enskilt
viktigaste aspekten, sjdlva grundférutsattningen, for vissa naturtyper. Vatmarker
anviands som samlingsnamn pé dessa naturtyper och nedan beskrivs 6versiktlig hur de

fungerar, vad eventuell paverkan kan ha for effekt samt hur projektet avgriansat

vatmarker.

Vatmarker och klimat
Vétmarker har dven tydlig koppling till CO2 utslapp via bildandet eller nedbrytandet av
organiskt material i form av torv. Torv bildas fraimst i myrmarker som mossar och kirr

som en konsekvens av att vixtdelar pd grund av syrebrist endast delvis formultnar.
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Inledningsvis bildas naringsrik karrtorv men beroende pé forutsiattningar kan ytvatten
avskiljas fran grundvattnet, vilket skapar ett surt vatten med foljdeffekter som syrebrist
och mycket ldngsam nedbrytning. Nir detta vil borjat kan tjocka lager torv skapas Gver
tid. Inom delstrackan finns omraden med torv dar en grundvattensdnkning innebar
syretillforsel och 6kad nedbrytning. Det finns ocksé manga mindre vitmarker dar
torvbildningen knappt pagar eller precis borjat, dar eventuell pdverkan ar mer eller
mindre forsumbar. I ett skogslandskap ar det dessutom vanligt att tidigare vitmarker
med torv dikats ut (grundvattensdnkning) for att gynna skogsbruket, varfor vissa
forekomster redan kan vara kraftigt nedbrutna. For projektet bedoms darfor endast
storre omraden med torv som relevanta att nimna och beskriva ur en klimataspekt.

Vatmarksekologi

I ett kuperat landskap ar det i slantfoten ner mot 14glant mark som vixtligheten ar mest
kianslig for pdverkan genom grundvattenbortledning. I denna del av en sluttning ar
grundvattnets tryck riktat uppat, grundvattnet finns ytligt i marken, och vaxtligheten &ar
ofta anpassad till en mer fuktig miljo, se Figur 11. Hogre upp i sluttningen sker naturligt
en drianering av grundvattnet och vixtligheten ar anpassad till torrare dranerade
forhéllanden eller till lokala fuktiga omraden i tata svackor som inte paverkas av
underliggande grundvattenniva.

KALKFUKTANG | RIKKARR | AGKARR
| Axagkarr ]Knappagkarr|

SN\

Medelvaltenstand

Ostord hydrologi

Axagkamen beroonde av grundvatten
Bla siffroma visar vatmarkstypernas mad utfalining av bleke (kalkslam)
maximala talighet mot féréndringari 45 /450 cm | 15 /+5¢cm | -10 /+5cm I -40 /+15cm
medelvattenstandet

KALKFUKTANG | <
e
Damning
Permanent damning +15 cm medfor att rikkarren ersatts av agkamr
KALKFUKTANG ======= . | RIKKARR | AGKARR
|
>~ Permanent avsankning -15 cm
Sankt
grundvatten

Permanent grundvattenavsankning -15 cm medfér att
rikkérren (och agkérren) minskar och ersétts av kalkfuktdng

Figur 11. Vaxtlighet i torra och friska marker utnyttjar enbart vatten i markens ométtade zon
medan vaxtlighet i utstromningsomraden i slantfot &r mer beroende av ytligt grundvatten. Bilden
visar exempel pa nagra vatmarkstypers kanslighet for forandrad hydrologi (illustration
Naturvardsverket).

Det ar ocksa nedanfor sldntfoten som man hittar de vattensystem som ar sarskilt
beroende av en naturlig grundvattentillstromning som kallor, kéllsjoar (d.v.s. sjoar utan
storre tillfloden), grundvattenmatade vattendrag samt vétmarker.
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SGU har i rapporten "Grundvattenberoende ekosystem - Forslag pa prioritering av
svenska naturtyper inom nitverket Natura 2000” (SGU 2015) bedémt vilka Natura
2000-naturtyper som ar kinsliga for grundvattensiankning och eller minskat
grundvattentillflode. Utover dessa har for Ostlanken inventeras dven fukténgar,
sumpskogar, kirr och myrar som grundvattenberoende naturtyper. Aven killor ingar i
naturvirdesinventeringen da de ofta har speciell vegetation som ar beroende av
kallutflodet.

Avgrinsningar

Inom Projekt Ostlanken har flertalet naturvirdesinventeringar genomforts for att
identifiera naturvirdesobjekt. For naturvardesinventeringen var lagsta redovisade
naturvirdesklass klass 3 (patagligt naturvarde). Flera av naturvardesobjekten utgors av
négon typ av vitmark som den planerade striackningen for framtida jairnvag kommer
passera och paverka i storre eller mindre omfattning. Utdver naturvardesobjekt
forekommer, baserat pa flygbildstolkning (nationella marktackedata), flera andra sméa
ytor som uppfyller kriterierna for att klassas som vatmark enligt Naturvirdsverkets
definition. Denna definition utgar fran forekommande vegetation i ett omrade som
beddms vara “vattenilskande”.

Dessa vatmarksobjekt bedoms endast ha ett naturvirde motsvarande “visst naturviarde”
(klass 4) eftersom hela utredningskorridoren for jairnvagsplanen ar inventerad i falt och
om hogre naturviarden funnits hade objekten fallit ut som klass 3 (patagligt naturvirde).
Naturvidrden inom dessa "6vriga vitmarker” bedoms i huvudsak hysa begransade
naturvirden kopplade till det faktum att vadtmarker som naturtyp har ett visst
biotopvirde enligt naturvardesstandarden (SIS-TR 199001:2014). Exempelvis kan ett
mindre omrade med vanligt férekommande véxtarter (sdsom tagvixter och dlgort) som
ar knutna till blotare mark i utkanten av en aker darfor ses som en form av vatmark. Det
innebdr inte att dessa omraden &r helt ointressanta ur naturvardssynpunkt men
samtidigt bedoms effekterna och konsekvenserna fran forlusten av sidana ytor som
relativt liten. Denna typ av féorhallanden ar mycket vanligt forekommande langs med
hela strackan Sillekrog—Sjosa (se Figur 12—Figur 13 nedan). P& grund av den stora
variationen av naturviarden kopplat till vitmarker, samt att de paverkas av flera typer av
vattenverksamheter redovisas dessa péa olika sétt i dokumentet.

Vatmarker som paverkas direkt av vattenverksamheter

Alla vatmarker klassas som vattenomraden, oavsett naturviardesklass. Samtliga arbeten
som utfors i dessa vattenomraden, sdsom fyllning och schaktning, beskrivs darfor i detta
dokument. Detaljeringsgraden ar dock nagot lagre for vitmarker med lagre naturvarde
(naturvardesklass 4 - visst naturvirde), enligt samma resonemang som foregdende
stycke.

Vatmarker och andra naturvirden som paverkas sekundiirt av en
vattenverksamhet — riskexponerade objekt

Vétmarker kan paverkas av grundvattenforandringar, s att det blir en torrare miljo.
Risken ar forhéllandevis liten, d& vatmarker normalt huvudsakligen f6rsorjs av ytvatten.
Om torrare forhéllanden uppkommer kan detta leda till att vissa arter dor ut och ersitts
av andra. For de vatmarker som har hégre naturviarden kan detta innebéra en negativ
miljokonsekvens. Alla vitmarker som har klassificerats som naturvirdesklass 1—3
bedoms darfor vara riskexponerade objekt. Vad avser vitmarker som klassificerats som
naturvardesklass 4 bedoms inga negativa miljokonsekvenser uppkomma till f6ljd av
planerad vattenverksamhet och dessa behandlas darfor inte vidare i dokumentet.
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Inventeringsresultat

Resultatet av inventeringen av grundvattenberoende naturvirden med naturvardesklass
1-3 inom paverkansomradet for grundvatten finns att 14sa i Tabell 12. Laget for
naturvirdena finns redovisade i Bilaga 1.

Tabell 12. Sammanstélining av inventering av potentiellt grundvattenkénsliga naturvarden inom
paverkansomradet for grundvatten.

ID Typ Naturvirdesklass

NH3-10205 | Blandsumpskog Klass 3, patagligt naturvirde

NH3-10208 | Blandskogsbiack | Klass 3, patagligt naturvirde
— Skogsbo

NH3-10220 | Blandsumpskog Klass 3, patagligt naturviarde

NH3-10221 | Skogsbevuxen Klass 3, patagligt naturvirde
myr

NH3-10202 | Sumpskog Klass 3, patagligt naturvirde

NH3-10173 | Oppna diken och | Klass 3, patagligt naturvirde
utratade
vattendrag

NH3-10190 | Smavatten och Klass 3, patagligt naturviarde
dammar

NH3-10203 | Lovsumpskog Klass 2, hogt naturvirde

NH3-10245 | Fattigkirr SV Klass 2, hogt naturvarde
Holmsjon

NH3-10167 | Oppna diken och | Klass 3, patagligt naturvirde
utriatade
vattendrag

NH3-10247 | Oppna mossar Klass 3, patagligt naturviarde
och karr

NH3-10231 | Blandsumpskog Klass 3, patagligt naturvirde

NH3-10230 | Blandsumpskog Klass 3, patagligt naturviarde

NH3-7003 Blandsumpskog Klass 2, hogt naturvérde
Nysater

NH3-7001 Sviamskog Klass 3, patagligt naturvirde
Lovhagen

NH3-10189 | Smavatten med Klass 2, hogt naturvarde
storre
vattensalamander

NH3-10181 | Fagelrik Klass 3, patagligt naturvirde
dkermark NV
Tystberga Ka
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ID Typ Naturvirdesklass

NH3-10180 | Baljestafilten Klass 3, patagligt naturviarde

NH3-10149 | Bickravin — SO Klass 2, hogt naturvirde
Blindkéillan

Resultatet fran flygbildstolkning av vatmarker redovisas i Figur 12 och Figur 13 och visar
att ndstan varen jarnvégslinjen forlagts hade vitmarker samt torvomréden péverkats av
jarnvagen. Mindre vatmarker ar relativt vanligt forekommande i denna typ av kuperat
landskap. Naturvarden pa objekt utanfor paverkansomrédet for planerad jirnvag kan
variera fran klass 1—4 eftersom de beroende pé nirhet till jairnvéigen inte besokts i under
filtinventeringar. Ovriga vitmarker innanfoér pAverkansomradet som mest bedéms ha
en naturvardesklass motsvarande klass 4, visst naturvirde.

il

Teckenforklaring
Jarnvagsanldggning ssssss Delomrade, grans D Péverkansomrade
e Skarning

[____J Produktionsomrade |__ _l Paverkansomrade utokat vid byggskede

== == Byggvagar Vattenverksamhet, vatmark
e Nya vagar G Ovriga vatmarker oG
: 0 500 1000
Torv —— e— S g
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21 321_IMGISMX DOLP3WMILIOPROVNING (MP)PM yt- och grund vatten 31\Figur_Naturmifio_Oversiki_rev_v2mxd | SEVS24280

Figur 12. Férekomsten av vatmarksomraden (motsvarande naturvardesklass 1-4 utanfor
paverkansomradet och klass 4 om de &r innanfor) samt torv 1angs med den planerade jarnvagens
strackning mellan Sillekrog och Lilla LAngbro.
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Figur 13. Férekomsten av vatmarksomraden (motsvarande naturvardesklass 1-4 utanfor
paverkansomradet och klass 4 om de &r innanfor) samt torv 1angs med den planerade jarnvagens
strackning mellan Lilla Langbro och Sjosa.

4.6. Grundvattenberoende kulturmiljo

Vissa fornlamningar ar kansliga for forandringar av yt- och grundvattennivaer. I detta
avsnitt anviands begreppet lamningar for att beskriva fornlamningar samt 6vriga typer
av limningar enligt Kulturmiljolagen. Risk for sattningar hos byggnader och
anldggningar med kulturhistoriskt varde hanteras pad samma sétt som for 6vriga
byggnader och anldggningar, se avsnitt 4.3.

Kulturlager, fynd och féremal som kan paverkas av en yt- och grundvattensankning ar
organiska material sdsom ben, tr4, ldder, fréer och pollen men det giller dven metall
som kan oxidera om det utsitts for syre. Aven konstruktioner byggda av tri sdsom
broanlaggningar eller fasta fiskeanldggningar bryts ned vid avsidnkta yt- och
grundvattennivéer.

Effekten av lagre grundvattennivaer an tidigare arstidsvariationer eller att ytvattenniva i
exempelvis en vatmark sidnks, innebar paborjade och/eller accelererande
nedbrytningsprocesser av limningar som tidigare legat under vatten, vilket kan leda till
att de forstors. Detta beror pé att vatten innehéller en begransad méangd syre jamfort
med luft. Det samma géller genomstromning av syreforande vatten exempelvis vid
infiltration av dricksvatten dven om effekten ar langsammare. Konsekvensen blir att
betydelsefull vetenskaplig information om ldmningarna kan ga forlorad.

Bedomningarna i denna PM sker mot nuvarande kunskapslédge. Det ar osdkert om det
finns kulturlager i berérda delar av lamningarna och om de i sa fall ligger under
grundvattenytan idag. Det dr ovanligt med omfattande organiskt material under
grundvattenytan. Limningar som anges vara potentiellt kiansliga for
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grundvattensdnkning grundar sig pa antaganden och det dr majligt att de inte péverkas
alls.

Vidare bygger de beddmningar som gjorts pa konservativt framtagna uppskattningar av
grundvattennivasinkningars storlek. Péverkan pa fornlamningar kan darfor i de flesta
fall bli mindre dn bedémt. I kommande skede kommer paverkan att f6ljas upp i ett
kontrollprogram. Om det visar pa risk for paverkan pa lamningar kommer samrad héllas
med lansstyrelsen i enlighet med KML 1988:950 kap 2.

Inom tillitlighetskorridoren har arkeologiska utredningar genomforts for att forsoka
identifiera hittills okdnda forn- och kulturlamningar. De omraden som paverkas av
grundvattensdnkning och som ligger utanfor de tidigare utredda ytorna inom
tillatlighetskorridoren, kommer Trafikverket att samréda med lansstyrelsen i enlighet
med 2 kap kulturmiljolagen (1988:950).

Inom paverkansomradet for grundvattensdnkning har en sammanstillning av
registrerade lamningar i Riksantikvarieimbetets fornlamningsregister (Fornsok) tagits
fram. I sammanstillningen ingick fornlamningar, méjliga fornlamningar, 6vriga
kulturhistoriska lamningar samt ldmningar som saknar antikvarisk bedéomning. En
bedémning gjordes av ldimningarnas grundvattenkéanslighet baserad pa information om
omgivande geologi samt hojdlage i terrangen. Lamningar i odlingsmark nara vattendrag,
kallor eller sjoar, bedomdes initialt som potentiellt grundvattenkénsliga. Limningar pa
moran, isidlvsavlagringar, berg eller sand bedémdes vara mindre grundvattenkinsliga
vilka sorterades bort. Efter den initiala bedomningen genomfordes noggrannare
skrivbordsstudier av varje l1amning med st6d av arkeolog.

Inventeringsresultat

Sammanstillningen av potentiellt grundvattenberoende kulturlamningar inom
paverkansomradet for grundvatten finns att 1dsa i Tabell 13.

Tabell 13. Sammanstélining av samtliga potentiellt grundvattenkénsliga lamningar inom
paverkansomradet for grundvatten.

Lamnings-nummer | Limningstyp Antikvarisk bedomning
L1982:8199 Kemisk industri/tjardal Fornlamning

L1982:8187 Bytomt/gardstomt Mojlig fornlamning
L1983:4937 Liagenhetsbebyggelse Ingen antikvarisk bedomning
L1982:7506 Bytomt/gardstomt Mojlig fornlamning
L1982:7663 Bytomt/gardstomt Ovrig kulturhistorisk limning
L1982:1351 Traindustri Ovrig kulturhistorisk limning

4.7. Areella naringar, jord- och skogsbruk

Det som styr tillvixten av grodor inom jordbruket ar markvattenhalten, vilken framst
paverkas av nederbordens férdelning 6ver aret och om det ar ett vatar, normalar eller
torrar. Laglanta jordbruksmarker ar i hog grad utdikade for att sinka grundvattenytan
och darmed 6ka produktionen och en grundvattensinkning medfor inte minskad
tillvaxt. Minskad tillvaxt pa grund av sinkt grundvattennivid bedéms endast kunna
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uppkomma i silt/sandjordar dar kapillarkraften gor att grundvattenytans lage paverkar
markvattenhalten. Minskad tillvaxt kan ocksé bli f6]jden om dimning uppkommer s att
jordbruksmarken forsumpas.

P& denna delstricka forekommer det inte jordbruksmark pa silt eller sandjordar.
Jordbruksmarken inom delstrackan ligger pé lerjordar. Damning &r inte aktuellt
eftersom jarnvigsbanken byggs i ett genomslappligt material.

Skogsbruk bedrivs i mer kuperad terrdng och dess bonitet (tillviaxt) ar kopplad till
markfukt och grundvattenytans lage under markytan. Boniteten ar som hogst i s&
kallade friska markférhallanden medan torrare eller fuktigare férhallanden ger en simre
tillvaxt. En séankning eller hgjning av grundvattenytan kan alltsd bade ge en positiv eller
negativ effekt for skogens tillvaxt.

Redovisning av paverkan pa skogsbruk

Trad ar generellt anpassningsbara till ménga olika férhallanden men samtidigt kinsliga
for snabba forandringar i forhallande till vad de dr vana vid. Grundvattenforandringar
forvantas dock paverka olika omréaden pé olika sitt. For att enkelt och 6versiktligt kunna
redogora for effekter pa skogsbruksmark inom péverkansomradet for
grundvattenforandringar delas paverkad skog in i tva kategorier, skog pa mark med
genomslappliga jordarter, dar grundvattensavsankningar kan fa effekter, och skog pa
jordarter som inte paverkas av vattenverksamheter, dar forhéllanden vintas vara
oforandrade.

Skog pa mark med genomslipplig jordart

Omraden eller ytor pa sand eller moran dir formodade grundvattenforandringar
forvantas inverka negativt pa den befintliga boniteten. Typexemplet ar ett omrade dar
grundvattennivan ligger runt en meter under markytan (vilket ar efterstravansvart och
anvands som en produktionshéjande dtgérd i blotare omraden genom utdikning) och
dir grundvattenforandringen ar s pass stor att tradens rotter inte langre néar till de
grundvattenfléden de ar vana att ha tillgdng till. Den minskade vattentillgdngen kan
innebara att traden utsétts for vattenstress vilket kan minska vitalitet och
motstandskraft och leda till 6kade parasit- och svampangrepp, nagot som 6ver tid ar
negativt for tridens héilsa. For att hitta ner till den nya grundvattennivan behover triden
dessutom omférdela energi till utékad rottillvaxt vilket ocksé kan paverka skogens
tillvaxt. Nagon exakt brytpunkt for nir en grundvattensdnkning kan antas fa effekter pa
storre skogsomraden ar svart att sitta eftersom det beror pa ménga faktorer. Som grians
har i denna analys en effekt antas kunna ses vid grundvattenférandringar 6ver tre meter.
Tre meter ar troligen en nagot konservativ nivd men har valts for att tydligare visa pa
skillnader i paverkan. Denna typ av paverkan kan vantas pa skog som stér pa mer
genomslédppliga jordarter som morin eller sand. Slutligen kan mycket stora
grundvattensinkningar i omraden dar det tidigare funnits marknéra grundvatten
innebéra att de nya nivaerna blir sa pass djupt ner i marken att trid aldrig mer kan hitta
vattnet. I dessa fall kan en forsdmring av markens bonitet antas.

Skog pa jordart som inte paverkas av vattenverksamheter

Omréden eller ytor diar formodade grundvattenforandringar forvantas ha en sa liten
paverkan att effekterna ar forsumbara. Till denna kategori raknas omréden dar
jordmanen enligt SGU:s jordmanskarta bedoms som berg eller lera, eller dar den
forvantade grundvattensdnkningen ar tre meter eller mindre. For dessa omraden
bedoms traden kunna leta sig ner till den nya niva sa pass latt och snabbt att nagra
storre effekter inte forvintas, alternativ att de vuxit upp under forhéllanden dir de dnda
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inte haft tillgdng till grundvattenreservoarer. Tittar man pa individuella trad finns
séklart mojligheten att vissa trad kan nyttja hdlrum och sprickor i berg, vilka skulle
kunna forsvinna dar anlaggningen gér i skarning. Denna detaljeringsgrad har dock inte
tillimpats och dessa omréadens bonitet torde i manga fall 4nda vara relativt 1ag till f6ljd
av andra faktorer, s som tillgdng till ndringsdmnen i marken.

Inventeringsresultat

Forekomst av areella naringar inventeras inte specifikt inom utredningsomrédet. En
oversiktlig inventering av hur olika omréden brukas har genomforts i samband med
projekteringen av jarnvigen och arbetet med jarnvagsplan.
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5 Overgripande omradesbeskrivning

Inom aktuell delstriacka utgors Ostlanken av en dubbelspérig jairnvag mellan Sillekrog
och Sjosa (km 28+250-km 47+280), se Figur 14. Den nya stambanan kommer framfor
allt att g& genom skogs- och jordbrukslandskap. Jarnviagen kommer att ga vixelvis pa
bank, i skdarning och pa bro. Delstrackan stracker sig fran anslutningspunkten till
jarnvagsplanen Langsjon—Sillekrog, 6ster om Sillekrog, forbi Tystberga och vidare mot
Hékanbol och anslutningspunkten mot jarnvagsplan Sjosa—Skavsta.

Den aktuella delstrackan borjar i Sille skog, som ar ett skogsdominerat hjdomrade som
ligger mellan Sillekrog och Ingemundsta. Omréadet ar glesbygd och jarnvigen kommer
att gd vaxelvis pa bank och i djup bergskirning. Genom det 6ppna jordbrukslandskapet
vid Ingemundsta fortsitter jirnvédgen pa bank och i skiarning.

Vid km 32+930 korsar vig 778 den nya stambanan. Vagen laggs om till ett mer véstligt
lage och passeras pa bro. Jarnvigen gar sedan in ett skogsomrade norr om Lastringe
som passeras bade pa bank och i skdarning. Forbi Uttero och Bjorkbacken gar den nya
stambanan mestadels pa 14g bank genom det 6ppna jordbrukslandskapet med
skogsbekladda hojdpartier. Strax 6ster om Tystberga trafikplats korsar jarnviagen vig
771, som hojs och gar 6ver banan men bevaras i sitt befintliga planlédge.

Jarnviagen korsar Tystberga vattenskyddsomrade och grundvattenférekomsten
Rogstafiltet inom delomrade Bjorkbacken—Vretstugan. Genom den Ostra delen av
Rogstafiltet, narmast vag 771, kommer Ostldnken att gd genom en djup bergsskiarning.
Skirningen f6ljs av en landskapsbro 6ver den gamla grustidkten i Rogsta.

Ostlanken passerar vattendraget Bjorksundsbédcken pa bro. Stambanan passerar
Holmsjons tva norra vikar pa bank. Langs med Uttersjon kommer den nya stambanan
att gd pa tva broar liangs hela norra stranden. Brostod kommer att anldggas inom
vattenomradet. Strax efter Uttersjon korsar den nya stambanan E4. Ostlinken kommer
att ga pa en lang bro 6ver motorvigen.

5.1. Indelning i delomraden

Delstriackan Sillekrog—Sjosa inom delprojekt Nykoping delas in i sex delomréden.
Indelningen har skett utifran hansyn till vattenverksamheternas paverkansomrade for
béde yt- och grundvatten utifran naturgivna grianser, hydrogeologiska
egenskapsomraden eller mojlig utstrackning pa grundvattenpaverkan.

Nedan foljer en omradesbeskrivning av de naturliga forutsattningarna for yt- och
grundvatten ldngs planerad jarnvigsstracka. Beskrivningen bygger pa en konceptuell
uppfattning (modell) av topografi, markférhallande, jordlagrens sammansattning och
hydrauliska egenskaper hos grundvattenmagasin, diken, vattendrag och sjoar.

Omrédesbeskrivningen har anvénts for analys av omgivningspaverkan och bedomning
av risker for anldaggningens paverkan pa yt- och grundvattenforhallanden. Den
konceptuella modellen och forstaelsen mojliggor bedomning av paverkan och effekter pa
objekt inom péverkansomradet for yt- och grundvatten. Den slutliga
konsekvensbedomningen gors i miljokonsekvensbeskrivningen.

De planerade anlaggningarna beskrivs frin nordost till sydvist utifrdn lingdmaétningen
for projekt Ostldnkens borjan vid Sodertilje (km 000+000). Denna delstricka,
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Sillekrog—Sjosa, borjar vid km 28+250 och omradesbeskrivningen har delats upp i sex
mindre delomréden enligt listan nedan.

1.

2.

A

Sillekrog—Skogsbo (28+250 - 30+500)
Skogsbo-Laggartorp (30+500 - 33+000)
Laggartorp—Lilla Langbro (33+000 - 36+500)
Lilla Langbro—Bjorkbacken (36+500 - 39+000)
Bjorkbacken—Vretstugan (39+000 - 41+200)

Vretstugan—Sjosa (41+200 - 47+280)

De angivna delomrédena visas i Figur 14 och utgor en egen rubrik i kapitel 6 till 11 i
denna PM.
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Figur 14. Delstracka Sillekrog—Sjosa indelad i de sex delomrédena.




6 Delomrade Sillekrog—Skogsbo km 28+250 —
30+500

6.1. Oversikt

I delomrade Sillekrog—Skogsbo kommer jarnvégen att g genom skog bade pa bank och i
skirning for att anpassas till landskapets terrang. Fran oster (km 28+250) fram till cirka
km 29+770 gér jarnvagen framfor allt pad bank med tvi mindre skdarningar. Darefter gar
jarnvigen i en nistan en kilometer 1lang skiarning forbi Skogsbo. Vid km 29+680
passeras ett vattendrag (Sdgkirret) som kulverteras under jirnvagen. For att ersitta
stangda vagar samt ge dtkomst till fastigheter, signalskap och teknikgérdar anldggs flera
nya vagar. Se Figur 15 for spardragning och anldggningsdelars placering.
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Figur 15. Delomrade Sillekrog—Skogsbo.
o} . .
6.2. Omradesbeskrivning
6.2.1. Topografi och markanvandning

Delomrédet karakteriseras av ett skogbevuxet smabrutet relativt flackt landskap med
ménga sma sankmarker, topografiskt beldget mellan cirka +40 och +60 meter. I
omradet pagar i dagsliget ett aktivt skogsbruk.



6.2.2. Mark- och vattenférhallanden

Geologi

Delomridet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo “"kuperat hjdomrade” med
morin och ytligt berg med mindre lerfyllda dalgdngar emellan. I svackorna férekommer
stillvis mindre sankmarker med avsatt torv. I huvudsak ar jorddjupen ringa eller mycket
ringa dven i svackorna. Enligt utforda jord-bergsonderingar varierar jorddjupet mellan 1
meter och 9 meter pa strackan.

Grundvatten/hydrogeologi

Grundvattenmagasin forekommer i jordlagren, bade i ytlig moréan p& hgjdslanterna och
under lerlagren i svackorna. Det finns inga storre grundvattenmagasin inom
delomrédet. Grundvattnets tryckniva har mitts i 7 grundvattenrér inom delomrédet, se
Figur 16. Grundvattennivan ligger generellt ndra markytan och foljer topografin.
Uppmitta grundvattennivder under leran bedéms generellt ligga mellan 1 meter under
markytan upp till 1 meter 6ver markytan (artesisk niva). De hogsta artesiska nivderna
forekommer i de mindre smala lerfyllda dalgangarna vid cirka km 30+000 - cirka km
30+500 dar sparlinjen passerar i skarning. I borjan av delomradet ligger marknivan
generellt hogre och grundvattennivierna ligger antingen lite under markytan eller vid
markytan. Grundvatten forekommer ocksé i bergets spricksystem.

Med undantag fran strackans nordligaste kilometer, vilken avrinner mot 6ster som en
del i Trosadns avrinningsomrade, avrinner hela strackan mot den igenvéxta Farsjon i
vaster, vilken tillhor Svirtadns avrinningsomréade. Det smébrutna landskapet gor dock
att avrinningsmonstret blir komplext i liten skala med avrinning mot lokala ldgpunkter
och vattendrag. Det har inte genomforts nagra hydrauliska tester inom delomradet.
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Figur 16. Oversiktskarta med anlaggningsdelar, grundvattenmagasin, grundvattenflode och
grundvattennivéer (median) for delomradet km cirka 28+250 — km cirka 30+500.

Ytvatten

Ett mindre skogsvattendrag utan héga naturviarden passeras tva génger, se Figur 17. Vid
den andra passagen vid cirka km 30+430 kommer vattendraget att ledas om pa sédra
sidan av sparlinjen (redovisas ocksé pa nésta delomréde). Passagerna sker néara
kallflodena. Vattendragen i omradet rinner till markavvattningsforetag Mara-Géardesta
torrlaggningsforetag 1945 (ID 397) inom delomréde Skogsbo—Laggartorp. Darefter
rinner vattnet vidare till Farsjon och fortsitter vidare mot vattenférekomsten Vedaén via
ytterligare ett vattendrag som ar kraftigt paverkat av markavvattningsforetag.
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Figur 17. Ytvattenverksamheter inom delstrackorna Sillekrog—Skogsbo och Skogsbo-Laggartorp,
samt ytvatten inom avrinningsomradet ned till Farsjon.

Vattenverksamhet, vatmarker

Lings med anlidggningens strackning inom delomréde Sillekrog—Skogsbo passeras
totalt fem vatmarker dir delar av anldggningen utgor fysiska ingrepp i objekten. Av
dessa ligger tre av objekten ovanpa torvomraden (Yv28-001, Yv30-001 och Yv30-002).
For respektive ID for varje objekt, se Figur 18 nedan. Den totala ytan av denna naturtyp
som vintas péaverkas till f6ljd av anldggningens uppforande inom aktuellt delomrade
utgors av 27 000 m2
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Figur 18. Objekt med vattenverksamheter, arbete i vattenomrade, inom delomrade Sillekrog —
Skogsbo.

6.3. Arbete i vattenomrade och grundvattenbortledning km
28+250 till km 28+625

6.3.1. Beskrivning av vattenverksamhet Yv28-001 och G28-001

Inom aktuellt omrade kommer delar av den planerade anldggningen korsa ett storre
vatmarksomrade (Yv28-001, se Figur 18) som underlagras av torv. Objektets utbredning
striacker sig mellan km 28+250 till 28+625 och utgors delvis av en blandsumpskog av
naturvardesklass 3 (NH3-10205). Till f6ljd av anldggandet av jairnvagsbank kommer
underliggande massor att utskiftas, vilket utgor en vattenverksamhet. Den totala ytan av
objektet som vintas paverkas utgor cirka 20 000 m2.

Jarnviagen kommer att ga pa bank 6ver ovan nimnda torv-/vatmarksomrade mellan
cirka km 28+250 till 28+625. For att anldgga jarnvigen kommer
grundvattenbortledning till foljd av lanshallning av schakt i samband med utskiftning att
ske vilket utgor vattenverksamhet i byggskedet, se Figur 19.

Drianeringsniva under byggskede ar +47,5. Forstarkningsatgirder erfordrar att torven
skiftas ur och aterfylls under jarnvigsbanken och tryckbankar.
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Figur 19. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 28+250 och 28+625.
Aktuell vattenverksamhet for detta avsnitt har vit etikett.

Tabell 14. Anlaggningsdelar som innebar bortledning av grundvatten mellan km 28+250 och
28+625.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-typ
km km

G28-001 Grundvattenbortledning | 28+250 | 28+625 | Utskiftning torv
i bygg- och driftskede

6.3.2. Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat hdjdomrade” (beskrivs
under avsnitt 2.4.3) med morin och ytligt berg med mindre lerfyllda dalgéngar
diremellan, se Figur 20. I svackan kring 28+500 forekommer torv. Uppmatta
grundvattennivaer (trycknivaer i friktionsjorden under leran) kring +48 som ar strax
over marknivan. Omrédet avrinner mot Oster som en del i Trosadns avrinningsomrade.
Se Figur 20 for karta dar hydrogeologiska forutsattningar visas.
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Figur 20. Jordartskarta éver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin och
grundvattenfléden for km 28+250 och 28+625.

6.3.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskedet

Grundvattenbortledningen som sker vid utskiftningen av torven medfor en temporar
grundvattenavsankning i vatmarksomradet. Draneringen kommer att uppga till som
mest cirka 1 meter for att det ska vara mgjligt att anlagga jairnvagen. Vatmarken utgor en
lagpunkt i landskapet och grundvattenstromningen sker mot vdtmarken fran anslutande
jordmagasin fran norr och vést. Pdverkansomrédet har berdknats analytiskt, se Bilaga 2,
till som mest cirka 97 meter. Avgransningen av paverkansomradet har ansatts till att
enbart innefatta vitmarksomradet, se Figur 21. Aterfyllnad kommer att ske under
byggskede, grundvattenbortledning upphor och i driftskedet kommer det inte lédngre
vara ndgon paverkan pa grundvattennivan.

6.3.4. Riskexponerade objekt

Utskiftning och bortledande av grundvatten (Yv28-001 och G28-001) sker i en vatmark
som delvis ar klassat som ett naturvirde (NH3-10205), se Figur 21. Det dr en
blandsumpskog med naturvardesklassning 3. En grundvattenavsinkning om som mest
cirka 1 meter under byggskede kommer att foreligga i blandsumpskogen. Naturvirdet ar
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dock beldget i sparlinjen och inom markanspraket och kommer forsvinna helt, dels pa
grund av utskiftningen som kravs for att anldgga jarnvigen, men framst pa grund av
markansprék for jarnvigen. Jirnvigen kommer péa platsen att g pa bank och
paverkansomradet ar enbart avgransat till byggskedet.

NH3210205
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Figur 21. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan km 28+250 och 28+625.

6.3.5. Skyddsatgarder

Jarnvagen anliggs rakt genom naturviardet (NH3-10205) och det ar darfor inte mojligt
att bevara naturvirdet. Inga skyddsatgarder utférs darfor.

6.3.6. Bedomda effekter

Naturviardet (NH3-10205) kommer att direkt paverkas av byggnationen av jarnvagen da
den ligger i sparlinjen och inom markanspraket. Naturviardet kommer att férsvinna helt
som en effekt av vattenverksamhet vid anldggandet av jirnviagen. Grundvattennivan
kommer ocksa att sdnkas av med som mest cirka en meter i byggskedet for omrddena
narmast sparlinjen. Effekten fran vattenverksamheterna bedoms mattlig till stor
eftersom hela objektet kommer forsvinna som ett resultat av jarnvagsanldggningen.
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Tabell 15. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Naturvirde | NH3-10205 | Blandsumpskog | Delvis i sparlinjen, Mittlig till

avsidnkning om 1 stor

meter.

Blandsumpskogen

kommer forsvinna.

6.4. Passage vattendrag km 29+680 till km 30+420
6.4.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y29-001

Vid km 29+710 norr om Sigkarret passeras ett mycket litet vattendrag (medelflode
0,003 m3/s, avrinningsomride 0,46 km2) som rinner norrifran, se Figur 22. Befintlig
backstrackning pa 100 meter kommer omledas cirka 170 meter. Bicken leds via
bandiket pé norra sidan till den nya trumman och vidare i ett nytt dike pa sodra sidan
fram till den naturliga strackningen nas igen (Y29-001). Trumman ar 34 meter ling med
dimensionen 1000 mm och placeras vid km 29+680. Vid km 30+420 passeras samma
vattendrag i skarning s6der om Sagkarret dir vattenflodet leds om langs med ett
véagdike. Storre delen av vattenverksamheten sker inom delomrade Skogsbo-Laggartorp
och péaverkan och effekt beskrivs inom kapitel for denna delstracka (se avsnitt 7.3, Y30-
001).
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Figur 22. Vattenverksamhet Y29-001. Vattendraget korsar banan snett, vilket féranleder
omgravning 170 meter av 100 meter befintlig strackning innan vattnet kan ledas i trumma under
banan.
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6.4.2. Forutsattningar

Vattendraget har laga naturvarden och ligger néra sitt kallflode.

6.4.3. Paverkan ytvatten

Trumliggning och omgravning gors nira killflodet vid forsta passagen av vattendraget,
se Figur 22. En kortare omledning kommer behovas strax efter trumman.

Vid nésta passage behover vattnet ledas om langs sparets sodra sida pa grund av att
spéaret gar i skiarning, istéllet for dess naturliga flodesriktning norrut och sedan i
befintlig back pa sparets norra sida (se avsnitt 7.3 angdende vattenverksamhet Y30-
001).

6.4.4. Skyddséatgarder

Lampliga grumlingsreducerande &tgarder genomfors for omgravning och trumlaggning
utifran forutsiattningarna for platsen, till exempel utifran flodesforhallanden vid
entreprenadskedet. Vid hoga floden kan grumlingsreducerande atgirder tillampas som
exempelvis makadamfilter nedstroms det aktuella gravningsarbetet vid trumliaggning.
For att ytterligare begriansa risken for grumling vid hoga flodesforhallanden, kan
vattendragets nya trumma och intilliggande dikesféror till storsta del anldggas i torrhet.
Nir trumma och dike anlagts ansluts vattendraget i sa fall till den nya strackningen i
béda dndar.

6.4.5. Bedodmda effekter

Effekten pé vattendragets fysiska miljo och vattenkvalitet pa platsen inom delomradet
beddms som liten till obetydlig pa grund av att strackan for omgravning ar kort och
flodena ar sma. Effekten av omledningen i bandike pa sparets sodra sida bedoms under
avsnitt 7.3 delomrade Skogsbo—Lagartorp.

6.5. Arbete i vattenomrade och grundvattenbortledning
mellan 29+705 och 30+800

6.5.1. Beskrivning av vattenverksamheterna Yv29-001, Yv29-002, Yv30-
001 och Yv30-002

Mellan km 29+705 och 30+800 ar fyra vitmarksobjekt beldgna och vars ytor kommer
att paverkas av fysiska ingrepp till f6ljd av anldggningens uppférande, se Figur 23. Vid
29+500 gar banan pa bank over ett vitmarksomrade med naturviardesklass 4, Yv29-001.
Banan gar sedan in en skidrning som korsar tva vatmarksobjekt, Yv29-002 (NH3-10220,
blandsumpskog, naturviardesklass 3) och Yv30-001 (naturvardesklass 4). Norr om
banan, inom produktionsomrédet, ligger en skogsbevuxen myr (NH3-10221) av
naturvardesklass 3. En liten del av myren ligger inom produktionsomradet och den yta
kan darfor paverkas av arbeten inom vattenomradet, Yv30-002.
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Figur 23. Vattenverksamheter Yv29-001, Yv29-002, Yv30-001 och Yv30-002.

6.5.2. Beskrivning av vattenverksamheterna G29-007, G29-008, G30-
001, G30-101, G30-102, G30-108, G30-103, G30-104 och G30-
105

Jarnvagen gar i skarning mellan km 29+770 och km 30+665 (895 m), se Figur 24.
Jarnvagen skir genom ett antal bergsryggar med tunna lager moran samt svackor med
tjockare jordlager bestdende mestadels av lera paA moréan. Skiarningens djup varierar
mellan 0 och 19 meter under befintlig markyta och innebiar grundvattenbortledning i
savil bygg- som driftskede. Pa bada sidor om skidrningen gar sparet upp pa bank ovan
befintlig markniva. Mellan km 29+705 och km 29+770 (65 m) samt mellan km 30+665
och 30+710 (45 m) gér dock bankdraneringen under befintlig markniva och i detta
omrade kan inte uteslutas att grundvatten tidvis bortleds i saval bygg- som driftskede.

Séder om jarnvagen anliaggs tva servicevigar, viag 5101, vag 5105 och en enskild grusvig,
vag 3102, i skirning. Vagarna ligger pa en hogre niva dn jarnvagen och kommer
mestadels inte paverka grundvattennivaerna, da den sénkta nivén pa grund av
jarnvagsskiarningen gor att vigarna hamnar 6ver grundvattenytan. Det kan dock inte
uteslutas att de medf6r en grundvattenbortledning vid héga grundvattennivéer i bygg-
och driftskedet.
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Figur 24. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning mellan km 29+705 och 30+800.
Aktuella vattenverksamheter for detta avsnitt har vita etiketter.

Tabell 16. Anlaggningsdelar som innebar bortledning av grundvatten mellan 29+705 och 30+800.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anléaggningsdel/-typ
km km

G29-007 Grundvattenbortledning | 29+705 | 29+770 | Jarnvdg/Bankdranering
i bygg- och driftskede

G29-008 Grundvattenbortledning | 29+770 | 30+665 | Jirnvig/Skarning
i bygg- och driftskede

G30-001 Grundvattenbortledning | 30+665 | 30-710 | Jirnvidg/Bankdrinering
i bygg- och driftskede

G30-101 Grundvattenbortledning | 30+025 | 30+150 | Servicevig
i bygg- och driftskede 5101/Skdrning
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ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anlaggningsdel/-typ
km km
G30-102 Grundvattenbortledning | 30+320 | 30+370 | Servicevig
i bygg- och driftskede 5105/Skérning
G30-108 Grundvattenbortledning | 30+250 | 30+300 | Servicevig
i bygg- och driftskede 5101/Skéarning
G30-103 Grundvattenbortledning | 30+450 | 30+540 | Enskild grusvig
i bygg- och driftskede 3102/Skirning
G30-104 Grundvattenbortledning | 30+540 | 30+695 | Enskild grusvig
i bygg- och driftskede 3102/Skirning
G30-105 Grundvattenbortledning | 30+695 | 30+800 | Enskild grusvig
i bygg- och driftskede 3102/Skirning
6.5.3. Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo “kuperat h6jdomrade” (beskrivs
under avsnitt 2.4.3) med hojder av moran och ytligt berg i dagen samt mindre lerfyllda
dalgangar emellan, se Figur 25. Vid cirka 30+100 férekommer ett torvomrade.
Uppmatta grundvattennivaer under leran ligger generellt mellan 1 meter under
markytan upp till 1 meter 6ver markytan (artesisk nivd). Den huvudsakliga
stromningsriktningen for samtliga grundvattenmagasinen i anslutning till aktuella
vattenverksamheter at syd/sydvést. Se Figur 25 for karta dar hydrogeologiska
forutsattningar visas.
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Figur 25. Jordartskarta dver paverkansomradet, anldggningsdelarna, grundvattenmagasin och
grundvattenfléden f6r km 29+705 och 30+800.

o

6.5.4. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen medfor en permanent grundvattenavsankning i bade jord
och berg. Den huvudsakliga anlaggningsdelen som innebir drianering i bade bygg- och
driftskede ar den langre skdarningen, G29-008. Skiarningen gir genom ett kuperat
omréde varvat med berg i dagen och lerfyllda dalgéngar eller torvomraden. Dréneringen
bedoms for skdrningen uppga till som mest cirka 7 meter under grundvattenytan i jord
vilket motsvarar +39,6 och upp till 15,5 meter under grundvattenytan i berg vilket
motsvarar +31,1. Den storsta paverkan fran draneringen sker i l6sjordarna.

Dar jarnvagsskiarningen samt vagskiarningarna passerar berg i dagen finns inga
grundvattenmagasin i jord och grundvattnet forekommer i sprickor i berget. Vid cirka
km 30+300, 30+425 och 30+550 passerar skirningen genom tre dalgéngar med
grundvattenmagasin i jord. Paverkansomradet har med analytiska berdkningar, se
Bilaga 2, berdknats stréacka sig i en radie fran skdrningen om som mest cirka 635 meter i
genomslappliga jordlager och som mest cirka 253 meter i berg.
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I den Gstra delen av grundvattenbortledningen, mellan cirka 29+650 till 30+180, finns
ett stérre magasin i jord med huvudsaklig grundvattenstromning &t syd/sydvast, se
Figur 25. Det finns ett torvomrade vid cirka 30+100 dar grundvattentrycknivaer
omkring markytan har uppmatts. Paverkan fran grundvattenbortledningens 6stra delar
bedoms som mest kunna stricka sig till omgivande storre bergspartier i norr. I séder har
jordmagasinets yttre granser avgriansat paverkansomradet.

Péaverkansomradet for resterande del av skarningen, mellan cirka 30+180 till 30+665,
avgransas i sin ytterkant av jordmagasinens utbredning. Ett exempel pa denna
avgransning ar det ldgldnta leromradet som gir ut som en tarm vid cirka 30+600 soder
om jarnvagen. Paverkan bedoms enbart breda ut sig i jordmagasinen pé det avstdndet
fran jarnvagen (pa grund av att bergskiarningens paverkansomrade beraknats till som
mest cirka 235 meter och jordskéarning till som mest cirka 635 meter och avgransas
dirmed av omkringliggande bergspartier.

For grundvattenbortledningens mest vistliga del, omkring cirka 30+700, gar
bankdréneringen under befintlig grundvattenniva i ett storre grundvattenmagasin.
Magasinet ligger i ett utbrett 14glant leromrade med huvudsaklig grundvattenstrémning
mot sydvist/vist. Pdverkansomradet avgransas har av skarningens paverkansradie i
jordmagasin samt av nastkommande vattenverksamhet.

Grundvattenbortledningen som sker for jarnvigsskarningen kommer att ske pa en
mycket djupare niva dn drianeringsnivierna for serviceviagarna 5101 och 5105 som gar
soder om jarnvagen samt for den enskilda grusviagen 3102 som gar parallellt med
jarnvigen och passerar genom jord- och bergskirningar. Samtliga vigar innefattas av
skirningens storre paverkansomrade i jord och berg.

6.5.5. Riskexponerade objekt

Inom péverkansomradet f6r grundvattenbortledningen finns foljande riskexponerade
objekt: dricksvattenbrunn i jord (G11GG), byggnader vid Ingemundsta 1:1 och 2:1
Olstorp, en blandsumpskog (NH3-10220) och en skogbevuxen myr (NH3-10221) och en
fornlamning, 1.1982:8199, tjardal, se Figur 26.
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Figur 26. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan km 29+705 och 30+800.

Inom paverkansomradet finns totalt tre dricksvattenbrunnar. Tva av dessa bedoms
forsvinna pa grund av sitt ldge i sparlinje respektive i planerad vigdragning och
paverkas darmed inte av grundvattensiankning. Brunn G11GG bedoms fé en avsiankning
av grundvattennivan pa cirka 3,6 meter.

P4 fastigheterna Ingemundsta 1:1, 2:1, Olstorp, finns ett bostadshus och ett
komplementshus som ligger nira leromraden enligt SGU:s jordartskarta. Men har i PM
Inventering byggnader och vibrationskénsliga utrustningar bedémts vara fast
grundlagda. Inga geotekniska undersokningar har genomforts i omradet som stiarker
pastdendet om grundlaggning pa fast mark, siledes far husen ses som riskexponerade.
Avsidnkningen vid dessa hus bedoms permanent uppga till som mest cirka 3,8 meter.

Tre naturviardesobjekt inom paverkansomradet ar av naturviardesklass 3. Naturviardet av
typen triviallovskog (NH3-10208) langs vattendrag kommer forsvinna pa grund av sitt
lage i sparlinjen och paverkas darmed inte av grundvattensankning.

Blandsumpskogen (NH3-10220) ar ett omrade kénsligt for grundvattenavsankning.
Blandsumpskogen péverkas dven av arbete i vattenomrade (Yv29-002). Omradet ligger
delvis i sparlinjen och kommer dirav med storsta sannolikhet att torkas ur och
forsvinna. Avsankningen i anslutning till sparlinjen bedéms uppgé till som mest 7 meter.
Arter och biotopvardet ar beroende av grundvatten och kommer darfor att forsvinna
med naturvirdet. Det finns dock gynnsamma férutsattningar for att vissa delar kan
komma att bevaras, p grund av underliggande tétare lerlager som hindrar
grundvattenavsankningen som sker i friktionsjorden under leran.
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Den skogsbevuxna myren (NH-10221) paverkas bade av grundvattensidnkning och
arbete i vattenomréde (Yv30-002). For den skogbevuxna myren ar det vissa arter som
bedomts vattenberoende. Dock kommer avsankningen fran sparlinjen att paverka det
undre magasinet och det 6vre magasinet som myren ar beroende av bedoms i stort
opaverkade av anldggandet av jarnvagen. Ett lerlager separerar magasinen och effekten
pa myren bedoms mest sannolikt bli liten eller utebli helt.

Det finns en fornlamning (L1982:8199, tjardal) inom paverkansomradet.
Lamningstypen bestér av en tra- och stenkonstruktion som kan paverkas av en hogre
syresdttning av jorden. Fornlamningen bedoms ha potential att innehélla kulturlager
med organiskt material. Omfattningen av eventuella bevarade delar eller fyndmaterial ar
oként men det dr sannolikt en grunt liggande konstruktion. Fornlamningen ligger i
kanten av blandsumpskogen (NH3-10220), vilken sannolikt till stora delar kommer att
torka ut.

6.5.6. Skyddsatgarder

I brunn G11GG riskerar grundvattennivan att sinkas av med upp till cirka 3,6 meter.
Atgirder for att tita bergskirningen skulle ha mycket osiker effekt. Uppféljning av
paverkan pa brunn G11GG i kontrollprogram foreslés. Ifall befintlig brunn skadas ersétts
den med en ny brunn alternativt regleras skadan.

Byggnader pa Ingemundsta 1:1 och 2:1, Olstorp, kan ligga i grainsomradet mellan lera
och morén. Det finns dock inga sonderingar som bekriftar eller dementerar detta. Det
géar darfor inte att utesluta risken att grundvattensdnkningen orsakar siattningar i leran
som kan ge sprickor i huskonstruktionerna. Byggnaderna foreslds omfattas av
kontrollprogram innefattande en initial inventering av byggnadernas grundlaggning och
skick i nartid innan arbeten med vattenverksamheten péborjas.

Inga skyddsatgirder planeras for de paverkade naturviardesobjekten. Dels for att
jarnviagen kommer forstora den absoluta huvuddelen av ytan, dels for att de
hydrologiska forutsiattningarna for ett objekt (NH3-10221) gor att skyddsatgarder inte
anses nodviandiga. Skyddsatgarder for eventuella smaytor med kvarvarande vatmark
bedoms inte motiverat utifran kostnadsnyttan.

Skyddsatgarder for Tjardalen L1982:8199 bedoms inte motiverat eftersom dessa skulle
behova vara omfattande och samtidigt ha osédker effekt. Omrédet dar fornlamningen
ligger planeras att f6ljas upp med ett kontrollprogram for att faststélla om det blir en
grundvattensdnkning pa platsen eller inte. Om paverkan bekriftas behover fortsatt
hantering samradas med Lansstyrelsen enligt 2 kap kulturmilj6lagen.

6.5.7. Beddmda effekter

Dricksvattenbrunn G11GG bedoms péverkas av en avsdnkning pa upp till 3,6 meter,
vilken kommer paverka uttagsmajligheten i brunnen langvarigt/permanent. Mojlighet
till fullgod vattenférsorjning kommer dock fortsatt att finnas i jord och berg varfor
effekten pa vattenforsorjningen bedoms som liten.

For tva byggnader pa fastigheterna Ingemundsta 1:1, 2:1, Olstorp (1 bostadshus och 1
komplementsbyggnad) har siattningskanslighet inte kunnat uteslutas helt. Husens lige i
gransen mellan lera och morén tyder dock pé att husen inte ligger pé sdttningskénslig
mark, detta dr dven slutsatsen i tidigare framtaget Inventerings PM for byggnader, se
4.3. Sannolikheten for paverkan ar saledes liten. Effekten pa byggnaderna bedéms
darfor bli liten.
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Gillande paverkan pa den skogbevuxna myren (NH3-10221) bedoms endast en liten till
mattlig effekt ske pa grund av grundvattenavsiankning eftersom det finns ett
separerande lerlager. Blandsumpskogen (NH3-10220) kommer delvis att férsvinna pa
grund av sparlinjens intrdng och de kvarvarande delarna torkas ut, varfor effekten fran
vattenverksamheterna bedoms som méttlig.

Effekten pé de tva objekten med vatmarksomradena (Yv29-001 och Yv30-001) med visst
naturvirde - naturviardesklass 4 varierar. Vitmarken vid Yv29-001 paverkas endast
begriansat och stora delar kommer troligen komma kvarsta efter byggskede, liten till
obetydlig effekt. Vatmarken vid Yv30-001 péverkas betydligt mer och endast sma areal
kommer bli kvar. Bada objekt har ldgt naturvarde och andra liknade objekt finns i
naromradet, darfor bedoms effekten som liten.

Fornlamningen L1982:81909, ligger i kanten av blandsumpskogen (NH3-10220), vilken
sannolikt till stora delar kommer att torka ut. Fornlamningens kéinslighet bedoms vara
lag. Paverkan blir permanent i driftskedet och effekten pa fornlimningen blir dirmed

stor.
Tabell 17. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.
Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Dricksvatten | G11GG | Gravd brunn for Permanent paverkan | Liten effekt pa
-brunn dricksvatten och pa vattennivan med | vatten-
djurhallning 3,6 meter. forsorjningen i
omradet
Byggnad Ingemu | 1 bostadshus, 1 Grundlaggning Liten effekt pa
ndsta komplementsbygg | okind. Mest byggnader
1:1,2:1, | nad sannolikt inte pa
Olstorp sattningskanslig
mark och darmed
ingen paverkan.
Avsankt
grundvattennivi om
cirka 3,6 meter. Liten
eller ingen paverkan.
Naturvirde NH3- Blandsumpskog Delvis i sparlinjen, Mattlig effekt
10220 avsdnkning om 7
meter i jord.
Sumpskogen
formodas torka ur
helt.
Naturvirde NH3- Skogsbevuxen Liten eller ingen Liten till mattlig
10221 myr péverkan pa effekt
vattennivaerna i
myren.
Fornldmning | L1982:8 | Kemisk industri, Mojlig torrlaggning Stor effekt pa
199 tjardal av sumpskog kan fornldamningen
syresitta delar av
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fornlamningen men
bevarandegraden ar
okénd.

6.5.8. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Lianshallningsvatten av storleksordningen 1,7 1/s fran 6vervigande bergskiarning
innehéllande kvaverester och suspenderat material fran verksamheten kommer efter
fordrojningsétgarder ledas till mindre vattendrag utan négot naturvirde vars flode till
stor del dréaneras bort (se avsnitt 7.3 om vattenverksamhet Y30-001).
Lanshallningsvattnet rinner cirka 2,2 km via en vatmark (Farsjon) och diken till sjon
Svarvaren. Svarvaren tillhor vattenférekomsten Vedain (WA88544844, SE653051-
158436). Uppstroms Svarvaren ingar Vedadn i Natura 2000-objektet Vedain
(SEo220701).

Lanshéllningsvatten fran den storre skdrningen (G29-008) leds tillsammans med vatten
fran nagra mindre skirningar via utslappspunkt (U31-07) strax vister om Skogsbo till
ett kulverterat dike som rinner till Farsjon. Vattnet kommer renas i vitmarken Farsjon
till viss del innan det rinner till sjon Svarvaren, dar ytterligare retention sker. Effekten
pa vattenforekomsten Vedadn bedoms darfor bli liten dels beroende pé retention i
vattensystemet, dels pa grund av det betydligt storre flodet i Svarvaren och Vedaan (830

1/s).

Lianshallningsvatten fran mindre skdrningar med betydligt mindre floden av
lanshéllningsvatten (totalt 0,11/s) leds via samma bandike pa sodra sidan som for
skirning for jarnviagsbanan och ansluter till dike vid Gardesta, det vill séga vattnet leds
via jordsbruksdiken till den utdikade Farsjon. Fororeningspaverkan fran de mindre
vagskarningarna bedéms bli obetydliga pa ytvattenmiljéerna.

6.6. Ovriga vattenverksamheter

Vattenverksamheter som inte bedoms omfattas av tillstdndsplikt listas i tabellen nedan.
Nir det giller grundvattenbortledning innefattar detta de verksamheter som inte har
négra riskexponerade objekt inom paverkansomrédet eller tillstdndspliktig paverkan
fran lanshallningsvatten.

Tabell 18. Vattenverksamheter (grundvattenbortledning) inom delomradet som uppenbart inte
skadar allmanna eller enskilda intressen och som darmed omfattas av undantagsregeln.

Lopnum | Lingd- | Lingd- Vatten- Typ Motivering

mer mitnin | métning | verksamhe undantag

vatten- gfran | till t

verksam

het

G29-001 29+150 | 29+175 Grundvatten | Bankdrineri | Vattenverksamhete

-bortledning | ng ns

paverkansomréde
innehéller inga
riskexponerade
objekt
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Lopnum
mer
vatten-
verksam
het

Langd-
mitnin
g fran

Langd-
mitning
till

Vatten-
verksamhe
t

Motivering
undantag

G29-003

20+275

29+310

Grundvatten
-bortledning

Bankdraneri
ng

Vattenverksamhete
ns
paverkansomrade
innehéller inga
riskexponerade
objekt

G29-004

29+510

209+585

Grundvatten
-bortledning

Bankdraneri
ng

Vattenverksamhete
ns
paverkansomrade
innehéller inga
riskexponerade
objekt

G29-005

29+585

29+640

Grundvatten
-bortledning

Skirning

Vattenverksamhete
ns
paverkansomrade
innehéller inga
riskexponerade
objekt

G29-006

29+640

29+660

Grundvatten
-bortledning

Bankdraneri
ng

Vattenverksamhete
ns
paverkansomrade
innehaller inga
riskexponerade
objekt

G28-101

28+740

28+800

Grundvatten
-bortledning

Vag 3181

Vattenverksamhete
ns
paverkansomrade
innehaller inga
riskexponerade
objekt

6.7.

Areella néringar — skogsbruk

Inom delstrackan berors ungefar 46,5 hektar av permanenta grundvattenférandringar
utanfor jarnviagens produktionsomrade. Cirka 2,9 hektar skogskladd torvmark paverkas

temporirt under byggskedet men effekten pa detta bedéms som férsumbar pa skogens

bonitet.

Ungefar en hektar med vatmark bedoms kunna torka ut som ett resultat av

grundvattenforandringarna inom delstrackan, vilket utgors av omraden med
vatmarksvegetation. Cirka 14,5 hektar bedoms som mark dar grundvattenférandringen
inte ger nagon effekt (jordmén av berg eller 1ag grundvattensférandring).
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Cirka 28,4 hektar, bedoms 16pa risk for negativ paverkan pé de befintliga skogsviardena
eftersom grundvattennivierna kan sjunka mer &n tre meter. De forvintade effekterna ar
framst en eventuell forsdmring av tridhélsa pa individer som genom sitt liv gjort sig
vana vid en viss grundvattentillgdng. Forlust av detta kan 1amna dem kénsligare for
sjukdomar och parasiter. Det ar darfor trolig att individuella trad langs delstrackan
kommer paverkas negativt och till och med d6 av skador och sjukdomar kopplat till
vattenstress fran vattenverksamheterna. Men eftersom péaverkan varierar mellan
individer och art, samt &lder och att grundvattenavsdnkningen inte blir lika stor Gverallt
(storst narmast jarnvagen), sa forvantas ingen storskalig pdverkan pa stora bestdnd och
endast sma lokala férdndringar av den framtida boniteten. Dar bedoms effekterna som
smé eller obetydliga.
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7 Delomrade Skogsbo-Laggartorp km 30+500
— 33+000

7.1. Oversikt

Delomréadet borjar vid km 30+500 vid Skogsbo, se Figur 27. Dar leds den gamla
landsvigen om och passerar i en vagport under jirnviagen. Jairnvagen fortsiatter genom
det 6ppna jordbrukslandskapet vid Ingemundsta. Forbi Ingemundsta gird passerar
jarnvigen i skdrning, som sedan gar over i en lag bank vid passage av Gardesta. Vigen
mot Gromsta skirs av och leds om pa sédra sidan for att korsa jairnvagen vid passagen
vid Skogsbo.

I h6jd med Gérdesta gard korsar Vag 778 den nya stambanan (km 32+850). Vigen ldggs
om till ett mer vastligt 14ge sa att vinkeln mot stambanan blir mer vinkelrit och bron kan
goras kortare.

000}
| L+ EEWI) diopebben

Teckenforklaring i

Jarnvagsanlaggning Vigar
== B 4
© — — — Temporér omledning

Skéiming Teknikgardar
Bank Produktionsomrade
. Delomrade: Skogsbo-Laggartorp
Delomrade, gréns l:] Produktionsytor Skala: 1:17 000
0 0,15 0,3 0,45
— C— km

© Lantmaéteriet, Geodatasamverkan

Figur 27. Oversiktskarta delomrade Skogsbo-Laggartorp.
7.2. Omradesbeskrivning

7.2.1. Topografi och markanvéandning

Delomradet utgors av den sédra delen av ett storre 1aglant jordbruksomrade mellan
Ingemundsta och Gardesta. I den norra delen av omrédet aterfinns Farsjon till vilken ett
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flertal mindre vattendrag leder vatten frén séder, oster och fran norr. Farsjons utlopp
leder ytvattnet vidare fran detta delomrade &t vast mot sjon Svarvaren. Det laglanta
omradet ligger topografiskt pé cirka +10 - +15 langs spérlinjen medan de omgivande
hojderna nér cirka +50. I omradet passeras markavattningsforetaget Mara-Gardesta
torrlaggningsforetag 1945 (ID 397).

7.2.2. Mark- och vattenforhallanden

Geologi

Det liglanta jordbruksomradet utgor en hydrogeologisk typmiljo "Lertickt dalgéng”,
med lera eller silt i ytan. I de lagst liggande delarna, omkring Farsjon, verlagras leran
av torv och gyttjelera. Omrédet kring Firsjon utgor utstromningsomréde for
grundvatten. Dalgdngen omges av hogre liggande omréden i alla vaderstreck, med
friktionsjord bestdende av morin savil som mindre isdlvsavlagringar i anslutning till
hojderna. Jorddjupen i de norra delarna vid Skogsbo (km 30+500) varierar stort fran
cirka 0,4 meter till 16 meter enligt utférda geotekniska undersékningar. I den storre
lerfyllda dalgéngen kring km 31+500 uppgar jorddjupet till 6ver 25 meter pa vissa
stillen. I de hogre liggande omradena vid Laggartorp varierar jorddjupet mellan cirka 2
och 10 meter.

Grundvatten/hydrogeologi

Mellan cirka km 30+500 och 31+000, dér sparlinjen huvudsakligen gér pa bank,
varierar grundvattnets tryckniva frén cirka 3,6 meter under markytan till upp emot 1
meter 6ver markytan, se Figur 28. Precis vid 6vergidngen mellan skiarning och bank (km
cirka 30+665) bedoms grundvattenytan ligga 1 meter under markytan. Tva slug-test har
utforts mellan Skogsbo och Ingemundsta i anslutning till vigport under jirnviagen. Den
utviarderade hydrauliska konduktiviteten berdknades till cirka 4,5:107 m/s (1C30525R)
och 5,5'107 m/s (1C3052R).

Norr om spérlinjen vid km 31+500 dér spérlinjen passerar i skirning varierar nivierna
fran marknivan till upp till 1 meter 6ver markytan.

I lerdalen innan Laggartorp (cirka km 32+900), dar sparlinjen passerar vag 778, har
hoga artesiska grundvattennivaer upp till cirka 3,5 meter 6ver markytan uppmatts.
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Figur 28. Oversiktskarta med anlaggningsdelar, grundvattenmagasin, grundvattenflode och
grundvattennivaer (median) for delomradet km cirka 30 500 — km cirka 33 000 (Gardesta).

Ytvatten

Sparlinjen korsar ett mindre vattendrag (NH3-10556) vid Skogsbo (cirka km 30+620 -
630) utmed en stricka med bedémt hogt naturvarde (naturviardesklass 2), se Figur 29.
Skarningen leder till att vatten fran biacken som rinner till vattendraget med naturvirdet
soderifran leds om till ett bandike pa sodra sidan. Faunan i vattendraget bedéms ha ett
pétagligt artvarde och arter som ar typiska for Natura 2000-habitaten ”Storre och
mindre vattendrag” forekommer, men vattendraget i sig dr inte skyddat inom Natura
2000. Vattendraget rinner till markavvattningsféretaget Mara-Gardesta
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torrlaggningsforetag 1945 (ID 397) och vidare till den torrlagda Farsjon. Vattendraget
har ett mycket lagt medelvattenflode (betydligt mindre dn 1 m3/s).
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Figur 29. Ytvattenverksamheter inom delstrackorna Sillekrog—Skogsbo och Skogsbo-Laggartorp,
samt ytvatten inom avrinningsomradet ned till Farsjon.

Vattenverksamhet, vitmark

Diar anldggningen gar genom delomrade Skogsbo—Laggartorp passeras tva vatmarker
dir delar av anldggningen utgor fysiska ingrepp i ovan objekt. Inget av objekten
underlagras av torv. For separat ID for varje objekt samt deras lokalisering i forhallande

till anlaggningen, se Figur 30 nedan. Den totala ytan som vintas paverkas inom
delomrédet utgors av 4800 m2.
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Figur 30. Objekt med vattenverksamheter, arbete i vattenomrade Skogsbo—Laggartorp.

7.3. Omledningar och kulvertering av vattendrag km 30+650
till 31+650

7.3.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y30-001, Y30-002 och Y31-001

Under km 30+420 passeras ett vattendrag i skirning séder om Sagkarret (vilket 4ven
korsats inom tidigare delomréde), vilket medfor att det behover ledas om till ett vigdike
for ny vag pa sparets sodra sida (Y30-001) innan det ansluter till dike utan négot
naturvirde vid Gardesta SV om Ingemundsta cirka 1,2 km ldngre vésterut, istéllet for
befintlig flodesriktning norrut och sedan vasterut i befintlig back. En omgravning (140
meter) genomfors dven for vinkelrdt passage av banan via en trumma under vigen med
dimensionen 1000 mm (Y31-001). Denna back/dike ingar i markavvattningsforetag (ID
397, Mara-Girdesta TF) som dven omfattas av omlidggning av befintliga ledningar. Vid
cirka km 30+600 leds ett vattendrag vid Skogsbo-Korpmossen om ldngs med norra
sidan av banan i cirka 100 meter (Y30-002) for att sedan ateransluta till ett dike som
omfattas av ett markavvattningsforetag (ID 397, Mara-Gardesta TF) i dranledning under
dkermark mot den torrlagda Farsjon norr om sparlinjen, se Figur 31.
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Figur 31. Vattenverksamhet Y30-002 (och Y30-001). Omledning av mindre vattendrag vid
Sagkarret till bandike langs sodra sidan av banan och omledning norr om banan av vattendrag vid
Skogsbo-Korpmossen.

7.3.2. Forutsattningar

En vattendragsstricka har hoga naturviarden (NH3-10556, naturviardesklass 2). Resten
av vattendragen har ldga naturvirden. Samtliga vattendrag rinner till
markavvattningsforetag (Mara-Gardesta TF, ID 397) och en kulvertering sker inom
markavvattningsforetaget.

7.3.3. Paverkan ytvatten

Omledningen leder till att en back vid Skogsbo - Korpmossen med en stracka pa 8o
meter som bedomts till naturvardesklass 2 (NH3-10556, Trafikverket 2017a) skirs av
fran huvuddelen av sitt naturliga flode (71/s) s6derifran pa grund av att banan gar i
skiarning. Biotopvirde och artviarde dr bedomt till naturviardesklass 2, hogt naturvirde,
med stod i forekomst av en typisk art for Natura 2000-naturtypen (visserligen mycket
vanlig art) och tva ovanliga slindor. Avskidrningen beridknas minska vattendragets flode
fran drygt 111/s till cirka 4 1/s. Storre delen av flodet som idag rinner i den
naturviardesklassade backstrackan leds om till ett nytt vigdike pa sddra sidan om banan,
vilket omfattar en kilometer omgravning. Det flode som blir kvar i vattendraget vid
Skogsbo norr om banan gravs om i cirka 80 meter i form av ett jarnvigsdike pa norra
sidan av banan strax efter den naturvirdesklassade strickan innan det fortsitter till det
befintliga diket som ansluter till kulvert under jordbruksmark.

7.3.4. Skyddsatgarder

Habitatet i ovannamnd back med hogt naturvirde (NH3-10556), planeras ersittas
genom att vigdiket pa sodra sidan av banan anldggs bredare 4n normalt och som ett
naturlikt vattendrag utifran forutsiattningarna pa platsen.
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Ny strackning av diket norr (Y30-002) och s6der om jarnvagen (Y30-001) utfors innan
den omfattande jord- och bergskiarningen paborjas. I samband med grivning sikerstills
en grundvattenniva under schaktbotten och arbetet kan utforas i torrhet. Efter att ny
strackning dr gravd, sa ansluts denna till befintligt dike i bdda dndar.
Grumlingsreducerande atgarder i samband med detta arbete och vid trumlaggning kan
vara exempelvis makadamfilter nedstroms det aktuella gravningsarbetet.

7.3.5. Beddmda effekter

Effekten pd backen vid Skogsbo bedoms bli stor eftersom flodet forviantas minska med
cirka 63%. Detta minskade flode bidrar till en risk att vattendraget torkar ut under
sommartid. Aven effekten pa bicken som rinner forbi Sagkirret blir stor, d den grivs
om under en lang stracka och omfattande grumling riskeras under byggskedet.

Effekten pé diket som rinner under jarnvég och vig vid km 31+610 bedéms som stor, dé
det omfattas av en 140 meter lang omgravning i samband med passage i trumma och bro
under vag och jirnvag, samt en medelflédesokning fran 3 1/s till 10 1/s pa grund av
omledningen av flédet ldngs med banans sddra sida med start strax sdder om Skogsbo
som andrar karaktdren pa diket till ett mer vattenhéllande dike &n tidigare och under ett
par ar kan medfora erosion i diket. Under byggskedet sker ocksé en stor effekt pa
grumling frdn det nyanlagda vigdiket s6der om banan, dit vattnet fran Sagkarret leds

(MQ 71/s).

Péaverkan pa markavvattningsforetaget funktion pé grund av flodes6kningen fran
vagdiket soder om banan i diket som rinner norrut under banan bedéms vara
forsumbar, da fordrojning av banans avvattning kommer att ske innan vattnet slapps ut
sd att 6versvimningar av jordbruksmark férhindras.

7.4. Grundvattenbortledning mellan km 31+125 till 31+475
7.4.1. Beskrivning av vattenverksamhet G31-001

Jarnvagen gar i skarning mellan km 31+125 till km 31+475 (350 m), se Figur 32.
Jarnvagen skiar mestadels genom jordlager bestdende av lera pd moran. Skdarningens
djup varierar mellan o och 1,5 meter under befintlig markyta. Draneringsnivan ar 2,7
meter under markytan (+12,2), vilket innebér grundvattenbortledning i savil bygg- som
driftskede.
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Figur 32. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning mellan km 31+125 och 31+475.
Tabell 19. Anlaggningsdelar som innebar bortledning av grundvatten mellan 31+125 till 31+475.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-typ
km km

G31-001 Grundvattenbortledning | 31+125 | 31+475 | Jarnvig/Skirning
i bygg- och driftskede

7.4.2. Forutsattningar

Det 1aglanta jordbruksomradet utgor en hydrogeologisk typmiljo “Lertiackt dalgdng”
(beskrivs under avsnitt 2.4.3, se Figur 33. Skdrningen ar omgardad av uppstickande
kullar med moran och berg i dagen, dessa hogre partier utgor en hydraulisk troskel mot
det utbreda lagre beldgna ler- och gyttjeomradet i norr. Uppmatta grundvattennivaer
ligger mellan 0,6 meter under markytan och 0,1 meter 6ver markytan (artesisk niva).
Grundvattnets stromningsriktning ar vasterut mot det mer laglanta partiet och dérefter
mot Farsjon i norr.
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Figur 33. Jordartskarta éver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfléden och hydrauliska tester mellan km 31+125 och 31+475.

7.4.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Skirningen passerar genom jordar i ett flackt storre leromrade. Skiarningen medfor en
permanent grundvattenavsiankning i jord om cirka 2,7 meter (draneringsniva+12,2).

Péverkansomradet har berdknats analytiskt, se Bilaga 2. Berdakningen visar att
péverkansomradet stracker sig i en radie fran sparet om som mest cirka 180 meter, se
Figur 34. Avgransningen av paverkansomradet utbredning har fraimst genomforts
genom att applicera den beriknade paverkansradien. Darefter har
rimlighetsbedomningar genomforts med hénsyn till jordmagasinet utbredning,
grundvattennivier samt topografi. Norr om skiarningen, bortom kullarna med berg i
dagen finns det ett mer laglant ssmmanhéangande leromréde. For detta omrade ar
hogsta uppmatta grundvattenniva 0,1 meter 6ver marknivan (+10,9) (6C3802R), se
Figur 33. Det innebar att skdrningen med en draneringsnivé pa +12,2 inte kan orsaka en
grundvattensinkning langre norrut.

Vidare har de hogldnta kullarna med berg i dagen exkluderats fran framtaget
paverkansomrade da grundvattenavsankningen sker i jordmagasin, se avgransningen i

Figur 34.
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7.4.4. Riskexponerade objekt

Dricksvattenbrunn i jord G11DG kan f ett forsdmrat vattenuttag dd en permanent
grundvattenavsdnkning om som mest cirka 1,6 meter bedoms ske i brunnen.

Fastigheterna Ingemundsta 1:1, 2:1, ligger nara pidverkansomrédets yttre kant, men
avsankningen bedoms uppga till som mest cirka 1,3 meter. Byggnaderna utgors av ett
bostadshus och en forradsbyggnad som ligger i angransning till lerdker.
Grundlaggningen pa dessa har ej faststillts och de har inte heller kunnat uteslutas sta pa
sattningskanslig mark.

En mgjlig fornlamning (1.1982:8187 bytomt) ligger delvis inom péverkansomradet. Den
nordostra delen ligger pa berg medan de flackare omradena inom lamningens yta kan
antas ligga pé lera. Mellan berg i dagen och det flacka leromradet finns en randzon med
moran inom vilken det finns risk att grundvattensdnkningen orsakar syresittning av
lamningen eller sidttningar i leran som kan ge skador pa lamningen. Detta for att
moranen sannolikt star i kontakt med delar av skdrningen. Fornlamningen bedéms ha
hog potential att innehalla organiskt material och metaller och har darmed hog
kanslighet.

De riskexponerade objekten som finns inom skirningens paverkansomréde listas i
Tabell 20, samt kan ses i Figur 34.
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Figur 34. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan km 31+125 och 31+475.
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7.4.5. Skyddsatgarder

Inom paverkansomradet ligger en enskild brunn (G11DG) som riskerar att sinkas av
med upp till 1,6 meter. Atgirder for att tita bergskirningen skulle ha mycket osiker
effekt. Uppf6ljning av paverkan pa brunnen i kontrollprogram foreslas. Ifall befintlig
brunn skadas ersétts den med en ny brunn alternativt regleras skadan.

Byggnaderna pa Ingemundsta 1:1, 2:1, kan ligga i gransomrédet mellan lera och
moran/berg. Det gar darfor inte att utesluta risken att grundvattensankningen orsakar
sattningar i leran som kan ge sprickor i huskonstruktionen. Byggnaden foreslds omfattas
av kontrollprogram innefattande en initial inventering av byggnadens skick och
grundlaggning i nartid innan arbeten med vattenverksamheten paborjas. Vid behov bor
grundvattensidnkning i anslutning till byggnaderna kontrolleras, liksom eventuella
sdttningar i byggnaden. Skulle skador uppsta kan de darmed &tgérdas.

Den del av lamningen (L1982:8187 bytomt) som ligger i hojdlage bedoms inte paverkas
av grundvattensinkningen. Ovriga delar planeras att foljas upp med ett kontrollprogram
for att faststilla om det blir en grundvattensiankning pa platsen eller inte. Om péaverkan
bekriftas behover fortsatt hantering samradas med Léansstyrelsen enligt 2 kap
kulturmiljolagen.

7.4.6. Beddmda effekter

Dricksvattenbrunn G11DG bedoms péaverkas av en avsankning pa upp till 1,6 meter,
vilken kommer paverka uttagsmdjligheten i brunnen langvarigt/permanent. Mgjlighet
till fullgod vattenforsorjning kommer dock fortsatt att finnas i jord och berg varfor
effekten pa vattenforsorjningen bedoms som liten.

Byggnaderna pa Ingemundsta 1:1, 2:1 har okdand grundlaggning och kan mgjligen ligga
pé lera. Darmed finns en viss sannolikhet att grundvattensiankningen orsakar
marksattningar. Utan dtgérder av eventuella skador kan en liten effekt pa byggnaderna
uppkomma i form av sprickor i huskonstruktionen. Om uppkomna skador repareras
kvarstar obetydlig effekt pa byggnaderna.

Vid lamningsomradet fér Ingemundsta bytomt (L1982:8187) bedéms en avsiankning om
cirka 2,5 meter narmast skdrningen foreligga. De delar av bytomten som ligger pa morian
kan ta skada om de bestar av kulturlager med organiska fyndmaterial och/eller metaller
som idag ligger under grundvattenytan. D paverkan géller langsiktigt i driftskedet for
delar av lamningen sd bedoms effekten pa lamningen klassas som mattlig.

Tabell 20. Sammanstallning av paverkan och effekt pa de riskexponerade objekten for
vattenverksamheten.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning effekt
kategori beskrivning
Brunn G11DG Gravd brunn Permanent sinkning | Liten effekt pa
for av grundvattennivdn | vatten-
dricksvatten pé upp till 1,6 meter | forsorjningen i
omradet

92



Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning effekt
kategori beskrivning
Byggnad Ingemun | 1bostadshus, 1 | Avsdnkning av Liten effekt pa
dsta 1:1, komplements- | grundvattennivin byggnaderna.
2:1 byggnad om som mest cirka
1,3 meter vid hus
med okénd
grundlaggning.
Moijlig L1982:81 | Bytomt/ Avsiankning av Mattlig effekt pa
fornlamnin | 87 gérdstomt. grundvattennivan delar av lamningen.
g Delvis berord | om som mest cirka
2,5 meter
7.4.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Enbart grumling forvintas i linshallningsvatten fran skarningen i jord.
Lianshallningsvattnet leds till dike med generellt biotopskydd som korsar banan vid
Ingemundsta via vig och jarnviagsdiken. Effekten bedoms bli liten. Effekten pa
vattendrag nedstroms vattenforekomst Vedaan forvantas bli férsumbar pa grund av
sedimentation i Farsjon.

7.5. Grundvattenbortledning mellan 32+190 och 32+490
7.5.1. Beskrivning av vattenverksamhet G32-001 och G32-002

Jarnvagen gar i skirning mellan km 32+190 och km 32+460 (270 m), G32-001, se Figur
35. Skirningens gar i bade jord och berg och skirningsdjupet varierar mellan 0,6 och
15,1 meter under befintlig markyta och innebar grundvattenbortledning i savil bygg-
som driftskede. Dranering anldggs 14,4 meter under grundvattenytan vilket motsvarar
+14,8.

Jarnvagen skir genom jord och berg mellan km 32+460 och km 32+490 (30 m), G32-
002. Dranering anlaggs pa +16,0 i sévil bygg- som driftskede.

Se sammanstillning av vattenverksamheterna i Tabell 21.
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Figur 35. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning mellan km 32+190 och 32+490.
Aktuella vattenverksamheter for detta avsnitt har vita etiketter.

Tabell 21. Anlaggningsdelar som innebar bortledning av grundvatten mellan 32+190 och 32+490.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-typ
km km

G32-001 Grundvattenbortledning | 32+190 | 32+460 | Jarnvig/ Skdarning
i bygg- och driftskede

G32-002 | Grundvattenbortledning | 32+460 | 32+490 | Jirnviag/ Bankdridnering
i bygg- och driftskede

7.5.2. Forutsattningar

Jarnvagen skir genom hydrogeologisk typmiljo “kuperat hojdomrade” (beskrivs under
avsnitt 2.4.3) med moran och ytligt berg, se Figur 36. Norr om jarnvéagen ar typmiljo
“Lertickt dalgdng” med lera eller silt i norr. Uppmatta grundvattennivaer under leran
ligger generellt mellan 4,2 meter under markytan upp till 2,0 meter under markytan.
Grundvattenflodet sker i magasinet norrut fran skirningen, mot Farsjon.
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Figur 36. Jordartskarta dver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfléden och hydrauliska tester mellan km 32+190 och 32+490

7.5.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskedet

Skarningen medfor en permanent grundvattenavsdnkning i bade jord och berg.
Skirningen gir genom tva bergknallar med berg i dagen. Mellan dessa bergsknallar
finns ett ldgomrade dar lerjordar ansamlats. Paverkansomradets radie har analytiskt
berdknats stricka sig fran sparet om som mest cirka 267 meter i jordmagasinet och som
mest cirka 244 meter i berg.

Soder om skirningen forekommer grundvattnet endast i sprickor i berget och det ar
didrmed den berdknade paverkansradien i berg som avgransat pdverkansomrédet
soderut. Vid skiarningen genom jordsvackan mellan bergsknallarna s kommer en
péaverkan norrut i jordmagasinet att ske. Jordmagasinet ar stort och skiarningen ligger i
dess yttre sodra kant. I jordsvackan mellan bergsknallarna finns ett grundvattenror
installerat i undre magasin i friktionsjorden.

Paverkansomradet har begransats i sydostlig riktning av topografin. Skarningens
draneringsniva ligger pa +12 och ddrmed har paverkansomradet yttre grians avgransats
till att folja den topografiska héjdkurvan +12 som ldgst. I nordlig riktning begriansas
paverkansomradet av den berdknade paverkansradien da topografin inte understiger
+12.
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7.5.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet for grundvattenbortledningen finns ett naturvirdesobjekt med
naturvirdesklass 3, en sumpskog (NH3-7001), se Figur 37. Objektet fungerar som
refuger for flera arter i ett landskap praglat av brukad skog. Naturvérdsarter
forekommer i sumpskogen med vastlig hakmossa och spillkrdka. Avsankningen vid
naturvirdena bedoms dock vara liten.
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Figur 37. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan km 32+190 och 32+490.

7.5.5. Skyddsatgarder

Inga skyddsatgirder planeras for sumpskogen eftersom paverkan fran
grundvattenforandringen inte bedoms péverka objektet s pass mycket att nagon storre
negativ effekt uppstar.

7.5.6. Bedodmda effekter

Objekten ligger i kanten av paverkansomradet och eventuell paverkan bedoms ge sma
till mattliga konsekvenser.

7.5.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Lanshallningsvatten fran den mindre skidrningen leds via bandiken till jordbruksdike
som utgor markavvattningsforetag, for att sedan mynna i den utdikade Farsjon.
Grumligt och kvivehaltigt vatten fran skidrningen bedéms renas i Farsjon som bedoms
fungera som en liten vitmark innan vattnet rinner via jordbruksdike till sjén Svarvaren,
dir ytterligare retention sker. Svarvaren tillhor vattenforekomsten Vedaén (SE653051-
158436). Effekten pa Vedanan bedoms bli forsumbar-liten. Inga skyddsatgiarder bedoms
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behova genomforas for hantering av lanshallningsvatten.

7.6. Arbete i vattenomrade vid 32+500

7.6.1. Beskrivning av vattenverksamheten Yv32-001

I h6jd med 32+500 ir ett vatmarksobjekt med naturvardesklass 4 beldget och vars yta
delvis kommer tas i ansprak av anldggningsdelar dar banan gar pa bank, vilket medfor
en vattenverksamhet i form av arbete i vattenomrade, se Figur 30. Ytan som véntas tas i
ansprak har uppskattats till 4000 m2.

7.6.2. Skyddséatgarder

Vétmarksobjektets naturvirden, samt dess funktion for biologisk mangfald i landskapet,
bedoms som sé pass begrinsade att nagra skyddsatgarder darfor inte anses vara
erforderliga.

7.6.3. Bedodmda effekter

En storre del av objektet viantas forsvinna till f6ljd av anlaggningens uppférande, och
arter som ar beroende av denna typ av miljo vintas minska i omradet. Effekten bedoms
som liten till mattlig eftersom ett stort omrade paverkas.

7.7. Omgravning av dike vid 32+560
7.7.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y32-001

Omliggning av jordbruksdike genomfors under 145 meter pa grund av avstdndskrav pa
20 meter till tryckbank. Vattnet frin omgravningen slapps ut i litet akerdike vid km
32+500.
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Figur 38. Jordbruksdike gravs om pa grund av narhet till tryckbank.
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7.7.2.

Diket som gravs om ingar inte i markavvattningsforetag och saknar héga naturvarden.
Efter omgriavning slapps vattnet i dike som omfattas av markavvattningsforetag.

7.7.3. Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder bedoms behdva genomforas pa grund av det ringa flodet (MQ 11/s),
déa diket ligger mycket hogt upp i avrinningsomrédet.

7.7.4.

Effekterna pa miljon i diket bedoms som sma pa grund av omgréavningens ringa
omfattning och det laga flodet.

Forutsattningar

Beddmda effekter

7.8.

7.8.1.

Ett litet dkerdike utan héga naturvirden (MQ 11/s) behover ledas om 275 meter, se Y32-
002 i figur 44. Diket kommer att gravas om till vagdike som kommer att gé langs med
nyanlagd vig. Diket kommer dérefter att ledas till befintligt jordbruksdike norr om
banan. Diket omfattas inte av markavvattningsforetag.

Omgravning av dike vid 32+950

Beskrivning av vattenverksamhet Y32-002
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Figur 39. Vagdike/vattendrag leds om for att ledas till dike som gar langs med banan.

7.8.2.

Diket som kulverteras har inga hoga naturviarden och ingar inte i
markavvattningsforetag.

7.8.3.

Inga skyddsatgarder bedoms behéva genomforas pé grund av det ringa flodet, da diket
ligger mycket hogt upp i avrinningsomradet.

Forutsattningar

Skyddsatgarder
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7.8.4. Beddmda effekter

Effekterna bedoms som sm4, da anslutning till vagdike sker dven idag och dikets ldngd
forkortas med enbart 125 meter.

7.9. Grundvattenbortledning och arbete i vattenomrade
mellan 32+926 och 33+060

7.9.1. Beskrivning av vattenverksamhet G32-102, G32-103, G32-005
och Yv32-002

Mellan km 32+900 och km 33+050, G32-102, och mellan km 32+975 och km 33+060,
G32-103, anldggs tva separata enskilda vagar som innebar grundvattenbortledning i
bygg-och driftskede, se Figur 40. I byggskede drineras G32-102 till 5,5 meter under
grundvattenytan vilket motsvarar +23,5 och G32-103 dréneras till 5 meter under
grundvattenytan vilket motsvarar +23. I driftskede hojs draneringsnivin med 0,5 meter
for bada véagarna.

Jarnvagen ska ga pa bro 6ver omlagd statlig vig 778 mellan cirka 32+926 till 32+936,
G32-0035, vilket innebar grundvattenbortledning i bygg-och driftskede, se Figur 4o0.
Drineringsniva under byggskede blir 7,7 meter under grundvattenytan vilket motsvarar
+14,8 och i driftskede 4,2 meter under grundvattenytan vilket motsvarar +18,3.

I h6jd med 32+700 ar ett vatmarksobjekt med naturviardesklass 4 beldget och vars yta
helt kommer tas i ansprék av anlaggningsdelar, vilket medfor en vattenverksamhet i
form av arbete i vattenomrade, se Yv32-002i Figur 40. Ytan som vintas tas i ansprak
har uppskattats till 1000 m2.
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Figur 40. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 32+926 och 33+060.
Aktuella vattenverksamheter for detta avsnitt har vita etiketter.

Tabell 22. Anlaggningsdelar som innebéar bortledning av grundvatten mellan 32+190 och 32+490.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-typ
km km

G32-005 Grundvattenbortlednin | 32+926 | 32+936 | Vagport
g ibygg- och driftskede

G32-102 Grundvattenbortlednin | 32+900 | 33+050 | Enskild vig
g ibygg- och driftskede

G32-103 Grundvattenbortlednin | 32+975 | 33+060 | Enskild vig
g i bygg- och driftskede

7.9.2. Forutsattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat h6jdomrade” (beskrivs
under avsnitt 2.4.3) med hojder av moran och ytligt berg i dagen samt storre lerfyllda
dalgangar som stracker sig i nord-sydlig riktning, se Figur 41. Uppmitta
grundvattennivaer i dalgdngen visar pa forekommande artesiska nivaer i samtliga
miétpunkter i dalgangen exklusive en matpunkt beldgen hogre i terrangen. De hogsta
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artesiska nivderna har uppgétt till som mest 3,7 meter 6ver markytan. Héga
grundvattennivéer i kombination med skiktade siltlager skapar en komplex geologi som
ar svartolkad. Dalgdngen som omgirdas av hogre partier av morin och berg i dagen
utgor ett jordmagasin som striacker sig en bit ner i séder och direfter mot ett utbrett
leromréde i nordost. Grundvattenstromningen sker huvudsakligen mot nordost.
Grundvattenbortledningen sker i en lerfylld dalgédng innan Laggartorp (cirka km
32+900).
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Figur 41. Jordartskarta dver paverkansomradet, anldggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfléden och hydrauliska tester mellan km 32+926 och 33+060.

7.9.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskedet

Grundvattenbortledningen kommer att paverka grundvattennivaerna i jord under bygg-
och driftskedet.

I byggskedet sker drianering i jord for anldggande av vagport. Draneringsnivan i
byggskedet ar cirka +14,8 vilket motsvarar en grundvattenavsankning pa cirka 7,7 meter.

I driftskedet avbordas grundvattnet vid vagporten, till f6ljd av artesiska nivéier, som
upptrangande grundvatten till vigdraneringen. Draneringsnivan i drift ar cirka +18,3
vilket motsvarar en grundvattenavsankning pé 4,2 meter.
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Paverkansomradet som uppstar vid anldggande av vagport har berdknats striacka sig i en
radie om cirka 670 meter i byggskede och 380 meter i driftskede, se Figur 42 for
utbredning. Jordlagren utgors huvudsakligen av lera ovan silt pa friktionsjord pa berg.
Mot djupet 6kar lerans innehall av silt. Bergytan aterfinns i ldget for brostéden pa cirka
13 till 21 meter under markytan, se Figur 41.

Vagportens schakter kommer att ha en drianeringsniva som ar betydligt lagre an
drianeringsnivan for de enskilda vigarna. Paverkansomradets utbredning styrs darav
helt av draneringen vid vagporten.

Hoga grundvattennivaer i kombination med skiktade siltlager skapar forutsiattningar
under bygg- och driftskedet som innebér att en hogre kunskapsniva géllande
hydrogeologin behovs. Darfor har en provpumpning utforts for att dels undersoka
forutsattningarna for grundvattenbortledning utan att tilldta materialtransport, dels f6r
att bedoma grundvattennivisidnkningens utbredning till f6ljd av en dranering vid
brostéden. For mer detaljer gillande provpumpningens utférande se Markteknisk
undersokningsrapport (Trafikverket, 2021). Resultaten frdn provpumpningen visade pa
hydraulisk konduktivitet omkring cirka 2,5:104 m/s till 2,5:105 m/s for de mer
sorterade, vattenforande, jordlagren som ligger mellan siltlagren med lédgre
konduktivitet. Beraknad, relativt hoga, hydraulisk konduktivitet fran provpumpningen
bedoms inte gilla hela lersvackan utan bedoms gélla inom ett begrinsat omrade med
likartad geologi med hogre konduktivitet. Denna bedomning gors dd den uppmaétta
paverkansradien vid provpumpningen inte stracker sig langre dn ca 150 meter fran
pumpbrunnen soderut och kortare norrut. Berdknade hégre konduktivitetsvarden giller
alltsd inte utanfor det uppmatta paverkansomradet. Padverkansomradet som initialt
beridknats pa antagen hydraulisk konduktivitet 1:10-5 m/s dr alltsa storre 4n det
uppmitta paverkansomradet och behélls darmed.

Péverkansomradet har avgransats i vastlig och 6stlig riktning av héjdpartier med ytligt
berg, vilka framgar i Figur 42. Pdverkan pa grundvattnet bedoms enbart ske i
jordmagasinet.

Soder om grundvattenbortledningen har paverkansomradet avgransats av
jordmagasinets utbredning och norrut har den beriknade paverkansradien begransat
paverkansomrédet.

7.9.4. Riskexponerade objekt

Den del av befintlig vig 778 som ligger nédra vigporten kommer att nyanlaggas med
forbattrad grundlaggning, se Figur 42. En negativ paverkan i form av mindre sittningar
pa en kortare stricka pa kvarvarande del av Trafikverkets vig 778 soderut gér inte att
utesluta utifrdn provpumpningsresultaten men rekommendationen ar att hantera det i
form av vagjusteringar i efterhand om s ar fallet.
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Figur 42. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan km 32+926 och 33+060.

7.9.5. Skyddsatgarder

For vig 778 vidtas inga skyddsétgirder, dock planeras eventuella sittningsskador som
uppkommer att dtgirdas i efterhand. Uppf6ljning av paverkan pa vag 778 i
kontrollprogram foreslas.

7.9.6. Bedomda effekter

Sattningar till f6ljd av grundvattensdnkning pa Trafikverkets vig 778 gar inte att
utesluta.

Effekten pé objekt med vatmarksomrade (Yv32-002) med visst naturvirde -
naturvardesklass 4 bedoms som liten till méattlig eftersom hela objektet troligen

forsvinner pa grund av vattenverksamheten. Objektet har 14gt naturvirde och andra
liknade objekt finns i niromradet, vilket minskar effekten pa narmiljon nagot.

7.10. Ovriga vattenverksamheter

Vattenverksamheter som inte bedoms omfattas av tillstdndsplikt listas i tabellen nedan.
Nir det géller grundvattenbortledning innefattar detta de verksamheter som inte har
négra riskexponerade objekt inom paverkansomradet eller tillstindspliktig paverkan
fran ldnshallningsvatten.
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Tabell 23. Vattenverksamheter (grundvattenbortledning) inom delomradet som uppenbart inte
skadar allmanna eller enskilda intressen och som darmed omfattas av undantagsregeln.

Lopnummer | Langd- Langd- Typ Motivering
vatten- mitning mitning till undantag
verksamhet | fran

G32-003 32+590 32+605 Bankdranering | Vatten-
verksamhetens
paverkansomrade
innehéller inga
riskexponerade
objekt

7.11. Areella naringar - skogsbruk

Merparten av de cirka 67 hektar stora omréade som paverkas av grundvattenférandringar
utgors av jordbruksmark, annan mark med lag vegetation eller infrastruktur. Cirka 17,6
hektar inom paverkansomradet, men utanfér markanspraket, utgors idag av skogsmark.
Jordartskartan i delomrédet visas i Figur 28.

Ungefar 0,7 hektar bedoms kunna se en viss forandring av vegetationen mot en torrare
typ som en f6ljd av grundvattenforandringarna. Ytan utgors av sméa férekomster av
vatmarksvegetation. Cirka 16,9 hektar av befintlig skogsmark bedoms som mer eller
mindre opaverkad (jordmén av berg eller 1ag grundvattenforandring). Ingen, eller
mycket sma, ytor med skogsbruksmark bedoms péaverkas negativt pa delstrackan.
Boniteten inom hela delomrédet forvantas inte paverkas negativt 6ver tid, effekten pa
skogsbruket fran vattenverksamheterna bedoms darfor som liten eller obetydlig.
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8 Delomrade Laggartorp—Lilla Langbro km
33+000-36+500

8.1. Oversikt

Jarnvagen kommer att ga bade pa bank och i skiarning genom delomrédet, se Figur 43.
Skarningen mellan km 33+740 och km 34+225 gar mestadels i berg. Strax sydvast om
Laggartorp anléggs en servicevag till en teknikgard.

Fran teknikgarden gér banan i skidrning genom skogen. Liangre it sydvist etableras ett
signalskap pa den sodra sida av banan och en servicevig etableras soderifran som
atkomst till detta.

En passage under jirnvagen anlaggs ocksa for den dldre landsvagen strax innan Lilla
Langbro. Viagen som passerar under jarnvigen ansluter till en teknikgird som &r beldgen
pé den s6dra sidan om jarnvagen. Vid km 36+325 till km 36+410 gir jirnvagen pa en
bank dar utskiftning av torv kommer att ske.

diopebben

=

=2

W

&5 é

& g o

Lotstugan

Teckenforklaring i

Jarnvagsanlaggning Vagar
=8B 4
" — — — Temporar omledning

e Skarning

Teknikgardar

Bank Produktionsomrade

Delomrade: Laggartorp - Lilla L&ngbro

Delomrade, gréns I:’ Produktionsytor Skala: 1:25 000
0 0,2 0.4 0,6
-_— — km

© Lantmaéteriet, Geodatasamverkan

Figur 43. Delomrade Laggartorp—Lilla Langbro.
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8.2. Omradesbeskrivning

8.2.1. Topografi och markanvandning

Delomrédet dr ett orort och titt skogsomride. Den nya stambanan passerar ett
héjdomréde vilket karaktariseras av ett smébrutet landskap. Omrédet i nordost, med
fler mindre hojder med stor andel berg i dagen och smala dalar, ar belaget i huvudsak pa
nivén cirka +50 till +60, med hogsta topparna pa cirka +70. At sydvist 6vergar
landskapet successivt i lagre liggande delar och storre laglanta dalar pa nivén cirka +15
till +50. Stambanan korsar markavvattningsforetaget Laggartorp dikningsforetag, 1946
(ID 434) pa bank vid cirka km 33+310-490 samt markavvattningsforetaget L:a Langbro,
Uttero torrlaggningsforetag, 1921 (ID 91) vid cirka km 36+150-480.

8.2.2. Mark- och vattenforhallanden

Geologi

Ho6jdomrédena som framst gér mellan cirka km 33+500 till 35+000 kan beskrivas som
hydrogeologisk typmiljé "Kuperat hjdomrade”, med ett tunt jordlager av morian med
sma lerfyllda sankor. Stallvis forekommer torvjordar inom omradet.

De lagre liggande omrédena i delomréadets Gstligaste och vistligaste langdmaéatningar
omkring Laggartorp och Lilla Langbro kan i stéllet beskrivas som hydrogeologisk
typmiljo "Lertdkt dalgédng”. Har ar jorddjupen storre enligt utférda geotekniska
undersokningar, upp till cirka 20 meter i dalgdngen efter Laggartorp och upp till 12
meter vid Lilla Langbro.

Grundvatten/hydrogeologi

Ytvattenavrinningen och tillika grundvattnets stromningsriktning fran delomradet
fordelar sig pa tre avrinningsomraden, se Figur 44. Den 0stligaste kilometern avrinner
mot Gster och den igenvixta Farsjon. De centrala delarna avrinner mot Sundhillafjarden
isoder. De vistligaste delarna av delomradet samt omrédet norr om
jarnviagsanlaggningen avrinner mot sjon Svarvaren i norr. I svackorna i den centrala
delen av delomrédet finns flera mindre sankmarker vilket tyder pd sm4, delvis instingda
grundvattenmagasin med (i alla fall under vissa delar av &ret) forekommande ytligt
mark- och grundvatten.

De varierande hydrogeologiska typmiljoerna leder till variationer i grundvattnets
trycknivé 6ver omradet. I det undre grundvattenmagasinet i det 6stliga samt det vastliga
leromradet dar sparlinjen gar pa bank varierar nivierna fran nagra f meter under
markytan till 1-2 meter 6ver markytan. I de lerfyllda dalgAngarna mellan h6jdomrédena
dar spéarlinjen gar pd bank ligger nivierna omkring markniva med féorekommande
artesiska nivaer.

Slug-test har genomforts i tre grundvattenror i anslutning till planerad vagport innan
Lilla Langbro. Tva av dessa hade tillrackligt god funktion for att kunna utvirderas, och
de berdknades da ha en hydraulisk konduktivitet om cirka 1,2:10-¢ m/s (1C3453R)
respektive 7,1-107 m/s (1C3456R). Innan delomrédets sista skiarning har ocksé ett slug-
test genomforts med berdknad hydrauliska konduktivitet pé cirka 4,6-105 m/s

(1C3507R).
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Figur 44. Oversiktskarta med anlaggningsdelar, grundvattenmagasin, grundvattenfldde och
grundvattennivaer (median) for delomrédet km cirka 33+000 — km cirka 36+500.

Ytvatten
Endast mindre vattendrag passeras nira dess kallflode. Inom delomradet finns det tva

ytvattenverksamheter, Y35-001 och Y36-001, se Figur 45.
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Figur 45. Ytvattenverksamheter inom delomrade Laggartorp—Lilla Langbro.

Vattenverksamhet, vatmarker

Déar anldggningen passerar inom aktuellt delomrade ar tre vatmarker forlagda till ytor
dar anlaggningsdelar planeras uppforas, se Figur 46 nedan. Av dessa 6verlappar tva av
objekten torvomraden (Yv35-001 samt Yv36-001). Ytan av samtliga objekt inom aktuellt
delomréade som vintas paverkas har uppskattats till 230 000 mz.
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Figur 46. Objekt med vattenverksamheter, arbete i vattenomrade, inom delomrade Laggartorp—
Lilla Langbro.

8.3. Grundvattenbortledning mellan km 33+130 och km
33+300

8.3.1. Beskrivning av vattenverksamhet G33-001, G33-002, G33-101
och G33-103

Jarnviagen kommer att gi genom en skirning som stracker sig cirka 70 meter, se Figur
47. Banan planeras ligga cirka 0—3,5 meter under befintlig markyta. Skdrningen gar
igenom jord och berg och berg i dagen forekommer pa strackan.

Mellan km 33+155 och km 33+185, G33-101, och mellan km 33+650 och km 33+760,
G33-103, anldggs en enskild vig respektive servicevag, vilket innebar
grundvattenbortledning i bygg-och driftskede. I byggskede draneras G33-101 till 3 meter
under grundvattenytan vilket motsvarar +31,8 och G33-103 dréaneras till 3,4 meter
under grundvattenytan vilket motsvarar +27,5. I driftskede hojs draneringsnivan med
0,5 m for bagge.

Jarnvagen kommer att g genom en skarning som stracker sig cirka 70 meter mellan km
33+14o0 till km 33+210, G33-002, vilket innebir grundvattenbortledning i bygg-och
driftskede. Draneringsnivé i bygg- och driftskede blir 2,7 meter under grundvattenytan
vilket motsvarar +29,95.

Mellan km 33+130 och km 33+140 kommer banans dranering att innebéra
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede, G33-001. Dréaneringsnivé i bygg- och
driftskede blir 0,3 meter under grundvattenytan vilket motsvarar +28,75.
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Figur 47. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 33+130 och 33+000.
Aktuella vattenverksamheter for detta avsnitt har vita etiketter.

Tabell 24. Anlaggningsdelar som innebéar bortledning av grundvatten mellan 32+190 och 32+490.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-typ
km km

G33-001 Grundvattenbortledning | 33+130 | 33+140 | Jarnvag/Bankdranering
i bygg- och driftskede

G33-002 | Grundvattenbortledning | 33+140 | 33+210 | Jarnvdg/Skarning
i bygg- och driftskede

G33-101 Grundvattenbortledning | 33+155 | 33+185 | Enskild vig
i bygg- och driftskede

G33-103 Grundvattenbortledning | 33+650 | 33+760 | Servicevig
i bygg- och driftskede

8.3.2. Forutsattningar

Hojdomrédet for de beldgna vattenverksamheterna karakteriseras som hydrogeologisk
typmiljo “kuperat hojdomrade” (beskrivs under avsnitt 2.4.3), med stillvisa tunt
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jordlager av morén, se Figur 48. Grundvattennivan i berget har antagits till cirka 3 meter
under marknivé och grundvattennivan i jord bedéms ligga niara markytan. Delar av
vagen passerar i ett storre jordmagasin med huvudsaklig stromningsriktning norrut,
andra delar passerar inte genom jordmagasin utan moranslitt upp mot berg.
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Figur 48. Jordartskarta dver paverkansomradet, anldggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfléden och hydrauliska tester mellan km 33+130 och 33+000.

8.3.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen medfor en permanent grundvattenavsankning i berg och
jord. Anslutande drianering for bankdiken mellan 33+130 till 33+140 passerar genom
jord och draneringen bedéms till cirka 0,3 meter (+28,7). Paverkansomradet har
analytiskt berdknats stricka sig i en radie om cirka 102 meter. Paverkansomradet for
bandikena kommer att helt ingd i den tidigare vattenverksamhetens, vagporten G32-
005, drinering samt paverkansomréade.

Skarningen passerar genom ytligt, uppsprucket berg. Draneringen under
grundvattenytan i berg ar bedomd till cirka 2,7 meter (+30) och pédverkansomrédet har
analytiskt, se Bilaga 2, berdknats stricka sig i en radie fran sparet om cirka 99 meter, se
Figur 49 for utbredning. Pdverkansomradet har avgriansats med hansyn till den
berdknade paverkansradien i berg.
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Den enskilda vigen 3123 passerar genom jordskiarningar. Paverkansomrédet for vigens
skarning mellan 33+155 till 33+185 har berdknats med analytiska berdkningar till som
mest cirka 312 meter, se Bilaga 2, medan viagskarningen mellan 22+185 till 33+300 har
beriaknats med numeriska metoder till som mest cirka 24 meter. Pdverkansomrédet har
avgransats med hinsyn till grundvattenmagasinens utbredning for vigen.

8.3.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet finns en bergborrad brunn (97400495) med okind
anviandning. Avsankningen vid brunnen bedoms uppga till cirka 1,3 meter vilket bedoms
ge liten effekt pé uttagsmojligheterna i brunnen.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets padverkansomrade kan ses i
Figur 49.
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Figur 49. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan km 33+130 och 33+300.

8.3.5. Skyddsatgarder

Inom paverkansomradet ligger en enskild brunn (97400495) som riskerar att sinkas av
med upp till 1,3 meter. Skyddsatgarder sa som att tdta bergskdrningen skulle ha mycket
osiker effekt och kommer darfor inte att vidtas. Aktuell avsdnkning bedoms som sa liten
att skada formodas undvikas. Uppfoljning av paverkan pa brunnen i kontrollprogram
foreslés. Ifall befintlig brunn skadas ersétts den med en ny brunn alternativt regleras
skadan.
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8.3.6. Beddmda effekter

Grundvattennivan i brunnen bedéms sénkas av med upp till cirka 1,3 meter vilket kan ge
forsidmrade uttagsmojligheter. Mgjlighet till fullgod vattenforsérjning kommer fortsatt
att finnas i brunnens naromréde varfor effekten pd vattenforsorjningen bedéms som

liten.
Tabell 25. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.
Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Brunn 97400495 | Bergborrad brunn | Permanent paverkan | Liten effekt pa
med okand pa vattennivan med | vatten-
anvandning 1,3 meter. forsorjningen i
omradet
8.3.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Skarningen ar mycket liten och medfér férsumbara utslippsméangder av kvéve.

8.4. Grundvattenbortledning mellan 33+740 och 34+225
8.4.1. Beskrivning av vattenverksamhet G33-004

Jarnvagen gar i skarning mellan km 33+740 till km 34+225 (485 meter), se Figur 50.

Jarnvagen skiar mestadels genom berg i dagen. Skdarningens djup varierar mellan 3 och
16,4 meter under befintlig markyta. Draneringsniva ar 15,7 meter under
grundvattennivan (+41,1), vilket innebar grundvattenbortledning i savil bygg- som

driftskede.
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Figur 50. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 33+740 och 34+225.

Aktuell vattenverksamhet for detta avsnitt har vit etikett.

Tabell 26. Anlaggningsdelar som innebéar bortledning av grundvatten mellan 33+740 och 34+225.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut
km km

Anliggningsdel/-typ

G33-004 | Grundvattenbortledning | 33+740 | 34+225
i bygg- och driftskede

Jarnvag/skiarning

8.4.2. Forutsattningar

Ho6jdomrédena dir aktuell vattenverksamhet dr beldgen kan beskrivas som
hydrogeologisk typmiljo "Kuperat hjdomrade”, med ett tunt jordlager av morian med
sma lerfyllda sénkor, se Figur 51. Stillvis forekommer torvjordar inom omradet. D&
topografin varierar stort varierar ocksé grundvattennivéerna. I lersvackorna har
artesiska nivaer uppmatts. Avrinningen for de 6stra delarna av omradet sker Osterut mot

Farsjon och i vaster avrinner grundvattnet soderut.
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Figur 51. Jordartskarta éver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin och
grundvattenfldden mellan km 33+740 och 34+225.

8.4.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskedet

Grundvattenbortledningen leder till en permanent paverkan pa grundvattnet i jord och
berg. Jarnvagen passerar genom berg med undantag for en kort stracka mellan cirka
33+900 till 33+950 dir det passerar i skdrning genom en lersvacka i berget.
Paverkansomradet for grundvattenbortledningen har analytiskt berdknats, se Bilaga 2,
stricka sig cirka 199 meter i berg och 312 meter i jord.

I berget forekommer grundvatten i sprickor och paverkansomradet har avgransats med
hénsyn till den storsta mojliga berdknade paverkansradien i berget dvs cirka 199 meter.

Vid passage av lersvackan sa paverkas grundvattnet i det jordmagasinet. I jordmagasinet
finns forekommande artesiska grundvattennivier (8C3049R). Padverkansomréadet for
jordskirningen har avgriansats med hansyn till grundvattenmagasinets utbredning som
ar begransat till leromrédet.

8.4.4. Riskexponerade objekt

Ett naturvirdesobjekt, en sumpskog med klass 2, hogt naturvarde, lokaliserad i en
moran och lersvacka paverkas av grundvattenbortledningen, se Figur 52. Objektet har
varden knutna till hydrologin samt férekomst av den fridlysta orkidén knérot. Arten ar
dock inte beroende av sumpskog utan kan forekomma i flera miljéer med dldre skog.
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Forekomsten paverkas darfor troligen starkt negativt av den avverkning som utfoérdes i
och i anslutning till objektet hésten 2022. Detta i kombination med att sumpskogen star
pa lera bedoms péaverkan pa objektet som mycket begransad. Grundvattensankningens
paverkan bedoms darfor som liten till méttlig eftersom det finns en liten risk att den
riskerar att negativt pdverka ateretableringen av sumpskogen.

Nirliggande vattenforekomster kan dven péverkas av utslapp av lanshallningsvatten, se
avsnitt 8.4.7.
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Figur 52. Riskexponerade objekt inom paverkansomradet.

8.4.5. Skyddsatgarder

Inga skyddsatgiarder bedoms motiverade avseende grundvattensdnkning da sumpskogen
ligger pa ett relativt tatt lager av lera i utkanten av pdverkansomrédet. Delar av objektet
har dessutom avverkats hosten 2022 och det ar osikert vilka naturvarden som kommer
kvarsta framover.

8.4.6. BedOdmda effekter

Effekten av vattenverksamheten bedoms som liten till mattlig eftersom det finns en risk
att grundvattensankningen eventuellt forsvarar for nybildningen av en ny sumpskog.
8.4.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Banan gar i skiarning och lanshallningsvatten fran omrade med spriangarbete leds till
bandiken pa bada sidor av banan, innan vattnet pé norra sidan om banan leds genom
trumma till sédra sidan och vattnet slapps ut i terrdngen.
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Vattnet kommer dér infiltrera genom bland annat Hjortronmossen innan vattnet
ansluter till en liten back som avrinner till en mindre sj6 och dérefter till Sibbofjarden.

Utslédpp i terrdngen bor medfora god rening av kvavet och andra eventuella
fororeningar, eftersom vattnet med stor sannolikhet kommer infiltrera genom
vatmarken Hjortronmossen som ligger strax séder om utslappspunkten.

Effekten av skiarningen bedoms ge obetydlig till liten effekt i nedstréms ytvattenmiljoer.

8.5. Arbete i vattenomrade och grundvattenbortledning
mellan 34+325 och 34+915

8.5.1. Beskrivning av vattenverksamheten G34-001, G34-002, G34-003
och Yv34-001

Jarnvagen gar genom varierande maktighet pa lera, fran 0,9 till 6 meter, med
underliggande morin ovan berg. Aven moriinens miktighet varierar mellan 0,3 och 3
meter.

Jarnvagen gar pa bank mellan km 34+225 och km 34+325 (100 meter), G34-001.
Bankdrénering blir nédvandig i bygg- och driftskede, med en drianeringsniva pa 3,2
meter under grundvattenytan vilket motsvarar +40,1, se Figur 53.

Vidare gér jairnvéagen i skarning mellan km 34+325 och km 34+785 (460 m), G34-002.
Skiarningen medfor grundvattenbortledning i bygg- och driftskede, med en
draneringsniva pa 20,3 meter under grundvattenytan vilket motsvarar +34,4. Darefter
gér jarnvagen pa bank igen mellan km 34+785 och km 34+915, G34-003.
Bankdrénering blir n6dvandig i bygg- och driftskede, med en drineringsniva pa 1,8
meter under grundvattenytan vilket motsvarar +31,7.

I h6jd med km 34+900 dr en sumpskog av naturvardesklass 3 belagen (NH3-10202),
vars norra del kommer att korsas av anldggningen. Banan kommer att g& pa bank 6ver
skogen vilket kommer att innebira vattenverksamhet i form av arbete inom
vattenomréde, se Yv34-001 i Figur 53. Den yta som bedoms paverkas inom objektet har
uppskattats till 2400 m2.
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Figur 53. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning eller arbete i vattenomrade mellan
km 34+225 och 34+915. Aktuella vattenverksamheter for detta avsnitt har vita etiketter.

Tabell 27. Anldggningsdelar som innebar bortledning av grundvatten mellan 34+225 och 34+915.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-typ
km km

G34-001 Grundvattenbortlednin | 34+225 | 34+325 | Jarnvag/Bankdranering
g ibygg- och driftskede

G34-002 | Grundvattenbortlednin | 34+325 | 34+785 | Jarnvag/Skarning
g i bygg- och driftskede

G34-003 | Grundvattenbortlednin | 34+785 | 34+915 [ Jarnvig/Bankdréanering
g 1 bygg- och driftskede

8.5.2. Forutsattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat h6jdomrade” (beskrivs
under avsnitt 2.4.3) med hojder av moran och ytligt berg i dagen samt mindre lerfyllda
dalgéngar emellan, se Figur 54. Vid cirka 34+300 forekommer ett torvomrade.
Uppmiétta grundvattennivaer i dalgdngen vid 34+300 ligger mellan 0,2 meter 6ver
markytan och 6ver 1,5 meter 6ver markytan (artesisk nivé). I ostra delen vid 34+850
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ligger grundvattennivan mellan 0,9 meter under markytan och 2,2 meter 6ver markytan
(artesisk nivé). Det huvudsakliga grundvattenflodet i omréidet ar séderut.
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Figur 54. Jordartskarta dver paverkansomradet, anldggningsdelarna, grundvattenmagasin och
grundvattenfldden mellan km 34+225 och 34+915.

8.5.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen medfor en permanent grundvattenavsankning i berg och
jord. Avsankningen av grundvattennivan for skdarningen, anlaggningsdel G34-002,
uppgar som mest till cirka 20,3 meter (+32,5) i bygg- och driftskedet. Pdverkansomradet
har beréknats analytiskt och stricker sig i en radie fran sparet om cirka 239 meter i berg
och 105 meter i jord, se Figur 55 for utbredning. Grundvattnet forekommer fraimst i
spricksystem i berget och det dr den storsta berdknade paverkansradien som avgransat
utbredningen av paverkansomradet for skarningen.

P& vardera sida om skédrningen gér jairnviagen pa bank dar bandikena understiger
grundvattenytan. For anldggningsdel G34-001 har paverkansomradet analytiskt
beriknats, se Bilaga 2, till som mest cirka 306 meter. I omrédet for G34-001 gar ett
l&ngsmalt jordmagasin i nord-sydlig riktning med huvudsaklig grundvattenstrémning
soderut. Det forekommer hoga artesiska nivier i magasinet. I sédra delen av
jordmagasinet ligget ett storre torv-/vatmarksomrade. Pdverkansomrédet har
avgransats av den berdknade paverkansradiens utbredning i jordmagasinet.
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For anlaggningsdel G34-003 har paverkansomradet analytiskt berdknats, se Bilaga 2, till
som mest cirka 127 meter. Draneringen sker i ett mindre jordmagasin med huvudsaklig
grundvattenstromning soderut. Det forekommer hoga artesiska nivier i magasinet. Det
som avgransat paverkansomradet ar jordmagasinets utbredning.

8.5.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet for grundvattenbortledningen finns ett naturvirde, en
blandsumpskog (NH3-10202, Yv34-001), se Figur 55. Objektet ar en refug for flera arter
i ett landskap praglat av brukad skog. Naturvardsarter i objektet inkluderar halvgraset
rankstarr och entita. Denna ligger till stor del rakt i sparlinjen och kommer delvis att
forsvinna. Grundvattenavsdnkningen vid naturviardet bedoms uppga till som mest cirka
1,8 meter.
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Figur 55. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan km 34+325 och 34+915.

8.5.5. Skyddsatgarder

Blandsumpskogen (NH3-10202, Yv34-001) kommer delvis att férsvinna, och delvis att
torkas ur. Aven om bevarandet av vitmarker med naturvirdesklass 3 eller ligre har en

viss betydelse for viaxt- och djurliv pa en regional skala bedoms skadan inte vara s stor
att skyddsatgiarder ar motiverade.

8.5.6. Beddmda effekter

Blandsumpskogen bed6ms som mest fa en avsiankning om cirka 1,8 meter. Delar av
naturvirdet kommer att forsvinna pa grund av anldggandet av jarnvéigen rakt igenom,
resterande delar kan kvarstd men kan forsdmras avseende biotoper och artvirde pa
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grund av grundvattenavsiankningen. Effekterna fran vattenverksamheterna bedéms
darfor som mattliga.

8.5.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Vatten fran skarningen leds i bandiken langs béda sidor for att sedan sléppas till en
mindre skogsbick med utan nigot naturvirde. Skogsdikets vatten rinner mot
vattenférekomsten och sjon Sibbofjarden (SE651593-158749, WA68267326), samt
genom tva andra vattendrag och en mindre sjo (Sundhéllafjairden) innan vattnet nar
kusten (Krékfjairden, WA68267326, SE584390-172085).

Spréangarbetena kan medféra kviaveutsldpp (ammonium och nitrat) fran
sprangmedelsrester vilket kan medfora ndgot forhéjda halter av ammoniak i vattendrag
och nedstroms beldgna sjoar, frimst under sommartid d& temperaturen ar hég och en
storre andel ammonium da 6vergar till ammoniak. Ammoniak i hdga halter ar giftigt for
vattenlevande organismer. Effekten bedoms vara obetydlig-liten beroende pé arstid och
recipient i vattensystemet. Att effekten inte bedoms bli hogre beror pa att enbart en
kortare skirning belastar recipienterna.

8.6. Arbete i vattenomrade vid 35+100

8.6.1. Beskrivning av vattenverksamheten Yv35-001

I h6jd med km 35+100 finns ett vitmarksobjekt av naturviardesklass 4 som underlagras
av ett storre torvomrade, se Yv35-001 i Figur 46. Anlidggningens uppforande innebar
fysiska ingrepp i foreliggande objekt och utgoér darmed en vattenverksamhet i form av
arbete i vattenomréde. Ytan inom objektet som vintas paverkas till f6ljd av detta har
uppskattats till 0,017 km2.

8.6.2. Skyddsatgarder

Inga skyddsatgirder bedoms nodviandiga eftersom de naturvirden som paverkas ar laga.

8.6.3. Bedodmda effekter

En storre del av objektet vantas forsvinna till f6ljd av anldggningens uppférande, och
arter som ar beroende av denna typ av miljo vintas minska i omradet. Effekten bedoms
som liten till obetydlig.

8.7. Omgravning av vattendrag och passage via trumma vid
km 35+330

8.7.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y35-001

P& grund av en sned vinkel pa korsningen av vattendraget vid strackningen gravs ett
mindre skogsdike (MQ 3 1/s) om for att sedan ledas i trumma med en dimension pa
1000 mm, se Figur 56. P4 sddra sidan av stambanan leds backen vidare visterut i en ny
trumma langs banan, eftersom det finns ett hogt bergparti precis vid banan och det inte
ar mojligt att utfora ett 6ppet dike har utan omfattande sprangarbeten. Skogsdikets
vatten rinner mot Sibbofjarden genom tva andra vattendrag och en mindre sjo.
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Figur 56. Mindre vattendrag i skogsmark grévs om for vinkelrét passage genom trumma, Y35-001.

8.7.2. Forutsattningar

Diket som omfattas har 1dga naturviarden och ingér inte i markavvattningsforetag.

8.7.3. Paverkan

Skogsdiket gravs om cirka 290 meter och laggs i 52 meter lang trumma med
dimensionen 1000 mm.

8.7.4. Skyddsatgarder

For att begriansa tiden for grumling, s bibehalls nuvarande vattendragsstrackning
under tiden som att markforstarkning utfors och storre delen av anldggningsarbetet av
ny trumma och dike nedstroms, sa att arbete kan ske i torrhet. Resterande ny striackning
av diket utfors sedan norr om jarnvigen och ansluts till vattendrag i norr. Limpliga
ovriga grumlingsreducerande dtgiarder implementeras vid behov (till exempel
makadamfilter eller annan atgérd for sedimentation) utifran forutsittningarna for
platsen och tidpunkten, till exempel vid héga floden.

8.7.5. Bedomda effekter

Vattendraget har 1ag vattenforing (MQ 3 1/s) vid korsning av strackan pé grund av att
det ligger nira sitt killflode. Effekten av omledning och trumma bedéms som liten pa
grund av det ringa fldet och kort striacka for omledning.

8.8. Grundvattenbortledning mellan 35+289 till 35+299

8.8.1. Beskrivning av vattenverksamheten G35-001

Jarnvagen kommer att gi pa bro 6ver en viag mellan cirka km 35+289 till km 35+299 (10
m), G35-001, se Figur 57. Det rader artesiska grundvattenforhéllanden, vilket innebar
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede d den 6verlagrade leran riskerar att
skiras av brostoden. Draneringsniva under byggskede blir 2,8 meter under
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grundvattenytan vilket motsvarar +18,7 och i driftskede 1,3 meter under
grundvattenytan vilket motsvarar +20,2.
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Figur 57. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 35+289 och 35+299.
Aktuell vattenverksamhet for detta avsnitt har vit etikett.

Tabell 28. Anlaggningsdelar som innebéar bortledning av grundvatten mellan 35+289 och 35+299.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-typ
km km

G35-001 Grundvattenbortlednin | 35+289 | 35+299 | Brostod for viagport
g ibygg- och driftskede

8.8.2. Forutsattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat h6jdomréde” (beskrivs
under avsnitt 2.4.3) med hojder av morén och ytligt berg i dagen samt lerfyllda
dalgéngar emellan, se Figur 58. I dalgédngen vid 35+250 forkommer det ett torvomrade.
Uppmétta grundvattennivaer vid vagporten ligger mellan 1,0 och 1,4 meter 6ver
markytan (artesisk nivd). I torvomradet har artesiska grundvattennivier uppmatts. Vid
planerat brostod ar grundvattnets flodesriktning vasterut darefter sker jordmagasinets
huvudsakliga grundvattenstromning at sydvast.

123



Teckenforklaring
s Sk&rning D Paverkansomrade Organisk
== Bank .: :| Paverkansomrade - enbart byggskede Lera
— B0 [] Grundvattenmagasin B sit
[ Produktionsomrade — Flodesriktning B Grus

Vagar Moran
— — Temporar omledning I Berg

N

0 01 02 4
[ e Gl
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 58. Jordartskarta éver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin och
grundvattenfldden mellan km 35+289 och 35+299.

8.8.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen medfor en permanent grundvattenavsiankning i jord.
Avsinkningen av grundvattennivén for anlaggandet av vigporten uppgar som mest till
cirka 2,8 meter (+18,7) i byggskedet och 1,3 meter (+20,2) i driftskedet for vagdranering.
Paverkansomradet har berdknats stricka sig i en radie fran sparet om som mest cirka
280 meter, se Figur 59 for utbredning.

I ndra anslutning 6ster om vigen finns ett torvomrade, dir det forekommer artesiska
grundvattentrycknivéer (8C3067R). Ett grundvattenror finns ocksa installerat i undre
magasin i friktionsjord norr om vagporten, dar artesiska grundvattentrycknivaer
forekommer (1C3311R). Pdverkansomrédet har avgransats av omgivande bergomraden
men stricker sig daremellan till den berdknade paverkansradien i jordmagasinet.

8.8.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet for skdarningen finns lamningar efter en ldgenhetsbebyggelse
(L1983:4937) som saknar antikvarisk bedomning da den ligger utanfor
tillatlighetskorridoren och inte blivit foremal f6r arkeologisk utredning, se Figur 62. Den
utgors av majliga rester av grundlidggningen till ett torp. Grundldggningen i sig bestéar
sannolikt av stenmaterial som inte ar kinsligt for grundvattensdnkning, men det kan
aven finnas kulturlager som bestar av organiskt material, metaller samt
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trakonstruktioner exempelvis brunnar som potentiellt kan vara kansliga for
forandringar i grundvattennivin. Limningens kdnslighet bedoms vara méttlig.
Avsiankningen vid lamningen péaverkas i storre omfattning av omkringliggande
vattenverksamheter dn av viagporten i friga under byggskedet. Den sammantagna
avsankningen bedoms kunna uppgé till som mest cirka 0,9 meter.

15198314937,

Teckenférklaring 1%
s SKArNINg [ Paverkansomrade 4
Bank = = Paverkansomrade -

! = # enbart byggskede
—  Bro ¥99
: % | tikvarisk
[ Produktionsomrade bneg:_o_nmanri\nlgvans

—— Vagar
= g 0 01 02
— — Temporar omledning s km
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 59. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan km 35+286 och 35+299.

8.8.5. Skyddsatgarder

Omrédet dar l1damningen ligger planeras att foljas upp i ett kontrollprogram for att
faststélla om det blir en grundvattensdnkning pa platsen eller inte. Om péverkan
bekriftas behover fortsatt hantering samradas med Léansstyrelsen enligt 2 kap
kulturmiljolagen.

8.8.6. Bedomda effekter

Lamningen (L1983:4937) ligger i gransomradet mellan plan lermark och en liten hojd
med morén/berg. De delar av lamningen som kan paverkas dr de som mojligen ligger i
en randzon déir lera Gvergér i moran eftersom grundvattenytan dar kan véntas sté sa
pass hogt att lamningarna idag kan ligga under grundvattenytan. Om det finns
lamningar i randzonen som bestar av metall eller organiska material kan de brytas ner
vid syresittning. Avsdnkningen av grundvattennivan vid lamningen bedéms kunna
uppga till som mest cirka 0,9 meter. Avsiankningen kommer att vara temporar under
byggskedet vilket bedoms innebaira liten effekt pa lamningen.
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8.9. Grundvattenbortledning mellan 35+375 och 35+700

8.9.1. Beskrivning av vattenverksamheten G35-004

Mellan km 35+375 och km 35+700 (325 m), G35-004, kommer massor att behéva
skiftas ur, se Figur 60. Utskiftningen bedoms leda till grundvattenbortledning i
byggskede. Drianeringsniva under byggskede blir 2,1 meter under grundvattenytan vilket
motsvarar +22,0.
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Figur 60 Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 35+375 och 35+700.
Aktuell vattenverksamhet for detta avsnitt har vit etikett.

Tabell 29. Anlaggningsdelar som innebar bortledning av grundvatten mellan 35+375 och 35+700.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-typ
km km
G35-004 | Grundvatten- 35+375 | 35+700 | Utskiftning lera
bortledning i Byggskede
8.9.2. Forutsattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat h6jdomréade” (beskrivs
under avsnitt 2.4.3) med hdjder av moran och ytligt berg i dagen samt storre lerfyllda
dalgangar som strécker sig i nord-sydlig riktning, se Figur 61. Grundvattennivan i jord
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bedoms ligga 1 meter under markytan. Grundvattenflodet bedoms folja dalgéngens
riktningar &t norr f6r de norra delarna och soder for de sédra delarna.
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Figur 61 Jordartskarta 6ver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfléden och hydrauliska tester mellan km 35+375 och 35+700

8.9.3. Paverkan pa grundvatten i byggskedet

Grundvattenbortledningen som sker vid utskiftningen medfor en temporar
grundvattenavsiankning i kringliggande leromrade. Draneringen kommer att uppga till
som mest cirka 2,1 meter (+22) for att det ska vara mojligt att anldgga jarnvagen.
Aterfyllnad kommer att ske under byggskedet och grundvattenbortledning upphér.

Paverkansomradet for utskiftningen har beraknats med en numerisk berdkningsmetod
(boxmodell). Denna beskrivs ytterligare i Bilaga 2. Paverkansomréadet har beridknats till
som mest cirka 418 meter i byggskedet, se Figur 62 for utbredning. Péverkan sker i tre
anslutande jordmagasin. I det 0stliga och sydliga magasinet sker
grundvattenstromningen mot ldgpunkt i syd. I det nordvistliga magasinet sker i stillet
grundvattenstromningen mot ldgpunkt i nordvast. Pdverkansomrédet har avgransats av
jordmagasinens utbredning, och dar magasinen stracker sig langre dn den beriaknade
paverkansradien s& har radien avgransat paverkansomrédet.

8.9.4. Riskexponerade objekt
Lamningen L1983:4937 redovisas under kap 8.8.4.
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Figur 62. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan km 35+375 och 35+700.

8.9.5. Skyddsatgarder
Lamningen L1983:4937 redovisas under kap 8.8.5.
8.9.6. Beddmda effekter

Lamningen L1983:4937 redovisas under kap 8.8.6.

8.10. Grundvattenbortledning mellan 35+820 till 36+060

8.10.1. Beskrivning av vattenverksamhet G35-003

Jarnvagen gar i skarning mellan km 35+820 och km 36+060 (240 m), G35-003, se
Figur 63. Omradet bestér av berg och drineringsnivan for skiarningen ar 11,3 meter
under grundvattenytan vilket motsvarar +23,3, vilket innebar grundvattenbortledning i
bygg och driftskede.
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Figur 63. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning mellan km 35+820 och 36+060.

Aktuell vattenverksamhet for detta avsnitt har vit etikett.

Tabell 30. Anlaggningsdelar som innebéar bortledning av grundvatten mellan 35+820 och 36+060.

bortledning i bygg- och
driftskede

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-typ
km km
G35-003 Grundvatten- 35+820 [ 36+060 | Jarnviag/Skarning

8.10.2. Forutsattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat h6jdomrade” (beskrivs
under avsnitt 2.4.3) med hojder av morén och ytligt berg i dagen samt storre lerfyllda
dalgangar som stracker sig i nord-sydlig riktning. Grundvattennivéan i berg bedoms ligga
3 meter under markytan. Grundvattenflodet bedoms f6lja riktningen av dalgangarna

enligt, se Figur 64.
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Figur 64. Jordartskarta dver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfléden och hydrauliska tester mellan km 35+820 och 36+060.

8.10.3. Paverkan pa grundvatten i byggskedet

Grundvattenbortledningen péaverkar grundvattennivierna i berg och jord i bygg- och
driftskedet. Draneringsdjupet bedoms uppgé till cirka 0,8 meter i jord och 11,3 meter i
berg (+23,3). Pdverkansomradet har med analytiska berdkningar, se Bilaga 2, berdknats
striacka sig som mest cirka 108 meter i jord och 168 meter i berg. Paverkansomradet har
avgriansats utefter storsta berdknade paverkansradien i berg respektive jord.

8.10.4. Riskexponerade objekt

Inga riskexponerade objekt forekommer med avseende pa grundvattenavsankning.
Daremot péaverkas vattenforekomster av utslapp av lanshéllningsvatten, se avsnitt
8.10.6.

8.10.5. Skyddsatgarder

Inga skyddsatgdrder bedoms behovas avseende grundvattensankning da det inte finns
négra riskexponerade objekt inom paverkansomrade for grundvattenavsankning.

8.10.6. Beddmda effekter

Inga effekter uppstér pa riskexponerade objekt pa grund av grundvattenavsankning.
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8.10.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Vatten fran en 250 meter 1ang skiarning leds i bandiken ldngs bada sidor om
jarnvagsspéaret for att sedan slappas till dikessystem som rinner séderut mot mindre
vattendrag. Dessa mindre vattendrag mynnar i den kraftigt 6vergodda sjon Sibbofjarden
(SE651593-158749, WA68267326) genom tva andra vattendrag och en mindre sjo
(Sundhéllafjarden) innan vattnet nar kustvatten (Krakfjarden, WA68267326,
SE584390-172085).

Sprangarbetena kan medféra ammoniumutslapp fran sprangmedelsrester, vilket kan
medfora forhéjda halter av ammoniak i vattendrag och nedstréms beldgna sjéar framst
sommartid dd temperaturen ar hog och stérre andel ammonium 6vergdr till ammoniak.
Effekten bedoms vara obetydlig-liten, beroende pé arstid och recipient i vattensystemet.
Att effekten inte bedoms bli hogre beror pa att det enbart 4ar en kortare stracka som
belastar recipienterna vid denna skérning.

8.11. Passage av dike markavvattningsforetag vid km 36+260
8.11.1. Beskrivning av vattenverksamheten Y36-001

Ett dike kulverteras i trumma 800 mm under banan.
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Figur 65. Omgravning och kulvertering av mycket litet dike inom markavvattningsféretag.

8.11.2. Forutsattningar

Jarnvagen passerar markavvattningsforetaget L:a Langbro, Uttero TF, ID 91 pa bank.
Bétnadsomréadet bestar av endast fyra hektar och avvattnas genom ett diket som
kulverteras. Det ar ett mycket litet grunt dike (<11/s, 250 meter ldngt) som rinner at
nordvist pa norra sidan av banan. Konnektiviteten med resterande vattendrag i
avrinningsomradet bedoms vara mycket begransad, da vattnet rinner 1150 meter i
vagdiken innan det nar jordbruksdiken som efter langre rinnstracka nar sjon Svarvaren.
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8.11.3. Paverkan i bygg- och driftskede

Stambanan skir av den sddra delen av markavvattningsforetaget och minskar det totala
flédet till diket nigot. Vattnet pa den sddra sidan fran km 36+070 till km 36+250
kommer dock fortsatt att vara en del av markavvattningsforetaget.

Diket blir 10 meter kortare pa grund av omgravningen.

8.11.4. Skyddséatgarder
Inga skyddsatgarder ar planerade, eftersom flodet &r mycket lagt.
8.11.5. Beddmda effekter

Planerad verksamhet kommer att minska flédet till markavvattningsforetaget. Ingen
negativ paverkan eller effekt bedéms darfor uppkomma.

Effekten pé diket bedéms forsumbar pa grund av den mycket ringa omgravningen.

8.12. Arbete i vattenomrade vid 36+400

8.12.1. Beskrivning av vattenverksamheten Yv36-001

I h6jd med 36+400 ir ett vitmarksobjekt med naturviardesklass 4 beldget och vars yta
delvis kommer tas i ansprak av anldggningsdelar, vilket medfor en vattenverksamhet i
form av arbete i vattenomréade, Yv36-001 i Figur 46. Ytan som véntas tas i ansprak har
uppskattats till 3500 m2. Objektet underlagras av torv.

8.12.2. Skyddsatgarder

Inga skyddsatgirder bedoms nodviandiga eftersom de naturvirden som paverkas ar laga.

8.12.3. Beddmda effekter

En storre del av objektet viantas forsvinna till f6ljd av anldggningens uppférande, och
arter som ar beroende av denna typ av miljo vintas minska i omradet. Till f6ljd av de
planerade arbetena kan ytor av torv som tidigare legat under vatten komma att
torrlaggas och medfora ett 6kat utslapp av vaxthusgaser sa som koldioxid. Effekten
bedoms som liten till obetydlig.

8.13. Ovriga vattenverksamheter

Vattenverksamheter som inte bedoms omfattas av tillstindsplikt listas i tabellen nedan.
Nir det giller grundvattenbortledning innefattar detta de verksamheter som inte har
négra riskexponerade objekt inom paverkansomradet eller tillstindspliktig paverkan
fran lanshallningsvatten.

Tabell 31. Vattenverksamheter (grundvattenbortledning) inom delomradet som uppenbart inte
skadar allmanna eller enskilda intressen och som darmed omfattas av undantagsregeln.

Lopnum Liangdmit | Lingdm | Typ | Vattenverk | Motivering

mer ning fran | dtning samhet undantag
vattenver till

ksamhet

G33-005 33+430 33+590 Dike | Grundvatten | Vattenverksamhetens

bortledning | paverkansomrade
innehaller inga
riskexponerade objekt
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Lopnum Lingdmit | Langdm | Typ | Vattenverk | Motivering
mer ning frdn | dtning samhet undantag
vattenver till
ksamhet
G35-002 35+726 35+730 Vigp | Grundvatten | Vattenverksamhetens
ort bortledning | paverkansomrade
innehéller inga
riskexponerade objekt
G36-001 36+010 36+020 Tekn | Grundvatten | Vattenverksamhetens
ikgdr | bortledning | paverkansomrade
d innehéller inga
riskexponerade objekt
G36-005 36+325 36+410 Utski | Grundvatten | Vattenverksamhetens
ftnin | bortledning | paverkansomréde
g innehéller inga
riskexponerade objekt
G36-003 36+300 36+425 Bank | Grundvatten | Vattenverksamhetens
dran | bortledning | paverkansomrade
ering innehéller inga
riskexponerade objekt
G36-004 36+430 36+550 Skar | Grundvatten | Vattenverksamhetens
ning | bortledning | paverkansomrade
innehéller inga
riskexponerade objekt
G33-104 33+325 33+400 Vig Grundvatten | Vattenverksamhetens
3123 | bortledning | paverkansomrade
innehaller inga
riskexponerade objekt
G33-105 33+500 33+850 Vdag | Grundvatten | Vattenverksamhetens
3123 | bortledning paverkansomréde
innehéller inga
riskexponerade objekt
G33-106 33+875 33+900 Vag Grundvatten | Vattenverksamhetens
3123 | bortledning | paverkansomrade
innehaller inga
riskexponerade objekt
G34-104 34+090 34+225 Vag Grundvatten | Vattenverksamhetens
5113 | bortledning paverkansomréde
innehaller inga
riskexponerade objekt
G35-103 35+600 35+700 Grundvatten | Vattenverksamhetens
Viig bortledning | paverkansomrade
innehéller inga
5201

riskexponerade objekt
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Lopnum Lingdmit | Langdm | Typ | Vattenverk | Motivering
mer ning frdn | dtning samhet undantag
vattenver till
ksamhet
G35-104 35+730 35+800 Vig | Grundvatten | Vattenverksamhetens
5201 | bortledning | paverkansomrade
_1 innehéller inga
riskexponerade objekt
G35-105 35+720 35+720 Vig | Grundvatten | Vattenverksamhetens
3201 | bortledning | piverkansomrade
innehéller inga
riskexponerade objekt
G36-101 36+050 36+260 Vig | Grundvatten | Vattenverksamhetens
3221 | bortledning | paverkansomrade
innehéller inga
riskexponerade objekt

8.14. Areella naringar — skogsbruk

Ungefar hilften av det cirka 77,1 hektar stora omrade som paverkas av

grundvattenforandringar utgors av jordbruksmark, annan mark med 1ag vegetation eller
infrastruktur. Skogsmark utgor ett runt 47,4 hektar stor yta inom paverkansomrédet.
Cirka 27,7 hektar skogskladd mark paverkas temporirt under byggskedet men effekten
av detta bedoms som férsumbar pa markens bonitet. For jordartskata med delomradet

se Figur 44.

Ungefar 4,1 hektar bedéms kunna se en viss fordndring av vegetationstypen mot en

torrare som en f6ljd av grundvattenfériandringarna inom delstriackan, vilket fraimst
utgors av omraden med vitmarksvegetation. Cirka 36,3 hektar bedoms som mark dar
grundvattenforandringen inte ger ndgon effekt (jordman av berg eller lag
grundvattenforandringen). Cirka sju hektar, bedoms 16pa risk for negativ paverkan pa de
befintliga skogsvirdena eftersom grundvattennivderna kan sjuka mer &n tre meter. De

forvantade effekterna dr fraimst en eventuell forsdmring av tradhilsa pa individer som
genom sitt liv gjort sig vana vid en viss grundvattentillgdng. Forlust av detta kan lamna
dem kénsligare for sjukdomar och parasiter. Det ar darfor trolig att individuella trad
langs delstrackan kommer paverkas negativt och till och med do av skador och

sjukdomar kopplat till vattenstress fran vattenverksamheterna. Men eftersom péaverkan
varierar mellan individer och art, samt alder och att grundvattenavsankningen inte blir
lika stor 6verallt (storst ndrmast jairnvagen), sa forviantas ingen storskalig padverkan pa
stora bestand och endast smé lokala férandringar av den framtida boniteten. Effekterna
pa skogsbruket fran vattenverksamheterna bedoms dérfor som liten eller obetydlig.
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9 Delomrade Lilla Langbro—Bjorkbacken km
36+500 — 39+000

9.1. Oversikt

Forbi Nya Uttero och Klavsta gar stambanan mestadels pa bank genom ett 6ppet
jordbrukslandskap med skogbeklddda h6jdpartier, men dven i strickor med skarningar,
se Figur 66. Vag 774 passeras pé bro.

I h6jd med Tullen skir banan av en befintlig enskild vig som stings och forses med
vandplan pa den sodra sidan. P4 den norra sidan anvinds en del av den befintliga vigen
for att ge atkomst till en teknikgard.

Vister om Bjorkbacken anliggs en vigport under banan. I h6jd med Klavsta svanger
stambanan av ndgot for att gi parallellt med Vig E4.
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Figur 66. Delomrade Lilla Langbro—Bjérkbacken.
9.2. Omradesbeskrivning

9.2.1. Topografi och markanvéandning

Den nya stambanan gér inom delomradet igenom ett relativt kraftigt kuperat landskap,
med ldgldnta omrdden som bryts av med sma uppstickande h6jdomréaden innefattande
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morin och ytligt berg. De 1aglénta delarna ar beldgna pa mellan cirka +7 och +14 och
hojdomrédena varierar mellan +14 och +31.

Delomrédet bestar framfor allt av jordbruksmark och stambanan passerar
markavvattningsforetagen Klovsta, Harstahopen, Rogsta, Revlinge, Tullen,
Fredriksborg, L:a Baljesta tf (ID 83) och Harsta-Klafsta TF (ID 176).

9.2.2. Mark- och vattenforhallanden
Geologi

De lagldnta omradena inom delomradet kan beskrivas som hydrogeologisk typmiljo
“Lertdckt dalgdng”. Geologin utgors av varierande storre och mindre leromraden som
omgardas av uppstickande berg i dagen. Enligt utforda jord-bergsonderingar varierar
jorddjupet mellan 1 och 32 meter pé strackan. Langst dalgdngen norr om Bjorkbacken
I6per en storre sprickzon i NNV-SSO riktning, i 6vrigt finns fa tolkade sprickzoner i berg
inom detta delomréde.

Grundvatten/hydrogeologi

Omradet antas utgora ett mer eller mindre sammanhéngande grundvattenmagasin
under leran. Grundvattenbildning sker fraimst i h6jdomradena med berg, morén och
isdlvsavlagringar. De i jordartsgeologiska kartan utpekade tvd omradena med torv och
gyttjelera bedoms utgora utstromningsomraden for grundvatten. Den generella
grundvattenstréomningen sker mot nordost.

Grundvattenror installerade i ett undre magasin i dalgadngen nordvast om Tystberga
kyrka (cirka km 34+400), innan banken 6vergar till skarning, visar pa nivaer omkring
+9 dar artesiska tryck matts upp till 1,8 meter 6ver markytan. Grundvattennivan i 6vriga
delar i omradet varierar mellan 2 meter under markytan till 1 meter 6ver markytan.

Dair vag 774 passerar under jarnvagen i viagport har tva slug-tester utforts med beriknad
hydrauliska konduktivitet cirka 9,6:105 m/s mitt i laget for vagport (1C3553R) och cirka
2,0°10°° m/s strax nordvast om vagport (6C3812R).

Omkring km 37+500 har tva slugtest genomforts med berdknad hydrauliska
konduktivitet 6,8-108 m/s (1C3653R) respektive 6,8:10-6 m/s (1C3656R).
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Figur 67. Oversiktskarta med anlaggningsdelar, grundvattenmagasin, grundvattenfléde och
grundvattennivéer (median) for delomradet km ca 36 500 — km ca 39 000.

Ytvatten

Stambanan passerar inom delomradet fyra mindre vattendrag néra sina kaillfloden med
ldga naturviarden varav ett kommer att ledas om vid sidan av spérlinjen. Tva kommer att
korsas genom trumma och ett korsas under en bro. Ytvattenverksamheterna inom

delomradet redovisas i Figur 67.
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Figur 68. Ytvattenverksamheter inom delomréde Lilla LAngbro—Bjérkbacken inom
avrinningsomradet ned till Farsjon.

Vattenverksamhet, vaitmarker

Inga vattenverksamheter inom vatmarker planeras for delstriackan.

9.3. Passage dike 37+120

9.3.1. Beskrivning av vattenverksamheten Y37-001

Dike (MQ 111/s) fors genom trumma med en diameter pa minst 1500 mm och gravs om
100 meter for att fa en mer ldmplig vinkel.
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Figur 69. Omgravning och kulvertering av mycket litet dike.

9.3.2.

Diket har bedomts ha ldga naturvirden, men utgor potentiell lekplats for groddjur
(NH3-10173, 9.4.4, Figur 72). Vid inventering hittades groddjuren vanlig groda, vanlig
padda och mindre vattensalamander i naromradet, men ingen hotad art.

9.3.3.

Kulvertering i 48 meter lang trumma med dimension 1500 mm och 100 meter

Forutsattningar

Paverkan pa ytvatten i byggskede

omgravning.
9.3.4.

Trumman anléggs s& langt mojligt i torrhet innan anslutande nytt dike ansluter till

Skyddsatgarder

befintligt dike. Limpliga grumlingsreducerande &tgarder som till exempel
makadamfilter implementeras vid behov utifran forutsittningarna fér platsen och
tidpunkten. Sarskilt bedéms grumlingsreducerande dtgéarder behovas vid hoga floden
och under groddjurens lek- och yngelperiod april-september.

9.3.5.

Grumling sker vid anldggandet av trumma. Effekten pa diket bedoms bli obetydlig efter
att beskrivna skyddsatgirder genomforts pa grund av den ringa omgréavningen.

Bedomda effekter

9.4. Grundvattenbortledning mellan 37+200 och 37+208

9.4.1. Beskrivning av vattenverksamheten G37-001

Jarnvagen kommer att ga pa bro 6ver en nedsiankt vig mellan km 37+200 till km
37+208 (8 m), G37-001, se Figur 70. Vagporten kommer att medféra
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Draneringsniva i byggskede blir 2,3
meter under grundvattenytan vilket motsvarar +6,4 och i driftskede 0,6 meter under
grundvattenytan vilket motsvarar +8,1.
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Figur 70. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning mellan km 37+200 och 37+208.

Aktuell vattenverksamhet for detta avsnitt har vit etikett.

Tabell 32. Anlaggningsdelar som innebar bortledning av grundvatten mellan 37+200 och 37+208.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-typ
km km
G37-001 Grundvattenbortlednin | 37+200 | 37+208 | Vagport
g i bygg- och driftskede
9.4.2. Forutsattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "lertackt dalgang” (beskrivs under
avsnitt 2.4.3) med relativt kuperat landskap med l&glédnta omréden, som ar uppbrutna
av smé uppstickande hojdomraden med moran och ytligt berg. Direkt vister om
vagporten forekommer ett av dessa uppstickande h6jdomraden. I dalgéngen kring
37+200 forekommer ett storre torvomrade. Uppmatta grundvattennivaer ligger under
leran generellt mellan 0,6 meter under markytan upp till 0,2 meter 6ver markytan
(artesisk nivd). Grundvattenflodet sker i magasinet norrut fran vagporten, mot
Svarvaren. Se Figur 71 for karta dar hydrogeologiska forutsittningar visas.
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Figur 71. Jordartskarta éver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfldden och hydrauliska tester mellan km 37+200 och 37+208. Den aktuella
vattenverksamheten, vagporten G37-001, ligger mycket ndra det mest Ostliga slugtestet i kartan.

9.4.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Végporten medfor en permanent grundvattenavsankning i jord om cirka 0,5 meter
(+8,1), dock sker en drénering med cirka 2,3 meter (+6,4) i byggskedet.
Paverkansomréadet har med analytiska berdkningar, se Bilaga 2, berdknat stricka sig
som mest cirka 145 meter fran anlaggningsdelen, se Figur 72 for utbredning.

Viagporten anlidggs i ndrheten av ett storre torvomrade som ir en del av ett utbrett
jordmagasin. Grundvattenstréomningen sker norrut vid anldggningsdelen. Det finns ett
grundvattenror installerat i undre magasin i laget for planerad vagport som fluktuerar
omkring markytan (+8,8 till +9,1), artesiska nivier férekommer (1C3553R).
Paverkansomradet har avgriansats i vastlig riktning av magasinsgransen, hgjdomradet
bedoms inte kunna péaverkas av grundvattenbortledningen eftersom det bestar av berg
och avsiankningen sker i jord. I 6vriga viderstreck har paverkansomradet avgransats av
den storsta berdknade paverkansradien i jordmagasinet.

9.4.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet for vigporten finns naturvarden i form av 6ppna diken och
utratade vattendrag (NH3-10173) samt tva objekt med brukad dker (NH3-10180 och
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NH3-10181) vars virden ar kopplade till ytvattenknutna 6versvimningar vilket lockar
till sig rastande flyttfaglar. Objekt NH3-10180 omrédesgrins ar precis utanfor
paverkansomradet men s& nira att det inte gar att utesluta att objekten 6verlappar.
Avsiankningen vid identifierade naturviarden kan uppga till cirka 1,2 respektive 2,2 meter
i undre magasin vilket avtar langre ut mot pdverkansomrédets yttre grans. Den
permanenta avsankningen pa 0,5 meter bedoms ddrmed inte ge permanent paverkan pa
naturvardesobjekten, dock ar en storre vattensdnkning nodvandig under byggskedet.
Enligt genomférda jord-bergsonderingar finns det méaktiga lerlager intill objekten, dessa
innehar en separerande funktion vilket medfor att risken for paverkan pa de tre
naturvardesobjekten vid forandringar i ett undre grundvattenmagasin under byggskedet
dnd4 vantas bli mycket sma.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets padverkansomrade kan ses i
Figur 72.

\ INH3-10180

Teckenférklaring 1%
ws - SkArning D Paverkansomrade 4
Bank Grundvattenberoende
naturvarden
—  Bro
. . Patagligt naturvarde -
[ Produktionsomrade naturvardesklass 3
~—— Vagar
0 01 02
— — Temporar omledning ——— eesss——— kM

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 72. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan km 37+200 och 37+208.

9.4.5. Skyddsatgarder

Inga skyddsatgéarder utfors for naturviardesobjekten (NH3-10173 och NH3-10181) som
bedoms péverkas i mycket liten utstrackning av grundvattenbortledningen under
byggskedet pa grund av separerande méktiga lerlager. Objekt NH3-10180 forvéntas inte
paverkas alls eftersom det bade har ett separerande lerlager samt att endast en mycket
liten del av objekt ar i narheten av padverkansomrédet.
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9.4.6.

Beddmda effekter

Grundvattennivan vid naturviardesobjekten 6ppna diken och utritade vattendrag (NH3-
10173) och den brukade dkermarken (NH3-10181) kan sidnkas av med cirka 1,2
respektive 2,2 meter i undre magasin, for NH3-10180 véntas inga eller mycket sma
effekter. Effekterna av de planerade vattenverksamheterna, den permanenta
grundvattenavsdnkningen samt den tillfdlliga vattensinkningen under byggskedet
bedoms bli laga till obetydliga.

Tabell 33. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom

paverkansomradet.
Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning effekt
kategori beskrivnin
g
Naturvirde | NH3-10173 | Oppna diken | Liten eller ingen Liten till obetydlig
och utritade | paverkan pa effekt
vattendrag vattennivan i
naturvirdet
Naturvirde | NH3-10180 | Akermark, Liten eller ingen Liten till obetydlig
brukad paverkan pa effekt
vattennivan i
naturvirdet
Naturvirde | NH3-10181 | Akermark, Liten eller ingen Liten till obetydlig
brukad paverkan pa effekt
vattennivan i
naturvirdet
9.5. Grundvattenbortledning mellan 37+230 till 37+600

9.5.1.

Beskrivning av vattenverksamheten G37-002, G37-003 och G37-
004

Jarnvagen gar i skdrning mellan km 37+230 och km 37+600 (370 m), se Figur 73.
Omradet som jarnviagen skir genom utgors i allménhet av friktionsjord pa berg. Stéllvis

overlagras friktionsjorden av torrskorpelera.

Skirningens djup varierar mellan 1,8 och 21,5 meter under befintlig markyta och
innebar grundvattenbortledning i sdvil bygg- som driftskede.

Drineringsniva for G37-002, G37-003 och G37-004 ir 0,3 meter, 2 meter respektive 0,9
meter under grundvattenytan vilket motsvarar +13,6, +13,9 respektive +15,0 i séval
bygg- som driftskede.
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Figur 73. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 37+230 och 37+600.
Aktuella vattenverksamheter for detta avsnitt har vita etiketter.

Tabell 34. Anlaggningsdelar som innebéar bortledning av grundvatten mellan 37+230 och 37+600.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut km | Anldggningsdel/-typ
km

G37-002 Grundvattenbortledning | 37+230 | 37+250 | Jarnvag/Bankdrianering
i bygg- och driftskede

G37-003 Grundvattenbortledning | 37+250 | 37+570 | Jarnvag/Skirning
i bygg- och driftskede

G37-004 | Grundvattenbortledning | 37+570 | 37+600 | Jarnvig/Bankdrianering
i bygg- och driftskede

9.5.2. Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo “lertdackt dalgang” (beskrivs under
avsnitt 2.4.3) med relativt kuperat landskap med laglanta omraden, som &ar uppbrutna
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av sma uppstickande hgjdomraden med morén och ytligt berg. Skiarningen gar igenom
ett h6jdomréde. Grundvattenmétningarna i mitten av skdarningar pa héjdomrédet har
alltid varit torra, vilket tyder pa grundvattennivén ar ldgre dn 4 meter under markytan.
Omrédet avrinner norréver mot Svarvaren. Se Figur 74 for karta dar hydrogeologiska
forutsattningar visas.
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Figur 74. Jordartskarta dver paverkansomradet, anldggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfléden och hydrauliska tester mellan km 37+230 och 37+600.

9.5.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen medf6r en permanent grundvattenavsankning i jord och
berg. Avsiankningen av grundvattennivén for skarningen uppgar som mest till cirka 20,5
meter (+14,0) i bygg- och driftskedet. Draneringsnivan for bankdikena fore och efter
skdrningen ar ocksa omkring +14.

Paverkansomradet har med analytiska berékningar, se Bilaga 2, berdknats stricka sig i
en radie fran spiret om som mest cirka 237 meter i omgivande jordmagasin och cirka
233 meter i berg for skarningen G37-003. Draneringen for anlaggningsdel G37-002
bedoémdes med analytiska berdkningar striacka sig som mest cirka 89 meter i jord och
anldaggningsdel G37-004 stracker sig som mest cirka 152 meter i jord, se Figur 74 for
utbredning.
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Paverkansomradet fran grundvattenbortledningen avgréansas i huvudsak av den
berdknade péverkansradien i jordmagasin frin G37-003. Avgransningen sker da i
jordmagasinet cirka 237 meter fran sparlinjen. For bankdrineringen G37-004 sa har
paverkansomradet avgransats med hansyn till jordmagasinets utbredning, varfor
héjdpartiet i sydvast uteslutits ur paverkansomradet.

9.5.4. Riskexponerade objekt

Inom péverkansomradet for vagporten finns naturvirden i form av 6ppna diken och
utratade vattendrag (NH3-10173) samt brukad dker (NH3-10181). Avsinkningen vid
identifierade naturvirden kan uppga till cirka 1,2 respektive 2,2 meter i undre magasin
vilket avtar langre ut mot pdverkansomrédets yttre grians. Vid objekten ar det miktiga
lerlager enligt genomforda jord-bergsonderingar, vilket betyder att risken for paverkan
pé de tva naturviardesobjekten vid forandringar i ett undre grundvattenmagasin vintas
bli mycket liten.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets paverkansomrade kan ses i
Figur 75.
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Figur 75. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan km 37+230 och 37+600.

9.5.5. Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder utfors for naturviardesobjekten (NH3-10173 och NH3-10181) som
inte bedoms paverkas av grundvattenbortledningen fran skirningen pa grund av
separerande maktiga lerlager.
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9.5.6. Beddmda effekter

Grundvattennivan vid naturviardesobjekten 6ppna diken och utritade vattendrag (NH3-
10173) och den brukade dkermarken (NH3-10181) kan sidnkas av med cirka 1,2
respektive 2,2 meter i undre magasin, effekterna av detta bedoms bli l4ga till obetydliga.

Tabell 35. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Naturvirde NH3-10173 | Oppna diken och | Liten eller ingen Liten till
utritade paverkan pa obetydlig
vattendrag vattennivaerna i effekt
naturvirdet.

Naturvarde NH3-10181 | Akermark, brukad | Liten eller ingen Liten till
paverkan pa obetydlig
vattennivaerna i effekt
naturvirdet.

9.6. Passage av diken markavvattningsforetag vid km
37+750 - 38+370

9.6.1. Beskrivning av vattenverksamheten Y37-002 och Y38-001

Jarnvagen passerar markavvattningsforetaget Klovsta, Harstahopen, Rogsta, Revlinge,
Tullen, Fredriksborg, L:a Baljesta tf, ID 83 pa bank med tryckbank, se Figur 76.
Batnadsomrédet bestar av 25 hektar och avvattnas till sjon Svarvaren och vidare till
Svartaan.

Ett akermarksdike behover ledas om pa tre strackor. Diket gravs om langs med banan i
bandiken pa grund av krav pa 20 meter fran spar (Y37-002).

Ett mycket litet dike kulverteras under jarnviagen vid km 38+215 (Y38-001), efter att ha
letts om langs med tryckbanken pé tva strackor.

Inom objektets utbredning forekommer dven objekt (NH3-10173), ett 6ppet dike som
utgor potentiell lekplats for groddjur. Vid inventering hittades groddjuren vanlig groda,
vanlig padda och mindre vattensalamander i naromradet. Vegetationen i och kring diket
bedoms utgora bra gomstallen for figlarna.
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Figur 76. Omgravning av jordbruksdiken inom markavvattningsforetag.

9.6.2. Forutsattningar

Jarnvigen passerar markavvattningsforetaget Klovsta, Harstahopen, Rogsta, Revlinge,
Tullen, Fredriksborg, L:a Baljesta tf, ID 83 pa bank med tryckbank, se Figur 76.
Bétnadsomradet bestar av 25 ha och avvattnas till sjon Svarvaren och vidare till
Svirtaan.

Diket som berors av Y37-002 saknar hoga naturviarden. P4 tva strackor har diket ett
berdknat medelflode pa 3 1/s. Pa en stricka har diket ett medelflode pa 28 1/s efter ett
tilltillrinnande dike fran norr.

Diket som omfattas av Y38-001 saknar hoga naturvarden och har ett medelflode péd 11/s.

9.6.3. Paverkan i bygg- och driftskede

Diket norr om banan (Y-37-002) gravs om totalt 200 meter, vilket orsakar viss
grumling.

Trumman (Y38-001) dr 100 meter 1ang och har dimensionen 1000 mm. Omgravningen
ar totalt totalt cirka 150 m lang.

9.6.4. Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder ar planerade for diket inom vattenverksamhet Y38-001, eftersom
diketa har litet smé flode och inga héga naturviarden finns som kan ta skada nedstroms
vattenverksamheten.

Vid den nordligaste omgravningen inom den dikesstracka dar tillrinnande dike skapar
ett storre flode (Y37-002) genomfors lampliga grumlingsreducerande atgarder, samt vid
de sydligare omgravningarna om hoga floden forekommer vid tidpunkten for
omgravning. Grumlingsreducerande dtgirder kan vara exempelvis makadamfilter
nedstroms det aktuella gravningsarbetet vid trumlédggning eller att genomfora
omgriavning i torrhet, det vill siga nytt dike gravs forst innan det befintliga tas bort.
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9.6.5. Beddmda effekter

Omgravningen av diket till bandike bedoms medf6ra en liten paverkan pa grund av
omgréavningens ringa omfattning. Diket som leds i trumma under banan bedoms fa lagre
betydelse som spridningskorridor under 100 meter men bedéms fortsatt kunna fungera
som spridningskorridor for groddjur, vilket beddms innebara en liten péverkan.

Planerad verksamhet bedoms inte paverka flodet till markavvattningsforetaget. Ingen
negativ effekt bedoms darfor uppkomma.

9.7. Grundvattenbortledning mellan 38+440 till 38+600

9.7.1. Beskrivning av vattenverksamheten G38-001

Jarnvagen gar i skdarning mellan km 38+440 och km 38+600 (160 m), se Figur 77.
Omradet som skidrningen gir genom bestér i allminhet av skogsmark och dkermark.
Jordlagren utgors av lera ovan friktionsjord pa berg.

Frén km 38+440 och fram till km 38+480 planeras banan att ligga cirka 0,5 meter
under befintlig markyta. Grundvattenbortledning i bygg-och driftskede kommer att
behovas. Draneringsnivén ar 3,1 meter under grundvattenytan vilket motsvarar +15,7.
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Figur 77. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 38+440 och 38+600.
Aktuell vattenverksamhet for detta avsnitt har vit etikett.
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Tabell 36. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan 38+440 och 38+600.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut km | Anldggningsdel/-typ
km
G38-001 Grundvatten- 38+440 | 38+600 | Jarnviag/Skarning
bortledning i bygg- och
driftskede
9.7.2. Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo “lertdckt dalgdng” (beskrivs under
avsnitt 2.4.3) med relativt kuperat landskap med laglianta omréden, som ar uppbrutna
av sma uppstickande hgjdomraden med morin och ytligt berg. Omrédet delas in i tva
jordmagasin som avgriansas av en hojdrygg. I det Gstra magasinet ligger uppmaétta
grundvattennivéer pé 2,2 meter till 0,4 meter under markytan och i det vistra pé 0,3
meter under markytan till 0,5 meter 6ver markytan (artesisk niva). Grundvattenflodet i
det Gstra magasinet sker at nordost och det vistra magasinet avrinner at norr. Se Figur
78 for karta diar hydrogeologiska forutsittningar visas.
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Figur 78. Jordartskarta dver paverkansomradet, anldggningsdelarna, grundvattenmagasin och
grundvattenfloden mellan km 38+440 och 38+600.
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9.7.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen medfor en permanent grundvattenavsidnkning i jord om
cirka 3,1 meter (+15,7). Pdverkansomréidet har med analytiska berdkningar, se Bilaga 2,
berdknats striacka sig i en radie frin sparet om cirka 324 meter, se Figur 78 for
utbredning.

Skarningen sker genom jord. Geologin pé platsen utgors av lera ovan friktionsjord pa
berg. Jirnviagen passerar genom ett ligomréde mellan tva bergomréden vid cirka
38+400. P4 vardera sida om dessa kullar finns tvé jordmagasin och h6jdomréadet utgor
grundvattendelare mellan magasinen. I vardera grundvattenmagasin sker
grundvattenstromningen bort fran skarningen och mot magasinens respektive
lagpunkter. Vid cirka 38+410 i sparlinjen har grundvattentrycknivin uppmitts till cirka
0,4 meter under markytan (+13) och 2,2 meter under markytan (+14,8) (1C3704R),
cirka 30 meter soder om skarningen har artesiska grundvattentrycknivier uppmatts
(+15,4) (1C3706R).

Péaverkan pa grundvattnet fran skdrningen bedoms ske i bagge magasin, radien pa
paverkan avgransas av den berdknade paverkansradien. Paverkansomradet har dven
avgransats av h6jdomréadena da paverkan inte bedoms ske i berget.

9.7.4. Riskexponerade objekt

Inom eller i ndrheten av paverkansomradesgransen for skdrningen finns byggnader med
okénd grundlidggning pa formodade lerjordar inom fastigheterna Tystberga-Rogsta 3:8
och 8:1. Tystberga-Rogsta 3:8 innefattar endast ett forrad/skjul och Tystberga-Rogsta
8:1 innefattar en ladugard. Byggnaderna bedoms inte vara i bruk. Den eventuella leran
under grunden ir formodligen ytlig och konsoliderad, dock har det inte kunnat bekréftas
i falt. Objektens kategorisering som riskexponerade objekt behalls darfor till kommande
kontrollprogram.

Avsidnkningen vid Tystberga—Rogsta 3:8 bedoms uppga till cirka 0,6 meter, vid
Tystberga—Rogsta 8:1 bedoms avsankningen uppga till cirka 0,9 meter.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets padverkansomrade kan ses i
Figur 79.
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Figur 79. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan 38+440 till 38+600.

9.7.5. Skyddsatgarder

Byggnaderna pa Tystberga-Rogsta 3:8 och 8:1 foreslds omfattas av kontrollprogram
innefattande en initial inventering av byggnadens skick i nartid innan arbeten med
vattenverksamheten péaborjas.

9.7.6. Bedodmda effekter

Det finns en risk att avsankningen vid Tystberga-Rogsta 3:8 och Tystberga-Rogsta 8:1
kan leda till sattningar pa byggnaderna. Utredningarna tyder dock pé att husen med stor
sannolikhet inte ligger pa sattningskinslig mark och sannolikheten f6r paverkan ar
darfor liten. Effekten pa byggnaderna bedoms darfor bli liten.

Tabell 37. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- | ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Byggnad | Tystberga | 1forrad Grundlaggning okdnd. Mest Liten effekt
-Rogsta sannolikt inte pé pa
3:8 sattningskanslig mark och byggnaden
dirmed ingen péverkan.
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Objekt- | ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt

Avsankt grundvattenniva om
cirka 0,6 meter.

Byggnad | Tystberga | 1ladugérd Grundlaggning okdnd. Mest Liten effekt
-Rogsta sannolikt inte pa pa
8:1 sdttningskinslig mark och byggnaden

dirmed ingen paverkan.
Avsankt grundvattenniva om
cirka 0,9 meter.

9.8. Passage av vattendrag/dike km 38+755

9.8.1. Beskrivning av vattenverksamheten Y38-002

Ett litet vattendrag gravs om och kulverteras under banan vid km 38+750.
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Figur 80. Vattendrag gravs om for vinkelrat passage under banan.

9.8.2. Forutsattningar

Diket som kulverteras har ett medelflode pa 10 1/s och 1agt naturvirde. Diket ligger inom
markavvattningsforetag Harsta-Klafsta TF.

9.8.3. Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Omgravning under knappt 9o meter i samband med kulvertering i en 52 meter lang
halvtrumma/heltrumma med 1000 mm i diameter.
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9.8.4. Skyddsatgarder

Grumling begriansas genom att nytt dike och ny trumma gravs forst innan det befintliga
tas bort. Lampliga grumlingsreducerande atgarder vid trumlaggning kan genomforas
utifrén forutsdttningarna vid tidpunkten for trumléaggningen, till exempel vid hoga
flodesforhallanden. Grumlingsreducerande atgiarder genomfors i sé fall som exempelvis
makadamfilter nedstroms det aktuella gravningsarbetet.

Trumman planeras dven kombineras med faunapassage for sméadjur.

9.8.5. Beddmda effekter

Effekten pé det generella biotopskyddet bedoms bli obetydligt pa grund av kort
omgravning och trumma. Effekten pa groddjur bedéms bli liten, da nyanlagd damm
efter en kort tid bor bli anvandbar for groddjur.

Inga flodeseffekter bedoms uppsta som ger effekter pé syftet med
markavvattningsforetaget Harsta-Klafsta TF, ID 176.

9.9. Grundvattenbortledning mellan 38+910 till 39+075

9.9.1. Beskrivning av vattenverksamheten G38-002

Jarnvagen gar i skdrning mellan km 38+910 till km 39+075 (165 m), G38-002. Omradet
som skirs utgors i allmidnhet av skogsmark med partier av berg i dagen. Omradet ligger
pa ett hojdparti.

Banan planeras att ligga cirka 0—13,5 meter under befintlig markyta, se Figur 81.
Grundvattenbortledning i bygg- och driftskede kommer att behovas. Draneringsniva ar
12,9 meter under grundvattenytan vilket motsvarar +23,0.
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Figur 81. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning mellan km 38+910 och 39+075.
Aktuell vattenverksamhet for detta avsnitt har vit etikett.

Tabell 38. Anlaggningsdelar som innebar bortledning av grundvatten mellan 38+910 och 39+075.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut km | Anldggningsdel/-typ
km

G38-002 | Grundvattenbortlednin | 38+910 | 39+075 | Jarnvag/Skarning
g ibygg- och driftskede

9.9.2. Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo “lertackt dalgdng” (beskrivs under
avsnitt 2.4.3) med relativt kuperat landskap med l&gldnta omréden, som dr uppbrutna
av smé uppstickande hojdomraden med moran och ytligt berg, skirningen gér igenom
ett sddant h6jdomréade. I dalgdngen 38+800 finns det ett torvomréde. Omrédet ligger
inom ett hgjdomréde och inga grundvattenmétningar har gjorts omkring skarningen.
Grundvattennivén i berg antas ligga cirka 3 meter under markytan. Grundvattenflodet
sker i norddstlig riktning. Se Figur 82 for karta dar hydrogeologiska forutséittningar
visas.
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Figur 82. Jordartskarta dver paverkansomradet, anldggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfléden och hydrauliska tester mellan km 38+910 och 39+075.

9.9.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen medf6r en permanent grundvattenavsankning i jord och
berg. Avsiankningen av grundvattennivén for skarningen uppgar som mest till cirka 12,9
meter (+23,1) i bygg- och driftskedet. Pdverkansomrédet har med analytiska
berdkningar, se Bilaga 2, berdknats striacka sig i en radie fran sparet om som mest cirka
318 meter i jord och cirka 176 meter i berg, se Figur 83 for utbredning.

Den vistliga delen av skdrningen ar den som passerar genom jordlager och ocksé det
jordmagasin som finns inom den allra nordligaste delen av Tystberga
vattenskyddsomrade. Paverkansomradet har avgriansats av den de berdknade
péverkansradierna i jord respektive berg. Péverkan i jord bedéms inte paverka
bergomréade och har darfor dragits in dar det forekommer hoga berglagen.

9.9.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet for skdrningen finns naturvardet smavatten med klolanke
(NH3-10190). Naturvirdet bedoms inte paverkas av en grundvattenavsankning vid
skdrningen. Draneringsnivan for skdarningen ligger 6 meter hogre i landskapet dn vad
naturvardet gor.
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De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets padverkansomrade kan ses i

Figur 83.
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Figur 83. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan km 38+910 och 39+075.

9.9.5. Skyddsatgarder

Inga skyddsatgéarder utfors da naturvirdet inte bedoms paverkas av skarningen, da
draneringsnivan for denna ar hogre i landskapet.

9.9.6. Bedodmda effekter

For naturvirdet smévatten med klolanke (NH3-10190) bed6ms en avsdnkning av
grundvattennivin vid skdrningen inte paverka naturvardet.

Tabell 39. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom

paverkansomradet.
Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Naturvirde NH3-10190 | Smavatten med | Ingen paverkan pa Ingen
klolanke vattennivan i effekt

naturvardet
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9.10. Areella naringar — skogsbruk

Huvuddelen av det cirka 48,3 hektar stora omride som paverkas av
grundvattenforandringar utgors av jordbruksmark, annan mark med 1ag vegetation eller
infrastruktur. Skogsmark utgor ett endast 13,7 hektar stort omréade inom
paverkansomradet, bestdndsaldrar varierar. For jordartskata med delomrédet se Figur
67.

En mycket liten yta, 0,1 hektar, bedoms hysa vatmarksvegetation inom
paverkansomradet. Denna lilla yta ligger dessutom perifert och den exakta paverkan ar
osiker. Mgjligen kan omradet se en viss forandring av vegetationstypen mot en torrare
som en foljd av vattenverksamheten men detta paverkar skogsbruket.

Cirka 6,6 hektar bedoms som mark dir grundvattenfordndringen inte p&verkar befintlig
tillvaxt pa skogsomréden, antingen genom att jordmanen bestér av berg eller att
grundvattenforandringen ar si pass 1ag att ndgon paverkan pa befintliga tridbestand
inte forviantas uppsta.

For ungefar sju hektar, bedoms det finans en viss risk for negativ paverkan eftersom
grundvattennivierna kan sjunka mer &n tre meter. De férvantade effekterna ar frimst en
eventuell forsimring av tradhélsa pa individer som genom sitt liv gjort sig vana vid en
viss grundvattentillgang. Forlust av detta kan ldimna dem kinsligare for sjukdomar och
parasiter. Det ar darfor trolig att individuella trad langs delstrackan kommer péverkas
negativt och till och med d6 av skador och sjukdomar kopplat till vattenstress fran
vattenverksamheterna. Men eftersom paverkan varierar mellan individer och art, samt
alder och att grundvattenavsankningen inte blir lika stor 6verallt (storst nirmast
jarnvigen), sa forviantas ingen storskalig paverkan pa stora bestdnd och endast sma
lokala forandringar av den framtida boniteten. Effekten pa skogsbruket fran
vattenverksamheterna bedoms darfor som liten eller obetydlig.
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10 Delomrade Bjorkbacken—Vretstugan km
39+000 — 41+200

10.1. Oversikt

Inom delomradet korsar jarnvigen Tystberga vattenskyddsomrade som ligger inom
grundvattenforekomsten Rogstafiltet, se beskrivning och karta i avsnitt 10.2.2 nedan.
Rogstafiltet dr beldget i mitten av delomrédet.

Befintlig vig 771 korsas av jarnvéagen strax oster om Rogstafiltet, se Figur 84. Vagen hojs
och gér 6ver banan men bevaras i sitt befintliga planldge. Langs den sodra sidan av
vagen anlaggs en dubbelriktad ging- och cykelbana.

Genom den 6stra delen av Rogstafiltet, nirmast viag 771, kommer stambanan att g
genom en djup jord- och bergsskirning. En landskapsbro anliggs 6ver den gamla
grustidkten i Rogsta. Brostoden kommer inte anldggas s djupt att schakt under
grundvattenytan kravs.

Vid km 40+000 anldggs en infiltrationsyta/torrdamm, se Figur 84, pd sédra sidan av
jarnviagen som syftar till att omhénderta dranvatten fran 6stra bergskiarningen i
driftskedet. I byggskedet leds vatten till befintliga diken pa lera som for dranvattnet runt
vattentdkten och ansluter till Bjorksundsbacken. Vid km 40+400 anliggs ett
fordrojningsdike som syftar till att utjamna floden frén den vastra bergskiarningen bade i
bygg- och driftskede innan vidareflode till Bjorksundsbacken.

En produktionsyta ar planerad mellan E4 och sparlinjen i anslutning till vig 771 och
bergskarningen. Produktionsytan ligger precis utanfor grundvattenférekomsten
Rogstafiltet men inom yttre skyddszon for Tystberga vattentikt. Stromningsriktningen
vid produktionsytan bedéms vara riktad norrut, frin Tystberga vattentikt, men
grundvattendelarens exakta lage har inte faststallts.

Stambanan gar darefter med skirning genom ett hojdomrade. Har anliggs ytterligare
tva produktionsytor, norr om jairnviagen och utanfor vattenskyddsomradet. Jarnvigen
gar sedan over vattenforekomsten Bjorksundsbacken pa bro. I skogsomradet s6der om
Bjorksundsbicken anliggs en teknikgird med ett signalskap pé sodra sidan av banan.
En servicevag anlaggs for att ge dtkomst till teknikgarden sa nara skogskanten som
mojligt for att ta hansyn till vattendraget.
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Figur 84. Delomrade Bjorkbacken—Vretstugan.

10.2. Omradesbeskrivning

10.2.1. Topografi och markanvandning

Delomradet préglas av en storre isdlvsavlagring, grundvattenforekomsten Rogstafiltet,
som ir beldgen soder om en bergsrygg. Runt bergsryggen l6per storre dalgangar pa
nivan cirka +10 till +25. Tva toppar med isdlvsmaterial forekommer och néar cirka +50
respektive +60. Ovriga omkringliggande héjder 4r nigot Ligre.

10.2.2.
Geologi

Mark- och vattenférhallanden

Delomradet utgors tills storsta del av en storre isdlvsavlagring, Rogstafiltet, som utgor
en av SGU:s utpekade grundvattenférekomster. Vid jord-bergsonderingar har jorddjup
mellan 1 meter och 40 meter péatriffats. I flera unders6kningspunkter inom
isdlvsavragringen har sonderingarna avbrutits utan att ha patraffat berg vid 40 meters
jorddjup. Inom sydvistra delen av vattentédkten har tidigare sand och grus brutits och
aterfyllts med osorterat material. Utanfor isdlvsformationen forkommer det mindre
lersvackor kringgdrdade av berg i dagen.

Grundvatten/hydrogeologi

Grundvattenférekomsten gir i dagen dar sparlinjen passerar mellan km cirka 39+700
och 40+700 och bildar en 6ppen akvifer diar betydande grundvattenbildning sker.
Isdlvsmaterial forvintas underlagra leran i omkringliggande dalgang. Delarna ar
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sammanhingande, en tolkning som dven SGU gor, med en tolkad grundvattenférekomst
som ticker hela dalgingen ner till Rosenlund i s6der. I anslutning till isdlvsmaterialet
aterfinns svallad sand.

Isdlvsavlagringen utgor dven vattentdkt for Tystberga. Den norra delen dr skyddad som
vattenskyddsomrade. Framdriften av projektet kommer att krava hansyn till omradets
betydelse for dricksvattenforsorjning sa att den kvantitativa och kemiska statusen inte
forsamras. Inom isilvsavlagringen finns en avslutad grustikt, Rogsta grustikt.
Taktomrédet har delvis aterfyllts med osorterat fyllnadsmaterial.

I den lerfyllda dalen i den nordéstra dnden av grundvattenforekomsten (km cirka
39+500) ligger grundvattennivan pa niva +15 (10-15 meter under markytan). Vid
vattentédkten dar spérlinjen gér i skiarning och pa bro, km cirka 39+700 och 40+700, och
vid den fore detta grustikten soder om spéirlinjen lings samma stricka, ligger nivaerna
omkring +8 meter (2-8 meter under markytan). Den generella grundvattenstromningen
bedoms folja ytvattenstromningen at sydost i dalgdngen mellan Eriksdal och Rosenlund.

I isdlvsavlagringarna har flera slug-test genomforts i ror med varierande spetsdjup. Pa
spetsdjup -8,7 m har hydrauliska konduktivitet 6,6-10-5 m/s beridknats (7C3886R). P&
djup +5,5 berdknades det till 1,8-105 m/s (7C3887). For grundvattenroret NYKV-
Bjorken saknas spetsdjupet men hydrauliska konduktiviteten berdknades till 6,5-107
m/s. Grundvattenroéren 1C4906R och 8C3907R i isdlvsavlagringen gick ej att utvardera
pa grund av sa snabbt flode vid testtillfdllena, de utférdes pa spetsdjupen +6,5
respektive +7,2.

Vid Blindkallan strax séder om vattenskyddsomrédet har ett krysspetsforsok utforts.
Den hydrauliska konduktiviteten har berdknats till 3,2-10-4 m/s (6C4885RX) pa djupet
+1,4. Enligt permeabilitetsanalyser fran krysspetsforsoken varierar den hydrauliska
konduktiviteten med olika berdkningsmetoder mellan 1,1-10-4 till 7,0-105 m/s pa djupen
6-17 meter under markytan. Vid installation av roret genomfordes dven infiltrationstest,
de pavisade en kapacitet om 12 I/min vid 12-14 meter under markytan och 20 1/min vid
14-17,2 meter under markytan.

I dalgdngen vid cirka 40+700 gar sparlinjen pa bank och passerar pa bro 6ver
Bjorksundsbacken. Grundvattennivaméatningar i dalgédngen visar pa tidvis artesiska
nivier upp emot 2 meter 6ver markytan, det vill siga cirka+25 meter. Denna dalgang
bedoms ej sta i direkt hydraulisk kontakt med den tolkade grundvattenférekomsten.
Grundvatten inom denna dalgdng bedoms avvattnas genom kontakt med ytvattendraget
som l6per genom dalen.

Vid passagen 6ver Bjorksundsbiacken har ocksa hydrauliska tester utforts. De
hydrauliska konduktiviteterna har berzknats till 2,4-10-5 m/s for 1C4114R med spetsdjup
cirka +19,0 och 4,3-10% m/s for 8C3178R péa filterdjup cirka +10,9 (detta 14ga virde
bedoms inte representera isidlvsavlagringen som férekommer i omradet utan mer troligt
bottenmorén). Den hydraulisk konduktiviteten vid krysspetsforsok i ror 6C4890X har
beriknats till 5,3-10-6 m/s med spetsdjup cirka +13,8. Enligt permeabilitetsanalyser frén
krysspetsforsok i 6C4890X varierar den hydrauliska konduktiviteten med olika
berdkningsmetoder mellan 1,2-10-4 till 6,2:10"5 m/s pa djupen 6-11,6 meter under
markytan. Vid installation av roret genomfordes dven infiltrationstest, det pavisade en
kapacitet om 30 1/min vid 8-10 samt 11-11,6 meter under markytan och 20 1/min vid 10-
11 meter under markytan. Se Figur 85 for grundvattenforhéllanden.
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Figur 85 Oversiktskarta med anlaggningsdelar, grundvattenmagasin, grundvattenfldde och
grundvattennivaer (median) for delomrédet km cirka 39+000 — km cirka 41+200

Ytvatten

Jarnvagen passerar ytvattenforekomsten Sibbostik till Sibbofjarden (SE652517-158201)
pé bro vid km 40+780, dven kallad Bjorksundsbécken i kartor. Bjorksundsbécken rinner
till stora delar genom jordbruksmark till sjon Sibbofjarden, se Figur 86. Brons
landfasten och alla arbeten kommer undvikas inom en skyddszon pa 1,5 meter fran
medelvattenstandet, dirmed bedoms verksamheten inte vara vattenverksamhet.
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Figur 86. Ytvattenverksamheter inom delomradet Bjorkbacken—Vretstugan inom
avrinningsomradet for vattenforekomsten Sibbostak till Sibbofjarden (Bjorksundsbéacken).

Inom och nedstroms den stracka dir jarnviagen korsar Bjorksundsbacken finns ett flertal
ytvattenberoende naturvarden (Trafikverket, 2016, Trafikverket, 2017a). Pa platsen for
passage ar vattendraget daremot lugnflytande och tydligt rdtat och rensat, medan de
mer naturliga vattendragsstrackorna med hoga natur ligger langre nedstréms. Ungefar
200 meter nedstroms finns en vattendragsstracka med hoga naturviarden
(naturvirdesklass 2, NH3-10551). An lingre nedstréms har bicken beddmts till patagligt
naturvirde (naturvardesklass 3, NH3-10550) inom en tydligt ratad stracka och darefter
visst naturvarde. (Trafikverket, 2017a).

Nedstroms den nya stambanan vid naturviarde NH3-10551 finns 4ven en svimlovskog
som har hogt naturvarde (naturvirdesklass 2, NH3-10149) pé grund av forekomsten av
hotade och sillsynta Natura 2000-naturtyper (Trafikverket, 2016).

Bjorksundsbacken passerar tvd markavvattningsforetag.

Vid Rogsta vattentdkt finns en damm med hogt naturvirde, (naturvardesklass 2, NH3-
10189) som skapats genom utgravning av jordmassor ur en grop pa toppen av
urbergshill. Dammen har dokumenterad forekomst av groddjur som vanlig groda och
storre vattensalamander. Bergskédrning frén jarnvigen kommer paverka dammen.

Vattenverksamhet, Vatmarker
Inga vattenverksamheter inom vatmarker planeras for delstrackan.
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10.3. Grundvattenbortledning mellan 39+625 till 40+050

10.3.1. Beskrivning av vattenverksamheten G39-001 och G40-001

Jarnvagen gar i skdrning, G39-001, mellan km 39+625 och km 39+950. Skirningen
innebar grundvattenbortledning enbart vid riktigt hoga grundvattennivaer
(extremnivier).

Inom Tystberga vattentikt kommer en infiltrationsdamm att anldggas (se Figur 87) for
att i driftskedet, infiltrera dranvatten fran bergskiarningen (G39-001).
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Figur 87 Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning och infiltration mellan 39+625 och
40+050.

Tabell 40. Anlaggningsdelar som innebar bortledning av grundvatten mellan 39+625 och 40+050.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anlédggningsdel/-typ
km km

G39-001 Grundvattenbortlednin | 39+625 | 39+950 | Skédrning
g ibygg- och driftskede

G40-001 | Infiltration i driftskede | 40+00 | 40+050 | Infiltrationsdamm
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10.3.2. Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo isdlvsformation” (beskrivs under
avsnitt 2.4.3 , som dr beldaget inom en storre isdlvsavlagring, Rogstafaltet, som utgor en
av SGU utpekad grundvattenforekomst. Isidlvsavlagringen utgor dven vattentikt for
Tystberga. Vid jord-bergsonderingar har jorddjup mellan 1 meter och 40 meter
pétraffats. I flera undersokningspunkter inom isélvsavragringen har sonderingarna
avbrutits utan att ha patraffat berg vid 40 meter. Inom sydvéstra delen av vattentdkten
har tidigare sand och grus brutits och aterfyllts med osorterat material. Vid den fore
detta grustikten séder om sparlinjen langs samma stricka, ligger grundvattennivierna
omkring +8 (8-2 meter under markytan). Grundvattenmagasinet avbordas i sydlig
riktning.

Den yta som valts for infiltrationen dr inom en del av omrédet som tidigare varit
grustikt och historiskt har ocksa en bangard varit beldgen dar.
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Figur 88 Jordartskarta vid infiltrationsdammen och hydrauliska tester mellan km 39+625 och
40+050

10.3.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Eftersom skidrningen, G39-001, bedoms innebira grundvattenbortledning enbart vid
riktigt hoga grundvattennivaer (extremnivaer) kapas topparna i grundvattennivans
fluktuationer, men ingen avsankningstratt bildas. Storre delen av det vatten som leds
langs skirningen dr regnvatten som inte infiltrerar och dirmed inte bildar grundvatten.
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Regnvatten som i nulédget rinner soderut till vattentdakten kommer i framtiden att rinna i
skiarningen och né vattentiakten vaster om skiarningen. Detta innebér, i driftskedet for
jarnvégen, ingen minskning av mangden vatten som tillkommer tikten.

I driftskedet infiltrerar vattnet fran skarningen i infiltrationsdammen (G40-001).
Anledningen till att vattnet leds till en damm i stéllet for att 1ita det infiltrera diffust ar
att sdkerstilla att vattnet infiltrerar utan att ansamlas pa en plats dir det kan orsaka
problem for anldaggningen.

For att sdkerstilla att en potentiell féroreningsspridning undviks, avseende eventuella
befintliga markfororeningar i samband med infiltration, har en omfattande provtagning
av jord och grundvatten vid planerad infiltrationsyta utforts, vilket beskrivs mer
omfattande i kapitel 3.4.10. Utifran resultatet finns det inga indikationer pa en
fororeningsproblematik pé platsen och vattnet bedoms kunna infiltrera i dammen utan
att riskera att markfororeningar mobiliseras.

I byggskedet finns en risk for fororeningar fran maskiner eller sprangning, varfor vattnet
fran skdrningen d& planeras att ledas bort. Detta innebir en marginell minskning av
méangden vatten som tillkommer takten.

En oversiktlig vattenbalans for Rogstafiltets grundvattenmagasin har genomforts i syfte
att undersoka grundvattenbildningen till magasinet och kvantifiera andelen bortlett
vatten under byggtiden. Den grundvattenbildning som kommer att utga eller ledas bort i
byggskedet har berdknats till 4 procent av den totala grundvattenbildningen for
Tystberga vattentdkt. Under storsta delen av dret kommer marginalen for majligt uttag
vara betydligt storre dn 4 procent.

10.3.4. Skyddsatgarder

Jord- och bergsskirningen skir av delar av tillrinningen till grundvattenmagasinet.
Dammen anlédggs som en skyddsétgard dit regnvatten leds for infiltration. Under
byggskedet leds inget vatten till dammen och darfor kan det bli en mindre
grundvattenbildning dn tidigare. Vid hindelse av detta kan atgarder vidtas och
dricksvatten transporteras till platsen med tankbil.

Infor driftskede och nyttjande av infiltrationsdammen sakerstalls det genom
provtagning av dagvattnet att inga fororeningar fran byggskedet finns som kan férsamra
vattenkvaliteten i vattentikten.

10.3.5. Bedodmda effekter

Varken skirningen eller infiltrationsdammen bedéms orsaka négra negativa effekter pa
vattentdkten pa ldng sikt. I byggskedet samt vid idrifttagandet av infiltrationsdammen
skulle en liten och tillfallig negativ effekt kunna uppsta utan skyddsatgiarder. Med
skyddsétgirder i form av beredskap for att transportera vatten till vattentiakten i
byggskedet samt kontroller av dagvattnet innan infiltrationsdammen tas i bruk uppstér
inte nagra negativa effekter pa vattenférsérjningen.

10.4. Arbete i vattenomrade vid km 39+800
10.4.1. Beskrivning av vattenverksamheten Y39-001

Jarnvagens bana 6verlappar befintlig damm med 76 kvadratmeter jordterrass, vilket
utgor arbete i vattenomréde. Se Figur 86 for lokalisering.
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10.4.2. Forutsattningar

Dammen innehéller groddjur (naturvardesklass 2, NH3-10189). Alla groddjur ar
fridlysta och ingér i artskyddsforordningen. Dessutom har den hotade storre
vattensalamandern hittats.

10.4.3. Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Ansprakstagandet av banans jordterrass tar 16 % av dammens totala yta pa 475
kvadratmeter. Paverkan sker dven fran grundvattenverksamhet G39-001 pa grund av
bana i skdarning, som troligen helt, eller &minstone delvis dranerar objektet till den grad
att naturvardesobjektet bedoms forsvinna.

10.4.4. Skyddséatgarder

Forlusten av dammen vid Rogsta grustakt bedoms pé sikt kunna utpléna populationen i
omradet. Som en skyddsatgéard innan arbetet paborjas ska darfor de storre
vattensalamandrarna flyttas till en nyskapad damm i narheten av Tystberga kyrka eller
annan lamplig lokal i narheten. Dispens for att flytta storre vattensalamander vid Rogsta
grustakt bedoms behovas och hanteras separat med andra artskyddsiarenden.

10.4.5. Beddmda effekter

Effekten blir att en damm med storre vattensalamander forsvinner. Utan
skyddsatgirden att skapa en ny damm inom samma omrade som den nuvarande
metapopulationen (ekologiskt begrepp for lokala populationer av samma art som &r
rumsligt atskilda men dar visst genetiskt utbyte kan ske) bedoms vattenverksamheten
medfora en stor effekt. Med planerade skyddsatgarder bedoms dock effekten som liten
for groddjuren.

10.5. Grundvattenbortledning mellan 40+757 till 40+803

10.5.1. Beskrivning av vattenverksamhet G40-004

Jarnvagen gar pa bro mellan km 40+757 och km 40+803 (46 m) med tva brostéd pa
vardera sida av Bjorksundsbécken som bron passerar, se Figur 89. Befintlig markyta i
backravinen ligger pa niva +24 och en artesisk grundvattenniva pa +24,5 férekommer.
Brostoden kommer anldggas under vatten med titspont och gjuten bottenplatta. Lagsta
niva for lanshéllning innanfér spont bedoms vara 4 meter under grundvattenytan vilket
motsvarar +20,5.
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Figur 89. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning mellan km 40+757 och 40+803.

Aktuell vattenverksamhet for detta avsnitt har vit etikett.

Tabell 41. Anlaggningsdelar som innebar bortledning av grundvatten mellan 40+757 och 40+803.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anlédggningsdel/-typ
km km
G40-004 | Grundvattenbortlednin | 40+757 | 40+803 | Brostod
g i byggskede
10.5.2. Forutsattningar

Omréadet karakteriseras som hydrogeologisk typmilj6 “lertackt dalgdng” (beskrivs under
avsnitt 2.4.3) med lagldnta omréden, som dr uppbrutna av smé uppstickande
hojdomraden med morén och ytligt berg. Uppmatta grundvattennivaer under leran
ligger generellt mellan 0,2 meter 6ver markytan (artesisk niva) upp till 1,4 meter 6ver
markytan (artesisk nivd). Grundvattnets strémningsriktning ar 6sterut. Se Figur 9o for

karta dar hydrogeologiska forutsiattningar visas.
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Figur 90. Jordartskarta éver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfléden och hydrauliska tester mellan km 40+757 och 40+803.

10.5.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen bedoms bli minimal och utan negativ omgivningspaverkan
dé brostéden anlaggs med titspont och bottenplatta som gjuts under vatten med
gravitationsbetong. Med detta anldggningssatt krévs ingen lanshéllning innan schakt &r
tit. Tatsponten och den gjutna bottenplattan antas ha en tithet som motsvarar en
hydraulisk konduktivitet pa 1-108 m/s.

10.5.4.

Inga riskexponerade objekt forekommer med avseende pa grundvattenavsidnkning.
Daremot paverkas vattenforekomster Bjorksundsbacken av utslapp av
lanshallningsvatten, se avsnitt 10.5.6.

10.5.5. Skyddsatgarder

Tatspont som syftar till att skydda vattenomradet fran grumling i 6vrigt finns inget
behov av skyddsétgarder relaterat till den mycket begriansade
grundvattenbortledningen.

Riskexponerade objekt
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10.5.6. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Enbart sma fléden (<1/min) bedéms behova lanshallas, vilket bedoms medféra mycket
liten effekt i Bjorksundsbacken, da dess flode vid utsldppspunkten &r 911/s.

10.6. Grundvattenbortledning mellan 40+700 till 41+340

10.6.1. Beskrivning av vattenverksamhet G40-005, G40-006 och G40-102
Mellan km 40+880 och km 41+341 (461 m), G40-005, gar jarnvagen i skirning. Lings
strickan planeras banan att ligga under befintlig markyta samt grundvattenyta, vilket
innebar grundvattenbortledning i bygg-och driftskede. Draneringsnivé i byggskede -och
driftskede planeras att 14ggas pa 14,9 meter under grundvattenytan vilket motsvarar
+29,7.

Mellan km 40+830 och km 40+900 (70 m), G40-006, planeras en teknikgérd anliggas
delvis i skdrning, teknikgdrden kommer innebéra grundvattenbortledning i bygg- och
driftskede. Draneringsniva i bygg- och driftskede planeras att laggas pé 3,9 meter under
grundvattenytan vilket motsvarar +31,3.

Mellan km 40+725 och km 40+815 (90 m), G40-102, planeras en servicevag anldggas
delvis i skidrning, servisvigen kommer att innebira grundvattenbortledning i byggskede.
Dréneringsnivén i byggskede planeras att laggas pd 3,0 meter under grundvattenytan
vilket motsvarar +24,0. Se Figur 91 6versiktskarta med aktuella vattenverksamheter. Se
Tabell 14 for anldggningsdelar som innebir bortledning av grundvatten inom denna
strécka.
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Figur 91. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 40+700 och 41+340.
Aktuell vattenverksamhet for detta avsnitt har vit etikett.
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Tabell 13. Anlaggningsdelar som innebar bortledning av grundvatten mellan 40+700 och 41+340.

ID-nr Vattenverksamhet Start km | Slutkm | Anldggningsdel/-typ

G40-005 | Grundvattenbortlednin | 40+880 | 41+340 | Skirning
g ibygg- och driftskede

G40-006 | Grundvattenbortlednin | 40+830 | 40+900 | Teknikgard
g ibygg- och driftskede

G40-102 Grundvattenbortlednin | 40+725 | 40+815 | Servicevig
g ibygg- och driftskede

10.6.2. Forutsattningar

Omréadet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo “lertackt dalgang” (beskrivs under
avsnitt 2.4.3) med laglanta omréaden, som ar uppbrutna av sma uppstickande
h6jdomraden med morén och ytligt berg. Uppmatta grundvattennivier under leran
ligger generellt mellan 0,2 meter 6ver markytan (artesisk niva) upp till 1,4 meter 6ver
markytan (artesisk nivd). Grundvattnets stromningsriktning ar osterut. Se Figur 92 for
karta dar hydrogeologiska forutsiattningar visas.
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Figur 92. Jordartskarta éver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfléden och hydrauliska tester mellan km 40+700 och 41+340.

10.6.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede
Grundvattenbortledningen fran vattenverksamheterna i omradet medf6r permanent
péverkan pé grundvattennivan bade jord och berg.

Skarningen G40-005 har en drineringsniva i berg pa 14,9 meter under grundvattenytan
vilket motsvarar +29,7. Pédverkansomrédet har med en analytisk metod beridknats
stricka sig 169 meter fran skdrningen.

Teknikgarden G40-006 har en draneringsniva i jord pé 3,9 meter under
grundvattenytan vilket motsvarar +31,3. Pdverkansomréadet har med en analytisk metod
beréknats striacka sig 227 meter fran teknikgérden.

Servisviagen G40-102 har en dréneringsnivé i jord pa 3,0 meter under grundvattenytan
vilket motsvarar +24,0. Paverkansomradet har med en analytisk metod berdknats
striacka sig 312 meter fran teknikgarden.

Péverkansomrédet begrinsas av de analytiska berdkningarna och av h6jdomraden med
berg dar paverkan endast ar i jord. Se Figur 91 for pdverkansomrédets utbredning.

10.6.4. Riskexponerade objekt

E4 gar inom paverkansomradet for grundvattenbortledning, se Figur 95.
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Figur 93. Vattenverksamheterna med de riskexponerade objekten mellan km 40+700 och 41+340.

En del av E4 (E4 40+700) som ligger inom paverkansomradet ar anlagd péa lera enligt
SGU:s jordartskarta och kan darfor vara sattningskénslig. Avsdnkningen vid denna del
av E4 har berdknats till att permanent uppga till som mest cirka 1,0 meter.
Bedomningen har baserats pa berdknad avsidnkning men har ocksa tagit hansyn till
SGU:s jorddjupskarta och nivaskillnaden mellan vattenverksamhetens drineringsniva
och marknivén vid E4. Vart att notera ar att enligt Trafikverkets underhallsenhet har
inte nagra stérre underhall utférts for berérd del av E4. Det ar en tydlig indikation pa att
dessa delar av E4 inte ar sattningskénsliga.

10.6.5. Skyddsatgarder

Det gér inte utesluta risken for sdttningar pa de delar av E4 som ar anlagd p4 lera.
Uppfoljning av paverkan pa E4 i kontrollprogram foreslds. Om sattningsskada uppstar
foreslas reparationséatgarder inom ordinarie underhéllsplan.

10.6.6. Beddmda effekter

For de delar av E4 som ligger pé lera finns det en risk att grundvattensiankningen
orsakar markséttningar. Utan atgérder av potentiella skador kan en lite effekt pa E4 som
allméant intresse uppkomma.
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Tabell 42. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objektbeskrivning | Paverkan Klassning
kategori effekt
Anlaggning | E4 Motorvag Avsankning av Liten effekt
40+700 grundvattennivan om
som mest 1,0 meter vid
anldggningsdelen.

10.7. Ovriga vattenverksamheter

Vattenverksamheter som inte bedoms omfattas av tillstandsplikt listas i tabellen nedan.
Nir det giller grundvattenbortledning innefattar detta de verksamheter som inte har
négra riskexponerade objekt inom paverkansomradet eller tillstdndspliktig paverkan
fran lanshallningsvatten.

Tabell 43. Vattenverksamheter (grundvattenbortledning) inom delomradet som uppenbart inte
skadar allménna eller enskilda intressen och som darmed omfattas av undantagsregeln.

Lopnummer | Lingdmitning | Lingdméitning | Typ Motivering undantag
vatten- fran till
verksamhet
G40-101 Vattenverksamhetens
paverkansomrade
Vég 5313 | innehaller inga
40+700 40+800 (soder) riskexponerade objekt

10.8. Areella naringar — skogsbruk

Ungefar en tredjedel, 10 hektar, av det cirka 34,2 hektar stora omradet som péverkas av
grundvattenforandringar utgors av skogsmark. Huvuddelen utgors ovrigt av
jordbruksmark, annan mark med lag vegetation eller infrastruktur. For jordartskata
med delomradet se Figur 85.

Merparten av ytan utgors av mark dir grundvattenforandringen inte bedoms paverka
skogen (8,2 hektar). Endast sm& omraden med vitmarksvegetation paverkas (0,1
hektar) och cirka 1,7 hektar star pa moran dar effekterna av grundvattensankningen
riskerar negativa effekter. Boniteten inom hela delomradet forvintas inte paverkas
negativt 6ver tid och péverkad ytan &r liten, konsekvenserna pa skogsbruket frin
vattenverksamheterna bedoms darfér som liten till obetydlig.
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11 Delomrade Vretstugan—Sjosa km 41+200 —
47+280

11.1. Oversikt

Terrangen inom delomréde Vretstugan—Sjosa ar kuperad och jarnvagsanlaggningen gar
o6msom pa bank och i skirning for att folja terrangen, se Figur 94.

I hojd med Vretstugan korsar banan en enskild vig som kommer att stédngas.

Vid Sittra anlédggs en teknikgérd pa den sodra sidan av banan. En serviceviag som
ansluter till befintlig enskild vig pa den sodra sidan anldggs. Banan skir av en grusvaig
dir Sormlandsleden gér. Vigen leds om pé den sydostra sidan av stambanan dér den
dven ger tillgang till ett signalskap. Vagen passerar stambanan i en port lingre séderut.
Vigen ansluter till befintlig enskild vig norr om banan och siakrar atkomst till
impedimenten mellan banan och E4. Genom porten leds dven ett mindre vattendrag.

Strax nordost om Holmsjon anldggs en servicevag for att ge dtkomst till ett signalskap
och en teknikyta. Vagen har anpassats for att inte inkrakta pa de naturvirden som finns i
omradet. Dar den norra stranden av Holmsjon passeras gors en passage for
Sormlandsleden. Passagen anknyter till en befintlig passage under E4. Holmsjons in-
och utlopp kulverteras under jairnvéagen. Spérlinjen passerar Holmsjons nordligaste del
pa bank. Mellan Holmsjon och Uttersjon anldggs en serviceviag som ansluter till en
befintlig enskild vig.

Vid Uttersjon kommer stambanan att ga pa bro ldngs med den norra stranden. En
kilometer véaster om Uttersjon leds stambanan 6ver Vag E4 pa en landskapsbro. Banan
ligger sa pass hogt att Vag E4 kan bevaras i sitt befintliga lage.

Strax vister om bron 6ver Vg E4 etableras ett signalskap soder om jarnvigen med en
serviceviag. Banan passerar en enskild vig som ger atkomst till en fastighet norr om
banan. Vigen stings och i stillet etableras en ny vig som korsar den nya banan lingre
vasterut.

Flera vigar paverkas i omradet. Tva passager anliaggs vid Uttersjon, en pa den 6stra och
en pa den vistra sidan. P4 den vistra sidan gér vag 770 under banan och samlokaliseras
med en viltpassage. En vig som gir mellan den nya banan och Vig E4 férbinder
passagerna med varandra och ger atkomst till ett signalskap och en teknikgard pa den
norra sidan om banan.
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Figur 94. Delomrade Vretstugan—Sjosa.
11.2. Omradesbeskrivning
11.2.1.

Delomrédet omfattar ett h6jdomréde topografiskt beldget pa cirka +50 - +60.
Ho6jdomrédet dr genomskuret av smé dalgéngar, se Figur 95 och Figur 96. Dalgédngarna
ligger cirka 10 meter ldgre 4n omgivande h6jdomraden. En nidgot mer markant dalgang
skar spérlinjen i 6st-vistlig riktning i delomradets norra del s6der om Sittra. Vid
Rokarret (km 42+308) passerar stambanan pa bro ett 6ppet dike som utgor en del av
markavvattningsforetag Sattra-Ekeby torrlaggningsforetag, 1956 (ID 802). Samma
markavvattningsforetag passeras dven vid km 41+490.

Topografi och markanvandning

Tva sjoar, Holmsjon och Uttersjon, finns inom sparlinjen i ndra anslutning till E4.
Sydost om sparlinjen 16per befintlig jarnvag.

11.2.2.
Geologi

Mark- och vattenférhallanden

Huvuddelen av delomradet karaktiriseras som hydrogeologisk typmilj6 “Kuperat
hojdomrade” med ett tunt jordlager av moran med sma lerfyllda sdnkor. Andelen berg i
dagen ir stor och genomforda jord-bergsonderingar visar att jorddjupet i de lerfyllda
dalgéngarna varierar mellan 1 och 20 meter till berg.
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Grundvatten/hydrogeologi

De stérre ssmmanhidngande grundvattenmagasinet i den Ostra delen av delomradet och
avrinner Osterut. Centrala delen av strackan avrinner via ndgon av de tvé sjoarna
Holmsjon och Uttersjon mot nordvist. Den sydligaste kilometern av strackan avrinner
at sydvast. Den sméskurna topografin gor dock att i mindre skala varierar
flodesriktningen kraftigt mot lokala 1agpunkter.

Grundvattenytan bedoms generellt ligga nara markytan inom alla delomrédets
jordtéackta delar. Detta baseras pé forekomsten av ett stort antal mindre sankmarker och
utforda grundvattenniviméatningar. Inom omréadet uppvisar flera grundvattenror
artesiska nivaer och nivaer pa upp till 1,5 meter 6ver markytan har uppmitts i dalgdngen
vid cirka km 41+500. I bergpartierna och 6vriga delar av omrédet varierar nivierna
mellan 3 meter under markytan och 0,8 meter 6ver markytan.

I dalgéngen vid 41+500 ilaget for sparlinjen har slugtest genomforts i tre
grundvattenror, de berdknades till hydraulisk konduktivitet 2,0-10-8 m/s (1C4152R),
6,1-105 m/s (1C4159R) samt ett ror uppvisade délig funktion (7C4881R). Se Figur 95 for
rorens placeringar.

I nésta dalgang vid Igelkullen, cirka km 42+250, har slugtest genomforts i tre
grundvattenror, de berdknades till hydraulisk konduktivitet 4,5-10-6 m/s (7C4879R),
1,4-105 m/s (7C4880R) och 2,9-104 m/s (1C4206R). I nistfoljande dalgéng, vid cirka
43+000 har ocksa slugtest genomforts i tre grundvattenror, de berdknades till
hydraulisk konduktivitet 6,2-10-¢ m/s (1C4216R), 1,1-105 m/s (1C4217R) samt 1,9-107
m/s (7C4878R).

Ett slug-test har ocksa utforts i Holmsjons norra dnda dar sparlinjen planeras. Denna
berédknades till hydraulisk konduktivitet 1,8-10-6 m/s (6C4877R). Se Figur 95 for de
undersokta grundvattenrorens placeringar.
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Figur 95. Oversiktskarta med anlaggningsdelar, grundvattenmagasin, grundvattenfléde och
grundvattennivaer (median) for delomradet km cirka 41+200 — km cirka 44+000
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Figur 96 Oversiktskarta med anlaggningsdelar, grundvattenmagasin, grundvattenfldde och
grundvattennivéer (median) for delomrédet km cirka 44+000 — km cirka 47+280.

Ytvatten

Ett flertal mindre vattendrag passeras som rinner till vattenforekomsten Sibbostk till
Sibbofjarden (Bjorksundsbécken), varav tvd av dem rinner genom en vattendragsstracka
som bedomts ha hogt naturvirde. I Figur 97 och Figur 98 redovisas
ytvattenverksamheterna som finns inom delomrédet.

Stambanan passerar det nordvistra hornet av Holmsjon (km 43+800) och utloppet frén
sjon vid km 44+030. Holmsjon &r en langstrackt, djup och naringsfattig sjo som ligger i
cirka nord-sydlig riktning mellan Vig E4 i norr och ett jirnvagsspar i soder. Holmsjon
har hogt naturvirde (naturvardesklass 2, NH3-10270) pé grund av hackning av storlom
2016 och trolig hickning av trana 2016 som ér listade i fageldirektivet. Artvarden for den
akvatiska miljon ar bedomda som visst artvarde. Utloppet frin sjon passerar ett
fattigkdrr med bedomt hogt naturvirde (naturvardesklass 2, NH3-10245) pa grund av
ostord hydrologi och forekomst av en i kommunen mindre vanlig naturtyp.
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Figur 97 Ytvattenverksamheter inom delomrade Vretstugan—-Sjosa inom avrinningsomraden for
vattenférekomsten Sibbosték till Sibbofjarden (Bjérksundsbacken) och Holmsjén som avrinner mot
Svartaan.

Ytvattenverksamheter inom delomrédet Lilla Laingbro—Bjorkbacken inom
avrinningsomradet ned till Farsjon.

Stambanan passerar inloppet till Uttersjon pa bank vid km 45+122 och sjilva sjon
mellan km 45+250 och 45+500, se Figur 98 pé bro. Uttersjon ar grund och har ett
storsta djup pa strax under fyra meter. Sjons norra del griansar néstan direkt till Vig E4
och i soder gar ett jairnvagsspar. Sjon bedoms ha ett patagligt naturviarde
(naturvirdesklass 3, NH3-10261), pd grund av hickande sdngsvan. Sjon anvands som en
“put and take” sjo.

Darefter passeras ett mycket litet vattendrag vid dess killflode med 1aga naturviarden
som rinner mot Svirtadn via vigdiken och jordbruksdiken.
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Figur 98. Ytvattenverksamheter inom delomradet Vretstugan—Sjésa inom avrinningsomraden for
Uttersjon och ett mindre vattendrag som avrinner mot Svartaan.
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Figur 100. Uttersjon vid ungefarligt lage for stambanans passage. Motorvagen E4 till vanster i bild.
Uttersjon skymtar mellan traden till héger.
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Utloppet till sjon passeras pa bank vid km 45+650, se Figur 101. Utloppet passerar en
igenvaxt sjo/vatmark och rinner under E4. Vattendraget kommer att ledas i en cirka 130
meter 1ing trumma som ansluts till trumman under motorvigen. Aven ett dike fran
sydvist leds in i samma trumma.

DX IR

&
X

Figur 101. Uttersjons utlopp.

Vattenverksamhet, vatmarker

Inom aktuellt delomrade passerar jairnvagen nio vitmarker dar delar av anlaggningen
utgor fysiska ingrepp i objekten, se Figur 102 nedan. Av dessa underlagras en av torv
(Yv43-001). Den totala ytan av dessa objekt som bedoms paverkas inom aktuellt
delomrade har uppskattats till 10 000 m2. Tidigare namnt naturvirdesobjekt NH3-
10245 ar markerad i figuren som Yv44-001.
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Figur 102. Objekt med vattenverksamheter, arbete i vattenomrade, inom delomrade Vretstugan—
Sjosa.

11.3. Passage av vattendrag vid 41+370

11.3.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y41-001

Mycket litet vattendrag passeras inom markavvattningsforetag Sattra-Ekeby tf, 1956 ID
802, vilket behover ledas om lings med banan en kortare stricka pa grund av tryckbank
innan passage genom trumma.

184



Teckenforklaring o]

Jarnvagsspar P Jordskaming Befintligt dike/vattendrag ~ Ytvattenberoende NVI-objekt 4,
s SKAMNING Il Begskaming . Rinnvag befintligt Hi Patagligt naturvarde - Dy FLidgo
= Bank Dike ~ dikelvattendrag ==/ Klass 3 .. §
E:-J' Produktionsomrade [l Bank =op= Omledningar vattendrag Ltydiwelog
Erosionsskydd [0 Markavattningsforetag

B Planeradvag NVl vattendrag

== == Byggvagar === 2Hogt 0 110 220

e Nya vagar m

© Lantmateriet, Geodatasamverkan 0 Aré

[1Sto1-5-main01.golder. 511526044 Ostidnken del 3121 IM\GISWXD\OLP3W ILIOPROVNING Q4P )PM vt- och grundvatten 31\YV Omledning PM31 rev.mxd | SEVS24260

Figur 103. Omledning av vattendrag runt bana i skarning for kulvertering. Omledningen sker
uppstroms vattendrag med generellt biotopskydd med i 6vrigt 1agt naturvarde och inom
markavvattningsforetag.

11.3.2. Forutsattningar

Inga naturviarden har identifierats pé platsen. Diket ingér i markavvattningsforetag och
har ett medelflode pa 3 1/s.

11.3.3. Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Vattendraget leds om totalt 190 meter innan det leds genom en 56 meter lang trumma
med diametern 1000 mm.

11.3.4. Skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder bedoms behovas pa grund av markavvattningsforetaget eller av
miljoskal.

11.3.5. Beddmda effekter

Inga flodesforandringar bedoms ske som paverkar markavvattningsforetagets syften.

11.4. Arbete i vattenomrade och grundvattenbortledning
mellan 41+650 till 42+370

11.4.1. Beskrivning av vattenverksamheten G41-002, G41-003, G41-102,
G41-103, Yv42-001 och Yv42-002

Jarnvagen gar pa bank mellan km 41+660 och km 41+670, G41-002. Mellan km 41+670

och km 42+180), G41-003 gir jarnvégen i skarning. Langs strackan planeras banan att

ligga cirka 0—9 meter under befintlig markyta och innebiar grundvattenbortledning i

bygg-och driftskede.
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Mellan km 41+650 och km 41+700 (50 m), G41-102, planeras en servicevag och mellan
km 41+940 och km 42+180 (240 m), G41-103, planeras en enskild vig. Vigarna medfor
grundvattenbortledning i bade bygg- och driftskede. Se Figur 104 for 6versiktskarta med
aktuella vattenverksamheter.

I h6jd med km 42+100 passerar anldggningen ett objekt av naturviardesklass 2 i form av
en l6vsumpskog (NH3-10203, Yv42-001). Banan kommer att gi i skdrning genom
objektet vilket utgor en vattenverksamhet i form av arbete i vattenomrade. Den yta som
bedoms péverkas i objektet har uppskattats till 1800 m2.

Mellan h6jd med km 42+200 och 42+370 passerar anldggningen en 6vrig vatmark,
Yv42-002. Delar av objektet ligger inom produktionsomrédet och anlaggningen kommer
utgora fysiska ingrepp i objektet. Delar av Yv42-002 ingér i NH3-10167 en hogortsing
och sumpomréade med klass 3, patagligt naturvarde.
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Figur 104. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning eller arbete i vattenomrade
mellan km 41+650 och 42+180. Aktuella vattenverksamheter for detta avsnitt har vita etiketter.

Tabell 44. Anldggningsdelar som innebéar bortledning av grundvatten mellan 41+660 och 42+180.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-typ
km km

G41-002 Grundvattenbortledning | 41+660 | 41+670 | Jarnviag/Bankdridnering
i bygg- och driftskede
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ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-typ
km km

G41-003 Grundvattenbortledning | 41+670 | 42+180 | Jarnvig/Skirning
i bygg- och driftskede

G41-102 Grundvattenbortledning | 41+650 | 41+700 | Servicevag
i bygg- och driftskede

G41-103 Grundvattenbortledning | 41+940 | 42+180 | Enskild vag
i bygg- och driftskede

11.4.2. Forutsattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat h6jdomréde” (beskrivs
under avsnitt 2.4.3) med hojder av morén och ytligt berg i dagen samt mindre lerfyllda
dalgéngar emellan. Vid 41+990 — 42+100 passerar jairnvigen ett jordmagasin som ar
omgirdat av h6jdomrade. Uppmatta grundvattennivéer i jordmagasinet ligger under 0,8
meter under markytan till 0,2 meter 6ver markytan (artesiskt). Den huvudsakliga
stromningsriktningen for omradet ar Osterut, se Figur 105.
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Figur 105. Jordartskarta éver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfldden och hydrauliska tester mellan km 41+650 och 42+180.
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11.4.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen medfor en permanent grundvattenavsankning i jord och berg
under bygg- och driftskede. Skdarningen ar den anldggningsdel som utgor den storsta
paverkan pd omgivande grundvatten. Paverkansomradet frin skdrningen har med
analytiska berdkningar, se Bilaga 2, berdknats strécka sig i en radie fran sparet om cirka
142 meter i berg och cirka 412 meter i jord vilket innesluter samtliga av de andra
anldggningsdelarna for grundvattenbortledningen. Draneringen uppgér till cirka 8,0
meter (+27,4) under befintlig grundvattenyta i bygg- och driftskedet.

I grundvattenbortledningens 6stliga del mellan cirka 41+650 till 41+700 sa sker
grundvattenbortledningen i ett storre jordmagasin. I detta magasin ligger
anldggningsdelarna G41+002 (drinering av bankdiken) och G41+102 (servicevig 5301).

Mellan 41+990 och 42+100 passerar skdrningen ett bedémt jordmagasin. Det ar ett
mindre magasin som ligger omgivet av hGjdomréden. Ett grundvattenror ar installerat i
magasinet i anslutning till en 16vsumpskog, artesiska grundvattentrycknivaer
forekommer (1C4201R). Ovriga delar av skirningen passerar genom berg och ger
avsankning i bergets spricksystem.

Parallellt med skarningen sa gar ocksé enskilda vigen 3321 mellan cirka 41+94o0 till
42+180. Vigen bedoms enbart passera genom skirning i berg och inte paverka
grundvattenmagasinet i jord.

Paverkansomradet har i huvudsak avgriansats med hénsyn till skdrningens berdknade
paverkansradie.

11.4.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet for grundvattenbortledningen finns flera riskexponerade
objekt. Diribland finns en brunn (97490097). Avsdnkningen vid brunnen bedoms uppga
till som mest cirka 6,1 meter. Det finns dven flera delar av E4 som ar anlagda pé lera
inom paverkansomradet (E4 41+400, E4 41+950, E4 42+100, E4 42+260, E4 42+350
och E4 42+450). Avsdankningen vid den del som ligger nirmast skiarningen G41-003
bedoms uppga till som mest 3 meter i jord d& jorddjupet dr begriansat. Medan den del
som paverkas minst inom paverkansomradet far en avsankning som bedéms uppga till
som mest 2,1 meter. Bedomningen har baserats pa berdknad avsinkning men har ocksa
tagit hansyn till SGU:s jorddjupskarta och nivaskillnaden mellan vattenverksamhetens
draneringsniva och marknivan vid E4. Vart att notera ar att enligt Trafikverkets
underhéllsenhet har inte nigra storre underhall utforts for berord del av E4. Det dr en
tydlig indikation péa att dessa delar av E4 inte dr sidttningskansliga.

Lovsumpskogen (NH3-10203, Yv42-001) ar klassat som naturvirdesklass 2, vilket
betyder att den har ett hogt virde och stor betydelse for den biologiska mangfalden pa
platsen. Biotopvirden ar knutna till platsen hydrologi och naturvérdsarter pa platsen
innefattar exempelvis orkidén Jungfru Marie Nycklar och halvgraset slankstarr.
Huvuddelen av objektet kommer férsvinna genom byggande i vattenomrade som en
f6ljd av markansprék pa grund av dess ldge i planerad sparlinje och parallellt gdende
serviceviag. Lovsumpskogen paverkas dven av grundvattensdnkningar i de smé
aterstdende delar som inte tas i ansprak av jairnviagen. Draneringsnivan vid
jarnvagsskiarningen dr som mest cirka atta meter. Paverkan fran vattenverksamheterna
bed6ms som stora till mycket stora eftersom héga naturvirden kommer forsvinna.

En mdjlig fornldmning, Sattra bytomt (L.1982:7506) ligger inom paverkansomradet.
Bytomten ar idag ett bebyggt omrade men med historiska beldgg. Den bedoms kunna
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innehélla ett rikt arkeologiskt fyndmaterial med stor kunskapspotential och hog
kinslighet. Stora delar av lamningen ber6rs av markansprak for jarnvagsplan och
kommer att undersokas och tas bort i sin helhet eller delvis. Avsdnkningen vid denna
bytomt kan uppga till som mest cirka 8 meter pa grund av placering delvis i planerad
spérlinje. De delar som blir kvar kan vara kinsliga for grundvattenavsankning.

Naturvirdet (NH3-10167, Yv42-002) dr en hogortsang och sumpomrade som kantar ett
oppet dike. Objektets utstrackning gor att de sydvistra delarna beskrivs under 11.6
medan de nordostra delarna péverkas av vattenverksamheter som beskrivs i detta
avsnitt (bedomning i bada avsnitt avser dock kumulativ effekt fran samtliga
verksamheter pa objektet). Diket ligger dock pa ett maktigt lerlager som inte kommer
punkteras av ndgon schakt inom omradet for naturvirdet. Darfor dr naturvardet nastan
helt avskilt fran den padverkan som kan ske i det undre magasinet.
Grundvattenavsankningen bedoms ske i undre magasin med som mest cirka 3,5 meter.
Péverkan i det 6vre magasin bedéms vara marginell. Paverkan fran vattenverksamheten
bedoms darfor som liten.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets padverkansomrade kan ses i
Figur 106.
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Figur 106. Vattenverksamheterna med de riskexponerade objekten mellan km 41+650 och
42+180.

11.4.5. Skyddsatgarder

Inom paverkansomradet ligger en enskild brunn (97490097) som riskerar att sdnkas av.
Atgirder for att tita bergskirningen skulle ha mycket osiker effekt och rekommenderas
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inte, darfor planeras inga skyddsétgarder har. Uppfoljning av paverkan pé brunnen i
kontrollprogram foresprakas. Ifall befintlig brunn skadas ersatts den med en ny brunn
alternativt regleras skadan.

Det gar inte utesluta risken for sattningar pa de delar av E4 som ar anlagd pa lera.
Uppfoljning av padverkan pa E4 i kontrollprogram foreslds. Om sattningsskada uppstar
foreslas reparationsétgiarder inom ordinarie underhéllsplan.

Det finns en liten risk for paverkan péd naturvirdesobjekt NH3-10167 vid
grundvattensidnkning trots de separata lerlagren men risken bedoms inte s hog att
skyddsatgirder ar motiverade. For naturvardet (NH3-10203) som ar av naturvardes
klass 2 skulle en permanent titning av bergssprickor kravas som atgérd for att bibehéalla
den lilla del av objektet som inte ligger inom planerad anldggning. Dock dr det osikert
ifall en sddan konstruktion skulle ge 6nskat resultat pa grund av eventuella mer djupt
liggande vattenledande bergssprickor. Osdkerheten kring ifall skyddsatgéarden skulle
fungera, i kombination med att ytterst lite av objektet och dess naturviarden skulle finnas
kvar pa grund av anlidggningsdelar for jarnvigen, dr bedomningen att skyddsatgarder
inte dr motiverade.

Omradet ddr lamningen L1982:7506 ligger planeras att foljas upp i ett kontrollprogram
for att faststélla om det blir en grundvattensiankning pa platsen eller inte. Om péverkan
bekriftas behover fortsatt hantering samradas med Lansstyrelsen enlig KML.

11.4.6. Bedomda effekter

Den enskilda brunnen 97490097 bedoms paverkas av en avsankning upp till 6,1 meter,
vilken kommer péverka uttagsmgjligheterna i brunnen permanent. Mojlighet till fullgod
vattenforsorjning kommer dock fortsatt att finnas i brunnens niromréde varfor effekten
pa vattenforsorjningen bedoms som liten.

For de delar av E4 som ligger pa lera finns det en risk att grundvattensdnkningen
orsakar marksattningar. Utan atgirder av potentiella skador kan en liten effekt pa E4
som allmént intresse uppkomma.

Det finns en liten risk for paverkan pa naturviardesobjekt NH3-10167 men effekten
bedoms som liten till mittlig. Naturvirdesobjektet med l6vsumpskog (10203) kommer
troligen att forsvinna vid anldggandet av jarnvag och servicevig. Effekten pa objektet
beror pa tva faktorer, dels pa arbete i vattenomréde, dels pa grundvattensankning.
Huvuddelen (cirka 80 %) av paverkan pa objektet kommer fran arbete i vattenomrade
dir jarnvagen, dess tradsdkringszon samt serviceviag anlaggs. Resterande del av
vatmarken kommer troligen forsvinna 6ver tid pa grund av grundvattenavsankningar
kopplat till sprickbildning. Effekten bedoms som stor till mycket stor da objektet har ett
hogt naturvirde och for platsen viktig funktion som sumpomréde i ett mosaiklandskap.

Endast begrinsad paverkan bedoms pé Yv42-002 till f6ljd av anldggningens uppférande
genom forlust av viss yta, arter som ar beroende av denna typ av miljoé vintas minska i
omradet. Effekten bedéms som liten till obetydlig.

Den méjliga fornlamningen Sattra bytomt (L1982:7506) kan potentiellt paverkas av en
grundvattenavsdnkning med avseende pé syresattning av kulturlager. Det finns inga
uppmitta grundvattennivéer vid aktuell plats. Sannolikheten ar dock liten att Iamningen
kontinuerligt legat under grundvattenytan da den ar beldget hogt i landskapet. Vidare sé
bedoms stora delar av fornlamningen dnda férvinna med avseende pé sparlinjens
utbredning. Den sammantagna effekten fran vattenverksamheten pa fornlaimningen
bedoms darfor bli liten.
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Tabell 45. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom

paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning

kategori beskrivning effekt

Brunn 97490097 Okéand Permanent paverkan pé Liten effekt
anvandning vattennivan med 3,6 pa vatten-

meter. forsorjningen
i omrédet
Anlaggning | E4 41+400 | Motorviag Liten eller ingen paverkan | Liten till
i jordmagasinet obetydlig
effekt
Anlaggning | E4 41+950 | Motorvig Avsinkning av Liten effekt
grundvattennivdn om som
mest 3 meter vid
anlaggningsdelen.

Anlaggning | E4 42+100 | Motorvig Avsiankning av Liten effekt

grundvattennivdn om som
mest 3 meter vid
anldaggningsdelen.

Anlaggning | E4 42+260 | Motorvig Avsinkning av Liten effekt

grundvattennivin om som
mest 2,8 meter vid
anlaggningsdelen.

Anlaggning | E4 42+350 | Motorvig Avsinkning av Liten effekt

grundvattennivin om som
mest 2,1 meter vid
anlaggningsdelen.

Anlaggning | E4 42+450 | Motorvig Avsiankning av Liten effekt

grundvattennivin om som
mest 2,3 meter vid
anlaggningsdelen.

Naturvirde | NH3-10203 | Lovsumpskog | Delvis i sparlinjen, cirka 8 | Stor till

meter avsankning,. mycket stor
Lovsumpskogen formodas | effekt
torka ut helt.

Naturvirde | NH3-10167 | Oppna diken | Liten eller ingen paverkan | Liten till
och utrdtade | pa vattennivan i méttlig effekt
vattendrag naturvardet.

Mojlig L1982:7506 | Bytomt Grundvattenavsankningen | Liten effekt

fornldmning kan uppga till som mest

cirka 8 meter
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11.4.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Skirningen gér till storsta delen genom jord och endast i en mindre del i berg. Paverkan
till ytvatten bestar darfor frimst av grumling. Dag- och ldnshéllningsvatten fran
skdarningen leds till ett mindre vattendrag som efter 2 kilometer nér vattenforekomsten
Sibbostik till Sibbofjarden (Bjorksundsbicken). Inga sarskilda skyddsétgarder ar
planerade for hantering av lanshéllningsvatten. Effekten bedoms bli mattlig pa grund av
en langre skirning i jord som kan innebéra grumling.

11.5. Omgravning och kulvertering av vattendrag mellan
42+350 - 42+630

11.5.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y42-001 och Y42-002

Ett vattendrag vid Rokarret passerar idag banan i sned vinkel vid km 42+350 och
behover darfor gravas om for vinkelrit passage i kulvert (Y42-001).

Strackan passerar ocksa ett biflode vid Ladkarret som rinner till vattendraget vid
Rokirret som vid 42+350—42+950 idag ligger under projekterade anliggningar pa en
stor del av vattendragsstriackan vilket kraver omgravning av vattendraget (Y42-002), se
Figur 107.
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Figur 107. Omgravning pa tre platser och kulvertering av tva bifloden som rinner ihop strax
uppstromsvattendragsstracka och svamplan med patagligt naturvarde.

11.5.2. Forutsattningar

Vattendraget som omfattas av vattenverksamhet Y42-001 har ett &rsmedelflode pa 71/s
och rinner fran den lilla sjon Igelkullen. Vattendragsstrackan ingar i
markavvattningsforetaget Sattra-Ekeby tf, ID 802.

Biflodet (Y42-001) till vattendrag som passerar Rokarret saknar ocksd héga naturviarden
och ar mycket litet (MQ 21/s).
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Ungefir 650 meter nedstroms sammanflodet av de ovan ndimnda vattendragen finns en

stromstracka med naturvirdesklass 2 (patagligt naturvirde, mycket kinsligt) och langre
nedstroms sammanflodar backen med vattenférekomsten Bjorksundsbicken (Sibbostik
till Sibbofjarden, WA79336696).

11.5.3. Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Vattendraget kommer vid 42+300 att gravas om 200 meter for att f vinkelrit passage
mot banan, for att sedan kulverteras genom en 84 meter lang trumma med dimensionen
1000 mm vid km 41+350. Befintligt vattendrag/dike som rinner fran en mindre sj6 och
vid platsen ingar i ett markavvattningsforetag leds tvars 6ver banan i trumman vid 9o
grader under banans linjeforing.

Biflodet som passerar vid Ladkirret kommer griavas om under tva strackor totalt 540
meter for att i stillet rinna i ett bandike 160 meter och sedan ett viagdike for ny viag 260
meter och direfter ett nyanlagt dike 125 meter som ansluter till vattendrag vid Rokarret.
Vattendragets 1angd kommer darfor minskas med 230 meter, da befintlig kurvatur ratas
ut i bandike och vigdike, vilket 6kar vattenhastigheten och flodestopparna nagot.

11.5.4. Skyddsatgarder

For att motverka vandringshinder anldaggs trumman med minst 1000 mm diameter for
att siakerstilla att vattenhastigheten inte blir f6r hog och att naturligt bottensubstrat kan
ansamlas i trumman.

Ny striackning av diket samt trumma under jarnvigen utfors efter markforstarkning av
bankar och innan bergskéarningen paborjas. I samband med gravning sikerstills en
grundvattenniva under schaktbotten och arbetet kan utforas i torrhet. Efter att ny
strackning ar gravd och trumma forlagd, s ansluts den nya strackningen till befintligt.
Makadamfilter, geoduk, halmbalar eller annat fungerande grumlingsskydd kommer
anvandas for att forhindra negativa effekter pa den stromstracka som bedomts omfatta
naturvirdesklass 2 nedstroms trumman.

D4 diket pa en kortare stricka kommer att braddas minskar flodestopparna ut i
markavvattningsforetaget och minskar dven grumlingsrisk pa grund av erosion under
diftsskedet. Ny vattendragsfara i bandike och viagdike anldggs sa att den blir naturlik
motsvarande det tidigare vattendraget, utifran forutsiattningar pa platsen.

11.5.5. Bedomda effekter

Effekten pé vattendraget vid Rokirret bedoms bli liten, pa grund av en kort omgravning
och en vil dimensionerad trumma som mojliggor faunapassage av akvatiska djur.
Effekten av grumling pa det omledda vattendraget vid Ladkarret bedoms bli mattlig-stor
under byggskedet och ett par manader efter omgravningen innan vegetation stabiliserat
dikeskanterna, trots skyddsatgirder, eftersom hilften av vattendragets befintliga langd
omfattas av omgravningar.

Effekten pé vattendraget nedstroms naturvirdesobjekt bedoms bli liten-méttlig under
byggskedet, da det grumliga flodet (2 1/s) fran omgravt vattendrag vid Ladkarret blandas
med fléde (71/s) fran vattendrag vid Rokarret som omfattas av en betydligt lagre grad av
omgravning och grumling. Effekten pa bottensubstratet for nedstroms
naturviardesobjekt under driftskedet bedoms bli liten, d& skyddsatgdrderna under
byggskedet effektivt tar hand om grévre partiklar och de mindre partiklar som orsakar
grumling inte bedoms sedimentera i den strommande naturvirdesstrackan.
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Effekten av flodesforandringar pa markavvattningsforetagen bedoms bli obetydligt, efter
genomford skyddsétgird med férdrojningsdiket.

11.6. Grundvattenbortledning mellan 42+351 till 42+366
11.6.1. Beskrivning av vattenverksamheten G42-003

Jarnvagen kommer att g& pa bro 6ver en viag mellan cirka km 42+351 till km 42+366 (15
m), G42-003. Schaktarbeten vid anlaggandet av vigporten kommer att medféra
grundvattenbortledning i byggskede. Draneringsniva planeras att ligga pé 2,3 meter
under grundvattenytan vilket motsvarar +26,7. Se Figur 108 for 6versiktskarta med
aktuella vattenverksamheter.
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Figur 108. Anléaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 42+351 och 42+366.
Aktuell vattenverksamhet for detta avsnitt har vit etikett.

Tabell 46. Anlaggningsdelar som innebar bortledning av grundvatten mellan 42+351 och 42+366.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-typ
km km

G42-003 | Grundvattenbortledning | 42+351 | 42+366 | Vagport
i byggskede
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11.6.2. Forutsattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo “kuperat hojdomréde” (beskrivs
under avsnitt 2.4.3) med hojder av morin och ytligt berg i dagen samt mindre lerfyllda
dalgangar emellan. Omradet ligger i en svacka dar jordlagren generellt utgors av lera
ovan friktionsjord pa berg. Norr om omradet forekommer torv. Uppmatta
grundvattennivder under leran ligger generellt mellan 1,7 meter under markytan och 1,0
meter under markytan. Grundvattenstromningen sker sterut, se Figur 109.
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Figur 109. Jordartskarta 6éver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfléden och hydrauliska tester mellan km 42+351 och 42+366.

11.6.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen medfor endast en grundvattenavsiankning i byggskedet.
Paverkansomradet har med analytiska berékningar, se Bilaga 2, berdknats stricka sig i
en radie fran vigen om cirka 241 meter i jord, se Figur 110 for utbredning. Dréneringen
for vagporten uppgar till 2,3 meter under grundvattenytan i byggskedet vilket motsvarar
+26,7.

Grundvattennivan har uppmatts i ett grundvattenror i undre magasin i néra anslutning
till planerad vagport. Nivierna har dar varierat mellan cirka 1-1,7 meter under markytan
(+28 till + 28,7) (1C4206R). Paverkansomradet har avgransats med den berdknade
paverkansradien i jord.

195



11.6.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet finns det flera delar av motorviagen E4 som ar anlagda pé lera
(E4 42+260, E4 42+350). Bada dessa delar av E4 redovisas under 11.4.4.

Inom paverkansomradet for grundvattenbortledning finns ett riskexponerat objekt,
NH3-10167. Objektets utstrackning gor att de nordostra delarna paverkas av
vattenverksamheter som beskrivs under 11.4 medan de sydvéstra delarna péverkas av de
verksamheter som beskrivs i detta avsnitt (bedomning i bada avsnitt avser dock
kumulativ effekt frdn samtliga verksamheter pa objektet). Naturvardesobjektet utgors av
ett dike kantat med hogortsangar och smé sumpomréaden och ligger pé ett méaktigt
lerlager som inte kommer punkteras av ndgon schakt inom omrédet for naturvardet.
Darfor ar naturvirdet nistan helt avskilt frin den paverkan som kan ske i det undre
magasinet. Grundvattenavsankningen bedéms ske i undre magasin med som mest cirka
3,5 meter. Péverkan i det 6vre magasin bedoms vara marginell. Piverkan fran
vattenverksamheten bedoms darfor som liten.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets padverkansomréde kan ses i
Figur 110.

E4241+950

E4242:+400 .
E4:42+260 e — LK1 982:7,506

e S ¢
S g
B s

T -

WHBJMB? > e
> / -

EAY42%450

Teckenforklaring 1%
s SKANING == Vag E4 Grund b d B (SGU) 4
naturvarden
Bank ] E4palera . ) . Okand anvéandning
X Hogt naturvarde -
— Bro [ Paverkansomrade "4 naturvardesklass 2
[ Produktionsomrade N Patagligt naturvarde -
- naturvardesklass 3
—— Vagar . ,
[1 Mgjlig fornlamning 0 0,1 02

e km

— — Temporar omledning © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 110. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan 42+351 och 42+366.

11.6.5. Skyddsatgarder
Skyddsatgarder for E4 42+260 och E4 42+350 presenteras under 11.4.6.
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Det finns en liten risk for paverkan pé naturvirdesobjekt NH3-10167 vid
grundvattensdnkning trots de separata lerlagren men risken bedéms inte s hog att
skyddsatgirder ar motiverade.

11.6.6. Beddmda effekter
Bedomda effekter for E4 42+260 och E4 42+350 presenteras under 11.4.7.

Det finns en liten risk for paverkan pd naturvirdesobjekt NH3-10167 men effekten
bedoms som liten till méttlig.

11.7. Grundvattenbortledning mellan 42+390 till 42+490

11.7.1. Beskrivning av vattenverksamheten G42-101

Mellan km 42+390 och km 42+490 (100 m), G42-101, etableras en enskild vig parallellt
med jarnvagen, se Figur 111. Mellan cirka 42+400 och 42+450 gér vigen i skdarning 6ver
ett fastmarksomrade med ringa jorddjup. Vidare visterut mellan cirka 42+450 och
42+490 utgors jordlagren av lera ovan friktionsjord pa berg. Draneringsnivé i byggskede
6,1 meter under grundvattenytan vilket motsvarar +33,2 och i driftskede 5,6 meter
under grundvattenytan vilket motsvarar +33,7.
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Figur 111. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 42+390 och 42+490.
Aktuell vattenverksamhet for detta avsnitt har vit etikett.
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Tabell 47. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan 42+390 och 42+490.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anlaggningsdel/-typ
km km

G42-101 Grundvattenbortledning | 42+390 | 42+490 | Enskild vig
i bygg- och driftskede

11.7.2. Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat hjdomrade” (beskrivs
under avsnitt 2.4.3) med héjder av morén och ytligt berg i dagen samt mindre lerfyllda
dalgéngar emellan. Skiarningen gar genom ett hojdparti med stillvisa magasin i jord.
Grundvattennivan i jord bedoms ligga nira markytan, i berg bedéms grundvattenytan
ligga 3 meter under markytan. Det finns jordmagasin Oster och vister om hojdpartiet
med ett grundvattenflode Osterut. Se Figur 114 for karta diar hydrogeologiska
forutsattningar visas.
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Figur 112. Jordartskarta 6ver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfloden och hydrauliska tester mellan km 42+390 och 42+490.

198



11.7.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen medfor en permanent grundvattenavsiankning i jord och
berg. Paverkansomradet har med analytiska berikningar, se Bilaga 2, berdknats stricka
sig i en radie fran vigen om cirka 112 meter i jord och 166 meter i berg, se Figur 113 for
utbredning. Draneringen for vigen uppgar till 6,1 meter (+ 33,2) under grundvattenytan
i byggskedet och 5,6 (+33,7) meter i driftskedet.

Végen passerar genom en mindre hdjd och paverkan pé grundvattnet fran
bergskirningen bedoms endast ske lokalt i berget och inte i de omgivande dalgéngarna.
Végens mest vistliga del passerar ett jordmagasin i skdarning. Pdverkansomrédet har
avgransats av de storsta berdknade péverkansradierna i berg och radien i jord innefattas
av tidigare vattenverksamhet.

11.7.4. Riskexponerade objekt

De riskexponerade objekt som finns inom grundvattnets padverkansomréde kan ses i
Figur 113. Inom péverkansomrédet finns det flera delar av motorvigen E4 som ar
anlagda pa lera (E4 42+260, E4 42+350 och E4 42+450). Alla dessa delar av E4
redovisas under kapitel 11.4.

Naturviardesobjekt NH3-10167 redovisas under kapitel 11.4.
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Figur 113. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan km 42+390 och 42+490.

11.7.5. Skyddsatgarder

Skyddsétgarder for E4 42+260, E4 42+350 och E4 42+450 och naturviardesobjekt NH3-
10167 presenteras under 11.4.
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11.7.6. Beddmda effekter

Bedomda effekter for E4 42+260, E4 42+350 och E4 42+450 och naturvirdesobjekt
NH3-10203 och NH3-10167 presenteras under 11.4.

11.8. Grundvattenbortledning mellan 42+645 till 43+240

11.8.1. Beskrivning av vattenverksamheten G42-001, G42-002 och G43-
001

Jarnvagen gar i skdarning mellan km 42+645 och km 42+830 (185 m), G42-001. Langs
strackan korsar spérlinjen berg i dagen mellan km 41+645 och km 42+670 samt mellan
km 42+700 och km 42+820. Drianeringsniva i bygg-och driftskede planeras ligga pa 8,7
meter under grundvattenytan vilket motsvarar +44,0.

Jarnvagen gar pa bank mellan km 42+830 och km 43+125 (295 m), G42-002. Langs
strackan planeras bankdrianeringen att ligga under befintlig markyta samt
grundvattenyta, vilket innebar grundvattenbortledning i bygg-och driftskede.
Drineringsniva i bygg-och driftskede planeras ligga pa 2,1 meter under grundvattenytan
vilket motsvarar +45,7.

Jarnvagen gar i skirning mellan km 43+125 och km 43+240 (115 m), G43-001. Langs
strackan planeras banan att ligga under befintlig markyta samt grundvattenyta, vilket
innebar grundvattenbortledning i bygg-och driftskede. Draneringsniva i bygg-och
driftskede planeras ligga pa 2,0 meter under grundvattenytan vilket motsvarar +57,1. Se
Figur 114 for 6versiktskarta med aktuella vattenverksamheter. Se Tabell 48 for
anldggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten inom denna stricka.
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Figur 114 Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 42+645 och 43+240.

Aktuell vattenverksamhet for detta avsnitt har vit etikett.

Tabell 48. Anlaggningsdelar som innebar bortledning av grundvatten mellan 42+645 och 43+240.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-typ
km km
G42-001 Grundvattenbortledning | 42+645 | 42+830 | Skidrning
i bygg- och driftskede
G42-002 | Grundvattenbortledning | 42+830 | 43+125 | Bankdranering
i bygg- och driftskede
G43-001 Grundvattenbortledning | 43+125 | 43+240 | Skidrning
i bygg- och driftskede
11.8.2. Forutsattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat h6jdomrade” (beskrivs
under avsnitt 2.4.3) med hojder av morin och ytligt berg i dagen samt mindre lerfyllda
dalgangar emellan. Skiarningen gar genom ett hgjdparti och det finns inte ndgot
sammanhingande jordmagasin. Grundvattennivan i berg bedoms ligga 3 meter under
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markytan. Det finns flera jordmagasin i omradet. Runt G42-001 och G42-002 ar
flédesriktningen mot nordost medan vid G43-001 ar flodesriktningen mot séder.
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Figur 115 Jordartskarta 6ver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfléden och hydrauliska tester mellan km 42+645 och 43+240.

11.8.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Skirningarna och bankdréneringen medfor en permanent grundvattenavséankning i berg
och jord.

Avsiankningen av grundvattennivén for skarningen, G42-001, uppgar som mest till cirka
8,7 meter (+44,0) i byggskedet och driftskedet. Paverkansomradet har med analytiska
berdkningar, se Bilaga 2, beréknats stricka sig i en radie fran sparet om cirka 147 meter i
berg och cirka 294 meter i jord.

Bankdraneringen, G42-002 har en dréneringsnivé i jord pé 2,1 meter under
grundvattennivan vilket motsvarar +45,7. Paverkansomrédet har med en analytisk
metod beraknats striacka sig 245 meter fridn draneringen.

Skarningen G43-001 har en dréaneringsniva pa 2,0 meter i berg och 1,6 meter i jord
under grundvattenytan vilket motsvarar +29,7 respektive +30,1. PAverkansomradet har
med en analytisk metod berdknats stracka sig 140 meter fran skdrningen.
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Skirningarna och bankdréaneringen passerar genom berg och jord dir det inte finns
négot sammanhéngande jordmagasin. Paverkansomrédet har avgriansats med de
berdknade paverkansradierna samt omgivande geologi, se Figur 116 for utbredning.

11.8.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet finns det flera delar av motorviagen E4 som enligt SGU:s
jordartkarta ar anlagda pa lera (E4 42+450 och E4 42+840). Vid E4 42+840 bedéms
avsankningen uppga till som mest 2,6 meter. Bedomningen har baserats pa beraknad
avsankning men har ocksa tagit hansyn till SGU:s jorddjupskarta och nivéskillnaden
mellan vattenverksamhetens dréneringsnivé och marknivan vid E4. Vart att notera ar att
enligt Trafikverkets underhallsenhet har inte nagra stérre underhéll utforts for berérd
del av E4. Det ir en tydlig indikation pa att dessa delar av E4 inte ar sattningskinsliga.
Anlaggningsdelen E4 42+450 presenteras under 11.4.4.

Naturvirdesobjekt NH3-10167 redovisas under 11.6.

En kraftledningsstolpe som stér i konflikt med banans dragning kommer att ersattas och
grundlaggningen av ny kraftledningsstolpe utfors sé att den inte langre riskerar att vara
kinslig for siattningar, siledes utgor den inte ldngre ett grundvattenberoende objekt.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets padverkansomrade kan ses i
Figur 116.
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Figur 116. Vattenverksamheten med det riskexponerade objektet mellan km 42+645 och 43+240.
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11.8.5. Skyddsatgarder

Det gar inte utesluta risken for sattningar pa de delar av E4 som ar anlagd pé lera.
Uppfoljning av padverkan pa E4 i kontrollprogram foreslds. Om sattningsskada uppstar
foreslés reparationsatgirder inom ordinarie underhallsplan.

Skyddsatgarder for naturvardesobjekt NH3-10167 presenteras under 11.4.6.

Kraftledningsstolparna som finns kommer pa grund av planerad omledning att ersattas
med fast grundlagda stolpar och inga &tgarder erfordras darfor.
11.8.6. Beddmda effekter

For de delar av E4 som ligger pé lera finns det en risk att grundvattensiankningen
orsakar marksittningar. Utan atgirder av potentiella skador kan en liten effekt pd E4
som allmént intresse uppkomma.

Bedomda effekter for naturvardesobjekt NH3-10167 presenteras under 11.4.7.

Tabell 49. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Anlaggning | E4 42+840 | Motorvig Avsiankning av Liten effekt
grundvattennivan
om som mest 2,6
meter vid
anlaggningsdelen.
11.8.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Skirningen gér till storsta delen genom jord och endast i en mindre del i berg. Padverkan
till ytvatten bestar darfor frimst av grumling. Dag- och lanshallningsvatten fran
skiarningen leds till ett mindre vattendrag som efter 4,5 kilometer nar vattenférekomsten
Sibbostik till Sibbofjarden (Bjorksundsbacken). Fordrojningsdike ar planerat for
flodesutjimning och sedimentation av lanshéallningsvatten. Effekten av kvavepaverkan
bedoms bli liten pé grund av endast en kortare del av skarningen sprangs genom berg.
Rinnstrackan till naturviardet NH3-10555 ar cirka 760 meter och 4,5 km till
vattenforekomsten Sibbostik till Sibbofjarden (Bjorksundsbacken). Grumlingspaverkan
bedoms bli liten pd bade naturvardet NH3-10555 och vattenférekomsten, eftersom
fordrojningsdike planeras.

11.9. Arbete i vattenomrade och grundvattenbortledning
mellan 43+430 till 43+780

11.9.1. Beskrivning av vattenverksamhet G43-003, G43-005, G43-007
och Yv43-001

Jarnvagen gar i skdrning mellan km 43+430 och km 43+480 (50 m) for G43-003, och

mellan km 43+610 till km 43+780 (170 m), foér G43-005. Drineringsniva i bygg-och

driftskede planeras att ligga pé 4,1 meter under grundvattenytan vilket motsvarar +53,5

for G43-003 och 1,7 meter under grundvattenytan vilket motsvarar +54,1 fér G43-007.

Mellan skiarningarna vid km 43+500 till km 43+575 (75 m), G43-007, kommer massor
att behova skiftas ur. Utskiftningen bedoms leda till grundvattenbortledning i
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byggskede. Drianeringsniva under bygg-och driftskede planeras att ligga pa 4,4 meter
under grundvattenytan vilket motsvarar +50,4. Se 6versiktskarta i Figur 117.

I h6jd med km 43+600 ar ett objekt i form av biotopen 6ppna mossar och karr med
naturvirdesklass 3 beldget (NH3-10247). I delar av objektet kommer schaktning och
fyllning att utforas, och som darmed utgor en vattenverksamhet i form av arbete i
vattenomréde (Yv43-001). Den uppskattade ytan som véntas paverkas inom objektet har
bedomts till 3800 m2.
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Figur 117. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning eller arbete i vattenomrade
mellan km 43+430 och 43+780. Aktuella vattenverksamheter for detta avsnitt har vita etiketter.

Tabell 50. Anlaggningsdelar som innebar bortledning av grundvatten mellan 43+430 och 43+780.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-typ
km km

G43-003 | Grundvattenbortledning | 43+430 | 43+480 | Jarnvdag/ Skiarning
i bygg- och driftskede

G43-007 | Grundvattenbortledning | 43+500 | 43+575 | Utskiftning
i bygg- och driftskede

G43-005 | Grundvattenbortledning | 43+610 | 43+780 | Jarnvdg/ Skirning
i bygg- och driftskede

205



11.9.2. Forutsattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo “kuperat hojdomréde” (beskrivs
under avsnitt 2.4.3) med hojder av moran och ytligt berg i dagen samt mindre lerfyllda
dalgéngar emellan. I svackan kring 43+550 forekommer ett torvomrade. Under torven
utgors jordlagren av lera ovan friktionsjord pa berg. Grundvattennivéan i vitmarken har
uppmatts till omkring marknivé, med forekommande artesiska nivéer, se Figur 118.

>
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Figur 118. Jordartskarta 6ver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfléden och hydrauliska tester mellan km 43+430 och 43+780.

11.9.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen fran skidrningarna bidrar till en permanent paverkan pa
grundvattennivan i berg.

For att anldgga jarnviagen kommer grundvattenbortledning till f6ljd av lanshéllning av
schakt i samband med utskiftning att ske vilket utgor vattenverksamhet i byggskedet. I
driftskedet kommer bankdraneringen som ligger ldgre dn den ursprungliga
grundvattennivan att avvattna marken vilket utgor grundvattenbortledning.

Grundvattenbortledningen som sker fran utskiftning av vitmarken kommer darmed
permanent paverka grundvattennivan i jord.

Grundvattenbortledningen fran anldggningsdelen G43-007 sker vid utskiftning av
torvmassor. Paverkansomradet har med numeriska metoder, se Bilaga 2, berdknats
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stricka sig i en radie fran sparet om cirka 28 meter, se Figur 119 for utbredning.
Drianeringen uppgér till cirka 1,6 meter (+50,4) under befintlig grundvattenyta i bygg-
och driftskede. Under torven utgors jordlagren av lera ovan friktionsjord pa berg.
Grundvattennivan i vatmarken har uppmaétts till omkring markniva, med
forekommande artesiska nivier (1C4258R). Paverkansomrédet har i vitmarken
avgransats av den berdknade paverkansradien om cirka 28 meter.

Anléggningsdelarna G43-003 och G43-005 passerar genom berg i skdarningar.
Paverkansomradet har med analytiska berdkningar, se Bilaga 2, berdknats striacka sig i
en radie fran sparet om cirka 111 meter respektive 113 meter i berg. Draneringen uppgér
till cirka 4,1 meter under grundvattenytan vilket motsvarar +53,5 respektive 4,4 meter
under grundvattenytan vilket motsvarar +54,1. Pdverkansomrédet har for skdarningar
avgransats av berdknad paverkansradie i berg.

11.9.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet finns naturvarde med 6ppna mossar och karr (NH3-10247,
Yv43-001) med Kklass 3, se Figur 119. Draneringen vid vardet blir densamma som for
utskiftningen, det vill sdga 1,6 meter under befintlig grundvattenyta. Mossen ligger dock
mitt i sparlinje och kommer att forsvinna vid byggnation. Vissa delar av torvomradet
kommer att finnas kvar men de kommer troligen inte hélla nagot naturvarde.

E4242+840 P

E4243+790
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Figur 119. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan 43+430 och 43+780.
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11.9.5. Skyddsatgarder

Naturvirdet 6ppna mossar och kiarr (NH3-10247) kommer att forsvinna pa grund av
spéarlinjens intrdng. Osdkerheterna kring effekten av skyddséatgarder medfor att
skyddsatgirder inte 4r motiverat utifrdn kostnaden och nyttan.

11.9.6. Beddmda effekter

Naturvirdet 6ppna mossar och kiarr (NH3-10247) kommer att férsvinna vid byggnation
av jarnvagen. Arbete i vattenomrade utgér huvuddelen av paverkan genom att fysiskt
iansprakta objekten medan grundvattensankningen medfor att eventuella delar av
objektet som inte har paverkats troligen inte kan aterbilda en ny vatmark. Eftersom
naturvirdet har klass 3 bedoms effekterna av vattenverksamheterna som méttliga till
stora.

Tabell 51. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Naturvirde | NH3-10247 | Oppna mossar Delvis i sparlinjen, Mattlig till
och karr avsdnkning om 1,6 stora
meter. Formodas
torka ur helt.

11.10. Grundvattenbortledning mellan 43+786 till 43+891
11.10.1. Beskrivning av vattenverksamheten G43-006

Jarnviagen kommer att ga pa bro 6ver en vandringsled mellan km 43+786 och km
43+891 (105 m), G43-006. Schaktarbeten vid anldggandet av vagporten kommer att
medfora grundvattenbortledning i byggskede. Draneringsniva planeras att ligga pa 4,5
meter under grundvattenytan vilket motsvarar +42,6. Se Figur 120 for 6versiktskarta
med aktuella vattenverksamheter. Se Tabell 52 for anlaggningsdelar som innebér
bortledning av grundvatten inom denna stracka.
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Figur 120. Anldggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 43+786 och 43+891.

Aktuell vattenverksamhet for detta avsnitt har vit etikett.

Tabell 52. Anlaggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten mellan km 43+786 och

43+891.
ID-nr Vattenverksamhet Start Slut km | Anldggningsdel/-typ
km
G43-006 | Grundvattenbortlednin 43+891 | Vagport
g i byggskede 43+786
11.10.2. Forutsattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat h6jdomréde” (beskrivs
under avsnitt 2.4.3) med hojder av moran och ytligt berg i dagen samt mindre lerfyllda
dalgangar emellan. Grundvattennivan har uppmatts i dalgdngen vid 43+891 till cirka 0,8
meter under marken vilket motsvarar +48,3. Flodesriktningen for grundvattnet i
dalgéngen ar mot sjon i syddst. Se Figur 121 for karta dar hydrogeologiska
forutsattningar visas.
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Figur 121. Jordartskarta 6ver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfléden och hydrauliska tester mellan km 43+786 och 43+891.

11.10.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede
Grundvattenbortledningen fran vattenverksamheten medf6r grundvattenniva paverkan i
jord under byggskedet.

Brostoden G43-006 har en draneringsniva i jord pa 4,5 meter under grundvattenytan
vilket motsvarar +42,6. Paverkansomradet har med en analytisk metod beridknats
stricka sig 415 meter frén brostéden.

Péverkansomrédet begrinsas av de analytiska berdkningarna och av hjdomréden med
berg dir paverkan endast dr i jord. Se Figur 120 for paverkansomrédets utbredning.

11.10.4. Riskexponerade objekt

E4 gar inom paverkansomradet for grundvattenbortledning, se Figur 122.
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Figur 122. Vattenverksamheterna med de riskexponerade objekten mellan km 43+786 och
43+891.

En del av E4 (E4 43+790) som ligger inom paverkansomradet ar anlagd péa lera enligt
SGU:s jordartskarta och anses darfor vara sattningskanslig. Avsankningen vid denna del
av E4 bedoms temporart uppga till som mest cirka 3,8 meter. Virt att notera &r att enligt
Trafikverkets underhallsenhet har inte négra storre underhall utforts for berord del av
E4. Det ar en tydlig indikation pa att dessa delar av E4 inte ar sattningskénsliga.

11.10.5. Skyddsatgarder

Det gér inte utesluta risken for sdttningar pa de delar av E4 som ar anlagd p4 lera.
Uppfoljning av paverkan pa E4 i kontrollprogram foreslas. Om sattningsskada uppstar
foreslés reparationsatgérder inom ordinarie underhéllsplan.

11.10.6. Bedodmda effekter

For de delar av E4 som ligger pé lera finns det en risk att grundvattensiankningen
orsakar marksattningar. Utan atgarder av potentiella skador kan en liten effekt pd E4
som allmént intresse uppkomma.
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11.11. Passage Holmsjon 43+780 - 44+100

Beskrivning av vattenverksamhet Y43-001, Y43-002 och Yv44-
001

Stambanan passerar Holmsjon pé bank delvis i sjons tva norra vikar (Y43-002), se Figur
123. I Holmsjons nordostra vik vid km 43+800 genomférs muddring av lera och
aterfyllning med friktionsjord i Holmsjon for grundlaggning. Utskiftningen utfors i syfte
att minska jarnvagsbankens utbredning i sjon. Vattendjupet ar vid detta omride max
cirka 1 meter och lerdjupet max cirka 3 meter. Jarnvigsbanken grundldaggs med
bankpalning som ansluter mot jirnvagsbron 6ver Sérmlandsleden vid km 43+788.
Pélarna slas genom den aterfyllda friktionsjorden och bankpéleplattorna placeras 6ver
Holmsjons vattenniva.

11.11.1.

I den nordvastra viken kommer den innersta delen av en grund vik/sankmark fyllas ut
for jarnvagsbank (Yv44-001, NH3-10245). Utflodet fran sjon som utgar frin denna vik
forlaggs i trumma i stéllet for att passera igenom detta omréade.

Banan passerar dven ett mycket litet vattendrag vid km 43+800 som rinner till den
nordostliga viken (<11/s) som behover gravas om for vinkelrdt passage i trumma (Y43-
001).
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Figur 123. Tva vikar fylls devis ut av bank och erosionsskydd (Y43-002), varav den nordvéastra
viken 1&ggs i trumma som ansluts till trumma under véag E4. Ett vattendrag som rinner till nordéstra
viken gravs om for kulvertering under banan (Y43-001).

11.11.2.

Den nordvistra viken ar ett naturvardesobjekt (NH3-10245) av biotopstypen fattigkarr
och har bedomts inneha klass 2, hogt naturvirde.

Forutsattningar

Hela Holmsjon har bedomts ha naturviardesklass 2 (hogt naturvirde) motiverat av
fridlysta fagelarter (storlom och trana). I artportalen har naturvardsarter som utgor
vattenviaxter rapporterats for sjon (typiska arter for Natura 2000-naturtypen), men det
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ror sig om mycket allménna arter (hérslinga, alnate, vattenbladdra). Bottenfaunan
karaktariseras av fé arter och 1ag syretillging och bedoms som hogst ha naturvardesklass
4 (visst virde).

11.11.3. Paverkan pa ytvatten inklusive vatmark i bygg- och driftskede

Permanenta utfyllnader i sjon i den nordéstra viken kommer vara cirka 400 m2. I den
nordvistra viken kommer permanenta utfyllnader utgora 3 150 m2 av vattenomradet.

Under byggskedet har Ostldnken en byggtidsyta som tar 3250 m2 (1800+1450 m?2) i
ansprak av sjon. Muddring av lerbottnar riskerar att orsaka grumling. Grumlingsrisk
foreligger aven pa grund av schaktarbeten i strandomradet.

I den nordostra viken péverkas en vassrugge dar bland annat ett exemplar av den
fridlysta arten pudrad karrtrollsldnda hittats, vilket innebar att lokalen potentiellt utgor
livsmiljo for denna. Vassruggen kan dessutom ha betydelse for fagellivet i sjon.

Den nordvastra viken dr under igenviaxning och har bedomts som ett fattigkdrr med
naturvardesklass 2 (NH3-10245). Paverkan pa objektet utgors av arbete i vattenomrade
och kommer péverka en mindre del av objektets yta och bedoms som maéttlig.

11.11.4. Skyddsatgarder
Skyddsatgarder mot grumling i Holmsjon i form av grumlingsbegransande siltgardiner

eller motsvarande planeras anvindas vid arbeten i vatten (se Teknisk beskrivning 6.1.2).

Erosionsétgarder kommer genomf6ras inom strandomrédet for att motverka grumling
fran anldggningsarbeten pa land. (Teknisk beskrivning 6.1.4). Dessa skyddsatgiarder
minskar paverkan pa fattigkiarret (NH3-10245).

11.11.5. Bedomda effekter

Den permanenta effekten pd Holmsjon bedoms bli liten, eftersom endast 2 % tas i
ansprak av Holmsjons vattenomrade pa 160 000 m2. Eftersom endast sméa delar av
naturvirdesobjekten tas i ansprak bedoms effekterna p& naturvirdena ocksa bli sma.

Under byggskedet bedoms effekten i vikarna, inklusive naturviardesobjektet, fattigkarret
(NH3-10245), bli mattlig, eftersom omfattande grumling riskeras vid omradet for
muddring av lerbotten, d4ven om siltgardin etableras innan muddring pabérjas.

11.11.6. Utslapp av lanshallningsvatten

Utslédpp av lanshéllningsvatten fran anldggningen sker i sjon, vars effekt bedoms som
obetydlig, da mindre 4n 11/s sldpps ut och inga fororeningar annat 4n viss grumling
under byggskedet forvintas.

11.12. Arbete i vattenomrade och grundvattenbortledning
mellan 44+102 till 45+030

11.12.1. Beskrivning av vattenverksamheten G44-001 och Yv44-002

Jarnviagen gar i jord- och bergskirning i ett flertal intervall mellan km 44+102 och km
45+030 (928 m), G44-001. Drianeringsniva i bygg- och driftskede planeras att ligga pa
13,9 meter under grundvattenytan vilket motsvarar +50,2, se Figur 124.

Vid cirka km 44+500 passeras en vitmark av klass 4 som ligger pé griansen till
produktionsomradet. Det gér inte att utesluta att arbete i vattenomrédde kommer att
utforas, se Yv44-002 i Figur 124.
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Figur 124. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning eller arbete i vattenomrade
mellan km 44+102 och 45+030. Aktuell vattenverksamhet for detta avsnitt har vit etikett.

Tabell 53. Anldggningsdelar som innebéar bortledning av grundvatten mellan 44+102 och 45+030.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-typ
km km
G44-001 Grundvattenbortledning | 44+102 | 45+030 | Jarnvag/ Skdarning
i bygg- och driftskede
11.12.2. Forutsattningar

Omréadet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo “kuperat h6jdomrade” (beskrivs
under avsnitt 2.4.3) med hojder av morin och ytligt berg i dagen samt mindre lerfyllda
dalgangar emellan. Skiarningen gar huvudsakligen genom friktionsjord pé berg, med
svackor av lera som Gverlagras av torv. Grundvatten forekommer i sprickor i bergen.
Den huvudsakliga stromningsriktningen ar sydvast i dalgdngarna. Se Figur 125 for karta

dir hydrogeologiska forutsittningar visas.
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Figur 125. Jordartskarta 6ver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfléden och hydrauliska tester mellan km 44+102 och 45+030.

11.12.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen medf6r en permanent grundvattenavsankning i berg och
jord. Paverkansomradet har med analytiska berdkningar, se Bilaga 2, berdknats striacka
sig i en radie fran sparet om cirka 240 meter i berg och cirka 86 meter i jord, se Figur
126 for utbredning. Draneringen uppgar till cirka 13,9 meter (+50,2) under befintlig
grundvattenyta i bygg- och driftskedet.

I den vistra delen av skdarningen mellan cirka 44+450 till 45+030 passerar skarningen i
berg eller tunna moranlager ovan berg. Grundvatten forekommer dir i sprickor i berget
och paverkan fran planerad grundvattenbortledning bedoms strécka sig langs hela
bergshéjden. I 6stra delen passeras tva mindre lerfyllda dalgdngar. Grundvattnets
stromningsriktning ar mot nordvist i dalgdngarna. Avgransningen av paverkansomréadet
for den planerade grundvattenbortledningen har i huvudsak skett enligt de beriknade
paverkansradierna i jord respektive berg. Den berdknade paverkan dr mindre i
jordmagasinen och darfor har det sammantagna paverkansomradet dragits in dar det
forekommer jordlager. Dar det endast forekommer berg eller tunna moranlager pa berg
sé striacker sig paverkan hela viagen ut till den berdknade paverkansradien i berg.
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11.12.4. Riskexponerade objekt

Det finns tva brunnar med oként anvindningsomrade inom paverkansomradet (Brunns
ID 994026128 och 995001369) samt en brunn i jord fér bevattning och disk (S13BG).
Den potentiella grundvattenavsankningen i ldget for brunnarna 994026128, 995001369
och S13BG bedoms uppga till som mest cirka 7,9 meter i berg. Trots att S13BG ligger i
jord finns det risk att avsdnkningen i berg paverkar grundvattnet i jorden ovanfér med
som mest samma avsdnkning som i berg.

Det finns dven flera delar av E4 som ar anlagda pé lera inom paverkansomradet (E4
44+100, E4 44+250, E4 44+450, E4 44+800 och E4 45+060). Avsdnkningen i berg vid
E4 bedoms uppga till som mest 6,6. En stor avsdnkning i berg kan leda till att det dven
blir en avsankning i anslutande jordmagasin med som mest samma avsiankning som i
berg. Bedomningen av avsankningen i jordmagasinet har baserats pd berdknad
avsankning men har ocksa tagit hansyn till SGU:s jorddjupskarta och nivéskillnaden
mellan vattenverksamhetens draneringsnivd och marknivén vid E4. Vart att notera ar att
enligt Trafikverkets underhallsenhet har inte nagra storre underhall utforts for berérd
del av E4. Det ir en tydlig indikation pa att dessa delar av E4 inte ar sattningskansliga.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets padverkansomrade kan ses i
Figur 126.

* E4-44+100;
EA%444250
—

E4244+450

:

C 7 ol EAR447800

E42444060
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- JS13BG]

994026,128
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Figur 126. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan km 44+102 och 45+030.
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11.12.5.

Skyddsatgarder

Inom paverkansomradet ligger tre brunnar (994026128, 995001369 och S13BG) som
riskerar att sdnkas av med upp till cirka 7,9 meter. Atgirder for att tita bergskidrningen
skulle ha oséker effekt och bedéms inte som kostnadseffektiv och rekommenderas
darfor inte. Uppfoljning av paverkan pa brunnarna i kontrollprogram foreslas. Ifall
befintlig brunn skadas ersitts den med en ny brunn alternativt regleras skadan.

Det gar inte utesluta risken for sattningar pé de delar av E4 som ar anlagd pa lera.
Uppf6ljning av padverkan pa E4 i kontrollprogram foreslds. Om sittningsskada uppstar
foreslés reparationsétgiarder inom ordinarie underhallsplan.

11.12.6.

Beddmda effekter

I brunnarna 994026128, 995001369 och S13BG beddms avsdnkningen uppga till som
mest cirka 7,9 meter. Detta kommer péverka uttagsmajligheten i brunnarna permanent.
Mojligheten till fullgod vattenférsorjning kommer dock fortsatt att finnas i brunnens
niaromrade varfor effekten pa vattenforsorjningen bedéms som liten.

Péaverkan pé vatmarken med visst naturvirde - naturvardesklass 4 (Yv44-002) ar
begriansad och storre del av objektet kommer troligen vara kvar. Effekten bedoms som
liten till obetydlig.

For de delar av E4 som ligger pé lera finns det en risk att grundvattensiankningen
orsakar marksattningar. Utan atgirder av potentiella skador kan en liten effekt pd E4
som allmént intresse uppkomma.

Tabell 54. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom

paverkansomradet.
Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Brunn S13BG Gravd brunn for Permanent Liten effekt pa
bevattning och disk | paverkan pa vatten-
vattennivan med 7,9 | forsorjningen
meter. i omradet
Brunn 994026128 | Brunn med okant Permanent Liten effekt pa
anvandningsomréide | paverkan pa vatten-
vattennivan med 7,9 | forsorjningen
meter. i omradet
Brunn 995001369 | Brunn med oként Permanent Liten effekt pa
anviandningsomrade | paverkan pa vatten-
vattennivan med 7,9 | forsorjningen
meter. i omradet
Anliaggning | E4 44+100 | Motorvig Avsiankning av Liten effekt
grundvattennivin
om som mest 2,1
meter vid
anlaggningsdelen.
Anldggning | E4 44+250 | Motorvag Avsankning av Liten effekt
grundvattennivan
om som mest 6,6
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Objekt-
kategori

ID

Objekt-
beskrivning

Paverkan

Klassning
effekt

meter vid

anldggningsdelen.

Anlaggning

E4 44+450

Motorvag

Avsiankning av
grundvattennivin
om som mest 5,0
meter vid

anldggningsdelen.

Liten effekt

Anldggning

E4 44+800

Motorvag

Liten eller ingen
paverkan i
jordmagasinet

Liten eller
obetydlig
effekt

Anlaggning

E4 45+060

Motorvag

Avsinkning av
grundvattennivin
om som mest 2,0
meter vid

anlaggningsdelen.

Liten effekt

11.12.7.

Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Den relativt 1dnga skiarningen gar till storsta delen genom berg. Paverkan pa ytvatten

bestar darfor av bade kvaveutslapp och grumling. Skdrningen ar diremot grund, viket

innebar att spriangarbetena forvantas bli begransade. Dag- och ldnshallningsvatten fran

skidrningen leds till ett mindre vattendrag som efter cirka 1 kilometer nar Uttersjon,
samt till vagdike till vag E4. Inga sirskilda skyddsatgiarder bedoms vara erforderliga.
Effekten av kviavepaverkan bedoms bli liten pa grund av att skiarningens djup ar litet.

11.13. Grundvattenbortledning mellan 45+111 till 45+119

11.13.1.

Beskrivning av vattenverksamheten G45-001

Jarnvagen kommer att gi pa bro 6ver en vag mellan km 45+111 och km 45+119 (8 m),

G45-001. Schaktarbeten vid anldggandet av vigporten kommer att medféra

grundvattenbortledning i byggskede. Draneringsniva i byggskede planeras att ligga pa
1,3 meter under grundvattenytan vilket motsvarar +39,8. Se Figur 127 for 6versiktskarta
med aktuella vattenverksamheter. Se Tabell 55 for anldggningsdelar som innebar

bortledning av grundvatten inom denna stracka.
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Figur 127. Anlédggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 45+111 och 45+119.
Aktuell vattenverksamhet for detta avsnitt har vit etikett.

Tabell 55. Anlaggningsdelar som innebar bortledning av grundvatten mellan 45+111 och 45+119.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut km | Anldggningsdel/-typ
km

G45-001 Grundvattenbortlednin | 45+111 | 45+119 | Vagport
g ibyggskede

11.13.2. Forutsattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat h6jdomréde” (beskrivs
under avsnitt 2.4.3) med hojder av morén och ytligt berg i dagen samt mindre lerfyllda
dalgéngar emellan. Grundvattennivin har uppmaitts i dalgangen vid 45+115 till cirka 2,0
meter under marken vilket motsvarar +40,1. Flodesriktningen for grundvattnet i
dalgéngen ir mot sjon i soder. Se Figur 128 for karta dar hydrogeologiska
forutsattningar visas.
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Figur 128. Jordartskarta 6ver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfléden och hydrauliska tester mellan km 45+111 och 45+119.

11.13.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede
Grundvattenbortledningen fran vattenverksamheten medfor grundvattenniva paverkan i
jord under byggskedet.

Viagporten G43-001 har en drianeringsniva i jord pa 1,3 meter under grundvattenytan
vilket motsvarar +42,6. Padverkansomradet har med en analytisk metod berdknats
stricka sig 161 meter fran vagporten.

Péverkansomradet begrinsas av de analytiska berdkningarna och av hgjdomraden med
berg dir paverkan endast ar i jord. Se Figur 127 for paverkansomradets utbredning.

11.13.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet finns det en del av motorvigen E4 som ar anlagda pé lera (E4
45+060), se Figur 129. E4 45+060 redovisas under 11.12.4.

220



=t~ a8 E45447800

SN E424474060

1 995001369

e P3e1360)

994026128

Teckenforklaring 1%
men - Skarning I VagE4 Brunnar (inventerade) Brunnar (SGU) 4
Bank [T E4palera @ Jordbrunn . Okand anvandning
— Bro ] Paverkansomrade
[ Produktionsomrade
—— Vagar
0 0,1 02

— — Temporar omledning T eee—— kM
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 129. Vattenverksamheterna med de riskexponerade objekten mellan km 45+111 och
45+119.

11.13.5. Skyddsatgarder
Skyddsatgarder for E4 45+060 presenteras under 11.12.5.

11.13.6. Bedodmda effekter

Bedomda effekter for E4 45+060 presenteras under 11.12.6.

11.14. Passage av inflode till Uttersjon vid km 45+145
11.14.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y45-001

En omledd vig och jarnvigsbank planeras ga 6ver ett mindre vattendrag (MQ 4 1/s) som
rinner till Uttersjons norra del, vilket medfor kulvertering genom 43 meter lang trumma
under vag och jirnvag med diametern 800 mm, samt 120 meter omgravning for
vinkelritt passage.

Se Figur 130 under avsnitt 11.15 om passage av Uttersjon.

11.14.2. Forutsattningar

Vattendraget dr idag redan kulverterat under E4 strax innan passage av Ostldnkens
anldggningar, men bed6ms ha patagligt naturvarde (klass 3). Bdde artviarde och
biotopvirde har bedomts till visst varde, men vattendragets bedoms dnda vara kinsligt.
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11.14.3.
Vattendragets mer naturliga bottensubstrat och kanter ersétts av ett nygravt dike, samt
att vattenhastigheten 6kar i trumman och kontakten med naromradet minskar.
Grumling uppstar vid gravarbeten.

11.14.4,

Siltgardin etableras tidigt vid mynningen till Uttersjon vid anldggande av nytt inlopp.
Vidare projektering far visa pa behov av tillfallig spont i samband med byggnation av
kulvert alternativt trumma. Arbetena foranleds av markforstarkning.

11.14.5.

Hela nedre delen av vattendraget kulverteras fram till Uttersjon och det blir komplicerat
att undvika erosion och grumling. Bedomningen dr darfor att effekten blir méttlig pa de
viarden som ar forknippade med vattendraget.

Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Skyddsatgarder

Beddmda effekter

11.15. Passage Uttersjon 45+230-45+530
11.15.1.

Lings med Uttersjon kommer Ostlédnken att gé pa tva landskapsbroar lings med hela
norra stranden. Fem brostdd planeras i vattenomradet, se Figur 131. Det utfors
bankpalning inom l6sjordsomradet. P4 grund av de sma vattendjupen kan brostéden
troligtvis inte byggas med pram, utan fraimst temporir palad arbetsbrygga. Pa grund av
sma djup foreslds grundlaggning utféras med borrade stélrérspélar som borras ned i
berg. Vidare sa gjuts brofundament torrt innanfor spont eller sdankbar gjutform. Vid
anlidggningsarbetet behover ungefiar 2300 m3 inldckande vatten innanfor sponten
pumpas ut med jimna mellanrum.

Beskrivning av vattenverksamhet Y45-002

NH3210598

Teckenforklaring
Jarnvagsspar I Jordskaming Befintligt dike/vattendrag q Utfylinad av jarnvagsbank
e Bro B Bergskaming Rinnvag befintligt inom vattenomrade 4’
s Skarning Dike dike/vattendrag ; Urgravning for dike inom
Bank I Bank 7] Vattenomraden vattenomrade
"] Produktionsomrade Erosi ydd === Ol vattendrag Palbrygga
B Planeradvag [ NVISjo - Kiass 3 Patagligt
== == Byggvagar NVI vattendrag 0 100 200
e Nya vagar e 3 Patagligt -
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Figur 130. Vattenverksamheter i Uttersjons bada norra vikar (Y45-002), dess norra inlopp (Y45-
001) och dess utlopp och igenvéxt rest av sjo (Y45-003).
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Figur 131. blacering av bank och brostdd vid passage av Uttersjon.

11.15.2. Forutsattningar

Uttersjon (NH3-10261) har vid inventeringar bedoms ha klass 3, patagligt naturvarde,
pa grund av nérvaro av sdngsvan, men limniska naturviarden har bedomts som léga i
naturviardesinventeringen (Trafikverket, 2017a). Sjon omfattas inte av
miljokvalitetsnormer. I den vistra viken finns en vassrugge dir det forekommer bade
bred och pudrad kirrtrollslinda. Dessa ar fridlysta och ovanliga i kommunen. Sjon har
sedan en tid tillbaka fungerat som put-and-take-sj6 for utplanterad regnbagslax.

11.15.3. Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Sjons yta ar inmaétt fran laserscanning och enligt tolkning av ortofoton finns inte mer dn
ett forsumbart svimplan. Sjons yta har darfor bedomts utgora vattenomréadet for
Uttersjon.

Total area i driftskede for samtliga 5 brostdd i Uttersjon ar cirka 770 m2. De bada
vikarnas vassbalten utgér 10 000 m2, vilket innebar att cirka 6 % av vassbiltena (habitat
for fridlysta slandor) kommer tas i ansprak pga tre av fyra bropelare som ar placerade
dar i driftskedet. Total area i byggskede for byggnation av samtliga brostod i uttersjon
(area for spont) ar cirka 1200 m2. Dessutom tillkommer under byggskede tar palbryggor
ungefar 9800 m2i ansprak av Uttersjons vikar som tacker de bada tidigare angivna
ansprikstagandena (4650 m2i norra viken, 5175 m2 i s6dra viken)., Vatten som pumpas
ut innanfor sponten under gjutningen kan under begriansad tid paverka pH-
forhallandena lokalt i viken.

Efter borttagning av pram/palbryggor bedoms en dterhdmtning av vegetationen ske
efter att de utsatts for skuggning under anlaggningstiden. Inga gravarbeten planeras i
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sjon som kan medfora omfattande grumling. Pélning och anldggningsarbete kan
medfora begriansad grumling.

Péaverkan pé naturviardena sker framst i form av bullerstorning, grumling och
markansprik dar viken med trollslandor ar mest utsatt.

11.15.4. Skyddséatgarder

Erosionsétgarder som beskrivs i teknisk beskrivning genomfors i strandomrédet for att
motverka grumling fran anlaggningsarbete pé land, som t.ex. att spara
vegetationsbeklddda ytor och undvika korning med maskiner vid vatten, samt etablering
av siltgardin utanfor ny sldntfot tillhérande landféastena. (Teknisk beskrivning 6.1.5).

For att minska péverkan pé trollsldndorna har det tillfdlliga markanspraket dragits in si
l&ngt det ar mojligt. Ungefar tva tredjedelar av den ursprungliga vassen kommer att sté
kvar.

11.15.5. Bedodmda effekter

Effekten pa Uttersjon under driftskedet ar liten, eftersom brostoden endast tar 1 % av
sjons vattenomrade (sjons yta).

Under byggskede kommer brostoden paverka ungefar 1,1 % av botten pa Uttersjon,
vilket medfor en mattlig effekt pa sjons grunda bottenforhallanden. Palbryggan som
behovs for anldggningsskedet kommer ticka 9 % av sjon, vilket medfor en stor effekt pa
de grunda bottnarnas ljusférhallanden. Effekten pa pH-forhéllandena i sjon bedéms bli
férsumbar om man antar att sjon har ett medeldjup pa 2 meter (maxdjup pa max 4
meter) och med en yta pa 107 000 m3 darfor en volym cirka pa 214 000 m3, eftersom
varje utpumpad volym innanfor sponten utgor 1 % av sjons volym. Vikens vatten ar
visserligen betydligt mindre, men vikarna ar 6ppna i sin karaktar och
vattenomséttningen beddms vara stor. Effekten pa viken dar brostoden gjuts bedoms
darfor som mest bli liten.

Ingen omfattande grumling forviantas. Eftersom storre delen av trollslindornas vass
sparas och ny vass kommer att komma upp efter byggskedet bedoms effekterna pa
trollslandorna som liten. Med st6d av detta bedoms effekten pa Uttersjon som liten.

11.16.0mgravning vattendrag och sjo vid Uttersjons utlopp
45+630 — 45+680

11.16.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y45-003

Jarnvagen passerar pa bank over utloppet fran Uttersjon och en mindre igenvixt sjo
med en storlek pa cirka 3200 m2 (se figur under ovan avsnitt om Passage Uttersjon).

I anslutning till bron, pd den vistra sidan av Uttersjon mellan cirka km 45+580 och
45+640, rekommenderas grundliggning pa bankpalar. Langs striackan km 45+660 - km
45+690 rekommenderas massutskiftning med aterfyllning, vilket i sé fall innebar att all
torvjord som den igenvixta sjoresten bestar av gravs bort och ersatts med fastare
material. Vattnet fran Uttersjons utlopp leds forst i ett nytt dike lings med
jarnvagsbanken. Darefter leds vattnet fran vattendraget fran Uttersjons utlopp, och det
mindre vattendraget som rinner séderifran, ihop med diket innan flodet tillsammans
med den igenvixta sjon leds i en cirka 605 meter ldng kulvert med dimensionen 1200
mm. Denna kulvert kopplas ihop med en kulvert som gar under vig E4 (Figur 130 under
avsnitt 11.15).
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11.16.2. Forutsattningar

Denna igenvixta sjo ingick i en storre sjo (Lillsjon) som efter byggnationen av E4 ar
delad i tvd mindre sjorester, se Figur 132. Flodet frin avrinningsomrédet till trumman ar
berdknat till 20 1/s, utan att regleringen av sjon ar beaktat. Vattendraget och den
igenvixta sjon bedoms inte ha hoga naturvarden.

Projekterad jarnvag 1%

0 60 120

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 132. Ursprunglig sjo Lillsjon, dar vag E4 idag passerar och Ostléankens jarnvag projekteras.

11.16.3. Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Ungefar 1780 m2 av den igenvixta sjon kommer behova utskiftas (befintlig botten gravs
bort och ersitts med sprangsten) pa grund av anldggning av banan. Flodet fran
Uttersjons utflode och den igenvixta sjon kommer kulverteras i cirka 200 meter
inklusive befintlig kulvert under vag E4.

Arealer som tas i permanent ansprak for byggnation av jairnvagsbank och jarnviagsdike
inom vattenomradet for uttersjons utlopp ar cirka 2700 m2 for jairnviagsbanken och
cirka 400 m2 for jairnvagsdiket.

11.16.4. Skyddsatgarder

Vidare projektering far visa pa behov av tillfallig spont i samband med byggnation av
kulvert alternativt trumma. Arbetena foranleds av markforstarkning. Innan anslutning
till inlopp, laggs ett makadamfilter ut i strandkant och eventuellt siltgardin vid behov.

Kulverten ska utformas sa att den utgor vandringshinder enligt Trafikverkets egna
riktlinjer.
11.16.5. BedOdmda effekter

Kulverteringen av Uttersjons utlopp och den igenvéxta sjon innebér en stor effekt pa
vattendragets fysiska naturmiljo (form, kanter, planform, bottensubstrat, konnektivitet i
sidled) och att storre delen av den igenvixta sjon forsvinner. Effekten pa vattenekologin
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for vattenférekomsten och Natura 2000-vattendraget Vedaén (SE653051-158436,
SE0220701) bedéms som forsumbar till liten p& grund av den lnga rinnstrickan (cirka
3,5 kilometer) langd ned till Vedaan (Figur 98), de 1dga akvatiska viardena i Uttersjon
och nedstroms ratningar i jordbruksomréden.

11.17. Grundvattenbortledning mellan 45+749 till 45+764
11.17.1. Beskrivning av vattenverksamheten G45-002

Jarnvagen kommer att ga pa bro 6ver en vag mellan km 45+749 och km 45+764 (15 m),
G45-002. Schaktarbeten vid anldggandet av vagporten kommer att medféra
grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Draneringsnivé i byggskedet planeras att
ligga pé 2,3 meter under grundvattenytan vilket motsvarar +40,4. I driftskedet planeras
draneringsnivan att ligga pa 1,6 meter under grundvattenytan vilket motsvarar +41,1. Se
Figur 133 for 6versiktskarta med aktuella vattenverksamheter. Se Figur 133 for
anldggningsdelar som innebér bortledning av grundvatten inom denna stricka.
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Figur 133. Anlaggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 45+749 och 45+764.
Aktuell vattenverksamhet for detta avsnitt har vit etikett.

11.17.2. Forutsattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat h6jdomrade” (beskrivs
under avsnitt 2.4.3) med hojder av morin och ytligt berg i dagen samt mindre lerfyllda
dalgangar emellan. I det ndrmaste jordmagasinet ligger den uppmatta grundvattennivan
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cirka 0,2 meter under markytan vilket motsvarar +43,3. Grundvattenstréomningen i
magasinet ar norrut, se Figur 134.
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Figur 134. Jordartskarta 6ver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfléden och hydrauliska tester mellan km 45+749 och 45+764.

11.17.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen fran vattenverksamheten medfor grundvattenniva paverkan i
jord under bygg- och driftskedet.

Vagporten G45-002 har en drianeringsniva i jord pa 2,3 meter under grundvattenytan
vilket motsvarar +40,4. Pdverkansomrédet har med en analytisk metod berdknats
striacka sig 116 meter fran viagporten.

Paverkansomradet begridnsas av de analytiska berdkningarna. Se Figur 127 for
paverkansomradets utbredning.

11.17.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet finns det en del av motorvagen E4 som enligt SGU:s
jordartskarta ar anlagda pa lera (E4 45+75). Vid E4 bedoms avsankningen uppga till
som mest 1,9 meter. Vart att notera ar att enligt Trafikverkets underhallsenhet har inte
négra storre underhéll utforts for berord del av E4. Det ar en tydlig indikation pa att
dessa delar av E4 inte ar siattningskansliga.
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I den nordligaste delen av paverkansomréadet finns en 6vrig kulturhistorisk lamning,
Traindustri (L1982:1351). Det dr lamningar frén ett sdgverk invid en back.
Verksamheten pa platsen finns belagd fran 1700-talet vilket gor att lamningen uppfyller
kriterierna for fornlamning. Limningen bedéms kunna innehélla ett arkeologiskt
material med kunskapspotential genom sin konstruktion och i form av kulturlager med
organiska fyndmaterial och/eller metaller, 4ven under grundvattennivin. Limningens
kanslighet bedoms vara lag.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets padverkansomrade kan ses i
Figur 135.
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Figur 135. Vattenverksamheterna med de riskexponerade objekten mellan km 45+749 och
45+764.

11.17.5. Skyddsatgarder

Det gar inte utesluta risken for sattningar pa den del av E4 som &r anlagd pa lera.
Uppfdljning av paverkan pa E4 i kontrollprogram foreslds. Om séttningsskada uppstar
foreslas reparationsétgarder inom ordinarie underhéllsplan.

Omradet dér laimningen ligger planeras att foljas upp med ett kontrollprogram for att
faststilla om det blir en grundvattensankning pé platsen eller inte. Om paverkan
bekriftas behover fortsatt hantering samradas med Lansstyrelsen enligt KML.
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11.17.6. Beddmda effekter

For den del av E4 som ligger pa lera finns det en risk att grundvattensdnkningen orsakar
marksattningar. Utan dtgirder av potentiella skador kan en liten effekt pa E4 som
allméant intresse uppkomma.

Den 6vriga kulturhistoriska lamningen (L1982:1351 traindustri) ligger i slant ner mot
vattendraget. Sannolikt styrs vattennivan vid lamningen av utstromning frén
hojdomrédet nordést om lamningen. Det finns dock en viss risk att vattenverksamheten
orsakar en grundvattensdnkning som i sin tur orsakar syresattning av lamningen eller
sattningar i leran som kan ge skador pa lamningen. Eventuellt sker en mindre
avsiankning av grundvattennivin om som mest cirka 0,6 meter, som potentiellt kan
paverka triakonstruktioner, kulturlager, organiskt material och metaller. Vattennivan
styrs dock mer sannolikt av utstromning av vatten frin héjdomradet nordost om backen
till backen, varfor den berdknade avsdnkningen ar mindre sannolik. Paverkan har
berdknats bli permanent men effekten bedoms dnda bli liten vid backen, se Tabell 56.
Sammanstillning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Tabell 56. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objektbeskrivning | Paverkan Klassning
kategori effekt
Anliaggning E4 45+750 | Motorvag Avsinkning av Liten effekt
grundvattennivin
om som mest 1,9
meter vid
anlaggningsdelen.
Ovrig L1982:1351 | Traindustri 0-0,6 m Liten effekt
kulturhistorisk
lamning

11.18.Arbete i vattenomrade och grundvattenbortledning
mellan 45+720 till 46+130

11.18.1. Beskrivning av vattenverksamheterna G45-003, G45-101, G45-
102, G45-103, Yv45-001 och Yv45-002

Mellan km 45+920 och km 46+130 planeras banan att ligga cirka 0—3,5 meter under
befintlig markyta. Se Figur 136 for 6versiktskarta med aktuella vattenverksamheter.
Omréadet ar kuperat med tva hojdpartier, ett i nordost samt ett i sydvist. Jordlagren
utgors overst av mulljord. Under mulljorden utgors jordlagren av lera ovan friktionsjord
pa berg. I anslutning till partier med berg i dagen utgors jordlagren i allmanhet av
friktionsjord pa berg.

Jarnvagen gar i skdrning mellan km 45+930 och km 46+130 (200 m), G45-003.
Grundvattenbortledning kommer att behévas i bygg-och driftskede och draneringsniva
laggs pa 2,8 meter under grundvattenytan vilket motsvarar +50,8.
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Mellan km 45+720 och km 45+755 (35 m), G45-101, planeras en enskild vig anldggas.
Vagen kommer medféra grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Draneringsniva
for byggskedet planeras att ligga pa 1,5 meter under grundvattenytan vilket motsvarar
+40,5. Under driftskedet planeras drianeringsnivén i stéllet att ligga pa 1,0 meter under
grundvattenytan vilket motsvarar +41,0.

Mellan km 45+760 och km 45+810 (150 m), G45-102, planeras en servicevag och mellan
km 45+810 och km 45+890 (80 m), G45-103, planeras en annan servicevig. I bygg- och
driftskede av vagarna kommer det att krivas grundvattenbortledning. Draneringsniva
for G45-102 i byggskede ldggs pa 2 meter vilket motsvarar +40,5, respektive 1,5 meter
under grundvattenytan vilket motsvarar +41,0 i driftskede. Draneringsnivé for G45-103 i
byggskede laggs pa 3,5 meter vilket motsvarar + 44,5, respektive 3 meter under
grundvattenytan vilket motsvarar +45,0 i driftskede. Se Tabell 57 for anldggningsdelar
som innebar bortledning av grundvatten inom denna stracka.

Vid cirka km 45+700 passeras en 6vrig vitmark med ett naturviarde motsvarade klass 4,
Yv45-001. Jarnvagen gar hir pa bank och utfyllnad i vattenomradet kommer darmed att
goras.

Mellan cirka km 45+840-45+910 passeras en blandsumpskog (NH3-10231). Jirnviagen
gar hir pa bank och utfyllnad i vattenomradet kommer dirmed att goras (Yv45-002).
Objektet ar av naturviardesklass 3.

Yv45-001
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Figur 136. Anlaggningsdelar som medfor grundvattenbortledning eller arbete i vattenomrade
mellan km 45+720 och 46+130. Aktuella vattenverksamheter for detta avsnitt har vita etiketter.
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Tabell 57. Anlaggningsdelar som innebéar bortledning av grundvatten mellan 45+720 och 46+130.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-typ
km km

G45-101 Grundvattenbortledning | 45+720 | 45+755 | Enskild vig
i bygg- och driftskede

G45-102 Grundvattenbortledning | 45+760 | 45+810 | Servicevig
i bygg- och driftskede

G45-103 Grundvattenbortledning | 45+810 | 45+890 | Servicevig
i bygg- och driftskede

G45-003 | Grundvattenbortledning | 45+930 | 46+130 | Jarnvdg/Skarning
i bygg- och driftskede

11.18.2. Forutsattningar

Omréadet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo “kuperat h6jdomrade” (beskrivs
under avsnitt 2.4.3) med hojder av morin och ytligt berg i dagen samt mindre lerfyllda

dalgangar emellan. i Omradet finns det tre jordmagasin. I det centrala magasinet ligger
de uppmatta grundvattennivderna mellan 0,6 meter under markytan till markytan. I det
vastra magasinets de uppmatte grundvattennivaerna legat mellan 1,3 meter under

markytan och vid markytan. Grundvattenstrémningen i magasinen ar norrut, se Figur

137.
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Figur 137. Jordartskarta 6ver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfléden och hydrauliska tester mellan km 45+720 och 46+130.

11.18.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen medf6r en permanent grundvattenavsankning i berg och
jord. Enskilda vigen 3303 G45-101 har en draneringsnivé i berg pa 1,5 meter under
grundvattenytan vilket motsvarar +40,5. Paverkansomradet har med en analytisk metod
berdknats striacka sig 112 meter frn vagen. Serviceviag 5303 som l6per parallellt med
jarnvigen ar uppdelad i flera grundvattenbortledande anldggningsdelar. G45-102 och
G45-103 ar de vagavsnitt som har storst paverkan och ocksa innefattar riskexponerade
objekt inom paverkansomréadena.

Vagskarning G45-102 gir mellan cirka km 45+760 och 45+810 och medf6r en
permanent grundvattenavsankning i jord. Avsiankningen av grundvattennivén for
skidrningen uppgar som mest till cirka 2,0 meter (+40,5) i byggskedet och 1,5 meter
(+41,0) i driftskedet. Paverkansomréadet har med analytiska berdkningar, se Bilaga 2,
beriknats stréicka sig i en radie om cirka 233 meter i jord.

Den andra viagskarningen, G45-103, gar mellan cirka km 45+810 och 45+890 och
medfor en permanent grundvattenavsankning i jord och berg. Avsdnkningen av
grundvattennivan for skarningen uppgér som mest till cirka 3,5 meter (+44,5) i
byggskedet och 3,0 meter (+45,0) i driftskedet. Pdverkansomrédet har med analytiska
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beridkningar, se Bilaga 2, beréknats stricka sig i en radie fran vigen om cirka 161 meter i
jord och 126 meter i berg, se Figur 138 for utbredning.

Péaverkan fran vagskiarningarna kan sprida sig i tre jordmagasin. I vast finns en lerfylld
dalgéng dar grundvattennivder omkring cirka 1,3 meter under markytan (+44,6) till
markytan (+46) (1C4310R) har uppmitts. I det centrala jordmagasinet har
grundvattennivan uppmatts till strax under (+43,2) eller i markniva (+43,5) (1C4306R).
Grundvattenstromningen i dessa magasin sker norrut. Langst 6sterut snuddar
paverkansomradet pa ett magasin invid Uttersjon.

Paverkansomradet har avgriansats av forekommande geologi, pdverkansomradet i berg
beddms enbart kunna sprida sig soderut och négra meter norrut innan bergtickningen
temporért forsvinner. I jord har pdverkansomradet avgrinsats av omgivande
bergomréden, dir det forekommer dalgéngar s& har padverkansomradet dragits ut till
den beraknade péverkansradien i jord.

I den vistliga delen av grundvattenbortledningen passerar jirnvigen en hojdrygg i
skiarning, anlaggningsdel G45-003. Skiarningen medfor en permanent
grundvattenavsiankning lokalt i berget. PAverkansomradet har med analytiska
berdkningar, se Bilaga 2, berdknats stracka sig i en radie fran sparet om cirka 100 meter,
se Figur 138 for utbredning. Draneringen uppgar till cirka 2,8 meter under befintlig
grundvattenyta (+50,8) i bygg- och driftskedet. Grundvattnet férekommer i bergryggen i
spricksystem i berget. Paverkansomradet for skarningen har avgriansats till att endast
ske i bergryggen och som langst stricka sig till den berdknade paverkansradien.

11.18.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet finns det flera delar av motorviagen E4 som enligt SGU:s
jordartskarta ar anlagda pa lera (E4 45+750 och E4 45+850). Vid E4 45+850 bed6ms
avsankningen uppga till som mest 1,0 meter. Anldggningsdelen E4 45+750 presenteras
under 11.17.4. Vart att notera ar att enligt Trafikverkets underhéllsenhet har inte ndgra
storre underhall utforts for berérd del av E4. Det ar en tydlig indikation pé att dessa
delar av E4 inte ar sattningskénsliga.

Inom paverkansomradet for grundvattenbortledningen finns naturvirdet NH3-10231
(Yv45-002), en blandsumpskog, med naturvardesklass 3, se Figur 138. Ungefar halva
objektet kommer att paverkas av arbete i vattenomrade genom utfyllnad i samband med
anldggandet av jirnviagsbanken. For resterande del bedoms skidrningen G45-003 inte
paverka naturvardet, dd grundvattenavsankningen fran bergskarningen inte bedoms
paverka jordlagren (skidrningens draneringsniva ar cirka +50,8) och sprids inte till den
lagre liggande lerdalgingen med blandsumpskogen (markytan ar cirka +46).

Vagskarningarna, G45-102 och G45-103 leder till en avsiankning av grundvattennivin
vid naturviardet som mest cirka 1,1 meter i det undre magasinet. Det bedoms som liten
risk att avsdnkningen i det undre magasinet kommer péaverka naturvirdet d& det ar
beroende av ett 6vre magasin.

Kulturlamningen L1982:1351 trdindustri presenteras under 11.17.4.

De riskexponerade objekten som finns inom grundvattnets padverkansomrade kan ses i
Figur 138.
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Figur 138. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan 45+720 och 46+130.

11.18.5. Skyddsatgarder

Det gar inte utesluta risken for sdttningar pa den del av E4 som &r anlagd pa lera.
Uppfoljning av paverkan pa E4 i kontrollprogram foreslas. Om sittningsskada uppstar
foreslés reparationsatgérder inom ordinarie underhéllsplan.

Risken for paverkan pa naturvardet NH3-10231 bedoms vara liten som en féljd av
grundvattenbortledningen, varvid inga skyddsatgirder kravs.

Skyddsétgarder for motorvagsdelen E4 45+750 och kulturlamningen L1982:1351
traindustri presenteras under 11.17.5.

11.18.6. Bedodmda effekter

For den del av E4 som ligger pé lera finns det en risk att grundvattensiankningen orsakar
marksattningar. Utan atgirder av potentiella skador kan en liten effekt pd E4 som
allméant intresse uppkomma.

Blandsumpskogen (NH3-10231) klass 3 bedoms fa en avsanknings om som mest cirka
1,1 meter. Risken dr dock liten for en paverkan pé naturvardet som en foljd av
grundvattenbortledningen. En stor del av naturviardet kommer dock att forsvinna till
foljd av anldggandet av jarnviagen. Effekten fran vattenverksamheterna bedoms maéttlig
eftersom stora delar av objektet kommer forsvinna som ett resultat av
jarnvagsanldaggningen.
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Péaverkan pa vaitmarken med visst naturvirde - naturvardesklass 4 (Yv45-001) ar
begriansad och sker framst under byggskede, viktiga funktioner i objektet kommer
troligen vara kvar. Effekten bedoms som liten till obetydlig.

Bedomda effekter for motorviagsdelen E4 45+750 och kulturlamningen L1982:1351
traindustri presenteras under 11.17.6.6.
Tabell 58. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom

paverkansomradet.
Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Anldggning E4 45+850 | Motorvag Avsankning av Liten effekt
grundvattennivan
om som mest 1,0
meter vid
anlaggningsdelen.
Naturvirde NH3-10231 | Blandsumpskog Liten eller ingen Mattlig
paverkan pa
vattennivaerna i
blandsumpskogen.
11.18.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Paverkan bedoms bli mycket liten pa ytvatten pa grund av kort och grund skirning.

11.19. Passage vattendrag 46+305 och 46+825
11.19.1. Beskrivning av vattenverksamhet Y46-001 och Y46-002

Kulvertering i trumma (km 46+305) sker vid killflodet av mindre vattendrag (MQ 11/s).
Vid km 46+825 korsas samma vattendrag under ett projekterat brostod, vilket medfor
omledning runt brostédet (Figur 139).
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Figur 139. Vattenverksamhet Y46-001 och Y46+002, strackan passerar befintligt vattendrag vid
tva stallen.

11.19.2. Forutsattningar

Nedstroms platsen for vattenverksamheten rinner vattendraget som vigdike till E4 790
meter och ytterligare 325 meter nedstréoms forsvinner vattendraget vid en dker
(Nilberga gamla tomt, vid Odesby), vilket medfér att vattendraget bedéms ha lagt
naturvirde.

11.19.3. Paverkan pa ytvatten i bygg- och driftskede

Omgravning 140 meter i samband med kulvertering i trumma som &r 51 meter lang och
har dimensionen 1000 mm. Omgravningen runt brostéd blir 80 meter lang.

11.19.4. Skyddsatgarder

Inga skyddsatgirder bedoms genomforas, eftersom flodet ar mycket litet och inte
bed6ms orsaka mer dn obetydliga effekter nedstroms.

11.19.5. Bedodmda effekter

Effekten bedoms av trumlidggning och omgravning bedéms medféra en liten effekt pa
grund av korta strackor som berors av vattenverksamhet och for att flodet bor vara litet.
Obetydliga effekter bedoms ske pa nedstroms eventuella naturvarden, da flodet fran
vattendraget passerar passerar bade vagdiken och dkerkulvertar under ett flertal
kilometer innan flodet nér ett naturligt vattendrag.
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11.20. Arbete i vattenomrade vid 46+500
11.20.1. Beskrivning av vattenverksamheten Yv46-001

Vid cirka km 46+500 passeras en 6vrig vatmark med ett naturvirde motsvarade klass 4.
Det kommer att placeras en produktionsyta pa delar av objektet. Detta klassas som
arbete i vattenomréade och utgor vattenverksamhet.

11.20.2. Beddmda effekter

En storre del av objektet vintas forsvinna till foljd av anldggningens (produktionsytans)
uppforande, och arter som ar beroende av denna typ av miljo vintas minska i omrédet.
Effekten bedoms som liten till obetydlig eftersom objektet dr mycket litet.

11.21. Grundvattenbortledning mellan 46+500 till 46+850

11.21.1. Beskrivning av vattenverksamheten G46-001

Jarnvagen kommer att g& pa bro 6ver E4 pa bro mellan cirka km 46+500 till km 46+850
(350 m), G46-001. Det kommer att medfora grundvattenbortledning i byggskede nar
schakter for brostod ldnshélls. Draneringsniva planeras att ligga pa 7,8 meter under
grundvattenytan vilket motsvarar +32,4. Se Figur 140 for 6versiktskarta med aktuella
vattenverksamheter. SeFigur 140 for anldggningsdel som innebir bortledning av
grundvatten inom denna stracka.
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Figur 140. Bro passage éver E4 mellan km 46+500 och 46+850. Aktuell vattenverksamhet for
detta avsnitt har vit etikett.
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11.21.2. Forutsattningar

Omrédet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo “lertackt dalgadng” (beskrivs under
avsnitt 2.4.3) med lagldnta omraden, som ar uppbrutna av smé uppstickande
h6jdomraden med morén och ytligt berg, se Figur 141. Grundvattennivier har uppmatts
itre delar av den planerade bron. Uppmatta grundvattenniverna i 6stra delen ligger
cirka 1,4 meter under markytan och i centrala delen ligger grundvattennivan strax under
markytan till 0,8 meter 6ver markytan (artesisk). I vistra delen ligger de uppmatta
grundvattenniviaerna mellan 1,2 meter under markytan och 0,3 meter under markytan.
Grundvattenstromningen i magasinen ar generellt soderut.
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Figur 141 Jordartskarta 6ver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfloden och hydrauliska tester mellan km 46+500 och 46+850

11.21.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen som sker vid anldggandet av bron medf6r en temporar
grundvattenavsankning i jord. Avsiankningen av grundvattennivan uppgar som mest till
cirka 7,8 meter (+32,4) i byggskedet. Paverkansomradet har med analytiska
berédkningar, se Bilaga 2, berdknats stricka sig i en radie fran sparet om cirka 677 meter,
se Figur 142 for utbredning.

Grundvattenbortledningen sker i omrade med lerdalgéngar som avbryts av mindre
bergkullar samt omges i vés-0stlig riktning av hogre bergpartier. Pdverkan kommer ske i
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ett jordmagasin dar grundvattenstréomningen i huvudsak sker at sydvast.
Grundvattennivimaitningar har genomforts langst med planerad bro. Vid cirka km
464600 ligger nivan cirka 1,4 meter under markytan (cirka + 33,8) (1C4360R). Vid cirka
km 46+680 varierar nivin mellan strax under marknivén (+32,7) till cirka 0,8 meter
over markytan (+33,9) (7C4120R). I brons sydvastligaste lage varierar nivierna mellan
1,2 meter under markytan (+ 33,0) till cirka 0,3 meter under marknivan (+34,0)
(1C4358R).

Paverkansomradet har pé flera stillen begriansats av de omgivande bergpartierna. I norr
striacker sig paverkansomradet si 1dngt ut det gir i det jordmagasin som finns.

11.21.4. Riskexponerade objekt

Inom paverkansomradet finns en gravd brunn for dricksvatten (S13AG;), se Figur 142.
Grundvattenavsédnkningen vid brunnen bedéms uppga till som mest cirka 6,4 meter
under befintlig grundvattenyta. Det finns dven flera delar av E4 som enligt SGU:s
jordartskarta ar anlagda pé lera inom péverkansomrédet (E4 46+370, E4 46+510, E4
46+610, E4 46+800 och E4 47+000). Avsiankningen vid E4 bedoms uppgé till som mest
6,1 meter. Bedomningen har baserats pa berdknad avsiankning men har ocks tagit
hinsyn till SGU:s jorddjupskarta och nivaskillnaden mellan vattenverksamhetens
draneringsniva och marknivan vid E4. Virt att notera ar att enligt Trafikverkets
underhéllsenhet har inte négra storre underhall utforts for berord del av E4. Det ar en
tydlig indikation pé att dessa delar av E4 inte &r sattningskansliga.
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Figur 142. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan km 46+500 och 46+850.
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11.21.5. Skyddsatgarder

Inom paverkansomradet ligger en enskild brunn (S13AG) som riskerar att tillfalligt
siankas av med upp till 6,4 meter. Atgirder for att tita vid anldggandet av brostdden
skulle ha mycket oséker effekt och rekommenderas darfor inte. Uppfoljning av pdverkan
pa brunnen i kontrollprogram foreslas. Ifall befintlig brunn skadas ersitts den med en
ny brunn alternativt regleras skadan.

Det gar inte utesluta risken for sattningar pé de delar av E4 som ar anlagd pa lera.
Uppf6ljning av paverkan pa E4 i kontrollprogram foreslds. Om sattningsskada uppstar
foreslés reparationsétgiarder inom ordinarie underhallsplan.

11.21.6. Beddmda effekter

For de delar av E4 som ligger pé lera finns det en risk att grundvattensiankningen
orsakar marksattningar. Utan atgirder av potentiella skador kan en liten effekt pa E4
som allmént intresse uppkomma.

Vid brunnen (S13AG) kan en avsiankning med upp till cirka 6,4 meter ske under
byggskedet. Brunnen bedoms temporéart kunna fa forsimrade uttagsmojligheter.
Mojlighet till fullgod vattenforsorjning kommer fortsatt att finnas i brunnens naromrade
varfor effekten pa vattenforsorjningen bedoms som liten, se Tabell 59.

Tabell 59. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt

Brunn S13AG Gravdbrunn for Temporir paverkan | Liten effekt pa
dricksvatten pa vattennivdn med | vatten-

6,4 meter. forsorjningen i
omradet

Anlaggning | E4 46+370 | Motorvag Temporar Liten effekt
avsankning av
grundvattennivan
om som mest 6,1
meter vid
anldaggningsdelen.

Anlaggning | E4 46+510 | Motorvag Temporar Liten effekt
avsankning av
grundvattennivan
om som mest 3,6
meter vid
anlaggningsdelen.

Anldggning | E4 46+610 | Motorvig Temporar Liten effekt
avsankning av
grundvattennivin
om som mest 0,9
meter vid

anlaggningsdelen.
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Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning

kategori beskrivning effekt
Anlaggning | E4 46+800 | Motorvig Temporar Liten effekt
avsidnkning av
grundvattennivin
om som mest 0,6
meter vid
anldaggningsdelen.
Anlaggning | E4 47+000 | Motorvig Liten eller ingen Liten till
paverkan i obetydlig
jordmagasinet effekt

11.22. Arbete i vattenomrade och grundvattenbortledning
mellan 47+080 till 47+200

11.22.1. Beskrivning av vattenverksamheten G47-001, G47-002, G47-101
och Yv47-001

Mellan km 47+080 och km 47+170 (90 m), G47-001, gar jarnvagen i skarning. Langs

strackan planeras banan att ligga under befintlig markyta samt grundvattenyta, vilket

innebar grundvattenbortledning i bygg- och driftskede. Draneringsniva i bygg- och

driftskede planeras att 14ggas pa 7,5 meter under grundvattenytan vilket motsvarar

+39,6.

Jarnvagen gar pa bank mellan km 47+170 och km 47+200 (30 m), G47-002.
Grundvattenbortledning fran bankdraneringen kan ske med forekommande artesiska
nivaer och tunn lertdckning i lerans ytterkanter. Draneringsniva i byggskede -och
driftskede planeras att 1aggas pa 1,2 meter under grundvattenytan vilket motsvarar

+34,1.

Mellan km 47+120 och km 47+200 (80 m), G47-101, planeras en servicevag anlagd
delvis i skidrning, som kommer att innebara grundvattenbortledning i bygg-och
driftskede. Draneringsniva i byggskede planeras att 1dggas pa 2 meter under
grundvattenytan (+37,5) och i driftskede pa 1,5 meter under grundvattenytan vilket
motsvarar +38,0. Se Figur 143 for 6versiktskarta med aktuella vattenverksamheter. Se
Tabell 60 for anldggningsdelar som innebar bortledning av grundvatten inom denna
stracka.

En blandsumpskog (NH3-10230) ligger inom markanspraket till anldggningen vid km
47+100. Det kommer att placeras en produktionsyta som upptar omkring halva objektet.
Detta klassas som arbete i vattenomrade och utgor vattenverksamhet (Yv47-001).
Paverkan och effekt pa naturviardesobjekt beskrivs i storre detalj nedan.
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Figur 143. Anlédggningsdelar som medfér grundvattenbortledning mellan km 47+080 och 47+200.
Aktuella vattenverksamheter for detta avsnitt har vita etiketter.

Tabell 60. Anlaggningsdelar som innebar bortledning av grundvatten mellan 47+080 och 47+200.

ID-nr Vattenverksamhet Start Slut Anliggningsdel/-typ
km km

G47-001 Grundvattenbortledning | 47+080 | 47+170 | Jarnvig/ Skarning
i bygg- och driftskede

G47-002 Grundvattenbortledning | 47+170 | 47+200 | Jarnviag/Bankdrianering
i bygg- och driftskede

G47-101 Grundvattenbortledning | 47+120 | 47+200 | Servicevag
i bygg- och driftskede

11.22.2. Forutsattningar

Omradet karakteriseras som hydrogeologisk typmiljo "kuperat h6jdomrade” (beskrivs
under avsnitt 2.4.3) med hojder av morin och ytligt berg i dagen samt mindre lerfyllda
dalgangar emellan. T omradet finns det tvd jordmagasin. De uppmaétta
grundvattennivierna i sodra magasinet ligger mellan cirka marknivén och 1,6 meter
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over markytan (artesisk). I vistra magasinet ligger de uppmaitta grundvattennivierna
fran nivan for markytan till 1,4 meter under markytan. Det huvudsakliga
grundvattenflodet f6r bAda magasinen ar sdderut. Se Figur 144 for karta dar
hydrogeologiska forutsattningar visas.
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Figur 144. Jordartskarta 6ver paverkansomradet, anlaggningsdelarna, grundvattenmagasin,
grundvattenfléden och hydrauliska tester mellan km 47+080 och 47+200.

11.22.3. Paverkan pa grundvatten i bygg- och driftskede

Grundvattenbortledningen medfor en permanent paverkan i jord och berg.
Inledningsvis passerar jirnvigen i en bergskiarning. Skdarningen medfor en permanent
grundvattenavsinkning i berg. Paverkansomradet har med analytiska berdkningar, se
Bilaga 2, berdknats strdcka sig i en radie fran spéret om cirka 138 meter, se Figur 145 for
utbredning. Dréaneringen uppgér till cirka 7,6 meter under befintlig grundvattenyta
(+39,6) i bygg- och driftskedet.

Direkt efter bergskdrningen gar jarnvagen over till en bankdraneringen. Denna medfor
en permanent grundvattenavsankning i jord. Pdverkansomradet har med analytiska
beridkningar, se Bilaga 2, berdknats stracka sig i en radie frén sparet om cirka 153 meter,
se Figur 145 for utbredning. Draneringen uppgar till cirka 1,2 meter under befintlig
grundvattenyta vilket motsvarar +34,1 i bygg- och driftskedet.
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Séder om skarningen gar servicevag 5314. Vagskiarningen medfor en permanent
grundvattenavsankning i jord. Paverkansomradet har med analytiska berdkningar, se
Bilaga 2, berdknats stréacka sig i en radie frén vagen om cirka 150 meter, se Figur 145 for
utbredning. Draneringen for vigen uppgar till 2,0 meter under grundvattenytan vilket
motsvarar +37,5 i byggskedet och 1,5 meter vilket motsvarar +38 i driftskedet.

Omradet for grundvattenbortledningen utgors av ett h6jdomrade i nordost som delas av
en smal ler- och sandfylld dalgéng. I vast och sdder sluttar marknivderna och vi har tvé
jordmagasin i de lagre lerfyllda omradena. I bidda magasinen sker den huvudsakliga
grundvattenstromningen at soder. I det vastliga jordmagasinet har en grundvattennivé
uppmatts mellan cirka markniva (+35,3) till 1,4 meter under marknivan (+33,9)
(1C4402MR). I det s6dra jordmagasinet forekommer artesiska nivaer (7C4131R).

Paverkansomradet har avgransats norrut med hénsyn till den storsta berdknade
paverkansradien i berg for bergskarningen G47-001. Soderut ar det i huvudsak
vagskarningen, G47-101, som avgransat paverkansomradet. Pdverkan fran
vagskarningen stricker sig i jord och det ar den storsta beriknade paverkansradien fran
denna som utgor ytterkanten pa paverkansomradet, dir bergpartier forekommer har
paverkansomradet dragits in.

11.22.4. Riskexponerade objekt

Inom péverkansomradet finns blandsumpskog (NH3-10230, Yv47-001) av
naturvirdesklass 3, se Figur 145. Naturviarden ar kopplade till hydrologin genom
fuktdlskade mossor och biotopstrukturer skapade av ndrvaron av vatten. P4 denna
kommer det placeras en produktionsyta som upptar omkring halva vidtmarken.
Grundvattennivdavsankningen vid vardet bedoms uppga till som mest cirka 5,7 meter.

Inom péaverkansomradet finns ocksa en 6vrig kulturhistorisk l1amning, bytomten
Hakanbol (L1982:7663) som troligen uppfyller kriterierna for fornlamning, se Figur 145.
Denna tomt dr idag bebyggd men kulturlager kan finnas under mark och i lite annat lige
an dagens byggnad. Bytomten bedoms ha potential att innehélla ett rikt arkeologiskt
material med stor kunskapspotential genom sin konstruktion och i form av kulturlager
med organiska fyndmaterial och/eller metaller d.v.s. hog grad av kinslighet.
Grundvattenavsankningen berdknas bli permanent och som mest cirka 0,4 meter pa
platsen. Tomten ligger i randzonen mellan lera och morén, varfér grundvattenniviaerna
troligtvis ligger nara markytan och delar av lamningen kan ligga under grundvattenytan.
Grundvattensdnkningen kan orsaka 6kad nedbrytning av organiskt material eller
paverkan pa eventuella metaller i delar av lamningen. Detta ror dock sannolikt bara
mindre delar av lamningen.
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Figur 145. Vattenverksamheten med de riskexponerade objekten mellan 47+080 och 47+200.

11.22.5.

I det kuperade landskapet ir mindre vatmarker mycket vanligt forekommande. Aven om
bevarandet av vitmarker med naturvirdesklass 3 eller ldgre har en viss betydelse for
vaxt- och djurliv pa en regional skala bedoms skadan inte vara s stor att skyddsatgéarder

Skyddsatgarder

ar motiverade.

Omréadet dar lamningen ligger planeras att foljas upp i ett kontrollprogram for att
faststilla om det blir en grundvattensdnkning pa platsen eller inte. Om paverkan
bekriftas behover fortsatt hantering samradas med Léansstyrelsen enligt 2 kap
kulturmiljolagen.

11.22.6.

Blandsumpskog (NH3-10230) kommer delvis att forsvinna i samband med anldggande
av produktionsytan. I resterande delar kan en avsankt grundvattennivi forekomma om
som mest cirka 5,7 meter vilket leder till att blandsumpskogen torkar ut. Effekten av
vattenverksamheten bedoms darfor som maéttlig.

Bedodmda effekter

Den 6vriga kulturhistoriska lamningen, bytomten Hakanbol, (L1982:7663) ligger i
gransomradet mellan lera, morén och berg. Det finns ddarmed risk att
grundvattensdnkningen orsakar syresattning som kan ge skador pé delar av lamningen.
Péverkan berédknas bli permanent. Eftersom grundvattensankningen bara ar aktuell i en
del av lamningen s& bedoms effekten bli mattlig.
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Tabell 61 visar en sammanstéllning av de riskexponerade objekten inom
paverkansomrédet.

Tabell 61. Sammanstallning av paverkan och effekt pa riskexponerade objekt inom
paverkansomradet.

Objekt- ID Objekt- Paverkan Klassning
kategori beskrivning effekt
Naturvirde NH3-10230 | Blandsumpskog | Delvis pa Mattlig effekt

produktionsyta,

avsiankning om 5,7

meter.

Sumplandskogen

formodas torka ut.

Ovrig L1982:7663 | Bytomt. Berors Upp till 0,4 meter Mattlig effekt
kulturhistorisk delvis
lamning

11.22.7. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Péverkan pa Svirtaan via biflode med vattenID WA22546769 ar endast fran 0,03 1/s pa
grund av korta skirningar, vilket bedoms medfora en forsumbar effekt i Svartaan.

11.23. Ovriga vattenverksamheter

Vattenverksamheter som inte bedoms omfattas av tillstdndsplikt listas i tabellen nedan.
Nir det giller grundvattenbortledning innefattar detta de verksamheter som inte har
négra riskexponerade objekt inom paverkansomradet eller tillstdndspliktig paverkan
fran lanshallningsvatten.

Tabell 62. Vattenverksamheter (grundvattenbortledning) inom delomradet som uppenbart inte
skadar allménna eller enskilda intressen och som darmed omfattas av undantagsregeln.

Lopnummer Lingdmétni | Laingdmétni | Typ Motivering
vattenverksam | ng fran ng till undantag
het

G43-101 43+290 43+310 Servicev | Vattenverksamhet
ag 5311 ens
paverkansomrade
innehaller inga
riskexponerade
objekt

G44-101 44+545 44+610 Servicev | Vattenverksamhet
ag 5312 ens
paverkansomrade
innehaller inga
riskexponerade
objekt

G45-002 45+749 45+764 Vagport | Vattenverksamhet
ens
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Lopnummer Lingdmiétni | Lingdmétni | Typ Motivering
vattenverksam | ng fran ng till undantag
het

paverkansomrade
innehéller inga
riskexponerade
objekt

G46-002 46+910 46+980 Skarning | Vattenverksamhet
ens
paverkansomrade
innehéller inga
riskexponerade
objekt

11.24. Areella naringar — skogsbruk

Ungefar hilften, 59,4 hektar, av det cirka 105,5 hektar stora omrade som paverkas av
grundvattenforandringar utgors av skogsmark. Huvuddelen utgors i 6vrigt av
jordbruksmark, annan mark med lag vegetation eller infrastruktur. For jordartskata
med delomrade se Figur 95.

Ungefar 1,2 hektar bedoms kunna péaverkas positivt av grundvattenférandringarna inom
delstrackan, vilket utgors av omraden med vatmarksvegetation. Cirka 29,2 hektar
bedoms som mark dir grundvattenférandringen inte ger ndgon effekt (jordméan av berg
eller 1ag grundvattenforandringen). Cirka 29 hektar, bedéms l6pa risk for negativ
paverkan pé de befintliga skogsvirdena eftersom grundvattennivderna kan sjunka mer
an tre meter. De forviantade effekterna ar framst en eventuell forsamring av tradhalsa pa
individer som genom sitt liv gjort sig vana vid en viss grundvattentillgdng. Forlust av
detta kan lamna dem kansligare for sjukdomar och parasiter. Det ar darfor trolig att
individuella trad langs delstriackan kommer paverkas negativt och till och med do6 av
skador och sjukdomar kopplat till vattenstress fran vattenverksamheterna. Men
eftersom paverkan varierar mellan individer och art, samt alder och att
grundvattenavsankningen inte blir lika stor 6verallt (storst ndrmast jarnviagen), sa
forvantas ingen storskalig paverkan pa stora bestand och endast smé lokala férandringar
av den framtida boniteten. Effekterna pa skogsbruket frin vattenverksamheterna
bed6ms darfor som liten eller obetydlig.
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12 Sammanlagd paverkan och effekt pa
ytvattenmiljder inom avrinningsomraden

I detta avsnitt sammanfattas paverkan och effekter som beror av kumulativ paverkan i
ett flertal bifloden eller utsléappsplatser inom ett avrinningsomrade, for att bedoma
effekten pa nedstroms skyddsobjekt. Paverkansfaktorer som i forsta hand &r relevant att
utreda kumulativa effekter ifrdn 4r omgravningar och lanshéllningsvatten.

12.1. Svarvarens och Vedaans avrinningsomrade
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Figur 146. Omledningar av vattendrag och utslappspunkter av lanshallningsvatten inom
avrinningsomréadet fér Vedan. Aven omledningar och lanshéllningsvatten fér avrinningsomréadet
for Sibbofjarden (exkl. Bjorksundsbackens avrinningsomrade) syns ocksa i mitten av sparlinjen.
Utslappens storlek symboliseras av storleken pa cirklarna.

12.1.1. Paverkan och effekt ytvattenverksamhet

Y29-001: Omgravning 170 meter och 34 meter trumma.

Y30-001: Omledning 1090 meter, varav till storre delen omgravning.
Y30-002: Omgravning 105 meter

Y31-001: Omgravning 140 meter, 15 meter bro,20 meter trumma.
Y32-001: Omgravning 140 meter

Y32-002: Omgriavning 275 meter

Y37-001: Omgriavning 100 meter och 48 meter trumma.

Y37-002: Omgravning 110 meter

Y38-001: Omgriavning 165 meter och 96 meter trumma.
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Y38-002: Omgriavning 9o meter och 52 meter trumma.

Total langd omgravningar som belastar Vedaén (Svarvaren) uppgar till 2,4 kilometer.
Det totala medelflédet fran samtliga smavatten som omfattas av omgravningar ar 0,1
ma3/s, vilket spads ut i Svarvarens flode som ar 0,65 m3/s, vilket medfor att vatten om
omfattas av omgriavningar utgor 15% av Svarvarens flode. Sammanlagd effekt bedoms
ind4 vara liten for Svarvarens vattenkvalitet, da flodena i padverkade vattendrag ar oftast
mycket smé och rinnvigen ar lang, vilket bor leda till hog sedimentation. De forsta sex
vattendragen pa strickan rinner dessutom forbi den lilla utdikade sjon Farsjon, dar
ytterligare sedimentation bor ske.

12.1.2. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Svarvaren inom vattenférekomsten Vedadn (WA88544844) ar den recipient som far
lanshéllningsvatten ifrén flest grundvattenverksamheter langs striackan (totalt 10 1/s).
Svarvaren har ett medelflode p& 670 1/s och ett medellagflode (MLQ) pé 100 I/s.
Lianshallningsvattnet berdknas resultera i procentuell flodesokning i byggskede med
cirka 1,5 % vid medelflode och cirka 10 % vid lagmedelflode. Sjon leder till en minskad
paverkan av lanshallningsvattnet pa vattenférekomsten Vedadn. Detta da sjoar i
allménhet bidrar till att minska méngden niaringsamnen genom sé kallad retention.
Retention dr samlingsnamnet for forlusten av naringsdmnen som sker till f6ljd av
sedimentation, niringsupptag av organismer eller denitrifikation. Retention minskar
dirmed mangden ammoniak och grumlande partiklar i vattnet. Sammanfattningsvis
bedoms effekten av lanshallningsvatten pa Vedaan vid medelflode och lagfloden vara
liten.

Vedadn mynnar i Runnviken som &r en vattenforekomst och bedéms fa en liten
forsumbar paverkan av linshéllningsvattnet efter ytterligare spaidning och naturlig
retention.

12.1.3. Skyddsatgarder

Lampliga grumlingsreducerande atgérder for bide omgravning och trumliaggning
utifrdn forutsattningarna for platsen, till exempel vid hégflodesforhillanden.
Grumlingsreducerande atgarder som ar lampliga vid trumlaggning ar exempelvis
makadamfilter eller liknande nedstroms det aktuella gravningsarbetet for
sedimentation. Nir ny vattenfira griavs ar omgravning i torrhet en bra atgérd i
smavattendrag vid hogflodesforhéllanden for att ny vattendragsbotten inte ska grumla,
vilket innebar att vattnet leds forbi back/dike under anlaggning av ny fara och sedan
slapps vattnet pa forsiktigt i den nya faran.

Se dven avsnitt 6.4.4, 7.3.4, 9.3.4 och 9.8.4.
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12.2. Sibbostak till Sibbofjardens (Bjorksundsbacken)
avrinningsomrade
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Figur 147. Omledningar av vattendrag och utslappspunkter av lanshallningsvatten fran mer &n
forsumbara mangder grundvattenbortledning inom avrinningsomradet for Bjérksundsbacken.

12.2.1. Paverkan och effekt ytvattenverksamhet

Y41-001: Befintligt dike som korsar vid cirka km 42+350, vilket leds tvirs banan i
trumma 9o grader banans linjeforing Km 41+370.

Y42-001: Vattendrag/dike vid Km 42+300 som rinner fran en mindre sj6 och vid
platsen ingar i markavvattningsforetag trumldggs i minst 1000 mm trumma och justeras
vinkelrdt mot banan i samband med det.

Y42+002: Mindre vattendrag som korsar banan tva ganger vid Km 42+350-42+630
kommer att ledas om pa sodra sidan om sparet istéllet for naturlig strickning meter i en
kurva norr om banan. Dessutom kravs omgravning strax nedstréms vid Km 42+600 for
att flytta vattendragen i sydostlig riktning till ett vigdike, da befintlig strackning ligger
under projekterade anldaggningar.

Totalt paverkas avrinningsomréadet av 930 meter omgravningar och tvé kulverteringar
som dr 84 respektive 27 meter ldnga. Effekten bedoms bli méttlig.

12.2.2. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten och dranerat
grundvatten

Lanshallningsvatten leds till vattenférekomsten via ett flertal tillrinnande mindre

vattendrag som rinner till Bjorksundsbécken bade uppstroms och nedstéms

naturviardesobjekt NH3-10551 (hogt naturvarde - naturvardesklass 2) och NH3-10550

(pétagligt naturvirde - naturvirdesklass 3). En del av utsldppen slapps ut i terrdngen, dar
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infiltration i mark och naturlig rening av kvavet sker, medan andra utslapp sker i
vattendrag/diken som rinner till Bjorksundsbécken.

Lanshallningsvatten fran sprangverksamhet vid skiarningar i berg (ca. 250 meter) vid
Tystberga Km 39+600 — 40+100.

Lanshallningsvatten frén cirka 150 meter ldng skiarning (Km 41+700 — 42+150) slapps ut
i dike vid km 41+370 som rinner till mindre vattendrag som sammanflodar med
Bjorksundsbicken drygt 1 kilometer nedstréms med hogt naturvarde.

Lanshallningsvatten fran en mindre skiarning (framst jordskarning) leds till ett vattendrag
vid KM 42+300 som ungefar 650 meter nedstroms innehaller en stromstriacka med hogt
naturvirde - naturviardesklass 2, mycket kansligt). Langre nedstroms sammanflodar
béacken med Bjorksundsbécken (vattenforekomsten Sibbostik till Sibbofjarden,
WA79336696).

Lianshallningsvatten fran cirka 180 lang skiarning genom berg kommer att sldppas ut i ett
mindre vattendrag som rinner till ovan nimnda vattendrag.

Bjorksundsbicken

Bjorksundsbicken far lanshallningsvatten ifran nist flest grundvattenverksamheter
langs striackan (totalt 2,2 1/s). Lanshallningsvattnet berdknas resultera i procentuell
flodesokning i byggskede med cirka 3 % vid medelflode och cirka 91 % vid lagmedelflode
dar samtliga utslappspunkter i Bjérksundsbédcken runnit in. Ungefar 70% av
lanshéllningsvattnet kommer fran bergskarningar och ar paverkat av
sprangamnesrester, vilket medfor att lanshéllningsvatten som ar paverkat av
sprangamnesrester berdknas utgora 64% av Bjorksundsbackens lagflode. Ungefir en
femtedel av ldnshallningsvattnet sldpps ut i terrdng och stora delar av det kvavet
kommer da renas genom infiltration. Effekter av méngden lanshéllningsvattnet under
byggskedet bedoms vid medelflodet vara férsumbart, men under lagflodena sommartid
bedoms att forhojda kvavehalter kan bidra till en méttlig-stor effekt pa
ammoniakhalterna i Bjérksundsbiacken. Vid Bjorksundsbéackens utlopp utgor
lanshéllningsvatten 1% av medelflodet och 24% av 1agflodet (lanshallningsvatten fran
sprangverksamhet 17% av 1agflodet). For vattenforekomsten som helhet bedéms
paverkan darfor utgora en méttlig effekt pA ammoniakhalterna. Storre delen av
utsldappet av lanshéllningsvatten sker nedstréms naturviardesobjektet NH3-10551 och
det vatten som slapps ut uppstroms naturviardesobjektet slapps ut i terrdng och renas till
stor del genom infiltration.

Ungefar 30% av lanshallningsvattnet kommer frén jordskirningar, vilket genererar
grumling. Delar av grumlande partiklar renas via infiltration i mark och resterande
utslapp renas med hjélp av planerat fordrojningsdike och/eller 6vriga foreslagna
skyddsatgirder for omgravningar.

Under driftskede bedéms drianerat grundvatten vara av samma storleksordning men
inte vara fororenat av suspenderat material eller kviverester. Effekten pa
vattenkvaliteten bedoms da vara liten.

Under lagflodet kan dven syrehalterna sjunka ndgot under bygg- och driftskedet pa
grund av naturligt ldga syrehalter i grundvattnet, men di storre delen av
grundvattenutsldappen sker i mindre vattendrag langt uppstroms bedéms syresattningen
oka fram till vattnet nar Bjorksundsbacken effekten bedoms som liten.
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Naturviardesobjekt NH3-10555 i biflode till Bjorksundsbicken

Backen tar emot lanshéllningsvatten som beridknas utgora 9 % av medelflodet i
naturvardesobjektet. Lagflodena i ett sa litet vattendrag ar svart att bedoma, men
lanshallningsvattnet kommer att utgéra betydande delar av vattendragsstriackans flode
under lagflodesperiod. Effekten av grumling kommer atgidrdas med samma étgéarder for
att motverka effekten av omgravningar och bedoms darfor bli liten under byggskedet.
Effekten pd ammoniakhalten under byggskedet kan daremot bli stor.

Under driftskedet bedoms flodet vara hogre an under befintliga forhallanden, men hur
mycket ar svart att bedéma d& delar av bortlett grundvatten dnda skulle natt
vattendraget via grundvattenfloden. Effekten ar darfor svar att bedoma men bor vara
ungefar liten pa medelflodesforhllandena, men obetydlig pé flodesférandringarna
under hogflodena dé erosionsprocesserna i vattendrag i huvudsak forekommer. Effekten
pé langvarig erosionsrisk bedoms darfor som obetydlig.

Syrehalterna i vattendraget kan paverkas av syrefattigt grundvatten under bygg- och
driftskede, men pa grund av en langre rinnstricka bedoms vattnet syresittas till storre
delen innan det nar naturviardesobjektet.

12.2.3. Skyddsatgarder

Skyddséatgarder for att motverka grumling planeras enligt nedan:

e  Y41-001: Inget grumlingsskydd behovs pa grund av sma floden och laga
naturvarden.

¢ Y42-001: Omgravning och trumlaggning sker i torrhet. Kompletteras med
halmbalar, makadamfilter, geoduk eller annat fungerande grumlingsskydd.

e Y42-002: Omgravning sker i torrhet. Kompletteras med halmbalar,
makadamfilter, geoduk eller annat fungerande grumlingsskydd.
Fordrojningsdike dr ocksa inarbetad skyddsatgérd i jarnvagsplanen. Ny
vattendragsfira i bandike och vigdike anliggs sa att den blir naturlik
motsvarande det tidigare vattendraget, utifran forutsiattningar pa platsen.

Rening av kvive i lanshéllningsvatten kan ske inom markansprék inom jarnvagsplanen
innan utslapp till recipient. Utsldppspunkter som &r aktuella redovisas i
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Figur 147 och i Teknisk beskrivning, varav storst floden kommer ske frdn U31-030 (som
redan planeras sldappas i mark och dirfor infiltreras), samt U31-033 och U31-034.
Rening ar framst viktigt i anslutning och under sommarperioden dé flodena i
recipienterna ir 1ag och temperaturen hog (h6g temperatur 6kar ammoniakandelen i for
hallande till ammoniumandelen). Kontrollprogram som méter ammoniumhalt, pH och
temperatur under byggskedet upprittas.

Biotopvardande skyddsatgiarder kan genomforas utifran forutsattningarna pa platsen, sa
att omgrévt vattendrag som paverkas av omgravningar (Y42-002) efterliknar naturlikt
utseende pa vattendraget.

12.3. Avrinningsomrade till Sibbofjarden (gj
Bjorksundsbacken)
Se karta i Figur 146.

12.3.1. Paverkan och effekt ytvattenverksamhet

Y35-001: Ett mindre skogsdike (MQ 3 1/s) griavs om 290 meter for att sedan ledas i en 52
meter ldng trumma med minst 1000 mm diameter. Pa sédra sidan av stambanan leds
bécken vidare visterut i en ny trumma langs banan. Skogsdikets vatten rinner mot
Sibbofjarden genom tva andra vattendrag och en mindre sj6.

Y36-001: Ett mindre dike (MQ<11/s) leds genom trumma.

Sammanlagd effekt pa Sibbofjarden bedéms vara obetydlig, d4 vattendragen ar mycket
sma och rinnviagen mycket 1dng, samt passerar sjon Sundhillafjarden.

12.3.2. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Utover paverkan via Bjorksundsbacken sé kan dven en mindre méangd
lanshéllningsvatten tillkomma ifrén andra vattenverksamheter. Lanshallningsvatten
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fran tre skdarningar rinner till mindre vattendrag som mynnar i en mindre sj6
(Sundhéllafjarden) innan vattnet nar vattenforekomsten och sjon Sibbofjarden.

e 33+700 — 34+200: Lanshallningsvattnet frdn skiarning slapps ut i terrangen och
infiltrerar genom bland annat Hjortronmossen.

e 34+325 och 34+785: Recipient ar en back med ldga naturvirden NVI-klass+4-.
e 35+820 - 36+060: Recipient ar ett dikessystem.

Mingden lanshéllningsvatten berdknas bli ungefar 1,2 1/s utéver det utsléapp som sker
via Bjorksundsbacken, vilket blir totalt 3,4 1/s. Paverkan ifran lanshallningsvatten
beddms som obetydlig till f6]jd av den 1anga rinnvigen, sedimentation och
kvaveretention i Sundhillafjirden, samt utspadning i Sibbofjardens flode pa 540 1/s (60
1/s vid lagflode MLQ), sedimentation och kvaveretention. Lanshéllningsvattnets andel
av Sibbofjarden berdknas utgora 6 % av totala flodet vid 1agflodesforhallanden (MLQ)
och uppskattningsvis 10% av Sundhillafjardens lagfloden.

12.3.3. Skyddsatgarder

Lampliga grumlingsreducerande atgérder for bdde omgravning och trumliggning
implementeras vid behov utifrdn férutsattningarna for platsen och tidpunkten.
Reducerande atgarder sd som exempelvis makadamfiler nedstréms det aktuella
griavningsarbetet vid anldggning av trumma eller att genomfora omgravning i torrhet.

12.4. Holmsjons (Svartaan) avrinningsomrade

12.4.1. Paverkan och effekt ytvattenverksamhet

Jarnvagsbanken planeras delvis i Holmsjons nordéstra och sydvistra vik. I den
sydvistra viken kulverteras dven ett mindre utflode under banken som rinner fran viken.
Effekten bedoms bli méttlig pd grund av grumling.

Se avsnitt 11.10.

12.4.2. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Holmsjon ar inte vattenforekomst. Sjon kommer fa lanshallningsvatten ifrén ett fatal
grundvattenverksamheter och dirmed péverkas av en mindre mangd
lanshallningsvatten. Effekten bedoms som liten eftersom flodet i sjon ar relativt stort
och sjoretentionen ar effektiv pa att minska mangden ammoniak. Sjon leder dven till
okad sedimentation vilket leder till minskad grumling.

12.4.3. Skyddsatgarder
Siltgardiner i sjon och grumlingsreducerande atgérder pé land foreslés. Se avsnitt
11.11.4.

12.5. Uttersjons avrinningsomrade

12.5.1. Paverkan och effekt ytvattenverksamhet

Storre delen av ett litet (MQ 4 1/s) vattendrag med péatagligt naturviarde som rinner till
Uttersjons nordostra vik gravs om i annan strackning och kulverteras nistan hela vigen
ut till sjon fran den punkt det rinner fran nuvarande vagdike vid E4, vilket bedéms
medfora mattlig effekt. Fem bropelare placeras i sjons vikar, vars yta ar sa liten att
effekten bedoms som liten. Hélften av vattendraget fram till E4’ans kulvert som utgor
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sjons utflode gravs om i nytt dike och hilften laggs kulvert under banbanken, vars effekt
bedoms som stor. Grumlande effekter bedoms sammantaget bli sma i sjon pd grund av
brostéden, da de anléggs inom spont, och méttliga till stora pa grund av omgravningar i
inflédet och utflodet till Uttersjon.

Ytterligare om paverkan och effekter finns i avsnitt 11.152, 11.15 och 11.154.

12.5.2. Paverkan och effekt av lanshallningsvatten

Uttersjon ar inte en vattenforekomst. Sjon kommer fa lanshallningsvatten ifran ett fatal
grundvattenverksamheter och dirmed péaverkas av en mindre mangd
lanshéllningsvatten. Effekten bedoms som liten eftersom flodet i sjon ar relativt stort
och sjoretentionen ar effektiv pd att minska mangden ammoniak. Sjon leder dven till
okad sedimentation vilket leder till minskad grumling.

12.5.3. Skyddséatgarder

Som skyddsatgarder mot grumling vid vattendrag som flédar in och ut fran Uttersjon
foreslas en kombination av grumlingsddampande atgarder som siltgardin och/eller
makadamfilter eller annat lampligt grumlingsskydd. Vidare projektering far visa pé
behov av tillfillig spont i samband med byggnation av kulvert alternativt trumma.
Arbetena foranleds av markférstarkning och kommer troligtvis beh6va utforas med
vatten i schaktgrop. Se skyddsatgirder i avsnitt 11.12 och 11.14.

Skyddsatgarder foreslas dven for reducerad grumling fran arbetsomrade pa land i
anslutning till Uttersjons strandomraden (avsnitt 11.13)
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13 Sammanstallning av skyddsatgéarder

13.1. Grundvatten

Inom paverkansomradet finns det enskilda brunnar dar grundvattennivan riskerar att
sinkas av. Atgirder for att tita bergskirningar skulle ha mycket osiker effekt.
Uppf6ljning av padverkan pé enskilda brunnar foreslds 6vervakas i kontrollprogram.

Byggnader och anldggningar som bedoms som sattningskansliga foreslds 6vervakas i
kontrollprogram.

Bedomningarna for fornlaimningar och 6vriga lamningar i denna PM sker mot
nuvarande kunskapslédge. Det dr osdkert om det finns kulturlager i berérda delar av
lamningarna och om de i s fall ligger under grundvattenytan idag. Vidare bygger de
bedémningar som gjorts pa prognoser av forandringar i yt- och grundvatten. I
kommande skede kommer paverkan att f6ljas upp i ett kontrollprogram. Om det visar pa
risk for paverkan pa lamningar kommer samrad héllas med lansstyrelsen i enlighet med
2 kapitlet kulturmilj6élagen (1988:950).

I det kuperade landskapet ir mindre vitmarker mycket vanligt forekommande. Aven om
bevarandet av vatmarker med naturviardesklass 3 eller lagre har en viss betydelse for
vaxt- och djurliv pa en regional skala bedoms skadan inte vara s stor att skyddsatgirder
ar motiverade.

13.2. Ytvatten

13.2.1. Vandringshinder

Trafikverket foljer interna riktlinjer (Trafikverket, 2018; Trafikverket, Skogsstyrelsen,
Lansstyrelsen i Norrbotten, Lansstyrelsen i Vasterbotten) for att trumlidggning och broar
over vattendrag inte ska orsaka problem for spridning av djur i vatten.

13.2.2. Grumlingsreducerande atgarder

Vilka grumlingsreducerande atgiarder som tillimpas beror av forutsiattningarna for
platsen och tidpunkten. Platser dir skyddsatgarder for grumling bedomts vara aktuellt
sammanstills i kapitel 12 under underrubrikerna "Paverkan och effekt
ytvattenverksamhet” for vardera recipient i de fall ett stort antal grumlande
verksamheter sker inom recipientens avrinningsomréde.

Vattendrag som har viardefull bottenmiljo kan skyddas vid gravarbete i vattenfaran
genom en kombination av omgravning i torrhet (dvs. att flodet leds forbi arbetsomradet
och sedan sldpps pé i faran forsiktigt) och vattenhastighetsdampande atgarder for
sedimentation av suspenderat material som makadamfilter, geotextil eller 16st packade
halmbalar. For mindre vattendrag som inte far ny stackning och inte ar skyddsobjekt,
men dir nedstroms skyddsobjekt behover skyddas, anvinds exempelvis makadamfiler
nedstroms aktuellt gravningsarbete for att dimpa vattenhastigheten sé att suspenderat
material kan sedimentera och sedan tas om hand. Om mindre icke skyddsvarda
vattendrag ska griavas om i ny strackning ar oftast omgravning i torrhet den lampligaste
atgarden. For mycket smé vattendrag med ett medelflode péa ett fatal liter per sekund, ar
grumlingsreducerande skyddsatgirder oftast inte nédviandiga annat dn vid hoga floden.
Ett stort antal smé vattendrag (oftast i form av diken) omfattas av enklare
grumlingsddmpande skyddsatgarder pa delstrackan.

Vid gravarbeten i storre vattendrag och sjoar ar siltgardiner och/eller spont de
skyddsétgirder som oftast lampar sig bést. Sker gravarbetena i strandkanten ar spont

256



oftast den lampligaste atgiarden. I Holmsjon bedoms siltgardiner eller motsvarande vara
lampliga skyddsarbeten vid anldggningsarbetena for bank i sjon och vid anlaggning av
brostod i Uttersjon bedoms spont vara tillracklig skyddsatgard.

Erosionséatgarder kommer genomforas inom strandomrédet for att motverka grumling
fran anldggningsarbeten pa land. (Teknisk beskrivning 6.1.4).

Grumling kan dven ske vid arbetsytor med bar jord pa grund av avrinning vid storre
mangder nederbord. Skyddszon upprittas alltid mot ytvattenmiljoer sa l&ngt det ar
mdjligt. Om arbete behover ske dnda fram till vattenlinjen kan t.ex. makadamfilter i en
halvbage laggas ut.

13.2.3. Atgarder for forbattrad vattenkvalitet i lanshaliningsvatten

Om storre floden av ldnshallningsvatten som avrinner frén sprangda bergschakt rinner
till en recipient med lagt flode kan rening av kvive genomforas genom olika typer av
skyddsatgirder beroende pa platsens forutsattningar och vilken arstid
lanshallningsvattnet hanteras inom. Finns méjlighet for infiltration och avsténdet till
recipienten ar langt, dr det den basta 16sningen dd ammonium och nitrat 6vergéar till
kvavgas vid 1aga syrenivaer i marken. Om vatmark (med ldga naturviarden) finns
tillhanda #r det sérskilt virdefullt di dessa renar kviive effektivt. Oversilning kan ocksa
vara ett alternativ. Saknas forutsiattningar pa platsen for effektiv rening genom
infiltration kan andra 16sningar anvindas, bland annat bakteriell rening i containrar.
Denna rening fungerar bast vid hoga temperaturer, dvs. pad sommaren.
Vattenforekomsten Sibbostik till Sibbofjarden (Bjorksundsbécken) och ett tillrinnande
biflode behover skyddsatgirder for kvaverening vid utslappspunkter av storre floden av
lanshallningsvatten.

Lianshallningsvatten kan dven innehélla suspenderat material som orsakar grumling i
vattendrag, framfor allt om lanshallningsvattnet harror fran schakt igenom finkorniga
jordarter. Infiltration/6versilning i mark, fordréjningsdiken eller
sedimentationsdammar ar exempel pa dtgarder mot grumling fran grumlande
lanshallningsvatten.

Om stor andel av en recipients flode kommer besta av ldnshéllningsvatten som bestar av
bortlett grundvatten, riskerar syrehalterna att minska kraftigt da grundvatten normalt ar
syrefattigt. Skyddsatgarder som Okar syresiattningen kan genomforas om nedstréoms
vattendrag innehéller hdga naturvirden utifran forutsiattningar pa platsen, till exempel
genom utldggning av sten och block i tillrinnande diken si att vattnet forsar och
syresitts. Biflodet till Bjorksundsbacken kan eventuellt omfattas av en sidan
skyddsatgird om kontrollprogrammet indikerar sddan péverkan.

13.2.4. Forandrade eller forlorade livsmiljoer

Om livsmiljoer i vatten med héga naturvirden tas i ansprak och konsekvensen blir
mattlig-hog, kan dessa ersidttas med naturanpassade anldggningar eller
naturéterstillning av nirliggande ytvattenmiljoer med lagre kvaliteter. Hur detta
genomfors beror helt pa naturvirdets art och forutsattningarna pa platsen. Hur
biotopvard kan genomforas i vattendrag beskrivs bland annat i Trafikverkets temablad
NATUR Biotopvard i vattendrag.

Bécken vid Skogsbo (avsnitt 7.3) som péverkas av omledning (Y30-001) och omgravning
(Y30-002) ersitts genom naturaterstillning i ett naturanpassat nygravt dike.
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Begrepp och definitioner

Artesiskt grundvatten - De flesta brunnar i kvartéra avlagringar tar sitt vatten ifran
s.k. slutna magasin. Ett slutet magasin begransas uppét av ett for vattnet
ogenomtrangligt lager t.ex. tat morénlera. I ett sddant artesiskt magasin kan man mita
ett grundvattentryck som nér 6ver magasinets 6vre grans och som ibland nar 6ver
markytan. (SMHI ordlista)

Grundvattenberoende objekt - Samlingsnamn for de allménna eller enskilda
intressen som inventerats inom utredningsomradet och som ar beroende av
grundvattensituationen for att bibehalla sitt varde eller sina egenskaper. Det kan vara
anldggningar som ir grundlagda pé sattningskanslig mark, naturviarden som &ar
beroende av grundvattenutstromning, naturliga killor etc.

Paverkansomrade for grundvatten redovisas som en grans utan for vilken nagon
paverkan av betydelse for ndgot grundvattenberoende objekt inte forvintas uppkomma.
En sddan paverkan bedoms kunna uppkomma vid en sdnkning av grundvattenniva
motsvarande >0,3 mijord och >1 meter i berg (jamfort mot tidigare ars nivavariation).
Utbredningen av omradet dr bedomd inklusive de skadeférebyggande atgarder som
ingér i projekterad anldggning (tatning, stromningsavskirande fyllning etc.), men utan
eventuella skyddsatgarder, sdsom infiltration av vatten for att h6ja grundvattennivaerna.

Riskexponerade objekt — de yt- eller grundvattenberoende objekt och viarden som, efter
utredning, bedoms kunna paverkas av vattenverksamheterna.

Undre (slutet) grundvattenmagasin - Det undre grundvattenmagasinet forekommer i
morian eller annat friktionsmaterial under tackande lerlager. I undre magasinet gar
vattnets tryckniva ofta upp i ovanliggande tita lerlager. I de fall trycknivan i
grundvattenmagasinet ar hogre dn markytan kallas det for ett artesiskt vatten. Det har
betydelse for hur grundvattnet beter sig vid yttre paverkan.

Ovanliggande téta leror gor ocksa att grundvattenbildningen till dessa magasin i
huvudsak sker via leromradets kanter dér berg och morin ligger i dagen.

Ytvattenberoende objekt - Samlingsnamn for de allménna eller enskilda intressen
som inventerats inom utredningsomradet och vars virde eller egenskaper beror av
ytvattensituationen, inklusive vattenniva, flode och vattenkvalitet.

Oppet grundvattenmagasin - I omraden dir lera saknas forekommer grundvatten i
jord i ett 6ppet grundvattenmagasin.

Ovre grundvattenmagasin — Ibland kan det férekomma ett 6vre 6ppet
grundvattenmagasin i jord ovan ett titt jordlager (lera). Vanligen handlar det om
grundvatten i fyllnadsmaterial och torrskorpelera men det kan &dven férekomma
naturligt eller i svallade material som svallats ut 6ver ett lerskikt.
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