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1. Inledning

Detta dokument utgor en teknisk beskrivning (TB) som hor till ansokan om tillsténd for
vattenverksamhet for Ostlanken for strackan Skavsta—Stavsjo. Dokumentet redovisar det tekniska
utforandet av planerade vattenverksamheter samt de anldggningsdelar som medfor eller paverkar
utforandet av vattenverksamheter. Har redovisas dven utforandet av skadeférebyggande dtgarder och
skyddsatgarder som planeras for att begransa vattenverksamheternas omgivningspéaverkan.

Underlag till den tekniska beskrivningen &r himtad fran systemhandlingsprojekteringen. En
systemhandlings syfte ar visa att anldggningen gar att bygga utan orimliga kostnader eller effekter for
omgivningen. Slutligt utférande eller val av byggmetoder gors i en byggprojektering, av Trafikverket
upphandlad teknisk konsult eller av entreprenoren, beroende pé entreprenadform. De metoder som
presenteras dr de som planeras att utforas, och som bedoms utgora basta mojliga teknik for
forhallanden pa den aktuella platsen och anldggningstypen. Detaljprojektering kan dock senare visa att
det foreligger mer &ndamaélsenliga och effektiva byggmetoder for vissa platser.

Beskrivningen av var de olika vattenverksamheterna och anldggningsdelarna ar lokaliserade utgar
ifrén omrades- eller vignamn, namn pa vattendrag etcetera, men till stor del dven av
sparanldggningens laingdmatning. Laingdmatningen borjar vid Gerstaberg i Sodertilje. Varje avgransad
vattenverksamhet har getts ett lopnummer som startar pa aktuella km-angivelse enligt
langdmatningen.

Beskrivning av nuvarande forhallanden samt paverkan och effekter av vattenverksamheten beskrivs i
PM Yt- och grundvatten. Vattenverksamheternas miljokonsekvenser beskrivs i
miljokonsekvensbeskrivningen for vattenverksamhet (MKB).

Inledande avsnitt 2—6, dr i huvudsak generella och gemensamma for samtliga tekniska beskrivningar
for Ostlankens olika delar. I kapitel 4 beskrivs Ostlinkens anldggningsdelar och pa vilket sétt de kan
medfora vattenverksamhet. I kapitel 5 beskrivs aktuella byggmetoder, det vill siga hur de olika
anldggningsdelarna som kan medfora vattenverksamhet kommer att utforas. I kapitel 6 beskrivs
skadeforebyggande dtgarder och skyddsatgarder. I kapitel 7 beskrivs utforandet av planerade
vattenverksamheter pa strackan, i kapitel 8 beskrivs hantering av lanshallningsvatten i det fall det ar
aktuellt och i avsnitt 9 beskrivs hur genomforandet planeras etapp- och tidsmaissigt.

1.1. Overgripande om Ostlanken

Ostlanken ar en 16 mil dubbelsparig jarnvag for persontag mellan Jarna och Linkoping. Ostlanken ska
svara pa manniskors behov av hallbara resor, ge regionerna forutsittningar att vixa samt skapa
mojligheter att utéka andelen regionaltrafik och godstransporter pa den befintliga jarnvéagen.

Projektet Ostldnken ar indelat i flera delprojekt varav delprojekt Nyképing (OLP3), avser delen mellan
Sillekrog och Stavsjo, inklusive Bibana Nykoping, vilken forbinder ny stambana med Nykopings tatort
via Nykopings resecentrum?! och Skavsta resecentrumz, se Figur 1. Delprojekt Nykoping ar indelad i
fem delstrackor; Sillekrog—Sjosa, Sjosa—Skavsta, Skavsta—Stavsjo, Nykopings resecentrum och

1 NykoOpings resecentrum kan ses i kartan i Figur 1.
2 Skavsta resecentrum ligger inom omradet som &r markerat Sjésa—Skavsta pa kartan i Figur 1.
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Bibana Nykoping, se Figur 1. Denna tekniska beskrivning beskriver planerade vattenverksamheter pa
delstrackan Skavsta—Stavsjo.

Delprojekt Nykoping gar genom Nykdpings kommun vars 6versiktsplan stodjer utbyggnaden av
Ostlianken. Resecentrum planeras i Nykoping samt soder om Skavsta flygplats. Den befintliga
Nykopingsbanan mellan Jirna och Aby bibehalls och planeras att i huvudsak upplatas for godstrafik
och regional pendeltgstrafik.
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\{_Stigtomta
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© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 1. Oversikt éver samtliga delstréckor stréckor inom delprojekt Nyképing.

1.2. Oversiktlig beskrivning av delstracka

Jarnvagsstrackan som ingar i delstracka Skavsta—Stavsjo utgors av en totalt cirka 22 km ldng
stambana med hastigheten 250 km/h, och som stracker sig fran Aspedal, cirka en mil vaster om
Skavsta (km 69+400), till anslutningen till delprojekt Norrkoping vid Stavsjo (km 91+730).
Strackningen beskrivs nedan fran ost till vast, vilket innebar att beskrivningen foljer jairnvagens
langdmatning vasterut. Utgdngspunkten for langdmaitningen &r Ostlankens Gvergripande
langdmaitning, som borjar vid Gerstaberg och slutar i Linkdping. Kilometerangivelserna som anges i
denna handling ar enligt systemhandling Skavsta—Stavsjo som tagits fram inom Ostléanken, delprojekt
Nykoping.
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Delstriacka Skavsta—Stavsjo borjar strax viaster om Aspedal gard och striacker sig med ett 1agt profillage
néara 6ver en liten vik av jordbruksmark. Darefter fortsatter jarnvagen in i en relativt djup skdrning i ett
skogsomrade vid km 70+000.

L)

%
Aspedal
gard

Delstracka Delstracka
" Skavsé:-‘ Sjosa-
| Stavsjo Skavsta

m
KM70+ 500 KM70+ 000 KM69+ 500 KM69+ 000
™ Bro ®  vattendrag
Bank = Sparlinje

Skaming
Figur 2. Plan och profil fér den nya stambanans stréckning cirka km 69+000—70+500.

Darefter korsas dalgingen strax vister om Hasselbacken pé en relativt hog jairnvagsbank. I dalgdngen
forlaggs en viltpassage for storvilt vilken dven backen passerar genom via ett dike. Darefter stiger
profilen vasterut med terrdngen och gar omvéxlande pé ldg bank och genom liten skirning.
Jarnvagens profil har anpassats i h6jd for att fritt kunna passera viag 610 vid cirka km 71+900

(se Figur 3).

Hasselbacken

80m
60m | ! Vag
— .
Halladal 610
M
40m ﬁ I ¢ e e i f
20m |
om
KM74+ 500 KM74+ 000 KM73+ 500 KM73+ 000 KM72+ 500 KM72+ 000 KM71+ 500 KM71+ 000 KM70+ 500 KM70+ 0
M Bro ¥ Vattendrag
Bank == Sparlinje
Skarning

Figur 3. Plan och profil fér den nya stambanans stréckning cirka km 69+900—75+000.

Jarnvagen passerar darefter omradet vid Hélladal (omkring km 72+500) pa en upp emot cirka 10
meter hog och cirka 330 meter 1ang landskapsbro. Placeringen av det véstra landfastet har anpassats
efter landskapets befintliga terrdng och dalgéngens langdriktning. Landskapsbron striacker sig 6ver de
delar av dalgéngen som &r Oppen at flera héll medan den 6vergér i bank dar 6ppenheten bryts av ett
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mindre skogsparti och spridda trad. Landféstet ansluter till och anpassas efter befintliga former i
landskapets terrang for att skapa ett naturligt uttryck. Dalgéngen vid Hilladal ar 6ppen norrut mot
Rinkebysjon som ar ett viktigt omrade for rekreation och friluftsliv.

Efter Halladal stiger terrangen visterut i ett skogslandskap och jarnvagen foljer denna stigning med en
konstant lutning fram till km 75+000. Langs denna del utgors jairnviagsanlaggningen omvéxlande av
flera avsnitt med hog bank respektive relativt djupa skdrningar. Jarnvagen foljer i plan i princip
strackningen for E4 pé ett avstand av cirka 100 till 200 meter.

Efter km 75+000 foljer jarnvigsanlaggningens profil terrdngen och sjunker ner mot ldgpunkten vid
km 76+500. Omradet ar skogsdominerat och préaglas av narheten till E4. I omrédet finns ett antal
passager. Flera vattendrag samt viagar passeras, bland annat vag 216 som ansluter till trafikplats for
E4. Vig 216 och Gammelstabiacken passeras pa jirnvagsbro vid cirka km 77+350 (se Figur 4). D4 den
valtrafikerade trafikplatsen vid E4 s6derut ar olamplig som faunapassage kommer anldggningen att
utformas pé ett satt som minskar risken att djur hamnar i trafikplatsomrédet. Detta dstadkoms genom
att befintligt viltstdngsel pa trafikplatsen leds mot jairnviagsanlaggningen pa ett satt som mojliggor att
djur som kommer soderifran kan komma vidare mot norr, medan djur fran andra riktningar leds bort
fran trafikplatsen. Vilt kan i 6vrigt passera fritt under landskapsbron.

om
KM79+ 000 KM78+ 500 KM78+ 000 KM77+ 500 KM77+ 000 KM76+ 500 KM76+ 000 KM75+ 500 KM75+ 000 KM74+ 500
¥ Bro ®  vattendrag

Bank == Sparlinje
Skarning

Figur 4. Plan och profil fér den nya stambanans stréckning cirka km 74+500—79+000.

Vidare visterut foljer jarnviagsanlaggningen E4 pa en i regel 1ag bank fram till km 80+500 dar
anliggningen gir in i en djup, 800 meter lang bergskirning innan den nr dalgdngen kring Albergasn.
Pa strickan fram till skdrningen planeras en viltpassage vid km 79+950 vilken dven utgor passage for
ett dike samt en passage for vdg 537 i km 80+788. Vid cirka km 81+550 stracker sig
jarnvigsanliggningen pa bro 6ver Albergain (tva fldden varav en del 4r en naturlig &fara och en del 4r
en stor vattenledning till det tidigare kraftverket) och en enskild véig. Landskapsbron kommer &ven att
fungera som viltpassage. Jarnvagsanlaggningen gér nira E4 vars profillagen ar relativt jimna. P&
vardera sida om bron planeras bullerskyddsvallar och pé bron 6vergér dessa till en bullerskyddsskarm.
I omradet finns manga hoga natur-, kultur- och landskapsbildsvirden varpa anldaggningsdelarna
foreslas en omsorgsfull gestaltning.
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Alberga bruk
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Figur 5. Plan och profil fér den nya stambanans stréckning cirka km 78+500—-83+000.

Jarnvagen gar vidare vésterut i en kuperad terrang parallellt med E4 genom skogsmark fram till
passage av Vretadn samt vag 534 vid cirka km 86+000. P4 strickan passeras flera vattendrag som
ocksa ar bifloden till Kiladn-Vretadn. Bifloden omfattas av villkor som géller f6r Natura 2000-
tillstdndet for Kiladn-Vretadn. Ett av vattendragen passeras vid Kalltorp (cirka km 82+900) dar ocksa
passagemojlighet for areella naringar, friluftsliv och vilt tillgodoses (se Figur 5). Vid km 84+205
skapas en passage for riksintresset Gamla vigen Stavsjo-Krokek (D58) 6ver anldggningen. Bron har
anpassats for att behélla viagens placering i plan sé ldngt som mojligt. Vagen korsar skevt 6ver
jarnvégen vilket gor att bron blir bred. Slanter har darfor anpassats for att denna ska upplevas val
anpassad till omgivningen.

| St
Passage
Riksintresse

KM87+ 000 KMB86+ 500 KMB86+ 000 KM85+ 500 KM&5+ 000 KMB84+ 500 KMB84+ 000 KM83+ 500 KM83+ 000
M Bro % Vattendrag
Bank = Sparlinje
Skaming

Figur 6. Plan och profil fér den nya stambanans stréckning cirka km 83+000-87+000.

Omrédet kring Vretatén ar klassat som Natura 2000-omrade. Inom omradet slingrar sig 4ven den
historiska vagen, vilken utgérs av riksintresset Gamla vigen Stavsjo-Krokek (D58). Det har stravats
efter att minimera paverkan pa denna vig, men en liten justering av dess dragning har gjorts strax
vaster om Vretadn. Jarnvagsbron 6ver Vretadn vid cirka km 86+020 (se Figur 6) anlaggs nira den
befintliga vigbron for E4 6ver samma vattendrag. Genom denna passage striacker sig dven
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Nickrosleden som darefter fortsatter osterut. Utblickar frén Riksintresset Gamla vigen Stavsjo-
Krokek och Nickrosleden har varit viktiga att beakta i utformningen av jirnvagen.

Véster om Vretadn stiger terrdngen hela strackan fram till anslutningspunkten mot delprojekt
Norrkoping vid km 91+730. Jarnvigen gér direkt viaster om Vretadn i en djup skdrning fram till km
87+800. Vid 87+795 skapas en passage for biltrafik och areella naringar. P4 den resterande strickan
fram till km 91+730 foljer jirnvégen terrangen, i regel pa en relativt 1dg bank (se Figur 7). Vid km

88+326 passerar jarnvagen pa bro 6ver Sdgkirrets utlopp (km 88+326) vilket dr en ytvattenforekomst
med villkor for Natura 2000.

Séder om Rosenberg, vid ungefar km 89+600 planeras en bullerskyddsvall pa den norra sidan. Vister
om denna planeras en passage for biltrafik, areella naringar och friluftsliv (Sormlandsleden). Lite
langre vasterut, vid km 90+300 skapas en passage for vilt under jarnvagen. Delstrackan avslutas vid
km 91+730 dar delprojekt Norrkoping tar vid (se Figur 8).

4

Sagkarrets utlopp

Rosenberg

m
KM91+ 500 KMg1+ 000 KMS0+ 500 KMO0+ 000 KM8g+ 500 KMB8g+ 000 KMB88+ 500 KMB88+ 000 KMB87+ 500 KM87+ 000
M Bro ®  Vattendrag
Bank == Sparlinje
Skarning

Figur 7. Plan och profil fér den nya stambanans strdckning cirka km 87+000-91+500.

\R\

, Delprojekt Delstrécka
Norrképing Skavsta-Stavsjo

Delprojekt
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Figur 8. Plan och profil fér den nya stambanans strdckning cirka km 91+000-91+730.
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Sammanfattningsvis planeras striackan att besta av cirka 13 km bank, 10 km skidrning och 14
jarnvéagsbroar samt 3 vigbroar.

1.3. Vattenverksamhet

Definitionen av vad som utgor vattenverksamhet finns i 3 § 11 kap miljobalken i en punktlista.
Vattenverksamhet ar enligt dessa definitioner:

« arbeten inom vattenomrade (punkt 1, 2, 4 och 5) dvs uppforande, 4ndring, lagning eller
utrivning av en anldggning i ett vattenomrade, fyllning eller pélning i ett vattenomréde,
gravning, sprangning eller rensning i ett vattenomréde eller annan &tgérd i ett vattenomrade
som syftar till att fordandra vattnets djup eller lige.

« grundvattenbortledning eller utférande av anordningar for detta (punkt 6).
« markavvattning (punkt 8).

1.3.1. Arbeten i vattenomrade

Ostldnken kommer att korsa manga vattendrag och diken samt vatmarker. Vid i princip vid samtliga
passager kommer nigon typ av arbete behéver utforas inom vattenomrédet, vilket innebar
vattenverksamhet.

Anléggningar som kan komma att utféras inom vattenomrade ar exempelvis brostéd, kulvertar,
erosionsskydd samt delar av bank for banan. I ldgldnta omraden kan dammar anldggas inom omraden
som delvis kan utgoras av vattenomréaden. Utfyllnad i vattenomrade kan bli aktuellt exempelvis kring
trummor i vattendrag for banan, samt i de fall etableringsomraden eller vagar anldggs nara eller 6ver
vattendrag, tillfalligt eller permanent.

Vattendrag kan beh6va gravas om permanent for att f4 en kortare passage under Ostlanken, for att
anpassas till trummor som ska korsa jarnvagen vinkelritt, eller ges ett nytt 1age om Ostlanken passerar
samma vattendrag flera gdnger. I byggskedet kan omgriavning eller omledning ske tillfalligt for att
arbeten ska kunna utforas i torrhet i befintlig afara.

Tillfalliga anldggningar i vattenomrade kan vara palbryggor att utfora arbeten ifran, arbetsbaddar,
tillfalliga utfyllnader, sponter, ledningar fér avledning av renat lanshallningsvatten med mera.

Arbeten inom vattenomrade sker i forsta hand under byggskedet. I driftskedet kan det bli aktuellt med
underhall av exempelvis dammar och erosionsskydd.

1.3.2. Bortledning av grundvatten

Under byggskedet kommer inldickande grundvatten att ledas bort, tillsammans med 6vrigt vatten
(lanshallningsvatten), fran 6ppna schakt i jord och berg. Schakter kan till exempel bli aktuellt for
grundlaggning av brostdd, ledningar, samt vid utskiftning av massor mm for att kunna bygga i torrhet.
Aven driner, som installeras for att drinera ut leran under banken och dirmed snabbare utbilda
sattningar i denna, kan medfora viss grundvattenbortledning.

I driftskedet kommer inldckande grundvatten (dranvatten) att behova ledas bort fran djupa skiarningar
och andra anldggningsdelar som medfor drinering under rddande grundvattennivéer.
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Betongkonstruktioners draneringsniva viljs utifran vilken omgivningspéverkan som kan tillatas samt
hur grundvattenférhillandena kan forandras av ett framtida klimat.

1.3.3. Markavvattning

Markavvattning definieras i miljobalken som avvattning av mark och skydd mot vatten som vidtas for
att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet. For Ostldnkens del innebir detta att avvattning under
byggtiden inte gir under begreppet markavvattning, da byggtiden inte ar att se som varaktigt.
Drianeringar som syftar till att halla banan avvattnad hor till anldggningen och betraktas normalt inte
som markavvattning, men till exempel kan fordjupning och justering av befintliga diken utanfor
banomréadet kan riknas till markavvattning.
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2. Hojdsystem, fixpunkt och koordinatsystem

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 16 30

Koordinatsystem i h6jd: RH 2000
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3. Begreppslista

I detta avsnitt forklaras ett antal av de termer som aterkommer i texterna i detta dokument.

Tabell 1. Sammanstéllning av vanliga begrepp.

Avvattningssystem

Bandike
Bank

Bruksniva

Byggskede for
vattenverksamhet

Dagvatten

Driftskede for
vattenverksamhet

Dranvatten
Enskild vag
Lanshallningsvatten/

Lansvatten
Kulvert

Processvatten

Servicevag
Skarning

Teknikgard

Terrassyta

Underbyggnad

Overbyggnad
Banoverbyggnad

Undergrund

Omfattar anldggningsdelar for att samla upp och avleda

dagvatten och grundvatten, dvs. diken, dagvattenledningar,
draneringsledningar, brunnar, trummor etcetera.

Dike som anldggs vid sidan av banan for att halla bankroppen dranerad.

Terrassytan ar beldgen pa hogre niva an befintlig markyta. Terrassytan bildar grans mellan
Overbyggnad och underbyggnad (bank) eller mellan 6verbyggnad och undergrund
(skarning).

Den hogsta vattenniva som accepteras utan att jarnvagens brukbarhet paverkas.
Bruksnivan kan avgoras av bankroppens uppbyggnad, tekniska installationer i anldggningen,
geotekniska forutsattningar, olycksrisk eller annat.

Det skede under vilket byggnation pagar som férandrar grundvattenpaverkan, exempelvis
drivning av tunnel, borrning av schakt, bergforstarkning, efterinjektering med mera. For
schakt i jord innebar det att samtliga anlaggningsdelar som paverkar grundvattenmagasin i
jord ar fardigbyggda. For arbeten i ytvatten innebdr det att fysiska arbeten ar avslutade och
grumling till f6ljd av arbetena har upphort.

Tillfalligt vatten pa ytan av mark eller konstruktion, till exempel

regnvatten, smaltvatten och framtrangande grundvatten.

Det skede som startar efter byggskede vattenverksamhet da anlaggningen ar sa pass
fardigbyggd att ingen storre forandring av vattenverksamheten sker langre. For
berganlaggningar innebdr det att tunneldelar ar fardigutsprangda och erforderligt tatade.
For schakt i jord innebar det att samtliga anlaggningsdelar som paverkar samma
grundvattenmagasin i jord ar fardigbyggda och anldggningens paverkan pa
grundvattennivaer i omgivningen har stabiliserats. For byggande i vatten innebar det att
ingen ytterligare byggnation i vatten sker och grumling till f6ljd av arbetena har upphoért.
Inldckande grundvatten (i schaktgrop eller anlaggning under grundvattennivan) som leds
bort i dréaneringsledningar.

Vag med enskild vaghallare, exempelvis privat markagare, vagforening, eller
vagsamfallighet.

Det vatten som i byggskedet avleds fran ett arbetsomrade. Lanshallningsvatten kan utgoras
av nederbord, dagvatten fran omgivningen, drdanvatten och processvatten.

En anlagd mindre markférlagd gang eller tunnel.

Processvatten ar vatten som anvands for anlaggningsarbeten, exempelvis vid
betonggjutning eller till kylning vid bergborrning. Vid tunneldrivning blandas processvatten
med inldckande grundvatten, vid skdrningar och paslag dven med dagvatten.

Vag som anvands for service av jarnvagen under drifttiden.

Terrassytan ar beldgen pa lagre niva an befintlig markyta.

Plats avsedd for teknikbyggnader och tillhérande utrustning i anslutning till
jarnvdgsanlaggningen.

Terrassytan bildar grans mellan 6verbyggnad och underbyggnad (bank) eller mellan
overbyggnad och undergrund (skarning). Det ar en schaktad eller fylld yta med material av
jord eller berg. Se Figur 9

Del av markanlaggning som ligger mellan terrassytan och undergrunden,-se i Figur 9 och
Figur 11.

Del av markanlaggning som pafdrs terrassen. Bestar av allt som ligger Over terrassytan.

Del av markanlaggning som pafors terrassen. Bestar av rdl, sliper, ballast, forstarkningslager
och frostisoleringslager, som alla ses i Figur 9.
Befintlig terrdng som ligger under bank, eller under terrassyta vid schakt.

De jarnvégstekniska bendmningarna &r hdmtade fran TDOK 2015:0198
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Figur 9. lllustration fér férklaring av jarnvagstekniska bendmningar, TDOK 2015:0198.

I Tabell 2 forklaras nagra vanligt forekommande jarnvagstekniska forkortningar. Dessa dr himtade
frdn TDOK 2015:0198.

Tabell 2. Jarnvéagstekniska férkortningar.

RUK réls underkant

ROK rals overkant

spm sparmitt

stax storsta tillaten axellast (ton)

sth storsta tillaten hastighet (km/h)
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4. Planerad anlaggning

Ostlanken dimensioneras for en hastighet pd 250 km/h. Hoga hastigheter innebar att spérlinjen
behover vara relativt rak och ha stora kurvradier. Detta innebar svarigheter att folja nira terrdngen
varfor jarnvigen generellt kommer att bestd mer av broar, djupa skiarningar och héga bankar an
dagens jarnvigar.

Ostlanken planeras att utforas med konventionell ballasterad sparéverbyggnad. En ballasterad bana
innebar att rdlerna fasts vid slipers i en bidd av makadamballast. Makadamen utgors av krossat
bergmaterial. En ballasterad bana medf6r att nederbord och dagvatten kan infiltrera och fordrojas i
bankroppen.

Har ges en generell beskrivning av de olika anldggningsdelar, hur de avvattnas och hur de har
betydelse for planerad vattenverksamhet. I kapitel 7 beskrivs utforandet langs aktuell delstricka.

4.1. Bana pa bank

Bank dr en forhojning av jirnvigen ovan omkringliggande mark, se Figur 10 och Figur 11.

Banken utgors av olika delar med olika funktioner, se Figur 9. Banunderbyggnaden (som ballasten
vilar pd) utgors av ett forstarkningslager och vid behov ett frostisoleringslager pa bankfyllning.
Bandverbyggnaden ar ballasten, slipers och sjdlva sparen.

Forstarkningslagret syftar till att jamna ut lokala styvhetsvariationer i banken samt begransa
nedbojningen i rilerna till hanterbara storlekar. Forstarkningslagret bestér av krossat berg av specifik
kvalitet och fraktion.

Frostisoleringslager utfors da grundlédggning sker pa jord som klassas som tjélfarlig. I en tjalfarlig jord
(frostaktiv) bildas islinser vintertid i den frysande jorden. Islinser medfor en lyftkraft genom
volymforandring i jordlagret (s kallad tjéllyftning). Nar islinserna smailter sa ger det 6kade
vatteninnehéllet i jorden en nedsatt barighet.

Bankfyllningen syftar till att jimna ut den underliggande markytan och skapa en plan bana.
Bankfyllningen utgors huvudsakligen av materialtyp 1 (sprangsten och krossat berg), men kan dven
utgoras av materialtyp 2 (bland annat sand och grus).

Banken kommer att utféras med vegetationsbeklddda slianter. Detta syftar till att skapa artrika
jarnvagsmiljoer, minskar behovet av vegetationsbekdmpning och férdrgjer ytavrinningen pé banken.

Banken grundldaggs om majligt pd en yta av fast lagrad friktionsjord eller berg. Om det forekommer
tunnare lager av organisk eller 16s jord (exempelvis lera, torv, gyttja) schaktas den bort for att nd de
fastare jordlagren. Om undergrunden bestar av maktigare lager av 16sa jordar beh6ver marken under

banken forst forstiarkas, se avsnitt 5.3.3.

Principiell utformning av bana pé bank framgér av Figur 10 och Figur 11.
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Figur 11. Lag jordbank. Figur hdmtad fran Ostlénkens typsektioner 2018-12-21.

411. Avvattning/dranering av anlaggning

Ballasten i bankoverbyggnaden har normalt kapacitet for nederbordsvatten att infiltrera. Vid behov
anldggs diken och/eller draneringsledningar, for att samla upp dagvatten och férhindra erosion i
bankslédntfot. De djupaste schakterna for denna anldaggningsdel ar i regel de for bandiken och
dranering pa 6mse sidor om banken, se Figur 11.

4.1.2. Med anlaggningstypen férknippad vattenverksamhet

Anliggningstypen kan medfora grundvattenbortledning i byggskedet vid arbeten med grundlidggning
(till exempel om schaktning av 16sa jordar utfors under banken och schaktning behover goras i torrhet,
se grundlaggningsmetoder, avsnitt 5.3). I driftskedet kan viss grundvattenbortledning ske vid hoga
grundvattennivder i de bandiken som syftar till att dranera banken. Arbeten i vattenomrade i
byggskedet blir aktuellt dar banan korsar vattendrag, diken eller vid arbeten nira eller i sjoar eller
vatmarker. Korsande vattendrag kan till exempel kulverteras eller passeras pa bro, se avsnitt 4.4.

4.2. Bana i skarning

Skirning innebar att jarnvéagen har en lagre niva 4n omgivande mark och skir genom terréngen, se
Figur 12 och Figur 13.

Skirning for banan kan utforas i jord och i berg. Bankroppen byggs upp av packad fyllning av
bergkrossmaterial. Ett frostisoleringslager kan behdvas om undergrunden ar frostaktiv/tjilfarlig.

Principiell utformning av spar i jordskiarning respektive djup bergskarning framgar av Figur 12 och
Figur 13.
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4.2.1. Avvattning/dranering av anlaggning

Bana i skiarning drianeras antingen med ett krossfyllt makadamdike forstarkt med drianeringsledningar
eller med 6ppna bredare diken dér dikesbotten styr dréneringsnivén. Vid slutet av skdarningen
infiltreras draneringsvattnet om mojligt till omgivande mark. Sprangning av berg pa nivaer under
schaktbotten kan bli aktuellt for att uppna erforderlig dranering av terrassen i bergskéarning.

422 Med anlaggningstypen férknippad vattenverksamhet

Anlédggningstypen medfor grundvattenbortledning bade i drift- och byggskede, i de fall schaktbotten
eller draneringsdikens bottenniva ar lagre an rddande grundvattennivaer. Till storre delen kommer
draneringsvattnet i diken att utgoras av dagvatten (nederbord och markvatten). Om 6verdiken anliggs
for att styra hur yt- och grundvatten leds genom eller forbi skiarningen kan dessa medféra
vattenverksamhet. Skiarningar kan innebéra att naturliga flodesvagar for ytvatten och vattendrag skérs
av. Arbeten i vattenomréde i byggskedet blir aktuellt om korsande vattendrag/diken behover ledas om
inarheten av skiarningen.

4 3. Bro

Broar utfors vid passage 6ver vattendrag, sankor och dalgidngar, men har dven en funktion fér passage
over bland annat befintliga vigar och jarnvégar. Broarna utgors i huvudsak av dubbelspéarsbroar, se
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Figur 14 En byggvig langs bron anldggs. Darefter utfors jord- och eller bergschaktningsarbete for
brostdd och landfasten. Grundlaggning for brostéd utférs med metoder enligt avsnitt 5.3.

Broar kan utforas som platsbyggda betongbroar, men det finns dven andra typer av brokonstruktioner
som kan bli aktuella. Vilken brotyp som ar bést att anvdnda beror bland annat pa spannvidd,
eventuella begriansningar i hojd p& 6verbyggnaden och arkitektonisk anpassning.

Figur 14. Typritning dubbelsparsbro.

4.3.1. Avvattning/dranering av anlaggning

Broarnas 6verbyggnad avvattnas normalt genom placering av ytavlopp med ett avstand av cirka 10—20
meter i brons lingdled. Brobanans overyta forses med fall i tvarled och lingdled for att tillse att vatten
inte blir stdende p& brobaneplattan. Fér brobaneplattor med asfaltsbeldggning sker avvattning normalt
dven med grundavlopp, vilka leder bort vatten frén brobaneplattans ovanyta under
asfaltsbeldggningen. I det fall vatten fran ytavlopp eller grundavlopp behover ledas bort utfors detta
med stamledningar under brobanan till plats dir vattnet kan hanteras eller infiltreras.

4.3.2. Med anlaggningstypen forknippad vattenverksamhet

Brostods placering viljs i forsta hand sé att de inte hamnar i konflikt med vattendrag. Om schakt for
brostod ligger i eller nara vattendrag utfors schaktarbete normalt inom tit stodkonstruktion,
alternativt si leds vattendraget om permanent eller tillfilligt. Ovriga arbeten i vattenomrade kan
utgoras av tillfalliga pélbryggor och arbetsvégar eller permanenta servicevagar. Kring brostod i
vattenomrade utfors erosionsskydd, se avsnitt 6.1.4.

Tillfallig grundvattenbortledning kan uppkomma vid schakt fér brostod.

4.4, Passage av vattenomraden

Ostlanken kommer att korsa vattendrag pa bro eller pa bank. I princip alla arbeten som utfors inom
vattenomréde, i bygg- eller driftskede, innebar ndgon form av vattenverksamhet. Nedan beskrivs hur
vattenpassager utformas for att inte utgoéra vandringshinder och med hansyn till nuvarande
flodesforhéllanden och framtida klimat.

4.4.1. Utformning av vattenpassager — utformning samt passager

Trummor ska utformas enligt Trafikverkets riktlinjer (TR Avvattning TDOK 2014:0046 och Riktlinje
landskap TDOK 2015:0323 (version 1.0)) s att de inte utgor vandringshinder for fiskar, andra
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vattenlevande organismer eller djur som anviander vattendraget som vandringsstrak. En tumregel for
att undvika vandringshinder for vattenlevande djur ar att trum-/bro6ppningens bredd minst ar 1,2
génger det naturliga vattendraget vid medelvattenstidnd. Det nya vattendraget ska efterlikna
omgivande vattendrag med avseende pa vattenhastighet, bottenstrukturer och omgivande vegetation.
Vattenhastigheter p4 max 0,2 m/s ska finnas under ett sammanhingande strak och inte 6verstiga 0,4
m/s, om hogre vattenhastigheter inte ar naturliga pé strickan. For landlevande djur kan passage
mojliggoras, till exempel genom en fri strandpassage eller intilliggande torrtrumma. Vid utformning av
atgiarder ska VGU 2015:086 Krav for vagar och gators utformning och VGU 2015:086 Réd for vagar
och gators utformning samt Temablad Natur vara viagledande.

Exempel pa strandpassage dir banan anlédggs pé bro 6ver vattendrag for medelstora daggdjur (utter)
framgar av Figur 15.

Figur 15. Strandpassage med betongstdd (va) respektive stenblock (hé). Bild hdmtad fran Temablad Natur
“Faunapassager for utter och medelstora déaggdjur’.

Dar diametern av en trumma eller parallella trummor 6verstiger 2 meter ska alltid passage for
medelstora ddggdjur finnas.

Exempel pa utformning av torrtrumma for utter framgér av Figur 16.

Figur 16. Torrtrumma vid vattendrag. Bild hdmtad frdn Temablad Natur "Faunapassager fér utter och medelstora
déaggdjur’.
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Dimensionering av trummor utfors sa att lutningen och flodeshastigheten inte avviker fran omgivande
delar av vattendraget. Bottensubstratet i trumman viljs si att det liknar det ursprungliga
vattendragets. Skarpkantat material bor undvikas pé ytan for att vattenfauna inte ska skadas.

Trummor laggs med fordel med en hégsta lutning pa 5 promille-men kan liaggas med storre lutning om
konstruktionen anpassas for att klara stor lutning med bibehallen funktion som vattenfaunapassage.
Vattenhastigheten i vattendraget far inte forandras.

Dar trummans langd overstiger 30 meter eller lutning 6ver 30 promille kan annan form &n cirkulart
tvarsnitt behova laggas, med mycket stort 6verdjup (upp till halva diametern) for att funktionen som
faunapassage ska uppnas.

442 Dimensionering — klimatanpassning

Anliggningen dimensioneras utifrdn forvintade klimatférandringar under anlaggningens tekniska
livslangd. Till f61jd av stora osdkerheter i klimatprognoser anvinds det hégsta framtagna
strélningsindrivningsscenariot, vilket ar RCP 8.5. Dimensionerande regn och floden bestdms utifrén
en konsekvensklassning av anldggningen dar klass 3 ar den hogsta och klass 1 ar den lagsta
konsekvensklassen. I Ostlanken ar alla trummorna som utgangspunkt dimensionerade enligt
konsekvensklass 2, konsekvensklass 3 anvinds endast i mycket speciella fall.

De ldgsta dimensioneringskraven ar 50-arsflode med tillagg for vattendragsspecifik klimatkorrigering
och nederbord med 50 ars dterkomsttid med klimatfaktor 1,38. Floden och regn med 50 ars
aterkomsttid giller for konsekvensklass 2. Detta dimensioneringsantagande motsvarar att man raknar
efter ett regn med en &terkomsttid p& 120 &r, alla kritiska trummor kontrolleras &ven i efterhand sa att
de klarar vatten vid en 200-ars hiandelse med klimatfaktor.

Trummor dimensioneras och hojdsitts sé att de klarar dimensionerande flode med en fyllnadsgrad i
ledningen som uppgar till max 85 procent av ledningsdimensionen, och vid vattendrag forlaggs
trumman pé en niva under vattendragets botten pa minst 0,3 meter s trumman far 6verdjup sé det
finns plats for att gora en botten som ar anpassad till vattendragets naturliga botten.

Trummornas storlek berdknas forst och framst efter berdkningsmetodiken enligt TDOK 2014:0051.
Trumman kommer sedan att anpassas till dikets/vattendragets/dikningsforetagets teoretiska sektion i
forhallande till en detaljinmétning av dikets/vattendragets/dikningsforetagets. Om vattendraget ar
bredare 4n den berdknade dimensionen blir vattendragets bredd dimensionsgivande samt en annan
utformning dn en rund trumma kan vara mer lamplig. Dock anviands runda ror som utgdngspunkt pé
grund av ekonomi- och stabilitetsskal.

Vid de anldggningsdelar som innefattas av konsekvensklass 2 ska dven en kostnads- och nyttoanalys
utforas for att bestimma om ett hogre dimensioneringskrav ar nodvandigt.

For sarskilt kénsliga eller tekniskt kritiska anldggningsdelar ska dimensionering utforas enligt
konsekvensklass 3. Anldggning ska da anpassas sa att konsekvenserna vid beraknat hogsta flode (BHF)
i korsande vattendrag, enligt de riktlinjer som ar framtagna av Flodeskommittén for dimensionering
av dammanlaggningar, ar acceptabla. Det dimensionerande regnet i konsekvensklass 3 ar ett CDS-regn
med 200 mm nederbord under 6 timmar. Det bendmns inom Ostldnken som regnklass 3 och dr i
samma storleksordning som det regn som intraffade i Képenhamn &r 2011.
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4.5. Tillfalliga anlaggningar

4.5.1. Produktionsytor

For att mojliggora byggande av anlaggningen behover mark tillfalligt tas i ansprak for produktionsytor.
Dessa ytor kommer huvudsakligen att anvandas for exempelvis. uppstéllningsplats for arbetsbodar och
fordon, materialupplag samt utrymmeskravande arbete. Planerade produktionsytor utgor inte
vattenverksamhet, men planeras anliggas i nirhet till exempelvis vattenskyddsomrédet vid Vretaén. I
narhet av kédnsliga vattendrag, vattenskyddsomrade ska extra atgiarder vidtas i form av ratt fall pa ytan,
tat markduk alternativt betongplatta och dven oljeavskiljare dar sa kravs.
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5. Byggmetoder

I detta avsnitt redovisas de vanligaste byggmetoder som kommer att anvidndas for att bygga Ostlinken
och tillhorande anldaggningsdelar pa aktuell stracka. Vilka metoder som anvinds pa varje specifik plats
kommer i vissa fall att vara upp till entreprenor att bestimma under férutsittning att de ryms inom de
funktionskrav som beskrivs i avsnitt 7 och den omgivningspaverkan som beskrivs i MKB for
vattenverksamhet (Trafikverket, 2023a).

5.1. Byggmetoder i berg

5.1.1. Rida- och botteninjektering av berg

For att begriansa eller undvika grundvattensankningar vid 6ppen bergschakt eller vertikalschakt kan
rida- eller botteninjektering utforas. Injektering genomfors genom att hél borras i berget antingen
langs schaktvigg (vid riddinjektering) eller i schaktbotten (vid botteninjektering) varefter
injekteringsmedel trycks ut i bergmassan.

5.1.2. Bergschakt for bergskarning

Berguttag for skirning kommer att utfors som pallspriangning vilket ar en borra- och spriangteknik, dar
nastan lodréta borrhél (livhal) sprangs mot fri yta. Livhélen kan vara borrade i en eller flera rader.
Sprangning anpassas i syfte att minska skador pa kvarstiende berg.

5.2. Jordschakt

Dar utrymme finns kan jordschakt utforas med sldnter. Lutningen och séledes utbredningen av
jordsldnterna bestdms utifrdn rddande mark- och vattenférhallanden. Jordschakt med slant kan
utforas under grundvattenytan i friktionsmaterial (sand/grus/sten) men da kan speciella dtgarder
kravas sd som pumpning och sldntbeklddnad for att klara stabilitetskraven samt undvika slanterosion
orsakad av inldckande grundvatten. Vid jordschakt i lera méste hansyn tas till risk for
bottenupptryckning. Detta giller i huvudsak for temporara schakter inom stodkonstruktion och kan
krava tillfallig lokal sinkning av grundvattennivan innanfor stodkonstruktionen.

I de fall d& det inte finns plats f6r slanter och vid djupa komplexa jordférhallanden utférs en
stodkonstruktion. Da paverkan pa grundvattenférhallandet behover begrinsas utfors tatande dtgarder
for stodkonstruktionen.

5.2.1. Sponter

For att skapa en temporér eller permanent stodkonstruktion i jord sa kan olika typer av sponter i olika
dimensioner anviandas. Val av sponttyp baseras pa de rddande markférhillandena. Som
stodkonstruktion for schakter dr spont av stal vanligast férekommande, men i vissa fall kan dven
stodkonstruktion av armerad betong, plast eller kombination av stal och tra, eller stal och betong
forekomma. De vanligast forekommande typerna av stalspont dr: Kontinuerlig stalspont, rérspont i lds
och glesspont, se Figur 17.

Kontinuerlig stélspont ar en spont utformad som stalplankor dir dndarna ar bockade lés for att kunna

anslutas till ndsta planka. Stalsponten anviands i jordarter som lera och sand/grus dar forekomsten av
stenblock ar liten och installation kan utféras genom att vibrera eller sla ner plankorna. Sponten har
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en god vattenavskdrmande funktion och kan kombineras med till exempel jetpelare for att undvika
vattengenomstromning under sponten mellan spont och berg.

Rorspont ilas dr en kontinuerlig spont som utgors av stalror med pasvetsade 1&s for att mojliggora
anslutning mellan réren. Rorsponten installeras genom borrning och anvénds framst i jordar som har
stor forekomst av sten och block dir en vattenavskirmande funktion krivs. Aven denna sponttyp kan
kombineras med jetpelare eller gjutning for ytterligare titande effekt mot berg.

Glessponten utgors av-borrade stélror eller slagna balkprofiler som installeras med ett inbordes
centrumavstidnd som overstiger dess dimension. I mellanrummen, eller facken, installeras darefter
stélplat, trareglar eller sprutbetong for att sakerstélla att utfall av jorden bakom inte uppstar.
Glessponten lampar sig framst for schakter ovan grundvattenytan eller dar grundvattennivaerna inte
behover bibehéllas i byggskedet.

Kontinuerlig stalspont Roérspont i las Glesspont

Figur 17: Olika typer av spont. Spontens tvérsnitt visas ovan fotografierna.

For att skapa stabilitet och undvika for stora rorelser in mot schakten sa forankras sponten oftast pa en
eller flera nivaer. Forankring av sponten kan ske genom en bakatférankring (stag som borras och gjuts
fast i berg eller jord) eller genom stélstamp i schakten mellan tva spontviggar, se Figur 18.

']

Figur 18: T.v. bakatférankrad tatspont. T.h. stdmpad stalspont.
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5.2.2. Jetinjektering

En schakt kan behova skdarmas av mot intrangande grundvatten. Ett sétt att gora det ar att utfora
jetinjektering. Jetinjektering ar en hogtrycksmetod dar slurry av cement och vatten, ibland i
kombination med luft eller luft och vatten, injekteras i jorden sa att en betongliknande titning av
jorden uppnas. Ofta nyttjas en pelarform i storleksordningen 0,6—1 meter i diameter. Pelarna
overlappas for att bilda en kontinuerlig tatskarm. Ofta anviands metoden for tatning av glappet mellan
underkant spont och bergoverytan.

5.3. Grundlaggningsmetoder

Vid anldggning av bank som inte direkt underlagras av berg eller fast friktionsjord kan olika
grundlaggningsmetoder nyttjas for att sdkerstilla bankens funktion. Vilken grundldggningsmetod som
viljs beror pa bankens hgjd markytans lutning samt jordlagrens egenskaper och djup.

Vid anldggning av brofundament och stédmurar dr normalt kraven hégre och
grundliaggningsmetoderna ar begriansade.

5.3.1. Plattgrundlaggning

Plattgrundlaggning innebir att en armerad betongplatta anldggs direkt pa befintlig jord, endast med
en tunnare badd av kontrollerad och packad bergkross som avjamnande och lastspridande atgard
mellan betongplattan och befintlig jord. I 6vrigt utfors inte nagra atgiarder for den underliggande
befintliga jorden. Plattgrundliggning kan aven utféras pa utskiftad jord.

Broar och stdmurar kan plattgrundlaggas pa packad fyllning av bergkrossmaterial, fast lagrad
friktionsjord eller berg. I vissa fall kan dven plattgrundldggning anvindas ovan en jord forstiarkt av
kalk-cementpelare. Plattan utférs med armerad betong.

Plattgrundldggning utfors vanligen i torrhet inom schakt i temporar schaktgrop. Gropen utfors med
slanter och erforderlig temporir grundvattensidnkning. Vid behov nyttjas d&ven temporar spont.

5.3.2. Palgrundlaggning

Vid stora belastningar eller for konstruktioner med stringa sattningskrav kan pélgrundlaggning
anvandas. Sddana konstruktioner kan vara broar, stédmurar eller bankar pé 16s jord (lera, torv, gyttja
eller silt). Palarna ska fora ner lasterna fran anldggningen till fastare underliggande jordlager eller till
berg. Palarna kan utgoras av stil, betong, armerad betong eller tra.

Prefabricerade betongpélar ar vanligast forekommande och dessa installeras genom slagning. I vissa
fall anvands dven borrade eller slagna stélpéalar av varierande dimension.

Gjutning av palfundament-for broar eller stodmurar eller paldack fér bland annat bankar och
ledningar utfors vanligen i torrhet i temporar schaktgrop. Gropen utfors med slanter och erforderlig
temporiar grundvattensdnkning. Vid behov nyttjas temporir spont och eventuellt 4ven titkaka inom
spont for att forhindra grundvattensdnkning i omgivningen.

Vid pélning for jarnvagsbank utfors pélplattor (prefabricerade eller platsgjutna) som placeras centriskt

over varje pale i nivd med befintlig markniva. I anslutning till brokonstruktion kan pélplattorna
utforas pd samma niva som sjilva brofundamentet och spont kan erfordras i detta fall.
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5.3.3. Markforstarkningsatgarder

For att sdkerstilla att sdttningar och risk for stabilitetsbrott inte blir ett problem kan, vid oférdelaktiga
markfoérhallanden (oftast lera), markforstarkningsmetoder komma att behovas. Det gemensamma for
markforstarkningsmetoder ar att marken forbattras sa att tillskottslaster fran anldggningen som péafors
markytan, frdn bland annat bankuppfyllnad, kan féras ner genom l6sare jordar till fastare
underliggande jordlager alternativt att sattningarna tas ut genom en férkonsolidering. De vanligast
forekommande markforstarkningsmetoderna ar: massutskiftning, forbelastning och
inblandningspelare (vanligen kalk-cementpelare).

Massutskiftning ar en atgard dar 16sare jordarter (framforallt lera, torv eller gyttja) gravs bort och byts
ut mot mera stabila massor (oftast krossat berg) som packas. Syftet med denna
markforstarkningsmetod ar att minska sittningar och 6ka stabiliteten i marken under anldggningen
och metoden lampar sig bra dar nagot mindre méktigheter av lera forekommer. Generellt utfors
massutskiftning ner till cirka tre meters djup, men under vissa forhdllanden kan dven ndgot djupare
massutskiftningar utforas. Arbetet kan utféras som schakt i torrhet eller schakt under vatten, det
senare for att 6ka stabiliteten for schaktslanterna eller minska behovet av lanshéllning av grundvatten.

Forbelastning utfors for att konsolidera 16sa jordar under den planerade anldggningen sa att skadliga
sdttningar tas ut i fortid innan anlaggningen fardigstills. Marken under planerad anldggning belastas
under en tidsperiod innan fardigstillande (s kallad tidig utlaggning). Forbelastning kan dven utforas
med en tillskottslast, det vill siga mera tyngd &n vad den fardiga anldggningen kommer att paverka
marken med. Hur léng tid som forbelastningen maste verka pa marken ar en funktion av tiden samt
den eventuella tillskottslastens storlek, den sattningskénsliga jordens miktighet och dess egenskaper.
Denna markforstarkningsmetod anviands framfor allt for att ta ut sittningar i lera, torv, silt och 16sare
lagrad sand.

Inblandningspelare som exempelvis kalk-cementpelare (KC-pelare) ar en
grundmarkforstarkningsmetod dir kalk och cement blandas med 16sare jordar (oftast lera) genom att
ett verktyg, likt en visp, roteras ner och upp igen genom leran samtidigt som bindemedlet (vanligtvis
kalk och cement men i vissa fall olika askor eller slaggprodukter) injekteras med hogt tryck, se Figur
19. Genom de pelare som skapats fors tillskottslasterna frin anldggningen ner till underliggande
fastare jordlager och pé sé satt kan sdttningarna begransas. Da KC-pelarna till stor del bar lasten fran
anldggningen s minskar dven risken for stabilitetsbrott. Beroende pé belastningen fran banken och
syfte med markforstarkningséatgéarden si installeras KC-pelarna i olika monster.
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Figur 19: Installation av kalk-cementpelare.

54. Bortledning av grundvatten

54.1. Bortledning av lanshallningsvatten fran éppna schakt i byggskedet

Dar arbeten ska utforas i torrhet behover ldnshallningsvatten ledas bort frén 6ppna schakter i
byggskedet. Grundvattennivan kring en schakt kan behova begrinsas, da sdnks grundvattennivan av
inom en tétskdarm, exempelvis spont vid gjutning av bottenplattor till brokonstruktioner. Bortledning
av lanshéallningsvatten inom schakt gors genom att installera pumpgropar eller grunda schaktbrunnar
vid schaktens lagpunkter. Det kan dessutom bli aktuellt att utféra brunnar for bortledning av
grundvatten djupare &n schaktbotten, for att sdkerstilla en torr och stabil schaktbotten.

Grundvattennivén kan dven sinkas av genom brunnar eller wellpoints (sammankopplade mindre
brunnar som anvinds i titare jordlager) som installeras utanfor schakten. Grundvattnet fran sddana
brunnar ar normalt av s& god kvalitet att det inte krdvs ndgon rening, utan det kan ledas direkt till
recipient.

5.4.2. Bortledning av lanshallningsvatten fran berganlaggningar i byggskedet

Vid sprangning och losstagning av berg under grundvattenytan i bergskiarningar, kommer dagvatten
och grundvatten att lacka in i skdrningen som uppstér. Lanshallningsvattnet leds via sjalvfall
alternativt temporara ledningar till recipient. Vid behov kommer lanshéllningsvattnet sldppas ut i
omgivande ytor for 6versilning innan utslipp till recipient. Dir det ar mojligt kan dven infiltration i
marken bli aktuellt.
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6. Skadeforebyggande atgarder och skyddsatgarder

Skadeforebyggande atgarder ar de dtgarder som ingér som en forutsittning for projekterad
anldggning. Paverkansbedomning gors med beaktande av dessa skadeférebyggande atgiarder, som
framgar av kapitel 7. Skyddsétgarder dr sddana atgérder som kan vidtas i byggskedet eller som
projekteras i senare skeden.

6.1. Arbeten inom vattenomrade

Arbeten i och omkring ett vattendrag eller sjo kan paverka ytvattnets flode, morfologi och kvalitet.
Vilka skyddsétgiarder som blir aktuella beror pa vilka storningar som kan uppkomma, under hur ldng
tid och nir stérning uppkommer samt vilka virden som behover skyddas i vattendraget, framfor allt
musslor eller fiskar, drickvattenintressen, badplatser etcetera.

Anldggningar som utfors i vattenomraden (vattendrag, diken och vatmarker) paverkar bland annat
hydromorfologiska parametrar sdsom floden, morfologi och konnektivitet, som i sin tur kan komma
att paverka levnadsforhallandena for vattenlevande arter och darmed biologin.

Som skadeforebyggande atgarder i ytvattendrag dimensioneras anldggningen s att varken dimning
eller vandringshinder for vattenlevande organismer uppkommer.

I strategin for skyddsétgirder ingdr dven kontrollprogram for kontroll av grumling, skyddsatgarder
samt vid behov specifika dtgéarder for exempelvis musslor eller dricksvattenuttag. Skyddsétgarderna
anpassas utifrdn bedomd péverkan och mgjliga miljokonsekvenser pd den specifika platsen.

6.1.1. Arbete i torrhet

Vid schaktarbeten i sjdlva vattenfiran beror behovet av skyddsatgéarder pé flode, bottenférhallanden
och eventuella naturvarden. Arbeten i diken eller vattendrag som ir torrlagda delar av aret och dar det
inte forekommer fiskvandring behovs séllan skyddsatgarder d& det normalt inte forekommer risk for
skada, annat 4n lokalt dar arbetena utfors. I vattendrag med hogre floden och naturviarden nedstroms
kan tillfallig omledning, alternativt pumpning, ske av vattnet forbi arbetsomradet. Arbeten i
vattendragsfaran sker di i huvudsak i torrhet och vattnet leds tillbaka forst nar arbetena ar
genomforda.

Torrlaggning av vattenfara under tiden arbeten utfors kan ske genom att tillfalligt leda vatten forbi
arbetsomradet. Detta kan ske genom att vattendraget forlaggs i kulvert i den ursprungliga vattenfaran
inom arbetsomradet, att vattnet pumpas forbi arbetsomradet eller att omgravning av vattendrag
utfors.

Vid omgravning gravs den 6nskade sektionen ur i den nya faran, om mojligt i torrhet, avskilt fran den
ursprungliga faran. Sedan leds vattnet om genom att tdta mot den ursprungliga afaran/kanalfiran. De
tillfalliga vattenmiljoerna kan vid behov utformas s att de uppréatthéller en funktion for passerande
fauna, bade avseende faras sektionsbredd, djup och 6vriga fysiska utformning. Vid omgravning
uppkommer endast grumling under en begransad period da vatten slapps pa i den nya faran.

Som alternativ till arbete i torrhet kan grumlingsbegrinsande atgirder vidtas, se avsnitt 6.1.2.
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6.1.2. Grumlingsbegransande atgarder

Vid vattenmiljéer som ar kinsliga for grumling kan en grumlingsbegransande, genomsléapplig barriar
av tvittat kross- eller grusmaterial nyttjas (se Figur 20). Barridren hindrar partiklar i vattenmassan att
spridas okontrollerat till omgivande vattenomraden. Den begriansar dven flodet och medfor att
grumlande partiklar sedimenterar innanfor barridren.

Figur 20. Exempel pa skyddsatgérd med en genomslapplig barriér. Vatten pumpas forbi arbetsomréadet. (Kélla
foto: Trafikverket, Agne Gunnarsson.)

I dammar, tillfalliga diken eller framtida diken samt vattendrag kan en enkel eller dubbel
geotextil/siltgardin installeras som férankras i lansar i ytan och med sénken eller motsvarande mot
botten, se Figur 21.

Som alternativ eller komplement kan bubbelridd anviandas. En bubbelrid bestar av en perforerad
slang dar luft trycks ut. Bubblorna skapar en flédesbarriir och sedimentation sker inom skdrmen av
bubblor. Dir sa ar lampligt av tekniska skil kan en spont anldggas i vattenomrade. Sponten har
samma funktion som en barridr och begransar flodet mellan vattenomrédet innanfor sponten och
angransande vattenomréde utanfor.

Figur 21. Exempel dér geotextil lagts ut for att samla upp sediment vid anldggande av trumma.

(Kélla: Trafikverket, 2014.)
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En enkel skyddsatgird for att minska grumling i diken och mindre vattendrag kan vara att placera ut
16st packade halmbalar (Figur 22). Balarna minskar grumlingen genom att vattnet stannar upp och
filtreras.

Figur 22. Exempel dér halmbalar lagts ut for att ddmma vattenfiédet och samla upp sediment vid arbetet i
vattenomréaden. (Kélla foto: Trafikverket, Agne Gunnarsson.)

Tillfdlliga dammar eller fordjupningar ar ytterligare ett exempel pd skyddsétgiarder (Figur 23) som
syftar till att jamna ut flédet och skapa forutsattningar for sedimentation och dirmed minska eventuell
grumling.

Figur 23. Exempel pa mdjlig tillfallig damm. (Kélla: Swedish Hydro Solutions, 2021)

Vid arbeten i sjdlva vattenomrédet vidtas skyddsatgiarder mot i forsta hand grumling. Vidare kommer
krav att stéllas pa entreprendren att utfora kontroller under byggskedet utifran ett kontrollprogram
(kontrollplan).
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6.1.3. Gjutning av betong i vattenomrade

For att minimera omgivningspaverkan eller for att stadkomma en god arbetsmiljé kommer brostod
och bottenplattor som en skyddsatgird i huvudsak att gjutas i torrhet inom spont. Undantagsvis kan
bottenplattor av tekniska skil behova gjutas under vatten. Darefter kan brostoden platsgjutas och
overbyggnaden eller farbanan byggas pa plats eller lanseras ut 6ver vattendraget.
Lanshallningsvattnets kvalitet kontrolleras vid behov innan det leds till recipient.

Lings med strickan Skavsta—Stavsjo kommer spontning inte att ske i sjoar eller vattendrag, utan
endast for att hantera grundvatten.

6.1.4. Erosionsskydd

Erosionsskydd kan anldggas kring brostdd och andra anldggningar i och kring vattenomréadet for att
skydda vattenanlidggningen eller vattendraget samt jarnviagsanldggningen mot erosionsskador.

Erosionsskydd anlidggs dven om det finns risk for erosion av blottlagda ytor efter att tgarder vidtagits i
vattendragets botten eller strandmiljo. Ett vanligt alternativ ar att 1agga ut grus och sten med en sddan
sammansattning att borttransport av material forhindras. Materialet 14ggs lagervis med 6kande
kornstorlek frén botten och upp till erosionsskyddets 6veryta. Eventuellt kan en fiberduk ldggas som
overgangslager mellan botten och erosionsskyddet. Ett annat alternativ ar att anvinda
gabionmadrasser (stenfyllda boxar) som tillverkas av galvaniserade stéltrddsnat. Gabionmadrasser
lampar sig sdrskilt vdl som erosionsskydd runt brofundament, men dven langs vattendrag.
Gabionmadrasserna kan dven skapa gynnsamma biotoper for olika organismer genom att det skapas
hélrum mellan stenarna som gabionen fylls med. Ytterligare ett alternativ ar att anvinda négon form
av stélnit i kombination med vegetation. Natet hjdlper vegetationen att etablera sig. Nar val
vegetationen fatt faste binder den upp 16sa massor och forebygger erosion.

Som skadeforebyggande atgard i vattendrag diar vandrande fiskfauna som exempelvis laxfisk pavisats,
técks erosionsskyddet med okrossad natursten. Detta for att skapa en gynnsam biotop for faunan.

6.1.5. Ovrigt

Grumling kan dven uppkomma till f61jd av andra verksamheter dn vattenverksamhet, till exempel vid
nederbord 6ver blottlagda jord- eller bergmassor. Det ar naturligt att grumling i vattendrag okar vid
nederbord, men omfattningen blir storre da vegetation saknas. Denna typ av grumling férebyggs
genom att vegetationsbeklddda ytor sparas kring vattendrag samt att korning med maskiner niara
vatten undviks. Atgirder kan vara tillfilliga dammar dir sedimentation kan ske eller 6versilning 6ver
vegetationsbeklddda ytor.
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7. Anlaggningsbeskrivning vattenverksamhet

I foreliggande kapitel foljer en beskrivning av planerad anlaggning utmed delstrackan Skavsta—
Stavsjo. Beskrivningen bygger pa anldggningsteknisk information hamtat fran systemhandling, framst
systembeskrivning samt tekniska PM. Lings jarnvagsanldggningen planeras manga atgarder och
verksamheter som innebir vattenverksamhet. Kapitlets indelning utifran delomraden visas i Figur 24.
Beskrivning gors fran ost till vést och i den beskrivande texten nedan aterfinns ID-nummer och
langdmatning for att identifiera respektive vattenverksamhet. ID som borjar pa G ar
grundvattenverksamheter, exempelvis arbeten och anldggningar som medfor grundvattenbortledning
eller tillférande av grundvatten. ID som borjar pa Y och Yv ar ytvattenverksamheter, exempelvis
arbeten och anldggningar i vattenomraden. Y avser verksamheter i vattendrag eller sjéar och Yv avser
vattenverksamheter inom vatmarker.
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Figur 24 Oversiktskarta éver delomréden inom delstrécka Skavsta—Stavsjo.

I foreliggande kapitel redovisas samtliga vattenverksamheter inom delstracka Skavsta—Stavsjo
oberoende av om de kraver tillstind respektive anmailan eller inte. I Bilaga 1 — Lista
vattenverksamheter finns, for respektive vattenverksamhet, information om dels tolkad
lagbestimmelse avseende detta, dels vilka av vattenverksamheterna som ingr i foreliggande ans6kan
om tillstdnd och inte.

Vattenverksamheterna beskrivs med olika detaljgrad utifrén nérhet till grundvattenkénsliga objekt

inom beridknat paverkansomrade och den aktuella anlaggningsdelens komplexitet. Ur ett
ytvattenperspektiv beskrivs vattendrag med hogre virden med mer detaljer. Vattenverksamheter
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redovisas i tabellformat. De vattenverksamheter som kraver en beskrivning med hogre detaljgrad
redovisas i en separat tabell per delomréde. Definition och generell beskrivning av vattenverksamhet
finns i avsnitt 1.3, utformning av planerad anlidggningsdel beskrivs i avsnitt 4.1 samt 4.2. Utférande
sker enligt beskrivning i kapitel 5. Samtliga vattenverksamheter listas3 i Bilaga 1, Lista
vattenverksamheter och redovisas i kartformat i Bilaga 2 — Kartor vattenverksamheter.

Arbete som innebir grundvattenbortledning

For planerade bortledningar av grundvatten har det genomsnittliga inlickaget berdknats i syfte att
bedoma paverkan pa recipient. Det dr de huvudsakliga flodena som har beridknats, ddrav har inlackage
till schakter for vagdiken och andra diken inte berdknats d& de bedémts som smé till f6ljd av hogt
liggande drianeringsnivaer jamfort med bedomda omgivande grundvattennivéer. I de fall det finns
storre vagskarningar ligger de i nira anslutning till sparskarningar vilka ar stérre och darmed styr
draneringen i aktuellt omrade.

Schakt- och driandjup har berdknats utifrdn den aktuella anldggningsdelen, grundvattennivan och de
hydrogeologiska forutsiattningarna. Utforligare beskrivning av hur inldckage har berdknats finns i PM
Yt- och grundvatten.

Arbete inom vattenomrade — trummor och kulvertering av diken

Gillande trummor och kulvertering av diken si listas de i tabell for varje delomrade. Ofta hor en
kulvertering av dike eller vattendrag ihop med en mer eller mindre omfattande omledning. Ofta hor en
trumma och kulvertering av dike eller vattendrag ihop med en mer eller mindre omfattande
omledning. I de fall omledningen ar liten utgor de ofta inte en egen vattenverksamhet, utan ingar i
samma vattenverksamhet som trumman.

Tabeller som beskriver trummor och kulvertering av vattendrag eller diken listar endast de platser dar
trummor ir planerade for att sikerstilla att ett vattendrag kan korsa banan, tabellen inkluderar inte
trummor som endast ska hantera vattnet frén bankonstruktionen. Trummornas angivna dimensioner
ir inte ett uttryck for en berdknad storlek utifran vattendragets flode, ménga av de naturliga
vattendrag som korsar banan dr mycket sma diken, backar och vattendrag dar flodet ar lagt. De flesta
trummor skulle berdakningsméssigt kunna vara mindre, men det finns ett krav baserat pa trummors
langd, vilket anger ett minimimétt pa 0,8 meter, samt krav pa att det naturliga vattendragets tvarprofil
inte far dndras, vilket tillsammans ligger till grund f6r dimensioneringen. Vidare har trummor for
vattenforekomst dven en funktion som faunapassage for smadjur, vilket ocksa péaverkar storleken.
Generellt géller for alla trummor att de anldggs med en botten under vattendragets botten si att det
finns utrymme att gora en naturlig botten i ledningen och att nuvarande vattengang bibehélls. Mer
detaljer kring dimensioneringsférutsattningar framgar av avsnitt 4.4.

3 Nummerféljden pa vattenverksamheternas ID ir inte komplett d& vattenverksamheter har tagits bort och
lagts till under arbetets gang.
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71. Delomrade Skavsta (Aspedal)-Vikdalsskogen (km 69+400-71+300)

Delstriackan bestar av en flack odlingsslatt med ett flertal uppstickande bergknallar. Bergknallarna ar
huvudsakligen lokaliserade som tre flacka ryggar med NV-SO strickning vid km 69+900, km 70+500
samt vid delstrackans slut cirka km 71+300. Slattomradena dar jarnviagsanlaggningen ska dras bestar
generellt av odlingsmark topografiskt beldgna mellan cirka +20 och +30. H6jdryggarna ar i huvudsak
skogsmark med de hégsta punkterna inom korridoren pa mellan cirka +40 och +45.

7.1.1. Anlaggningsbeskrivning

Liangst osterut inom delomradet gar jarnvagen med en lag profil med en relativt djup skarning i
skogsomradet vid km 70+000 och korsar direfter dalgdngen strax viaster om Hasselbacken pé en
relativt hog jarnvagsbank. I dalgéngen forlaggs en viltpassage for storvilt vid km 70+250. P4 sin vag till
sjon Yngaren leds dven en mindre back vid Hasselbacken om cirka 175 meter nar den rinner genom
passagen. Utover backen passeras ett antal skogs- och dkerdiken samt en vitmark. Detta medfor
anldggande av trummor och omledning av diken samt fyllning i vitmark. En f6rdréjningsdamm
anldggs vid km 70+300 och en serviceviag anldggs norrifran for att ge tillgang till en teknikgard. P4
norra sidan sparet, i anslutning till viltpassagen, anldggs en damm och en servicevig. Vaster om
viltpassagen stiger profilen med terrdngen i skdrning och pé 1ag bank. En servicevig anldggs soderifran
for att ge tillgéng till signalskép.

7.1.2. Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebar grundvattenbortledning inom
aktuellt delomrade. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar som har gjorts med
hénsyn till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgér av Tabell 3. Av Tabell 3
framgar dven schakt- och driandjup beroende pa den storsta péverkan i jord eller/och berg samt
genomsnittligt inldckage av grundvatten.

Tabell 3. Planerade vattenverksamheter inom Skavsta (Aspedal)—-Vikdalsskogen (km 69+400—-71+300) som
innebér grundvattenbortledning.

ID-nr Anlaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporiar | Berdknad grundvattenavsankning
vattenverksamhet

Beriknat inldackage av grundvatten

Jarnvagsanlaggningar

G69-002 Skirning Bortledning av grundvatten under bygg- och
driftskede.

69+400— Bygg- och driftskede

704100 Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms

vara +25,9 i byggskedet och i driftskedet, vilket dr cirka
12,1 meter under rddande grundvattenniva.

Genomsnittligt inldckage av grundvatten berdknas vara
cirka 166 1/min.
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Fortséttning tabell

ID-nr Anléaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporar | Berdknad grundvattenavsankning
vattenverksamhet

Beriknat inldackage av grundvatten

G69-003 Teknikgard Bortledning av grundvatten under bygg- och
driftskede. Lagsta niva for bortledning av

69+900 Bygg- och driftskede | grundvatten bedéms vara +37,0 byggskedet och
+37,5 i driftskedet, vilket ar cirka 2,5 respektive 2
meter under rddande grundvattenniva.

G70-001 Dike Bortledning av grundvatten under byggskede.

70+150— Byggskede Ligsta niva for bortledning av grundvatten bedoms

70+350 vara +20,0 byggskedet, vilket ar cirka 1 meter under
rddande grundvattenniva.

G70-003 Viltpassage Bortledning av grundvatten under byggskede.

70+250— Byggskede Liagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms

70+260 vara +20,7 byggskedet, vilket ar cirka 1,2 meter under
rddande grundvattenniva.

G70-004 Damm Bortledning av grundvatten under bygg- och
driftskede.

70+300 Bygg- och driftskede
Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms
vara +19,7 byggskedet och +21,1 i driftskedet, vilket
ar cirka 3,8 respektive 2,3 meter under riddande
grundvattenniva.
Genomsnittligt inldckage av grundvatten berdknas
vara cirka 59 1/ min (byggskede) respektive 33 1/min
(driftskede).

G70-005 Skarning Bortledning av grundvatten under bygg- och
driftskede.

Skirning, Bygg- och driftskede

70+400- Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms

71+250 vara +29,2 for byggskedet och i driftskedet, vilket ar

cirka 5,8 meter under rddande grundvattenniva.

Genomsnittligt inldckage av grundvatten berdknas
vara 29 1/min i driftskedet.
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Fortséttning tabell

ID-nr Anléaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporar | Berdknad grundvattenavsinkning
vattenverksamhet
Beriknat inldckage av grundvatten
G71-002 Skarning Bortledning av grundvatten under bygg- och

71+260—-71+430

Bygg- och driftskede

driftskede.

Lagsta niva for bortledning av grundvatten
bedoms vara +36,2 i bygg- och i driftskedet,
vilket ar cirka 9,3 meter under radande
grundvattenniva.

Genomsnittligt inldckage av grundvatten
berdknas vara 22 1/min i driftskedet.

Vagar

G69-101 Servicevig/byggvdg | Bortledning av grundvatten under bygg- och
driftskede.

69+800— Bygg- och driftskede

69+920 Lagsta niva for bortledning av grundvatten
bedoms vara +36,5 i byggskedet och +37,0 i
driftskedet, vilket &r cirka 1,7 respektive 1,2
meter under rddande grundvattenniva.

G70-101 Servicevig Bortledning av grundvatten under bygg- och
driftskede.

70+400— Bygg- och driftskede

70+450 Lagsta niva for bortledning av grundvatten
bedoms vara +24,1 i byggskedet och +24,6 i
driftskedet, vilket ar cirka 1,9 respektive 1,4
meter under rddande grundvattenniva.

G71-102 Servicevig Bortledning av grundvatten under bygg- och
driftskede.

71+150— Bygg- och driftskede

714160 Lagsta niva for bortledning av grundvatten

bedoms vara +38,0 i byggskedet och +38,5 i
driftskedet, vilket ar cirka 0,7 respektive 0,2
meter under rddande grundvattenniva.
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7.1.3. Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomréde som
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hansyn till exempelvis miljo, varden, befintlig infrastruktur eller annat framgéar av Tabell 4, Tabell
5 och Tabell 6. Vattenverksamheterna visas i Figur 25, Figur 27 och Figur 28.

7.1.3.1. Anlédggning av bro och bank inom vattenomrade (km 70+250)

Vattenverksamheter relaterade till anldggning av bro och bank i vattenomrade redovisas i Tabell 4.

Sparlinjen kommer att passera ett dikat vattendrag pa bro. Delar av bron och banken anléggs inom
vattenomradet och ytan inom vattenomradet (vid modellerat 100-drsflode) Gverstiger 500 m2.
Vattenverksamheten beskrivs i Tabell 4 och redovisas tillsammans med spérlinjen i Figur 25. Figur 26
visar en bild fran platsen dar jarnvagen kommer korsa backen.

Tabell 4. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Skavsta (Aspedal)—Vikdalsskogen (km 69+400-
71+300) som innebdr anldggning i vattendrag eller dike. | tabellen redovisas ytor i mark- och vattenniva.

ID Yta bottenplatta och | Yta bank inom Beskrivning av planerad
vingmurar(bro) inom | vattenomrade verksamhet eller atgard

km-tal vattenomrade [m?2] [m2]

Y70-002 | 70 30 Sparlinjen kommer att passera

vattendraget pa bro.
70+250
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Figur 25. Vattenverksamhet Y70-001, Y70-002, Y70-003 och Y70-004.
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Figur 26. Vattendraget vid ytvattenverksamhet Y70-002 vid spérlinjens passage.

7.1.3.2. Anldggning och omledning av vattendrag eller diken

Vattenverksamheter relaterade till omlaggning av mindre vattendrag och diken redovisas i Tabell 5
nedan.

Jarnvagssparet passerar ett utdikat vattendrag pa bro (Y70-002) vid km 70+250, se Figur 25. Under
bron leds vattendraget om (Y70-003). Dike mellan skog och &ker séder om sparet, vid km 70+700—
71+120 kommer behova ledas om da ett fordréjningsdike kommer anlédggas i det befintliga diket (Y70-
006). Anldggandet av bron utgor dven en grundvattenverksamhet (G70-003).

Dikena vid km 70+050 (Y70-001) och km 70+670—70+880 (Y70-005) kommer passeras av jairnviagen
som kommer resultera i att de leds om lings med spéret. Utifran en kartinventering gors beddmningen
att dikena ar sa pass smé att de dr torrlagda stora delar av dret. Planerad vattenverksamhet beskrivs i
Tabell 5.
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Tabell 5. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Skavsta (Aspedal)—Vikdalsskogen (km 69+400-
71+300) som innebér omledning av vattendrag eller dike.

ID Péaverkad Langd ny Slant- Botten- | Lutning | Beskrivning av planerad
langd av strackning | lutning | bredd [%o] verksambhet eller atgard
km-tal befintligt [m] [m] [m]
vattendrag
eller dike (m)
Y70-001 71 150 2,4 0,4 10 Jarnvagsanlaggningen
korsar ett skogsdike vilket
70+050 innebir att diket leds om.
Y70-003 150 175 1,7 1,5 0,3 Vattendraget leds om
cirka 175 meter under bro
70+250 (Y70-002).
Y70-005 | 200 290 2 0,6 5 Jarnvigsanldggningen
korsar ett dike mellan
70+670— dker och skog vilket leder
70+880 till att diket leds om.
Y70-006 140 420 4,75 0,6 1,2 Omledning, ett
fordrojningsdike kommer
70+700— anldggas i det befintliga
71+120 diket.
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Figur 27. Vattenverksamhet Y70-005 och Y70-006.
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Figur 28. Vattenverksamhet Y71-001, Y71-002 och Y71-003.

Sida 43 (138)



7.1.3.3. Trummor och kulvertering av diken

Vattenverksamheter relaterade till kulvertering av diken och trummor redovisas i Tabell 6. Vid 1iga
fléden runt 0,001 m3/s gors beddmningen att dikena torkar ut delar av aret.

Tabell 6. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Skavsta (Aspedal)—Vikdalsskogen (km 69+400—
71+300) som innebér anléggande av trummor.

ID Langd | Dimension | Vattenfoéring Beskrivning av planerad
[m] [mm] (Dimensionerande | verksamhet eller atgard

km-tal flode) [m3/s]

Y70-003 14,5 800 <0,001 En trumma anléggs till en
fordrojningsdamm. Trumman

70+395 kommer korsa ett befintligt
skogsdike.

Y71-001 34,3 800 <0,001 En vig soder om jarnvagssparet
passerar befintligt skogsdike

71+120 1000 och diket leds under vigen i

trumma. Diket anlaggs
parallellt med véagen vid utférd

vattenverksamhet.
Y71-002 23,5 800 <0,001 Jarnvigsanldggningen passerar
befintligt dike mellan &ker- och
71+190 skogsmark. Diket leds under

banan i trumma.

Y71-002 23,5 800 <0,001 Jarnviagsanldggningen passerar
befintligt dike mellan &ker- och
71+200 skogsmark. Diket leds under

banan i trumma.

7.1.3.4. Férdréjningsdamm

En fordréjningsdamm (Y70-004) anliaggs pa ett befintligt skogsdike vid km 70+300, se Tabell 7.
Vattenforingen i diket 4r <0,001 m3/s. Anldggandet av dammen utgor d&ven en
grundvattenverksamhet (G70-004).

Tabell 7. Planerad vattenverksamhet inom delomrade Skavsta (Aspedal)-Vikdalsskogen (km 69+400-71+300)
som innebdr anldggande av férdréjningsdamm.

ID Area [m2] Beskrivning av planerad verksamhet eller atgard
Km-tal

Y70-004 250 En fordrojningsdamm anléggs pa ett skogsdike.
70+300
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7.1.3.5. Vatmarker

I Tabell 8 nedan listas vatmarker inom vilka arbeten kommer att utforas inom vattenomradet.

Tabell 8. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Skavsta (Aspedal)—Vikdalsskogen (km 69+400-
71+300) som innebér arbete inom vattenomrade.

ID Objektstyp Yta (m2) Typ av
vattenverksamhet
Km-tal
Yv70-001 Lovsumpskog 63326 Fyllning i
vattenomrade
km 70+250
7.2. Delomrade Vikdalsskogen—Rinkebysjon (km 71+300-73+300)

Delomridet karaktiriseras av en storre dalgdng som loper i NV-SO riktning. Till dalgédngen ansluter
tre mindre dalgdngar med NNO-SSV riktning, tva i vistra delen fran sdder och en i 6stra delen frén
norr. Dalgéngens botten ar beldgen pa cirka +30, omkringliggande héjder néar mellan cirka +50 och
+60. Grundvattenstromningen i omradet forutsatts vara riktad mot dalgéngen for att darefter folja
denna mot sydost. Inom héjdomradena antas grundvattendelarna i stort f6lja ytvattendelarna.

7.2.1. Anlaggningsbeskrivning

Pa delstrackan gar jarnvagen vaxelvis i bank och i skiarning. Delstriackan inleds med en kortare
skiarning som overgér till bank vid km cirka 71+430. Strax innan banken &ter gar i skdrning vid
Harvetorp (km cirka 71+920) anldggs en vigport for en befintlig vag. Vid km 71+880 passeras ett
mindre vattendrag pé bro och vid cirka km 72+240-72+580 anldggs en landskapsbro 6ver Halladal for
passage av Bjornbacken. Ytterligare en viagport for serviceviag anlaggs vid km cirka 72+750. I slutet av
delstriackan forlaggs jarnviagen pa bank. En teknikgérd med tillh6rande servicevig kommer anldggas
pa delstriackan vid km cirka 71+790. Ut6ver Bjornbacken passeras mindre vattendrag, skogs- och
akerdiken samt en vatmark. Detta medfor anldggande av trummor och omledning i diken och
vattendrag.

7.2.2. Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebar grundvattenbortledning inom
aktuellt delomréde. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar som har gjorts med
hansyn till exempelvis miljo, varden, befintlig infrastruktur eller annat framgér av Tabell 9 och Tabell
10. Av tabellerna framgar aven schakt- och drandjup beroende pé den storsta paverkan i jord eller/och
berg samt genomsnittligt inlickage av grundvatten.

7.2.2.1. Skérning vid vatmarksomrade (km 73+200-73+870)

Vattenverksamheten ”Skarning vid vitmarksomrade” samt planerade dtgarder beskrivs detaljerat i
Tabell 9. I tabellen framgér det dven information om platsens hydrogeologiska forutséttningar,
produktionsplan och planerad avsankning i bygg- och driftskede.
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Tabell 9. Beskrivning av vattenverksamheten "Skérning vid vatmarksomrade" (km 73+200—73+870).

Lige och namn Skarning, tatvall mot torvomréade (cirka km 73+200—73+870)
ID KM-tal Anliiggning/Atgird | Planerad Permanent/ temporar
vattenverksamhet | vattenverksamhet
G73-003 | 73+200— Skarning Grundvatten- Bygg- och driftskede
73+870 bortledning

Planbild och 2D tvirsektion

Jarnvagen skir genom landskapet mellan km 73+200 och km 73+870, vid cirka km 73+600 passeras en
vatmark. Det planeras en permanent tatvall mellan cirka km 73+520 och km 73+620 (se Figur 29 och
Figur 30).

'
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Figur 29. Planbild vid 73+300-73-800
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Figur 30. Principskiss for tatvallen i sektion.
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Beskrivning och motivering till tgird

Jarnvagsanlaggningen passerar i skdarning bredvid ett vitmarksomréde vid cirka km 73+520-73+620.
For att forhindra ytvatten och minska mangden ytligt grundvatten att strémma mot skidrning i berg och
dirigenom dranera virdefulla vitmarksomraden planeras en permanent tétvall cirka 15 meter norr om
skarningen. Tédtvallens huvudsakliga syfte dr att minska mangden vatten att hantera i anlaggningsdelen
och att bevara vatmarken.

Grundvattenavsiankning vid aktuell anlaggningsdel byggskede:
Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara +42,0 i bygg- och driftskede. Detta ar 8,9

meter under befintlig grundvattenyta vid vitmarken, som &r cirka 0,3 meter under markytan (cirka km
73+600). Genomsnittlig bortledning av grundvatten uppgar till cirka 38 1/min.

Hydrogeologiska och geotekniska forutsattningar

Jordlagren vid/norr om skiarningen tvars vatmarken utgors delvis av torv och delvis av sand. Torven
underlagras delvis av lera. Jorddjupet uppgér till maximalt cirka 3 meter.

Ett grundvattenror ar installerat i nordvastra kanten av vitmarken i den sandiga delen med hogsta
uppmatta grundvattenniva som ligger cirka 0,1 meter under marknivén.

Produktionsplan

Tatvallen konstrueras genom jordlagren ner till bergets 6veryta. Konstruktionen utformas som ett
lerfyllt dike med en uppstickande vall. Jordmaterialet som tatvallen anldggs med ska ha en
barridreffekt med avseende pa genomslapplighet motsvarande en barridr med 1 meter tjocklek och
hydrauliska konduktiviteten pa 1 - 10—7 m/s. Jordmaterial med angiven egenskap bedéms finnas att
tillga lokalt. Tatvallen kommer forslagsvis att anlaggas med etappvis schakt med aterfyllning i 1angdled.

Skyddsatgiarder

Inga skyddsatgiarder bedoms behdva utforas.

Ovrigt

Grundvattenavsinkningen sker i jordmagasinet (torv). Grundvattennivan férvintas periodvis stiga upp
till markytan. Grundvattennivan baseras pa ett grundvattenror som sitter i ett undre magasin, cirka 20
meter norr om den planerade titvallen vid km 73+600.
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7.2.2.2.

Ovriga platser som innebér grundvattenbortledning

Ovriga vattenverksamheter inom delomrade Vikdalsskogen-Rinkebysjon som innebir
grundvattenbortledning framgar av Tabell 10.

Tabell 10. Planerade vattenverksamheter inom Vikdalsskogen-Rinkebysjén (km 71+300-73+300) som innebar

grundvattenbortledning.
ID-nr Anlaggning/atgard Planerad verksamhet
km-tal Permanent/temporar | Berdknad grundvattenavsinkning
vattenverksamhet
Beriaknad inldckage av grundvatten
Jarnvagsanlaggningar
G71-003 Vagport Bortledning av grundvatten under byggskede.
71+880— Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
71+900 +34,5 1 byggskedet, vilket ar cirka 1,7 meter under rddande
Byggskede grundvattenniva.
Genomsnittligt inldckaget av grundvatten berdknas vara 27
1/min under byggskedet.
G71-004 Skarning Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
71+950— Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
72+200 +41,5 i byggskedet och i driftskedet, vilket ar cirka 8,5 meter

Bygg- och driftskede

under rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 5 1/min.

G72-001 Bro Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
724200— Bygg- och driftskede | Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
72+570 +21,8 i byggskedet och +26 i driftskedet, vilket ar cirka 5,2
respektive 1,0 meter under rddande grundvattenniva.
Genomsnittliga inlidckaget av grundvatten ar 38 1/min.
G72-004 Fordrojningsdike Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
72+320— Bygg- och driftskede | Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
72+370 +27,9 i byggskedet och +28,4 i driftskedet, vilket ar cirka 1,6

respektive 1,1 meter under rddande grundvattenniva.
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Fortséttning tabell

ID-nr Anléggning/atgard Planerad verksamhet
km-tal Permanent/temporar | Berdknad grundvattenavsinkning
vattenverksamhet

Beridknad inldckage av grundvatten
G72-002 Vagport Bortledning av grundvatten under byggskede.
72+746— Byggskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
72+754 +30,8 1 byggskedet, vilket ar cirka 0,6 meter under rddande

grundvattenniva.

Genomsnittliga inlidckaget av grundvatten ar 10 1/min.
G72-003 Skarning + Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.

bankdranering
72+780— Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara
73+070 Bygg- och driftskede | +39,6 i byggskedet och i driftskedet, vilket ar cirka 5,4 meter
under rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inlickaget av grundvatten ar 5 1/min.
G73-001 Fordrojningsdike Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
73+100— Bygg- och driftskede | Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
73+300 +36,4 i byggskedet och +36,9 i driftskedet, vilket ar cirka 1

respektive 0,5 meter under rddande grundvattenniva.
Vagar
G71-104 Servicevig Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
71+760— Bygg- och driftskede | Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
71+820 +35,4 i byggskedet och +35,9 i driftskedet, vilket ar cirka 1,3

respektive 0,8 meter under rddande grundvattenniva.
G72-101 Servicevag Bortledning av grundvatten under byggskede.

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
72+690— Byggskede +36,1 1 byggskedet, vilket ar cirka 0,5 meter under radande
72+740 grundvattenniva.

7.2.3. Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomrade som
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hansyn till exempelvis miljo, varden, befintlig infrastruktur eller annat framgéar av Tabell 11,
Tabell 12 och Tabell 13. Vattenverksamheterna visas i Figur 31, Figur 32 och Figur 33.
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7.2.3.1. Anldggning av bro éver vattendrag (km 71+880) och éver Bjérnbédcken (km 72+240-
72+580)

Vattenverksamheter relaterade till anldggning av bro redovisas i Tabell 11.

Inom delomrédet passerar jairnvagssparet tva vattendrag. Det forsta vattendraget passeras pa bro vid
km 71+880 samtidigt passeras dven vig 610, se Figur 31. Varken bron eller spont kommer att laggas
inom vattenomradet (vid modellerat 100-drsfléde). Bjornbacken passeras vid km 72+240—72+580
(Y72-001) med en landskapsbro, se Figur 32. Backen ar ett biflode till Natura 2000-omradet Kiladn-
Vretaén. Vid ett 100-arsflode bedoms en bottenplatta, tvd bropelare samt ett avvattningsdike under
bron hamna inom béackens vattenomrade. Den totala ytan inom vattenomradet, inklusive spont, blir
cirka 120 m2. Anldggandet av bron utgor dven en grundvattenverksamhet (G72-001).

Tabell 11. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Skavsta (Aspedal)-Vikdalsskogen (km 69+400—
71+300) som innebér anldggning i vattendrag eller dike.

ID Yta bottenplatta Yta spont inom Beskrivning av planerad verksamhet
(bro) inom vattenomrade eller atgard

km-tal vattenomrade [m2] | [m2]

Y72-001 40 80 En landskapsbro passerar Bjornbacken

72+240— pé bro. Biflode till Natura 2000-omradet

72+580 Kiladn-Vretaan.
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Figur 31. Vattenverksamhet Y71-004, Y71-005 och Y71-006.
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7.2.3.2.

Anldggning och omledning av vattendrag eller diken

Vattenverksamheter relaterade till anlaggning eller omlaggning av mindre vattendrag och diken
redovisas i Tabell 12.

Ett antal diken inom delomréddet kommer att ledas om. Vid Y71-003 passerar jirnvégen ett dike vilket
kommer resultera i att diket leds om sé att det gar langs med spéret. Utifrén en kartinventering gors
bedomningen att diket ar sa pass litet att det ar torrlagt stora delar av aret.

Befintliga diken kommer att goras om till fordréjningsdiken och bandiken (Y71-004, Y72-003, Y72-

004 och Y73-002). Planerade vattenverksamheter beskrivs i Tabell 12.

Tabell 12. Planerade vattenverksamheter inom delomréade Vikdalsskogen—Rinkebysjén (km 71+300-73+300)

som innebédr omledning av vattendrag eller dike.

D Péverkad Langd ny | Slant- Botten- Lutning | Beskrivning av planerad
langd av striackning | lutning bredd [%o] verksambhet eller atgard
km-tal befintligt [m] [m] [m]
vattendrag
eller dike
[m]
Y71-003 Diket korsar jarnvagen vilket
_* 125 1,1 0,4 o kommer innebira att det leds
714450 om sa att diket gér lings med
spéret.
Y71-004 Ett bandike anliggs i ett dike
315 250 14 04 ) mellan skog och dker. Diket
71+600— ’ ’ kommer till f6ljd av detta
71+850 ledas om.
Y72-003 Ett fordrojningsdike anldggs
norr om
72+320— 105 115 3,3 3 L3 jarnvagsanliaggningen. Diket
724360 kommer till foljd av detta
ledas om.
Y72-004 20 20 2,1 0,4 Ett fordrojningsdike kommer
anlaggas i befintligt akerdike.
72+410 Diket kommer till foljd av
detta ledas om. Spéret ligger
pé en bro och
fordrojningsdike anlaggs i del
av diket som ligger under
bron.
Omledning av befintligt
akerdike runt bropelare.
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Fortséttning tabell

ID Paverkad | Langd ny | Slant- | Botten- | Lutning | Beskrivning av planerad
langd av stracknin | lutning | bredd [%o] verksamhet eller atgard
km-tal befintligt | g [m] [m] [m]
vattendra
g eller
dike [m]
Y73-002 310 310 1 0,9 2 Skogsdike strax norr om sparet
gors om till fordréjningsdike
73+160 vilket dven resulterar i en
omledning av diket.

* kolumnen med ldngd [m] redovisas inte fér Y71-003 eftersom diket blir en del av spérets dikessystem.
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Figur 32. Vattenverksamhet Y72-001, Y72-002, Y72-003 och Y72-004.

7.2.3.3. Trummor och kulvertering av diken

Vattenverksamheter relaterade till kulvertering av diken och trummor redovisas i Tabell 13. Vid laga

floden runt 0,001 m3/s gors bedomningen att dikena torkar ut delar av aret.
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Tabell 13. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Vikdalsskogen—Rinkebysjén (km 71+300-73+300)
som innebér anlédggning av trummor.

D Langd [m] Dimension Vattenforing Beskrivning av planerad
[mm] (Dimension- verksamhet eller atgard
km-tal erande flode)
[m3/s]
Y71-005 18 800 <0,001 En vag norr om jarnvagssparet
passerar befintligt dike mellan
71+830 skogs- och dkermark. Diket leds
under viagen med i trumma.
Y71-006 47,3 1000 0,002 Jarnvagsanlaggning passerar
befintligt dike mellan dker- och
71+880 skogsmark. Diket leds under
banan i trumma.
Y72-002 20,9 400 <0,001 Jarnviagsanlaggning passerar
befintligt dike mellan dker- och
72+320 skogsmark. Diket leds under
banan (pa bro) i trumma.
Y73-001 41,7 800 0,001 Jarnviagsanlaggning passerar
73+130 befintligt skogdike. Diket leds
1000 under banan i trumma.
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Figur 33. Vattenverksamhet Y73-001 och Y73-002.
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7.2.3.4.

Vatmarker

Tabell 14 nedan listar mindre vitmarker som anldggningens uppforande vintas paverka.

Tabell 14. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Vikdalsskogen—Rinkebysjén (km 71+300-73+300)

som innebdr arbete inom vattenomrade.

ID Objektstyp Yta (m2) Typ av vattenverksamhet
Km-tal
Yv73-001 Mindre 1596 Gravning, sprangning eller
vatmark rensning i vattenomrade
Km 73+200
7.2.3.5. Vattenvégar fére och efter jarnvdgsanldggningen anldggs

Flodesvagarna for diken och vattendrag kan forandras nir de korsas av jairnvigen. I Figur 34 och Figur

35 beskrivs denna forandring for vattenverksamheter som bedéms vara komplexa och dar en
oversiktlig figur kan underlitta forstaelsen for vad som sker. Diken och vattendrag som visas i

figurerna ar ungefirliga.
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Figur 34. Vattenvéagar fére respektive efter att jarnvdgen anldggs.
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Figur 35. Vattenvégar fore respektive efter att jarnvdgen anldggs.

7.3. Delomrade Rinkebysjén—Alberga bruk (km 73+300—81+000)

Delstriickan omfattar hjdomradet mellan Bjérnbickens dalging och Albergans dalging som i
huvudsak &r beldget mellan +45 och +60. Omrédet domineras av smabruten skogsbevuxen terrang
med manga smé myrar. Genom hojdomradet skir ett flertal mindre dalgangar med botten mellan
cirka +35 och +40. En vattendelare skiir delstrickan vid km cirka 75+000. Oster hirom sker avrinning
mot norr eller Oster till Bjérnbacken. Delstrackan vaster om km cirka 75+000 avrinner generellt mot
soder och Albergain/Kilan.

7.3.1. Anlaggningsbeskrivning

Inom delomréadet kommer jarnvigen vixelvis att gd bade pa bank och i skdrning. Delstrackan gar i
huvudsak pa bank med skdrningspartier genom hgjdryggar med berg i dagen.

Delstriackan inleds med en bergskarning. Vid bergskarningens slut, km cirka 73+900, dterfinns en
teknikgard i anslutning till en vagport for befintlig vag (km cirka 74+000). En ldngre stricka gar pa
bank med korta avbrott av bergskarningar. Ytterligare en vagport anlaggs vid Mélarsjon (km cirka
75+670). Vid Lilla Hallen rinner Gammelstabacken séderut mot Kiladn. Vid passagen anliaggs en
landskapsbro (mellan km cirka 77+260 och km cirka 77+460). Under bron passerar tvd mindre
enskilda vdgar, varav Gammelstabacken trumlaggs under en av dem. Efter bron gar sparlinjen éter pé
bank. Vid cirka km 77+970 anlaggs en teknikgard varefter jairnviagen gér in i en ldngre bergskirning.
Resterande del av delstrickan gér i huvudsak pa bank med korta avbrott av skiarningar, i huvudsak i
berg. En teknikgérd samt fordréjningsdamm med tillhérande servicevigar anlaggs vid cirka km
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79+890 (teknikgérd) samt cirka km 80+435 (damm). En bro/viltpassage anliaggs vid km 79+950 och
ett dike leds om under bron. Delstriackan avslutas i skiarning.

Utover Gammelstabacken passeras flera mindre skogs- och dkerdiken samt vatmarker vilket innebar
att trummor anlaggs, diken leds om och att fyllning sker i vatmark.

7.3.2. Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebar grundvattenbortledning inom
aktuellt delomréde. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar som har gjorts med
hinsyn till exempelvis miljo, varden, befintlig infrastruktur eller annat framgér av Tabell 15. Av
tabellen framgar dven schakt- och driandjup beroende pa den storsta paverkan i jord eller/och berg
samt genomsnittligt inldckage av grundvatten. Schakt- och drandjup berdknas utifrdn den aktuella
anlaggningsdelen, grundvattennivén och de hydrogeologiska forutsiattningarna.

Tabell 15. Planerade vattenverksamheter inom Rinkebysjén—Alberga bruk (km 73+000-81+000) som innebé&r
grundvattenbortledning.

ID-nr Anlaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporar | Berdknad grundvattenavsankning
vattenverksamhet

Beriaknad inldckage av grundvatten

Jarnvagsanlaggningar

G73-004 Utskiftning Bortledning av grundvatten under byggskede.

73+920—74+000 Byggskede Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara
+39,7 i byggskedet, vilket ar cirka 6,3 meter under
rddande grundvattenniva.

G74-002 Vagport Bortledning av grundvatten under byggskede.

74+000—74+007 Byggskede Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara

+38,6 i byggskedet, vilket ar cirka 1,3 meter under
rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 4 1/min.

G74-003

74+350—74+610

Skarning och
bankdranering

Bygg- och driftskede

Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+48,6 i byggskedet och i driftskedet, vilket ar cirka 1,6

meter under rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 24 1/min.
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Fortséttning tabell

ID-nr Anléaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporar | Berdknad grundvattenavsiankning
vattenverksamhet

Beridknad inldckage av grundvatten

G74-004 Utskiftning Bortledning av grundvatten under byggskede.

74+620—74+800 Byggskede Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara
+45,5 i byggskedet, vilket ar cirka 2 meter under
rddande grundvattenniva.

G74-006 Skarning Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.

74+830—75+140

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+50,2 i byggskedet och i driftskedet, vilket ar cirka 3,8
meter under rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 2 1/min.

G75-005 Utskiftning Bortledning av grundvatten under byggskede.
75+280—75+340 Byggskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
+39,7 i byggskedet, vilket ar cirka 3,8 meter under
rddande grundvattenniva.
G75-003 Utskiftning Bortledning av grundvatten under byggskede.
75+380—-75+420 Byggskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+40,5 i byggskedet, vilket ar cirka 1,9 meter under
rddande grundvattenniva.
Bortledning av grundvatten under byggskede.
G75-004 Utskiftning
Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
75+490—75+620 Byggskede +39,4 i byggskedet, vilket ar cirka 1,4 meter under
rddande grundvattenniva.
Bortledning av grundvatten under byggskede.
G75-001 Vigport Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
+37,0 i byggskedet, vilket ar cirka 2,0 meter under
75+667—75+679 Bygeskede rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inlackaget av grundvatten ar mindre dn
11/min.
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Fortséttning tabell

ID-nr Anlaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporar | Beriknad grundvattenavsiankning
vattenverksamhet
Beriknad inldckage av grundvatten
Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
G75-002 . .. oo . .. .
75 Skarning Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara +42,1 i
byggskedet och i driftskedet, vilket dr cirka 0,8 meter under
75+760— . 2 .o
Bygg- och driftskede | rddande grundvattenniva.
76+030
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 2 1/min.
Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
G76-002 karni h
7 S arnu{g oc. Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedoms vara +37,5 i
bankdranering 1. . .
26+150— byggskedet och i driftskedet, vilket ar cirka 3,2 meter under
adand dvattenniva.
76+570 Bygg- och driftskede radande grundvattenniva
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 2 1/min.
G77-002 Skarning och Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
bankdranering
77+000— Ligsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara +38,1 i
77+240 Bygg- och driftskede | byggskedet och i driftskedet, vilket dr cirka 3,9 meter under
rddande grundvattenniva.
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 5 1/min.
G77-003 Bro Bortledning av grundvatten under byggskede.
77+250— Byggskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara +25,8
77+470 (alternativt +28,6 med spont) i byggskedet, vilket ar cirka 5,2

meter (alternativt 2,4 meter med spont) under rddande
grundvattenniva.
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 65 1/min.
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Fortséttning tabell

ID-nr Anléaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporar | Berdknad grundvattenavsiankning
vattenverksamhet
Beridknad inldckage av grundvatten
G78-001 Skarning Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.

78+070—78+360

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+41,2 i byggskedet och i driftskedet, vilket ar cirka 6,1
meter under rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 3 1/min.

G78-003 Utskiftning Bortledning av grundvatten under byggskede.

78+500—78+540 Byggskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
+37,2 i byggskedet, vilket ar cirka 1,6 meter under
rddande grundvattenniva.

G78-002 Skirning Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.

78+730—78+800

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
+39,11 byggskedet och i driftskedet, vilket ar cirka 2,4
meter under rddande grundvattenniva.

G78-004 Utskiftning Bortledning av grundvatten under byggskede.

78+860—-78+920 Byggskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+34,9 i byggskedet, vilket ar cirka 2,0 meter under
rddande grundvattenniva.

G79-003 Utskiftning Bortledning av grundvatten under byggskede.

79+400—79+490 Byggskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+36,5 i byggskedet, vilket ar cirka 0,9 meter under
rddande grundvattenniva.

79-001 Skarning Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.

79+600—79+870

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+40,0 i byggskedet och i driftskedet, vilket ar cirka 7,5
meter under rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inlickaget av grundvatten ar 5 1/min.
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Fortséttning tabell

ID-nr Anléaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporar | Berdknad grundvattenavsiankning
vattenverksamhet
Beridknad inldckage av grundvatten
G79-002 Bro Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.

79+945-79+955

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+32,2 i byggskedet och 35,1 i driftskedet, vilket ir cirka
3,9 respektive 1,0 meter under radande
grundvattenniva.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 79 1/min.

G80-001

80+000-80+340

Skarning

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+40,6 i byggskedet och i driftskedet, vilket ar cirka 5,3
meter under rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inladckaget av grundvatten ar 4 1/min.

G80-003

80+450—80+450

Damm

Byggskede

Bortledning av grundvatten under byggskede.

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+38,7 1 byggskedet, vilket ar cirka 1,5 meter under
rddande grundvattenniva.

G80-004

80+510-81+450

Skarning och
bankdranering

Bygg- och driftskede

Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+41,9 i byggskedet och i driftskedet, vilket ar cirka 12,6

meter under rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 77 1/min.

G80-005

80+790-80+790

Bro

Byggskede

Bortledning av grundvatten under byggskede.
Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+46,0 i byggskedet, vilket ar cirka 10,7 meter under

rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inlidckaget av grundvatten ar 66 1/min.
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Fortséttning tabell

ID-nr Anlaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporar | Berdknad grundvattenavsinkning
vattenverksamhet
Beridknad inldckage av grundvatten
Vagar
G73-101 Enskild vig Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.

73+900—74+000

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+39,6 i byggskedet och +40,1 i driftskedet, vilket ar cirka
0,6 respektive 0,1 meter under rddande
grundvattenniva.

G75-101 Enskild vag/byggvidg | Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.

75+200 Bygg- och driftskede | Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+43,8 i byggskedet och +44,3 i driftskedet, vilket ar
cirka 1,7 respektive 1,2 meter under rddande
grundvattenniva.

G75-103 Enskild vag/byggvdg | Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.

75+690—-75+700

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+37,11byggskedet och +37,6 i driftskedet, vilket ar cirka
1,6 respektive 1,1 meter under rddande grundvattenniva.

G75-104 Enskild vig Bortledning av grundvatten under byggskede.

75+690—75+700 Byggskede Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms vara
+36,0 i byggskedet, vilket ar cirka 0,5 meter under
rddande grundvattenniva.

G76-101 Enskild vag/byggviag | Bortledning av grundvatten under byggskede.

76+100—76+500 Byggskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+38,7 1 byggskedet, vilket ar cirka 0,4 meter under
rddande grundvattenniva.

G77-102 Enskild vig/byggvig, | Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.

ny

77+850-77+925

Bygg- och driftskede

Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+37,3 i byggskedet och +37,8 i driftskedet, vilket ar cirka
1,4 respektive 0,9 meter under riadande
grundvattenniva.
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Fortséttning tabell

ID-nr Anlaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporar | Berdknad grundvattenavsinkning
vattenverksamhet
Beridknad inldckage av grundvatten
G78-101 Enskild viag/byggvig, | Bortledning av grundvatten under byggskede.
ny
78+075-78+200 Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara
Byggskede +48,0 i byggskedet, vilket ar cirka 0,4 respektive —0,1
meter under rddande grundvattenniva.
G79-101 Enskild vag/byggvig, | Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
ny
79+700—79+850 Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara
Bygg- och driftskede | +46,6 i byggskedet och +47,11 driftskedet, vilket ar cirka
1,8 respektive 1,3 meter under rddande grundvattenniva.

7.3.3. Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomrade som
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hansyn till exempelvis miljo, varden, befintlig infrastruktur eller annat framgar av Tabell 16 och
Tabell 17. Vattenverksamheterna visas i Figur 37 till Figur 54.

7.3.3.1. Anldggning av bro éver Gammelstabédcken (km 77+250-77+420) och éver vattendrag
(km 79+940)

Spéaret passerar Gammelstabacken pa bro vid km 77+260—77+460 (Y77-001), se Figur 44. Figur 36
visar en bild fran platsen dar jairnviagen kommer korsa backen. Utifran modelleringar gors
bedomningen att cirka 360 m2 av bottenplattorna och 440 m2 av spont kommer hamna inom
vattenomrédet vid ett 100-arsflode. Gammelstabacken ar ett biflode till Natura 2000-omradet Kiladn-
Vretadn. Inga arbeten kommer ske inom vattendraget eller Natura 2000-omradet. Skydd mot
grumling kommer vid behov anordnas. Bron anldggs med brofundament utanfér backravinen och sa
att vattendragets naturliga bredd inte paverkas. Vattenverksamheten beskrivs i Tabell 16. Anliggandet
av bron utgor dven en grundvattenverksamhet (G77-003).

Vid km 79+940 leds ett skogsdike om under jarnviagsanldggningen (Y79-004). P4 samma plats anlaggs

en bro 6ver diket, denna ligger dock inte inom béackens vattenomréde vid ett 100-arsflode. Diket utgor
ett biflode till Natura 2000-omrédet Kiladn-Vretaan.
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Tabell 16. Planerad vattenverksamhet inom delomrade Rinkebysjén—Alberga bruk (km 73+300-81+000) som
innebér anléggning i vattendrag eller dike.

1D Yta bottenplatta Yta spont inom | Beskrivning av planerad verksamhet
(bro) inom vattenomride | eller atgiard

km-tal vattenomrade [m?2] [m2]

Y77-001 360 440 Jarnvagen passerar
Gammelstabéacken pa bro. Biflode till

77+250— Natura 2000-omradet Kilaan-

77+420 Vretadn

Y79-005 - 20 Jarnvagen passerar ett skogsdike. Pa
platsen anldggs en bro/viltpassage

79+940 dar man leder om diket (Y79-004).

Figur 36. Gammelstab&cken vid korsningen av jérnvédgen.

7.3.3.2. Anldggning och omledning av vattendrag eller diken

Flera vattendrag och diken kommer ledas om vid passage av jarnviagsanldggningen, se Tabell 17.

Diken kommer passeras av jairnvigen vilket kommer resultera i att de leds om langs med spéret (Y74-
002, Y74-003, Y74-004, Y76-002, Y76-003, Y76-004, Y76-007 och Y77-004. Utifran en
kartinventering gors bedomningen att dessa diken &r s& pass sma att de &r torrlagda stora delar av
aret. Fordrojningsdike kommer anldggas i befintliga diken, Y75-001, Y75-002, Y75-006, Y76-005,
Y78-001 och Y78-005). Dikena vid Y76-005, Y79-004 och Y80-002 leds om for att fa battre vinkel for
passagen under jarnvigen. Aven dikena Y77-005, Y77-007, och Y78-003 leds om.
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Tabell 17. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Rinkebysjén—Alberga bruk (km 73+300-81+000) som

innebdr omledning av vattendrag eller dike.

ID Péaverkad Land ny Slant- Botten- | Lutning | Beskrivning av planerad
langd av strackning | lutning bredd [%o] verksamhet eller atgard
km-tal befintligt [m] [m] [m]
dike [m]

Y74-002 | -* 15 3,5 0,5 2 Dike norr om sparet mellan
skog och dker kommer

74+000— omledas till f61jd av passage av

74+100 jarnvigsanlaggning.

Y74-003 | -* 100 2,5 0,4 2 Dike soder om spéret mellan
skog och aker kommer

74+90— omledas till f61jd av passage av

74+190 jarnvagsanlaggning.

Y74-004 | -* 220 2,5 0,4 2 Dike soder om sparet mellan
skog och dker kommer

74+230— omledas till f6ljd av passage av

74+280 jarnvagsanlaggning.

Y75-001 | 83 450 2,3 0,6 3,5 Ett fordrojningsdike kommer
anliggas i ett befintligt

75+240— skogsdike langs med spéret.

75+670 Diket kommer darfor ledas
om.

Y75-002 | 75 75 1 0,6 2,6 Ett fordrojningsdike kommer
anliggas i ett befintligt

75+580 skogsdike norr om spéret.
Diket kommer darfor ledas
om.

Y75-006 | 210 210 2,5 0,6 3 Ett bandike kommer anldggas i
ett befintligt skogsdike norr

75+820— spéret. Diket kommer darfor

76+070 ledas om.
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Fortséttning tabell

ID Péaverkad Land ny Slant- Botten- | Lutning | Beskrivning av planerad
langd av strackning | lutning bredd [%0] verksamhet eller atgard
km-tal befintligt [m] [m] [m]
dike [m]

Y76-002 | -* 50 3,5 0,9 5 Jarnvigen passerar ett dike
vilket innebar att diket leds om

764100 sé att det gar langs med sparet.

Y76-003 | -* 65 3,5 0,9 5 Ett dike mellan skog och dker
kommer passeras av jarnvigen

76+115 vilket gor att diket leds om
langs med sparet.

Y76-004 | -* 90 2 0,9 5,5 Soder om sparet korsar
jarnvagsanliggningen ett dike

76+320— mellan skog och dker. Diket

76+410 kommer ledas om langs med
sparet.

Y76-005 | 150 150 2,5 0,6 2 Ett fordrojningsdike kommer
anliggas i ett befintligt

76+680— akerdike norr om sparet med

76+920 anslutning till befintligt dike
soder om spéret. Befintligt
dike kommer ledas om cirka
150 meter.

Y76-007 | -* 200 0,75 0,4 1 Ett dike mellan skog och dker
kommer passeras av jarnvigen

76+890— vilket gor att det leds langs

76+970 med spéret.

Y77-004 | -* 180 1,9 0,4 20 Ett dike kommer passeras av
jarnvagen vilket gor att det

77+610— leds om ldngs med spéret.

77+640
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Fortséttning tabell

ID Péaverkad Land ny Slant- Botten- | Lutning | Beskrivning av planerad
langd av strackning | lutning bredd [%0] verksamhet eller atgard
km-tal befintligt | [m] [m] [m]
dike [m]

Y77-005 | 83 195 1,8 0,4 10 Ett dike kommer passeras av
jarnvagen vilket gor att det

77+640— leds om langs med spéret.

77+710

Y77-007 | 70 420 2 0,4 2 Ett skogsdike omleds Osterut
langs jarnvagens norra sida till

77+850— Gammelstabicken. Vattnet

77+900 leds osterut 1angs med sparet
via trummor.

Y78-001 | 240 150 1,9 0,4 10 Ett bandike kommer anldggas i
ett befintligt dike norr om

78+370— spéret. Befintligt dike kommer

784720 darfor ledas om.

Y78-003 | 140 140 1,9 0,4 10 Ett skogsdike kommer
passeras av jirnvagen vilket

78+550— gor att det leds om.

784670

Y78-005 | 120 120 1,1 0,4 2,2 Ett bandike anldggs i befintligt
dike. Diket kommer till f6ljd av

78+800— detta ledas om.

79+190

Y79-004 | 91 120 1 0,4 7 Skogsdiket leds om ca 120
meter for att i till en battre

79+940 vinkel for passagen under

jarnvagsanliaggningen. Biflode
till Natura 2000-omréadet
Kiladn-Vretaan.
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Fortséttning tabell

ID Péaverkad Land ny Slant- Botten- | Lutning | Beskrivning av planerad
langd av strackning | lutning bredd [%0] verksamhet eller atgard
km-tal befintligt [m] [m] [m]
dike [m]
Y80-002 | 125 200 2 0,6 10 Ett dike leds om cirka 200
meter forbi en damm norr om
80+420— spéret och for vinkelrat
80+540 passage av
jarnvagsanliaggningen. Biflode
till Natura 2000-omréadet
Kiladn-Vretaan.

* kolumnen med ldngd [m] redovisas inte fér Y74-002, Y74-003, Y74-004, Y76-002, Y76-003, Y76-004, Y76-007
och Y77-004 eftersom dikena blir en del av spérets dikessystem.

7.3.3.3.

Trummor och kulvertering av diken

Vattenverksamheter relaterade till kulvertering av diken och trummor redovisas i Tabell 18.
Vattenverksamheterna Y75-005, Y77-002, Y78-006, Y80-001 och Y80-004 utfors i bifloden till Natura
2000-omradet Kiladn-Vretaan. Vid 1dga floden runt 0,001 m3/s gérs bedomningen att dikena torkar ut

delar av aret.

Tabell 18. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Rinkebysjén—Alberga bruk (km 73+300-81+000) som
innebdr anldggning av trummor.

ID Langd Dimension Vattenforing Beskrivning av planerad verksamhet
[m] [mm] (Dimension- eller atgard
km-tal erande flode)
[m3/s]
Y74-001 17,2 500 0,005 Trumma anlaggs norr om spéret,
mellan vigdike och dike mellan skog
74+000 och dker.
Y74-005 26,4 8oo0 <0,001 Jarnvigsanlaggning passerar
befintligt skogsdike. Diket leds under
74+615 banan i trumma.
Y74-006 44 1000 <0,001 Jarnviagsanldggning passerar
befintligt skogsdike. Trumma anliggs
74+760 under sparet.
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Fortséttning tabell

ID Langd Dimension Vattenforing Beskrivning av planerad verksamhet
[m] [mm] (Dimension- eller atgard
km-tal erande flode)
[m3/s]

Y75-003 15,7 1000 0,007 Jarnvigsanlaggning passerar
befintligt skogsdike. Trumma anldggs

75+700 under en vag norr om spéaret,

Y75-004 15,7 800 0,007 Jarnviagsanldggning passerar
befintligt skogsdike. Trumma anliggs

75+700 under en vag, sdder om spéret.

Y75-005 53 1000 0,007 Jarnvigsanlaggning passerar
befintligt skogsdike. Diket leds under

75+705 banan i trumma. Biflode till Natura
2000-omradet Kiladn-Vretadn

Y76-001 58 1000 0,001 Jarnviagsanldggning passerar
befintligt skogsdike. Diket leds under

76+075 banan i trumma.

Y76-006 49,9 1000 0,001 Jarnvigsanlaggning passerar
befintligt akerdike. Diket leds under

76+840 47,8 banan i trumma.

76+845

Y76-008 32 1000 <0,001 Jarnvigsanldggning passerar en
vatmark, sumpskog med hogt

76+990 naturvirde (klass 2). Sumpskogen
passeras pé bank.

Y77-002 225 1800 0,17 Trumma anliggs i Gammelstabdcken
under en vag norr om den planerade

77+330 bron. Biflode till Natura 2000-
omradet Kiladn-Vretaén.

Y77-003 12,5 600 0,17 Trumma anliggs i biflode till
Gammelstabacken under en vag,

77+390 soder om den planerade bron.

Y77-006 13.5 600 <0,001 Trumma anlaggs i dike under en
planerad vig, soder om sparet.

77+820
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Fortséttning tabell

ID Langd Dimension Vattenforing Beskrivning av planerad verksamhet
[m] [mm] (Dimension- eller atgard
km-tal erande flode)
[m3/s]

Y78-002 32 1000 <0,001 Trumma anliggs i skogsdike, under
spéret.

78+450

Y78-004 70,2 1000 <0,001 Trumma anléaggs i skogsdike, under
sparet.

78+650

78+645

Y78-006 33,4 1000 <0,001 Jarnvigsanlaggning passerar
befintligt dike. Diket leds under

78+895 banan i trumma. Biflode till Natura
2000-omradet Kiladn-Vretain.

Y79-001 31,2 1000 <0,001 Jarnvigsanlaggning passerar
befintligt skogsdike. Diket leds under

79+150 banan i trumma.

Y79-002 33,1 1000 <0,001 Jarnvigsanlaggning passerar
befintligt skogsdike. Diket leds under

79+440 banan i trumma.

Y79-003 23,5 800 <0,001 Jarnvigsanlaggning passerar
befintligt skogsdike. Diket leds under

79+615 23,3 banan i trumma och fortsatter under
vag, soder om sparet.

Y80-001 34,8 1000 0,001 Jarnviagsanldggning passerar
befintligt dike. Diket leds under

80+420 banan och vig, séder om sparet i
trumma. Bifl6de till Natura 2000-
omradet Kiladn-Vretaan.

Y80-004 22 600 <0,001 Trumma anliggs i dike under en
planerad vig, soder om sparet.

80+740 Biflode till Natura 2000-omradet

Kiladn-Vretain.
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7.3.3.4. Foérdréjningsdamm

En fordréjningsdamm (Y80-003) anldggs pa ett vattendrag vid km 80+435, se Tabell 19.
Vattenforingen ar 0,003 m3/s. Anldggandet av dammen utgor dven en grundvattenverksamhet (G8o-
003).

Tabell 19. Planerad vattenverksamhet inom delomrade Rinkebysjén—Alberga bruk (km 73+300-81+000) som
innebér anléggning férdréjningsdamm.

D Area [m?2] Beskrivning av planerad verksamhet
eller atgard
Km-tal
Y80-003 200 En fordréjningsdamm anliaggs pé ett
vattendrag. Biflode till Natura 2000-
80+435 omradet Kiladn—Vretaén.
7.3.3.5. Figurer med ytvattenverksamheter

Vattenverksamheterna i avsnitt 7.3.3.1, 7.3.3.2, 7.3.3.3 samt 7.3.3.4 ar ordnade efter typ av
vattenverksamhet och stér i ID-nummerordning. I figurerna ar de daremot endast ordnade i ID-
nummerordning. Det stora antalet vattenverksamheter inom delomrédet, och ddrmed antalet figurer,
kan darfor gora det svart att lokalisera ett specifikt vattenverksamhets-ID i figurerna om figurerna
ligger placerade under respektive avsnitt. Darfér har samtliga figurer for ytvattenverksamheterna lagts
in i detta avsnitt, se Figur 37—Figur 54.

—

747004

Teckenforklaring Akerd,
e = 2 —— \
Jdrnvigsspar —y— Rinnvag dike vid banan == + Byggvégar L | Produktionsomrade %,
— & Hlyire
—Bro —>— Rinnvag i vagdike
gt g o — Nya vagar l:l Produktionsytor Birkvik
an _— i 2
Ledning/Trumma - Planerad vag E Teknikgard
Dike % Rinnvag i befintligt dike - Bro [P Torvomrade
I Bank
Z\SE\Transition\Golder\ G \Projekh20 15+ 526044 Ostidnken del 3121 IM\GISIMXDOLPIWILIOPROVNING (MPJTB 33\Figur\Figur AllaYh ter 16833 moved mxd | SEVS24260

Figur 37. Vattenverksamheter Y74-001, Y74-002, Y74-003 och Y74-004.
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Figur 40. Vattenverksamheter Y75-002, Y75-003, Y75-004 och Y75-005.
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Figur 46. Vattenverksamhet Y77-006 och Y77-007.
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Figur 48. Vattenverksamheter Y78-002, Y78-003 och Y78-004.

i~ T <

Teckenforklaring
g i — Ao
Jarnvagsspar —3— Rinnvag dike vid banan L -i Produktionsomrade
pa— . yiron:

== Skarning — | edning/Trumma Befintlig back/dike -

Bank

an » Rinnvag i befintligt dike sugromis™,

Dike

- Bank sty © dénbicer
P e
o1 iet, an|
ansition| Goldes|GIPrek201 511526044 Oslianken del 321 IMIGISMXDIOLPAMILIGPROVNING (MPYTB 33\Figur Figur AllaY valtenverksamheter TB33 moved mu sa

Figur 49. Vattenverksamheter Y78-005 och Y78-006.
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Teckenférklaring
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Figur 50. Vattenverksamhet Y79-001.
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Figur 51. Vattenverksamheter Y79-002 och Y79-003.
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Teckenfdrklaring
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Figur 52. Vattenverksamhet Y79-004.
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Figur 53. Vattenverksamheter Y80-001, Y80-002 och Y80-003.
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Teckenforklaring
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Figur 54. Vattenverksamheter Y80-004 och Y81-001.
7.3.3.6. Vétmarker

I Tabell 20 nedan listas de vatmarker inom vilka arbeten kommer att utféras inom vattenomradet.

Tabell 20. Planerade vattenverksamheter inom delomréade Rinkebysjén—Alberga bruk (km 73+300-81+000) som
innebér arbete inom vattenomréden.

1D Objektstyp Yta (m?2) Typ av vattenverksamhet

Km-tal

Yv73-002 Sumpskog 4453 Grivning, sprangning eller rensning i
vattenomrade

Km 73+550

Yv74-001 Sumpskog 7445 Fyllning eller palning i vattenomrade

Km 74+600

Yv77-001 Lovsumpskog | 5409 Uppférande av anldggning i
vattenomréade

Km 77+000
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Fortséttning tabell

1D Objektstyp Yta (m2) Typ av vattenverksamhet
Km-tal
Yv77-002 Lovsumpskog | 14163 Gravning, sprangning eller rensning i
vattenomréade
Km 77+900
Yv78-001 Mindre 42 865 Fyllning eller palning i vattenomrade
vatmark
Km 78+550
Yv79-001 Mindre 121 904 Fyllning eller palning i vattenomrade
vatmark
Km 79+550
7.3.3.7. Vattenvégar fére och efter jarnvdgsanldggningen anldggs

Flodesvagarna for diken och vattendrag kan forandras nar de korsas av jarnvagen. I Figur 55, Figur 56,
Figur 57 och Figur 58 beskrivs denna forandring for vattenverksamheter som bedéms vara komplexa
och dir en oversiktlig figur kan underlatta forstaelsen for vad som sker. Diken och vattendrag som

visas i figurerna ar ungefarliga.
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Figur 55. Vattenvéagar fére respektive efter att jarnvdgen anldggs.
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Figur 56. Vattenvéagar fére respektive efter att jdrnvdgen anldggs.
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Figur 57. Vattenvégar fore respektive efter att jarnvdgen anldggs.
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Figur 58. Vattenvéagar fére respektive efter att jarnvdgen anldggs.

7.4. Delomrade Alberga bruk (km 81+000-81+800)

Denna delstricka omfattar passagen av Albergains dalging. Ans niva vid skirningen med korridoren
ar cirka +30. Omgivande hojder ligger pé cirka km +50 - +65, vilket ger en relativt brant lutning mot
dalgangens botten. Korridoren ligger inom denna delstricka i direkt anslutning till E4 och innefattar
en del av den gamla bruksmiljon Alberga bruk.

7.4.1. Anlaggningsbeskrivning

Pa delstrackan gar jarnvigen forst i en djup jord- och bergskarning som 6vergér till en kortare bank
vid km cirka 81+420 varefter sparen gir ut pa en landskapsbro 6ver Albergains dalging vid km cirka
km81+554. Delstrackan avslutas pé bank. Jarnvidgen passerar dven ett antal mindre &ker- och
skogdiken samt en vatmark, vilket innebar omledning och anldggning av trumma i diken samt fyllning
ivatmark.

7.4.2. Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebir grundvattenbortledning inom
aktuellt delomrade. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar som har gjorts med
hinsyn till exempelvis miljovarden, befintlig infrastruktur eller annat framgér av Tabell 21. Av tabellen
framgar dven schakt- och dréandjup beroende pa den storsta paverkan i jord eller/och berg samt
genomsnittligt inldckage av grundvatten.
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Tabell 21. Planerade vattenverksamheter inom Alberga bruk (km 81+000-81+800) som innebar
grundvattenbortledning.

ID-nr Anlaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporar Berdknad grundvattenavsankning
vattenverksamhet

Beriknad inldckage av grundvatten

Jarnvagsanlaggningar

G81-002 Bro Bortledning av grundvatten under byggskede.

81+490— Byggskede Ligsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara

81+620 +27,3 (alternativt +32,5 med spont) i byggskedet, vilket ar
cirka 3,4 meter (alternativt 2,9 meter med spont) under
rddande grundvattenniva.
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 27 1/min.

7.4.3. Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomrade som
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hansyn till exempelvis miljo, virden, befintlig infrastruktur eller annat framgar av Tabell 23 och
Tabell 24. Vattenverksamheterna visas i Figur 54 och Figur 60.

7.4.3.1. Anléggning av bro éver Albergaan (km 81+554)

Vid km 81+554 passerar jirnvigen soder om bruksbebyggelsen vid Alberga bruk pé en landskapsbro
(Y81-004) 6ver dalgangen och Albergadn. Utifrin modelleringar gors beddmningen att cirka 10 m2 av
en bottenplatta och 90 m? av spont hamnar inom vattenomradet vid ett 100-arsflode. Albergadn #r ett
biflode till Natura 2000-omrédet Kiladn-Vretadn. Inga arbeten kommer att ske i &n eller i Natura
2000-omradet. Vattenverksamheten beskrivs i Tabell 22. Anldggandet av bron utgor dven en
grundvattenverksamhet (G81-002).

Figur 59 visar en bild frén platsen dar jairnvagen kommer korsa an. Passage av vattendrag pa bro kan
innebara anlaggning inom vattenomrade vilket utgor vattenverksamhet men detta ar inte fallet vid
Albergadn. Inga arbeten kommer att genomforas i direkt anslutning till 4n och enligt utférda
modelleringar av hogsta vattenniva vid ett 100-arsflode s kommer vattnet inte komma upp i nivd med
négon del av bron. Arbetet och anldggningen innebar darmed inte nagot fysiskt intrang i vattendraget
eller vattenomradet, vilket betyder att anlaggningen inte ar en vattenverksamhet.
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Tabell 22. Planerad vattenverksamhet inom delomrade Alberga bruk (km 81+000-81+800) som innebér

anléggning i vattendrag eller dike.

D Yta bottenplatta (bro) | Yta spont inom Beskrivning av planerad
inom vattenomrade vattenomrade [m2] | verksamhet eller atgard
Km-tal [m2]
Y81-004 10 90 Dir jarnvigen korsar Albergadn
anldggs en landskapsbro.

ity

7.4.3.2.

Figur 59. Albergaan

£

vid korsningen av jérnvégen.

Anldggning och omledning av vattendrag eller diken

Vattenverksamheter relaterade till anlaggning eller omlaggning av mindre vattendrag och diken
redovisas i Tabell 23 nedan. Tva skogsdiken kommer att omledas vid passagen av

jarnvagsanlaggningen (Y81-001 och Y81-003). Utifran en kartinventering gérs bedomningen att
dikena ar s pass smé att de ar torrlagda stora delar av éret.

Tabell 23. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Alberga bruk (km 81+000-81+800) som innebér
omledning av vattendrag eller dike.

D Péaverkad Langd ny | Slant- Botten- | Lutning | Beskrivning av
langd av strackning | lutning bredd [%o] planerad verksamhet
km-tal befintligt [m] [m] [m] eller atgard
dike [m]
Y81-001 -* 330 - - - Jarnvagsanlaggningen
korsar ett befintligt
Km dike som leds om.
81+000
Y81-003 =¥ 210 - - - Jarnvigsanlaggningen
korsar ett befintligt
km skogsdike som leds om.
81+600—
81+770

*kolumnen med ldngd [m] redovisas inte fér Y81-001 och Y81-003 eftersom dikena blir en del av spérets

dikessystem.
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7.4.3.3. Trummor och kulvertering av diken

Vattenverksamheter relaterade till kulvertering av diken och trummor redovisas i Tabell 24. Vid 1aga

fléden runt 0,001 m3/s gors beddmningen att dikena torkar ut delar av aret.

Tabell 24. Planerade vattenverksamheter inom delomréade Alberga bruk (km 81+000-81+800) som innebér

anldggande av trummor.

D Langd [m] | Dimension | Vattenforing Beskrivning av planerad
[mm] (Dimensionerande verksamhet eller atgard
km-tal flode) [m3/s]
Y81-002 21 600 <0,001 Anliggning av trumma i dike
mellan skog och aker.
km 81+400

Teckenforklaring
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Figur 60. Vattenverksamheter Y81-002, Y81-003 och Y81-004.
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7.4.3.4. Vatmarker

I Tabell 25 nedan listas de vitmarker inom vilka arbeten kommer att utforas inom vattenomréadet.

Tabell 25. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Alberga bruk (km 81+000-81+800) som innebér
arbete inom vattenomréaden.

ID Objektstyp Yta (m2) Typ av vattenverksamhet
Km-tal
Yv81-001 Lovsumpskog 12 350 Fyllning eller pélning i vattenomrade
Km 81+550
7.5. Delomrade Alberga bruk—Vretaan (km 81+800-85+300)

Delomradet omfattar héjdomradet mellan Albergadns och Vretadns dalgdngar. Mot de bigge
dalgangarna lutar terrdngen relativt brant, medan det daremellan &r relativt flack och smabruten
terrang, topografiskt beldgen mellan cirka +50 och +75.

7.5.1. Anlaggningsbeskrivning

Delstriackan inleds med en djup skdrning huvudsakligen forlagd i berg. Vid km cirka 82+100 forlaggs
jarnvéagen pé en lang bankkonstruktion till km cirka 83+120. Liangs med denna bank anldggs en
teknikgard med tillhérande serviceviag (km cirka 82+100) samt en viagport vid Kélltorp (km cirka
82+890). Sparanlaggningen fortsatter darefter i skdrning mellan cirka km 83+120 och km cirka
84+550 med ett kortare avbrott av bank mellan km cirka 83+890 och km cirka 84+040. En teknikgard
anliggs vid cirka km 84+050. Over den ldnga skirningen anliggs en bro (cirka km 84+205).
Delstriackan avslutas med en cirka 500 meter 1ang bank som gar 6ver i jord och bergskéarning vid cirka
km 85+08o0.

Lings strackan passeras inga storre vattendrag, dock flera mindre skogs- och ékerdiken samt en
sumpskog. Diken kommer omledas eller s& kommer trummor anléggas i dem. Fyllning kommer ske i
sumpskogen.

7.5.2. Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebar grundvattenbortledning inom
aktuellt delomrade. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar som har gjorts med
hansyn till exempelvis miljo, varden, befintlig infrastruktur eller annat framgér av Tabell 26. Av
tabellen framgar dven schakt- och drandjup beroende pa den storsta paverkan i jord eller berg samt
genomsnittligt inldckage av grundvatten.
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Tabell 26. Planerade vattenverksamheter inom Alberga bruk—Vretaan (km 81+800-85+300) som innebéar

grundvattenbortledning.
ID-nr Anlaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporar Berdknad grundvattenavsdnkning
vattenverksamhet
Beridknad inldckage av grundvatten
Jarnvagsanldggningar
G81-003 Skarning Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
81+800— Bygg- och driftskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
81+980 +44,0 i byggskedet och i driftskedet, vilket ar cirka 5,7
meter under rddande grundvattenniva.
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 2 1/min.
G82-003 Dike Bortledning av grundvatten under byggskede.
82+100- Byggskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
82+300 +40,3 1 byggskedet, vilket ar cirka 1 meter under ridande
grundvattenniva.
G82-001 Urgravning Bortledning av grundvatten under byggskede.
82+100—- Byggskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
82+300 +40,2 1 byggskedet, vilket ar cirka 1,6 meter under rddande
grundvattenniva.
G82-002 Vagport Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
82+880— Bygg- och driftskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
82+900 +39,2 i byggskedet och +41,5 i driftskedet, vilket ar cirka
2,8 respektive 0,5 meter under rddande grundvattenniva.
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten dr mindre 4n 1
1/min.
G83-002 Skarning Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
83+150— Bygg- och driftskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
83+900 +47,11 byggskedet i driftskedet, vilket ar cirka 14,9 meter

under rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 79 1/min.
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Fortséttning tabell

ID-nr Anléaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporar Berdknad grundvattenavsdnkning
vattenverksamhet
Beridknad inldckage av grundvatten
G84-002 Skarning Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
84+010- Bygg- och driftskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
84+570 +49,5 i byggskedet och i driftskedet.
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 69 1/min.
G84-003 Teknikgard Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
84+050 Bygg- och driftskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+53,0 i byggskedet och +53,5 i driftskedet, vilket ar cirka
1,0 respektive 0,5 meter under rddande grundvattenniva.
G84-004 Bro Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
84+205— Bygg- och driftskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
84+205 +48,2 i byggskedet och +50,3 i driftskedet, vilket ar cirka
10,4 respektive 8,3 meter under raidande grundvattenniva.
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 68 1/min.
G85-002 Skarning Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
85+040— Bygg- och driftskede Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara
85+440 +38,5 i byggskedet och i driftskedet, vilket ar cirka 6 meter
under rddande grundvattenniva.
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 41 1/min.
Vagar
G82+101 Servicevag/byggvag Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
82+080— Bygg- och driftskede Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara
82+100 +45,11 byggskedet och +45,6 i driftskedet, vilket ar cirka

0,9 respektive 0,4 meter under rddande grundvattenniva.
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Fortséttning tabell

ID-nr Anlaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporar Berdknad grundvattenavsankning
vattenverksamhet
Beridknad inldckage av grundvatten
G82-106 Enskild vig Bortledning av grundvatten under byggskede.
82+780 Byggskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+42,0 i byggskedet, vilket ar cirka 0,4 meter under
rddande grundvattenniva.
G82-102 Enskild vig Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
82+900 Bygg- och driftskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
+39,7 i byggskedet och +40,2 i driftskedet, vilket ar cirka
2,2 respektive 1,7 meter under rddande grundvattenniva.
G82-103 Enskild vig Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
82+900 Bygg- och driftskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
+40,6 i byggskedet och +41,1 i driftskedet, vilket ar cirka
2,8 respektive 2,3 meter under rddande grundvattenniva.
G82-10 Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
4 e
Enskild vag
824+820— Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
824830 Bygg- och driftskede +41,3 i byggskedet och +41,8 i driftskedet, vilket dr cirka
3,4 respektive 2,9 meter under rddande grundvattenniva.
G82-10 Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
5 e ..
Enskild viag/byggvig
82+800— Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
824900 Bygg- och driftskede +43,0 i byggskedet och +43,5 i driftskedet, vilket &r cirka
2,2 respektive 1,7 meter under rddande grundvattenniva.
_ Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
G83-101 R ..
Enskild viag/byggvig
3 _ Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
3+000 .
834050 Bygg- och driftskede +39,9 i byggskedet och +40,4 i driftskedet, vilket ar cirka

0,8 respektive 0,3 meter under raddande grundvattenniva.
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Fortséttning tabell

ID-nr Anlaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporar Berdknad grundvattenavsankning
vattenverksamhet
Beriknad inlidckage av grundvatten
G84-103 o Bortledning av grundvatten under byggskede.
Enskild vig
84+230— Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
84+300 Byggskede +61,9 i byggskedet, vilket ar cirka 0,5 meter under
rddande grundvattenniva.
_ Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
G84-101 N ..
Servicevig/byggvig, ny
8 _ Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
4+200 .
84+500 Bygg- och driftskede +55,8 i byggskedet och +56,3 i driftskedet, vilket ar cirka
0,3 respektive 0,8 meter under rddande grundvattenniva.
_ Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
G84-102 N .
Servicevig/byggvag, ny
3 _ Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
4+500 .
85+100 Bygg- och driftskede +39,5 i byggskedet och +40,0 i driftskedet, vilket ér cirka
1,4 respektive 0,9 meter under riddande grundvattenniv.
7.5.3. Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomrade som
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hénsyn till exempelvis miljo, varden, befintlig infrastruktur eller annat framgar av Tabell 27 och
Tabell 28. Vattenverksamheterna visas i Figur 61 till Figur 67.

7.5.3.1. Anldggning och omledning av vattendrag eller diken

Vattenverksamheter relaterade till anlaggning eller omlaggning av mindre vattendrag och diken
redovisas i Tabell 27 nedan. Ett dike kommer att ledas om cirka 130 meter, strickan km 82+90-82—
340 (Y82-004). Diket ar ett biflode till Natura 2000-omrédet Kiladn-Vretain.

Dikena kommer passeras av jirnvigen vilket kommer resultera i att de leds om lings med sparet (Y82-
008, Y82-011, Y83-001, Y83-002, Y83-005, Y84-001 och Y85-001). Utifrin en kartinventering gors

bedomningen att dessa diken ar sa pass smé att de ar torrlagda stora delar av aret.

Vid Y82-004 leds diket om cirka 150 meter p& banans norra sida och vid Y83-004 leds diket om cirka
35 meter for bittre vinkel for passagen under jirnvigsanldggningen.

Vattenverksamheterna Y82-004 och Y83-004 utfors i bifloden till Natura 2000-omréadet Kiladn—
Vretain.
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Tabell 27. Planerade vattenverksamheter inom delomréade Vretaan (km 81+800—-85+300) som innebdr omledning
av vattendrag eller dike.

ID Paverkad Langd ny Slant- Botten- Lutning | Beskrivning av planerad
langd av strackning | lutning | bredd [m] | [%o] verksamhet eller atgard
km-tal befintligt [m] [m]
vattendrag
eller dike [m]
Y82-004 270 185 1 0,4 2,5 Omledning av dike pa
banans norra sida. Biflode
82+090— till Natura 2000-omradet
82+340 Kiladn-Vretadn.
Y82-008 -* 65 1,6 0,4 2,1 Jarnviagsanldggningen
korsar dike mellan skog
82+640— och dker. Diket leds om
82+720 langs sparet.
Y82-011 =% 80 2,2 0,4 18 Jarnvagsomrédet korsar
skogsdike. Diket leds om
82+830— langs sparet.
82+860
Y83-001 =¥ 220 1,9 0,4 10 Jarnviagsanldggningen
korsar ett skogsdike.
83+030 Diket leds om ldngs
spéret.
Y83-002 | -* 100 2 0,4 10 Jarnvigsanlaggningen
korsar dike mellan skog
83+920 och dker. Diket leds om
langs sparet.
Y83-004 | 70 85 0,9 0,6 8 Akerdike leds om ca 35 m
for battre vinkel under
83+950 jarnvigsanliaggningen.
Bifl6de till Natura 2000-
omradet Kiladn-Vretaan.
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Fortséttning tabell

ID Péverkad Lingd ny Slant- Botten- Lutning | Beskrivning av planerad
langd av strackning | lutning | bredd [m] | [%o] verksamhet eller atgard
km-tal befintligt [m] [m]
vattendrag
eller dike [m]
Y83-005 -¥* 110 2 0,4 10 Jarnviagsanliaggningen
korsar ett dike mellan
83+970— skog och aker. Diket leds
84+010 om langs spéret.
Y84-001 -¥ 25 2 0,4 5 Jarnvigsanlaggningen
korsar skogsdike néara den
84+150 lilla vdgen norrut mot
Simonstorp. Diket leds
om léngs sparet
Y85-001 -¥* 110 55 0,6 10 Jarnviagsanliaggningen
korsar dike mellan skog
85+000— och éker. Diket leds om
85+090 langs sparet

* kolumnen med ldngd [m] redovisas inte fér Y82-008, Y82-011, Y83-001, Y83-002, Y83-005, Y84-001 och Y85-
001 eftersom dikena blir en del av sparets dikessystem.

7.5.3.2.

Trummor och Kkulvertering av diken

Vattenverksamheter relaterade till kulvertering av diken och trummor redovisas i Tabell 28.
Vattenverksamheterna Y82-005, Y82-007, Y82-012, Y82-013, Y83-003, Y84-004, Y84-005 och Y84-
006 utfors i diken som ar bifloden till Natura 2000-omradet Kiladn-Vretaan. Vid laga floden runt
0,001 m3/s gors bedomningen att dikena torkar ut delar av éret.

Tabell 28. Planerade vattenverksamheter inom delomréade Vretaan (km 81+800-85+300) som innebéar
anldggande av trummor.

ID Langd | Dimension | Vattenforing Beskrivning av planerad verksamhet eller
[m] [mm] (Dimensionerand | atgard
km-tal e flode) [m3/s]
Y82-001 | 8,2 800 <0,001 Jarnviagsanlaggning passerar befintligt
82+000 dike. Diket vid sparets norra del leds under
banan i trumma.
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Fortséttning tabell

ID Langd | Dimension | Vattenforing Beskrivning av planerad verksamhet eller
[m] [mm] (Dimensionerand | atgard

km-tal e flode) [m3/s]

Y82-002 | 8,2 800 <0,001 Jarnviagsanlaggning passerar befintligt

82+000 dike. Diket vid spérets s6dra del leds under
banan i trumma.

Y82-003 | 30,9 800 <0,001 Jarnviagsanlaggning passerar befintligt

82+050 skogsdike. Diket leds under banan i
trumma.

Y82-005 | 55 1000 <0,001 Anliggning av trumma i befintligt

82+245 skogsdike. Biflode till Natura 2000-
omradet Kiladn-Vretadn.

Y82-006 | 15 600 <0,001 Anliggning av trumma i befintligt

82+350 skogsdike. Trumman ligger séder om
spéret.

Y82-007 | 35,9 1000 <0,001 Anlaggning av trumma i befintligt

82+515 skogsdike. Trumman ligger under sparet.
Biflode till Natura 2000-omradet Kiladn-
Vretaan.

Y82-009 | 25 1000 <0,001 Anliggning av trumma i befintligt

82+685 skogsdike.

Y82-010 | 32,1 1000 <0,001 Anléggning av trumma i dkerdike.
Trumman ligger under spéret.

82+805

Y82-012 | 31 1000 0,001 Anldggning av trumma i skogsdike.
Trumman ligger under servicevig. Biflode

82+950 till Natura 2000-omradet Kiladn-Vretadn.

Y82-013 56,2 1000 0,001 Anliggning av trumma i skogsdike.

82+970 Trumman ligger under spéret. Biflode till
Natura 2000-omradet Kiladn-Vretadn.
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Fortséttning tabell

ID Langd | Dimension | Vattenforing Beskrivning av planerad verksamhet eller
[m] [mm] (Dimensionerand | atgard

km-tal e flode) [m3/s]

Y83-003 | 32,4 1000 <0,001 Anldggning av trumma i skogsdike.

83+950 Trumman ligger under spéret. Biflode till
Natura 2000-omradet Kiladn-Vretaén.

Y84-002 | 20,5 600 <0,001 Tva trummor som binder samman tva

84+170 skogsdiken som rinner till vigen mot
Simonstorp

Y84-003 | 20 600 <0,001 Trumman anldggs under vag i skogsdike.

84+500 Trumman ligger s6der om sparet.

Y84-004 | 26,2 1000 0,001 Anldggning av trumma i skogsdike.

84+770 Trumman ligger under spéret. Biflode till
Natura 2000-omradet Kiladn-Vretaén.

Y84-005 | 33,2 1000 0,003 Anlaggning av trumma i dkerdike.

84+965 Trumman ligger under spéret. Biflode till
Natura 2000-omradet Kiladn-Vretaén.

Y84-006 | 19,5 1000 0,003 Anliggning av trumma i dkerdike.

84+965 Trumman laggs soder om sparet under vag.
Biflode till Natura 2000-omradet Kiladn-
Vretaan.

7.5.3.3. Figurer med vattenverksamheter

Vattenverksamheterna i avsnitt 7.5.3.1 och 7.1.3.2 ar ordnade efter typ av vattenverksamhet och stér i
ID-nummerordning. I figurerna dr de diremot endast ordnade i ID-nummerordning. Det stora antalet
vattenverksamheter inom delomradet, och darmed antalet figurer, kan darfor gora det svart att
lokalisera ett specifikt vattenverksamhets-ID i figurerna om figurerna ligger placerade under
respektive avsnitt. Darfor har samtliga figurer for ytvattenverksamheterna lagts in i detta avsnitt, se
Figur 61—Figur 67.
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Figur 61. Vattenverksamheter Y82-001, Y82-002 och Y82-003.
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Figur 62. Vattenverksamheter Y82-003, Y82-004, Y82-005 och Y82-006.
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Figur 64. Vattenverksamheter Y82-010, Y82-011, Y82-012, Y82-013 och Y83-001.
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Figur 65. Vattenverksamheter Y83-002, Y83-003, Y83-004, Y83-005, Y84-001 och Y84-002.
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Figur 66. Vattenverksamhet Y84-003.
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Figur 67. Vattenverksamheter Y84-004, Y84-005, Y84-006 och Y85-001.
7.5.3.4. Vatmarker

1 Tabell 29 nedan listas de vitmarker inom vilka arbeten kommer att utféras inom vattenomradet.

Tabell 29 Planerade vattenverksamheter inom delomrade Alberga bruk-Vretadn (km 81+800—85+300) som
innebér arbete inom vattenomréden.

D Objektstyp Yta (m2) Typ av vattenverksamhet
Km-tal
Yv82-001 Sumpskog 39 561 Fyllning eller palning i vattenomrade
Km 82+150
Yv82-002 Vétmark 2906 Fyllning eller palning i vattenomrade
82+350

7.5.3.5. Vattenvégar fére och efter jarnvdgsanldggningen anldggs

Flodesvagarna for diken och vattendrag kan forandras nir de korsas av jarnvigen. I Figur 68, Figur 69
och Figur 70 beskrivs denna forandring for vattenverksamheter som bedéms vara komplexa och dar en
oversiktlig figur kan underlitta forstaelsen for vad som sker. Diken och vattendrag som visas i
figurerna ar ungefarliga.
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Figur 70. Vattenvéagar fére respektive efter att jdrnvdgen anldggs.

7.6. Delomrade Vretaan (km 85+300-87+000)

Delstriackan innefattar passagen av Vretains dalgang. I Vretadns dalgéng finns en isélvsavlagring
vilken stracker sig frin Korsbiacken i soder till sjon Virldngen i norr. Isdlvsavlagringen ar en av SGU
utpekad grundvattenforekomst (SE651446-153738). Vretadn meandrar fram i botten av dalen pé
nivéer mellan cirka +40 och +30. De ldagre liggande delarna av dalen ar odlingsmark medan sléanterna
upp mot omgivande hdjder ar skogsbekldadda.

7.6.1. Anlaggningsbeskrivning

Delstrickan, som dr beldgen i nédra anslutning till E4, inleds i skdrning som 6vergar till bank vid
Vretadns dalgéng vid km cirka 85+420. Mellan km 85+950 och km cirka 86+079 gar sparlinjen pa bro
over Vretadn. Banken 6ver Vretadns dalgdng gar 6ver i skdarning vid km cirka 86+560.

Under bron 6ver Vretaan forlaggs en befintlig vig som delvis dven tjanar som servicevag for
spéaranldggningen. Pa delstrackan forekommer tvé teknikgirdar med tillhérande servicevégar, vid km
cirka 86+220 respektive km cirka 86+597. En fordrojningsdamm anlaggs vid 86+400.

Utover Vretadn passeras flera mindre skogs- och &kerdiken samt en vitmark vilket innebar anldggning
av trummor och omledningar.
7.6.2. Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebér grundvattenbortledning inom
aktuellt delomréde. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar som har gjorts med
hénsyn till exempelvis miljo, varden, befintlig infrastruktur eller annat framgar av Tabell 30 och Tabell
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32. Av tabellerna framgar dven schakt- och driandjup beroende pa den storsta paverkan i jord eller/och
berg samt genomsnittligt inldckage av grundvatten.

7.6.2.1. Passage genom grundvattenférekomsten Vretadn (cirka km 85+950—86+550)

Vattenverksamheten "Passage genom grundvattenférekomsten Vretadn” omfattar tva
vattenverksamheter, dels skirning, dels bankdranering/ skdarning. Planerade atgiarder beskrivs
detaljerat i Tabell 30. I tabellen framgér det dven information om platsens hydrogeologiska
forutsattningar, produktionsplan och planerad avsankning i bygg- och driftskede.

Tabell 30. Beskrivning av vattenverksamheten "Passage genom grundvattenférekomsten Vretaan”.

Lage och namn Passage genom grundvattenforekomsten Vretadn
Objekt ID KM-tal Anliaggning/ | Planerad vattenverksamhet Permanent/
Atgird temporir
vattenverksamhet
G85-003 85+960— Jarnvag/Bro | Anldggande av brostod. Ligsta Byggskede
86+065 niva for bortledning av
grundvatten bedoms vara +24,5
(alternativt +30,2 med spont) i
byggskedet.
Genomsnittliga inlackaget av
grundvatten ar 12 1/min
(alternativt 11/min med spont).
G86-001 86+320- Jarnvag/ Grundvattenbortledning. Ligsta | Bygg- och driftsskede
87+000 Skarning/ ‘o .
(87+850) bankdraneri | Miva for bortledn‘l'ng av
ng grundvatten bedoms vara +54,9
i bygg- och driftskede.
Genomsnittliga inldckaget av
grundvatten bedoms vara 254
1/min.
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Passage grundvattenforekomsten Vretain/ 6versikt/ tvirsektion/ profil

Jarnvagen passerar grundvattenforekomsten Vretadn med en bro med efterféljande bankkonstruktion

som Overgar till skdarning. Under bron passerar viag 594. I anslutning till grundvattenférekomstens ostra
del dterfinns en damm samt teknikgérd. Bron samt skidrning/ bankdrianering utgor vattenverksamheter.

Anléggningsdelar inom Grundvattenférekomst Vretaan redovisas i Figur 71.
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Figur 71. Planerade anldggningsdelar inom/ i anslutning till grundvattenférekomst Vretaan.
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Figur 72. Tvérsektion med brostéd.
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Figur 73. Profil skdrning/bankdrénering. Lila streckad linje redovisar dréneringsniva. Blé linje &r tolkad
grundvattenniva (medianniva).

Beskrivning och motivering till tgird

Ostlankens passage av Natura 2000-omradet Kiladn—Vretadn omfattas av villkor. Ett av villkoren
stéller krav pa att byggnationen av jirnvagen inte far fordndra grundvattenstrommarna till Natura
2000-omradet Kiladin—Vretaan, s att tillrinningen eller vattendragets hydrologi paverkas negativt.
Grundvattenférekomsten omfattas dessutom av miljokvalitetsnormer och uppnér idag god kvantitativ
och kemisk status. Ingen negativ paverkan fir uppkomma som férandrar statusklassningen f6r nagon
av de berorda grundvattenforekomsterna. For att minimera effekten p& grundvattenférekomsten har
ett antal atgarder beaktats under projekteringsarbetena, vilka beskrivs i nedan rubriker.

Vid anldggandet av bron 6ver Vretaan erfordras en temporar grundvattensankning for brostéden.
Lagsta avsdnkningsniva for brostéden (mittstod vister om Vretadn) uppgar till niva cirka +24,4, vilket
innebar en temporir grundvattensankning pa uppemot 6,5 meter. For att minimera
omgivningspéverkan, bland annat pa Vretadn, kommer den temporara avsankningen att utféras inom
tit spont. Genomsnittlig bortledning av grundvatten uppgar till cirka 12 1/min utan spont och cirka 1
1/min med spont. For illustration se Figur 72.

Laget for vig 534 som gér utmed Vretadns vistra sida och dven passerar under E4 har justerats nagot
jamfort med befintligt 14ge vilket innebar ett intrang i isdlvsavlagringen. Inom isilvsavlagringen finns
en moranrygg som utgor en vattendelare for grundvattenstréomningar. Vagen kommer inte berora
moranryggen och darfor bedoms ingen forandring av grundvattenstrommarna ske till Vretadn.

For att minimera péverkan pa grundvattenforekomsten har man under projekteringsskedet lagt en
grund skédrning i anslutning till denna. En faktisk drinering av skdrningen med avseende pa
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grundvatten dger rum forst vid km cirka 86+700, vilket ger en mycket begransad inverkan pa
flodesmonster och grundvattennivapéaverkan i driftskedet. For illustration se Figur 73.

Hydrogeologiska och geotekniska forutsattningar

Utforda faltundersokningar i ldge for bron visar generellt pa isdlvsmaterial vilande pa berg dar
jordmaiktigheterna varierar lokalt mellan 3 och 5,5 meter. Lokalt 6verlagras isdlvsmaterialet av ett tunt
lager av silt/lera. Hojdpartierna vid sidan om dalgdngen domineras av leror och silt som underlagras av
morén. Stéllvis forekommer berg i dagen. Uppmaitta grundvattennivaer i lage for planerad bro uppgér
till mellan niva +30,2 och +31,4, det vill sdga cirka 3,4—4,7 meter under markytan. Bedomd mediannivé
for brolaget uppgér till +30.5. Vretadn bedoms stéllvis sté i hydraulisk kontakt med isélvsavlagringen.

Produktionsplan

Utférandet planeras genom schaktning inom en spontkonstruktion enligt beskrivning i kapitel 5 och
anldggningstypen innebér bortledning av ldnshéllningsvatten i byggskedet. Lanshéllningsvatten
hanteras enligt beskrivning i avsnitt 8.1. Lanshéllningen kommer att hallas 0,5 meter under
schaktbotten tills gjutning av bottenplattan utforts (gjuts mot spont).

Skyddsatgiarder

Som skyddsatgérd for att minimera paverkan pa Vretadn och grundvattnets flodesmonster i
omgivningen kommer mittstoden att anldggas inom spontlddor (cirka 19 x 15 meter) som utgors av tat
borrad rérspont installerade ner i berget. Valet av spontmetod utgar framst fran att den dr skonsam
mot omgivningen och att den under den temporira grundvattensinkningen ger en minimal
omgivningspéverkan med avseende pa grundvattennivaer. Sponten kommer utgora en permanent
stodkonstruktion d& den motgjuts.
I syfte att minimera negativa effekter vid eventuell olyckshandelse kommer maskiner att ha utrustning
(absolmattor eller dylikt) f6r omhandertagande av eventuellt spill. Tankningsplats konstrueras med
invallning.
Identifierade olycksrisker och forslag pa skyddsatgéarder:
« Lackage av drivmedel och olja frén arbetsfordon vid anvandning.
o Alla maskiner ar utrustade med forsta hjélpen for olje- och drivemedelslickage.
o Storre oljespill ska gravas upp.

« Lackage av drivmedel, oljor och andra kemikalier inom produktionsytor.

o Tatskikt under uppstéllningsplatser och kemikalieférvaring (alternativt forvaras i
container med invallning).

« Lickage av sprangdmne till grundvatten och lanshéllningsvatten.

o Patronerat sprangdmne kan anvindas vilket leder till mindre liackage av
sprangmedelsrester dn till exempel flytande sprangamne.
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Tabell 31. Beskrivning av vattenverksamheten "Skérning vid vatmarksomrade" (km 86+320 till 87+850).

Lage och namn

Skarning, tatvall mot torvomréde (cirka km 86+320—87+850)

KM-tal Anliggning/Atgird | Planerad Permanent/ temporar
vattenverksamhet | vattenverksamhet

G86-001

Grundvatten- Bygg- och driftskede

bortledning

86+320— | Skidrning
87+850

Planbild och 2D tvirsektion

Jarnvagen skir genom landskapet mellan km 86+320 och 87+850, vid cirka km 87+300 kommer
banan att korsa en befintlig vatmark. Det planeras permanenta titvallar mellan cirka km 87+200 och

km 87+300 samt cirka km 87+350 och km 87+400.

\\Sb1-s-maln01Agoldengds\g\l’ropklumﬁzsw Onllrk;:del 3\2_IM\GIS\MXD\OLF'3\MILJ PROVNING (MP)\TB 33\Figur\Figur_Hydro_Tatval.mxd | SEEC21687 -
o
¢ i Bjorkvik
Teckenforklaring . Stiglomta\
N
sparlinje Il Tatvall
e Skarning XA slanter A o
- o
7o o
0 50 100 ./ ~~ Kolmarden Alberga
T m 3
©Lar iet, Geod kan | - Krokek

Figur 74. Planbild vid km 87+000-87+700.
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Figur 75 Principskiss for tétvall i sektion.

Beskrivning och motivering till atgird

Jarnviagsanliaggningen kommer att skira genom befintlig vitmark. For att forhindra ytvatten och
minska méangden ytligt grundvatten att stromma mot skiarningar i berg och darigenom drianera
vardefulla vitmarksomraden och minska inlackaget i skdrningen planeras en permanent tatvall cirka
25 meter norr om bergsskiarningen mellan tva hojdryggar. Tatvallens huvudsakliga syfte ar att minska
maingden vatten att hantera i anldggningen och att huvuddelen av vatmarken bibehélls.

Grundvattenavsidnkning vid aktuell anldggningsdel byggskede:
Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara +54,9 i bygg- och driftskede. Detta ar 13,3

meter under befintlig grundvattenyta som ligger ungefar vid marknivan.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten bedéms vara 254 1/min.

Hydrogeologiska och geotekniska forutsattningar

Jordlagren vid skarningen tvirs vitmarken utgors delvis av torv och delvis av sand, med en liten
bergsknalle i mitten (cirka km 87+300-87+350). Torven underlagras delvis av lera. Jorddjupet
uppgdr till maximalt 4,5 meter.

Ett grundvattenror ar installerat i vitmarken i den sandiga delen med hogsta uppmatta
grundvattennivé som ligger cirka 0,2 meter 6ver mossen.

Produktionsplan

Tatvallen konstrueras genom jordlagren ner till bergets 6veryta. Konstruktionen utformas som ett
lerfyllt dike med en uppstickande vall. Jordmaterialet som titvallen anldggs med ska ha en
barridreffekt med avseende pa genomslapplighet motsvarande en barriar med 1 meter tjocklek och
hydrauliska konduktiviteten pa 1 - 10-7 m/s. Jordmaterial med angiven egenskap bedéms finnas att
tillgd lokalt. Tatvallen kommer forslagsvis att anldggas med etappvis schakt med éterfyllning i
langdled.

Skyddsatgiarder

Inga skyddsatgiarder bedoms behova utforas.
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7.6.2.2. Ovriga platser som innebér grundvattenbortledning

Ovriga vattenverksamheter inom delomrade Vretadn som innebir grundvattenbortledning framgér i
Tabell 32.

Tabell 32 Planerade vattenverksamheter inom Vretadn (km 85+300-87+000) som innebér
grundvattenbortledning.

ID-nr Anléggning/atgard Planerad verksamhet
km-tal Permanent/temporar | Berdknad grundvattenavsdnkning
vattenverksamhet

Beriaknad inldckage av grundvatten

Jarnvagsanlaggningar
G86-002 Damm Bortledning av grundvatten under byggskede.
86+400— Byggskede Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedoms vara +43,9 i
86+600 byggskedet, vilket ar cirka 1,2 meter under radande
grundvattenniva.
7.6.3. Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomrade som
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hénsyn till exempelvis miljo, varden, befintlig infrastruktur eller annat framgér av Tabell 33.
Vattenverksamheterna visas i Figur 67, Figur 76, Figur 78 och Figur 79.

7.6.3.1. Anldggning och omledning av vattendrag eller dike

Vattenverksamheter relaterade till omlaggning av mindre vattendrag och diken redovisas i Tabell 33
nedan.
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Figur 76. Vattenverksamhet Y85-002.

R L

Figur 77. Vrretadn inom korridoren.

Fyra diken kommer ledas om vid passagen av jarnvagsanlaggningen (Y85-002, Y86-003, Y86-004 och
Y86-005). Utifrén en kartinventering gors bedomningen att dikena ar s pass smé att de ar torrlagda

stora delar av ret. Vattenverksamheterna beskrivs i Tabell 33.
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Tabell 33. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Vretaan (km 85+300-87+000) som innebdr omledning
av vattendrag eller dike.

D Péverkad | Langd ny Slant- Botten- | Lutning | Beskrivning av planerad
langd av strackning | lutning | bredd [%o] verksamhet eller atgard
km-tal befintligt | [m] [m] [m]
dike (m)
Y85-002 | -* 220 1,9 0,5 3 Ett dike kommer ledas om
vid passage av jairnvéagen.
85+380— Diket kommer det att ledas
85+570 om langs med sparet.
Y86-003 | -* 80 1 0,4 13 Ett dike kommer ledas om
vid passage av jairnvéagen.
86+525 Diket kommer det att ledas
om lidngs med sparet.
Y86-004 | -* 250 90 0,6 5 Ett dike kommer ledas om
vid passage av jairnvéagen.
86+900 Diket kommer det att ledas
om lidngs med sparet.
Y86-005 | -* 300 85 0,6 5 Ett dike kommer ledas om
vid passage av jairnvéagen.
86+950 Diket kommer det att ledas
om lidngs med sparet.

* kolumnen med langd [m] redovisas inte fér Y85-002, Y86-003, Y86-004 och Y86-005 eftersom dikena blir en del
av spaérets dikessystem.

Teckenforklaring
Jérnvigsspar —»— Rinnvag dike vid banan == + Byggvagar L-_l-' Produktionsomrade
=== Skarning o Nya vAgar B Massupplag
Dike - Planerad vag
- Bank

1 IMGISIMXDIOLPIMILIOPROVNING (MPITE 33FigurFigur AllaY lvallenverksamheler TB3? moved mx

Figur 78. Vattenverksamheter Y86-004 och Y86-005.
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7.6.3.2. Trummor och kulvertering av diken

Vattenverksamheter relaterade till kulvertering av diken och trummor redovisas i Tabell 34.
Vattenverksamheten Y87-002 ligger i back vid Malitdppan som ar bifléde till Natura 2000-omradet
Kiladn-Vretaan. Vid 1iga floden runt 0,001 m3/s gors bedomningen att dikena torkar ut delar av éret.

Tabell 34. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Vretadn (km 85+300-87+000) som innebér att
trummor anldggs.

D Langd [m] | Dimension | Vattenforing Beskrivning av planerad
[mm] (Dimension- verksamhet eller atgard
km-tal erande flode)
[m3/s]
Y86-001 53,8 1000 0,001 Trumma i dkerdike. Trumman
gar under sparet.
86+110

e67003f =R
AR

1Y.86-002

—_—

Teckenférklaring
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Jarnvigsspar —»— Rinnvég dike vid banan == « Byggvagar 'l 1 Produktionsomrade

m Skarning = Rinnvag | vagdike — Nya vagar CI Produktionsytor i
— :;onk ~— Ledning/Trumma I Fiancrad vag Teknikgard St
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Figur 79. Vattenverksamhet Y86-001, Y86-002 och Y86-003.

7.6.3.3. Férdréjningsdamm

En fordréjningsdamm (Y86-002) anléggs i ett dike mellan skog och dker vid km 86+400, se Tabell 35.
Vattenforingen i diket 4r <0,001 m3/s. Anldggandet av dammen utgor dven en grundvattenverksamhet
(G86-002).
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Tabell 35. Planerad vattenverksamhet inom delomrade Vretadn (km 85+300-87+000) som innebér att
férdréjningsdamm anléggs.

ID km-tal Area [m?2] Beskrivning av planerad verksamhet eller tgard
Y86-002 250 En fordrojningsdamm anliggs i ett dike mellan
skog och aker.
86+400
7.6.3.4. Vatmarker

I Tabell 36 nedan listas de vatmarker inom vilka arbeten kommer att utféras inom vattenomradet.

Tabell 36. Planerade vattenverksamheter inom delomréade Vretaan (km 85+300—-87+000) som innebér arbete
inom vattenomraden.

ID Objektstyp Yta (m2) Typ av vattenverksamhet
Km-tal
Yv86-001 | Lévsumpskog 25 371 Uppforande av anldggning i vattenomréde
86+000
7.7. Delomrade Vretaan-Stavsj6 (km 87+000-91+730)

Hela strackan utgor ett h6jdomrade med smabruten terring med mindre dalgdngar och mossar mellan
héjderna. Vretadn skar delstrackan och ar dir beldgen pa cirka +55. I 6vrigt ligger hela delstrackan
topografiskt mellan +65 och +100.

7.7.1. Anlaggningsbeskrivning

Delstriackan inleds med en lang jord-/ bergskiarning, som vid km cirka 87+850 6vergar till bank. Vid
km cirka 87+800 passerar en bro sparlinjen. Sparlinjen gar sedan pa bank under resterande delar av
delstriackan med undantag av mindre skarningar genom hgjdryggar. Passage sker dven pa bro 6ver
Sagkarrets utlopp dar bank 6vergér till bro mellan km cirka 88+298 och km cirka 88+353. Vid km
cirka 89+750 anldggs en viagport for enskild vag.

Lings med delstrackan kommer tva teknikgirdar med tillhérande servicevigar att anldggas, vid km
cirka 88+020 och km cirka 9o+150. Vid km cirka 90+300 anliggs en viltpassage.

7.7.2. Arbete som innebar grundvattenbortledning

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter som innebar grundvattenbortledning inom
aktuellt delomrade. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar som har gjorts med
hénsyn till exempelvis miljo, varden, befintlig infrastruktur eller annat framgar av Tabell 37. Av
tabellen framgar dven schakt- och drandjup beroende pa den storsta paverkan i jord eller/och berg
samt genomsnittligt inldckage av grundvatten.
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Tabell 37. Planerade vattenverksamheter inom Vretadn-Stavsjé (km 87+000-91+730) som innebér
grundvattenbortledning.

ID-nr Anlaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporir | Berdiknad grundvattenavsdnkning
vattenverksamhet
Beriaknad inldckage av grundvatten
Jarnvagsanlaggningar
Bortledning av grundvatten under byggskede.
G87-001 Bro Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
+55,3 i byggskedet, vilket ar cirka 6,8 meter under radande
87+790 Byggskede grundvattenniva.
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 17 1/min.
G87-003 Dike Bortledning av grundvatten under byggskede.
Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms vara
87+900— +55,2 i byggskedet, vilket ar cirka 1,0 meter under rddande
Byggskede .
88+050 grundvattenniva.
G87-002 o Bortledning av grundvatten under byggskede.
Urgravning
8 Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
7+900— . . N o
884060 Byggskede +52,6 i byggskedet, vilket dr cirka 3,8 meter under ridande
grundvattenniva.
G88-005 . Bortledning av grundvatten under byggskede.
Dike
884100 Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara +55 i
88+350 Byggskede byggskedet, vilket ar cirka 1,0 meter under rddande
grundvattenniva.
Bortledning av grundvatten under byggskede.
G88-002
Bro Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara
884208 +52,2 i byggskedet, vilket ar cirka 3,8 respektive -0,4 meter
8 8+3§o Byggskede under rddande grundvattenniva.
Genomsnittliga inladckaget av grundvatten ar 64 1/min.

Sida 112 (138)



Fortséttning tabell

ID-nr Anlaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporar | Berdknad grundvattenavsiankning
vattenverksamhet
Beridknad inlidckage av grundvatten
G88-003 Skirning Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
88+490— Bygg- och driftskede | Léagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
88+600 +66,3 i byggskedet och i driftskedet, vilket dr cirka 3,4 meter
under rddande grundvattenniva.
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar mindre 4n 1
1/min.
G88-006 Dike Bortledning av grundvatten under byggskede.
88+660— Byggskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
88+800 +67,3 i byggskedet, vilket ar cirka 1,0 meter under rddande
grundvattenniva.
G88-004 Utskiftning Bortledning av grundvatten under byggskede.
88+660— Byggskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
88+770 +64,4 1 byggskedet, vilket ar cirka 3,9 meter under rddande
grundvattenniva.
G89-001 Skarning Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
89+080- Bygg- och driftskede | Légsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
89+190 +74,11 byggskedet och i driftskedet, vilket ar cirka 4,1 meter
under rddande grundvattenniva.
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar 2 1/min.
G89-003 Skirning Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
89+370— Bygg- och driftskede | Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
89+520 +74,5 i byggskedet och i driftskedet, vilket ar cirka 4,1 meter

under rddande grundvattenniva.

Genomsnittliga inldckaget av grundvatten dr mindre 4n 1
1/min.
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Fortséttning tabell

ID-nr Anlaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporar | Berdknad grundvattenavsdnkning
vattenverksamhet
Beridknad inldckage av grundvatten
Bortledning av grundvatten under byggskede.
G89-004 .. . . o . .
Vagport Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
804742 +64,2 i byggskedet, vilket ar cirka 2,1 meter under radande
83+Zgo Byggskede grundvattenniva.
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten &r 8 1/min.
Bortledni dvatt der byggskede.
G90-001 - ortledning av grundvatten under byggskede
Utskiftning
04220 Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
90+ 00 Byggskede +66,8 i byggskedet, vilket ar cirka 3,6 meter under radande
90+3 grundvattenniva.
G90-007 .. o g . ..
Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedoms vara
0422 Dike +69,5 i byggskedet, vilket ar cirka 1,0 meter under raddande
0 > grundvattenniva.
90+300
Bortledni dvatt der byggskede.
G90-002 . ortledning av grundvatten under byggskede
Viltpassage
042 Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms vara
90+ 25 Byggskede +68,2 i byggskedet, vilket ar cirka 3,8 meter under radande
90+305 grundvattenniva.
G90-008 . Bortledning av grundvatten under byggskede.
Dike
04450 Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
90+250 Byggskede +75,3 i byggskedet, vilket ar cirka 1,0 meter under rddande
90F05 grundvattenniva.
G90-003 o Bortledning av grundvatten under byggskede.
Utskiftning
0+E0 Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
ZO+220 Byggskede +71,8 i byggskedet, vilket ar cirka 4,6 meter under rddande

grundvattenniva.
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Fortséttning tabell

ID-nr Anlaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporir | Berdknad grundvattenavsdnkning
vattenverksamhet

Beridknad inldckage av grundvatten

G90-005 Skarning och Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.

bankdranering

90+630— Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara

90+750 Bygg- och driftskede | +77,2 i byggskedet och i driftskedet, vilket ar cirka 1,1 meter
under rddande grundvattenniva.
Genomsnittliga inlidckaget av grundvatten dr mindre 4n 1
1/min.

G90-009 Dike Bortledning av grundvatten under byggskede.

90+750— Byggskede Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara

90+875 +75,8 i byggskedet, vilket ar cirka 1,0 meter under radande
grundvattenniva.

G90-006 Utskiftning Bortledning av grundvatten under byggskede.

90+760— Byggskede Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara

90+870 +72,4 i byggskedet, vilket ar cirka 4,4 meter under radande
grundvattenniva.

G91-004 Dike Bortledning av grundvatten under byggskede.

91+000— Byggskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara

91+100 +76,8 i byggskedet, vilket ar cirka 1,0 meter under ridande
grundvattenniva.

G91-001 Utskiftning Bortledning av grundvatten under byggskede.

91+020— Byggskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara

91+100 +71,4 i byggskedet, vilket ar cirka 6,4 meter under rddande
grundvattenniva.

G91-006 Utskiftning Bortledning av grundvatten under byggskede.

91+200— Byggskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara

91+230 +79,2 i byggskedet, vilket ar cirka 1,4 meter under rddande

grundvattenniva.
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Fortséttning tabell

ID-nr Anlaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporir | Berdknad grundvattenavsdnkning
vattenverksamhet

Beridknad inldckage av grundvatten

G91-002 Skarning Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.

91+240— Bygg- och driftskede | Légsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara

91+260 +80,3 i byggskedet och i driftskedet, vilket ar cirka 5,8 meter
under rddande grundvattenniva.
Genomsnittliga inlidckaget av grundvatten dr mindre 4n 1
1/min.

G91-003 Skarning Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.

91+290— Bygg- och driftskede | Légsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara

91+340 +80,5 i byggskedet och i driftskedet, vilket ar cirka 4,7 meter
under rddande grundvattenniva.
Genomsnittliga inldckaget av grundvatten ar mindre &n 1
1/min.

G91-005 Utskiftning Bortledning av grundvatten under byggskede.

91+470— Byggskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara

91+570 +78,0 i byggskedet, vilket ar cirka 1,2 meter under rddande
grundvattenniva.

G91-007 Dike Bortledning av grundvatten under byggskede.

91+500— Byggskede Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara

91+560 +78,3 i byggskedet, vilket ar cirka 1,0 meter under rddande
grundvattenniva.

Vagar

G88-102 Vandplats pa Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.

befintlig enskild vag
88+100— Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
88+100 Bygg- och driftskede | +53,9 i byggskedet och +54,4 i driftskedet, vilket &r cirka 1,5

respektive 1,0 meter under rddande grundvattenniva.
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Fortséttning tabell

ID-nr Anlaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporir | Berdknad grundvattenavsdnkning
vattenverksamhet
Beridknad inldckage av grundvatten
Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
G88-101 R "
Enskild vag/byggvig
Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
88+950- . . S . .
88+970 Bygg- och driftskede | +69,2 i byggskedet och +69,7 i driftskedet, vilket ir cirka 1,3
respektive 0,8 meter under rddande grundvattenniva.
Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
G89-101 R ..
Enskild viag/byggvig
8 Lagsta nivéa for bortledning av grundvatten bedéms vara
9+050— . . L . .
89+150 Bygg- och driftskede | +77,11byggskedet och +77,6 i driftskedet, vilket &r cirka 0,9
respektive 0,4 meter under raidande grundvattenniva.
Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
G89-102 R "
Enskild viag/byggvig
8 Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
9+200— . . C oy . N
894320 Bygg- och driftskede | +71,2 i byggskedet och +72,2 i driftskedet, vilket ir cirka 1,7
respektive 1,2 meter under rddande grundvattenniva.
G89-103 Enskild vig/bygeviig, Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
n
89+620— Y Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
89+700 Bygg- och driftskede +65,5 1 Pyggskedet och +66,(1 i driftskedet, vilket a.r Slrka 1,1
respektive 0,6 meter under raidande grundvattenniva.
Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
G89-105 R
Enskild vig
8 Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
9+590— . . . g . .
89+680 Bygg- och driftskede | +66,0 i byggskedet och +66,5 i driftskedet, vilket ir cirka 1,8
respektive 1,3 meter under rddande grundvattenniva.
G90-101 Enskild vig/bygeviig, Bortledning av grundvatten under byggskede.
n
90+0G0— Y Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
90+110 Byggskede +73,6 1 byggsl?eiiet, vilket ar cirka 0,5 meter under rddande
grundvattenniva.
G90-102 R N Bortledning av grundvatten under byggskede.
Enskild b
nskild vig/byggvig Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
90+150— Bygaskede +74,8 il;)yggskedet, vilket ar (.:iroka 0,3 respektive -0,2 meter
90+200 under radande grundvattenniva.
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Fortséttning tabell

ID-nr Anlaggning/atgard Planerad vattenverksamhet
km-tal Permanent/temporar | Berdknad grundvattenavsdnkning
vattenverksamhet

Beridknad inldckage av grundvatten

G90-103 Enskild viag/byggvig, | Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
ny
90+225— Lagsta nivé for bortledning av grundvatten bedéms vara
90+310 Bygg- och driftskede | +69,1i byggskedet och +69,6 i driftskedet, vilket ar cirka 2,4
respektive 1,9 meter under rddande grundvattenniva.

G90-104 Enskild vag/byggvig, | Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.
ny
90+320— Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
90+380 Bygg- och driftskede | +75,11byggskedet och +75,6 i driftskedet, vilket ar cirka 1,0
respektive 0,5 meter under rddande grundvattenniva.

G90-105 Enskild vag/byggvig, | Bortledning av grundvatten under bygg- och driftskede.

ny
90+550— Lagsta niva for bortledning av grundvatten bedéms vara
90+650 Bygg- och driftskede | +78,8 i byggskedet och +79,3 i driftskedet, vilket ar cirka 1,7
respektive 1,2 meter under rdidande grundvattenniva.
7.7.3. Arbete inom vattenomrade

I foreliggande avsnitt beskrivs de vattenverksamheter av typen arbete inom vattenomrade som
identifierats inom delomradet. Platsspecifik information eller om sirskilda anpassningar har gjorts
med hansyn till exempelvis miljo, varden, befintlig infrastruktur eller annat framgér av Tabell 38.
Vattenverksamheterna visas i Figur 80 till Figur 86.

7.7.3.1. Anldggning och omledning av vattendrag eller diken

Planerade vattenverksamheter inom delomréide Vretadn-Stavsjo (km 87+000—91+730) som innebar
anldggning och omledning i vattendrag eller dike visas i Tabell 38.

Dikena kommer passeras av jairnvagen vilket kommer resultera i att de leds om lings med spéret (Y88-
001 och Y90-006). Utifran en kartinventering gors bedomningen att dessa diken &dr sd pass sma att de
ir torrlagda stora delar av aret.

Tva fordrojningsdiken kommer anldaggas i back vid Malitdppan (Y87-001).

Biflode till back vid Malitappan (Y87-005) samt dikena Y89-002, Y90-004 leds om.

Vattenverksamheterna Y87-001, Y88-001, Y89-002 ligger i bifléden till Natura 2000-omrédet Kiladn-
Vretaan.
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Tabell 38. Planerade vattenverksamheter inom delomréade Vretaan-Stavsjé (km 87+000-91+730) som innebéar
anldggning och omledning av vattendrag eller dike.

ID Péaverkad Land ny Slant- Botten- Lutning | Beskrivning av planerad
langd av strackning | lutning | bredd [m] | [%o] verksambhet eller atgard
km-tal befintligt [m] [m]
dike (m)

Y87-001 110 250 2,1 0,6 20 Tva fordrojningsdiken
anlédggs i back vid

87+740— Malitappan. Biflode till

87+840 Natura 2000-omrédet
Kiladn-Vretadn.

Y87-005 115 130 1,1 0,4 3,4 Biflode till back vid
Malitdappan leds om dar

87+915 trumma ldggs under spéret.

Y88-001 =¥ 150 2,6 0,4 2 Jarnviagsanlaggningen korsar
diken. Diket leds om. Biflode

88+120- till Natura 2000-omradet

88+270 Kiladn-Vretaén.

Y89-002 151 80 2,5 0,9 30 Skogsdike leds om ca 80 m
under sparet. Biflode till

89-715 Natura 2000-omréadet
Kiladn-Vretaan.

Y90-004 115 140 3,5 0,4 3 Omledning av dike

90+020

Y90-006 =¥ 50 2,1 0,4 5 Jarnviagsanlaggningen korsar
skogsdike vister om sparet.

90+400 Diket leds om.

Y91-001 ¥ 200 - - - Passage mellan tva
vatmarker. Leds om.

91+560—

91+700

* kolumnen med ldngd [m] redovisas inte fér Y88-001 och Y90-006 eftersom diket blir en del av sparets

dikessystem.

7.7.3.2.

Trummor och Kkulvertering av diken

Vattenverksamheter relaterade till kulvertering av diken och trummor redovisas i Tabell 39.
Vattenverksamheten Y87-002, Y88-002, Y88-003 och Y89-001 ligger i bifloden till Natura 2000-
omréadet Kiladn-Vretadn. Vattenverksamheten kommer utforas sé att villkoren fran tillstdndet (Dnr
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521-4916-2020) uppfylls. Vid laga floéden runt 0,001 m3/s gérs bedomningen att dikena torkar ut delar
av aret.

Tabell 39. Planerade vattenverksamheter inom delomréade Vretaan—Stavsjé (km 87+000-91+730) som innebér
anldggning av trummor.

ID Langd Dimension | Vattenféring Beskrivning av planerad
[m] [mm] (Dimensionerande | verksamhet eller &tgard
km-tal flode) [m3/s]

Anliggning av trumma i back vid

Y87-002 Malitdappan. Trumman laggs
44 800 <0,001 under en vig soder om spéret.
87+794 Biflode till Natura 2000-omradet

Kiladn-Vretaan.

Y87-004 Anldggning av trumma i biflode
82,7 1200 0,001 till back vid Malitappan.
87+930 Trumman laggs under spéaret.

Anliggning av trumma i

Y88-002 skogsdike. Trumman laggs under
14 600 <0,001 en vdg norr om sparet. Biflode till
88+940 Natura 2000-omrédet Kiladn-
Vretadn.
Y88-003 Anléigg.ning av trummaii
skogsdike. Trumman laggs under
33 1000 0,001 o f 1 .
88+ sparet. Biflode till Natura 2000-
755 omradet Kiladn-Vretadn.
Y89-001 Anléigg.ning av trummati
skogsdike. Trumman laggs under
67,8 1200 0,017 o ey s
804710 sparet. Biflode till Natura 2000-
o7 omradet Kiladn-Vretadn.
Y89-003 Anliggning av trumma i
21 1200 0,017 skogsdike. Trumman ldggs under
89+745 en vag soder om spéret.

Sida 120 (138)



Fortséttning tabell

ID Langd Dimension | Vattenféring Beskrivning av planerad
[m] [mm] (Dimensionerande | verksamhet eller &tgard

km-tal flode) [m3/s]

Y90-001 39,4 1000 <0,001 Anlaggning av trumma i
skogsdike. Trumman ldggs under

90+015 sparet

Y90-002 18 1000 <0,001 Anliggning av trumma i
skogsdike. Trumman liaggs norr

90+015 om sparet.

Y90-003 24,5 1000 <0,001 Anlaggning av trumma i
skogsdike. Trumman laggs soder

90+015 om spéret.

Y90-005 24,3 800 <0,001 Anliggning av trumma i
dike/vattendrag. Trumman ligger

90+330 under sparet.

7.7.3.3. Figurer med ytvattenverksamheter

Vattenverksamheterna i avsnitt 7.7.3.1 och 7.7.3.2 ar ordnade efter typ av vattenverksamhet och star i

ID-nummerordning. I figurerna dr de diremot endast ordnade i ID-nummerordning. Det stora antalet

vattenverksamheter inom delomrédet, och ddrmed antalet figurer, kan darfor gora det svart att
lokalisera ett specifikt vattenverksamhets-ID i figurerna om figurerna ligger placerade under
respektive avsnitt. Darfor har samtliga figurer for ytvattenverksamheterna lagts in i detta avsnitt, se
Figur 80—Figur 86.
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Figur 80. Vattenverksamheter Y87-001, Y87-002, Y87-004 och Y87-005.
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Figur 81. Vattenverksamheter Y88-001.
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Figur 82. Vattenverksamhet Y88-002 och Y88-003.
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F/gur 83. Vattenverksamheter Y89-001, Y89-002 och Y89-003.
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Figur 84. Vattenverksamheter Y90-001, Y90-002, Y90-003 och Y90-004.
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Figur 85. Vattenverksamheter Y90-005 och Y90-006.
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7.7.3.4. Vatmarker

I Tabell 40 nedan listas de vatmarker inom vilka arbeten kommer att utféras inom vattenomradet.

Tabell 40. Planerade vattenverksamheter inom delomrade Vretaan—Stavsjé (km 87+000-91+730) som innebér
arbete inom vattenomréden.

D Objektstyp Yta (m2) Typ av paverkan
Km-tal
Yv87-001

Vatmark 15009 Fyllning eller pélning i vattenomrade
Km 87+200
Yv87-002

Skogbevuxen myr 52267 Fyllning eller pélning i vattenomrade
Km 87+400
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Fortséttning tabell

ID Objektstyp Yta (m2) Typ av paverkan

Km-tal

Yv87-003 Gravning, sprangning eller rensning i

Vatmark 1153 Vattenori’rﬁl()le e °

Km 87+450

Yv88-001

884660- Torvomrade 2200 Jarnvagsbank anlédggs i torvomrade.

88+780

Yv89-001 Sumpskog 1945 Uppforande av anlidggning i
vattenomréde

Km 89+790

Yv90-001 Vatmark 1140 Fyllning eller pélning i vattenomrade

Km 90+050

Yv90-002 Véatmark 131 Fyllning i vattenomrade

Km 90+550

Yv90-003 Oppna mossar och kirr | 58 345 Gravning, sprangning eller rensning i
vattenomréde

Km 90+850

Yv90+004 Skogbevuxen myr 9044 Uppforande av anldggning i
vattenomrade

Km 90+600

Yv90-005 Skogbevuxen myr 13 046 Fyllning eller palning i vattenomrade

Km 90+800

Yv90-006 Skogbevuxen myr 44 186 Uppforande av anldggning i
vattenomrade

Km 90+800

Yv91+001 Skogbevuxen myr 5778 Gravning, sprangning eller rensning i
vattenomréde

Km 91+000
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Fortséttning tabell

ID Objektstyp Yta (m2) Typ av paverkan

Km-tal

Yv91-002 Vatmark 11 034 Gravning, sprangning eller rensning i
vattenomrade

Km 91+000

Yv91-004 Vatmark 8608 Uppforande av anldggning i
vattenomréden

Km 91+550

7.7.3.5. Vattenvégar fére och efter jadrnvagsanldggningen anldggs

Flodesvagarna for diken och vattendrag kan forandras nir de korsas av jirnvigen. I Figur 87 beskrivs
denna forandring for vattenverksamheter som bedoms vara komplexa och dér en 6versiktlig figur kan

underlitta forstaelsen for vad som sker. Diken och vattendrag som visas i figuren ar ungefarliga.

Jarnvigsspar ==l
s SKAMING e
— Bro

Bank

Teckenforklaring

Y89-003

I

Flodesriktning -

Vattenvagar fore Dike
Vattenvagar efter - Bank

ting L-J Produkti ade " o
D Produktionsytor Bidrky
.
m Teknikgard A
0 80 160 Stay Jbndker
m Aerg

kan |

Figur 87. Vattenvégar fore respektive efter att jarnvdgen anldggs.
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8. Hantering av lanshallningsvatten

8.1. Hantering av lanshallningsvatten i byggskedet

Lanshallningsvatten behover avbordas fran anlaggningen i byggskede for att mojliggora arbete i
torrhet. Lanshallningsvattnet kan utgoras av endera eller en blandning av inldckande grundvatten,
nederbord, dagvatten samt processvatten. Innan lanshallningsvatten nér recipient kan det foreligga ett
behov av rening och flodesutjaimning si att recipienten inte paverkas negativt. Avledning av
lanshallningsvatten som innehéller grundvatten utgor en del av vattenverksamheten grundvatten-
bortledning, liksom lanshéllningsvatten bestdende av ytvatten ingar i motsvarande ytvatten-
verksamhet. Lanshallningsvatten som enbart bestér av nederbord, dagvatten och/eller processvatten
utgor dock inte vattenverksamhet.

Allmént kring jirnvigens foérdrjningssystem
Fordrojningssystemet som ar planerat for driftskedet kommer att hantera saval dag- som dranvatten

fran anldggningen och delvis dven att anviandas for 1anshéllningsvatten i byggskedet.

Lings med hela jairnvagens langd anlaggs diken pa bada sidor av jairnvagen. Dar banan ligger i
skiarning utfors bade draneringsledning och tackdiken for dranering av terrassniva. Langs med de
strackor som ligger pa bank eller tryckbank, dar banken/tryckbanken ar sa hog att terrassytan ligger
over befintlig terrdngniva utfors endast ett dike pa bida sidor av banken/tryckbanken. Dar banan
ligger pa bank och dar diffus bortledning av banans dagvatten eller infiltration &r mgjlig till extern
terrang utanfor banans omréde utfors inga diken.

Fordrojningsatgarder har planerats till platser dér stora méngder dagvatten uppkommer fran i forsta
hand skirningar i berg. Dagvattenfloden fordrojs i munkbrunnar eller f6rdrojningsdiken innan utslapp
sker till recipient. Munkbrunnarna och fordréjningsdikena dr dimensionerade utifran utslapp som
bedoms motsvara ett naturligt flode (MHQ) fran det aktuella avrinningsomrédet.

For strackor diar banan gar pa bank eller i mindre skdrningar har diken projekterats sa att dagvatten
fran banan, dar det inte kan infiltreras, utjimnas eller ledas till ndrmaste recipient. Detta gors for att
utslappsvolymerna och paverkan pa de naturliga forhéllandena i omradet ska minimeras.

De av utslappspunkterna inom férdrojningssystemet dér det i driftskede kommer att sliappas ut
dranvatten fran anlidggningen redovisas i avsnitt 8.2 och i Bilaga 3 - Kartor utslappspunkter.

Fordrojningssystem och hantering av 1anshallningsvatten i byggskede
Fordrojningssystemet som ar planerat for driftskede kommer delvis att anvindas dven i byggskedet

samt kommer vid enstaka platser tillfalliga fordrGjningsmagasin att etableras. Tillfalliga
fordréjningsmagasin bedoms inrymmas inom det tillfalliga markanspraket, det vill sdga inom planerat
omréde for produktionslinje och/eller inom de tillfalliga produktionsytorna. Fordrojningssystemet
anliggs tidigt i byggskedet, for att inte belasta recipient med momentana flédestoppar, och avskiljning
av i forsta hand partiklar fran lanshéllningsvatten. Med andra ord kommer utslappspunkterna i
byggskede generellt motsvara framtagna utslappspunkter for driftskedet.

Hantering av lanshallningsvatten i samband med att tatvallar byggs sker via befintliga och nya
intilliggande diken.
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Péa delstrackan planeras 17 olika brokonstruktioner i form av jirnvagsbroar vid vagportar, passage av
vattendrag samt vigbroar 6ver jirnvigen. I samband med grundldggning av broar ska erforderlig
lanshéllning ske enligt de riktlinjer som &r framtagna. Processen vid byggnation av broar bestar av
schakt, forstarkningsarbeten, grundlaggning, formning, armering, gjutning och aterstéllning av
landskapet. Vid brobyggen i nirheten av vattendrag eller hogt grundvatten kommer provisoriska eller
kvarsittande tatsponter att anvidndas for att kunna pumpa bort vatten och, dir schakt niara
ytvattenforekomst forekommer, skydda vattendragen fran grumling, se dven beskrivning i avsnitt
6.1.2.

Férutom vattenforekomsterna Bjornbicken, Gammelstabicken, Albergadn, Vretadn och Sigkirrets
utlopp utgors de vattendrag som passeras inom delstracka Skavsta—Stavsjo i stort sett bara av mindre
skogsbickar, backar eller diken i jordbruksmark. Arbeten i anslutning till vattendragen och utslapp
ska ske sd att recipienterna paverkas sa lite som mojligt. Utslapp av lanshéllningsvatten under
byggskedet frén delar av striackan som inte avvattnas via det projekterade fordrojningssystemet
kommer att ske i ndromradet till anlaggningen, till diken, vattendrag och ytor inom arbetsomradet.
Markansprak innanfor och utanfor jarnvagslinjen ar bedomd tillracklig f6r utjamning och rening av
lanshéllningsvattnet, avseende de féroreningar som bedéms kunna férekomma i byggskedet dar
recipienten &r kénslig. De vanligaste fororeningarna i lanshallningsvatten ar suspension, oljelackage,
pH och kvive.

Kontroll av utslapp till vatten kommer att utforas enligt kontrollprogram for byggskedet. Kontrollerna
ska omfatta dels analyser av det vatten som slapps ut, dels analyser av halter av relevanta 4mnen i
recipienterna. Om kontrollen visar forhgjda halter av ndgon fororening i det vatten som leds bort frén
anldggningen kan ytterligare reningssteg behova inforas. Grundvatten som avleds fran djupa brunnar
eller wellpoints i syfte att sinka av grundvattenniver inom eller utanfor schakt ar normalt rent och
kan, efter att kvaliteten kontrollerats, ledas till recipient eller infiltreras utan vidare reningssteg.

8.1.1. Rening av lanshallningsvatten

Lanshallningsvatten frédn omraden med sprangningsarbeten kan innehalla rester av kvavehaltigt
spraingdmne (ammonium och nitrat). Nitrit i hoga halter ar giftigt for akvatiska djur. Ammonium
omvandlas vid hoga temperaturer och pH, till ammoniak vilket i hoga halter ocksé ar giftigt for
vattenorganismer. Dock innehéller ldnshéallningsvatten fran bergschakter lagre kviavehalter jamfort
med vatten fran tunnlar, da bergmassorna lastas ut utan att de begjuts med vatten och mindre
sprangdmne nyttjas jimfort med tunnlar. Langs Skavsta—Stavsj6 planeras inga tunnlar.

Beroende pé sprangdmnesmaéangder och recipientens kinslighet kan det finnas behov av att anldgga en
reningsanlaggning for kvave. I férsta hand anviands metoder som mojliggor 6versilning och
markinfiltration. Behov av dessa eller andra anldggningar for exempelvis partikelavskiljning, olja med
mera i byggskedet kommer att identifieras och hanteras i bygghandling- och entreprenadskedet.

Inom kontrollprogrammet kommer pH att métas innan lanshallningsvattnet slapps ut till recipient.
pH-justering kan vid behov goras genom att till exempel tillsatta koldioxid.
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8.1.2. Platser som har speciella forutsattningar i férhallande till hantering av
lanshallningsvatten

8.1.2.1. Vretaan och Kilaan

Ytvatten fran banan samlas upp i lingsgdende diken frén vilka vattnet leds direkt till en recipient eller
vid risk for stora vattenméangder via fordréjningsdamm eller infiltration. Fyra recipienter kommer f&
lanshallningsvatten som forst kommer ledas via fordréjningsatgarder, de ar foljande:

«  Gammelstabédcken, lanshéllningsvatten frdn U33-22-U33-30 kommer ledas via temporara
magasin till vattendraget. Alternativt sa leds det till infiltration. Gammelstabédcken ar en
vattenforekomst och ett biflde till Natura 2000-omrade Kiladn-Vretaén.

«  Albergaan, linshallningsvatten frin U33-34 och U33-35, kommer ledas via temporira
magasin till vattendraget. Alternativt s leds det till infiltration. Albergadn #r en
vattenforekomst och ett biflode till Natura 2000-omréade Kiladn-Vretadn.

«  Vretaan (0ster), lanshéllningsvatten frin U33-41-U33-47 kommer ledas via temporara
magasin till vattendraget. Alternativt sé leds det till infiltration. U33-39 och U33-40 leds till
béde Vretadn och Kiladn. Vattendraget ar en del av Natura 2000-omrédet Kiladn-Vretadn.

«  Sagkarrets utlopp (Vretatin (vister)), lanshallningsvatten frén U33-48-U33-51, kommer ledas
via temporira magasin till vattendraget. Alternativt sa leds det till infiltration. Vattendraget ar
ett biflode till Natura 2000-omrade Kiladn-Vretaan.

Vid hantering av lanshéllningsvatten vars recipient ar Natura 2000-omradet Kiladn-Vretadn och dess
bifloden giller Léansstyrelsen i Sdermanlands lans Tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljobalken till
passage av ny jairnvag genom Natura 2000-omrédet Kiladn-Vretadn, (Dnr 521-4249-2014), Nykopings
kommun, 2014-10-10 tillsammans med dom frdn Nacka Tingsritt, mark- och miljodomstolen Mal nr
M 6448-14 och beslut angdende omprovning av villkor 8 (lanshallningsvatten) och Lénsstyrelsen i
Sormland, dnr 521-4916-2020, daterat 2021-09-28.

Natura 2000 villkor som ar kopplade till hantering av lanshéllningsvatten:

Villkor 8:

I byggskedet ska utjamningsmagasin anlaggas for avledning av ldnshallningsvatten fran
arbetsomraden vid Vretaan. Ytterligare skyddsatgarder och forsiktighetsmatt for att undvika paverkan

pa vattenkvaliteten i recipienterna ska utredas och preciseras i samrad med lénsstyrelsen.

Villkor 19, 24, 32, 35, 38, 41, 49 och 52:

Grumlingsskydd ska anordnas vid arbeten som medfor risk for grumling i vattendraget (sarskilda

villkor fér Rinkebysjons utlopp, Bick N Gammelsta, Akerdike S Killtorp, Akerdike S Simonstorp,

Akerdike/Skogsbick V Lilla Killa, Skogsbick NO Sagkirret, Skogsdike NV Sagkirret och Biack NV
Stavsjon).

Sida 130 (138)



Villkor 29 och 46:

Grumlande arbeten far inte utforas mellanden 1 oktober och 15 juni. Under 6vrig tid ska
grumlingsskydd anordnas vid arbeten som medfor risk for grumling i vattendraget (Albergadn och
Sagkarrets utlopp).

8.1.3. Skyddsatgarder

Skyddséatgarder i forhallande till Iinshallningsvatten kan omfatta forebyggande arbeten sdsom
utformning av arbetsplatsen for att forhindra att partiklar med mera skoljs med i ldnshéllningsvattnet.
Atgirder kan Aven omfatta erosionsskydd i befintliga vattendrag for att hantera ett kat flode fran
lanshallningsvatten. Vid behov kan andra skyddsatgarder tillkomma for att inte riskera skada
exempelvis akvatiska naturvirden eller vattenforsorjning. Vid arbeten i vattenskyddsomréde och i
nirhet av vattendrag vidtas skyddsétgiarder mot féroreningar och grumling i form av provisoriska eller
kvarsittande tatsponter. Sponter vid brostod redovisas i bilaga 2 och bilaga 3, dock kan sponter
komma att behdvas pa fler platser. Vid arbeten i vitmarksomrade kommer avvattning av uppschaktad
torv att ske i anslutning till vitmarksomradet. Vid betonggjutning kan pH-justering av
lanshallningsvatten bli aktuellt. Vidare beskrivning av aktuella skadeforebyggande atgirder samt
skyddsatgarder framgar av kapitel 7.

8.2. Hantering av dranvatten for fardig anlaggning

Da delar av jarnvagen anlidggs under befintlig grundvattenyta kommer inldckage av grundvatten till
anldggningen uppkomma som leds bort med den naturliga strémningsriktningen via drinerande
strukturer. Detta dranvatten dr normalt rent och kan tillsammans med dagvatten i de flesta fall ledas
till recipient utan behandling.

Samtliga utsldppspunkter som kommer att sldppa ut dranvatten i driftskede redovisas i Bilaga 3 —
Kartor utsldppspunkter. Utslappspunkterna listas dven i Tabell 41 nedan, med undantag fér punkter

déir det enbart bedoms uppstd mindre diffusa utslapp.

Tabell 41. Utsldppspunkter for drénvatten i driftskede.

Utslappspunkter for dranvatten i

driftskede

Utslappspunkt Km-tal (cirka)
U33-01 59 + 510
U33-02 69 + 940
U33-03 70 + 235
U33-04 70 + 295
U33-05 70 + 750
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Utslappspunkter for dranvatten i

driftskede

U33-06 71 + 920
U33-07 71+ 915

U33-08 71+ 995
U33-09 72 + 305
U33-10 72 + 470
Us3-11 72 + 730
U33-12 72 + 745
U33-13 73 +130
U33-14 73 + 980
U33-15 74 + 615

U33-16 74 + 760
U33-17 75 + 690
U33-18 76 + 055
U33-19 76 + 495
U33-20 76 + 690
U33-21 76 + 970
U33-22 77 + 295
U33-23 77 + 460
U33-24 77 + 820
U33-25 77 + 995
U33-26 78 + 455
U33-27 78 + 645
U33-28 78 + 900
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Utslappspunkter for dranvatten i

driftskede

U33-29 79 + 145

U33-30 79 + 440
U33-31 79 + 935

U33-32 80 + 415
U33-33 80 + 480
U33-34 81+ 505

U33-35 81 + 565

U33-36 82 + 245
U33-37 82 + 520
U33-38 82 + 685
U33-39 82 + 815

U33-40 82 + 910

U33-41 83 +935
U33-42 84 + 800
U33-43 84 +975
U33-44 85 + 655

U33-45 85 + 980
U33-46 86 + 205
U33-47 87+ 925

U33-48 88 + 350
U33-49 88 + 755

U33-50 88 + 910
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Utslappspunkter for dranvatten i

driftskede

Us3-51 88 + 920
U33-52 89 + 290
U33-53 89 + 710
U33-54 89 + 780
U33-55 90 + 040
U33-56 90 + 200
U33-57 90 + 625
U33-58 90 + 820
U33-59 90 + 950
U33-60 91 + 060
U33-61 91 + 150

U33-62 91 + 330
U33-63 91 + 380
U33-64 91 + 455
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9. Genomforande

9.1. Overgripande logistik och planering

I planeringen for delstriackan efterstravas en logistik som begriansar behovet av transporter utanfor
linjen. Det innebar att framdriften f6r losshallning av berg i de flesta fall blir styrande for tidsplanen
inom ett arbetsomréde dir byggande av bank- samt frostisoleringslager helt foljer arbetet for
bergschakt. Detta innebar att dubbla transporter samt behov av mellanlagring av bergmassor undviks.
Jarnvagsbank sker uteslutande av schaktade bergmassor frén jarnvégslinjen.

I flera omraden finns omfattande markforstarkning, frimst installation av kalkcementpelare som
maéste fardigstillas innan bankbyggnad paborjas och i dessa fall blir detta styrande for nar arbetet med
bergschakt kan péborjas. Tryckbankar behover laggas ut cirka tva ar innan jarnvagsbanken utfors till
full hojd.

Det foreligger ett mindre 6verskott av berg och jord inom delstrickan vilket kommer behova
transporteras till extern mottagare alternativt intilliggande delstricka.

Huvudetablering beridknas ske vid trafikplats Stavs;jo.

9.2. Tidsplan

Fysiska arbeten inom denna delstracka berdknas till cirka 6—7 ar.

Under tiden som vegetationsavtagning, jordschakt och bergschakt sker, kommer ansamling av vatten
ske och darmed ett behov av konstant lanshallning av vatten. I perioder med riklig nederbord 6kar
detta behov och vice versa minskar behovet i perioder med mindre regn.

Vid flertalet broarbeten sker en temporar grundvattensankning for att kunna gjuta de djupare beldgna
brostdden (bottenplatta samt pelarskaft). Tiden f6r temporar avsiankning i samband med detta
varierar mellan 3 till 6 manader for respektive brostdd. Vid flertalet ledningsarbeten inom
vattenomrade samt kulvertar under grundvattenniva, kommer en temporir grundvattensankning att
erfordras. Tiden for denna temporéra avsiankning kan variera beroende pa ledningarnas langd och
djup och avsdankning varierar mellan 1—6 manader.

Vid flertalet ledningsarbeten inom vattenomrade samt trummor under grundvattennivd, kommer en
temporir grundvattensinkning att erfordras. Tiden for denna temporira avsiankning kan variera

beroende pa ledningarnas langd och djup och avsinkning varierar mellan 1—6 ménader.

I omréden med torv kommer en tillfallig sinkning av vattennivan cirka en meter att ske under tiden
for utskiftning. Tiden ar beroende av utskiftningens omfattning men bedéms uppga till 2—6 manader.
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9.3. Tider for arbeten kopplade till olika vattenverksamheter

9.3.1. Km 69+400-74+800

Faunapassagen, markforstarkning och intilliggande példéck i ett omréde med vatmark kommer kréava
en temporar avsiankning av vattennivan i omradet under cirka 1—1,5 ar.

I samband med ny bro 6ver viag 610 dar jarnvagen gar i skarning och vigen ska siankas ned samt med
ett intilliggande vatmarksomréade, kommer en permanent avsiankning kravas for att arbetena ska
kunna utforas. Denna avsankning paborjas cirka 1—6 ménader innan arbetena startar.

9.3.2. Km 74+800-80+400

I omradet km cirka 78+550 ar profilen cirka 6 meter hog och med daliga markférhéllanden. Under
byggskedet kommer det kriavas en temporar grundvattensiankning under cirka ett halvt ars tid da
utskiftning och markforstarkning pagér.

9.3.3. Km 80+400-85+933

I omréde km cirka 82+200 ar profilen cirka 7 meter hg och med déliga markforhallanden. Under
byggskedet kommer det kriavas en temporar grundvattensiankning under cirka ett halvt ars tid da
utskiftning och markforstarkning pagér.

I samband med ny bro vid passage for riksintresset Gamla viagen Stavsjo-Krokek (D58) dar jarnviagen
gér i skarning, kommer en permanent avsankning kravas for att arbetena skall kunna utféras. Denna
avsiankning paborjas cirka 1—6 ménader innan arbetena startar.

9.34. Km 85+933-91+730

I vattenskyddsomradet kring Vretadn s& maste sdrskild hansyn tas vid omhéndertagande av
lanshallningsvatten.

Vister om trafikplats Stavsjo, passerar jarnvigen ett flertal vadtmarksomraden dar torv och lera ska
schaktas bort. Avsankning kommer ske under totalt cirka 1,5 ar.
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