Filnamn: OLP3-50GT-007-31-0_0-0011

Projektnamn Skapat av (Leverantor) Godkant datum Rev Datum

Ostlanken Daniel Elala 2022-02-24 @in
Arendenummer Granskat av (Leverantor) Sidor Version \T; TRA FI KVER KET
TRV 2021/12130 Frida Thelander 1(13) _

Godkant av (Leverantor)
Hanna Siwertz

OSTLANKEN

OLP3 NYKOPING

SILLEKROG — SJOSA

Bandel 506

PM Yt- och grundvatten vattenverksamhet
Bilaga 2 — PM Berdkningar paverkansomrade

MP31

MILJIOPROVNING

Godkant av

Rev | Avser Rev Datum .
(Leverantér)

PM Yt- och grundvatten vattenverksamhet, Bilaga 2 — PM Berédkningar paverkansomrade, MP31



Innehall

101 [T 1 10 = 3
FOrUTSAtENINGAr et e e et e e e e aa e eaas 4
Genomfdrande och metodbeskrivning ..........couuveeieiiiiiiiieecce e, 5
BerakningSmMETOUEN .. .cccviiee e e 6
Initial analytiSK DEIAKIIIIE . .....cecveeeeieieeieeeeeeriesee e te e eeee e e stesseesae s e sesseessessessessaesaessessasssessesessenssensan 6
Numerisk berakningSmMELOd .......cuecvveeieeiieiieiecieeteeteeteeteestee e et e st e saeeteestesssesssesssesssesssesnsessesssesneanns 6
V1 (o E I o L= 14 11 - Y 8
GrUNAVATLEINNIVAET ....veeveeveretierentesteteeeessesteseeessessessessssessessessessesassessessessssessessessessesessessessessssessessessesens 8
Hydraulisk KONAURIVITEL.......ceeeiieiieieeeectecteet ettt et et et e e s s e e s e e s e e ssa e s s e sss e s e ssaessaessnessnanseennes 8
GrundvattenbilAdNINg.......coccevieiirienerirteiereetetereeee ettt et s e et et e tesse s e et esbessa et essessassaessensessesssensan 9
DISKUSSION .etvitiiieie e e ettt e e e e e e et et e e e e e e e e eeeeeaabaeeeeeaeaeennenns 10
BerakningsreSUltat ......ccovueeeiiieiie e e 11
RN (=T =T 0 Y= PP PPPPTTPPPPN 13



Inledning

Ostlanken, delstracka Sillekrog—Sjosa anlaggs delvis under befintlig grundvattenyta. Delar av
anldggningen med dranerande strukturer orsakar darfor en grundvattenpéverkan, vilket bedoms
forekomma bade i byggskedet och i ett framtida driftskede. Tillfallig grundvattenpéverkan i byggskedet
kan uppkomma vid anldggande av vissa brostdd, vagportar, och vid utskiftning. Anlaggningsarbeten
inom projektet som férdandrar naturliga grundvattennivaer utgor en vattenverksamhet.

Inom projektet har ett paverkansomrade tagits fram for att avgriansa det omrade dir en negativ
péaverkan pé grundvattenkinsliga objekt kan forekomma. Padverkansomrédet redovisas uppdelat pa
péaverkan forekommande enbart under byggskede eller dven under driftskede, med andra ord om den
ar tillfallig eller permanent.

Péverkansomréde definieras som det omrade dar grundvattennivin sanks av med mer &n 0,3 meter i
jord respektive 1 meter i berg, jamfort med befintliga grundvattennivier. Karterat pdverkansomréde
redovisas i Bilaga 1 tillhrande PM Yt- och Grundvatten. Berakningsresultaten i tabellformat finns i
kapitel Berakningsresultat.

Aktuellt koordinatsystem for delstrackan ar SWREF99 1630 och hijdsystem RH 2000.



Forutsattningar

Foljande underlag har anvants for att besluta vilka forutsattningar och antaganden som ska anviandas
vid framtagandet av paverkansomradet:

Grundvattennivadata fran befintliga grundvattenror

Markmodell

Jordartskarta

Geotekniskt underlag

Hydrauliska parametrar frén litteratur och frin utférda faltundersokningar

Jarnvagsanlaggningens utformning samt dess ldage i plan och hojd, inklusive 6vriga
anlaggningar sdsom teknikgardar och servicevigar, sa som det angetts i
systemhandlingsleveransen 2022-04-29.

En stor del av underlaget har hiamtats fran den samordningsmodell som framtagits inom projektet.



Genomforande och metodbeskrivning

Framtagandet av padverkansomradet har gjorts i flera steg. Initialt har ett storre utredningsomrade
tagits fram, vilket kan betraktas som ett forsta utkast av paverkansomréde. Framtagande av
utredningsomrade och paverkansomrade sker pd samma sétt fram till steg 3 nedan. Vidare har
paverkansomréadet uppdaterats efter behov med hjilp av mer platsspecifik data och férfinade
berdakningsmetoder. Foljande steg beskriver arbetsgangen i detalj:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

De vattenverksamheter som bedémts som aktuella for delstrackan har listats tillsammans med
draneringsdjup, magasinstyp, jordart samt antagen hydraulisk konduktivitet och
grundvattenbildning. Vald parameter for hydraulisk konduktivitet har initialt inte varit
platsspecifik och valdes initialt darfor konservativt, det vill siga ett hogt varde. Antaganden som
gjort presenteras under stycket Antaganden nedan. Darefter har influensradier berdknats med en
enkel analytisk berdkningsmetod enligt Axelsson et al. 1994. Radier for berg och for jord har
berdknats och i de fall dar en vattenverksamhet utgors av bade avsédnkning i berg och jord har
berdkningen med storst radie anviant for vidare bedomning av pdverkansomrédet.

Da den analytiska berdkningsmetoden (Axelsson et al. 1994) bedéms var grovt forenklad har stora
siakerhetsmarginaler tillampats. Forenklingarna bestar i att Axelsson et al. 1994 antar att
draneringsdjup och akvifirsmaktighet r samma samt att geologin representeras som ett
homogent och horisontellt medium. Vidare utgor Axelsson et al. 1994 en endimensionell
berdkningsmetod i en tredimensionell verklighet. Generellt har 50 meter lagts till berdknad radie
och for skdrningar ytterligare 20 meter, da berdkningarna f6r skarningar bedoms ha en storre
osdkerhet till foljd av att Axelsson et al. 1994 som konceptuell modell passar skdrningarna samre.
Med pélagda marginaler och konservativt antagna berakningsparametrar for influensradien har
bedémningen gjorts att nu framtagna radier inrymmer det slutgiltiga pdverkansomradet enligt
angiven definition i inledningen. Detta forutsatt att anldggningens utformning inte férandras
radikalt.

Dérefter gors en rimlighetsbedomning utifrén hydrogeologisk konceptuell forstaelse och topografi
for omréadet, vilket ledde till att hydrauliska grianser begransar paverkansomradet ytterligare.
Bergpartier som tydligt reser sig 6ver forvantad hogsta grundvattenniva utgor hydrauliska granser.
I vissa fall gar det att avgora var det finns hogre bergpartier genom att se var berget gir i dagen. I
andra fall gors det en tolkning av var det med storsta sannolikhet finns hoga bergpartier. Vidare
gors en sammanslagning av enskilda vattenverksamheters “paverkanscirklar” till ett 6vergripande
paverkansomréade som karteras i GIS.

En bedomning av behov av uppdaterade mer komplexa berdkningar har darefter gjorts. Syftet var
att ytterligare avgrinsa det initiala paverkansomradet om det dir finns grundvattenkinsliga objekt
som bedoms ha stort varde. Vid detta steg har nya faltundersokningsresultat (som ger
platsspecifika hydrauliska parametrar) och forandringar pa anldggningsutformning tagits i
beaktande.

Inom aktuell delstriacka forekommer naturliga geologiska barridrer, frimst i form av berg i dagen
frekvent, vilket bidrar till att nya berdkningar i vissa fall bedoms inte kunna férandra redan satt
avgransning av paverkansomradet. I de fallen utfors ingen ny berdkning.

For de vattenverksamheter dar bedomning gjorts att nya berdkningar med hogre precision i
resultatet kravs har numeriska berdkningar genom en sa kallad boxmodell i Modflow anvints.
Inom delstrackan forekommer enbart ett mindre antal platser med grundvattenkénsliga objekt
som bedoms ha stort virde, darfor har flera strickor kunnat bibehalla det initiala
paverkansomrédet.

De nya berdkningarna i Modflow med mer platsspecifika parametrar resulterade generellt i
mindre paverkansradier och for dessa har inte den extra palagda sikerhetsmarginalen bedomts
behdvas. Direfter genomfordes steg 3 igen for att uppdatera det 6vergripande paverkansomradet i
GIS. En skillnad pad omraden med paverkan i enbart i byggskede eller om péverkan i driftskede
aven forekom visades nu ocksa i framtagen karta.

En riskbedémning genomfordes darefter for att se 6ver si att inga grundvattenkinsliga objekt
exkluderats pa grund av sma forandringar i parameterval och om négon ytterligare marginal pa
paverkansomradets vore lamplig eller om nagot grundvattenkénsligt objekt behover utredas
ytterligare for att sikerstilla dess betydelse eller kénslighet.



Berakningsmetoder

Initial analytisk berdkning

Den berikningsformel som anvénts for avsankning kring 6ppna schakter, vilket ar det som ar aktuellt
inom delstrackan, ar analytisk formel enligt nedan (Axelsson et al, 1994).

R=D\/§ (™

R = Influensavstand fran schakt (m)

D = Schaktdjup i jord resp berg (m)

K = Konduktivitet i jord resp berg (m/s)

P = Grundvattenbildning i jord resp berg (m/s)

1D 0

Figur 1. Konceptualisering av den analytiska formeln som anvénts. Figuren visar en schakt i jord eller berg dar
grundvattenytan sidnkts. De bla pilarna representerar vattenfloden.

Berdkningsformeln som anvinds dr endimensionell, det kan ses som att instromningen sker vid alla
vaggar pa schakten men inte i botten, se figur 1. Influensavstandet som berdknas med den analytiska
formeln ar avstandet mellan schakten eller skarningen och den position dar det inte férvintas ske
négon avsiankning. Berdkningsformeln fungerar endast f6r en konduktivitet i taget antingen for berg
eller for jord. Det har 16sts genom att pa de platser dir avsiankning i bade jord och berg forekommer
har berakningar for bida dessa utforts. Sedan har det langsta avstandet fran schakt av dessa valts. Lis
mer om den analytiska berdkningsmetodens begransningar och hur konservativa antaganden anviands
i diskussionsdelen.

Numerisk berdkningsmetod

For de vattenverksamheter dar ett behov har identifierats av att ytterligare avgransa det initiala,
konservativa, paverkansomradet har numeriska berdkningar av grundvattenavsankningen utforts.

Utgangspunkten ar att noggrannheten i avgransningen behover vara varierande beroende pa
forekomst av varden som kan péaverkas av en grundvattensankning. Dar det inte finns nagra
grundvattenkinsliga viarden eller dar bedomning gjorts att inga skyddséatgarder kommer vidtas kan
den initiala avgransningen vara acceptabel. Detta eftersom ett 6verskattat paverkansomrade inte har
négon reell betydelse i de fallen.

En forenklad grundvattenmodellering har gjorts for att gora en 6versiktlig berdkning av avsankningen
av grundvattnets trycknivéer kring ett antal skarningar och schakter dar mer detaljerade berdkningar
bedomts behovas. For att forenkla modelleringen har samtliga skarningar och schakter representerats
som Oppen schakt utan spont med ett undantag dir en tatspont ar projekterad (G40-004). Modellen ar
uppbyggd som en boxmodell vilket innebar att modellerna har en konstant jordlageruppbyggnad
(lagertjocklek) baserat pa observationer fran aktuell plats. Modellernas utbredning ar pa 4X4
kilometer, vilket bedoms som vil tilltaget.



Till skillnad mot den analytiska formeln sé ar det mojligt att i en boxmodell anvanda flera olika
hydrauliska konduktiviteter samtidigt. I boxmodellen ar det ocksd mojligt for grundvatten att floda in i
schakten eller skiarningen via botten, se figur 2.

p P P p P

L] ] ]

Figur 1. Konceptualisering av boxmodellen som anvints. Figuren visar en schakt i jord och berg dar
grundvattenytan sdnkts. De bla pilarna representerar vattenfloden. Den blaa respektive réda bakgrunden
representerar olika hydrauliska konduktiviteter.

Influensomradet som berdknas med boxmodellen &r avstindet mellan schakten eller skarningen och
den plats dir avsdnkningen ar 0,3 meter i jord alternativt 1 meter i berg.

I stéllet for litteraturvarden for hydraulisk konduktivitet har ett medianvarde frén utforda slugtest
anvants som ett mer platsspecifikt parameterviarde for moran. For tatspont samt lera har ett
konservativt virde pa den hydrauliska konduktiviteten anvénts. Den hydraulisk konduktivitet for
berget dr uppdelat i ytligt (6versta 3 meter) och djupt berg. D& det inte gjorts négra hydrauliska
undersokningar av berget inom delomradet har konservativa virden anvénts enligt Tabell 2.

For det omrade i modellen som utgor skiarning eller schakt ansattes en dréaneringsnivé som en fast
tryckniva i aktuellt 14ge (Specified Head (CHD)).



Valda parametrar

Tre parametrar som anvants vid berakning forklaras i foreliggande kapitel. Dessa ar
grundvattennivéer, hydraulisk konduktivitet och grundvattenbildning.

Grundvattennivaer

Alla skdrningar gar genom hdéjder i landskapet. Det ar generellt svart att siatta grundvattenrér med god
kontakt med omgivningen pé bergiga hojder, dirmed finns det inga ror i direkt anslutning till
skidrningarna. For att gora en konservativ uppskattning av grundvattennivén vid skarningarna har den
uppmitta medelnivin hos det (eller de) ndrmaste grundvattenroret/-en anvénts, i meter under
markytan. Detta innebér att grundvattenytan antas folja topografin upp péa héjden, vilket troligtvis ger
en overskattad uppskattning eftersom grundvattennivén generellt ligger langre under markytan pa
hojder jamfort med omkringliggande mark.

Avsankning avser den nivaforandring i grundvattenyta som uppstar till f6ljd av verksamheten. I dessa
berdkningar definieras avsankningen som skillnaden mellan antagen grundvattennivé och
draneringsniva. Om grundvattennivan ligger lagre 4n draneringsnivan sker ingen avsankning.
Dréneringsdjupen for respektive vattenverksamhet har stimts av mot samordningsmodellen efter att
den framtagits.

P4 de platser dir nirbeliget grundvattenror saknas har grundvattenytan antagits enligt Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Antaganden om grundvattennivaer nir métningar saknas.

Jordart Meter under markytan
Lera 1
Friktionsjord 2
Berg 3
Torv/Mosse 0

Hydraulisk konduktivitet

Infor de analytiska berdkningarna av initialt paverkansomrade antogs f6ljande litteraturvarden
baserat pa publikationen Jords egenskaper fran SGI (2008).

Tabell 2. Antaganden om hydraulisk konduktivitet nar matningar saknas.

Hydraulisk konduktivitet |m/s
Moran 1E-5
Torvmaterial 1E-5
Isalvsmaterial 1E-3
Ytligt berg 1E-6
Djup berg 1E-7




Hydraulisk konduktivitet i jord baserades infor framtagande av slutgiltigt pdverkansomréde pé utférda
slugtester i grundvattenror. Antagandet var att roret som slugtestet har utforts i sitter i samma
material/formation som skirningen sker genom. Nar det géller jordskarningar gar de i princip endast
genom moran. Moridnen antas da vara bildad pa liknande satt 6verallt 6ver delstrackan och séledes ha
liknande egenskaper i alla skirningar. De grundvattenror som valdes ut for dessa berdkningar har
filter i moranen. Utvardering av hydraulisk konduktivitet frén slugtesterna utfordes i Aqtesolv enligt
utvirderingsmetod “Cooper et al.” och i vissa fall "Hvorslev” och/eller ” Bouwer-Rice”.

Darefter berdknades medianvarde for hydraulisk konduktivitet fran valda slugtester for nya
berdkningar i Modflow. Det platsspecifika medianvardet berdknades till 5E-6 m/s. For att vara siker
pé att extra laga virden fran slugtesten inte fir en for stor paverkan sé har laga varden som kan ses
som outliers exkluderats, vilket gor resultatet mer konservativt. Bergets hydrauliska forméga har
delats upp i tva typer, ytligt berg som motsvarar de tre 6versta metrarna och djupt berg som motsvarar
berget under 3 meters djup frin bergoverytan. Paverkan fran bade ytligt och djupt berg adderas vilket
ger ett sammantaget padverkansomrade for berg vilket ar det som presenteras. For
paverkansberikningar i berg bibeholls de initiala konservativa hydrauliska konduktiviteterna fran
framtagande av utredningsomradet dé inga hydrauliska tester har utforts i berg.

Pé ett fatal platser anvandes lera i berakningar i Modflow. Dar sattes det ett mycket konservativt virde
pa den hydrauliska konduktiviteten till 1E-6.

Grundvattenbildning

Grundvattenbildningen ansattes baserat pd Rodhe et al (2006) och erfarenheter frén andra storre
projekt, t.ex. Forbifart Stockholm, och redovisas i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Antaganden om grundvattenbildning.

Grundvattenbildning mm/ar

Jord 6vre magasin 220
Jord undre magasin 50
Lera 50
Berg 50

Grundvattenbildningen i "lera” och ”jord undre magasin” har satts till 50 mm/ar. Detta eftersom de
geohydrologiska forutsattningarna som finns inom delstracka 31 i forhallande till
vattenverksamheternas lagen bedoms ha karaktiren av hoglanta avgransade leromraden. Det innebar
att leromradena ar flikiga och med omvixlande méktighet. Med andra ord ar det inte langt till
leromradenas kanter dir grundvattenbildning sker.

Bedomningen av hur olika grundvattenbildningar anvands har fungerat pa samma sitt bade i den
analytiska formeln och vid berdkning i Modflow. Grundvattenbildningen for ”jord 6vre magasin” har
anvants nir den oversta jordarten vid en schakt eller skarning 4r moran. Medan om jordarten har varit
lera, moran med ett lerlager pa eller berg har 50 mm/ar anvénts.



Diskussion

Grundpremissen for vald metodik &r att enbart utféra detaljerade berakningar dar det beh6vs. Den
analytiska berdakningsmetoden med Axelsson et al (1994) ar grov pa flera sitt. Det gir bland annat inte
att radkna med mer 4n en hydraulisk konduktivitet i taget. Det gor att paverkansomradet kan bli nagot
storre nar en hogre och mer konservativ hydraulisk konduktivitet anvénds. Berdkningsmetoden med
Axelsson et al (1994) ir endimensionell vilket gor att metoden inte tar hinsyn till om det sker nigot
inflde i botten pé schakten. Metoden tar heller inte hansyn till schaktens storlek. Det gor att
paverkansomradet kan underskattas men metoden bedoms @nda tillamplig tillsammans med anvanda
sidkerhetsmarginaler och konservativa parameterval. Vidare erhélls avstindet for dar ingen
grundvattenpéverkan sker vilket innebar att det i forhallande till det praktiskt paverkansomréde (0,3
meter jord, 1 meter i berg) ar verskattat. Saledes bedoms paverkansomradet inte vara underskattat.

Det finns vissa osdkerheter kopplat till jordlagerféljd och bergnivé i de omréden dar det inte finns
négra sonderingar. For att inte underskatta paverkansomrédet har hoga konduktiviteter anvants for
béde jord och berg. Det kan vara svart att avgora vad grundvattenbildningen ar pa en specifik plats. I
jord varierar grundvattenbildningen mycket beroende pad om det ar lera eller ndgon mer
genomslapplig jord vid markytan. Grundvattenbildningen i jord ar forhallandevis hog i till jord i Gvre
magasin men betydligt l4gre till jord i undre magasin, lera och berg. Oftast har berg valdigt 14g
grundvattenbildning, kanske ldgre dn den som &ar anvinds i berdkningarna. Men om berget drianeras
okar grundvattenbildningen och darfor anses antagandet om 50 mm/&r 4nda vara rimligt.

Antagandet om att hoga berglagen utgor hydraulisk barriar baseras pé att SGU inte har karterat négra
storre sprickzoner i berg liangs delstrackan.

Ett 6verskattat paverkansomréde kan dock skapa extra arbete dé objekt som eventuellt inte paverkas
anda inkluderas. Bedémningen ar att for delstriacka 31 sé finns det relativt f& motstdende objekt och
de objekt som kan betraktas ha storre betydelse kommer inte kunna exkluderas genom att mer
komplexa berdkningar (las minskat behov av konservativitet) utfors. Darfor ar beskriven metod
tillampligt &ven med hansyn till effekterna som ett 6verskattat pdverkansomréde medfor.

En vidare konsekvens av att ha ett 6verskattat pdverkansomréde ar att berdknad effekt vid ett
motstdende objekt kan vara 6verskattad. Darfor blir det viktigt att félja upp den faktiska paverkan i
byggskede och driftskedet.
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Berakningsresultat

Beradkningsresultat i tabellformat

Jarnvagsanlaggningar
N . N . Dréndjup i jord Dréndjup i berg Antagen hydraulisk Antagen N Antagen hy.dl:aullsk Antagen N R Radie inklusive
N Langdmatning | Lingdmatning byggskede A N Paver . Paverkansomrade| N
Delomrade Lépnummer . N Typ byggskede A i g L R grundvattenbildning R sakerhetsmarginal
fran till (under gvy) y . . e ijord [m] i berg (under gvy) . iberg[m]
(under gvy) [m] tml B: Analytiska berakningar| jord (under gvy) [m/s] till jord [mm/ar] tm/s] till berg [mm/ar] [m]
Sillekrog-Skogsbo G28-001 28+250 28+625 Urskiftning torv 1 B 1E-5 torv 220 97 97
Sillekrog-Skogsbo G29-001 29+150 29+175 Bankdranering 0.5 13 B 1E-5 Moran 220 19 1E-06 Ytligt berg 50 33 111
Sillekrog-Skogsbo G29-003 294275 294310 Bankdranering 0.8 1 B 1E-5 Moran 220 30 1E-06 Ytligt berg 50 25 108
Sillekrog-Skogsbo G29-004 294510 29+585 Bankdranering 0.5 0.1 B 1E-5 Moran 220 19 1E-06 Ytligt berg 50 1 97
Sillekrog-Skogsbo G29-005 29+585 29+640 Skarning 1.3 B 1E-07 Djupt berg 50 10 38
Sillekrog-Skogsbo G29-006 29+640 29+660 Bankdranering 2.2 B 1E-5 Moran 220 82 160
Sillekrog-Skogsbo G29-007 29+705 29+770 Bankdranering 2.1 B 1E-5 Moran 220 79 157
Sillekrog-Skogsho G29-008 29+770 30+665 Skérning 7.01 15.6 B 1E-5 Mordn 50 557 1E-06 Ytligt och 1E-07 {50 175 635
Skogsbo-Laggartorp G30-001 30+665 30+710 Bankdranering 0.3 B 1E-5 Moran 50 24 102
Skogsbo-Laggartorp G31-001 31+125 31+475 Skarning 2.7 B 1E-5 Moran 220 102 180
Skogsbo-Laggartorp G32-001 32+190 32+460 Skarning 2.4 14.4 B 1E-5 Moran 50 189 1E-06 Ytligt och 1E-07 {50 166 267
Skogsbo-Laggartorp G32-002 32+460 32+490 Bankdranering 0.7 B 1E-5 Morén 50 53 131
Skogsbo-Laggartorp G32-003 324590 32+605 Bankdranering 1.2 B 1E-5 Morén 50 95 173
Skogsbo-Laggartorp G32-005 32+926 32+936 Vigport 7.7 B 1E-5 Moran 50 612 670
Laggartorp-Lilla Lingbro  [G33-001 33+130 33+140 Bankdranering 0.3 B 1E-5 Moran 50 24 102
Laggartorp-Lilla Langbro  |G33-002 33+140 33+210 Skarning 2.7 B 1E-07 Djupt berg 50 21 99
Laggartorp-Lilla Lingbro  [G33-005 33+430 33+590 Dike 18 A 5E-6 Morén 50 68 118
Laggartorp-Lilla Lingbro  [G33-004 33+740 34+225 Skérning 3.0 15.7 B 1E-5Mordn 50 234 1E-07 Djupt berg 50 124 312
Laggartorp-Lilla Lingbro  [G34-001 34+225 34+325 Bankdranering 3.2 B 1E-5 Morén 50 252 330
Laggartorp-Lilla Lingbro  [G34-002 34+325 34+785 Skérning 0.7 20.3 B 1E-5 Morén 220 27 1E-07 Djupt berg 50 161 239
Laggartorp-Lilla Lingbro  [G34-003 34+785 34+915 Bankdranering 18 B 1E-5 Morédn 220 69 147
Laggartorp-Lilla Lingbro  [G35-001 35+289 35+299 Végport 2.8 B 1E-5 Morédn 50 222 280
Laggartorp-Lilla Langbro  [G35-004 354375 35+700 Utskiftninglera  [2.1 A 1E-6 lera och 5E-6 moran [50 418 1E-07 Djupt berg 50 418
Laggartorp-Lilla Lingbro  [G35-002 35+726 35+730 Vigport 2.9 B 1E-5 Mordn 220 110 168
Laggartorp-Lilla Lingbro  [G35-003 35+820 36+060 Skérning 0.8 11.3 B 1E-5 Mordn 220 30 1E-07 Djupt berg 50 90 168
Laggartorp-Lilla Langbro  |G36-001 36+010 36+020 Teknikgard 0.8 B 1E-5 Moran 50 64 134
Laggartorp-Lilla Langbro  |G36-005 36+325 36+410 Utkiftning 2.1 A 1E-6 lera och 5E-6 moran |50 130 1E-07 Djupt berg 50 138
Laggartorp-Lilla Lingbro  [G36-003 36+300 36+425 Bankdranering 2.0 B 1E-5 Moran 220 75 153
Laggartorp-Lilla Lingbro  [G36-004 36+430 36+550 Skarning 2 2.9 B 1E-5 Moran 50 159 1E-06 Ytligt berg 50 73 237
Lilla Langbro-Bjérkbacken [G37-001 374200 37+208 Vagport 2.3 B 1E-5 Moran 220 87 145
Lilla Langbro-Bjérkbacken [G37-002 374230 374250 Bankdranering 0.3 B 1E-5 Moran 220 11 89
Lilla LAngbro-Bjérkbacken |G37-003 37+250 37+570 Skarning 2 19.5 B 1E-5 Moran 50 159 1E-07 Djupt berg 50 155 237
Lilla LAngbro-Bjérkbacken |G37-004 37+570 37+600 Bankdranering 0.9 B 1E-5 Moran 50 74 152
Lilla LAngbro-Bjérkbacken |G38-001 38+440 38+600 Skarning 3.1 B 1E-5 Moran 50 246 324
Lilla LAngbro-Bjorkbacken |G38-002 38+910 39+075 Skarning 6.4 12.9 B 5E-6 Moran 220 240 1E-07 Djupt berg 50 102 318
Bjorkbacken-Vretstugan |G39-001 39+625 39+950 Skarning 13.6 B 1E-07 Djupt berg 50 108 186
1E-8 tatspont och 5E-6

Bjorkbacken-Vretstugan |G40-004 40+757 40+803 Bro 4 A moran 50 <5 5
Bjorkbacken-Vretstugan [G40-005 40+880 41+340 Skérning 17 14.9 1E-5Moran 220 65 1E-07 Djupt berg 50 118 196
Bjorkbacken-Vretstugan [G40-006 40+830 40+900 Teknikgérd 3.9 1E-5 Moran 220 149 227
Vretstugan-Sjosa G41-002 41+660 41+670 Bankdranering 17 B 1E-5Mordn 50 135 213
Vretstugan-Sjosa G41-003 41+670 42+180 Skérning 4.21 8.0 B 1E-5Morén 50 334 1E-07 Djupt berg 50 64 412
Vretstugan-Sjosa G42-003 42+351 42+366 Végport 2.3 B 1E-5 Morén 50 183 241
Vretstugan-Sjosa G42-001 42+645 42+830 Skérning 5.7 8.7 B 1E-5Mordn 220 216 1E-07 Djupt berg 50 69 294
Vretstugan-Sjésa G42-002 42+830 43+125 Bankdranering 2.1 B 1E-5 Mordn 50 167 245
Vretstugan-Sjosa G43-001 43+125 43+240 Skérning 1.6 2.0 B 1E-5 Mordn 220 62 1E-07 Djupt berg 50 16 140
Vretstugan-Sjésa G43-003 43+430 43+480 Skérning 4.1 B 1E-07 Djupt berg 50 33 111
Vretstugan-Sjésa G43-007 43+500 43+575 Utskiftning 17 A 1E-5 torv och 5E-6 morén|220 28 1E-07 Djupt berg 50 28
Vretstugan-Sjosa G43-005 43+610 43+780 Skarning 4.4 B 1E-07 Djupt berg 50 35 113
Vretstugan-Sjosa G43-006 43+786 43+891 Bro 4.5 B 1E-5 Mordn 50 357 415
Vretstugan-Sjésa G44-001 44+102 45+030 Skérning 0.2 13.9 B 1E-5 Mordn 220 8 1E-06 Ytligt och 1E-07 {50 162 240
Vretstugan-Sj6sa G45-001 45+111 45+119 Vagport 1.3 B 1E-5 Morén 50 103 161
Vretstugan-Sjosa G45-002 45+749 45+764 Vagport 2.3 2.3 1E-5 Morén 50 183 1E-06 Ytligt berg 50 58 241
Vretstugan-Sj6sa G45-003 45+930 46+130 Skarning 2.8 B 1E-07 Djupt berg 50 22 100
Vretstugan-Sjésa G46-001 46+500 46+850 Bro 7.8 B 1E-5 Mordn 50 619 677
Vretstugan-Sj6sa G46-002 46+910 46+980 Skarning 5.6 B 1E-07 Djupt berg 50 45 123
Vretstugan-Sjosa G47-001 47+080 47+170 Skarning 7.6 B 1E-07 Djupt berg 50 60 138
Vretstugan-Sjosa G47-002 47+170 474200 Bankdranering 1.2 B 1E-5 Moran 50 95 153
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Berdkningsresultat i tabellformat

Vagar
Dréndjup i jord e BerakmngﬁsmeLtoc!“ . . Antagen hydraulisk . L R
. . Lined Lined byggskede Drandjup i berg [A: numeriska ber gen hydrauli g .| | pavert ade Konduktivitet BEN | os erkar -.Radle |nklulee
Delomrade Lopnummer o . Typ byggskede |boxmodell konduktiviteti |grundvattenbild . . grundvattenbildning R sakerhetsmarginal
fran till (under gvy) R . . . . ijord [m] i berg (under gvy) . . i berg [m]
(ml (under gvy) [m]|B: Ana.lytlska berékningar |jord (undergvy) [m] | till jord [mm/ar] (m/s] till jord [mm/ar] [m]
bibehalls
Sillekrog-Skogsbo 628101 [28+740 28+800 Vandplats och |, o B 1E-5 Moran 20 30 104
servicevag

Sillekrog-Skogsbo G30-108 30+250 30+300 Servicevag 0.9 B 1E-6 ytligt berg 50 34 108
Sillekrog-Skogsbo G30-101 30+025 30+150 Servicevag 1 B 1E-5 Moran 220 38 112
Sillekrog-Skogsbo G30-102 30+320 30+370 Servicevag 1.7 B 1E-5 Moran 50 135 209
Skogsbo-Laggartorp G30-103 30+450 30+540 Enskild grusvag 7.5 B 1E-6 ytligt och 1E-7 dj§50 111 185
Skogsbo-Laggartorp G30-104 30+540 30+695 Enskild grusvag 2.5 B 1E-5 Moran 50 199 273
Skogsbo-Laggartorp G30-105 30+695 30+800 Enskild grusvag 9.5 B 1E-6 ytligt och 1E-7 dj§50 127 201
Laggartorp-Lilla Ldngbro  [G32-102 32+900 33+050 Enskild vag 5.5 B 1E-5 Moran 50 437 511
Laggartorp-Lilla Ldngbro  [G32-103 32+975 33+060 Enskild vag 5 B 1E-5 Moran 50 397 471
Laggartorp-Lilla Ldngbro [G33-101 33+155 33+185 Enskild vag 3 B 1E-5 Moran 50 238 312
Laggartorp-Lilla Ldngbro [G33-103 33+185 33+300 Enskild vag 3.4 A 1E-6 Lera 50 24 1E-7 djupt berg 50 24
Laggartorp-Lilla Lingbro |G33-104 33+325 33+400 Enskild vag 3.8 A 1E-6 Lera 50 22 1E-7 djupt berg 50 22
Laggartorp-Lilla Langbro  [G33-105 33+500 33+850 Enskild vag 2.5 A 1E-6 Lera 50 22 1E-7 djupt berg 50 22
Laggartorp-Lilla Langbro  [G33-106 33+875 33+900 Enskild vag 1 A 1E-6 Lera 50 18 1E-7 djupt berg 50 18
Laggartorp-Lilla Lingbro |G34-104 34+090 34+225 Servicevag 2.6 B 1E-5 Mordn 220 156 156
Laggartorp-Lilla Ldngbro  [G35-103 35+600 35+700 Enskild vag 1.3 B 1E-5 Moran 50 103 177
Laggartorp-Lilla Ldngbro  [G35-104 35+730 35+800 Enskild vag 0.5 5.5 B 1E-5 Moran 220 19 1E-6 ytligt berg 50 138 212
Laggartorp-Lilla Ldngbro [G35-105 35+720 35+720 Enskild vag 1.5 B 1E-5 Moran 50 119 193

Lilla Lingbro-Bjérkbacken [G36-101 36+050 36+260 Enskild vag 2.5 B 1E-5 Moran 50 106 106
Bjorkbacken-Vretstugan |G40-101 40+700 40+800 Servicevag 1 B 1E-5 Moran 50 79 153
Bjorkbacken-Vretstugan |G40-102 40+725 40+815 Servicevag 3 B 1E-5 Moran 50 238 312
Vretstugan-Sjosa G41-102 41+650 41+700 Servicevag 1.3 13 B 1E-5 Moran 50 103 177
Vretstugan-Sjsa G41-103 41+940 42+180 Enskild vag 3.5 B 1E-7 djupt berg 50 28 102
Vretstugan-Sjosa G42-101 42+390 42+490 Enskild vag 1 5.1 B 1E-5 Morén 220 38 1E-6 ytligt och 1E-7 djy50 92 166
Vretstugan-Sjosa G43-101 434290 43+310 Servicevag 1 B 1E-5 Moran 220 38 112
Vretstugan-Sjosa G44-101 44+545 44+610 Servicevag 1.2 B 1E-6 ytligt berg 50 30 104
Vretstugan-Sjosa G45-101 45+720 45+755 Enskild vag 1.5 B 1E-6 ytligt berg 50 38 112
Vretstugan-Sjosa G45-102 45+760 45+810 Servicevag 2 B 1E-5 Moran 50 159 233
Vretstugan-Sjosa G45-103 45+810 45+890 Servicevag 1.1 1.9 B 1E-5 Moran 50 87 1E-6 ytligt berg 50 48 161
Vretstugan-Sjosa G47-101 47+120 47+200 Servicevag 2 B 1E-5 Moran 220 76 150
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