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1 Inledning

PM Dagvattenrening har tagits fram som underlag for utbyggnad av Lundbyleden och Bohusbanan i
samband med framtagande av forfragningsunderlag for utférandeentreprenad (FU UE). Strackan for
Lundbyleden stréacker sig fran Ringomotet i Oster till Brantingsmotet i véster. Bohusbanan ska byggas ut till
dubbelspér forbi Brunnsbo, strickan Hamnbanan i séder till strax norr om Minelundsvégen i norr. Vid
Brunnsbo ska dven en ny pendeltigsstation byggas. I Figur 1 redovisas en 6versiktbild 6ver
utredningsomradet med planerad utformning av Lundbyleden och Bohusbanan.

Syftet med detta PM é&r att beskriva foreslagen rening av dagvatten fran vigen och jairnviagen samt redovisa
och utvardera resultaten av genomférda féroreningsberakningar.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver utredningsomrédet.
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2 Forutsattningar

2.1 Avrinningsomraden och markanvandning

Den aktuella striackan av Lundbyleden och Bohusbanan har delats in i avrinningsomréden. For framtida
situation har indelningen gjorts i tre avrinningsomraden baserat pa hojdséttning av véag och jarnviag samt
nytt dagvattensystem i FU UE, se Figur 2. Den storsta delen av Lundbyleden och dven en mindre del av
jarnvigen samt jairnvéagsstationen avrinner mot Kretslopp och vattens kombinerade ledning AK1500 BTG i
Backavigen. De Ostra delarna avrinner mot Kretslopp och Vattens AD1200 BTG med utlopp i G6ta dlv och
den norra delen av jirnvigen avrinner mot Kvillebacken. Dagvatten som leds till det kombinerade systemet
leds sedan vidare via Herkulesgatans pumpstation till Ryaverket och utlopp i G6ta alv. I Figur 3 redovisas
utlopps/anslutningspunkter fér Lundbyledens dagvattensystem.

Aven for befintlig situation har omréadet delats in i tre avrinningsomraden enligt befintligt dagvattensystem,
se Figur 4. Utlopp/anslutningspunkterna ar de samma som for framtida situation men med vissa skillnader
pa avrinningsomradenas utbredning. I Tabell 1 och Tabell 2 redovisas markanvindning, area,
avrinningskoefficienter samt reducerad area for respektive avrinningsomrade for framtida och befintlig
situation. Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt Vatten,
2016). Avrinningskoefficient for vig, gc-vig och jarnvigsstationen viljs till 0,8. For gronytor viljs
avrinningskoefficienten till 0,05. Avrinningskoefficient for jairnvagen viljs till 0,4 enligt 6verenskommelse
med Trafikverket.

_ _ Kvillebacken
| KoV AK1500

KoV AD1200

Figur 2. Avrinningsomraden inom utredningsomradet fér framtida situation, indelade efter utlopp/anslutningspunkt.
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Figur 3. Skiss pa utloppspunkter till Kvillebdcken samt anslutningspunkter till Kretslopp och vattens kombinerade system (réd cirkel),
dagvattensystem (grén cirkel) och placering av Herkulesgatans pumpstation (réd rektangel).
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Figur 4. Avrinningsomraden inom utredningsomradet for befintlig situation, indelade efter utlopp/anslutningspunkt.
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Tabell 1. Markanvéndning, area, avrinningskoefficienter samt reducerad area for utredningsomradets avrinningsomraden for framtida
situation.

Markanvandning  Area [ha] Andel av Avrinningskoefficient Red. Area [ha]
avrinningsomrade
[%]

Anslutning till KoV AD1200

Vég 1,17 45 0,80 0,93
Gronyta 1,16 45 0,05 0,06
Banvall 0,26 10 0,40 0,10
Totalt 2,59 0,42 1,09

Anslutning till KoV AK1500

Vag 5,42 39 0,80 4,34
GC-vag 0,44 3 0,80 0,35
Gronyta 7,59 54 0,05 0,38
Banvall 0,30 2 0,40 0,12
Station 0,24 2 0,80 0,19
Totalt 13,98 0,39 5,38

Kvillebacken

Banvall 1,26 93 0,40 0,50
Station 0,10 7 0,80 0,08
Totalt 1,36 0,43 0,58
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Tabell 2. Markanvéndning, area, avrinningskoefficienter samt reducerad area for utredningsomradets avrinningsomraden for befintlig
situation.

Markanvandning  Area [ha] Andel av Avrinningskoefficient Red. Area [ha]
avrinningsomrade
[%]

Anslutning till KoV AD1200

Vég 2,12 40 0,80 1,70
GC-véag 0,11 2 0,80 0,09
Gronyta 2,94 55 0,05 0,15
Banvall 0,13 3 0,40 0,05
Totalt 5,30 0,38 1,99

Anslutning till KoV AK1500

Vég 2,99 21 0,80 2,39
GC-vag 0,33 2 0,80 0,26
Gronyta 10,53 75 0,05 0,53
Banvall 0,13 1 0,40 0,05
Totalt 13,98 0,23 3,23

Kvillebacken

Banvall 0,59 50 0,40 0,24
Gronyta 0,59 50 0,05 0,03
Totalt 1,19 0,23 0,27

For avrinningsomradet som avleds till KoV:s AD1200 och Goéta dlv minskar den reducerade arean jamfort
med befintlig situation och séledes minskar dven avrinningen till AD1200. Till det kombinerade systemet i
Backavigen ddremot 6kar den reducerade arean vilket innebar att avrinningen och volymen vatten till detta
system 6kar. Aven for avrinningsomradet till Kvillebsicken dkar den reducerade arean till foljd av att
jarnviagen breddas fran enkelspar till dubbelspar.

2.2 Recipient och miljokvalitetsnormer

For utredningsomrédet finns tre recipienter, Kvillebdcken, Gota dlv samt kombinerat system. Bade
Kvillebdacken och Gota ilv ar klassade enligt miljokvalitetsnormer.

I dagsldget braddas dagvatten till Kvillebacken nar kapaciteten i det kombinerade systemet 6verskrids. I
framtiden planeras dagvattnet att separeras fran det kombinerade systemet och recipienten blir da istéllet
Kvillebacken eller Gota dlv. Denna utredning utgar dock frén att recipienten dr kombinerat system dé
separering kommer ske ldngre fram i tiden, efter utbyggnad av Lundbyleden och Bohusbanan.

I dagslédget ligger Lundbyledens dagvattensystem sd lagt att det inte 4r mjoligt att leda allt dagvatten med
sjalvfall till Kvillebacken eller Gota &lv. Separering av dagvatten fran Lundbyleden kraver stora insatser i
form av nya pumpstationer. En pumpstation vid Lundbyleden har tidigare valts bort med hansyn till risk for
oversvamning vid avbrott och stora kostnader for bade nyanldaggning och drift. Inget spillvatten leds till
Lundbyledens dagvattensystem och rening av dagvatten fran Lundbyleden har projekterats i en omfattning
som mojliggor separering i framtiden.
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Kvillebacken

Enligt den senaste bedomningen (Forvaltningscykel 3, 2017-2021) i VISS har Kvillebacken méttlig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status. Nuvarande statusklassning och miljokvalitetsnorm (MKN) framgér
av Tabell 3.

Tabell 3. Gillande MKN samt nuvarande statusklassning for Kvillebdacken (VISS, 2023).

Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk status
Nuvarande Framtida (MKN) Nuvarande Framtida (MKN)

Kvillebacken, Mattlig God ekologisk Uppnar ej god God kemisk

SE640781-127057 status 2027 ytvattenstatus

Kvillebacken har problem med PBDE, kvicksilver, kvicksilverforeningar, fluoranten, PFOS, PAH och
overgodning. Gransviardena for PBDE och kvicksilver 6verskrids i alla undersokta ytvattenférekomster i
Sverige. Utslapp av PBDE och kvicksilver har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till
langviaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa &mnen. Detta dr en nationell
Kklassificering av PBDE och kvicksilver som gjorts av Vattenmyndigheterna. Fér PBDE och kvicksilver giller
ett undantag i form av mindre stranga krav, men férsamringar far inte ske.

Enligt VISS kan vattenférekomsten ha en betydande paverkan fran dagvatten. Bedomningen baseras pa att
minst 10 % av vattenforekomstens avrinningsomrade ticks av markklasserna "tat stadsstruktur” och/eller
"handel, industri och militira omraden" enligt en analys av marktickedata. Amnen som ofta férekommer i
hoga halter i dagvatten och dar dagvatten darmed ensamt eller tillsammans med andra killor kan leda till att
miljokvalitetsnormerna for vatten inte f6ljs ar framst PAH:er och metaller, som koppar, zink, bly och
kadmium (VISS, 2023).

Kvillebacken har ett utpekat forbattringsbehov med avseende pa totalfosfor och totalkvive. Enligt VISS
behovs 222 kg totalfosfor och 570 kg totalkvive renas per ar i Kvillebackens avrinningsomréade for att uppna
god status (VISS, 2023). I VISS antas att avrinningsomrédet for Kvillebdacken ar ungefar 1590 ha men VISS
tar inte hansyn till ledningsnatets inverkan pa avrinningsomradet. Enligt Kretslopp och vattens VA-bank ar
avrinningsomradet for hela Kvillebacken, nir avdrag gjorts for ledningsnétets inverkan, ungefar 1038 ha. Det
innebdr att utsldppen av fosfor och kvave behéver minska med ca 0,21 kg/ér/ha respektive ca 0,55 kg/ar/ha.

Gota alv

Enligt den senaste bedémningen (Forvaltningscykel 3, 2017-2021) har Géta dlv mattlig ekologisk status och
uppndr €j god kemisk status. Nuvarande statusklassning och miljokvalitetsnorm (MKN) framgéar av Tabell 4.

Tabell 4. Géllande MKN samt nuvarande statusklassning for Géta alv (VISS, 2023).

Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk status
Nuvarande Framtida MKN Nuvarande Framtida MKN

Gota alv, Saveans Mattlig God ekologisk Uppnar ej god God kemisk

infléde till mynningen potential 2027 ytvattenstatus

vid Alvsborgsbron,
SE640423-126995

Den ekologiska statusen ar klassad som maéttlig, dar framst kvalitetsfaktorn fisk har varit utslagsgivande for
bedomningen. Kvalitetsfaktorn fisk dr bedomd till mattlig eftersom vattendragets floden ar reglerat pa ett
satt som ar negativt for fiskbestdnden. Vattenforekomsten har inte problem med kvalitetsfaktorn
niringsdmnen.
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Den kemiska statusen uppnaér ej god pa grund av PDBE, kvicksilver och kvicksilverféroreningar, PFOS
(perfluoroktansulfonsyra och dess derivater) samt tributyltenn foreningar.

Ett utpekat forbattringsbehov finns for Gota ilv gillande totalkvave (1600 kg) och totalfosfor (9kg). Enligt
VISS beh6vs 1600 kg totalkviave och 9 kg totalfosfor renas per ar i Gota dlvs avrinningsomréde for att uppné
god status (VISS, 2023).

3 Nytt dagvattensystem

Ett nytt dagvattensystem for Lundbyleden och Bohusbanan projekteras i samband med framtagande av
forfragningsunderlag till utférandeentreprenad. Flodeskapacitet for det nya dagvattensystemet
dimensioneras i enlighet med TRVINFRA-00231 och Svenskt Vatten P110. Vid berdkning av dimensionerade
dagvattenflode anviands regnintensiteten enligt Svenskt Vatten P110, metod Dahlstréom (2010).
Dimensionerande flode berdknas enligt rationella metoden. Dagvattensystemet dimensioneras for att avleda
det dagvattenflode som uppstar vid ett regn med 10 ars aterkomsttid for fylld ledning och 30 ars
dterkomsttid for uppddmning till markniv4, inklusive klimatfaktor pa 1,3.

Fordrojningsbehov dimensioneras med hansyn till kapacitet i de befintliga systemen nedstroms
anslutningspunkterna samt for att uppfylla Géteborg stads krav pa fordrojning av dagvatten om minst 10
mm/m? reducerad area. I avsnitt 3.1 - 3.2 nedan beskrivs utformning och dimensionering av anldggningar
for fordrojning och rening.

3.1 Reningsanlaggningar

Rening av dagvatten fran Lundbyleden ska ske i infiltrationsdiken, ett underjordiskt sedimentationsmagasin,
en dagvattendamm med permanent vattenvolym samt tre oljeavskiljare, se Figur 5 for ungefarlig placering av
reningsanléiggningar. Aven delar av Bohusbanan avleds till dagvattendammen. I 6vrigt planeras inga
dtgirder specifikt for rening av dagvatten frin Bohusbanan, men viss rening kommer att ske niar dagvatten
infiltrerar genom underballasten innan avledning via drianeringsledningar.

Il Scdimenatationsmagasin
. Oljeavskiljare

@ Dagvattendamm

= Biofilterdike

Figur 5. Placering fér reningsanldggningar fér dagvatten.

Sida 9 av 32



@in
PM Dagvattenrening Lundbyleden och Bohusbanan, 178051E0-51-027-
0300-0003, Version: _ \:l_:’ TRAFI KVER KET

3.1.1 Infiltrationsdiken

Delar av viagen foreslés avvatinas till infiltrationsdiken, placerade enligt Figur 5. Dikena utformas enligt
typsektion i Figur 6. Foreslagen typsektion har en genomsnittlig area under mark pa 3 m2 och ovan mark pa
1,25 m2. Dikena byggs dels upp av material som filtrerar fororeningar i dagvattnet samt dels fylls de med
sand eller silt for att binda upp spill av olja i vattnet. Rening av dagvatten sker genom att vatten fran vigen
rinner 6ver dikenas griasbeklddda sldnter och infiltrerar i underliggande materiallager. Skillnaden mot ett
vanligt vigdike dr att reningen sker bade genom 6versilning och infiltration. I ett vanligt vigdike sker rening
fraimst genom o6versilning. Forutom rening av dagvatten bidrar dikena dven med fordrgjning och minskar
diarmed belastningen pa nedstroms liggande ledningssystem.

Dar dikenas ldngsgiende lutning ar sddan att en viss vattenvolym kan bli stdende vid storre regn kommer
kupolbrunnarna vara upphdéjda, 50 — 100 mm, fran dikesbotten for att framja infiltration och rening av
dagvatten. Detta ar framst i dikenas lagpunkter.

- \,?’
Stodremsa 0.25 ,

3 rader smégatsten
2 rader _smdga

[ ¥ VAR 7-_4 w0 e, W )

° v LA /

Ytan sprutbesds

Ca 200 mm sandinblandad jord

Ca 500 mm sand/silt

Geotextil klass N3

Kringfyllnad f@r ledning: makadam 16—3Z
DR 000

Ledningsbddd tjocklek 150 mm

Geotextil klass N3

Figur 6. Typsektion pa féreslaget Infiltrationsdike.

3.1.2 Dagvattendamm

En dagvattendamm byggs s6der om Lundbyleden, mellan Bohusbanan och Kvillemotet. Dammen utformas
med en permanent vattenvolym for rening samt reglervolym for fordrojning.

Reningsprocessen i en dagvattendamm sker till stor del genom sedimentation av suspenderat material och
dirmed partikulédra fororeningar. Om mycket vixtlighet och/eller om vadtmarkszoner anldaggs kan dven l16sta
fraktioner avskiljas med hjilp av olika bio-/geokemiska processer (Svenskt Vatten Utveckling, 2019).
Dammar kan ge mervirden sdsom en 6kad biologisk mangfald. De kan utgora viktiga rekreationsomraden
och vara estetiskt tilltalande.

Permanent vattendjup pé en dagvattendamm foreslés ofta till 1 — 1,5 m, men djupet bor inte vara mindre &n
0,8 m och inte storre dn 2 m (Svenskt Vatten Utveckling, 2019). Ett storre djup ger mer plats att lagra
sediment si att borttagning av sediment inte behover ske lika frekvent, men ett for stort djup innebér risk for
syrefria bottnar. Ett for litet djup ger 4 andra sidan 6kad risk f6r uppvirvling av sediment.
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Den permanenta vattenytan bor minst vara 150 m? per hektar reducerad area och den permanenta
vattenvolymen bor vara 2 — 4 ggr storre dn vattenvolym vid medelavrinning (Svenskt Vatten Utveckling,
2019).

En avling damm dér inlopp och utlopp ar placerade langt ifrdn varandra ger béattre hydraulik och rening dn
en kort och bred damm, (VA-guiden, 2023). Det ar dven lattare att underhalla en ldngsmal damm.

3.1.2.1 Dimensionering och utformning

Dammens slantlutning har ansatts till 1:4 och det permanenta vattendjupet till 0,8 m med hinsyn till
markstabiliteten. Markstabiliteten tilliter inte storre djup eller brantare slanter. Dammens bottennivi
kommer ligga pa niva -2,31 m, och permanent vattenyta pa -1,51 m. For att forbéttra reningen i dammen med
avseende pa 16sta fraktioner av fororeningar anlaggs en 2 meter bred vatmarkszon runt dammen.
Vattendjupet pa vatmarkszonen ir 0,15 m. Dammen kommer vara langsmal f6r god hydraulik och
reningseffekt. Runt dammen planeras en servisvig for underhall.

Arean pa den permanenta vattenytan ar 1914 m2. Reducerad area for dammen ar 3,76 ha vilket innebér att
den permanenta vattenytan ar ca 500 m? per hektar reducerad area, och rekommendationen om permanent
vattenyta pd minst 150 m? per hektar reducerad area uppfylls.

Medelvolym/regntillfille i Goteborg ar 7,3 mm. Med en reducerad area pa 3,76 ha och
medelvolym/regntillfille pa 7,3 mm, blir vattenvolymen vid medelavrinning ca 2775 m3. Projekterad
dagvattendamm har en permanent vattenvolym pa 1013 m3, vilket ar ca 3,7 ggr storre dn vattenvolymen vid
medelavrinning,.

Projekterad dagvattendamm ar utformad med en nedre foérdréjningsvolym (Vg,) for effektivare rening samt
en ovre fordréjningsvolym (Vy,) for fordréjning av toppfléden. Den nedre fordrgjningsvolymen har
dimensionerats for ett regndjup (rq) pa 15 mm. Berdkning av den nedre férdréjningsvolymen utfors enligt
Ekvation 1 nedan.

Vi =10 X1 X @y X A Ekvation 1
Dar:
V41 = Nedre fordréjnngsvolym (m®
4= Dimensionerande regndjup (mm)
@y = Volymavrinningskoef ficient (=)
A = Avrinningsomradets area (ha)

Berdknad nedre fordrojningsvolym blir da 564 m3, Den projekterade dammen har en nedre
fordrojningsvolym pé 573 m3. Denna volym motsvarar volymen mellan permanent vattenyta och
vattengdngen pa inloppet till dammen. Vattengéng pa inloppet till dammen ligger pa -1,23 m, detta innebar
att den nedre reglerh6jden ar 0,28. Tomningstiden bor vara 12 — 24 timmar for Vg, enligt Svenskt Vattens
rekommendationer (Svenskt Vatten Utveckling, 2019). Utloppet frin dammen utformas sa att reglervolymen
V4, kan tommas pa denna tid.

Den 6vre fordrojningsvolymen nyttjas endast for fordrojning av floden vid kraftiga regn. Den Gvre
fordrojningsvolymen gar upp till den nivan vatten kan stiga innan det trycks bakat i systemet och
oversvimmar lagpunkter i vigbanan. Denna niva ar -0,23, vilket innebér att den 6vre reglerhgjden dr 1 m
och den 6vre fordrojningsvolymen blir dd 2681 m3. I Figur 7 redovisas en sektion pa dagvattendammen och i
Tabell 5 redovisas en sammanstillning av dimensioner pa dagvattendammen.
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0,15
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0.3

0,28

Figur 7. Sektion dagvattendamm. Matt &r angivna i meter. Permanent vattenyta redovisat i streckat blatt, vattenyta fér nedre och évre
férdréjningsvolym redovisat i heldragen bla.

Tabell 5. Utformning projekterad dagvattendamm.

Parameter

Permanent volym [m?]

1013

Permanent vattenyta [m?]

1914

Permanent vattendjup [m]

0,8

Slantlutning

1:4

Bredd vatmarkszon [m]

Vattendjup vatmarkszon [m]

0,15

Reglerhéjd 1, Hy [m]

0,28

Reglerhéjd 2, Hy, [m]

Nedre fordrojningsvolym [m?]

573

Ovre férdréjningsvolym [m3]

2681

3.1.3 Sedimentationsmagasin

Ett sedimentationsmagasin byggs for rening av dagvatten. Magasinet renar dagvatten frin den Ostra delen av
aktuell stracka pa Lundbyleden och placeras innan anslutning till Kretslopp och vattens system s6der om
Brunnsbomotet vid avfarten mot Marieholm, se Figur 5.

Underjordiska sedimentationsmagasin innehéller varken filter eller ar fyllda med makadam. De innehéller
en permanent vattenvolym for rening och en 6vre volym som kan anvindas for flodesutjamning. Till skillnad
fran vissa sd kallade avsattningsmagasin avser sedimentationsmagasin anldggningar dit dagvattnet kan ledas
med sjalvfall eller vid behov pumpas, men att ingen styrning sker som stdnger av inloppet sé att
sedimentering sker under en angiven tid, sa kallad "batch”. Sedimentationsmagasinen dimensioneras istillet
sé de far tillracklig permanent volym och uppehaéllstid for effektiv sedimentering vid dimensionerande regn.
Reningsprocessen fungerar i princip pa samma sitt som i en dagvattendamm, suspenderat material och
partikelbundna féroreningar sedimenterar i den permanenta vattenvolymen. Figur 8 redovisar principskisser
av underjordiska sedimentationsmagasin.

Underjordiska sedimentationsmagasin anldggs normalt i betong och vattengéng for in- och utlopp placeras
vanligtvis 1 — 2 meter 6ver botten pa magasinet (Svenskt Vatten Utveckling, 2019). Ett ldngsmalt magasin
innebdr battre reningseffekt, pa grund av 6kad hydraulisk effektivitet, men det finns ett optimalt langd-bredd
forhallande som ar bedomt till 1:5 (StormTac, 2022). Vid 1dngsmalare magasin 4n s& har det bedomts att det

Sida 12 av 32



PM Dagvattenrening Lundbyleden och Bohusbanan, 178051E0-51-027-
0300-0003, Version: _

@in
0 TRAFIKVERKET

inte sker nagon okad rening, men inte heller minskad. Det som talar for att reningen inte blir battre vid for
langsmal utformning 4r 6kad vattenhastighet med 6kad risk for erosion.

Oppning for
underhall

[ ] [ ]

~ Volym for sediment

Figur 8. Schematiska skisser av underjordiska sedimentationsmagasin (Svenskt Vatten Utveckling, 2019).

3.1.3.1 Dimensionering och utformning
Sedimentationsmagasinet foreslas:

konstrueras i betong.

tommas via ledning med sjalvfall.

vara beldget under mark med tilltrade via inspektionsbrunnar.

utformas med avskdrmning vid inloppet for att dimpa virvlar och fore utloppet placeras en
slamskarm.

Reningsvolymen (permanenta volymen fran magasinets botten till vattengéng utlopp) har beriaknats enligt
Ekvation 2 nedan, dar enhetsomvandlaren 10 anvands for att fa 6vriga parametrar i angivna (normalt
anvianda) enheter (Svenskt Vatten Utveckling, 2019). Det dr dven denna ekvation som anvands vid
dimensionering av sedimentationsmagasin i fororeningsmodellen StormTac.

V=10 X1 X @y X A Ekvation 2
Dar:

V,, = Permanent volym m®

4= Dimensionerande regndjup (mm)

@y = Volymavrinningskoef ficient (-)

A = Avrinningsomradets area (ha)

Regndjupet (r4) som anvints for dimensionering av sedimentationsmagasinet permanenta volym &ar 15 mm.
Avrinningsomradets area, volymavrinningskoefficient, reducerad area samt permanent volym i magasinet ar
redovisat i Tabell 6.

Tabell 6. Avrinningsomradets area, volymavrinningskoefficient, reducerad area samt berdknad permanent vattenvolym.

Avrinningsomradets
area (ha)

Volymavrinningskoeff
(o))

Red. Area (ha)

Permanent
vattenvolym (m?3)

2,33

0,43

0,99

140

Underhall av magasinet innebéar regelbunden tomning av sediment. Nodvéndig sedimentlagringsvolym vid
olika tomningsfrekvens har berdknats enligt Ekvation 3 nedan (Svenskt Vatten Utveckling, 2019). I Tabell 7
redovisas indata till berdkningarna och i Tabell 8 nédvéandig sedimentlagringsvolym beroende pa
tomningsfrekvens av magasinet.
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Vi=AXRE XV XN Ekvation 3
Dar:
Vs = Nodvandig sedimentlagringsvolym (m%)
A = Avrinningsomradets area (ha)

RE s = Anlaggningens reningsef fekt av suspenderad substans (%)

3
m
Van = Sedimentfrakt fran avrinningsomrade (ha " :‘ir)

N = Antal ar till borttagning av sediment, tomningsfrekvens (ar)

Tabell 7. Indata till sedimentberdkningar.

Avrinningsomradets | Anldaggningens Sedimentfrakt fran
area (ha) reningseffekt av SS (%) | avrinningsomradet
(m3/ha, ar)
2,33 92* 1,6

*Berdknad reningseffekt i fororeningsmodellen StormTac.
** (Healthy Waterways, 2006)

Tabell 8. N6dvéndig sedimentlagringsvolym beroende péa témningsfrekvens av magasinet.

Tomningsfrekvens (ar) Sedimentlagringsvolym [m?]
1 34
2 6,9
3 10,3
5 17,1
10 34,3

For optimal reningseffekt foreslas magasinet utformas med ett 1angd-bredd forhéllande pa 1:5, och det
permanenta vattendjupet ska vara i intervallet 1 - 2 m. Utover reningsvolymen kommer det finnas en volym
for fordrojning 6ver vattengangen for utloppet. Inkommande och utgéende ledning till magasinet ar 500
mm. Vattengangen for utloppet ar placerat 0,2 m under vattengingen for inloppet. Over hjissan pa
inkommande ledning finns ocksé en volym med héjd 1 m, detta innebér en total reglerh6jd pé 1,7 m. I Tabell
9 redovisas projekterade dimensioner pa sedimentationsmagasinet.
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Tabell 9. Dimensioner pa sedimentationsmagasinen.

Parameter Magasin

Permanent volym [m?] 158
Permanent vattendjup [m] 1,5
Langd [m] 21
Bredd [m] 5
Area [m?] 105
Reglerhéjd [m] 1,7
Fordrojningsvolym [md] 178
Sedimentvolym [m?3] 6,9
(tdmning vart annat ar)

Totalt djup [m] 2.4
Total volym [m3] 336

3.1.3.2 Alternativ - Dagvattendamm

En utredning pagar att ersatta foreslaget sedimentationsmagasin med en 6ppen dagvattendamm. Det
framsta syftet med att byta ut sedimentationsmagasinet mot en dagvattendamm ar att en betydligt storre
fordréjningsvolym kan erhéllas. En storre fordrojningsvolym minskar belastningen pa befintligt
dagvattensystem, som redan ar hart belastat, och minskar dven risken for 6versviamning i Lundbyleden.

Reningsprocessen i en dagvattendamm sker, precis som for sedimentationsmagasinet, till stor del genom
sedimentation av suspenderat material och darmed partikuldra fororeningar. I en dagvattendamm kan
dessutom vixlighet och/eller vitmarkszoner anldggas vilket innebir att dven 16sta fraktioner till viss del kan
avskiljas med hjalp av olika bio-/geokemiska processer (Svenskt Vatten Utveckling, 2019). Att byta ut
sedimentationsmagasinet mot en dagvattendamm bed6ms inte férsimra med avseende pa rening av
dagvatten utan snarare ha en positiv effekt pa fororeningsinnehallet i dagvattnet.

Dammen dimensioneras pa samma siatt som dammen vid Kvillemotet. Det pagar utredning kring mojlig
utformning av dammen med hénsyn till geoteknik och underhall. Exakta nivéer och slantlutningar for
dammen ar darfor inte faststallt.

For att forbattra reningseffekten i dammen med avseende pa 16sta fraktioner av fororeningar foreslas en
vatmarkszon runt dammen. Vattendjupet pa vaitmarkszonen kommer vara ca 0,2 m och totalt permanent
vattendjup i dammen ca 1 m. Dammen kommer vara langsmal f6r god hydraulik och reningseffekt.

Arean pa den permanenta vattenytan bor vara minst ca 250 m? och den permanenta vattenvolymen ca 300
m3 for att uppfylla branschrekommendationer. Den damm som foreslas bedoms kunna ha betydligt storre
permanent vattenyta och dven storre permanent volym, vilket ar positivt med héansyn till reningseffekt.

Dagvattendammen foreslds utformas med en nedre fordrojningsvolym (Vg,) for effektivare rening samt en
ovre fordrojningsvolym (Vg,) for f6rdrojning av toppfloden. Den nedre fordrojningsvolymen ska
dimensioneras for ett regndjup (rq) pa 15 mm. Berdkning av den nedre fordréjningsvolymen utfors enligt
Ekvation 1 nedan.

Vii=10 X1y X @y X A Ekvation 1
Dar:
V41 = Nedre fordréjnngsvolym (m3)
r4= Dimensionerande regndjup (mm)

@y = Volymavrinningskoef ficient (=)
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A = Avrinningsomradets area (ha)

Dammens avrinningsomréde ar ca 2,1 ha med volymavrinningskoefficient 0,47. Berdknad nedre
fordréjningsvolym blir dé ca 150 m3. Tomningstiden bor vara 12 — 24 timmar for Vg, enligt Svenskt Vattens
rekommendationer (Svenskt Vatten Utveckling, 2019). Utloppet fréin dammen utformas s att reglervolymen
V4, kan tommas pa denna tid.

Den 6vre fordréjningsvolymen nyttjas endast for fordrojning av floden vid kraftiga regn. Den Gvre
fordréjningsvolymen gér upp till den nivan vatten kan stiga innan dammen svimmas 6ver och vatten
oversvammar vagbanan. Dammen planeras att utformas si att hela volymen vid ett 30-arsregn med 6
timmars varaktighet kan rymmas i den 6vre fordréjningsvolymen. Regnvolymen vid ett 30-arsregn med 6
timmar varaktighet ar ca 75,4 mm, med en total ansluten area till dammen pé ca 2,1 ha blir da den totala
volymen ca 1580 ms.

3.1.4 Oljeavskiljning

Tre oljeavskiljare ska placeras enligt redovisat i Figur 5, en efter sedimentationsmagasinet, en efter
dagvattendammen samt en i Lerakersmotet.

Enligt Gryaabs riktlinjer for olje- och slamavskiljare ska oljeavskiljarna uppfylla avskiljningsklass 1 enligt SS-
EN 858. Avskiljarna ska dimensioneras for det flode som uppstér i hindelse av ett regn med 10 minuters
varaktighet och 24 méanaders aterkomsttid. Alternativt, for dagvatten frén omraden med risk for oljespill
(inte parkeringsplatser), med bypass-funktion som kan hantera det dimensionerande flédet. Normalt beh6vs
bypass-funktion f6r denna typ av omrade eftersom oljeavskiljarna annars blir valdigt stora. I detta fall
dimensioneras oljeavskiljarna darfér med bypass-funktion. Det dimensionerande flodet kommer fran ett 30-
arsregn med 10 minuter aterkomsttid och klimatfaktor 1,3 enligt krav i TRVINFRA-00231.

Oljeavskiljarens nominella storlek med bypass (NSB) beridknas enligt Ekvation 4. Qr i Ekvation 4 berdknas
enligt Ekvation 5.

NSB = (Qr + fx X Qs)fd Ekvation 4

Dar:

l
Qr = maximala dagvatteflodet, (E)

l
Qs = maximala processvattenflodet, (E)

fd = densitetskonstant for den aktuella litta vatskan
fx = kategorikonstant beroende pd verksamhet
Qr=¥=xix*xA Ekvation 5

Dar:

l
i =regnmingd, ( 2)
s*m

A = Avrinningsomradets yta, (m?)
Y = Avrinningskoef ficient

Parametrarna Qs och fx i Ekvation 3 forsvinner eftersom oljeavskiljarna inte avser hantera nagot
processvatten. Densitetsfaktorn (fy) ansétts till 1,5 i enlighet med svensk standard for oljeavskiljare (SS-EN
858).
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Avskiljaren ska innehalla en slamavskiljare antingen som separat enhet eller som en integrerad del av
avskiljaren. Volymen for slamavskiljaren har berdknats enligt Ekvation 6 nedan.

100 « NS .
Slamvolym = a Ekvation 6

I Tabell 10 redovisas resultat av berdkningar pa storlek pa oljeavskiljare med bypass. Berdkningarna ar
baserade pa det dimensionerande flodet med fordrojning. Den Nominella Storleken (NS) ar berdknad sa att
10 % av flodet vid 30-arsregn kan hanteras i oljeavskiljaren, resterande del av flodet leds f6rbi via by-pass.

Forslag pa oljeavskiljare har tagits fram och redovisas i Tabell 10. Foreslagna oljeavskiljare har integrerad
slamavskiljare. Skisser pa foreslagna oljeavskiljare ar redovisade i Figur 9 och Figur 10.

Tabell 10. Nominell storlek, slamvolym och férslag pa avskiljare.

Oljeavskiljare NS (I/s) NSB (l/s) S_Iamvolym Forslag pa avskiljare
fiter] NS NSB Slamvolym
Efter dagvattendamm 94 940 6 270 | Oleopator Bypass G-H
100 1000 10 000
Efter 75 755 5033 | Oleopator Bypass G-H
sedimentationsmagasin
80 800 8 000
Vid Lerakersmotet 124 1242 8 277 | Oleopator Bypass G-H
150 1500 15 000

Dimensions

O
{_

T‘

L

L
=il
=l
N

an2

Quantity
Item Required of coa- Qty. of
num-  Nomi- ACO ACO  topsec- lescence closing
________ ber  nal size Dimensions Belts* Belts**  tions units  devices
Total
H1 H2 D2 Ttank height Length
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [piece] [piece] [piece] [piece] [piece]
2 % o
1258201 150 NS 1920 1820 2400 601 2920 11178 4 10 ix alesce 2
basket

Figur 9. ACO Oleopator Bypass G-H, NS 150/1 500/15 000 (ACO Nordic, 2022). Oljeavskiljare vid Lerakersmotet.
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il Oj 7 — 1 | T'@)( 7
.
Dimensions
Nominal Quantity | Quantity
Item size art. H1 H2 | @D2 | Ttank | Length | ACO | ofTop | of Top

NS/NSB [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | Belts* | sections | sections

DN600 | DN800
Oleopator Bypass G-H NS 40/200/4000 40/200 12869.01 1904 1804 2402 625 4096 4 0 1
Oleopator Bypass G-H NS 40/400/4000 407400 12870.01 1904 1804 2402 825 4096 4 0 1
Oleopator Bypass G-H NS 50/250,/5000 50/250 12871.01 1905 1805 2402 624 4846 4 0 1
Oleopator Bypass G-H NS 50/500/5000 50/500 12872.01 1905 1805 2402 824 4846 4 0 1
Oleopator Bypass G-H NS 65/325/6500 65/325 12873.01 1728 1628 2402 802 8096 6 2 1
Oleopator Bypass G-H NS 65/650/6500 65/650 12874.01 1728 1628 2402 829 8096 6 2 1
Oleopator Bypass G-H NS 80/400/8000 80/400 12875.01 1749 1649 2402 1032 8433 6 2 1
Oleopator Bypass G-H NS 80/800,/8000 80/800 12876.01 1749 1649 2402 1032 8433 6 2 1
. Oleopator Bypass G-H NS 100/500/10000 100/500 12877.01 1749 1649 2402 1030 8953 7 2 1
Oleopator Bypass G-H NS 100,/1000,/10000 100/1000 12878.01 1749 1649 2402 1028 8953 7 2 1

Figur 10. ACO Oleopator Bypass G-H, (ACO Nordic, 2022). Féreslagna dimensioner &r markerat med réd rektangel. Den mindre
avskiljaren ar féreslagen efter sedimentationsmagasinet och den stérre efter dagvattendammen.

3.1.5 Skydd mot olycka

Magasin for fordrojning av utslapp i handelse av olycka ska dimensioneras for en sannolik utslappsvolym i
kombination med ett regn. Enligt TRVINFRA-00231 ar radet att magasin dimensioneras for en regnhéndelse
motsvarande 5 mm som nir magasinet inom en timme. Sannolik utslippsvolym ska bestdmmas som
slackvatten (5 m3) och bréansletank for tunga fordon (3 m3), totalt 8 ms.

Pa grund av platsbrist for sarskilda anldggningar for skydd mot olycka anvinds dagvattensystemet. De delar
av dagvattensystemet som anviands som skydd vid olycka dr dagvattendammen och
sedimentationsmagasinet. Rordimensionen pa ledningar uppstréms oljeavskiljaren i Lerakermotet utokas
aven for att tillhandahélla den volym som kravs for det avrinningsomrade som inte gar via dammen eller
sedimentationsmagasinet. Volymer for fordréjning i handelse av olycka ar placerade uppstroms
oljeavskiljarna. Vid utlopp frén oljeavskiljarna placeras en avstingningsventil. Utloppet ska vara mojligt att
stingas manuellt med en skjutspjallsventil, eller liknande 16sning, som ar tillgdngligt fran mark och 14tt
manovrerbart. Skjutspjillsventilen ska vara atkomlig for drift och underhall.

Reducerad area for det avrinningsomrade som leds till sedimentationsmagasinet ar 0,99 ha. Vid en
regnhéandelse motsvarande 5 mm innebar det en vattenvolym pé ca 50 m3. Den totala volymen som kravs for
fordrojning i handelse av olycka blir da 58 m3 (50 + 8 m3). I sedimentationsmagasinet finns en tillginglig
fordrojningsvolym pé 178 m3 (Tabell 9).

Reducerad area for det avrinningsomrade som leds till dammen &r 3,76 ha. Vid en regnhindelse
motsvarande 5 mm innebér det en vattenvolym pa 188 m3. Den totala volymen som kravs for fordréjning i
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héndelse av olycka blir d& 196 m3. Denna volym ryms i dagvattendammens nedre fordréjningsvolym vilken
ar 573 m3.

Reducerad area till oljeavskiljaren i Lerakersmotet ar 1,61 ha. Vid en regnhéndelse motsvarande 5 mm
innebar det en vattenvolym pa ca 80 m3. Den totala volymen som kravs for fordréjning i hdndelse av olycka
blir da 88 m3. Denna volym tillhandahélls genom att dagvattenledningen strax uppstroms oljeavskiljaren vid
Lerdkersmotet dimensioneras upp till 2000 mm i 25 m. Exakt volym och utformning ar fortfarande under
utredning.

3.2 Fordrojning

Enligt Goteborg stads krav pa fordrdjning av dagvatten ska fordrojningsanlidggningar dimensioneras for att
kunna fordréja minst 10 mm vatten/m? reducerad area innan 6verskjutande del av dagvattenflodet far
avledas till recipient.

Den reducerade arean for det avrinningsomrade som avleds till Kretslopp och vattens kombinerade ledning
AK1500 ir 5,38 ha (Tabell 1). Detta innebar att 538 m3 maste fordrojas innan anslutning till denna ledning.
Denna fordrojningsvolym tillhandahalls i dagvattendammens nedre fordréjningsvolym som ar 573 m3
(Tabell 5). Utover den fordrojning som sker i dagvattendammen kommer fordréjning dven ske i
infiltrationsdikena.

Den reducerade arean for det avrinningsomrade som avleds till Kretslopp och vattens dagvattenledning
AD1200 med utlopp i G6ta &lv dr 1.09 ha (Tabell 1). Detta innebéar att 109 m3 méste fordréjas innan
anslutning till befintligt system for att uppfylla Goteborg stads krav pa fordrojning. I
sedimentationsmagasinet finns en fordréjningsvolym pa 178 ms3, vilket séledes uppfyller Goteborg stads krav.
Utover sedimentationsmagasinet sker ytterligare fordrojning i de infiltrationsdiken som planeras. En
oversiktlig berdkning av fordrojningsvolym i de underliggande filtermaterialen i infiltrationsdikena har
gjorts. Den effektiva porvolymen i underliggande filtermaterial har antagits vara 15 %, motsvarande porositet
iinfiltrationsstrak (Stockholms stad, 2016). Baserat pa dikenas typsektion har sedan férdréjningsvolymen
berdknats till 0,45 m3/m dike. Lingden pa dikena inom avrinningsomradet till AD1200 har uppskattats till
ca 350 m vilket ger en total f6rdréjningsvolym péa ca 158 m3.
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4 Fororeningsberakningar

Fororeningsberdkningar har utforts i dagvattenmodellen StormTac for koncentrationer och méngder i
dagvattnet for befintlig och framtida situation. StormTac-modellen sammanstiller schablonvirden i form av
arliga avrinningskoefficienter och schablonhalter baserat pa uppmatta halter for olika markanvindningar
och reningseffekter for olika typer av reningsanldggningar. Vardena uppdateras kontinuerligt efter
kdannedom om nya studier. Flera osidkerheter foreligger dock i berdkningarna bland annat fran valet av dessa
schablonvirden. Resultat fran fororeningsberdkningarna bor darfor inte betraktas som exakta, men de ger en
indikation om vilka &mnen som tenderar att 6ka/minska inom omradet vid planerad dndring av
markanviandningen. Trots att modellen innehéller osikerheter dr den det basta som finns pa marknaden
idag. Anvandningen av schablonhalter for berdkning av fororeningar i dagvatten i form av arliga medelhalter
ar en vedertagen metod.

Den korrigerade arliga nederborden som anvénts i berdkningarna ar 1049 mm, hamtad frdin SMHI:s
mitstation Goteborg A och ar baserad pa mitdata frén perioden 1991-2020.

Utgdende koncentrationer jaimfors med Goteborgs stads riktvirden for dagvattenutslapp (Goteborgs Stad,
2021).

De markanviandningar som anvints for fororeningsberdkningarna i StormTac &r vag, gc-vég, banvall, blandat
gronomrade samt for att beskriva jarnvagsstationen anviandes markanvindningen torg.

Fér markanvindningen vig beror fororeningsbelastningen pa &rsdygnstrafiken (ADT) pa respektive
vigavsnitt. For befintlig situation har ADT 74 000 anvints i berikningarna for viigytorna dster om
Brunnsbomotet och ADT 48 000 for ytorna mellan Brunnsbomotet och Brantingsmotet. For framtida
situation har dimensionerande ADT &r 2035 for respektive vigavsnitt anvints. Dimensionerande ADT
kommer fran forfragningsunderlag till totalentreprenad. Vagavsnitten delades in i 10 olika vagtyper i
StormTac med total area och ADT enligt Tabell 11.

Tabell 11. ADT fér olika végavsnitt fér framtida situation.

Vigtyp Area [ha] ADT ar 2035

1 0,243 3100
2 0,217 6 400
3 0,561 8 900
4 0,613 11 300
5 0,048 26 200
6 0,124 48 800
7 0,556 56 000
8 0,703 64 100
9 1,158 67 800
10 1,195 85 500

4.1 Reningsanlaggningar

Den rening som har inkluderats i berdakningarna for framtida situation ar de anldggningar som beskrivits i
avsnitt 3.1.1 - 3.1.4.

Infiltrationsdikena bedéms ha battre reningseffekt an ett vanligt grasdike, eftersom rening dven sker genom
infiltration i underliggande materiallager, men sdmre reningseffekt &n ett biofilter. Rening i
infiltrationsdiken har darfor beskrivits som ett svackdike med underliggande filtermaterial i StormTac, vilket
innebar nagot bittre rening &n ett vanligt grasdike men sdmre an biofilter. For att inte 6verskatta
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reningseffekten har inlopp till samtliga kupolbrunnar i diken ansatts i nivd med dikesbotten. For att berdkna
reningseffekten for dikena i StormTac har dikenas area uppskattas utifran typsektion och langd.
Reningseffekten beror sedan pa regressionskonstanten, det vill sdga anlaggningsareans andel av den
reducerade avrinningsytan. Tjocklek pd underliggande materiallager i dikena har angetts utifrén
typsektionen.

Reningseffekten for avsiattningsmagasinen beror pa det dimensionerande regndjupet samt magasinets langd-
bredd forhéllande. I StormTac angavs dimensionerande regndjup till 15 mm samt lingd-bredd forhéllande
1:5 i enlighet med avsnitt 3.1.3.1.

Vilka delar av omradet som avleds till respektive reningsanldggning ar baserat pa hojdsittning av den nya
vagen och jairnvagen samt utformning pa dagvattensystem i FU UE, se Figur 11 for redovisning av vilka ytor
som avleds till respektive reningsanldggning. For en del av Lundbyleden vid Lerdkermotet finns ingen rening
planerad, detta pa grund av platsbrist eftersom Lundbyledens utformning anpassas till den befintliga bron
som behaélls vid Lerakersmotet. Dagvatten fran detta omrade leds dock via oljeavskiljare innan anslutning till
befintligt dagvattensystem.

For befintlig situation sker rening av dagvatten for delar av vigen i sliant alternativt dike. Hur rening for
befintlig situation inkluderats i fororeningsberikningarna redovisas i Figur 12.

I StormTac har endast den rening som antas ske for dagvatten fran hardgjorda ytor inkluderats. For gronytor

har saledes ingen rening inkluderats.

RENING | DIKE

RENING | SEDIMENTATIONSMAGASIN

RENING | DAGVATTENDAMM

RENING | DIKE OCH
SEDIMEMTATIONSMAGASIN /DAGVATTEND AMM

[MINELUNDSVAGEN]

FORESLAGEM PLACERING AV DAGWATTENDAMM

1 FORESLAGEN PLACERING SEDIMENTATIONSMAGASIN

FORESLAGEN PLACERING OLJEAVSKILJARE FOLJT AV

- AVSTANGNINGSVENTIL

[BRUNNSEOMOTET]

[KVILLE BANGARD]

Figur 11. Rening av dagvatten fran vagytorna for framtida situation.
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Figur 12. Befintlig rening av dagvatten fran Lundbyleden.

4.2 Resultat

4.2.1 Anslutning till Kretslopp och vattens AK1500

I framtida situation renas en del av dagvattnet i dike med efterf6ljande vt damm, en del i enbart dike och en
del i enbart i vit damm samt en mindre del vid Lerdkersmotet genomgar ingen rening. I Tabell 12 redovisas
uppskattad area for infiltrationsdikena, storleken pa de anslutna ytorna samt andelen av dagvattnet som
genomgér respektive rening. I tabellen ar enbart de hirdgjorda ytorna och banvallen inkluderade, inte
gronytor. Dagvatten fran gronytorna har i StormTac-modellen antagits inte genomga nagon rening.

Resultat av fororeningsberakningarna for det avrinningsomréde som ansluter till Kretslopp och vattens
ledning AK1500 redovisas i Tabell 13 och Tabell 14. Samtliga fororeningar minskar bade i koncentration och
miangd for framtida situation jamfort med befintlig till f6ljd av den rening som implementeras. For den
foreslagna framtida situationen 6verstiger koncentrationen zink Goteborgs stads riktviarden/malviarden.
Ovriga fororeningar ligger under riktviirdena/malvirdena. Koncentrationen zink verstiger malvirdet med

relativt liten marginal och osidkerheten i modellen bor tas i beaktning.

Berikningar har aven gjorts for vad riktvarden/maélvarden innebar i tilliten utslappsméngd per &r, se Tabell
14. Berdkningarna har utforts genom att multiplicera riktvardet/malvardet (ug/1) med drsmedelavrinningen
(m3/ar) fran avrinningsomradet. Samtliga fororeningar utom zink ligger under den beréknade tillatna

utslappsméangden for foreslagen situation.
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Tabell 12. Area pé reningsanldggningarna for framtida situation samt ansluten area och procentuell andel av vdgdagvattnet som
genomgar respektive rening.

Reningsanlaggning Area biofilterdike [m?] Ansluten area [ha] Del dagvattnet [%]

Dike och 1880 2,20 34
dagvattendamm

Dike 2200 1,50 23
Dagvattendamm 1,97 31
Ingen rening 0,73 11

Tabell 13. Féroreningshalter (ug/l) fran det avrinningsomrade som avleds till Kretslopp och vattens kombinerade ledning AK1500 BTG
mot Herkulesgatans pumpstation, for befintlig och féreslagen situation. Orangea celler visar éverskridande av riktvdrde/malvérde.

Fororening Befintlig situation [ug/l] Foreslagen situation Riktvarde (Malvarde)
[ug/] [ng/I1*
Fosfor (P) 170 77 50 (150)
Kvave (N) 1500 1100 1 250 (2 500)
Bly (Pb) 15 55 28
Koppar (Cu) 36 15 10 (22)
Zink (Zn) 190 73 30 (60)
Kadmium (Cd) 0,27 0,13 0,9
Krom (Cr) 13 55 7
Nickel (Ni) 8,0 3,6 68
Kvicksilver (Hg) 0,054 0,034 0,07
Suspenderad substans 49 000 19 000 25 000 (60 000)
(SS)
Oljeindex (Olja) 400 53 1 000
Arsenik (As) 1,9 1,2 16
TOC 16 000 18 000 12 000 (20 000)
TBT 0,0014 0,00088
Benso(a)pyren (BaP) 0,14 0,057
PAH16 1,5 0,61

*Reningskrav for dagvatten (G6teborgs Stad, 2021). For kanslig och mindre kénslig recipient géller
malvarden for de 6 fororeningar som har malvarde, for 6vriga fororeningar giller riktvarde. Kombinerat
system klassas som mindre kénslig recipient.
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Tabell 14. Féroreningsméangder (kg/ar) fran det avrinningsomrade som avleds till Kretslopp och vattens kombinerade ledning AK1500
BTG mot Herkulesgatans pumpstation, for befintlig och féreslagen situation. Orangea celler visar éverskridande av riktvéarde/malvérde.

Fororening Befintlig situation Foreslagen situation Enligt malvarde [kg/ar]
[kgl/ar] [kg/ar]
Fosfor (P) 15 7.1 15
Kvave (N) 130 100 250
Bly (Pb) 1,3 0,51 2,8
Koppar (Cu) 3,2 1,3 2,2
Zink (Zn) 17 6,7 6,0
Kadmium (Cd) 0,024 0,012 0,09
Krom (Cr) 1,2 0,51 0,7
Nickel (Ni) 0,71 0,33 6,8
Kvicksilver (Hg) 0,0048 0,0031 0,007
Suspenderad substans 4 300 1800 6 000
(SS)
Oljeindex (Olja) 36 4,8 100
Arsenik (As) 0,17 0,11 1,6
TOC 1400 1700 2000
TBT 0,00012 0,000081
Benso(a)pyren (BaP) 0,013 0,0052
PAH16 0,015 0,056

4.2.2 Anslutning till Kretslopp och vattens AD1200

Enligt forslaget for framtida situation renas en del av vigdagvattnet i infiltrationsdike med efterféljande
sedimentationsmagasin och en del i enbart sedimentationsmagasin. I Tabell 15 redovisas uppskattad area pa
infiltrationsdikena, storleken pa de anslutna ytorna samt andelen av dagvattnet som genomgar respektive
rening. I tabellen ar enbart de hardgjorda ytorna inkluderade, inte gronytor och banvall. Dagvatten fran
gronytorna och banvallen har i StormTac-modellen antagits inte genomga négon rening.

Resultat av fororeningsberdkningarna for det avrinningsomrade som ansluter till Kretslopp och vattens
ledning AD1200 redovisas i Tabell 16 och Tabell 17. Samtliga féroreningar minskar bade i koncentration och
mingd for framtida situation jamfort med befintlig. For den foreslagna framtida situationen Gverstiger
koncentrationen zink Goteborgs stads riktvirden/malvirden. Ovriga fororeningar ligger under
riktvirdena/malvardena.

Berdkningar har dven gjorts for vad Riktvirden/malvarden innebar i tillaten utslappsméangd per ar, se Tabell
17. Samtliga fororeningar utom zink ligger under den berdknade tillatna utslappsmiangden for foreslagen
situation.

Tabell 15. Area pé reningsanldggningarna for framtida situation samt ansluten area och procentuell andel av vdgdagvattnet som
genomgar respektive rening.

Reningsanlaggning Area dike [m?] Ansluten area [ha] Del av dagvattnet [%]
Sedimentationsmagasin 0,35 30
Dike och 1490 0,82 70

sedimentationsmagasin
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Tabell 16. Fororeningshalter (ug/l) fran det avrinningsomrade som avleds till Kretslopp och vattens ledning AD1200 BTG, for befintlig
och féreslagen situation. Inkluderar delar av Lundbyleden och Bohusbanan. Orangea celler visar 6verskridande av riktvdrde/malvérde.

Fororening

Fosfor (P)
Kvéve (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)

Suspenderad substans
(SS)

Oljeindex (Olja)
Arsenik (As)

TOC

TBT

Benso(a)pyren (BaP)
PAH16

Befintlig situation [ug/l] Foreslagen situation

200
1600
17,0
44
230
0,27
14,0
8,4
0,062

44 000

300
1,60

17 000
0,00130
0,20

2,20

[ng/]

67
1300
5,5
18
82
0,13
6,2
41
0,033

13 000

74

0,79
9100
0,00079
0,083

0,88

Riktvarde (Malvarde)

[ng/l]*

50 (150)

1 250 (2 500)
28

10 (22)

30 (60)

0,90

7,0

68

0,070

25 000 (60 000)

1 000
16

12 000 (20 000)

*Reningskrav for dagvatten (Goteborgs Stad, 2021). For kinslig och mindre kinslig recipient géller
malvirden for de 6 fororeningar som har malvarde, for 6vriga fororeningar giller riktviarde. Gota alv soder
om intaget klassas som mindre kénslig.
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Tabell 17. Féroreningsméngder (kg/ar) frén det avrinningsomrade som avleds till Kretslopp och vattens ledning AD1200 BTG, for
befintlig och féreslagen situation. Orangea celler visar éverskridande av riktvdrde/malvérde.

Fororening Befintlig situation Foreslagen situation Enligt malvarden

[kgl/ar] [kg/ar] [kg/ar]
Fosfor (P) 5,2 1,2 3,15
Kvave (N) 43 23 52,5
Bly (Pb) 0,45 0,10 0,59
Koppar (Cu) 1,2 0,33 0,46
Zink (Zn) 6,1 1,5 1,26
Kadmium (Cd) 0,0070 0,0023 0,0189
Krom (Cr) 0,38 0,11 0,15
Nickel (Ni) 0,220 0,075 1,428
Kvicksilver (Hg) 0,0016 0,00061 0,00147
Suspenderad substans 1200 240 1260
(SS)
Oljeindex (Olja) 7,9 1,3 21
Arsenik (As) 0,043 0,014 0,336
TOC 450 170 420
TBT 0,000033 0,000014
Benso(a)pyren (BaP) 0,0052 0,0015
PAH16 0,057 0,016

4.2.2.1 Alternativ - Dagvattendamm

En fororeningsberdkning har dven gjorts for forslaget med dagvattendamm istéllet for
sedimentationsmagasin. Mad dagvattendammen gors nédgra justeringar i dagvattensystemet for att leda sa
stor andel av dagvattnet som mojligt till dammen. I Tabell 18 redovisas hur stor andel av vigytan som ansluts
till dagvattendammen respektive hur stor andel som inte genomgar nagon rening.

Resultatet av fororeningsberakningarna, med dagvattendamm, for det avrinningsomrade som ansluter till
Kretslopp och vattens ledning AD1200 redovisas i Tabell 19 och Tabell 20. Med rening i dagvattendamm
ligger alla féroreningshalter utom TOC under Goteborgs stads riktvirden/malviarden. Samtliga
fororeningshalter och féroreningsméangder utom TOC minskar ocksé for foreslagen situation jamfort med
befintlig. For TOC finns ingen tillforlitlig data i StormTac:s databas for rening i dagvattendamm, darav
beridknar StormTac ingen rening av TOC.

Vid jamforelse av berdkningarna med rening i sedimentationsmagasin och dagvattendamm blir de flesta
fororeningshalter ligre eller pa liknande nivad med dagvattendamm jamfort med sedimentationsmagasin. De
fororeningar dar fororeningshalterna 6kar nagot med dagvattendamm ar suspenderad substans, olja,
arsenik, TOC och TBT.
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Tabell 18. Ansluten area till dagvattendammen och area utan rening samt procentuell andel av vdgdagvattnet som genomgar rening i
dagvattendamm respektive ingen rening.

Reningsanlaggning Ansluten area [ha] Del av dagvattnet [%)]
Dagvattendamm 1,10 90
Ingen rening 0,13 10

Tabell 19. Féroreningshalter (ug/l) fran det avrinningsomrade som avleds till Kretslopp och vattens ledning AD1200 BTG, fér befintlig
och féreslagen situation med dagvattendamm. Inkluderar delar av Lundbyleden och Bohusbanan. Orangea celler visar éverskridande
av riktvarde/malvérde.

Fororening Befintlig situation [ug/l] Foreslagen situation Riktvarde (Malvarde)
[ng/l] [ug/l]*
Fosfor (P) 200 58 50 (150)
Kvave (N) 1600 1300 1250 (2 500)
Bly (Pb) 17,0 41 28
Koppar (Cu) 44 14 10 (22)
Zink (Zn) 230 51 30 (60)
Kadmium (Cd) 0,27 0,14 0,90
Krom (Cr) 14,0 4.5 7,0
Nickel (Ni) 8,4 2,7 68
Kvicksilver (Hg) 0,062 0,027 0,070
Suspenderad substans 44 000 16 000 25 000 (60 000)
(SS)
Oljeindex (Olja) 300 110 1000
Arsenik (As) 1,60 1,4 16
TOC 17 000 22000 12 000 (20 000)
TBT 0,00130 0,00097
Benso(a)pyren (BaP) 0,20 0,043
PAH16 2,20 0,41

*Reningskrav for dagvatten (Goteborgs Stad, 2021). For kinslig och mindre kinslig recipient géller
malvirden for de 6 fororeningar som har malvirde, for 6vriga fororeningar giller riktviarde. Gota alv soder
om intaget klassas som mindre kénslig.
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Tabell 20. Foéroreningsméngder (kg/ar) frén det avrinningsomrade som avleds till Kretslopp och vattens ledning AD1200 BTG, for
befintlig och féreslagen situation med dagvattendamm. Orangea celler visar éverskridande av riktvdrde/malvérde.

Fororening Befintlig situation Foreslagen situation Enligt malvarden

[kgl/ar] [kg/ar] [kg/ar]
Fosfor (P) 5,2 1,4 3,45
Kvave (N) 43 31 57,5
Bly (Pb) 0,450 0,096 0,640
Koppar (Cu) 1,20 0,32 0,51
Zink (Zn) 6,1 1,2 1,38
Kadmium (Cd) 0,0070 0,0032 0,0207
Krom (Cr) 0,38 0,10 0,16
Nickel (Ni) 0,220 0,064 1,564
Kvicksilver (Hg) 0,0016 0,00064 0,00161
Suspenderad substans 1200 380 1380
(SS)
Oljeindex (Olja) 7,9 2,5 23
Arsenik (As) 0,043 0,033 0,368
TOC 450 510 460
TBT 0,000033 0,000023
Benso(a)pyren (BaP) 0,0052 0,0038
PAH16 0,057 0,041

4.2.3 Utlopp till Kvillebacken

Resultat av fororeningsberdkningarna for det avrinningsomrade som har utlopp i Kvillebacken redovisas i
Tabell 21 och Tabell 22. I berdkningarna ingar endast delar av Bohusbanan samt den nordligaste delen av
jarnvagsstationen enligt Figur 2. For befintlig situation har gronytor i anslutning till banvallen inkluderats
men for framtida situation ingar enbart banvallen eftersom den blir bredare i framtiden med dubbelspar.
Ingen rening har inkluderats i berdkningarna, detta eftersom det ar osdkert om markanvindningen banvall
inkluderar den rening som sker nar dagvatten infiltrerar ner genom underballasten.

De bandiken som planeras kommer inte ha ndgra kupolbrunnar vilket innebér att allt dagvatten kommer
infiltrera genom underballasten och sedan avledas via drianeringsledningar. Genom att inte inkludera nagon
rening i berdkningarna ar dock resultatet pa sikra sidan. Markanvindningen banvall dr generellt en
osdkerhet i berdkningarna eftersom schablonvirdena for forreningskoncentrationer ar baserade pa relativt
lite data.

Generellt 6kar fororeningskoncentration nagot for framtida situation jamfort med befintlig, forutom for
fosfor och suspenderad substans som ligger pa ungefiar samma niv4, se Tabell 21. Samtliga fororeningar utom
koppar ligger under Géteborgs Stads riktvirden/malvarden, kopparkoncentrationen ligger strax dver
malvirdet. Okningen beror pa Andringen i markanvindning fran gronyta till banvall niir jirnviigen byggs ut
till dubbelspér.

Gillande arliga utslippsmingder 6kar samtliga fororeningar, se Tabell 22. Okningen beror p4 #indringen i
markanviandning samt det négot storre avrinningsomradet for framtida situation med hogre
avrinningskoefficient och saldes storre reducerad area och mer avrinning, se Tabell 1 och Tabell 2.

Berdkningar har dven gjorts for vad riktvirden/malvarden innebdr i tillaten utslippsméngd per ar, se Tabell
22. Samtliga fororeningsmangder utom koppar ligger under den berdknade tilldtna utslappsmangden.
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Tabell 21. Fororeningshalter (ug/l) fran det avrinningsomrade som avleds till Kvillebdcken, for befintlig och féreslagen situation. |
avrinningsomradet ingar enbart delar av Bohusbanan, inte Lundbyleden.

Fororening Befintlig situation [ug/l] Foreslagen situation Riktvarde (Malvarde)
[ng/] [Mg/l]*
Fosfor (P) 31 30 50 (150)
Kvave (N) 1500 1800 1250 (2 500)
Bly (Pb) 2,6 4,0 28
Koppar (Cu) 21 29 10 (22)
Zink (Zn) 38 50 30 (60)
Kadmium (Cd) 0,033 0,035 0,9
Krom (Cr) 1,6 2,2 7
Nickel (Ni) 2,3 3,2 68
Kvicksilver (Hg) 0,008 0,013 0,07
Suspenderad substans 10 000 9 600 25 000 (60 000)
(SS)
Oljeindex (Olja) 250 370 1000
Arsenik (As) 0,51 0,69 16
TOC 6 600 8 800 12 000 (20 000)
TBT 0,0015 0,0017
Benso(a)pyren (BaP) 0,020 0,030
PAH16 0,075 0,190

**Reningskrav for dagvatten (Goteborgs Stad, 2021). For kinslig och mindre kinslig recipient géller
maélvirden for de 6 féroreningar som har malvarde, for vriga fororeningar giller riktviarde. Kvillebacken
klassas som kanslig recipient.
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Tabell 22. Foéroreningsméangder (kg/ar) frén det avrinningsomrade som avleds till Kvillebécken, fér befintlig och féreslagen situation. |
avrinningsomradet ingar enbart delar av Bohusbanan, inte Lundbyleden.

Fororening

Fosfor (P)
Kvave (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)

Suspenderad substans
(SS)

Oljeindex (Olja)
Arsenik (As)

TOC

TBT

Benso(a)pyren (BaP)
PAH16

Befintlig situation
[kgl/ar]

0,2

9,4
0,017
0,13
0,24
0,00021
0,0099
0,015
0,00005

67

1,6

0,0032

42
0,0000099
0,00013

0,00048

Foreslagen situation
[kg/ar]

0,28

17
0,037
0,27
0,46
0,00033
0,0210
0,030
0,00012

90

3.4

0,0064

82
0,0000160
0,00028

0,00180

Enligt malvarden
[kg/ar]

1,40
233
0,260
0,21
0,56
0,0084
0,0651
0,632
0,00065

558

9,3
0,1488
186

Goteborg stad har i sina riktlinjer for dagvattenutslapp tagit fram en matris for vilken typ av rening av
dagvatten som kravs beroende pd markanvindning, se Tabell 23. Markanvindningen banvall/jarnvag finns

inte i beskriven i matrisen, men bedoms kunna tillhora kategorin "Mindre belastad yta”. Andra

markanvindningar som tillhor kategorin mindre belastad yta dr vigar med <2000 ADT, villaomraden och
torg. Kvillebacken dr klassad som en kinslig recipient och utifran matrisen skulle det d ga att anta att ingen
rening krivs for dagvatten fran jarnvigen. Det ar i stillet andra markanvindningar som bidrar med betydligt
mer fororeningar dar mer omfattande rening maste implementeras. Det bedoms dock att viss rening av

dagvatten kommer ske for jirnviagen genom den infiltration som sker genom underballasten.

Tabell 23. Matris fér dagvattenrening (Géteborgs Stad, 2021).

Recipient Hiirt belastad vta | Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket kiinslig Omfattande rening | Rening Enklare rening*
Kiinslig Rening Enklare rening Foérdrojning

Mindre kiinslig Rening Enklare rening Foérdrojning

*Villor, park och andra gronytor undantas anmélningsplikten.
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5 Slutsats

Fororeningsmodellen i StormTac visar att for de tva avrinningsomraden som avleds till Kretslopp och vattens
system, den kombinerade ledningen AK1500 samt dagvattenledningen AD1200 minskar bade halter och
maingder for samtliga fororeningar jamfort med befintlig situation. Detta till f6ljd av den rening som
planeras. Samtliga féroreningar utom zink understiger Géteborg stads mélvarden/riktvarden. Géta alv som
ar den slutliga recipienten for bida dessa omraden har inget utpekat problem med hoga halter zink. Eftersom
halterna och mangderna av samtliga fororeningar minskar jamfoért med befintlig situation bidrar foreslagen
framtida situation med en forbattring jamfort med nuléget.

Att halten zink 6verskrider malviardet ndgot for avrinningsomradet som avleds till det kombinerade systemet
beror framst pa att en del av dagvattnet frin Lundbyleden under bron vid Lerdkermotet inte genomgér nagon
rening. Bron vid Lerdkersmotet ar en befintlig bro som behalls och plats saknas for att implementera
ytterligare rening har. Under bron bedoms det inte vara inte tekniskt mdjligt att rena dagvatten mer utan att
pumpa vatten. For att kompensera for avsaknaden av rening har har omfattande rening implementerats for
ovriga delar av den aktuella strackan pa Lundbyleden, med infiltrationsdiken, en dagvattendamm vid
Kvillemotet samt ett sedimentationsmagasin alternativt en dagvattendamm i oster vid avfarten mot
Marieholm. Eftersom fororeningssituationen forbattras viasentligt jamfort med befintlig situation bedoms det
inte ekonomiskt skiligt att pumpa dagvatten for att rena ytterligare. Reningseffekten i infiltrationsdiken i
StormTac bedoms ocksé ligga pa sikra sidan, i verkligheten kan reningseffekten vara nagot hogre. Detta
eftersom svackdiken anvinds for att beskriva reningen i StormTac samt att samtliga inlopp till kupolbrunnar
har angetts i nivd med dikesbotten. I verkligheten kommer vissa kupolbrunnar vara nagot upphdéjda for att
framja infiltration och rening dven vid storre regn.

For avrinningsomradet som avleds till dagvattensystemet med utlopp i G6ta alv pagar en utredning om en
alternativ reningslosning med en dagvattendamm istéllet for tidigare foreslaget sedimentationsmagasin.
Syftet med att byta sedimentationsmagasinet mot en dagvattendamm ar framst att en storre
fordréjningsvolym kan erhéllas, men en dagvattendamm innebér dven god reningseffekt pa dagvattnet.
Fororeningsberdkningar med dagvattedamm visar att de flesta fororeningshalter blir lagre eller pé liknande
niva som med rening i sedimentationsmagasin. Med dagvattendamm understiger samtliga fororeningshalter
utom TOC Géteborg stads riktvarden/maélviarden. For TOC finns ingen tillforlitlig data i StormTac:s databas
for rening i dagvattendamm, diarav berdknar StormTac ingen rening av TOC. Att byta ut
sedimentationsmagasinet mot en dagvattendamm bed6ms inte forsimra med avseende pa rening av
dagvatten utan snarare ha en positiv effekt pa fororeningsinnehallet i dagvattnet.

Enligt berdkningarna i StormTac 6kar féroreningskoncentrationerna nagot for de flesta fororeningar for det
avrinningsomrade som avleds till Kvillebacken. Samtliga koncentrationer utom koppar ligger dock under
Goteborg stads riktvirden for dagvattenutsléipp. Aven de arliga utsliippsmingderna okar for framtida
situation jaimfort med befintlig enligt berikningarna. Okningen i mingder beror pa dndringen i
markanvandning, dar befintlig gronyta tas i ansprék av jarnvagen, samt det nagot storre avrinningsomrédet
for framtida situation med hogre avrinningskoefficient och saldes storre reducerad area och mer avrinning.
Viktigt att beakta dr dock osdkerheterna i berdkningarna. Som tidigare nimnt dr markanvindningen banvall
en osikerhet i sig di schablonvirdena bygger pa relativt lite data. Eftersom inga kupolbrunnar planeras i
bandikena kommer dven all avvattning av jirnviagen ske genom infiltration genom underballasten vilket dven
det bor innebira bra rening. Jirnvag generellt skulle kunna beaktas som en mindre belastad yta och det finns
séledes andra markanvindningar som bidrar med mer fororeningar och dar implementering av
reningsatgirder skulle ha storre effekt.
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