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1 Sammanfattning

Vag- och jarnvigsplan E6.21 Lundbyleden, delen Brantingsmotet — Ringomotet (Trafikverket
2017), med drendenummer TRV 2015/39325, faststilldes 2019-02-15 och vann laga kraft
2019-06-10. Den faststillda planen omfattar forutom ombyggnad av del av Lundbyleden dven
utbyggnad av Bohusbanan till dubbelspar forbi Brunnsbo.

I det fortsatta arbetet, efter vig- och jarnvigsplanen faststillts, har tva skyddsétgarder som ar
reglerade i vig- och jarnvagsplanen visat sig vara ej genomforbara av tekniska samt
regelverksmassiga krav. Det ror sig om sparnira bullerskydd och skyddsatgird for ursparning.
Trafikverket har gjort bedomningen att borttagandet av de faststédllda skyddsatgirderna
definieras som vasentlig avvikelse och att det ddrmed krivs en dndring av faststélld plan. Med
anledning av detta tar Trafikverket nu fram en dndring av del av vdg- och jarnvdgsplan,
héadanefter dven kallad dndringsplan.

Andringsplanen omfattar forutom borttagandet av tva skyddsétgirder dven utredning av
kompletterande skyddsatgarder, stingsling langs Bohusbanan samt en 6versyn av behov av
ytterligare ytor med saval tillfalligt som permanent markansprak for att kunna bygga samt
skota drift och underhall av delar av den planerade anldggningen.

Andringsplanen syftar till att riktvirdena for buller for visentlig ombyggnad av vig/jarnvig
ska uppfyllas dven utan sparnara bullerskydd. Vid 6verviagande om bullerskyddsatgiarderna
ska hansyn tas till vad som ar tekniskt mgjligt och samhéllsekonomiskt rimligt.

Jarnvagsplanen Brunnsbo Station faststilldes 2022-11-07 och vann laga kraft 2022-12-15. Den
planerade tagstationen vid Brunnsbo har darfor inkluderats i bullerberdakningsmodellen for
andringsplanen.

Komfortvibrationerna hanterades i den faststéllda vag- och jarnvigsplanen. Férandringarna
angdende bullerskyddsétgarder paverkar inte komfortvibrationerna och ar darfoér inte med i
denna dndringsplan.

43 tillkommande bostadshus beldgna pé 41 fastigheter blir bullerberorda i &ndringsplanen
som inte var bullerberorda i faststilld viag- och jarnvagsplan. Totalt har 205 bostadshus pa
203 olika fastigheter identifierats som bullerberorda, jamfort med 162 bostadshus i den
faststillda vag- och jarnvagsplanen. Inga vardlokaler eller skolor har bedémts vara
bullerberérda.

Med foreslagna bullerskyddssétgarder i andringsplanen berdknas de mest utsatta
bostadshusen exponeras for dygnsekvivalent ljudniva pa 67 dBA (Brunnsbo), maximal
ljudniva fran vagtrafik 78 dBA (Kvillaingen), maximal ljudniva fran spartrafik 87 dBA fran
godstag (Kvillingen) och 80 dBA frén persontig (Kvillaingen).

Av alla bullerberdrda fastigheter foreslas fastighetsnira atgirder i form av fasadatgirder for
76 bostadshus, varav 16 st. erbjuds fasadatgarder enbart om inventering i byggskedet visar att
atgirder behovs. Dessa 16 bostadshus forsokte inventeras i detta skede men inventeringen



kunde inte utforas. 39 fastigheter erbjuds skyddad uteplats eller balkong. Totalt 86 fastigheter
erbjuds nagon typ av fastighetsnira atgiard, jamfort med 91 fastigheter i den faststéllda vig-
och jarnvégsplanen.
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Figur 1. Oversiktskarta éver vald utformning av Lundbyleden och Bohusbanan. Kélla: Plan och miljébeskrivning fér
E6.21 Lundbyleden, delen Brantingsmotet — Ringémotet (Trafikverket, 2017). BlG linje markerar omrddet for
planerad tdagstation vid Brunnsbo (ej inkluderad i faststdlld vig- och jdrnvigsplan).

2 Allmant om buller

Buller dr enkelt uttryckt oonskat ljud, ljud som vi kdnner oss storda av och helst vill slippa.
Buller paverkar hilsa och vilbefinnande och hamnar hogt pa listan 6ver allvarligare
storningar i samhallet.

Horselskador kan uppkomma vid langvarig kraftig exponering for buller. Ju starkare bullret ar
desto kortare tid behovs for att en horselskada ska uppsta. Trafikbuller 4r normalt inte av
sédan styrka att det kan orsaka horselskador, men exempelvis byggbuller pa néra hall utan
négra bullerreducerande atgéarder kan vara sa hoga att de kan vara skadliga. Mycket forskning
har utrett nar det ar risk att buller stér somnkvaliteten. For att minimera risken for
somnstorningar bor den maximala ljudnivén i sovrum inte 6verskrida 45 dBA.



Somnstorning ar en av de vanligaste negativa konsekvenserna av hogt trafikbuller.
Samtalsstorningar uppkommer genom att buller kan maskera talet och darigenom forsvarar
mojligheten att fora samtal. Samtalsstorningar uppkommer vid maximala ljudnivéer Gver 70
dBA. Effekter pa prestation och inlarning uppkommer om viktig information maskeras.

Huruvida effekter pa arbetsprestationen uppkommer beror framfor allt pa uppgiftens art,
bullrets egenskaper och pa faktorer hos individen. Det dr inte mojligt att generellt ange en niva
som inte far 6verskridas, utan riktvirden maste anges for olika miljoer beroende pa vilken typ
av arbete som utfors. Psykosociala effekter och symptom, som irritabilitet, huvudvirk och
trotthet, kan uppkomma vid ldngvarig exponering for buller. Forskning har visat att det dven
kan finnas risk for forhgjt blodtryck och i forlangningen hjart-kirlsjukdom. Buller 4r ocksa en
stressfaktor som i samverkan med andra belastningsfaktorer och beroende pa individens
kanslighet kan forstarka andra psykosociala och psykosomatiska besvar.

For beskrivning av ljud vars styrka ar konstant i tiden anvénds oftast ljudniva i decibel med
beteckningen dBA. Indexet “A” anger att ljudets frekvenser har viktats pé ett sitt som
motsvarar hur det ménskliga orat uppfattar ljud. Detta storningsmatt ar enkelt att arbeta med
och kan direkt matas med en ljudnivimaitare. I Sverige anvinds tva storningsmaétt for
trafikbuller; ekvivalent respektive maximal ljudnivi. Med ekvivalent ljudniva avses en form av
medelljudniva under en given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett
dygn. Den maximala ljudnivan dr den hogsta forekommande ljudnivin under exempelvis en
fordonspassage.

Decibel ar ett logaritmiskt méatt. Detta innebar bland annat att vid addition av buller frén tva
lika starka bullerkallor 6kar ljudnivin med 3 dB. P4 samma satt ger en fordubbling eller
halvering av trafikmangden 3 dB hogre eller lagre ekvivalent ljudniva.

Exempel: 50 dBA+50 dBA = 53 dBA

Om en bullerkilla dr minst 10 dBA ligre i nivd 4n en annan kan dess ljudnivabidrag anses vara
forsumbart.

Exempel: 50,0 dBA+40,0 dBA = 50,4 dBA =~ 50 dBA

Nir det géller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en horbar
forandring medan en skillnad pé 8 - 10 dBA upplevs som en férdubbling/halvering av ljudet.

Luftljud ar ljud som transporteras genom luften fran bullerkillan till mottagarens 6ra. Nar vi i
vardagslag talar om buller ar det i allmanhet luftljud som avses. Enheten for luftljud ar i
dagligt tal decibel [dBA]. Exempel pé ljudtrycksnivaer, se figur 2 nedan.
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Figur 2. Exempel pa ljudtrycksnivder (Trafikverket).

Riktvirden for Jjud anges med dB, decibel. Ljudnivan kan emellertid avse ljudeffektniva,
ljudintensitetsniva, ljudtrycksniva etcetera. Det som avses i denna rapport ar ljudtrycksniva,
LpA idB. L betyder "Level”, p betyder "pressure” och A betyder att ljudtrycksnivan ar A-vigd.
A-vigning ar ett satt att anpassa ljudnivan till den upplevda nivan, alltsa ett horselanpassat
matt.

Riktvarden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser frifaltsvirde. Med frifaltsviarde avses
berdknad/uppmatt niva utan inverkan av ljudreflexer i den egna bakomvarande fasaden, men
inklusive reflexer fran 6vrig bebyggelse, skarmar etc. Frifaltsvirdet anvands bland annat for
att dimensionera atgirder for inomhusmiljo.

Mattet dygnsekvivalent ljudniva (kan aven skrivas Leq.4n) anvéinds vid jamforelse mot
riktvirden for trafikbuller. Dygnsekvivalent ljudniva baseras pa trafikmatningar angivna som
arsdygnstrafik (ADT), dvs medelljudnivén under dygnets alla 24 timmar under ett
arsmedeldygn.

Fortatningar och fortunningar i trafiken kommer ge olika ljudnivaer olika tider pa dygnet.
Exempelvis s ar den ekvivalenta ljudnivin hégre under rusningstrafik p4 morgon och
eftermiddag, medan den 4r ldgre mitt i natten. P4 samma satt kommer detta dven att skilja sig
it mellan de olika veckodagarna, da exempelvis mandag morgon kan forvantas ha mer trafik
an sondag kvall. For att ta hansyn till detta sd normaliseras den ekvivalenta ljudnivén till ett
arsmedeldygn, helt enligt gidllande riktvarden och standarder. Nar man genomfor
trafikbullerberikningar sa nyttjar man trafikmitningar som anges som arsmedeldygn.

3 Bedomningsgrunder

3.1 Riktvdiirden

Bedomningen for projektet ar att buller ska provas utifran atgardskategori visentlig
ombyggnad av infrastruktur. Darmed géller att bedéma buller och vibrationer efter riktvirden
angivna i Trafikverkets riktlinjer TDOK f6r buller och vibrationer TDOK 2014:1021 version 3.0
(Trafikverket, 2020). Riktlinjerna bygger pa riktvirden angivna i regeringens proposition
”1996/97:53 Infrastrukturinriktning for framtida transporter”, se tabell 1.



Riktvarden for buller avser ljudnivé utomhus vid fasad, utomhus pé uteplats/skolgérd och
inomhus och ir differentierade med avseende pa byggnadsanvindning.

Riktvarden avser miljépaverkande storningar pd manniskor i omgivningen. Risk for paverkan
pa byggnadsverk, djur, osv. bedoms inte i denna underlagsrapport.

De riktvarden som beskrivs i tabell 1 ska normalt uppnas nar ett investeringsprojekt klassats
som nybyggnad eller viasentlig ombyggnad av infrastruktur. Projektets budget ska innehélla de
kostnader for bullerskyddsatgarder och/eller vibrationséatgiarder som ar motiverade och
rimliga for att uppnd detta. Om det inte ar tekniskt mojligt att uppna samtliga riktvarden eller
om kostnaderna for dtgarder ar uppenbart orimliga ska alternativa atgirder Gvervigas.

Inriktningen av atgirder bor framst vara sddan att dessa bidrar till att reducera
somnstorningar.

Tabell 1 Trafikverkets riktvérden for buller och vibrationer fran vdg- och spartrafik (TDOK 2014:1021)

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal | Maximal
omridestyp ljudniva, ljudniva, ljudnivi, ljudnivi, ljudnivd, | stomljud- | vibrations-
Luq24h: L\.-q24h meF quaqh ]-maxF lTIVﬁ, ni‘ﬁ: mmfs
utomhus utomhus pd | utomhus pd | inomhus inomhus | Ly.¢ viigd RMS
uteplats/ uteplats/ inomhus | inomhus
skolgird skolgird
Bostider! * 55 ABA3 55 dBA 70 dBA 5 30 dBA 45 dBA® 32dBA7, | 0,4 mm/s®
60 dBA* 8
Virdlokaler? 30 dBA 45 dBAS 0,4 mm/s®
Skolor och 55 ABA3 55 dBA 70 dBA" 30 dBA 45 dBA™2
undervisnings- 60 dBA?
lokaler*®
Bostadsomriaden | 45 dBA
med lig
bakgrundsnivi's

Parker och andra | 45-55 dBA
rekreationsytor i
titorter
Friluftsomriiden 40 dBA
Betydelsefulla 50 dBA
figelomriden
Hotell och annat 30 dBA 45 dBA
tillfalligt
boende?s, 4
Kontor's, 15 35 dBA 50 dBA

¢ Riktvirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvirden for luftburet buller anges dven i prop. 1997/97:53

3 Avser ljudnivi vid fasad frin viigtrafik samt frin spértrafik i hastighet hogre in 250 km/h

4 Avser ljudnivi vid fasad frin spértrafik vid hastighet lagre in eller lika med 250 km/h

5 Avser trafikfirsmedeldag/kvill (o6-22). Riktvirdet innebir att ljudniviin 7o dBA fir overskridas hogst fem
ginger per timme. Ljndnivin 8o dBA fir dock inte verskridas regelbundet dag- eller kvillstid.

& Avser trafikfirsmedelnatt (22-06). Riktvirdet innebér att ljudnivin 45 dBA fir dverskridas hogst fem glinger
per natt. Ljudniviin 50 dBA fir dock inte dverskridas regelbundet nattetid.

7 Avser trafikdrsmedelnatt (22-06) i jirnviigstunnel. Riktviirdet innebiir att ljudnivin 32 dBA fir dverskridas
hagst fem ginger per natt. Medelvirde enligt mitmetod NTACOUoog8.

& Avser trafikiirsmedelnatt (22-06) for de spir/ vighanor som berdrs av markarbeten. Riktvirdet innebir att
vibrationsnivin 0,4 mm/s fir 6verskridas hogst fem ghnger per natt.

9 Avser utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pi tystnad.

1o Riktviirden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum for sémn och vila.

 Avser trafikirsmedeldag (06-18). Riktviirdet innebir att ljudniviin 70 dBA fir dverskridas higst fem ginger
per timme. Ljudnivin 8o dBA fir dock inte 6verskridas regelbundet dagtid.

= Avser trafikirsmedeldag (06-18). Riktviirdet innebir att judniviin 45 dBA fir dverskridas hogst fem ginger
per timme. Ljudnivin 50 dBA fir dock inte éverstigas regelbundet dagtid.

2 Beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

4 Avser gistrum for somn och vila.

5 Avser rum for enskilt arbete.



3.2 Definitioner

Trafikverkets definitioner enligt TDOK 2014:1021 version 3.0:

Ekvivalent ljudniva, Leq24h

Maximal ljudnivd, Lmax

Frifaltsvirde

Bostad

Bostadsrum

Viardlokal

Undervisningslokal

Skolgard

A-vigd ljudtrycksniva som ett medelvarde under
trafikdrsmedeldygn, det vill sdga trafiken under ett ar delat med
365 dagar. Utomhusvirden avser frifaltsvirden eller till
frifaltsvarden korrigerade varden. Detta giller bade riktvarden for
uteplatser och riktvarden utomhus vid fasad.

Den hogsta ljudnivéan i samband med en enskild bullerhdndelse
under en viss tidsperiod. Ljudtrycksnivan ar A-vagd och med
tidsvagning F, Fast (0,125 sekund). Utomhusvirden avser
frifaltsvarden eller virden som korrigerats till frifaltsforhallanden.

En ljudtrycksnivd som inte dr paverkad av reflexer i egen fasad
men som inkluderar andra reflexer. Minst forsta ordningens
reflexer bor anvindas vid berdkning. Antalet reflexer ska alltid
anges vid bullerberikningar.

Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och 6vrigt
langtidsboende for vard.

Alla rum i bostaden dar en l14g bullerniva efterstravas. Har ingar
rum for sémn och vila samt rum for daglig samvaro. Vid
genomforande av bulleratgarder definierar Trafikverket aven kok
med matplats och kok i 6ppen planlosning som rum for daglig
samvaro. Daremot ridknas inte avskilt utrymme fér matlagning
som bostadsrum. Utrymmen for personlig hygien, tvittstuga,
forrad och andra biutrymmen raknas inte heller som bostadsrum.

Rum i en vardinrattning dir vistelse sker tillfalligt. Har ingar rum
for somn och vila samt rum for daglig samvaro.

Lokal dar undervisning bedrivs och dir en lag bullerniva
efterstravas. Omfattar alla skolformer fran forskola till och med
hogre utbildning.

En Oppen plats utomhus vid en skola eller forskola, ofta inhagnad
av staket eller stangsel, dir eleverna vanligen tillbringar sina
raster eller dar pedagogisk verksamhet bedrivs. P4 ytor som
anvands for lek, vila eller pedagogisk verksamhet bor ljudmiljon
vara god och mojliggora den tankta verksamheten.
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Bostdder i omraden med lag

e Omréden med en bakgrundsnivé som &r 30 dBA eller lagre och
bakgrundsniva

dir inga andra storkallor fran pagdende markanvandning dn
boende finns.

Parker och andra rekreationsytor i

ritorter Parker eller andra rekreationsytor i titorter som avsatts i

detaljplan eller Gversiktsplan och dar 1ag bullerniva utgor en

sarskild kvalitet. Omradet nyttjas normalt for vistelse under

kortare stunder dag- och kvallstid.
Friluftsomraden Omréaden i oversiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra
omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar
naturupplevelsen ar en viktig faktor och dir 14g bullerniva utgor
en sirskild kvalitet. Bakgrundsnivén ar 1ag och inga andra
storande aktiviteter forekommer.
Uteplats Iordningsstallt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller
liknande som ligger i anslutning till bostaden. Mark- och
planteringsétgarder (trall, betongplattor, skarmskydd etc.) finns
normalt, men inte nédvandigtvis, pa uteplatsen. Helt inglasad
altan, balkong eller liknande definieras som uterum. Om
inglasningen uppgar till hogst 75 procent definieras den som
uteplats.
Riktvdrde Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god eller i
vissa fall godtagbar miljo. Riktviardena utgor Trafikverkets
malniva vid genomforande av skyddsatgarder mot hoga buller-
och vibrationsnivaer. Riktvarden finns angivna i regeringens
proposition ”1996/97:53 Infrastrukturinriktning for framtida
transporter”. Trafikverkets kostnader for att skydda enskilda
individer och omréden mot storningar far inte vara orimligt hoga.
Rimlighetsbedomning ska goras da nyttan av atgdrderna ska
jamforas med kostnader och andra konsekvenser.
Atgdirdsniva Atgirdsnivier anges for planeringssituationen befintlig
infrastruktur. Overskrids dessa nivier ska atgirder utredas och
genomforas utifrdn en bedomning om vad som #r tekniskt majligt,
ekonomiskt rimligt och miljomassigt motiverat.
Kalindra dtgard Atgirder nira killan som begriinsar spridningen av buller
och/eller vibrationer till omgivningen.
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3.3 Konsekvenser av ny TDOK 2014:1021 (version 3.0)

I bullerberdkningar for andringsplanen har Trafikverkets riktlinjer om buller TDOK 2014:1021
version 3.0 anvants, jamfort med version 1.0 som anvénts i den faststillda vdg- och
jarnvagsplanen.

I den gamla versionen av TDOK (version 1.0) var riktviardet for maximal ljudnivé utomhus vid
uteplats 70 dBA, och ljudnivan borde inte 6verskridas med mer &n 10 dBA fem génger per
timme dag- och kvillstid (kl. 06-22). I den senaste versionen (version 3.0), som nu har
anvants, fir 70 dBA 6verskridas hogst fem ganger per timme, men ljudnivin 80 dBA kunde
dock inte 6verskridas regelbundet dag- och kvallstid.

I TDOK version 1.0 var riktvirdet for maximal ljudnivin inomhus nattetid (kl. 22-06) 45 dBA
och borde inte 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per natt. I den senaste versionen far
dock 50 dBA inte 6verskridas regelbundet nattetid heller.

Skillnaderna mellan version 1.0 och version 3.0 innebar att maximal ljudnivdn 8o dBA blir
dimensionerande for uteplatsatgiarder fran, till exempel, godstagstrafiken. Med maximal
ljudniva 80 dBA utomhus vid fasad blir ljudnivdn inomhus 50 dBA om schablonsvirdet 30
dBA for fasadens ljudddmpning anvénds. Detta innebér att maximal ljudnivin 80 dBA
utomhus kan ockséa vara dimensionerande for fasadatgarder.

4 Forutsattningar, berakningsfall och trafikering

4.1 Berdkningsfall

Beridkningarna har genomforts for foljande berakningsfall:

o Planforslaget 2040 utan bullerskyddsétgarder
o Planforslaget 2040 med foreslagna bullerskyddsatgirder

4.2 Tagtrafik

4.2.1. Tagtrafikindata i faststalld vag- och jarnvagsplan

Underlag for spartrafiken for nuldge, nollalternativet 2035 och driftskede 2035 som anvindes
ividg- och jairnvagsplanen hiamtades fran foljande kallor:

e AKJ, Anldggningsspecifika krav jairnvag Nya Brunnsbo dubbelspar, Bdl
601 (Trafikverket, 2015-11-13)

o Bullerberdkningsprognos 2015-09-30.xIsx fran Lennart Olsson (TrV) via mejl den
2015-10-29

e PM Bullerberikningsprognos.doc (Banverket, 2009-06-12) fran Lennart Olsson (TrV)
via mejl den 2015-10-29
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e Trafikunderlaget frin Per Stenerds, Samhallsplanerare (TrV) via mejl fran Lennart
Olsson (TrV) den 2015-10-29

I tabell 2 nedan visas en sammanfattning av tagtrafikering som anvindes i den faststéllda vag-

och jarnvagsplanen for driftskede 2035.

Tabell 2. Tagtrafikering i driftskede 2035.

Tagtyp Antal tag per Medellangd | Maxlangd | Hastighet
arsmedeldygn
Bohusbanan
Regionaltag 70 100 m 100 m 70 km/h
Godstag 7 350 m 630 m 70 km/h
Hamnbanan
Godstag 150 500m | 630m | 70km/h |

4.2.2. Tagtrafikindata i &ndringsplan

Tagtrafikindata har uppdaterats i dndringsplanen for planforslaget ar 2040, och har hamtats

fran:

e ’JVN Trafik andringsplan 20221006.xlsx”, fran Trafikverket.

o Instruktionsritning 3180-026_002 A2730 i pdf format, frin AFRY.

o Instruktionsritning 3180-026_003 A2730 i pdf format, frin AFRY.

I tabell 3 nedan visas en sammanfattning av tgtrafikering som anvinds i 4ndringsplanen for
driftskede 204o0. I figur 3 redovisas storsta tilldtna hastighet (STH) langs strackan som har

anvants i berdkningarna.

Tabell 3. Tagtrafik planférslaget 2040 for dndringsplan.

Tagtyp Antal tag per | Medellangd | Maxlangd | Hastighet
arsmedeldygn
Bohusbanan
X50 17,5 100 m 162 m 65 - 140
km/h (*)
Regina.RX 43,8 100 m 162 m 65 - 140
km/h (*)
Godstag 3,7 470,1m 650 m 65 - 100
km/h (**)
Hamnbanan
Godstag 44 586 m 650 m 65-80 km/h
Godstag Di 44 586 m 650 m 65-80 km/h

(*) 65-80 km/h Gster om stationen. 65-140 km/h vdster om stationen

(**) 65-80 km/h Oster om stationen. 65-100 km/h vdster om stationen
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Figur 3. Projekterad stérsta tillatna hastighet (STH) Iéings Bohusbanan.

Trots att alla persontig som trafikerar Bohusbanan férvintas stanna vid stationen, har
bullerberdkningarna utforts med de planerade skyltade taghastigheter. Godstag pa
Bohusbanan stannar inte vid stationen.

Enligt den planerade trafikeringen av Bohusbanan ar 2040 bedoms godstagens hastigheter
varierar lite (+ 10 km/h) jimfort med faststilld vag- och jarnvagsplanen 6ster om den
planerade stationen vid Brunnsbo. Godstigens hastigheter bedoms dock vara 30 km/h hogre
véster om stationen. Detta innebéar betydlig hgre maximala ljudnivaer frén tagtrafiken vid
Kvillingen.

4.3 Vigtrafik

4.3.1. Vagtrafikindata i faststalld vag- och jarnvagsplan

I omradet finns béade statliga och kommunala gator och vigar som har inkluderats i
bullerberdkningarna. Underlag for végtrafiken for nulége, nollalternativet 2035 och driftskede
2035 som anvandes i den faststillda vag- och jarnviagsplanen himtades frin foljande kéllor:

o Goteborgs Stad, Trafikkontoret, Statistik

o Trafikverket

o Trafikmingder Lundbyleden —Backaplan, Jimforelsealternativ, 2016-07-04, AF
e Trafikmingder Lundbyleden — Backaplan, Utbyggnadsalternativ, 2016-07-04, AF

4.3.2. Vagtrafikindata i andringsplan

Véagtrafikindata har uppdaterats i &ndringsplanen for planforslaget ar 2040, och har hamtats
fran:
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Backaplan DP2 Bullerutredning skola, WSP, dec 2020.pdf, fran Magnus Kallman
(TrV) via mejl den 2022-10-07

Nya trafikdata inkluderar 6kad trafik enligt nya exploateringsomradet i Backaplan. I figur 4
nedan redovisas trafiksiffrorna for prognosar 2040 som har anvénts i bullerberdkningen.

)

2. 7005

5

[}
Figur 4. Vig- och gatutrafik for prognosdr 2040 fér planférslaget enligt dndringsplanen. Svarta och réda siffror

anger ADT (samtliga fordon) respektive tungtrafik.

4.4 Geografiska indata

Geografiska indata for berikningar har hiamtats in fran Goteborgs Stad, COWI och AF (nu
AFRY). Foljande indata har anvénts for berdkningar i andringsplanen:

Priméarkarta i dwg-format med héjdsatt data (Goteborgs stad). Underlag fran
Lundbyledens vig- och jarnvagsplan.

e Ny vigutformning i dwg-format (AF). Underlag fran Lundbyledens vig- och
jarnvagsplan.
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e Ny vigutformning inom Backaplan och anslutning mot Brunnsbo och Kvillingen
(COWI). Underlag fran Lundbyledens vag- och jarnvagsplan.

e Ny utformning av Bohusbanan (AF). Underlag fran Lundbyledens vig- och
jarnvagsplan.

o Plankarta "Brunnsbo station 6versiktsplan” i dwg-format (ritningsnummer 109405-
01-170-0144-1) daterad 2018-09-25 (AF).

o Karta Genomf6randestudie Bytespunkt Brunnsbo, Trafikforslag, Skiss 2.0, i pdf
(ritningsnummer 1217-19-0203) daterad 2021-06-02 (COWI)

o Besluts PM-Bullerutredning under jarnviagsbro, daterad 2019-02-15 (Trafikverket)

e PM-Buller, jarnviagsplan Bohusbanan delen Brunnsbo station, daterad 2022-03-15
(Trafikverket).

4.5 Utforda inventeringar

4.5.1. Utvandig inventering av berdrda fastigheter i faststalld vag- och jarnvagsplan ar 2016

En yttre okuldr inventering av samtliga bostader i utredningsomradet genomfordes i faststalld
vig- och jirnvigsplan under ar 2016 (se bilaga 13 i PM Buller for faststilld vig- och
jarnvagsplan). Inventeringen dokumenterade foljande parametrar:

o Typ av konstruktioner: vigg, fonster, ventil, tak.

o Lokalisering och utformning av befintliga uteplatser.

Beroende pé om yttervaggen var konstruerad av tra, plat, skivmaterial, puts eller tegel
bedomdes ljudddmpningen att vara 27-30 dB(A). Denna bedomning baserades dels pa
inventering av fastigheterna och dels pa schablonvarden for olika fasader utrustade med 2-
glasfonster. Schablonvirdena for olika vaggtyper utgick fran Trafikverkets rapport ”
Fasadatgirder som bullerskydd” Projektnummer: 144711100, 2015-02-18. Berakning av
fasadatgiardsbehovet gjordes utifrdn den dar bedomningen. Underlaget har ocksa anvénts till
beridkningen av ljudnivder inomhus i andringsplanen.

4.5.2. Utvandig och invandig inventering av bostadshus som erbjods fastighetsnara atgarder i
faststalld vag- och jarnvagsplan ar 2019

En fordjupad utvidndig och inviandig inventering av 77 fastigheter utférdes av Sweco ar 2019
for dimensionering av fastighetsnéra atgarder som erbjods i den faststéllda vag- och
jarnvagsplanen. Berdknade fasadernas ljuddampning frdn den invéndiga inventeringen har
anvants i dndringsplanen for berdkning av ljudnivder inomhus.

4.5.3. Utvandig inventering av bostadshus i andringsplanen ar 2023

En bedémning av fasadljuddampning for 45 tillkommande bullerberérda fastigheter har gjorts
i dndringsplanen. For 31 av dessa fastigheter, som bedomdes fé ljudnivaer inomhus 6ver eller
néra riktvardet for maximala ljudniver fran godstag, har en utvindig inventering utforts i
april 2023.
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Aven en ny utviindig inventering av en fastighet i Brunnsbo som inventerades vid viig- och
jarnvagsplanen har utforts. Detta for att bostadshuset renoverades efter inventeringen som
gjordes 2016 och en ny bedémning av fasadens ljudddmpning behovdes.

Inventeringen, som redovisas i bilagan 11, har dokumenterat foljande parametrar:

o Typ av konstruktioner: viagg, fonster, ventil, tak.
o Lokalisering och utformning av befintliga uteplatser.

o Uppskattad ljudnivaskillnad i fasad

Uppskattad ljudnivaskillnad i fasad har anvants i andringsplanen for berdkning av ljudnivaer
inomhus.

4.5.4. Invandig inventering av bostadshus i andringsplanen ar 2023

En invandig inventering av 33 bostadshus har utforts i oktober 2023 for bostadshusen dar
invindig inventering saknades och som berdknades, utifran den utvindiga inventeringen, fa
ljudnivaer inomhus 6ver riktvarden eller néra riktvirden. Beriknade fasadernas
ljudddmpning fran den invindiga inventeringen har anvénts i dndringsplanen for berdkning
av ljudnivier inomhus.

4.5.5. Inventering av uteplatser i andringsplanen ar 2023

En detaljerad inventering av uteplatser pa 14 fastigheter har utforts i oktober 2023. En
bedomning av behovet av skydd vid uteplats har gjorts utifran inventeringen.

4.6 Invindiga inventeringar som inte kunde utforas

For 16 bostadshus som beréknas 6verskrida riktvarden inomhus kunde inviandig inventering
inte utforas:

e GOTEBORG BACKA 10:5: REK-brev skickades och himtades. Inget svar fran
fastighetsidgaren.

o GOTEBORG BACKA 10:6: REK-brev skickades men himtades inte.

o GOTEBORG BACKA 11:3: Fastighetsigaren tackade nej till inventeringen.
o GOTEBORG BACKA 11:10: Fastighetsigaren tackade nej till inventeringen.
e GOTEBORG BACKA 12:9: REK-brev skickades men himtades inte.

o GOTEBORG BACKA 13:8: Fastighetsiigaren har tackat ja till inventeringen men svaret
ficks for sent.

o GOTEBORG BACKA 766:980: REK-brev skickades och himtades. Inget svar fran
fastighetsigaren.

o GOTEBORG BACKA 866:128: Fastighetsigaren tackade nej till inventeringen
muntligt pa plats.
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o GOTEBORG BACKA 866:149: Fastighetsigaren har tackat ja till inventeringen men
svaret ficks for sent.

o GOTEBORG BACKA 866:182: Infobrev limnades i postlddan. Inget svar frin
fastighetsagaren.

e« GOTEBORG BACKA 866:183: REK-brev skickades men hdmtades inte.

o GOTEBORG BACKA 866:184: Fastighetsigaren tackade nej till inventeringen.

o GOTEBORG BACKA 866:194: Fastighetsigaren tackade nej till inventeringen.

o GOTEBORG BACKA 866:195: Fastighetsiigaren tackade nej till inventeringen.

o GOTEBORG BACKA 866:206: REK-brev skickades och hiimtades. Inget svar frin
fastighetsdgaren.

o GOTEBORG BACKA 866:335: REK-brev skickades och himtades. Inget svar fran
fastighetsiagaren.

4.7 Befintliga bullerskyddsdtgdrder

4.7.1. Kallnara bullerskyddsatgarder

Utmed Lundbyleden vid Brunnsbo finns en befintlig bullerskyddsatgird. Sedan ett flertal ar
finns har en bullerskyddsvall med bullerskyddsskéarm placerad pé vallens kron. Befintligt
bullerskydd skyddar de hus som ligger nirmast Lundbyleden 6ster om Brunnsbomotet. Vallen
ar placerad intill Lundbyleden dar vallens kron och skdarmen befinner sig 8-9 meter fran
vagkant. Langden pé vallen och skdarmen ar 180-190 meter. TotalhGjden mellan viagens
overyta och skdrmens kron ar 4 m, diar skdrmen ar cirka 1 meter hog.

Vallen och skdrmen foreslogs finnas kvar vid faststilld vag- och jarnvagsplan, och ingen
forandring ska goras vid andringsplanen. Figur 5 redovisar den befintliga skirmens placering.
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4.7.2. Lokala bullerskyddsskarmar

En lokal bullerskyddsskirm vid fastigheten GOTEBORG BACKA 866:461 finns i nuliget pa
fastighetsgransen. Bullerskyddsskdrmen har inventerats och inkluderats i
bullerberikningsmodellen.

5 Berakning av buller i andringsplanen

Berdkningar av spartrafikbuller gors utifrén trafiksiffror redovisade i tabell 3 i avsnitt 4.2.2.
Berédkningar av vagtrafikbuller gors utifran trafiksiffror redovisade i figur 3 i avsnitt 4.3.2.

For hela det geografiska omradet som ar definierat i berdkningarna har markytan antagits

vara akustiskt mjuk, utom de industriella/kommersiella omréden vid Backaplan och Ringon,
stationens perronger samt ytan mellan stationen och Lillhagsvigen, vilka har definierats som
akustiskt hard. I berdkningsprogrammet SoundPLAN definieras vigytor som akustiskt harda

ytor.

I ljudutbredningsberdkningarna har titheten mellan berikningspunkterna varit 5 m,
sokavstandet 2000 m och antal reflektioner 1. Antal reflektioner har dock varit 3 i
ljudnivaberikningar vid fasad och vid uteplats.

Terrangmodellerna som har skapats for planforslaget i andringsplan har anpassats till bade
befintliga och planerade vigar och jarnvagar, inklusive tagstationen vid Brunnsbo. Broar har
definierats sé att ljudutbredning kan ske under broarna och att broarna har haft en akustiskt
tiat brobana dar ljud forhindrats fran att spridas nedét.

Berdknade ljudnivaer pa uteplatser avser samma ljudniva som vid byggnads fasad och
redovisas ej separat om inte annat anges.

Befintliga bullerskdrmar har antagits ha en akustiskt tit konstruktion dir ytorna pa
bullerskdrmarna har antagits vara akustiskt hérda.

Berdkning av buller har gjorts inom projektomradet samt paverkan utanfor gransen for
projektet.

Den nordiska berakningsmodellen for buller fran sparburen trafik avser normal trafikering
och innefattar till exempel inte kurvskrik, bromsgnissel och ljudsignaler. Berdkningarna tar
inte hansyn till dessa bullerkallor.

5.1 Buller fran spdrburen trafik

Buller fran sparburen trafik har beréknats i enlighet med den Nordiska berdkningsmodellen
for tagtrafik (Naturvardsverket rapport 4935, 1999) i programmet SoundPLAN version 8.2.
(Railway Traffic Noise — Nordic Prediction Method NMT: 1996).
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Berdkningsmodellen for tdg/spéartrafik giller for sommarforhéllande pa marken och for en
meteorologisk situation med temperaturinversion eller medvind. Noggrannheten i
beridkningsresultaten uppskattas till £3 dB for den ekvivalenta ljudnivén och +4 dB for
maximal ljudniva.

5.2 Buller fran vdgtrafik

Buller fran végtrafik har berdknats i enlighet med den Nordiska berdknings-modellen for
vagtrafik (Naturvardsverket rapport 4653, rev 1996) i programmet SoundPLAN version 8.2.
(Road Traffic Noise — Nordic Prediction Method, RTN:1996).

I programmet gors en berdkningsmodell innehallande topografi, byggnader,
markbeskaffenhet (akustiskt hérd eller mjuk) samt de aktuella bullerkillorna. Programmet
berdknar darefter ljudnivabidraget till omgivningen.

Giltigheten for berdkningsmodellen for vigtrafik dr begriansad till avstdnd upp till 300 meter
mitt vinkelrdtt mot viagen vid neutrala eller méttliga medvindsforhéllanden, det vill siga 0-3
m/s medvind eller vid motsvarande temperaturgradienter. Osédkerheten i
berdkningsresultaten bedoms vara cirka +3 dB pé 50 meters avstind och cirka +5 dB pé 200
meters avstand.

Den maximala ljudnivan avser berdknad ljudniva fran den sjatte bullrigaste fordonspassagen
sévil dagtid under den mest belastade timmen som nattetid kl. 22-06.

5.3 Avgrdnsning av bullerutredning och av bullerberérda
bostadsbyggnader

Bullerutredningen har initialt innefattat alla bostadsbyggnader, vardlokaler och skolor som
beréknats fa ljudnivder utomhus 6ver Ly« 70 och Ly 55 dBA, eller inomhus 6ver L.y 45 och
L, 30 dBA fran ombyggd stricka av statlig infrastruktur (vdg och jarnvig) vid prognoséret
2040.

Med inventeringsresultatet infort i berdkningsmodellen har en berdkning f6r avgransning av
bullerberorda genomforts. Avgransningsberakningen innefattar ljudnivaer utomhus vid fasad,
utomhus vid uteplats samt inomhus for planforslaget utan bullerskyddsatgarder enligt
dndringsplan vid prognoséret 2040. Bullerberérda ar de byggnader som berédknas fé
ljudnivaer inomhus eller utomhus vid fasad 6ver riktvirden och/eller berdknas fa ndgon
uteplats med ljudnivaer 6ver riktvirden.

Avgriansning av bullerberérda genomférs utifran ny/ombyggd striacka enligt steg A och B
nedan (se dven Bilaga E3.10 Miljo, version 15.0 avsnitt 2.3.2):

o A.Bullerberdkning gors med trafikering endast pa ny-/ombyggd stracka/or.
Byggnader som ber#knas fi ljudnivéer 6ver riktvirden identifieras och utgor
bullerberorda i planen. Bdde dygnsekvivalentnivé (Leq, 24h) och maximalniva (Lmax)
kan vara avgorande. Metoden brukar bendmnas solfjadersmodellen.
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o B. Bullerberorda byggnader markeras pé bullerutbredningskarta och utfallet
kontrolleras. Finns det fastigheter som inte kommit med men som bedéms som
rimliga att de 4nd& bor vara med, ska dessa laggas till. Géller exempelvis enstaka hus i
en grupp av bostader/kvarter dar alla 6vriga kommit med.

Totalt har 205 bostadshus pa 203 olika fastigheter identifierats som bullerberorda. Inga
vérdlokaler eller skolor bedomts vara bullerberérda. Det finns inte heller bullerberérda
parker, rekreationsytor, friluftsomraden, bostadsomrédden med 1a4g bakgrundsniva eller
betydelsefulla figelomréden i denna vig- och jarnvigsplan.

Alla bullerberorda bostadshus visas i tabellen med ljudnivéer i bilaga 10. Kartan i bilaga 9
visar ocksa alla bullerberérda bostadshus placering.

5.4 Dimensionerande tagtyp

Enligt den planerade trafikeringen av Bohusbanan ar 2040 bedoms totalt antal
godstagpassager per dygn bli ca fyra st. Det sker dé farre 4n fem godstagspassager per
maxtrafiktimma dag- och kvillstid (06-22) samt farre dn fem godstagspassager nattetid (22-
06). Det innebir att godstagen bedoms vara dimensionerande tagtyp for uteplatser om
maximala ljudnivaer 6verskrider 80 dBA regelbundet dag- eller kvillstid. Godstdgen bed6ms
ocksa vara dimensionerande tagtyp for fasadatgarder om maximala ljudnivier inomhus
overskrider 50 dBA regelbundet nattetid.

6 Berakningsresultat for planforslaget ar 2040 enligt
andringsplanen utan bullerskyddsatgarder

6.1 Beskrivning av planférslaget i dndringsplanen jimféort med
faststdlld vig- och jarnvdgsplan

I bullerberdkningarna for planforslaget i andringsplanen inkluderas den planerade
tagstationen vid Brunnsbo. Detta innebéir dndringar pa terrdngen i omradet mellan broarna
dir stationen planeras. Perrongerna projekteras med ljudabsorberande yta mot sparen och
detta innebar att de kommer att fungera som bullerskydd liangs hela stationen.

En betongmur med héjd pé ca 5-6 meter planeras ldngs med stationen frén markplan och upp
till plattform, pa norra sidan stationen. P4 murkronet planeras ett téitt racke med krénhojd 1,1
meter over plattformen. Muren och racket utgors i modellen av ljudreflekterande ytor. Marken
mellan muren och viagen antas i bullerberikningen utgoras av hird mark. Planerade station
med mur och riacke pa norra sidan visas i figur 6.
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Figur 6. 3D-vy mot sydvdst av stationen fran bullerberédkningsmodellen.

6.2 Berdkningsresultat for buller utan bullerskyddsdtgdrder

Planforslag utan skyddsétgarder ar ett fiktivt scenario som redovisas for att det ska gé att se
effekten av foreslagna bullerskyddsatgirder.

Totalt 199 bostadshus beldgna pa 197 fastigheter berdknas vara bullerberorda i
andringsplanen baserat pa solfjadersmodellen. Ytterligare sex bostadshus har inkluderats som
bullerberorda eftersom de inkluderades i bullerutredningen for vig- och jirnvagsplanen eller
for att de dr enstaka hus i en grupp av bostdder/kvarter dar alla 6vriga ar bullerberorda.

Totalt 205 bostadshus beldgna pé 203 fastigheter inkluderas i bullerutredningen som
bullerberorda. Hogsta dygnsekvivalenta ljudnivén vid fasad frén enbart ombyggda strackor
berdknas till 67 dBA. Hogsta maximala ljudnivaer berdknas till 69 dBA fran vagtrafik, 78 dBA
fran persontagtrafik och 87 dBA fran godstigstrafik.

Ljudnivaerna vid fasad berdknas bli hogre i andringsplanen jamfort med faststilld vag- och
jarnvagsplanen pa grund av:

o Foreslagna ldga sparnara bullerskyddsskarmar plockas bort i dndringsplanen

o Uppdaterade trafiksiffror for bdde vag- och spartrafik med 6kade taghastigheter

Bullerberdkningar for planforslaget 2040 utan bullerskyddsétgarder visar att de mest utsatta
bostadshusen berdknas exponeras for dygnsekvivalent ljudniva pa 70 dBA (Brunnsbo),
maximal ljudniva frén vagtrafik 78 dBA (Kvillaingen), maximal ljudniva fran spartrafik 87 dBA
fran godstig (Kvillingen) och 80 dBA frin persontig (Kvillangen). I faststalld véag- och
jarnvagsplan exponerades de mest utsatta bostadshusen for dygnsekvivalent ljudniva pé 67
dBA och hogsta maximala ljudnivén 80 dBA fran tagtrafik.
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7 Overvaganden géllande bullerskyddsatgéarder for
planforslaget ar 2040

7.1 Principer for évervidgande om bullerskyddsatgdrder

Behov och effekt av bullerskyddsétgiarder mot vég- och jairnviagstrafik har analyserats.

Atgirderna dimensioneras for planforslaget 2040 mot buller frin statlig infrastruktur
(jarnvagsstrackan och vagstrackan) som byggs om samt 6vrig statlig infrastruktur (vigar) och
kommunala vigar/gator i omradet. Atgirderna dimensioneras dock inte for bostadshusen dar
kommunal vagtrafik ar den dominerande bullerkéllan.

Malet med atgirderna ar att innehélla gillande riktvdarden och vara tekniskt genomforbara
samt samhillsekonomiskt l6nsamma i storsta mojliga mén. Eventuella bullerskyddsatgirder
har samhallsekonomiskt utviarderats i Excelbaserat verktyg Jarnvag-BUSE och Vag-BUSE. I
programmet berdknas atgardens investeringskostnad samt bullernyttan och kan da en
bedomning av samhallsekonomisk 16nsamhet goras.

Om det inte ar mojligt/rimligt att genomfora &tgarder for att klara samtliga riktvarden kan det
bli aktuellt med avsteg enligt nedanstidende avstegstrappa:

o Riktvarden uppnas: Utfor atgérder sa att samtliga riktvarden innehalls.

o Avsteg 1: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad pé Gvre
vaningsplan.

e Avsteg 2: Avkall gors pé att innehélla riktvarden utomhus vid fasad vid markplan.

o Avsteg 3. Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus péa uteplats

o Avsteg 4. Avkall gors pa att innehalla riktvirden inomhus.

Om avsteg 4 utreds far dock "Hogsta acceptabla nivéer vid nybyggnad och vasentlig
ombyggnad” for bostader enligt TDOK 2016:0246 inte 6verskridas:

e Ljudnivén L,,, 50 dBA fér inte 6verskridas oftare dn fem génger per natt inomhus i
sovrum respektive utrymmen fér sémn och vila. Avser trafikdrsmedelnatt (22 — 06).

e Ekvivalenta ljudnivier 40 dBA inomhus och 65 dBA pa uteplats.

Trafikverket kan inte 16sa in bostadshus pa grund av buller, eftersom buller inte anses kunna
ligga till grund for en tvingsatgiard. Daremot kan forvarv erbjudas. Forvarv ska 6vervigas om
det inte med bullerskyddsétgarder gar att klara hogsta acceptabla ljudnivaer. Forvarv ska dven
overvagas om kostnader for skyddsatgirder 6verskrider bostadsfastighetens halva
marknadsvarde.

I bilaga 10 redovisas berdknade ljudnivaer for alla bullerberérda bostadshus utomhus vid
fasad samt inomhus, for planforslaget med bullerskyddsatgirder enligt andringsplan. I
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tabellen redovisas dven samma ljudnivaer i faststalld vag och jarnvagsplan for att kunna
jamfora och se skillnaden som dndringsplanen innebar.

Spar- och viagnara bullerskyddsatgéarder i form av bullerskyddsvallar och bullerskyddsskarmar
har overvigts vid projekteringen av atgiarder. Bullerreducerande vallar och/eller skarmar ar
ofta det effektivaste sittet att skirma av ljud fran trafik. En skarm/vall fir generellt bast effekt
da den kan placeras néra bullerkéllan (spirnéara/viagnara). Hansyn har tagits till att bevara
utsiktsmajligheter och vyer i landskapsmiljon. Trafikverket svarar for att uppfora och
underhélla spar- och vignira atgarder. Dess placering och utformning tas fram tillsammans
med gestaltningsexpertis.

Fastighetsnira bullerskyddsatgirder har 6vervigts nar bullerskyddsskdrm eller vall inte varit
lamplig eller mojlig vid fastigheten, till exempel pé grund av utfart fran fastigheten, bristande
siktmdgjligheter etc. Fastighetsnira atgarder kan ocksé vara aktuella som komplement nar
foreslagna killnéra bullerskyddsétgarder inte ger tillracklig bullerreducerande effekt.
Trafikverket svarar for att genomfora fastighetsnira atgarder i samrad med fastighetsigaren.
Normalt ansvarar fastighetsagaren for det lopande underhallet da atgiarden ligger pa egen
fastighet.

I det fall ljudnivan vid fasad eller vid uteplats bedoms vara svar att dampa med avskdrmande

atgarder vid bullerkallor kan en skdrmétgird nara bostadshuset respektive vid uteplats inom

en fastighet foreslds som atgéard. Eventuella dtgarder maste utformas i detalj i samarbete med
respektive fastighetsiigare i kommande skeden. Atgirden kan kombineras med fasadatgirder
for att sdkerstilla att riktvirden inomhus inte 6verskrids.

Beslut om atgirder regleras i andringsplanens tillhérande plankartor.

7.2 Overvigande om bullerskyddsdtgdrder

For samtliga bullerberérda bostadshus har killndra samt fastighetsnira bullerskyddsatgarder
overvigts. Overviganden dr baserade pa resultatet fran de bullerberikningar som genomforts
enligt Planforslaget for dndringsplanen. Overviganden grundar sig dven p&
samhallsekonomisk 16nsamhet.

Mojliga spar- och viagnira bullerskyddsatgarder har studerats i forsta hand i
berdkningsmodellen med avseende pa placering, h6jd, utbredning etc. med syftet att innehalla
riktvirdena som redovisas i tabell 1.

Bullerskyddsvallarnas ldge och utseende har utretts tillsammans med exempelvis
landskapsarkitekter och geotekniker, dir det eventuellt funnits tillrackligt med utrymme att
placera dessa. P& 6vriga stillen har killndra bullerskyddsskirmar detaljstuderats. Atgirderna
har bedomts utifran om de ar tekniskt mojliga och ekonomiskt rimliga, om de leder till
markintrang, forsamrar landskapsbilden samt annan péverkan. Darefter har en samlad
bed6mning genomforts.
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For de fall dar spar- och viagnara bullerskyddsétgiarder inte bedoms vara ekonomiskt och/eller
teknisk rimliga foreslas fastighetsnira bullerskyddsatgirder. Atgirderna kan vara en eller flera
av foljande atgarder: fonsterbyte, uppforande bullerskyddad uteplats, byte till ljuddampad
friskluftsventil samt komplettering av viagg/tak med invindig gipsning. Foreslagna
fasadatgarder avser de bostadsrum (rum i bostaden dir en 1ag bullerniva efterstravas) i
respektive byggnad som beréknas fa nivaer 6ver riktvirdena. Det innebir att det kan bli
aktuellt med fasadatgirder for ett bostadsrum men inte for de Gvriga.

Uteplatsédtgiarder avser generellt en bullerskyddad uteplats per fastighet, dar uteplats finns. En
bullerskyddad uteplats per bostadshus foreslas dock om det finns fler &n ett bostadshus pa
fastigheten. Detta forutsatt att uteplats 4r sammankopplad med respektive bostadshus (till
exempel balkong eller uteplats pa markplan) och ingen gemensam uteplats finns ansluten till
hela fastigheten.

Bullerskyddsétgiardernas samhallsekonomiska rimlighet har berdknats bland annat med
Jarnvag-BUSE 2020 version 1.0 och Vag-BUSE 2020 version 1.0, dir en schablonmaissig
kostnad pa killnara och fastighetsnéra bullerskyddsétgarder finns angivna. BUSE-verktyg
baserar sig pa ekvivalent ljudniva.

Samtliga fastighetsnira bullerskyddsatgéarder méste detaljstuderas i byggskedet for att
sdkerstalla ratt val av till exempel fonster, friskluftsventiler och uteplatsatgérd samt invandig

gipsning.

7.3 Bortvalda kdllndira bullerskyddsdtgdrder i éindringsplanen

7.3.1. Laga sparnara bullerskyddsskarmar

Laga sparnira bullerskyddskarmar som &r reglerade i den faststillda vag- och jarnvigsplanen
har visats sig ej genomforbara av tekniska samt regelverksmassiga krav och foreslas inte som
bullerskyddsatgird i andringsplanen.

Ljudabsorberande material pa tdgstationens plattformskant kommer dock att finnas kvar i
andringsplanen.

7.3.2. Kallnara bullerskyddsskarmar langs Kvillangen

Effekten av att tidigare foreslagna laga sparnara bullerskyddsskarmar tas bort ar att
bullernivierna vid ndrmaste bostadsfasader okar. For att sdnka ljudnivierna langs Kvillingen
har bade vdgnara och sparnira bullerskyddsskarmar studerats i faststalld vag- och
jarnvagsplan och har valts bort av olika anledningar (se PM Buller f6r den faststéllda vag- och
jarnvagsplanen).

Vagnara bullerskyddsskarmar oster om Lillhagsvagens skulle kunna ge bostadshusen skydd
men skulle inte skapa sé stor skiarmande effekt da en skdrmlésning inte kan goras

sammanhingande. For att klara passage genom bullerskdrmen behéver 6ppningar skapas for
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att mojliggora in- och utpassage frén Lillhagsvégen till omradet. Dessa 6ppningar resulterar i
begridnsad ljudreducerande effekt. Samhallsekonomiska berdakningar har dven gjorts dar
nyttan med atgirden blir negativ dvs kostnaden for dtgirden Gverstiger den bullerreducerande
nyttan som skirmen astadkommer.

Traditionella sparnara bullerskyddsskarmar skulle placeras inom ca 5 meter fran sparmitt. En
467 meter lang sparnira bullerskyddsskarm har studerats, se figur 7 nedan. Skirmen skulle
behova ha en hojd av cirka 2,5 meter 6ver ralsoverkant vilket kommer att innebéra cirka 3,2
meter hoga skdrmar. Skdarmen lings jairnvigen ger inget skydd mot trafikbuller fran
Lillhagsvagen och ekvivalenta ljudnivaer fran sammanvégd spér- och vagtrafik sianks bara 1-2
dBA. Sambhillsekonomiska berdkningar visar ocksa i det hir fallet att nyttan med dtgiarden blir
negativ, dvs kostnaden for atgédrden overstiger den bullerreducerande nyttan som skarmen
astadkommer.

AL,

=
rént pd

Figur 7. 3D-vy sedd fran séder av studerade traditionell sparndra bullerskyddsskédrm (brunt; g
jérnvdgsbron) vid Kvilléngen.

7.3.3. Traditionell sparnara bullerskyddsskarm pa jarnvagsbron vaster om stationen i
Brunnsbo

En bullerskyddsskidrm med hojd pé 2,3 meter 6ver ralsGverkant pd norra sidan jarnvagsbron
vaster om den planerade tagstationen har studerats, se figur 8 nedan.
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Figur 8. 3D-vy sedd fran sydvdst av studerade bullerskyddsskérm (grént) pa jarnvdgsbron vdster om tagstationen i
Brunnsbo.

Bullerskyddsskarmen beriknas bli samhéllsekonomiskt 16nsam men ger dock en liten
ljudddmpande effekt (ca 1-2 dBA) vid ndrmaste byggnader.

Da skdarmen endast ger begransad ljuddampande effekt kravs samma fastighetsnara
bullerskyddsatgéarder andé for att klara riktvirden inomhus och vid uteplatser vid ndrmaste
bostadshus, som utan bullerskyddskarm pa jarnvagsbron.

I den faststéllda vag- och jarnvigsplanen bedomdes den mest avgorande stadsbildsméssiga
forandringen komma av h6jning och breddning av Bohusbanan sammantaget med
nedsdankning av Backavagen och Lillhagsvagen (Trafikverket, 2017). Gestaltning av en
framtida pendeltigsstation och omsorg om miljoerna vid broarna och passagerna under
Bohusbanan bedémdes vara avgorande for att inte fa negativa konsekvenser avseende
stadsbilden till f6ljd av den utvidgade Bohusbanan.

Skidrmen maste vara tit och ljudabsorberande for att undvika ljudreflektioner mellan skarmen
och tagvagnar som kan na bostiaderna pa norra sidan jairnvagen, se figur 9.
Bullerskyddsskarmen kan darfor inte vara av genomsynligt (reflekterande) material.

Figur 9. Ljudreflektion mellan tdg och ej ljudabsorberand bullerskyddsskérm.
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En ogenomskinlig bullerskyddsskarm bedoms ge mycket negativa konsekvenser for
stadsbilden da hela brokonstruktionen samman med skidrmen blir en kraftig visuell barriar i
en viktig lank som i framtiden kommer att binda samman Brunnsbo med Backaplan. Den
planerade passagen under bron kommer att fungera som en uppgéng till stationen med stora
floden av oskyddade trafikanter. Brons visuella uttryck och barridrverkan har alltsé stor
paverkan pa huruvida passagen tvars jarnviagen upplevs som trygg och attraktiv.

Eftersom bullerskyddsskidrmen inte minskar omfattningen av fastighetsnira
bullerskyddsatgirder och eftersom en bullerskyddsskidrm pa jarnviagsbron bedoms ge mycket
negativa konsekvenser for stadsbilden har bullerskyddsskarmen valts bort trots att den
berdknats vara samhéllsekonomiskt lonsam.

7.4 Foreslagna kdllndra bullerskyddsdtgdrder for planférslaget
2040 i dndringsplanen.

I den faststillda vag- och jarnvagsplanen kompletterades den befintliga bullervallen vid
Brunnsbo i 6ster och vister, se Figur 5 i avsnitt 4.7.1. Samtliga killnira bullerskyddsétgéarder
langs Lundbyleden har utretts om och foreslas i d&ndringsplanen med sma justeringar:

o Ingen forandring har gjorts i andringsplanen pa vallen med skidrm, 6ster om den
befintliga vallen vid Brunnsbo, se figur 10 nedan.

\

— — / ‘ =
Figur 10. 3D-vy sedd fran soder av féreslagen bullerskyddsvall (rosa) och bullerskyddsskédrm (brunt) pa

vallen vid éstra sidan Brunnsbo.

o Utmed lingdmitning 1/030 - 1/070 har bullerskyddsvallen smalnats av och forlangts
for att minska markintréng, i 6vrigt ingen dndring jamfort med den faststéllda vig-
och jarnvagsplanen, se figur 11. Ingen andring har gjorts i Andringsplanen pa muren
vaster om bullerskyddsvallen, se ocksa figurer 12 och 13.
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Figur 11. Skiss med anpassning av bullerskyddsvallen éster om den planerade cykelbron.

o Stationens perronger projekteras med ljudabsorberande yta mot sparen enligt
jarnvagsplanen Brunnsbo station och foreslas ocksa i andringsplanen.

Figur 12 redovisar de justerade viagnira bullerskyddsatgarderna for planforslaget 2040 i
andringsplanen.

Figur 13 visar en 3D-vy av foreslagna justerade bullerskyddsvall och bullerskyddsskarm i
omradet Oster om den planerade cykelbron.

f/\/\ 'y

Figur 12. Bullerskyddsskdrmar/mur (gréna linjer) och bullervallar (bruna ytor) fér planférslaget 2040 i
dndringsplanen.
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Figur 13. 3D-vy sedd fran soder av féreslagna anf;assade bullerskyddsmur (brunt) och bullerskyda;;all (rosa) éster
om planerad cykelbro i Brunnsbo.

Killnara dtgirder kombineras med erbjudande om fasadétgarder och skyddad uteplats for att
sdkerstilla att riktvirden inomhus och vid uteplatser inte 6verskrids.

7.5 Fastighetsndira bullerskyddsdtgdrder for planférslaget 2040 i
dndringsplanen

Fastighetsnara bullerskyddsatgirder har 6verviagts for bullerberoérda fastigheter nar
bullerskyddsskarm eller vall inte ar 1amplig eller mdjlig. Fastighetsnira atgarder foreslas
ocksa som komplement nar foreslagna kéllnara atgarder inte ger tillracklig bullerreducerande
effekt for att riktvarden inomhus och pa uteplats ska innehéllas.

Fastighetsnira atgarder kan vara en eller flera av dessa: fonsterbyte, byte till [judddmpad
friskluftsventil, komplettering av vigg/tak med inviandig gipsning samt lokalt bullerskydd for
uteplats.

For bullerberérda bostadshus som tillkommit vid dndringsplanen har en ny utvindig
inventering under april 2023 gjorts, se bilaga 11. For att se var uteplatser finns och hur de ar
utformade har utvandiga inventeringen som gjordes vid faststilld vag- och jarnviagsplan och
detaljerad inventering av uteplatser i oktober 2023 anvints. Aven inviindig inventering som
gjordes under 2019 samt i oktober 2023 har anvénts for att berdkna fasadljudisolerings
forméga.

Malsittningen ar att riktvarden inomhus ska innehéllas och att alla boende ska ha tillgang till
minst en uteplats (enskild eller gemensam) dar riktvarden innehaélls.
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Enligt Boverkets riktlinjer racker det att ljudnivaerna uppfylls vid en uteplats per bostad,
gemensam eller privat. Det innebar att det exempelvis dr mojligt att ha tillgang till en tyst eller
ljudddmpad uteplats, gemensam eller privat, pa garden kompletterat med en balkong med
hogre ljudnivéer, men som kan ha andra kvaliteter som utsikt eller solljus.

Vidare anger Boverket att en helt inglasad balkong eller uteplats erbjuder inte utevistelse och
bor darfor inte anvdandas som metod for att begransa bullret. Normalt bor upp till halv eller i
enstaka fall tre fjardedels inglasning av balkong eller uteplats accepteras som atgird for att
begrinsa bullret. Enligt Trafikverkets TDOK 2014:1021 version 3.0 definieras helt inglasad
altan, balkong eller liknande som uterum. Om inglasningen uppgar till hogst 75 procent
definieras den som uteplats. Ett helt inglasat uterum kan dock riaknas som en skyddad
uteplats om det dr 6ppningsbart till mins 25% samtidigt som riktvarden for buller vid
uteplatser innehalls.

Erfarenheter har ocksé visat att om inglasningen ar 6ppningsbar (till mer dn 25% vid helt
inglasad balkong) dr det vanligt forekommande att de 6ppnas mer dn 25% under den varmaste
tiden pé aret . D4 minskar effekten av atgidrden och de som vistas pa balkongen riskerar att
utsatts for ljudnivaer 6ver riktvarden trots bullerskyddsatgirden.

Trafikverkets mélsattning for flerfamiljsbostadshus har varit att identifiera lampliga ytor som
klarar riktvirden for buller utomhus vid uteplats utan nagon bullerskyddsatgard. Ytorna ska
vara tillrackligt stora for att rymma en uteplats for 10-15 personer.

Av alla bullerberorda fastigheter foreslas fastighetsnira atgiarder i form av fasadatgarder for
76 bostadshus, varav 16 st. erbjuds fasadatgarder enbart om inventering i byggskedet visar att
atgarder behovs. 39 fastigheter erbjuds skyddad uteplats eller balkong. Totalt 86 fastigheter
erbjuds nagon typ av fastighetsnira atgard, jamfort med 91 fastigheter i den faststillda vag-
och jarnvagsplanen. Vilka fastigheter och vilka dtgidrder som erbjuds framgér av plankartan.
Fastighetsnira atgéarder som erbjuds beskrivs ocksé i bilaga 10.

Sammanfattningsvis blir det f6ljande dndringar jamfort med faststilld vdg- och jarnvagsplan:

e 23 bostadshus som forut inte erbjods nagon fastighetsnira atgard far fastighetsnira
atgarder i andringsplanen.

e 28 bostadshus som forut erbjods nagon typ av fastighetsnira dtgird far inga atgarder i
andringsplanen.

e 25 bostadshus som forut erbjods nagon typ av fastighetsnira atgérd far ndgon dndring
pa dtgirderna i &ndringsplanen.

I tabell 4 redovisas dndringarna pa fastighetsnira atgarder for varje bostadshus som

andringsplanen innebar. Husen som inte far ndgon dndring pé fastighetsnara atgérder
redovisas inte i tabellen.
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Tabell 4. Fastighetsndra atgdrder

Fastighetsbeteckning Atgiird/er som Atgird/er som Kommentar om dndringar
erbjods i vig- erbjuds i
och jirnviigsplan 4dndringsplan
(TRV (TRV 2022/127065)
2018/26700)
. o o Gemensam uteplats pa marken som klarar
GOTEBORG BACKA 2:1 Balkongatgdard Ingen uteplatsdatgdrd o
riktvdrden finns
Fasaddtgdrd Fasadatgdrd
GOTEBORGBACKA 7:4 [ 777 7 77 [T e
o . Skyddad gemensam uteplats erbjuds i stdllet for
Balkongatgdard Uteplatsdatgdrd o
balkongatgdrder
o Nya berdknade ljudnivder visar att fasaddtgdrder
Fasadatgdrd o L .
behovs for att klara riktvdrden inomhus
GOTEBORG BACKA 7:5 Balkongétgédrd | - -l
o Skyddad gemensam uteplats erbjuds i stdllet for
Uteplatsatgdrd B
balkongatgdrder
- - Invdndig inventering visade att fasaddtgdrder
Fasadatgard Ingen fasadatgdrd . L o .
v inte behdvs for att klara riktvirden inomhus
GOTEBORG BACKA 8:1
Uteplatsdtgdrd Uteplatsdtgdrd
. o Invdndig inventering visade att fasadatgdrder
Fasadatgdrd Ingen fasaddtgdrd . L o X
N inte behdvs for att klara riktvirden inomhus
GOTEBORG BACKA 8:3
Uteplatsdtgdrd Uteplatsdtgdrd
o o Invdndig inventering visade att fasadatgdrder
Fasadatgdrd Ingen fasadatgdrd . X .
N inte behdvs for att klara riktvdrden inomhus
GOTEBORG BACKA 8:4
Uteplatsdtgdrd Uteplatsdtgdrd
. - o Invdndig inventering visade att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 9:1 Fasadatgdard Ingen fasadatgdrd . Lo o .
inte behdvs for att klara riktvirden inomhus
" . . Invdndig inventering visade att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 9:2 Fasadatgard Ingen fasadatgdrd . L o .
inte behdvs for att klara riktvdrden inomhus
. - - Invdndig inventering visade att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 9:4 Fasadatgdard Ingen fasadatgdrd . o o .
inte behdvs for att klara riktvirden inomhus
" . . Invdndig inventering visade att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 10:2 Fasadatgdard Ingen fasadatgdrd . L o .
inte behdvs for att klara riktvdrden inomhus
. - - Invdndig inventering visade att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 10:3 Fasadatgard Ingen fasadatgdrd . L o .
inte behdvs for att klara riktvirden inomhus
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Invdndig inventering visade att fasadatgdrder

GOTEBORG BACKA 10:4 Fasadatgard Ingen fasadatgdrd . L L .
inte behdvs for att klara riktvirden inomhus
. o o Invdndig inventering visade att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 10:7 Fasadatgdrd Ingen fasadétgérd . L o .
inte behdvs for att klara riktvirden inomhus
" . . Invdindig inventering visade att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 10:8 Fasadatgdrd Ingen fasadatgdrd . L L .
inte behdvs for att klara riktvirden inomhus
. o o Invdndig inventering visade att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 10:10 Fasadatgdrd Ingen fasadatgérd . L o .
inte behdvs for att klara riktvirden inomhus
" o o Invdindig inventering visade att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 11:4 Fasadatgdrd Ingen fasadatgdrd . L o .
inte behdvs for att klara riktvirden inomhus
. o o Invdndig inventering visade att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 11:7 Fasadatgdrd Ingen fasadétgérd . L o .
inte behévs for att klara riktvirden inomhus
" o o Invdndig inventering visade att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 11:8 Fasadatgdrd Ingen fasadatgdrd . L o .
inte behdvs for att klara riktvirden inomhus
. . o Invdndig inventering visade att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 11:9 Fasadatgdrd Ingen fasadétgérd . . o .
inte behévs for att klara riktvirden inomhus
Fasaddatgdrd Fasadatgard
GOTEBORG BACKA 11:12 |~ 777777777 T o T
o o Nya berdknade ljudnivéer visar att uteplatsen pa
Uteplatsdtgdrd Ingen uteplatsdtgdrd o
marken klarar riktvéirden
o o Invindig inventering visade att fasadatgdrder
Fasadatgdrd Ingen fasadatgdrd . L o .
inte behovs for att klara riktvdrden inomhus
GOTEBORG BACKA 11:13  beooooooeoo oo .
o - Inglasad uteplats som klarar riktvirden med 25%
Uteplatsdtgdrd Ingen uteplatsdtgdrd . . .
oppen inglasning finns
o o Invindig inventering visade att fasadatgdrder
Fasadatgdrd Ingen fasadatgdrd . L o .
L inte behovs for att klara riktvdrden inomhus
GOTEBORG BACKA 12:1
Uteplatsdtgdard Uteplatsdtgdrd
Fasaddtgdrd
GOTEBORG BACKA 12:2 Fasaddtgard |~ TTTTTTTT T o o CTTTrrmT
Lo Nya berdknade ljudnivder visar att uteplatsen pa
Uteplatsdtgdrd R i o
marken dverskrider riktvirden
" o o Invdindig inventering visade att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 12:3 Fasadatgdrd Ingen fasadatgdrd . L o .
inte behdvs for att klara riktvirden inomhus.
. o o Invdndig inventering visade att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 12:4 Fasadatgdrd Ingen fasadatgérd

inte behévs for att klara riktvirden inomhus
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Invdndig inventering visade att fasaddatgdrder

GOTEBORG BACKA 12:5 Fasadatgard Ingen fasadatgdrd . L o .
inte behdvs for att klara riktvirden inomhus
. o o Invdndig inventering visade att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 12:7 Fasaddtgdrd Ingen fasaddtgdrd . L o .
inte behévs for att klara riktvdrden inomhus
" o o Invdndig inventering visade att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 12:8 Fasadatgdard Ingen fasaddtgdrd . L o X
inte behdvs for att klara riktvirden inomhus
. o o Invdndig inventering visade att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 12:10 Fasaddtgdrd Ingen fasaddtgdrd . L o k
inte behévs for att klara riktvdrden inomhus
. - Invdndig inventering visade att fasadatgdrder
Fasaddatgdrd Ingen fasaddtgdrd . L o X
N inte behdvs for att klara riktvirden inomhus
GOTEBORG BACKA 13:4
Uteplatsdtgdrd Uteplatsdtgdrd
o o Invindig inventering visade att fasadatgdrder
Fasadatgdrd Ingen fasadatgdrd . L o .
R inte behdvs for att klara riktvdrden inomhus
GOTEBORG BACKA 13:7
Uteplatsdtgdrd Uteplatsdtgdrd
- - Invdndig inventering visade att fasaddtgdrder
Fasaddtgdrd Ingen fasadétgdrd . o o i
" inte behdvs for att klara riktvirden inomhus
GOTEBORG BACKA 13:9
Uteplatsdtgdrd Uteplatsatgdrd
. o o Nya berdknade ljudnivder visar att uteplatsen pa
GOTEBORG BACKA 144:22 Uteplatsatgard Ingen uteplatsdatgdrd . o
baksidan klarar riktvirden
Fasaddtgdrd Fasadatgdrd
GOTEBORG BACKA144:23 |~~~ 77Tt o T e
o o Nya berdknade ljudnivder visar att uteplatsen pa
Uteplatsatgdrd Ingen uteplatsdtgdrd . .
baksidan klarar riktvéirden
Fasaddtgdrd Fasaddatgdrd
GOTEBORG BACKA 144:27 |~~~ 7777 TTTTTTTTTTTTTTTTTTTT T CT T
oo Lo Nya beriknade ljudnivder visar att uteplatsen pa
Uteplatsdtgdrd Ingen uteplatsatgdrd | o
baksidan klarar riktvirden
- o Invdndig inventering visade att fasadatgdrder
Fasadatgdrd Ingen fasaddtgdrd . L o X
N inte behdvs for att klara riktvirden inomhus
GOTEBORG BACKA 144:29
Uteplatsdtgdrd Uteplatsdtgdrd
L Nya berdknade ljudnivder visar att fasadatgdrder
Fasadatgdrd L oo .
. behovs for att klara riktvdrden inomhus
GOTEBORG BACKA 144:31 Uteplatsatgdrd
Ingen uteplatsatgard Uteplatsen pé baksidan klarar riktvdrden
. - - Nya berdknade ljudnivder visar att uteplatsen pd
GOTEBORG BACKA 144:32 Uteplatsdtgdrd Ingen uteplatsatgdrd

baksidan klarar riktvdirden
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Nya berdknade ljudnivder visar att uteplatsen vid

GOTEBORG BACKA 144:36 Uteplatsdtgdrd Ingen uteplatsétgdrd . o
stodmuren klarar riktvdrden
. o o Invdndig inventering visade att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 145:1 Fasadatgdrd Ingen fasadatgérd . L o .
inte behévs for att klara riktvirden inomhus
o . Invdndig inventering visade att fasaddtgdrder
Fasadatgdrd Ingen fasadatgdrd . L o .
N inte behdvs for att klara riktvirden inomhus
GOTEBORG BACKA 145:3
Uteplatsatgdrd Uteplatsdtgdrd
Fasadatgdrd Fasadatgdrd
GOTEBORG BACKA 145:5 | o oo ..
Uteplatsdtgdrd Ingen uteplatsdtgdrd Uteplatsen pa markvaning klarar riktvirden
" o o Invindig inventering visade att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 145:6 Fasadatgdrd Ingen fasadatgdrd . L o .
inte behovs for att klara riktvdrden inomhus
Fasadatgdrd Fasaddatgdrd
GOTEBORG BACKA 766:979 | - - - - - | ...
Uteplatsdtgdrd Ingen uteplatsdtgdrd Uteplatsen pa baksidan klarar riktvdrden
*Invdndig inventering krdvs. Fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 766:980 | Ingen dtgérd Fasaddtgard* erbjuds om invdndig inventering i byggskedet
visar att Gtgdrder behovs.
Fasadatgdrd
GOTEBORG BACKA 866:127 Fasadatgdard Renoverat hus med nya balkonger som
Uteplatsdtgdrd overskrider riktvdrden. Ny skyddad gemensam
uteplats erbjuds
*Invdndig inventering krdvs. Fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 866:128 Ingen atgdrd Fasaddatgdard* erbjuds om invdndig inventering i byggskedet
visar att Gtgdrder behovs.
Fasadatgdrd
GOTEBORG BACKA 866:134 Fasadatgdrd Nya berdknade ljudnivder visar att samtliga
Uteplatsdtgdrd inventerade uteplatser verskrider riktvdrden.
Skyddad gemensam uteplats erbjuds
.. - - Nya berdknade ljudnivder visar att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 866:135 Ingen atgard Fasadatgdrd o oo .
behovs for att klara riktvdrden inomhus
B Nya berdknade ljudnivder visar att fasadatgdrder
Fasadatgdrd i .
N behdvs for att klara riktvdrden inomhus
GOTEBORG BACKA 866:146 Uteplatsdtgdrd
Uteplatsdtgdrd
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Nya berdknade ljudnivaer visar att fasadatgdrder

GOTEBORG BACKA 866:147 Ingen dtgdard Fasadatgdrd L oL .
behovs for att klara riktvdrden inomhus
. o o Nya berdknade ljudnivder visar att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 866:148 Ingen atgdrd Fasadatgdrd L o .
behévs for att klara riktvdrden inomhus
*Invdndig inventering krdvs. Fasaddatgdrder
GOTEBORG BACKA 866:149 Ingen dtgdrd Fasadatgard* erbjuds om invdndig inventering i byggskedet
visar att dtgdrder behovs.
*Invdndig inventering krdvs. Fasadatgdrder
GOTEBORG BACKA 866:182 Ingen dtgdard Fasadatgard* erbjuds om invdndig inventering i byggskedet
visar att dtgdrder behovs.
*Invdndig inventering krdvs. Fasadatgdrder
GOTEBORG BACKA 866:183 Ingen atgdrd Fasadatgdrd* erbjuds om invdndig inventering i byggskedet
visar att dtgdrder behovs.
*Invdndig inventering krdvs. Fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 866:184 Ingen atgdrd Fasadatgdrd* erbjuds om invdndig inventering i byggskedet
visar att atgdrder behduvs.
*Invdndig inventering krdvs. Fasaddtgdarder
GOTEBORG BACKA 866:194 Ingen dtgdrd Fasadatgard* erbjuds om invdndig inventering i byggskedet
visar att atgdrder behovs.
*Invdndig inventering krdvs. Fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 866:195 Ingen atgard Fasadatgard* erbjuds om invdndig inventering i byggskedet
visar att dtgdrder behovs.
" o o Invindig inventering visade att fasadatgdrder
GOTEBORG BACKA 866:202 | Fasadatgdrd Ingen fasadatgdrd . L o X
inte behdvs for att klara riktvdrden inomhus
. o - Nya berdknade ljudnivder visar att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 866:204 | Ingen atgdrd Fasadatgdrd L L .
behovs for att klara riktvdrden inomhus
o o o Nya berdknade ljudnivder visar att fasadatgdrder
GOTEBORG BACKA 866:205 | Ingen atgdrd Fasadatgdrd . .
behovs for att klara riktvdrden inomhus
*Invdndig inventering krdvs. Fasaddtgdarder
GOTEBORG BACKA 866:206 | Ingen dtgérd Fasadatgard* erbjuds om invdndig inventering i byggskedet
visar att atgdrder behdvs.
Fasaddatgdard Fasadatgdrd
GOTEBORG BACKA 866:260 | -l L.
Uteplatsdtgdrd Ingen uteplatsatgard Uteplatsen péd baksidan klarar riktvdrden
- - Invdndig inventering visade att fasaddtgdrder
Fasadatgard Ingen fasadatgdrd . o o .
inte behdvs for att klara riktvirden inomhus
GOTEBORG BACKA 866:303
. B Inglasad uteplats som klarar riktvdrden med 25%
Uteplatsatgard Ingen uteplatsdtgdrd

oppen inglasning finns




Fasadatgard

GOTEBORG BACKA 866:307 | Fasaddtgiird ) o ) ]
- Nya berdknade ljudnivder visar att samtliga
Uteplatsdtgdrd . . . L
inventerade uteplatser Gverskrider riktvérden
Fasadatgdrd Fasadatgdrd
GOTEBORG BACKA 866:327 [~~~ 7~ 7 [ T T
. . Skyddad gemensam uteplats pd marken erbjuds i
Balkongatgdrd Uteplatsdtgdrd . . o
stallet for balkongdtgdrder
Fasaddtgdrd Fasaddtgdrd
GOTEBORG BACKA 866:328
Uteplatsdtgdrd Ingen uteplatsatgdrd Uteplatsen pd baksidan klarar riktvéirden
" . . Nya berdknade ljudnivder visar att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 866:329 Ingen dtgdrd Fasadatgard i .
behéus for att klara riktvdrden inomhus
.. - - Nya berdknade ljudnivder visar att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 866:333 | Ingen atgdrd Fasadatgdrd L o .
behdvs for att klara riktvdrden inomhus
*Invdndig inventering krdvs. Fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 866:335 Ingen dtgdrd Fasaddtgard* erbjuds om invdndig inventering i byggskedet
visar att dtgdrder behovs.
" S o Nya berdknade ljudnivder visar att fasadatgdrder
GOTEBORG BACKA 866:338 | Ingen dtgdrd Fasadatgdrd L L X
behéus for att klara riktvdrden inomhus
" o o Nya berdknade ljudnivder visar att fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 866:341 Ingen dtgdrd Fasadatgdrd L o .
behovs for att klara riktvdrden inomhus
o o o Nytt bullerberort bostadshus. Fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 866:462 | Ingen dtgdrd Fasadatgdrd L L i
behéus for att klara riktvdrden inomhus
" . . Nuytt bullerberért bostadshus. Fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 866:471 Ingen atgard Fasadatgdrd o o .
behovs for att klara riktvdrden inomhus
. o o Nytt bullerberort bostadshus. Fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 866:472 Ingen atgdrd Fasaddatgdrd L o i
behéus for att klara riktvdrden inomhus
" . . Nuytt bullerberért bostadshus. Fasaddtgdrder
GOTEBORG BACKA 866:923 Ingen dtgdrd Fasaddtgdrd

behous for att klara riktvdrden inomhus

I Bilaga 10 redovisas detaljerade typer av fastighetsnira atgarder som erbjuds per fastighet i

andringsplanen.
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7.6 Berdkningsresultat for planférslaget ar 2040 enligt
dndringsplanen med foreslagna bullerskyddsdtgdrder

Med foreslagna kéllndra bullerskyddssatgirder berdknas de mest utsatta bostadshusen
exponeras for dygnsekvivalent ljudnivd pa 67 dBA (Brunnsbo), maximal ljudniva frén
vagtrafik 78 dBA (Kvillaingen), maximal ljudniva fran spartrafik 87 dBA fran godstag
(Kvillangen) och 80 dBA frin persontig (Kvillingen).

Med foreslagna fastighetsnira atgarder bedoms riktvarden for buller inomhus och vid
uteplatser kunna klaras for samtliga bullerberorda bostadshus.

Invandig akustisk inventering for 16 bostadshus kravs for att gora en noggrann bedomning av

fasadatgardsbehovet. Dessa 16 bostadshus forsokte inventeras i detta skede men
inventeringen kunde inte utforas.
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