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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Trafikverket tar fram en vagplan for vag 53, Sodra infarten till Eskilstuna. Vagplanen
omfattar en cirka fyra kilometer lang stracka, soder om Eskilstuna stad. Vagstréackan
borjar strax norr om cirkulationsplatsen vid Stenkvista och slutar strax norr om
végkorsningen vag 53/Skrinnarvégen vid Viptorp, se figur 1. Vagen anlaggs till stor del i
ny stréckning, 6ster om befintlig vag. En ny cirkulationsplats anléggs vid Viptorp med
anslutning mot Skrinnarvagen och Trumptorp-Hallberga samféllighet. En gang- och
cykelvég projekteras langs befintlig vag 53 mellan Lilla Nyby och Viptorp.

Malsattningen med vagplanen ar att oka trafiksékerheten, oka tillgangligheten for
oskyddade trafikanter och bidra till en god narmiljé fér boende.
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Figur 1. Figuren visar en 6versiktsbild 6ver vagplanens omrade.



1.2 Syfte och avgransning

Syftet med denna rapport &r att redovisa den trafikbullerutredning som utférts i
projektet. Trafikbullerutredningen &r ett underlag i projektet for att se vilka omraden
och fastigheter som berors av trafikbuller 6ver de nivaer som Trafikverket anser vara
en god miljo. Bullerskyddsatgarder utreds och foreslds om det ar tekniskt mojligt och
samhaéllsekonomiskt I6nsamt, for att skapa sa god ljudmiljo som majligt.

Det studerade omradet ar de omraden och fastigheter som paverkas av trafikbuller
inom végplanens omrade.

2 Forutsattningar och underlag

2.1 Styrande dokument

Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik, TDOK
2014:1021.

Bilaga E3.10 Miljo till uppdragsbeskrivningen fran Trafikverket. Innehaller uppgifter om
hur bullerutredningen ska utféras.

Bilaga 14 till Trafikverkets dokument Fasadatgéarder som bullerskydd. Beskriver hur en
forenklad berékning av en fasads totala ljudnivaskillnad mot buller utomhus kan
utforas.

Vag-BUSE version 5.0. Ett kalkyldokument fran Trafikverket for att rakna ut den
samhaéllsekonomiska lonsamheten for bulleratgarder vid vag.

2.2 Underlagsmaterial

Som underlag i trafikbullerberdkningarna har fastighetskartan och befintliga
markhajder fran laserskanning anvants. Vagmitt for befintlig vag har erhallits fran
inmétta data. Vagmitt for den nya strackningen ar fran projekterade data.
Projekterade hojder anvands vid den nya vagstrackningen.



3 Beddmningsgrunder

3.1 Halsa

Omgivningsbuller &r den vanligaste och mest méarkbara miljostorningen i vart samhalle.
Trots insatser for att minska exponeringen sa utgor buller ett allt stérre problem,
framfor allt beroende pa en 6kad urbanisering och tillvaxt av transportsektorn. De
framsta kéallorna till omgivningsbuller &r trafik, det vill séga buller fran végar, jarnvagar
och flyg. Aven ljud fr&n grannar, byggarbetsplatser, nattklubbar och industrier bidrar. |
och med att de tysta omradena i vart samhalle blir allt farre paverkas bade halsa och
vélbefinnande.

Nar ménniskan utsatts for buller &r den vanligaste reaktionen en ké&nsla av obehag.
Darutover orsakar buller ocksa stressreaktioner, trotthet, irritation,
blodtrycksforandringar, sémnstorningar och forsamrad kognitiv formaga. For
somnstorning relaterat till trafikbuller talar det samlade resultatet fran flertalet studier
for ett starkt samband mellan hogt buller och negativ halsopaverkan.

Trafikbuller orsakar dven storningar av taluppfattbarheten vid samtal, detta ar extra
tydligt for personer med nedsatt horsel. Forutsatt att medelhastigheten pa vagen eller
jarnvégen forblir ofdrandrad géller att en fordubbling eller halvering av trafikméngden
okar respektive minskar den ekvivalenta ljudnivan med 3 dBA-enheter och varje dB
starkare ljud 6kar storningarna med 10 — 30 % i intervallet 55 — 70 dBA ekvivalent
ljudniva (storst 6kning av storning i den lagre delen av intervallet, uppgifter fran
Trafikverket).

3.2 Akustiska begrepp

Ljud vars styrka &r konstant i tiden méts oftast i decibel med beteckningen dBA.
Indexet "A” efter "dB” indikerar att ljudets frekvenser har korrigerats pa ett satt som
motsvarar hur det ménskliga drat uppfattar frekvenser. Det méanskliga 6rat uppfattar
hogre frekvenser battre an laga.

| Sverige anvands vanligtvis tva storningsmatt for trafikbuller: ekvivalent ljudniva, Leg,
och maximal ljudnivd, Lmax. Med ekvivalent ljudniva avses medelljudnivan under en
given tidsperiod. For trafikbuller &r tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Forenklat kan
man sdga att den maximala ljudnivan &r den hogsta férekommande ljudnivan, for
trafikbuller exempelvis en fordonspassage under ett arsmedeldygn. Den maximala
ljudnivan mats och beréknas i de flesta fall med tidsvagning F, Fast (0,125 s), detta
galler for till exempel trafikbuller fran véag och tag.

3.3 Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer

Trafikverket har i sitt dokument TDOK 2014:1021 angett riktvarden for buller och
vibrationer fran vag- och spartrafik. Dessa riktvarden ska utgora ett stod vid
Trafikverkets bedémningar om behov av utredningar och genomférande av
skyddsatgarder mot hoga buller- och vibrationsnivaer, se tabell 1. De riktvarden som
beskrivs i tabell 1 ska normalt uppnas néar ett investeringsobjekt klassats som
nybyggnad eller vésentlig ombyggnad av infrastruktur. Om det inte &r tekniskt mojligt



att uppna samtliga riktvarden eller om kostnaderna for atgarder ar uppenbart orimliga
ska alternativa atgarder dvervagas. | appendix 1 slutet av rapporten redovisas
definitioner kopplade till tabell 1.

Tabell 1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik,
TDOK 2014:1021 version 2.0.

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent |Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal

omradestyp ljudniva, |ljudniva, ljudniva, ljudniva, [ljudniva, |vibrations-
Leqg2an, Leqg24n, Lmax, Leqg2an, Lmax, niva, mm/s,
utomhus |utomhus pd|utomhus pa|inomhus |inomhus|vagd RMS

uteplats/ uteplats/ inomhus
skolgard skolgard

Bostader?: 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBAS 30 dBA 45 dBA® | 0,4 mm/s’
60 dBA*

Vardlokaler® 30 dBA 45 dBA® | 0,4 mm/s’

Skolor och undervisnings- |55 dBA® |55 dBA 70 dBA™° 30 dBA 45 dBAM

lokaler® 60 dBA*

Bostadsomraden med lag |45 dBA

bakgrundsniva!?

Parker och andra 45-55 dBA

rekreationsytor i tatorter

Friluftsomraden 40 dBA

Betydelsefulla fagel- 50 dBA

omraden

Hotell'2 12 30dBA |45 dBA

Kontor? 14 35 dBA 50 dBA

! Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.

2 Dessa riktvarden for buller anges aven i prop. 1996/97:53.

8 Avser ljudniva vid fasad, fran vagtrafik samt fran spértrafik i hastighet hégre an 250 km/h.

4 Avser ljudniva vid fasad frén spértrafik vid hastighet Iagre &n 250 km/h.

5 Om ljudnivan éverskrids bor den inte éverskridas med mer &n 10 dBA fem génger per timme mellan kl. 06 och 22.

6 Avser ljudnivaer nattetid (22 - 06) och far éverskridas med hogst 5 dBA fem ganger per trafikdrsmedelnatt.

7 Avser vibrationsniva nattetid (22 - 06) och far éverskridas hogst fem génger per trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivan
far dock inte dverskrida 0,7 mm/s vagd RMS.

8 Avser utrymme fér sémn och vila, eller utrymme med krav pd tystnad.

® Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila.

10 Far 6verskidas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (06 - 18).

11 Far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per timme dagtid (06 — 18).

12 Riktvarden fér dessa omradestyper beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

13 Avser gastrum fér sémn och vila.

14 Avser rum for enskilt arbete.

3.4 Exempel pa ljudnivaer
| tabell 2 visas exempel pa ungefarliga ljudnivaer sa att det ar lattare att jamfora mot
riktvarden.

Tabell 2. Tabellen visar exempel pd olika ljudnivéer som kan férekomma i vardagen.

Handelse Ljudniva, dBA
Tyst sovrum 20

Kylskap, 1m 30

Bakgrund kontor 40

Normalt samtal, 1m 65

Inuti personbil 70
Storstadsgata 75
Passerande godstag, 100 m | 80

Motorség, 1 m. Diskotek 100




4 Indata

4.1 Berékningsomrade och val av planeringsfall

Da végen far ny strackning pa en stor del av strackan utgor projektet nybyggnad och
vasentlig ombyggnad av vag. Som grans for planomradet i bullerberakningarna ar
strackan km 0/250 strax norr om cirkulationsplatsen vid Stenkvista till km 4/215 strax
norr om den nya cirkulationsplatsen vid Viptorp.

Gransen for influensomrade i bullerutredningen utgors av de byggnader och omraden
som utan nya vagnara bullerskyddsatgarder beraknas fa ljudnivaer 6ver riktvarden, se
tabell 1. De byggnader och omraden som ska inga i influensomradet bestams genom
att rakna buller fran vagen i planforslaget och satta trafiken till noll utanfor
andpunkterna for vagplanen, s.k. solfjadersmodell. Aven om trafiken upphor vid
andpunkterna kommer buller att breda ut sig harifran, i alla riktningar. Bullret klingar
av sa sakteliga for att tillslut upphora. Nar man illustrerar denna bullerberékning pa en
bullerutbredningskarta i olika farger ser man att bullerzonerna I6per runt
andpunkterna i bagar, likt en solfjader, se figur 2. De byggnader, uteplatser, skolgardar
och omraden som darmed hamnar 6ver nagot riktvarde ingar i denna bullerutredning.
For byggnader (samt uteplatser och skolgardar) tillkommer de som hamnar 6ver
riktvarden da aven ovrig statlig infrastruktur &r med i berakningen. Kriteriet for att
tillkommande byggnader ska inga i redovisningen &r att berakningen med all statlig
infrastruktur hojer den ekvivalenta ljudnivan med minst 2,0 dBA jamfort med en
berakning med enbart 6vrig statlig infrastruktur, d.v.s. utan trafik inom végplanen men
med 6vrig statlig infrastruktur utanfor vagplanen. Se dven Trafikverkets dokument
E3.10 Miljo.

Ovanstaende berakningar ar endast for att bestamma vilka omraden och byggnader
som ska inga i bullerutredningen. De beréknade ljudnivaer som redovisas i denna
utredning &r med all statlig infrastruktur (om de bidrar till bullret).



Symboler
[ Bostad
mm Vg i berakning

— Befintiig vag Berékningsfall: Planférslaget, prognos 2040.
E=] Annan byggnad Solfjadersberékning fér urval bullerberérda.
] vatten Utan bullerskyddsatgérder.

—— Naturreservat

00 Jamvag Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik,

m— Grans for vagplan 2 m 6ver mark.

Figur 2. Figuren visar en solfjaderberékning pa norra delen.

4.2 Trafikdata

Det ar endast statlig infrastruktur med i bullerberékningen. Det ar ocksa statliga vag 53
som ger det storsta bidraget till samhallsbullret for berdérda byggnader och omraden pa
strackan for vagplanen. Den befintliga vag 53 som ersatts av ny strackning évergar till
kommunen. Den far da vasentligt lagre trafik och darmed mycket lagre ljudniva. Har
nedan redovisas aven trafikdata for tdg da tagtrafiken kan bidra nagot till trafikbullret
pa den norra delen av vagplanens omrade.

4.2.1. Véagtrafik

| bullerberdkningarna har vi anvant oss av végtrafikdata enligt tabell 3 till 5.
Uppgifterna for trafiken i nulaget har hamtats fran Trafikverkets senaste méatningar. For
den prognostiserade trafiken 2040 har trafiken réaknats upp fran dagens trafik med
hjalp av Trafikverkets upprékningstal. Km stréckningen som anges ar den nya végens
km stréckning (&ven for nuldge och nollalternativ).

Tabell 3. Trafikdata som anvants i berakniniarna av buller fran véitrafik i nulaget.

53 | 0/170-3/980 | 6 000 7,5 70
53 | 3/980— 6 000 7,5 50

Tabell 4. Trafikdata som anvants i berakningarna av buller fran vagtrafik i nollalternativet
2040.

53 | 0/170-3/980 | 8 200 9.4 70
53 | 3/980— 8 200 9,4 50
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Tabell 5. Trafikdata som anvants i berakningarna av buller fran vagtrafik for
lanforslaget ar 2040.

Vég | Stracka, ADT, Andel tung trafik,% | Skyltad hastighet,
km fordon/dygn km/h

53 —0/250 | 8200 9,4 60

53 0/250 — 4/050 | 8200 9,4 80

53 4/050 — 8200 9,4 40

4.2.2. Tagtrafik

| bullerberakningarna har vi anvant oss av nedanstaende tagtrafikdata, se tabell 6 och
7. Uppgifterna har erhallits av Trafikverket 2019-04-04
(https://www.trafikverket.se/contentassets/d35960ef2b154974bcff77e61dd17cc3/201
8/trafikuppgifter_buller prognos _och t18 20180709.xlsx). Jarnvégen &r som narmast
ca 300 m dster om vag 53 i den norra delen av vagplanen.

Tabell 6. Trafikdata som anvénts i berdkningarna av buller fran tagtrafik nulage.

Tattyp | Hastighet, km/h | Antal/dygn | Ladngd medel, m | Ldngd max, m
Gods 100 4 629 630
GodsDi | 100 1,3 450 450
Pass 160 34 191 250

Tabell 7. Trafikdata som anvéants i berdkningarna av buller fran tagtrafik i nollalternativet
och planforslaget ar 2040.

Tagyp | Hastighet, km/h | Antal/dygn | Langd medel, m | Ldngd max, m
X60 200 66 105 210
Gods | 100 7,1 575 630

4.3 Kartmaterial

Fran fastighetskartan har byggnader, végar, vattenytor, fastighetsgranser med mera
hamtats. Byggnaderna har fatt héjden 6 m med 2 van innan inventering, forutom
komplementbyggnader som har fatt héjden 3 m och nagra flerfamiljshus i norr som har
fatt verkligt antal van och hojd. Hojder och antalet vaningar har sedan justerats efter
inventeringen infor de slutliga bullerberékningarna.
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5 Berakningar

5.1 Programvara

Berékningarna har utforts i programmet SoundPLAN version 8.0. Programmet foljer
dessa berékningsmodeller:

e Naturvardsverkets rapport 4935, "Buller fran sparburen trafik, Nordisk
berakningsmodell” andra versionen fran 1996.
e Naturvardsverkets rapport 4653, "Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996”,
for vagtrafikbuller.
Modellerna antar ett svagt medvindsfall fran kalla till mottagare. Berakningsgangen

och de viktigaste instéllningarna redovisas nedan:

e Entopografisk karta 6ver omradet har anvants som grunddata i programmet
for att skapa en markmodell. PA markmodellen placeras sedan vattendrag,
byggnader, bullerskyddsskarmar, véagar, jarnvdg mm.

e Utgdende fran markkartan har statliga vagar och jarnvagar matats in i
modellen.

e Berdkningsprogrammet tar hénsyn till de ytor och den topografi som befinner
sig i ndrheten av bullerkéllorna. Detta innebér att eventuella reflektioner eller
skarmningar som paverkar ljudutbredningen fran respektive kélla réaknas in
automatiskt.

e Ovriga dampparametrar som ingar i berékningen ar till exempel dampning
p.g.a. avstandet och markdampning (hard eller mjuk mark).

e For fasadberakningar har bottenvaningen hojden 2 m 6ver mark och héjden
mellan vaningar &r satt till 2,8 m.

e Byggnader med anvandningsomrade bostad, vard eller skola enligt
fastighetskartan har fatt berakningspunkter pa fasader.

e Avstand for att hitta bullerkalla fran berakningspunkt &r satt till 1500 m.

o Upp till 3 reflexer mellan bullerkélla och mottagare finns med i berékningarna,
till exempel ljudets reflex i byggnader.

o Upp till 3 reflexer mellan bullerkélla och mottagare finns med i berékningarna,
till exempel ljudets reflex i byggnader.

e Vattenytor och vagbanorna, bade nya och befintliga dragningen av vag 53,
samt ett omrade kring atervinningsgatan har satts till harda.

5.2 Avgransning av berdrda byggnader och omraden

Berékningarna begrénsas genom att tillampa den avgransning som beskrivs i kap 4.1.
Darmed far man fram de som anses vara berérda och som darmed ska inga i
bullerutredningen. Berérda byggnader &r markerade med en réd farg i bilaga AKO1.

| tabell 1 anges att det aven finns riktvarden for parker, friluftsomraden och
betydelsefulla fagelomraden. | definitionerna efter riktvardena anges kriterierna for
dessa. Pa den aktuella strackan finns Vilsta naturreservat relativt nara och vaster om
den befintliga véagen.
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5.3 Metod och resultat av faltinventering av berérda byggnader

For att berakna ljudnivan inomhus och pa uteplats har forst en utvandig 6versiktlig
inventering utforts for berérda byggnader. Vid inventeringen kontrolleras typ av
fonster och typ av yttervagg inklusive tjocklek for att kunna gora en beddémning av
fasadens ljudreduktion mot trafikbuller. Darmed kan ljudnivan inomhus beraknas om
man har beréknade ljudnivaer utomhus vid fasad. | bilaga 14 till Trafikverkets rapport
Fasadatgarder som bullerskydd har uppgifter hamtats for denna berékning. Som hjalp
for att berdkna ljudnivan inomhus har Trafikverkets forenklade berakningsmodell
anvants i ett forsta lage. Den fanns redovisad i de tidigare bilagorna 14A och 14B. Vid
férdjupade utredningar anvandes istéllet den nuvarande bilaga 14 som st6d och
berakningar har utforts enligt standard SS-EN 12354-3. Uteplatsens lage noteras for att
man sedan ska kunna berékna ljudnivan pa uteplats. Vid inventeringen noteras ocksa
anvandningen, antalet vaningar mm.

Inventeringen visade att det var 19 bullerberérda bostader inom influensomradet for
buller. Det var inga bullerberérda kontor, vardlokaler, skolor eller hotell pa strackan.

5.4 Berdkning av nulage

Berakning av ljudnivaerna for alternativ nulage sker genom att satta in nuvarande vag-
och jarnvagsnat och med dagens trafik och hastigheter i berékningarna. Detta for att
man ska kunna jamféra med framtida alternativ.

5.5 Berdkning av nollalternativ 2040

For berdkning av nollalternativet anvéander man befintligt vag- och jarnvéagsnéat och
satter in en prognostiserad framtida trafik.

5.6 Berdkning av planforslaget 2040

| berdkningarna for planforslaget 2040 anvands den nya planerade végstrackningen for
Vag 53. Jarnvégen har befintlig strackning. Framtida prognostiserade trafiksiffror
anvands.

6 Resultat

Berakningarna av ljudnivan fran den statliga vag- och tagtrafiken for nulage, nollalter-
nativ 2040, planforslaget 2040 samt planforslaget 2040 med vagnara bullerskydds-
atgarder redovisas i bullerutbredningskartor och tabeller enligt tabell 7. | buller-
utbredningskartorna ar reflexen fran bakomvarande fasad medraknad och for
fasadberakningarna som redovisas i tabellerna med mera ar reflexen fran egen fasad
inte medraknad, sa kallat frifaltsvarde. Det ar frifaltsvardet som ska jamforas med
riktvardena. P.g.a. detta kan bullerutbredningskartorna visa ett nagot hogre varde vid
fasad jamfort med tabellerna. Maximal ljudniva fran tag redovisas inte da avstandet till
narmaste bullerberdrda byggnad ar ca 700 m, darmed ar beraknad maximal ljudniva
fran tag under riktvardena for alla bullerberérda byggnader. Det &r ekvivalent ljudniva
som ar dimensionerande for atgarder.
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6.1 Bullerutbredningskartor och tabeller

Resultatet av berdkningarna redovisas bland annat med bullerutbredningskartor och
tabeller som bilagor, se tabell 8. Berdkningsomradet stracker sig en bit utanfor gransen
for vagplanen, sa att hela influensomradet omfattas.

Tabell 8. Bilagor som medfdljer denna rapport.

Bilaga | Kommentar

AKO01 | Karta bullerberérda byggnader.

AKO02 | Beraknad ekvivalent ljudnivd, 2 m éver mark for nulagesalternativet.
AKO03 | Berdknad maximal ljudnivd, 2 m 6éver mark for nulagesalternativet.
AKO04 Beraknad ekvivalent ljudnivd, 2 m éver mark for nollalternativet 2040.
AKO5 Berdknad maximal ljudnivd, 2 m éver mark for nollalternativet 2040.
AKO06 | Berdknad ekvivalent ljudnivd, 2 m éver mark for planforslaget 2040.
AKO7 | Berdknad maximal ljudnivd, 2 m éver mark for planforslaget 2040.

AKO8 | Beraknad ekvivalent ljudniva, 2 m éver mark for planforslaget 2040 med féreslagna
vagnara bullerskyddsatgarder.

AKO09 | Beraknad maximal ljudnivd, 2 m éver mark for planforslaget 2040 med féreslagna
vagnara bullerskyddsatgarder.

AK10 | Tabell med beraknade ljudnivéer vid fasad for alla berérda bostader. Planforslaget
med féreslagna vagnara bullerskyddséatgarder.

AK11 | Tabell med beraknade ljudnivéer vid fasad for alla berérda bostader. Alla
utredningsalternativ redovisas, d.v.s. nulage, nollalternativ och planfoérslaget med och
utan vagnara bullerskyddséatgarder.

6.2 Ljudnivaer vid byggnader

For alla bostadsbyggnader, skolor och vardlokaler inom influensomradet har
berakningar av ljudnivaer vid fasad utforts. Det ar 18 bostadshus som hade en
beraknad ljudniva éver riktvarden fore inventeringen och som darmed &r buller-
berorda. Efter inventeringen av fasad, lage pa uteplats, antal vaningar mm. var det
slutligen 19 som hade en beréknad ljudniva 6ver riktvarden utan en bullerskyddsatgard
(ett gardshus tillkom). Slutligen ar det alltsa 19 bullerberérda bostader. Det fanns inga
bullerberdrda kontor, vardlokaler, skolor eller hotell pa stréckan.

| tabell 9 redovisas hur manga bostadsbyggnader som ar utsatta for buller fran statlig
infrastruktur i olika ljudnivdintervall. Vardena i tabellen géller for bottenvaningen vid
fasad, ca 2 m 6ver mark, for bostadsbyggnader mellan planomradesgranserna i séder
och norr. Att tabellen géaller bottenvaningen ar for att &ven se hur manga som paverkas
av hoga ljudnivaer i utemiljon. Med hjalp av tabellen visas hur de olika alternativen
paverkar ljudnivan. Berakning av trafikbuller i planforslaget med atgarder visar att
endast tre bostader har en berédknad ekvivalent ljudniva éver riktvardet 55 dBA pa
bottenvaningen, jamfort med 47 bostader i nollalternativet. Det beréknas alltsa bli
mycket farre bullerberérda pa bottenplan och markniva pa strackan.
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Tabell 9. Antalet bostadsbyggnader indelade i trafikbullerintervall. Berdkningarna géller
for bottenvaning och inom strackan for vagplanen.

Ljudniva Antal bostadsbyggnader i trafikbullerintervall (max &r enbart vag)
vid Nulage Nollalternativ | Planférslaget | Planforsl. med vagnara
fasad, dBA, atgard
frifdltsvarde | Ekv | Max Ekv Max Ekv Max Ekv Max
51-55 12 3 8 3 10 16 22 15
56-60 17 6 14 5 14 17 3 27
61-65 25 13 31 11 4 9 - 7
66-70 - 8 2 12 1 8 5
71-75 21 - 17 6 2
76-80 16 18 1

81-85 - 2

86-90

>90

> Ekv 55 42 47 19 3

> Ekv 60 25 33 5 0

> Max 70 37 37 7 2

6.3 Ljudnivaer i omraden

| riktvardena, se tabell 1, ar det angivet 40 dBA ekvivalent ljudniva for friluftsomraden.
Vilsta naturreservat ligger vaster om den befintliga védgen. Naturreservatet har stor
utbredning och ligger som narmast endast ca 80 meter fran nuvarande véag 53. Da den
ligger ndra den befintliga vagen ar den redan bullerutsatt och uppfyller dérmed inte
kriteriet som star i definitionerna efter tabell 1, d.v.s. "Bakgrundsnivan ar lag och inga
andra storande aktiviteter forekommer”. | den nordostra delen av naturreservatet
som ligger nara véag 53 ar den beraknade ekvivalenta ljudnivan éver 50 dBA for alla
alternativen. Langre soderut ar vag 53 langre fran naturreservatet i planforslaget
jamfort med nuléaget, vilket ger lagre ljudnivaer, jamfor till exempel bilaga AKO2 och
AKO04 med bilaga AKO6 och AKO8.

Det finns inte nagra betydelsefulla fagelomraden inom influensomradet for buller.
Inom influensomradet finns inte heller nagra parker och andra rekreationsytor i tatort.

7 Overvaganden av bullerskyddsatgarder

Nér de beraknade ljudnivaerna for planforslaget 6verskrider riktvardena, se tabell 1,
har bullerskyddsatgarder utretts och foreslagits. Vid bedomningen har bland annat
hansyn tagits till om bullerskyddsatgarden ar tekniskt mojlig och ekonomiskt rimlig.
Malet ar att riktvardena ska uppnas. De bulleratgarder som slutligen fastslas kommer
att redovisas pa plankartan.

7.1 Metod och motiv

For att bestamma vilka bullerskyddsatgarder som ska foreslas har berakningar utforts
med olika vagnara bullerskyddsatgarder. For varje bulleratgard kontrolleras bland
annat om atgarderna ar tekniskt méjliga och ekonomiskt rimliga och
gestaltningsmassigt godtagbara. Om sa ar fallet och Trafikverket godtar
atgardsforslaget foreslas bulleratgarden.
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For alla berorda byggnader och omraden redovisas vilka som klarar alla riktvarden med
foreslagna bulleratgarder. For de byggnader och omraden som inte klarar alla
riktvarden efter foreslagna bulleratgarder redovisas motivet till detta.

7.1.1. Ekonomisk rimlighet

For varje forslag pa bullerskyddsatgard gors en bedémning om det &r ekonomiskt
rimligt. Ett verktyg som anvéants for det ar programvaran BUSE fran Trafikverket. Med
BUSE kan samhéllsekonomiska bedomningar goras av bulleratgarder vid vag och
jarnvagsinvesteringar for att se om atgarderna ar Ionsamma.

7.1.2. Tekniskt maijligt

Som ett komplement till den ekonomiska rimligheten stalls foreslagna atgarder i
relation till om det ar tekniskt mojligt att genomfora dem och eventuell paverkan pa
andra varden langs strackan.

7.1.3. Gestaltning

Hoga skarmar ger generellt storre paverkan pa omgivningen och kan inverka negativt
pa boendemiljon, landskapsbilden och kulturmiljon. Lagre bullerskyddsskarmar
fungerar bast om det ar |ag bebyggelse i narheten av vagen.

7.2 Typ av bulleratgard

7.2.1. Vagnara bullerskyddsatgarder

Skarmar langs végen ger béttre effekt desto ndrmare vagen de placeras. Om
bullerskyddsskarmen placeras inom vagens sakerhetszon, ca 7 m fran vagkant vid 80
km/h, krévs det att en skyddsanordning i form av ett vagracke placeras mellan vagkant
skarmen. | vissa fall kan en skarm placerad pa ett slantkron lite langre fran vag ocksa ge
onskad bullerdampning. Om det ar flera bostader pa bada sidor om végen forses
lampligen bullerskyddsskarmarna med absorbenter for att forhindra att trafikbullret
studsar pa skarmen och sedan nar bostader pa motstaende sida om vagen.

Lite langre fran vag kan det aven vara lampligt med bullerskyddsvallar eller en
kombination med skarm pa bullerskyddsvall. Vallar ar speciellt lampligt om det finns
Overskottsmassor i projektet.

7.2.2. Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

Fasadatgarder, till exempel nya fonster, och lokal bullerskyddsskarm vid uteplats &r
oftast ekonomiskt rimliga. En 6versiktlig inventering av fasadens ljudisolering och
uteplatsens lage utfors forst for att kontrollera om behov finns for bulleratgarder. Om
ljudnivan inomhus beraknas vara hogre an riktvardet foreslas fasadatgarder sa att
riktvardet inomhus klaras (om det &r tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt), till
exempel nya fonster och/eller friskluftsventiler. Fonster- och ventilatgarder ar oftast
tillrackliga upp till Lmax 80 dBA samt Leq 65 dBA vid tag eller landsvagstrafik och upp till
Lmax 75 dBA samt Leq 60 dBA vid stadstrafik. Vid hdgre ljudnivaer kan det dven bl
aktuellt att bedoma yttervaggens ljudisolering. Om ljudnivan vid uteplatsen beraknas
vara hogre an riktvardet efter foreslagna vagnéara bullerskyddsatgarder kontrolleras om
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det gar att skapa en bullerskyddad uteplats. Férst bedoms om en lokal
bullerskyddsskarm vid uteplatsen ar tillrackligt for att klara riktvardena. Ar inte detta
mojligt/rimligt studeras alternativa placeringar av uteplatsen.

8 Foreslagna bullerskyddsatgéarder

Behov av bullerskyddsatgarder bedoms utifran beraknade ljudnivaer for planforslaget.
Behov av bullerskyddad uteplats samt bullerskydd av fasad utreds med berdknade
ljudnivaer inklusive foreslagna vagnéara bullerskyddsatgarder. Det ar ekvivalent ljudniva
som ar dimensionerande for atgarder. For alla berorda fastigheter redovisas foreslagna
bullerskyddsatgarder i bilaga AK10.

De olika bullerskyddsatgarderna som foreslas inom projektet redovisas i tabell 10
nedan.

Tabell 10. Tabellen visar beteckningen foér de bullerskyddsatgarder som &r aktuella.

Bullerskyddsatgard Beteckning enligt plankartan
Vagnéra bullerskyddsatgard | SK 3 till SK 7 - Vagnara bullerskydd, skarm/vall
Fonsteratgard SK 8 - Erbjudande om bullerskyddsatgard utanfoér vagomrade

Berakning med vagnara bullerskyddsatgard har provats pa vissa strackor langs vagen
for att sanka ljudnivan. Bullerskyddsatgarderna kontrolleras mot naturvarden, teknisk
mojlighet och samhallsekonomisk I6nsamhet. | tabell 11 redovisas féreslagna vagnara
bullerskyddsatgarder.

Tabell 11. Tabellen visar de vagnara bullerskyddsatgarder som foreslas i projektet.

Bullerskyddséatgard, sida Start, | Slut, | Avstand Hojd 6ver | SK atgéard
km | km | vagmitt, m | vagbana, m
Skarm, vanster (vaster) 0/925| 1/100| 5,75 2,7 SK 3
Skarm, vanster (vaster) 1/100| 1/105| 5,75till 11,4| 2,7 till 3,5 SK 3, SK 6
Skarm pa vall, vanster (véster) 1/105| 1/210| Ca 11,4 35 SK 6
Vall 1/120| 1/520| Ca 11till21| 1,5till 2,5 SK7
Skarm, vanster (vaster) 3/103| 3/157| 6 2,5 SK 5
Skarm, vanster (vaster) 3/163| 3/233| 6 2,5 SK 5
Skarm, vanster (vaster) 3/250| 3/300| 7,85till 12,5| 2,5 SK 5
Skarm, vanster (vaster) 3/300| 3/360| 7,85 2,8 SK 4
Skarm, vanster (vaster) 3/360 | 3/380| 7,85 2,5 SK 5
Skarm absorberande, vénster (vaster) | 3/380| 3/502| 7,85 2,5 SK 5
Skarm absorberande, hdger (6ster) 3/360| 3/432| 9,7till 13,7 | 2,5 SK 5
Skarm absorberande, héger (6ster) 3/437] 3/512| 9 2,5 SK5
Skarm, héger (6ster) 3/522| 3/567| 9 2,5 SK5

8.1 Sodra delen, strackan 0/925 till 1/520

Det &r 10 bostadshus pa den sodra delen av vagplanens omrade som far beraknade
ljudnivaer 6ver riktvardena i tabell 1 for planforslaget utan atgarder. De bullerberérda
husen &r placerade strax efter att vagen i planforslaget viker av fran befintlig vag 53.
Husen ligger hogt i forhallande till vagen, vilket gor att vagnara bullerskyddsatgarder
behdver vara hoga for att ge tillracklig effekt. Langst i soder foreslas en vagnara
bullerskyddsskarm som sedan gar éver i en bullerskyddsvall langre norrut dar det finns
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mer utrymme. Efter de vagnara bullerskyddsatgarderna i soder ar det bara en bostad
som far ljudnivaer 6ver riktvarden for trafikbuller enligt tabell 1. Det ar ekvivalent
ljudniva vid fasad pa andra vaningen som beraknas till 57 dBA. Det &r svart att fa ner
ljudnivan pa andra vaningen da grunden pa byggnaden ligger 6 m éver vag. | vrigt ar
beréknade ljudnivaer under riktvardena pa strackan. Bullerskyddsvallen och
bullerskyddsskdrmen &r sammantaget svagt samhéllsekonomiskt I6nsamma enligt
berakningar med vag-BUSE.

8.2 Norra delen, strackan 3/000 till 3/230

Det &r tva bostadshus pa den norra delen, precis innan den nya vagstrackningen gar
ihop med den gamla vagstrackningen, som far beraknade ljudnivaer 6ver riktvardena i
tabell 1 for planforslaget utan atgarder. De har redan fatt fasadatgarder av Trafikverket
(2017 och 2014). En végnéra bullerskyddsskarm med 6verkant 2,5 m dver vagbana
foreslas for att sanka ljudnivan utomhus och vid fasad. Med foreslagen
bullerskyddsskarm klaras riktvardena inomhus och pa uteplats. Vid fasad éverskrids
riktvardet nagot.

Bullerskyddsskarmen pa strackan ar svagt samhallsekonomiskt olonsam (NNK = -0,01)
enligt berékningar med vag-BUSE. Berégkningar har skett tillsammans med den andra
bullerskyddsskarmen pa vastra sidan. | berékningen ar inte nyttan av sankt ljudniva for
bostader med ljudniva mindre eller lika med 50 dBA med. Inte heller nyttan av minskad
kostnad for uteplatsatgarder som inte behovs tack vare bullerskyddsskarmarna.

8.3 Norra delen, strackan 3/230 till 3/500

Det &r fyra bostadshus pa vastra sidan och tre bostadshus pa 6stra sidan om végen,
precis efter att den nya vagstrackningen gar ihop med den gamla véagstrackningen, som
far beraknade ljudnivaer over riktvardena i tabell 1 for planforslaget utan atgarder.
Vagnara bullerskyddsskarmar foreslas pa bada sidorna om véagen. P& vastra sidan
behdver skarmen vara nagot hogre mellan 3/300 och 3/360 (2,8 m istallet for 2,5 m
dver vagbana), da bostadsbyggnaden ligger nara vagen. Pa strackor dar det finns
bostadsbyggnader pa bada sidor om vagen forses bullerskyddsskarmarna med
absorbenter. Pa dstra sidan ar det tva éppningar i bullerskyddsskarmarna for utfarter.
Med de foreslagna bullerskyddsskarmarna sanks ljudnivan upp till ca 10 dBA. Nagra
bostader far anda ett litet 6verskridande av riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudniva vid
fasad, speciellt pa dvre plan. FOr en av bostaderna 6verskrids riktvéardet for ekvivalent
ljudniva inomhus pa évre plan och déar foreslas aven fonsteratgarder. Riktvarden for
uteplats klaras med de foreslagna vagnara bullerskyddsskarmarna pa strackan.

Bullerskyddsskarmen pa den vastra sidan har dven forsetts med en dorr for att
underlatta for boende att transportera sig till fots eller per cykel mellan dstra och
vastra sidan. Dorren ska vara sjalvstangande och tat for att bullerskyddsskarmens
bullerdampande formaga ska kunna uppratthallas.

Bullerskyddsskarmen pa den vastra sidan ar svagt samhallsekonomiskt olénsam, se
ovan, och bullerskyddsskarmen pa dstra sidan ar aven den svagt olénsam enligt
berakningar med vag-BUSE (NNK =-0,01).
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Appendix 1

Definitioner kopplade till Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag-
och tagtrafik, TDOK 2014:1021 version 2.0.

Ekvivalent ljudniva,
Leg24n

A-vagd ljudtrycksniva som ett medelvarde under trafikdrsmedeldygn, det vill siga
trafiken under ett r delat med 365 dagar. Utomhusvaden avser frifaltsvarden
eller till frifaltsvarden korrigerade varden. Detta galler bade riktvarden for
uteplatser och riktvarden utomhus vid fasad.

Maximal ljudniva,

Lmax

Den hogsta ljudnivan i samband med en enskild bullerhdndelse under en viss
tidsperiod. Ljudtrycksnivan ar A-vagd och med tidsvéagning F, Fast (0,125
sekund). Utomhusvérden avser frifaltsvarden eller varden som korrigerats till
frifaltsforhallanden.

vibrationsnivd, RMS

Friféltsvarde En ljudtrycksniva som inte ar paverkad av reflex i egen fasad men som inkluderar
andra reflexer.
Maximal Den hogsta vibrationsnivan i samband med en enskild vibrationshandelse under

en viss tidsperiod. Komfortvibrationer uttryck som det maximala effektivvardet
(RMS véardet) med tidsvagning S (Slow enligt SS IEC 651) av den vagda
hastighetsnivan i mm/s (1 — 80 Hz)

Bostad

Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och 6vrigt langtidsboende for vard.
Vid évervagande av atgard bor hansyn tas till om det finns forutsattningar att
nyttja boendet &ret om. Fritidsbostad dar man kan bo aret runt, exempel
vinterbonad sommarstuga, betraktas p4 samma satt som permanenta bostader.
Fritidsboende dar man inte kan bo hela ret, exempelvis byggnad som inte &r
vinterbonad, betraktas ddremot inte pd samma sétt som permanentbostad.

Bostadsrum

Alla rum i bostaden déar en 1&g bullerniva efterstravas. Har ingar rum fér somn och
vila, rum for daglig samvaro (t.ex. vardagsrum) och matrum som anvands som
sovrum. Trafikverket definierar &ven matrum utan sovplats som rum for daglig
samvaro. Kok i dppen planlésning réknas som bostadsrum. Daremot raknas inte
kok, hall och tvattstuga som bostadsrum. Forrad och kallare raknas som
biutrymme.

Uteplats

lordningsstallt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger
i anslutning till bostaden. Mark- och planteringsatgarder (trall, betongplattor,
skarmskydd etc.) finns normalt, men inte nédvandigtvis, pa uteplatsen. Helt
inglasad altan, balkong eller linande definieras som uterum. Om inglasningen
uppgar till hdgst 75 procent definieras den som uteplats.

Vérdlokal

Rum i en vardinrattning dér vistelse sker tillfalligt. Har ingar rum for sémn och vila
samt rum for daglig samvaro.

Undervisningslokal

Lokal dar undervisning bedrivs och dar en I&ag bullerniva efterstravas. Omfattar
alla skolformer frén férskola och uppat.

Undervisningsrum

Utrymmen for foreldsningar, gemensam och enskild undervisning (t.ex. aula,
klassrum, grupprum, bibliotek och studierum).

Skolgérd

En 6ppen plats utomhus vid en skola eller férskola, dar eleverna vanligen
tillbringar sina raster eller dar pedagogisk verksamhet bedrivs. P& ytor som
anvands for lek, vila eller pedagogisk verksamhet bor ljudmiljon vara god och
mojliggdra den tankta verksamheten.

Bostadsomraden med
l&g bakgrundsniva

Omraden med en bakgrundsniv& som &r 30 dBA eller lagre och dar inga andra
storkallor frn padgdende markanvéndning dn boende finns.

Parker och andra
rekreationsytor i
tatorter

Parker eller andra rekreationsytor i tétorter som avsatts i detaljplan eller
oversiktsplan och dar 1&g bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Omradet nyttjas
normalt for vistelse under kortare stunder dag- och kvallstid.

Friluftsomraden

Omraden i dversiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra omradden som nyttjas
mer frekvent for friluftsliv, dar naturupplevelsen &r en viktig faktor och dér 1ag
bullerniva utgér en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar I&g och inga andra
stérande aktiviteter forekommer.

Betydelsefulla
fagelomraden

Omraden med avgorande betydelse for fagellivet och dar trafikbuller riskerar att
avsevart paverka djurens beteende, forsamra reproduktionen, 6ka dodligheten
och minska populationstatheten.

Riktvarde

Konkretisering av vad trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar
milj6. Riktvardena utgor Trafikverkets malniva vid genomférande av
skyddsétgarder mot hoga buller- och vibrationsnivéer.
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