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1 Inledning

Detta PM ar en samlad beskrivning dver de arbetsmoment som ska genomféras av Tra-
fikverket vid etablering av ett projektanpassat natverks-RTK, sa kallat PA-NRTK. Do-
kumentet ska ge ett underlag till planering och bedomning om tidsatgang fran att pro-
jektet initieras till att systemet driftsétts, samt belysa den arbetsprocess som etablering-
en innebar. Dokumentet belyser ocksa de resultat som bor uppnas och levereras vid
varje genomford aktivitet inklusive forslag pa ansvarig part (inom parentes).

Med PA-NRTK menas en projektanpassad fortatning av SWEPOS nationella tjanst sa
att det inbordes avstandet mellan referensstationerna for det aktuella omradet nedbring-
ats till omkring en mil. Syftet med projektanpassningen &r att korrekt. | begreppet PA-
NRTK ligger ocksa att referensstationerna utrustas med dubblerade system for att pa sa
sétt bygga upp system som blir mer drift- och storningssakert. PA-NRTK 4&r ett begrepp
som initierats av Trafikverket och systemleveranttren, och anvéands for fortatningar
anpassade for anlaggningsprojekt.

2 Bakgrund

Ett val definierat referenssystem &r ett av grundbehoven vid all planering, projektering,
byggande och férvaltning av anldggningsobjekt. Referenssystemet utgor en lank mellan
det projekterade och det byggda, mellan det planerade och det befintliga, och det gor
det mojligt att lIagesbestamma anlaggningen i férhallande till sin omgivning och an-
laggningsdelarna i forhallande till varandra. Systemet utgor inte bara referens vid in-
samling av data utan aven vid realiseringen av det projekterade materialet.

Under det senaste artiondet har en effektivisering av produktionsmetoderna for anlagg-
ningsbyggnad skett. Detta beror bland annat pa att arbetena i allt storre utstrackning
bedrivs med automatisk styrning av entreprenadmaskiner i samspel med forbattrade
méatmetoder och digitala modeller.

Behovet av referenssystem i ett anlaggningsprojekt kan tillgodoses pa flera olika sétt,
beroende pa en rad faktorer sasom utbredning, planerad atgérd, komplexitet i de geolo-
giska forhallandena, komplexitet i projektgenomforande, noggrannhetskrav i lagesbe-
stdmning etc.

En traditionell realisering av ett referenssystem &ar stomnét i plan och héjd som utgérs
av fysiskt markerade punkter, koordinatbestdmda i plan och héjd. Dessa punkter an-
vands sedan vid vidare detaljmatning och kontroller med totalstation, avvégare och,
kanske framst, GNSS-utrustning.

En mer modern och for verksamheten anpassad realisering av referenssystem &r en
kombination av satellitbaserad positioneringsteknik och fysiskt markerad stompunkter i
plan och hojd. Behovet av fysiskt etablerade stompunkter ar da mindre eftersom meto-
den for maskinstyrning av entreprenadmaskinerna bygger pa satellitbaserad positione-
ringsteknik. Stompunkterna i plan och hojd utgor framst utgangspunkter vid kontroll-
matning och métning vid tillampningar dar hogre noggrannhet krévs.

Den ovan beskrivna realiseringen géller vid arbeten ovan jord. Under jord anvands fort-
farande traditionella matmetoder som utgar fran fysiskt markerade punkter.
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3 Etableringsprocessen

3.1 Planering och samordning

Att etablera PA-NRTK dr i de flesta fall berdttigat for stora infrastrukturprojekt med
utbredning i bade tid och rum da det ger en gemensam, tillganglig, kontrollerad och
kvalitetssédkrad stomnétslésning som ar anpassad for moderna méatnings och produk-
tionsmetoder. Men for att ta stéllning till om ett PA-NRTK &r den mest effektiva och
produktionssdkra stomnéatslosningen for projektet bor en forstudie genomforas.

3.1.1 Forstudie

Forstudien ska genomforas i ett sa tidigt skede som mojligt, och den ska beskriva méj-
liga stomnatsrealiseringar for projektet dar bade bestallaren och anvandarnas behov sa
langt som majligt vags in. Dessa stomnatsrealiseringar bor analyseras avseende for-
och nackdelar, mojligheter och mervérden samt ocksa kostnader, dels for etablering,
men ocksa ajourhallning och drift under projektets genomférande samt aven under for-
valtningsfasen. Om mojligt ska dven riskerna védgas in vid denna analys. Méjliga stom-
natsrealiseringar ar framst stomnét i plan och héjd med fysiskt markerade punkter eller
ett PA-NRTK.

Forstudien ska ocksa behandla fragan om vilket koordinatsystem som ska gélla for pro-
jektet. Inom Trafikverket ska projekt som startar upp idag arbeta i SWEREF 99 med,
for objektet, lamplig lokal projektion. For Trafikverket galler generellt den zonindel-
ning som definierats av Lantmateriet for vag och BVS584.02 "Koordinatbaserade refe-
renssystem” for jarnvag.

Om forstudien visar pa att etablering av PA-NRTK ar en for projektet rekommenderad
metod att realisera stomnétet pa ska en grov kalkyl och tidplan for detta arbete tas fram.
Kalkylen ska visa pa bade etableringskostnader och arliga kostnader for drift och un-
derhall, och da dven inkludera kostnader for etablering av de fysiska punkter i plan och
hojd som ocksa behdvs for att mojliggdra kontroller av systemet. Finns det, i detta tidi-
ga skede, andra statliga eller kommunala bestallarorganisationer som ocksa vill nyttja
systemet bor de listas som mgjliga medfinansiarer.

Forstudien ska innehalla en kartoversikt som visar mojliga placeringar av referenssta-
tioner tas fram.

Resultat:
v' Forstudie (Trafikverket)

3.1.2 Information

Resultatet fran forstudien ska tillgangliggoras via informationsmote med projektledning
och andra berdrda parter och intressenter. Vid detta mote ar det av stor vikt att informe-
ra om PA-NRTK och ge en enklare bakgrund till tekniken/ tjansten och hur den kan
anvéndas i Trafikverkets projekt.

Hur arbetet med etablering ska bedrivas maste diskuteras och forankras i denna grupp
eftersom det ar viktigt att projektledarna ar inforstadda i tidsaspekten, kostnader, vilka
arbetsinsatser som maste initieras eller genomféras fran Trafikverkets sida samt vikten
av gemensam och samordnad informations- och grundkravbild avseende PA-NRTK vid
upphandling.
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Infor etableringsfasen &r det viktigt att projektledarna tillgédngliggdr information om
planerat arbetsomrade for anlaggningen, garna med kompletterande uppgifter om in-
delning i eventuella delprojekt och entreprenader samt tidplan for upphandling och
igangsattning av projektering och entreprenad. Detta for att fa underlag till mer detalje-
rad planering och konkretiserad tidplan for etablering och driftsattning av systemet.

Inom eller i narhet av arbetsomradet kan det ibland finnas kansliga ytor dar referenssta-
tion for PA-NRTK inte bor eller kan uppforas. Det kan vara omraden med kénslig na-
tur, kulturminnen, fornldmningar eller fastigheter som ar under utredning for inlésen.
Infor rekognosering av referensstationernas placering ar sadan information viktig att fa
ta del av eftersom det da gar att ta hansyn till dessa omraden och sa langt som mojligt
undvika dem. I annat fall kan det bli nédvandigt med en relativt tidskravande tillstands-
eller bygglovsprocess dar utfallet &r ovisst. | slutdndan kan det leda till att nytt lage for
referensstationen maste rekognoseras fram.

Aven onskade kontaktvagar inom projektet och med berérd kommun bor diskuteras
inom projektet sa att information och beslut avseende PA-NRTK nar fram till berorda
parter.

Resultat:
v Minnesanteckningar fran internt informationsmote (Trafikverket)

3.1.3 Organisation for etablering

Vem och vilka som Trafikverket avser att engagera i etableringsprocessen bor faststél-
las i ett tidigt skede. De arbetsmoment som innefattar samordning och ar évergripande
Over tid och/eller yta ansvarar Trafikverket for. Medan systemleverantéren har huvud-
ansvaret for den fysiska etableringen. Mellan Trafikverket och systemleverantdren
maste en fortlopande dialog kring teknisk I6sning och tider ske.

Arbetsmoment som utfors pa begransat omrade och som punktinsats kan utféras av
projekterande konsult, det kan t ex vara etablering av hojdnét, kontroll av distribu-
tionsmedia etc. Dessa arbetsmoment maste definieras och specificeras vid upphandling
av projekterande konsult.

Resultat:

v’ Beskrivning som visar vem som utfor respektive arbetsmoment och vem som sam-
ordnar arbetena (Trafikverket)

3.1.4 Genomfdrandebeskrivning

Naésta steg dr att uppratta en genomfdrandebeskrivning for etableringsarbetet som be-
handlar ingdende delar samt ger forslag pa nar arbetet bor genomforas samt vem som
sam ansvarar for att det blir utfért. Kostnadskalkylen for dels etablering och dels drift
utvecklas och forfinas. | genomférandebeskrivningen ska utformningen av systemet
beskrivas mer detaljerat.

I samband med uppréttande av genomférandebeskrivningen utférs dven en fordjupad
riskanalys genomforas. Riskanalysen ska behandla risker som férekommer eller kan
forekomma i systemets hard och mjukvara, vid driften av systemet och vid systemets
anvéandning i produktion. Identifieras risker med hog sannolikhet och konsekvens ska
atgard for dessa utredas.
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Riskanalysen ska tillgangliggoras for matningsansvariga inom projektet, sa att den kan
ajourhallas och utgora ett aktivt diskussionsunderlag vid uppféljning av hur systemet
hanteras av dess leverant6r och anvandare.

Resultat

v' Genomforandebeskrivning (Trafikverket)
v Riskanalys (Trafikverket i samverkan med systemleverant6ren)

3.2 Rekognosering och tillstand

3.21 Rekognosering

Rekognosering av lagen for referensstationer, monitorstationer och utsandningsstatio-
ner dr ett arbetsmoment som utfors av Trafikverket i samarbete med systemleveranto-
ren.

Flera teoretiska studier har genomforts i syfte att utreda bésta mojliga natstruktur och
konfiguration vid etablering NRTK. SP (Statens Provnings- och Forsknings Institut)
har bl a presenterat en rapport inom projektet CLOSE | dar fragor kring den optimala
natstrukturen utreds, se SP Rapport 2009:23 "Measurment Accuracy in Network-
RTK”.

I verkligenheten spelar en rad faktorer in som paverkar placeringen av referensstatio-
nerna. Hansyn maste tas till geoteknisk stabilitet, terrangens kuperingsgrad och téthet i
vegetation. Oppna, helst hogt belagna, ytor for fri sikt med mojlighet till férankring
mot berg ar ett krav. Vidare sa ar narhet till el- och dataférbindelser, och mojlighet att
stalla upp en teknikbod i naromradet viktiga faktorer.

Ett alternativ till marketablerad station &r etablering pa befintlig anlaggning/byggnad.
Vid val av denna etableringstyp &r det viktigt att byggnaden ar férankrad i fast mark sa
att rorelser och sattningar inte forekommer och att byggnaden ar hogre an omkringlig-
gande bebyggelse och terrang.

Erfarenhet fran tidigare etablering av projektanpassade system har visat att ett [ampligt
avstand mellan referensstationerna ar omkring en mil, och det avstandet ska efterstra-
vas vid rekognosering av lampliga etableringsplatser for referensstationerna.

Radio ska i dagslaget anvdndas som kommunikationslank enligt 3.1.1. Att beakta &r att
behov finns av att placera dessa hogt sa att radiovagorna far sa lang utbredning som
mojligt.

Monitorstationen placeras I[&mpligen i nérheten av platskontoret.

Fran rekognoseringen ska en rekognoseringsrapport erhallas.

Resultat:

v Rekognoseringsrapport (Trafikverket)

3.2.2 Tillstand

Innan den fysiska etableringen av referensstationer kan pabdrjas ska systemleveranto-
ren, ombesorja att tillstand for etablering hamtas in fran respektive fastighetsagare.

En sammanstéllning av berdrda fastighetsagare samt kontaktpersoner bor tillstallas Tra-
fikverket innan systemleverantdren tar den faktiska kontakten med respektive fastig-
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hetsdgare. Om fastighetségaren &r involverad i en 6verklagandeprocess gallande plane-
rad vag kan det vara olampligt att en tredje part, i detta fall systemleverantdren, invol-
veras. Risken &r mycket stor att fastighetségaren inte vill att en referensstation etable-
ras, varfor det ar battre att omgaende rekognosera ett nytt lage pa annan fastighet. Ut-
over tillstand ska systemleverantoren uppratt rutiner for

Ska radioutsandning anvandas for distribution av korrektionsdata kravs tillstand for
detta hos PTS (Post- och Telestyrelsen). Systemleverantéren om besorjer att detta till-
stand tillhandahalls for aktuella utsandningsfrekvenser.

Resultat:

v Sammanstallning berdrda fastighetségare inkl. kontaktuppgifter (systemleveran-
téren)

v' Tillstand fran fastighetsagare(systemleverantoren)

v' Tillstand for radioutsandning (systemleverantdren)

3.2.3 Bygglovsprocess

Mojlighet till etablering av referensstation pa befintliga anlaggningar/byggnader mins-
kar risken for en tidsddande bygglovsprocess.

For markbaserade referensstationer behovs tillhérande teknikbodar som innehaller all
teknisk utrustning. Teknikboden &r en form av byggnad som kréver bygglov. Ansdkan
om bygglov handléggs av Lantmateriet. De ansvarar dven for erforderliga kontakter
med fastighetségare.

Bygglov provas av den enskilda kommunen och drendet ska prévas inom tio veckor
fran att ansokan lamnas in.

Resultat:

v Sammanstallning av erhallna bygglov (Lantméteriet)
3.3 Etablering

3.3.1 Referensstationer

Den fysiska etableringen av referensstationerna ansvarar systemleverantoren for, inklu-
sive samordning av underleverantdrer for installationer av el, tele och data.

Det &r viktigt att systemleverantdren rustar referensstationerna med dubblerade enheter
sd att riskerna med driftstorningar och avbrott minimeras.

Hur distribution av korrektioner ska ske maste beslutas infor etablering av referenssta-
tionerna. | dag ska PA-NRTK tillampa radiodistribution under byggnationsfasen efter-
som det dr ett driftséker och relativt storningsfritt alternativ. Att utrusta referensstatio-
nerna med radiosandare &r dock behaftat med en extra arlig driftskostnad. Etableras
referensstationerna i ett tidigt skede kan det istallet vara lampligt att under projekte-
ringen tilldmpa datadistribution via kommersiellt mobilt internet for att infor entrepre-
nadfasen uppgradera referensstationerna med radioséndare.

PA-NRTK anvands pa olika satt under de olika faserna projektering och entreprenad.
Alternativet med datadistribution har visat sig vara mer stérningskansligt, speciellt i
tatbebyggda omraden, dar datatrafiken ar intensiv och naten hart belastade, an radio.
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For projekteringsinmatning ar oftast datadistribution via kommersiellt mobilt internet
ett fullt tillrackligt alternativ.

Resultat:

v" Skriftligt besked om driftstart av referensstationer (systemleverantoren)

3.3.2 Monitorstation

Systemet dvervakas idag dygnet runt fran driftledningscentralen i Gavle. Men for direkt
monitorering, dvs i anslutning till projektomradet, av en referensstation kan systemet
kompletteras med lokal monitorstation. En monitorstation kontrollerar, om radio an-
vands att denna utsandning fungerar och att data inte innehaller grova fel. Denna kon-
troll gors genom att ett monitorprogram styr GNSS-mottagaren sa att den hela tiden
upprepar initialiseringsprocessen, dvs beraknar sin exakta position. Data, sasom tid till
fixIésning, positionsnoggrannhet i plan och hojd och antal satelliter, fran denna process
loggas samt lagras och finns tillganglig for den anvandare som har tillgang till monitor-
stationen.

Monitorstationen etableras lampligen i anslutning till projektet, exempelvis vid nagot
av projektets platskontor.

Resultat:
v" Skriftligt besked om driftstart av monitorstation (systemleverantéren)

3.3.3 Berakningstjanst

Utveckling och driftséattning av projektspecifik berdkningstjanst ansvarar systemleve-
rantoren for.

Resultat:

v’ Skriftligt besked om driftstart av Berakningstjanst (systemleverantoren)

3.4 Kontroll av transformationssamband och
héjdkorrektionsmodell

Sambandet i plan mellan det tredimensionella koordinatsystem SWEREF 99 som reali-
seras av SWEPOQS-stationerna, och projektets tvadimensionella koordinatsystem ska
kontrolleras.

Nar referensstationerna etablerats och erhallit driftstatus ska statisk GNSS-métning ut-
foras pa val bestamda kanda punkter inom eller i narheten av arbetsomradet. Punkterna
valjs ut efter reckommendationer fran systemleverantéren. Utrustning valjs enligt krav i
HMK-Ge:GPS och antennmodeller med samma typ av kalibrering ska anvéandas i samt-
liga mottagare. Planering och métning utférs aven den enligt rekommendationer i
HMK-Ge:GPS. Planeringen syftar till att erhalla tillrackligt antal 6verbestamningar for
att natets och enskilda observationers kontrollbarhet ska hélla en bra niva. Samtliga
matningar samt sessionsindelning ska dokumenteras.

Vid efterféljande berdkning raknas matdata samman med data fran systemets referens-
stationer. Denna berékning kan utforas tidigast tre veckor efter att systemet driftsatts.

Tidsfordrojningen motsvarar den tid det tar innan systemleverantoren kan erhélla "pre-
cise orbits” for bandata. Berdkningen syftar till att jamfora referensstationernas realise-
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ring av SWEREF99 med matningarnas, och pa sa satt verifiera det transformations-
samband som beréknats.

I hojd realiseras referenssystemet av hojdfixar som har ett godként samband med nar-
belagna fixar i rikets system. Vad galler hojdkorrektionsmodell, sa sker en kontroll av
vald geoidmodell, vanligtvis SWENO8_RH2000 eller SWENO08_RH70, beroende pa
objektets hdjdsystem. Detta utfors genom att ett antal kédnda punkter med avvagda hoj-
der mats med statisk-GNSS och beréknas enligt samma forfaringssatt som ovan och
resultatet jamfors sedan med den avvégda hdjden. Stammer jamférelsen kommer vald
geoidmodell att tillampas i projektet, eventuellt kan ett lokalt skift behtvas.

Berékningar och efterfdljande slutsatser ska dokumenteras av utférande part. Nedan
anges systemleverantoren i samrad med Trafikverket da arbetsgangen varit sa i tidigare
genomfdrda etableringar.

Resultat:

v' Planering fran planering och matning av statisk matning (Trafikverket)

v' Berékning och analys av det plana sambandet, samt redogérelse fran den-
na.(systemleverantoren i samrad med Trafikverket)

v' Berakning och analys fran kontroll av vald geoidmodell (systemleverantoren i
samrad med Trafikverket)

35 Faltkontroller

3.5.1 Produktionskontroll

Systemet ska kontrolleras med avseende pa transformationsparametrar, och i samband
med denna kontroll gors dven en noggrannhetsvérdering.

Kontrollen kan utformas enligt foljande forslag. RTK-méatning med GNSS-utrustning
genomfors pa ett antal kanda punkter inom arbetsomradet. Inklusive nagra av de punk-
ter som anvands vid den statiska matningen som beskrivs tidigare i detta dokument.
Som ett minimum bor 10 punkter besokas. Vid RTK-matningen ska stativ samt tvangs-
centreringsutrustning anvéandas.

Varje punkt ska matas in vid tva separata tillfallen med olika satellitkonstellationer.
Matningarna ska vid varije tillfalle upprepas 10 ganger.

Vid métningarna ska protokoll féras, och uppgifter som ska dokumenteras &r tid till
fixlésning, datum, tidpunkt, utrustning samt antennhdjd, radata samt koordinater i pro-
jektets system ska loggas.

Resultatet fran denna funktionalitetskontroll ska redovisas. Redovisningen ska innehal-
la enskilda matvarden for punkten, medelvarde samt medelvérdets avvikelse fran punk-
tens sanna koordinater. Vidare sa ska antalet satelliter vid matningstillfallet samt kvali-
tetsvarden sasom DOP redovisas.

Antalet punkter och aterbesok ar inte statistiskt verifierade, utan ar erfarenhets varden
fran genomforda etableringar.

Resultat:

v" Rapport som redovisar genomférande, utrustning samt resultat inklusive matdata
(Trafikverket)
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3.5.2 Tackningskontroll

Oberoende pa hur systemet &r uppbyggt, om distribution av korrektioner sker via
kommersiellt mobilt bredband eller radio, ska eventuella skuggzoner identifieras. Med
skuggzoner avses omraden dar korrektionerna inte nar fram till mottagaren. Anvands
radio beror det pa att dess frekvenser inte nar fram till mottagaren som befinner sig i
radioskugga. Anvands mobilt bredband beror det pa att mottagaren befinner sig i ett
omrade dar det inte finns tackning for mobil datadverforing alternativt att kontrollen
genomfdrs vid en tidpunkt da datanatet dr hart belastat. Oavsett orsak till att korrektio-
nerna inte nar fram ger det en fingervisning om radande forhallanden.

Genom att nyttja PA-NRTK tjansten och utfora RTK-métning I&ngs med hela den pla-
nerade anlédggningsstrackningen kan eventuella skuggzoner identifieras.

Tackningskontrollen redovisas genom en rapport dar utférande, tidpunkt och vald ut-
rustning redovisas. Eventuella skuggzoner redovisas lampligen pa digital karta via
markerade polygoner. Rapporten ska aven redovisa forslag pa hur maskinstyrning och
geodetisk méatning hanteras inom den aktuella skuggzonen.

Resultat:

v" Rapport som redovisar genomférande, utrustning samt resultat inklusive matdata.
Till rapporten ska ett kartunderlag med markerade skuggzoner bilaggas (Trafik-
verket)

3.6 Anvandarmanual

Systemleverantoren tillhandahaller en anvandarmanual som beskriver systemet, dess
uppbyggnad och den noggrannhet som kan uppnas vid matning. | anvandarmanualen
finns ocksa uppgifter om det referenssystem systemet arbetar i samt inom vilket omra-
de systemet ar tillgangligt. Vidare sa finns dar uppgifter om instrumentkrav och distri-
bution av korrektioner samt projektspecifik berédkningstjanst.

Anvéndarmanualen arbetas fram av systemleverantdren, men Trafikverket ska ta en
aktiv del i utformning av den information som ska framga av dokumentet.

Resultat:

v" Anvandarmanual (Systemleverantdren i samverkan med Trafikverket)

3.7 Upphandlingsdokumentation

For att tillgangliggora information och for att kraven som formuleras infér upphandling
ska vara tydliga och kalkylerbara ska texter for administrativa féreskrifter (AF), upp-
dragsbeskrivning (UB) och teknisk beskrivning (TB) formuleras av matningstekniskt
beho6rig kompetens med insyn i etableringsprocessen av PA-NRTK.

Ar projektet av sddan omfattning att arbetet kommer att delas upp i flera projekterings-
uppdrag och entreprenader &r det motiverat att i ett tidigt skede ta fram gemensamma
texter, en grundmall, for den projektanpassade tjansten. Detta for att inom projektet
enas om en gemensam kravbild. Anvandarmanualen ska alltid bifogas i forfragnings-
underlaget.

Inom Trafikverket Investering finns det forslag till innehall i en sadan grundmall fram-
taget. Underlaget/materialet innehaller ocksa beskrivningar av vad Trafikverket bor
tanka pa vid upphandling av konsultuppdrag och entreprenader dar ett PA-NRTK till-
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handahalls. Underlaget/materialet kan erhallas via kontakt med Per Isaksson, nationell
samordnare avseende matningsteknik.

Resultat:

v' Projektspecifika texter gallande PA-NRTK for administrativa foreskrifter (AF),
uppdragsbeskrivning (UB) och teknisk beskrivning (TB) inklusive sammanstall-
ning av bilagor som ska inga i ett forfragningsunderlag (Trafikverket)

3.8 Informationsmaterial

PA-NRTK etableras vanligtvis for projekt av storre dignitet i tid och/eller rum. Syste-
met kommer darfor att anvandas av en mangd olika aktérer med olika bakgrund och
erfarenhet av geodetisk matning och positionering. Darfoér bor underlag for informa-
tionsspridning och méten gallande PA-NRTK tas fram i ett relativt tidigt skede, exem-
pelvis forstudie. Det underlattar och snabbar pa tillgangliggorandet av information nar
fragor dyker upp, och Trafikverket sakerstaller ocksa att de olika aktorerna far samma
information.

Resultat:

v’ Ett gemensamt och samordnat informationsmaterial om PA-NRTK och dess till-
lampningar i projektet (Trafikverket)

3.9 Drift

Lantmateriet/Swepos bor informeras om projektets tidplaner, dvs hur manga ar det
finns behov att fullt utrustat PA-NRTK for projektets framdrift.

Trafikverket bor i etableringsfasen formulera en plan for hur systemet hanteras och an-
véands vid forvaltning av det specifika objektet som nu &r under projektering och/eller
byggnation. | syfta att under férvaltningsfasen ha en fungerande och ekonomisk lIésning
avseende stomnétet.

Resultat:

v Forvaltningsplan for systemet och stomnatet i plan och héjd (Trafikverket)

3.10 Slutrapport

Arbetet med etablering samt samtliga ingaende delrapporter/resultat bor sammanstéllas
i en slutrapport i syfte att fungera som erfarenhetsbrygga mellan medarbetare inom pro-
jektet, men &ven med andra liknande projekt.

Resultat:
v" Rapport (Trafikverket)

4 Aktivitetslista med ingaende arbetsmoment

I konceptet PA-NRTK inom Trafikverket ingar forutom den satellitbaserade tjansten
aven ett fysiskt markerat anslutningsnét i plan och hojd. Dessa arbetsmoment ingar inte
i denna aktivitetslista.

Aktivitet utfors av Héanvisning i detta
dokument
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Forstudie Trafikverket 3.11

Genomfdérandebeskrivning Trafikverket 3.14

Fordjupad riskanalys dér risker som fore- Trafikverket i samarbe- | 3.1.4

kommer eller kan forekomma i systemets te med Lantméteriet

hard och mjukvara, vid driften av systemet

och eller vid systemets anvandning i pro-

duktion analyseras

Rekognosering Trafikverket i samarbe- | 3.2.1

te med Lantméteriet

Bygglovs- och tillstandshantering Lantmateriet 3.2.2
3.2.3

Etablering Lantmateriet 3.3.1
3.3.2
3.3.3

Kontroll av eventuella transformations- Lantmateriet 3.4

samband

Faltkontroller Trafikverket 35

Anvandarmanual Lantmateriet 3.6

Upphandlingsdokumentation Trafikverket 3.7

Slutrapport Trafikverket 3.10

Informationsmaterial Trafikverket 3.8

5 Tider

For att etablera ett PA-NRTK inklusive anslutningsnét i plan och hdjd ska samtliga ar-
betsmoment som definierats i kapitlet innan gas igenom. Manga av arbetsmomenten
maste folja en viss arbetsordning, i stort sett kan tabellen ovan féljas fran start till slut.

Fran framtagande av forstudie och genomférandebeskrivning till driftsatt PA-NRTK
inklusive anslutningsnét i plan och hojd maste Trafikverket rakna med en tid om mini-
mum fyra manader. Ar tillstandsprocessen komplicerad, dvs tar dialogen med fastig-
hetségare tid, eller bygglovs krévs, tar etableringen betydligt langre tid. Antalet refe-
rensstationer som ska etableras spelar givetvis roll i tidsaspekten.

Nedan visas ett flodesschema for de ingaende arbetsmomenten.
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Slutrapport

Upphandlingsdoku-
mentation

»| Rekognosering |—p| Tillstand/Bygglov p{ Etablering/Drift —p» Féaltkontroll av PA-NRTK
A
\ 4
Transformationssamband Driftsétt/ Kon-
Forstudie Genomforandebeskrivning  (—pp] . . p{ Faltkontroll av samband > trollerat PA-
g 9 /Hojdkorrektionsmodell i g NRTK
»  Anvéndarmanual >
> Riskanalys >

Informations- och
uppféljningsmoten
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