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Sammanfattning

Viagforslaget for riksvag E16/70 pa strackan Mellstarondellen fram till nya korsningen
med vig 293 innebar inga stora fordndringar i plan och de bostadsfastigheter som i
nuldget har en bullerstérning fran vigtrafiken kommer dven efter utbyggnad att beroras.
For de flesta fastigheter lings strickan innebar ombyggnaden en forandring av
ljudnivdn inom spannet +-2 dBA. Dock kan effekterna bli storre, upp till 5 dBA, dar
végen justeras i profil.

Ombyggnaden av riksviag E16/70 till motesfri vig med mittracke faller under
planeringsfallet visentlig ombyggnad av vig vid bebyggelse. Detta avser t.ex.
omliggning av vag i delvis ny strickning, justeringar av véigen i plan eller profil,
breddning samt hastighetsokningar i samband med kapacitetsupprustning och
trafiksdakerhetsatgirder.

I och med striktare riktvirden som giller for visentlig ombyggnad och foéreslagna
atgarder kommer samtliga fastigheter som 6verskrider riktviardena efter utbyggnad att
erhalla en battre boendemiljo. Totalt berdknas 22 fastigheteter fa ljudnivaer 6ver
géllande riktvirden enligt vagforslaget.

Riktvirdet for ekvivalent ljudniva vid fasad (55 dBA) kommer dven med foreslagna
atgirder att 6verskridas for 12 fastigheter. Avsteg gors fran detta riktvirdet pa grund av
att det inte ar samhallsekonomiskt att utfora atgarder ner till riktviardet samt att det
finns tekniska begransningar ldngs strackan. For berorda fastigheter foreslas dtgiarder sa
att samtliga riktvarden f6r inomhusmiljo samt for uteplats uppfylls.

For tio fastigheter kommer samtliga riktvarden att uppfyllas med foreslagna atgarder.

Foreslagna atgirder for varje fastighet redovisas i Atgirdstabellen, bilaga 2 i
planbeskrivningen. Placering och utbredning pa skarmar och vallar inom vigomradet
redovisas dven pa planritningar samt utbredningskartor for buller, bilagt till detta PM.

1. Bakgrund och syfte

I samband med utredning och framtagande av Vagplan och miljobeskrivning for
utbyggnad av Rv70/E16 pa strackan Mellstarondellen till anslutningen till vag 293 har
en bullerutredning. Utbyggnaden bedoms inte innebira betydande miljopaverkan varfor
ingen MKB tas fram utan miljéaspekterna daribland buller hanteras i en
miljobeskrivning. Utbyggnaden hanteras som vasentlig ombyggnad och riktvirdena for
detta planeringsfall har varit vigledande i utrednigen for att hitta de mest lampade
atgiarderna. Foreslagna atgarder ska vara tekniskt mojliga och samhéllsekonomiskt
rimliga. Syftet med denna rapport ar att redogora for konsekvenserna avseende buller
for vagforslaget samt redovisa de atgarder som foreslas.

2 Avgransningar

Berorda fastigheter paverkas av buller fran vagtrafik pa strackan langs E16 fran
Mellstarondellen i Borlidnge till nya anslutningen till vig 293 (sektion 4/145). 1
berdkningarna har endast trafik pa E16 tagits med avseende vagtrafik.

Trafiken inom planomradet ger upphov till ett influensomrade avseende buller inom
vilket berorda fastigheter har utretts. Da denna stricka direkt angransar till nista
deletapp (Amsberg-Gima ség) i norr s har avgransningen i denna édnde skarpt dragits i
aktuell sektion som avgransar viagplanen (4/145). Fastigheter direkt norr om denna
sektion kan darfor komma att hanteras inom ramen for nésta delstricka, &ven om de
avseende trafiken inom aktuell stracka overskrider riktvardena. P4 6vriga delar av
strackan styrs bedomning av atgardsbehov av ljudutbredningen och inte av
planomradets grians. For fastigheter i soder som ligger utanfor planomradet i langsled
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men som berors av ljudnivder 6ver riktvirden dimensioneras eventuella dtgiarder utifran
den totala trafiken pa vigen, alltsé inte begransat till inom planomradet.

3. Bedomningsgrunder

3.1 Riktvarden

Bullerstorningen bedoms utifran riktvirden. Riksdagen har angett riktvarden for buller
fran vagar och jarnvégar. Det skedde i samband med infrastrukturpropositionen
1996/97:53. I infrastrukturproposition frdn 2012 angavs att riktvirdena dven fortsatt
bor vara vagledande i planeringssammanhang.

Ombyggnaden av riksvig 70/E16 till 2+1 vig, pa aktuell striacka, faller under
planeringsfallet vasentlig ombyggnad av vig vid bebyggelse. Detta avser t.ex.
omliggning av vag i delvis ny strickning, justeringar av véigen i plan eller profil,
breddning samt hastighetsokningar i samband med kapacitetsupprustning och
trafiksdkerhetsatgarder.

Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid vasentlig
ombyggnad av trafikinfrastruktur:

30 dBA ekvivalentniva inomhus

45 dBA maximalniva inomhus nattetid

55 dBA ekvivalentniva utomhus (vid fasad)

70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad

Riktviardena f6r utomhusmiljo avser frifaltsvarden utanfor fonster/fasad eller till
frifiltsvirden korrigerade virden. Med frifaltsvirde menas virden opaverkade av
reflektioner fran narliggande fasad.

Vid upprittande av bullerskyddsatgérderna ska hansyn tas till vad som ar tekniskt
mojligt och samhallsekonomiskt rimligt. I de fall utomhusnivaerna inte kan reduceras
till ljudnivaer underskridande gillande riktvarden bor inriktningen vara att
inomhusvirdena inte 6verskrids.

4. Berakningsforutsattningar

4.1 Berakningsmodell

Bullerberdkningarna har utforts enligt Nordiska berdkningsmodellen for vagtrafikbuller,
Statens naturvardsverk (SNV) rapport 4653 respektive spartrafikbuller rapport 4935,
och genomforts i berakningsprogrammet SoundPlan, version 7.1. I
berdkningsprogrammet har en tredimensionell bild av omradet byggts upp av bland
annat terrangdata och byggnader.

Berdkningsmodellen ar avsedd att anviandas for fysisk planering samt vid planering av
bullerreducerande atgarder. Gillande riktvarden forutsatter att ljudnivén berdknas
enligt den Nordiska berdkningsmodellen for vag- respektive spartrafik. Samtliga
uppgifter om ljudnivaer avser frifaltsvarden, d v s utan inverkan av eventuella
fasadreflexer, eftersom dven riktvirdena avser frifaltsviarden.

Bullerberdkning utfors for bade ekvivalent och maximal ljudniva for nulége,
nollalternativ och vagplaneforslag med och utan atgérder. Nollalternativet innebar att
ina atgarder utfors forutom 16pande underhall och att man har en naturlig trafik6kning
med tiden.
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Projektet har valt att sétta prognosaret till 2040. Ljudutbredningen beridknas pa nivén 2
meter 6ver mark medan fasadviardena redovisas for respektive vaningsplan. Den
maximala ljudnivan berdknas for den hogsta momentana ljudnivédn som 6verskrids fem
ginger per natt, medan den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde for all trafik under
dygnet.

4.2 Terrangmodell

Terrangmodellen som anvénts for bullerberdkningarna baseras pd samma terrangdata
som vagprojekteringen. Tillampad terrangmodell baseras pa inmétta hojder i form av
laserscanning och projekterad véglinje med tillh6rande trddmodell for vigomréadet. For
nulége och nollalternativ har befintlig vaglinje himtats fran fastighetskartan och lagts pa
terrangmodellen fran laserscanningen.

4.3 Fastigheter, byggnader och vagar

Underlag i form av befintliga vagar, fastigheter och byggnader har hamtats fran
fastighetskartan. Byggnadernas anvindningsandamal, och antal viningar har
inventerats for att f4 korrekt indata till berakningarna. Bostadsbyggnader samt 6vriga
verksamheter som omfattas av riktvarden har berdknats avseende ljudniva. Ovriga
byggnader finns med i berdkningsmodellen for att ge en korrekt bild av skirmning och
reflektioner.

4.4 Trafikering

Strackan mellan Borldnge och vig 293 trafikeras idag av ca 9200 fordon per dygn varav
10 % &r tung trafik i form av lastbilar och bussar. En upprékning av trafiken till
prognoséret visar pa en trafikokning pa knappt 1 % per ar. Aven andelen tung trafik
bedoms oka.

I nuldget ar hastigheten péa striackan till 6vervigande del 9o km/h, men
hastighetsbegransningar ner till 70 km/h och 50 km/h férekommer pa nagra striackor.
Efter utbyggnaden kommer hastigheten att variera mellan 80 och 100 km/h.

Tabell 1. Arsdygnstrafik (ADT) for nuliige och prognosar med andel tung
trafik (TT)

Vigavsnitt ADT/TT 2013 ADT/TT 2040

(nuléige) (prognosar)
Mellstarondellen Borldnge — vig | 9200/920 11100/1400
293 N Amsberg

4.5 Fasaddampning

En fasad med enkel traviagg, normal isolering och kopplade tvaglasfonster har en
bullerreducerande effekt avseende vagtrafikbuller pa 25 dBA, vid hastigheter upp till 50
km/h. Vid 6kande hastigheter far vigljudet en annan karaktar och frekvensspektrat
forskjuts uppét vilket innebar att man far ett mer hogfrekvent ljud med 6kande
hastighet. En vanlig fasad har en stérre dimpningseffekt p& hogre frekvenser vilket gor
att fasadreduktionen 6kar med hogre hastighet. Vid hastigheter pé 100 km/h ar
fasadreduktionen ca 30 dBA, se tabell 3.
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Tabell 2. Hastighetsanpassad fasadisolering enligt Nordiska
berikningsmodellen. Avser en fasad med enkel triavigg och kopplade
tvaglasfonster

Hastighet Fasaddampning
[dBA]

<=50 km/h -25

50-100 km/h -25 till -30

>100 km/h -30

4.6 Inventering

Langs aktuell striacka har en inventering av befintliga fasader gjorts for att bedoma
atgardsbehovet for att uppfylla riktvarden for inomhusmiljo. Samtliga fastigheter som
enligt vagforslaget har en beriknad ekvivalent ljudnivé vid fasad som 6verskrider 55
dBA har omfattats av inventeringen. Vid inventeringen har dven placering av befintlig
uteplats noterats for att sedan kunna berdkna ljudnivén i detta lage.

5 Samhallsekonomi

Omfattningen av skyddsatgarder ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv avvigs mot
kostnad och nytta (samhéallsekonomisk effekt). De samhillsekonomiska effekterna av
atgiarderna har bedomts med hjilp av Trafikverkets beriakningsprogram BUSE version
2.21 enligt ASEKs5.

Sambhillsnyttan ar storre vid ddmpning i de hogre ljudintervallen vilket innebar att man
far en storre samhallsekonomisk effekt av att ddmpa ljudnivan fran 65 dBA till 60 dBA
an fran 60 dBA till 55 dBA.

Da det finns 6verskottsmassor i projektet kommer dessa att anvindas for att skapa
bullervallar dir utrymme ges och det ar tekniskt mojligt att 14gga upp massorna samt
dir man kan fa en bra anpassning till landskapsbilden. Dessa atgérder har inte bedomts
ur ett samhaéllsekonomiskt perspektiv avseende buller d& fordelarna med att kunna
anvianda massorna inom naromradet bedoms alltfor positiv for att avsta.

P& négra stillen ldngs strickan foreslas skarmar dar husen ligger mycket nira vigen
samt att flera hus kan ges skydd av en samlad atgéard. Skdrmarna far ocksé en bra effekt
da avstandet till mottagaren ar litet.

For fastigheter med en ekvivalent ljudniva vid fasad som 6verskrider 65 dBA (riktvirde
for befintlig miljo) erbjuds skdrmar/vallar 4ven dir det inte kan motiveras ur ett
samhillsekonomiskt perspektiv under forutsiattning att de har en markbar
dampningseffekt.

Pa de strackor dar bebyggelsen ar glesare och terrdngen inte tillater en vall kan endast
fasadatgiarder som ddmpar ljudnivierna inomhus samt atgéarder vid uteplats motiveras
ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv. Typ av atgérd och utformning avgors i samrad
med berorda fastighetsidgare.

6 Atgarder

Atgirder for bullerdimpning kan delas in i globala dtgdrder, som avser insatser i
anslutning till vigen och som vanligtvis ger ett gemensamt skydd for flera fastigheter,
och lokal atgdrder, som innebar atgirder i anslutning till mottagaren, vanligtvis pa den
enskilda fastigheten. Vilken typ av atgird som kan bli aktuell beror dels av ljudnivaerna
dels av hur tit bebyggelsen ar samt vad som ar tekniskt méjligt och samhallsekonomiskt
motiverat. Vid gles bebyggelse ar det vanligare med lokala atgarder medan man i
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samhillen med titare bebyggelse far en storre effekt av globala atgérder. Vanligt ar
ocksa en kombination av globala och lokala atgarder.

Tillgangliga 6verskottsmassor inom projektet har i méjligaste man anvéants for att skapa
bullervallar dar terrdngen tillater. P4 de strackor dir husen ligger mycket nira vigen,
med hoga ljudnivéer (> 65 dBA) som foljd, och dir utrymmet inte tilliter en hog vall
foreslis en kombinerad vall/skdrm alternativt enbart skarm.

Vallarna har planerats med en krénhojd pa 3 meter 6ver vigbanan och med ett avfasat
kron. Slantlutningen varierar lite for att ta hansyn till kringliggande mark samtidigt som
markintranget minimeras.

Foreslagna skidrmar inom vigomradet har begransats till hojden 2,5 meter. Den valda
héjden innebér att man inte nar full ddmpning for alla fastigheter, berdkningar med
hogre skdarmar (upp till 3,5 m) visar dock pa en mycket liten 6kad effekt avseende
bullerddmpning. Utifran landskapsbilden langs strackan bedéms en skirm med hgjden
2,5 meter kunna smaélta in med befintliga skdrmar och bebyggelse. Ur ett
samhillsekonomiskt perspektiv motiveras inte den 6kade kostnaden for en hogre skiarm
av den bullerdimning som erhalls. Aven ur ett tekniskt perspektiv bedoms en skarm
med hojden 2,5 meter som rimlig avseende grundldaggning och konstruktion.

7 Resultat

Beridknade fasadviarden for de enskilda fastigheterna samt atgardsforslag redovisas i
Atgirdstabellen, bilaga 2 till planbeskrivningen. Placering och utbredning p skiirmar
och vallar inom vigomradet redovisas dven pa planritningar samt utbredningskartor for
buller, bilagt till detta PM.

7.1 Nulage

17 bostadsfastigheter 6verskrider i nuldget 55 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad av dessa
har ca 5 stycken erhallit dtgarder inom ramen for befintlig miljé och uppfyller darmed
riktvardena f6r inomhusmiljo dven for planforslaget.

7.2 Nollalternativ

I nollalternativet 6verskrider 21 fastigheter 55 dBA ekvivalent ljudnivé vid fasad.
Nollalternativet innebar att ingen ombyggnad av vigen utfors utan att endast lopande
underhall sker. Dock kan man férvinta sig en generell trafik6kning med tiden vilket
innebar att storningen kommer att 6ka motsvarande vigforslaget. Da ingen ombyggnad
gors géller dock riktvardena for befintlig miljo, 65 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad
samt 55 dBA maximal ljudniva inomhus. Detta innebér att det inte ar aktuellt med
ytterligare dtgarder 4n som redan utforts langs striackan.

7.3 Vagforslag

Langs strickan kommer 22 bostadsfastigheter att berdras av ljudnivéer 6ver riktviardet
55 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad enligt vagforslaget.

Som mest kommer den ekvivalenta ljudnivin att 6ka med 5 dBA och den maximala
ljudnivan med som mest 4 dBA. For de flesta fastigheter innebar dock vagforslaget en
forandring av ljudnivin inom spannet +-2 dBA.

Den samhaéllsekonomiska kalkyl som utforts visar att det inte 4r motiverat att utfora
atgirder for att na riktvardet 55 dBA vid fasad for samtliga fastigheter. For ett flertal
fastigheter ar det inte heller tekniskt majligt att na riktvardet vid fasad d& utrymmet
mellan vag och bostad ar alltfor trangt for den atgard som skulle kravas.
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I linje med direktiven i Infrastrukturpropositionen da riktvirden utomhus inte kan nés
ar ambitionen att riktvirde for inomhusmiljo ska uppfyllas. For de fastigheter dir avsteg
gors frin riktvardet for ekvivalent ljudnivé vid fasad foreslas istéllet tgarder for att
ovriga riktvirden for inomhusmiljé samt vid uteplats ska uppnas.

8 Atgardsforslag

Ett antal fastigheter kommer att 4 ekvivalenta ljudnivéer for prognosiret som overstiger
65 dBA vid fasad (riktvirde for befintlig miljo). Aven med foreslagna atgarder kommer
flertalet fastigheter att ha ljudnivier utomhus vid fasad som 6verskrider riktvardet, for
vasentlig ombyggnad, pa 55 dBA, foreslagna dtgiarder innebar dock att samtliga
riktvardena f6r inomhusmiljo och vid uteplats kan uppfyllas for samtliga fastigheter
langs striackan.

Utmed aktuell stricka kommer 22 stycken bostadsfastigheter att f ljudnivaer
overskridande 55 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad mot vig. Sedan tidigare har nagra
fastigheter erhéllit atgirder i form av skdrmar och/eller fonster. I samband med
inventering har dessa atgirder setts 6ver och bedomning om behov av ytterligare
atgarder har gjorts for att uppfylla skarpare krav som giller vid visentlig ombyggnad.
Foreslagna atgarder pa strackan redovisas nedan samt i bilaga 2 till planbeskrivningen.

Lings strackan ligger fem fastigheter som kommer att fa en ekvivalent ljudniva vid fasad
som Overskrider 65 dBA i markplan, for fyra av dessa fastigheter foreslés dtgarder inom
vagomradet i form av skarmar.

Fastigheten Norr Amsberg 1:15 har sedan tidigare en skidrm lings fastighetsgrians mot
vagen, fastigheten har ocksa erhallit nya fonster. Utforda atgiarder gor att riktvardena for
inomhusmiljo innehalls dven for viagforslaget men kompletterande atgirder for uteplats
kommer att erbjudas.

Lings strackan ges dven mojlighet att lagga upp 6verskottsmassor i form av bullervallar
vilket ger skydd for ett antal fastigheter som ligger en bit ifrdn vigen.

Med foreslagna dtgarder kommer 10 fastigheter att uppna samtliga riktvarden medan
man for resterande fastigheter far gora avsteg fran riktvirdet for ekvivalent ljudniva, 55
dBA, vid fasad. Ovriga riktviirden for inomhusmilj6 samt vid uteplats uppnas dock for
samtliga fastigheter.

Tabell 3. Atgirder som faststiills inom vigomridet samt erbjuds enskilda
fastigheter.

Atgiird stricka Lingd/antal

Skarm 2,5 m hoger sida Km 1/620 —1/730 110 m

(befintlig skdarm ersitts eller

hojs till foreskriven niva)

Skirm 2,5 m vinster sida Km 1/700 — 1/750 50 m

Vall 3 m vinster sida Km 2/380 — 2/550 170 m

Vall 3 m vanster sida Km 2/550 vinkelratt langs 100 m
anslutningsvig

Vall 3 m vénster sida Km 2/580 — 2/635 55m

Vall 3 m vinster sida Km 2/690 — 2/915 225 m

Skiarm 2,5 m vénster sida Km 2/915 — 3/035 120 m

Vall 3 m vanster sida Km 3/035 — 3/120 85 m

Vall 3 m hoger sida Km 2/890 — 3/050 160 m

Vall 3 m hoger sida Km 3/440 — 3/630 190 m

Vall 3 m vinster sida Km 3/565 — 3/830 265 m

Erbjudande om fasadétgard 1 bostadshus
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Erbjudande om lokal atgard
for uteplats

5 fastigheter

9 Kallforteckning

Regeringen, Infrastrukturpropositionen 96/97:53

Fd Banverket, Buller och vibrationer fran sparburen linjetrafik , riktlinjer och

tillampning, Dnr S02-4235/SA60

Trafikverket, Buller och vibrationer vid planering av bebyggelse, TRV 2010/9532

Lathund, hantering av trafikbuller i investeringsprojekt, Trafikverket, version 2013-01-
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