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Sammanfattning

Vag E16/70 ar en nationell stamvag och sedan 2012 uppklassad som Europavag. Véagplanen syftar till
att forbattra framkomligheten och trafiksakerheten langs strackan Borlange-Djurds. Denna
avvattningstekniska utredning ar ett underlag till vagplanen och syftar till att beskriva dagens
forutsattningar langs vagstrackan samt de konsekvenser som vagplanen innebar. Den syftar aven till att
utreda och foresla lampliga vattenskyddséatgarder for Tjarna vattentakt inom ramen for vagplanen

Vagavvattningen sker normalt via dppna diken vilket ger en bra och tillracklig rening av vagdagvattnet
langs merparten av den aktuella vagstrackan. Vagen passerar genom Tjarna vattenskyddsomrade och
langs delar av denna stracka foreslas att atgarder vidtas till skydd for vattentakten. | omradet kring
Mellstabron kan vagdagvatten idag rinna direkt till Dalalven vilket utgdr en risk for spridning av
fororening till lven i handelse av olycka. | planforslaget atgardas dessa platser genom uppbyggnad av
tata diken med filtrerande funktion samt med mdjlighet till uppsamling av spill vid olycka inom
vagomradet. Detta beddms ge en erforderlig rening av vagdagvattnet och en bra sakerhet for att kunna
kontrollera och begransa spridning av fororeningar vid en olycka.

Forutom tatningsatgarder anpassas rackestypen inom hela skyddsomradet till typ som inte riskerar att
skada tankfordon. Inom hela vagstrackningen utformas vagdiken sa att en god rening av vagdagvattnet
uppnas.

Vid de partier dar det beddmts finnas risk for att en férorening kan hinna infiltrera till grundvattnet eller
na svarsanerade djup innan en sanering hinner genomféras, eller dar gravsanering ar svar pa grund av
rasrisker, foreslas anlaggande av tata diken som utformas med filterfunktion. En akutkammare anlaggs
pa var sida alven vilka mojliggor sanering och omhandertagande av féroreningar i handelse av storre
lackage eller olycka. Vagdagvatten fran bron éver Daldlven kommer att omhandertas och behandling
ske pa motsvarande satt som vagdagvatten som avleds till de tata dikena.

Vagstrackan har idag generellt en fungerande avvattning av vagkroppen, delvis beroende pa de
sjalvdranerande forhallandena. Vid vissa partier ar dock avvattningen bristféllig och har foreslas
forbattrade diken. Det finns ocksa trummor som har brister bAde med avseende pa skick och
dimensionering och dessa foreslas att atgardas i samband med vagplanen. Ett flertal trummor behdver
ocksa forlangas pa grund av att vagen breddas.
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1 Inledning

Denna PM &r framtagen pa uppdrag av Trafikverket och ingar i vagplanen for Vag E16/70 Borlange —
Djuras och beskriver avvattningen med foreslagna atgarder i vagplan.

Vag E16/70 &r en nationell stamvéag och sedan 2012 uppklassad som Europavag. Vagen &r ténkt att bli
ett starkt transportstrak Gavle-Oslo via Torsby-Malung-Vansbro-Borlange och Falun. Dalarna tillhér ett
av de storsta industri- och exportlanen i landet och i kombination med en hdg andel turism &r Véag
E16/70 en viktig del i transportsystemet. Delen Borlange-Djuras &r dven en viktig pendlingsstracka for
den befolknings- och arbetsmarknadstéata delen av sédra Dalarna.

Vagplanen tas fram for att forbattra framkomligheten och trafiksékerheten langs strackan Borlange-
Djuras. Malet ar att strackan ska bli en motesfri landsvag med mittracke och att tillgangligheten for
narboende och oskyddade trafikanter langs strackan forbattras.

Denna utredning syftar till att beskriva dagens forutsattningar langs vagstrackan samt de konsekvenser
som vagplanen innebar. Den syftar aven till att utreda och foresla lampliga vattenskyddsatgarder for
Tjarna vattentakt inom ramen for vagplanen. Prognosar 2040 har anvants vid konsekvensbeddmningar i
projektet.

2 Planforslag

Trafikverket har beslutat att ta fram en vagplan for att forbattra framkomligheten och trafiksékerheten
langs strackan Borlange Djuras, se figur 1. Vagplaneforslaget innebar mittrackesseparering och
breddning med fler korfalt (1+2 och 2+2) langs stora delar av vagstrackan. Malet &ar ocksa att
tillgangligheten for ndrboende och boende forbéttras och ett principforslag finns framtaget for
sidovagnatet for saval gang — och cykelvagnat samt enskilda och allmanna vagar. Planforslaget och
vagutformningen ar narmare beskrivet i planbeskrivningen.
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Figur 1 Svarta markeringar anger strackans bdrjan och slut.
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3 Forutsattningar

3.1 FOorutsattningar for infiltration

Den befintliga vagen langs den aktuella strackan gar pa eller i direkt narhet till Badelundadsen. Forsta
delen av strackan gar vagen framst pa grévre isdlvsediment och darefter, pa norra sidan Dalélven, gar
den pa fina isdlvssediment som underlagras av grovre isalvssediment. Branta slanter av silt-finsand
finns vid Dalélvens strand.

Stora delar av vagstrackan har goda infiltrationsforhallanden sarskilt dar sandhalten ar hog i jorden
samt dar den oméattade zonen &r stor (Iangt till grundvatten). P& en stor del av strackan &r silthalten
hogre vilket dampar infiltrationsformégan. Detaljer om jordarter langs strackan kan lasas i separat PM
Geoteknik, dar de kompletterande geologiska undersokningarna redovisas.
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3.2 Recipienter och Miljokvalitetsnormer

Vagstrackan ligger inom Daldlvens huvudavrinningsomrade och inom tva delavrinningsomraden
(varav ena ar Vallmoraan och den andra inte namngiven i VISS), se figur 3. Vagen korsar Dalalven
och passerar nara Hemsjon vid norra Amsberg.

Strétjarn

" Gunnarsbo

Figur 3 Oversikt éver delavrinningsomraden som den aktuella strackan av vagen korsar (kélla VISS).

3.2.1 Dalélven

Dalalven (SE671330-147124, tidigare SE671341-147643) &ar Sveriges tredje langsta alv,

542 km, med ett avrinningsomrade pa 28 954 km2. Dess medelvattenforing ar 353 m3/s. | de norra
delarna &r alven uppdelad i tva alvar, Osterdalalven och Vasterdalalven. Dessa tva rinner ihop vid
samhallet Djuras i hojd med dar planomradet har sin grans.

Den ekologiska statusen 2009 &r enligt VISS klassad till mattlig och de faststallda miljoproblemen &r
overgoddning och forsurning. Overgddningen beror pa for stora mangder av fosfor och kvave och
kommer framst fran jordbruk, avioppsreningsverk, enskilda aviopp och industri men aven trafik och
lantbruk kan vara kallor till utslapp. Forsurning beror i huvudsak pa nedfall av svavel- och
kvaveféreningar som har sitt ursprung i transporter, energianlaggningar, industri och jordbruk.
Kvalitetskravet ar satt till god ekologisk status 2021. Den kemiska statusen (exklusive kvicksilver) ar
enligt klassning 2009 god och kvalitetskravet &r satt till god kemisk status (exklusive kvicksilver) 2015.

Kallorna till miljioproblemen kan vara bade punktkallor och diffusa kallor vilket gor det problematiskt att
vidta atgarder for att uppna god ekologisk- och kemisk status.

En ny preliminar statusklassning har gjorts 2014 och enligt den ar ekologiska statusen for vattendraget
idag fortsatt méttlig och enligt den preliminara riskbedomningen finns det risk att kvalitetskravet god
ekologisk status inte uppnas till ar 2021.
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Den kemiska statusen (exklusive kvicksilver) uppnar ej god enligt den nya preliminara
statusklassningen och det finns risk att god kemisk status inte kan uppnas till ar 2021.

3.2.2 Hemsjon

Hemsjon (NW671198-147584), som &r en avknoppning av Dalélven, mottar vagdagvatten. Hemsjon
har en klassad ekologisk status men ingen bestdmd miljokvalitetsnorm. Den ekologiska statusen 2009
ar klassad som god. Sjon anvands for rekreation och hyser en badplats.

3.2.3 Grundvattenférekomst SE671605-146879 (del av Badelundaasen)
Grundvattenférekomsten ar en sand- och grusférekomst och porakvifer.

Den kemiska grundvattenstatusen 2009 for grundvattenférekomsten ar god och det anges ingen risk
att kvalitetskravet god kemisk grundvattenstatus ej bestar 2015.

Den kvantitativa statusen 2009 klassades som god och det anges ingen risk att kvalitetskravet god
kvantitativ status ej bestar 2015.

Enligt den preliminara statusklassningen &r bade den kemiska och kvantitativa statusen fortsatt god
men det finns risk att god kemisk status ej bestar 2015 (Ist VISS).
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Figur 4 Karta fran VISS 6ver grundvattenforekomsten SE671605-146879
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3.3 Grundvatten

V&g E16/70 gar intill, och delvis pa Badelundadsen, langs vagstrackan. Badelundadsen &r en stor
rullstensas som Iéper dnda frén Siljan i norr ned till Nyképingstrakten. Asen &r en viktig
grundvattenakvifar och forsorjer manga bygder med dricksvatten. Grundvattennivaerna i
Badelundadsen ligger mycket lagt i forhallanden till vagen.

Langs aktuell vagstracka av vag E16/70 finns en registrerad grundvattenforekomst SE671605-146879
(Lst VISS) vars status beskrivits ovan.

3.3.1 Tjarna vattentakt

Tjarna vattentakt forsorjer tillsammans med Lennhedens vattentakt (ligger bada i Badelundaasen)
tatorterna Borlange samt Falun, totalt ca 75 000 personer. Takterna ar kompletterande och var och en
av takterna ska ensamt kunna forsorja bada orterna, men i normallaget tas halva uttaget i Lennheden
och halva uttaget i Tarna. Det langsiktiga vattenbehovet beréaknas till i medeltal 13800 m3/d fér Falun
och 18200 m3/d for Borlange. Sammantaget ar det ca 370 I/s.

Tjarna vattenskyddsomrade bildades 1980. Skyddsomradet stracker sig fran Tjarna angar i riktningen
langs med Vag E16/70, over Mellstabron och en bit in pa andra sidan &lven, se figur 5. Arbete pagar
med att ta fram underlag for nytt vattenskyddsomrade.

Mellstabron 4
% 77

Figur 5 Tjarna vattentakts skyddsomrade.

3.3.2 Enskilda brunnar

Enligt SGUs brunnsarkiv finns det inga brunnar i vagens nérhet langs denna etapp, se figur 6. Det
finns enstaka brunnar med okand anvandning inom nagra hundra meter fran vagen och dessa kan
vara borrade dricksvattenbrunnar.
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Brunnar
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Figur 6 Brunnar i omradet enligt SGUs brunnsarkiv.

3.4 Enskilda avlopp invid vagen

Det finns ett stort antal fastigheter intill vagen med enskilda aviopp. Det ar dock inte utrett om nagra av
avloppsanlaggningarna berérs av vagomradet.

3.5 Kommunernas dagvattenstrategier

Borlange kommun faststéllde 2005 sin dagvattenstrategi i syfte att utnyttja och ta hand om dagvatten
pa ett uthalligt satt i bade ny och befintlig miljo. Malet ar att dagvattensystemet ska avleda
nederborden (regn och sno) i kommunen pa ett sakert, miljdanpassat och kostnadseffektivt satt, sa att
invanarnas sakerhet, halsa och ekonomiska intressen inte hotas.

De atgarder som paverkar vagar och stérre trafikanlaggningar ar:

Allt dagvatten som har laga eller mattliga foéroreningshalter ska infiltreras eller fordrojas om det ar
mojligt och lampligt. Undantagsvis dar det inte &r lampligt eller méjligt att infiltrera, t.ex. da:

- Mycket kénslig recipient eller ett skyddsvart grundvatten férorenas av det infiltrerade vattnet.
- Marken innehaller féroreningar som kan féras vidare av det infiltrerade vattnet.

Dagvattenstrategin har klassat Daldlven som mindre k&nslig medan markinfiltration inom
skyddsomrade for vattentakt har klassat som mycket kansligt.

Borlange kommun har inga kommunala verksamhetsomraden fér dagvatten inom vagplaneomrade
enligt samrad med Jesper Johansson, Borlange Energi, 2013.

En trafikutredning har tagits fram som underlag till vagplanen, se &ven separat PM Trafik. Dessa
trafikmangder har anvants som underlag till de féroreningsberékningar som genomforts. Uppmatta
trafikméangder visar pa en medeldygnstrafik av

ca 9500 fordon, varav ca 10 % utgors av tung trafik, se tabell 1. De berdaknade trafikmangderna foér
prognosaret 2040 dkar till ca 11 500 ADT med en ndgot stérre andel tung trafik.
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Tabell 1 Arsdygnstrafik samt tung trafik mellan vag 293 i Norra Arnberg och Mellstarondellen i
Borlange.

ADT (fordon/dygn) 9040 9232 11 100

TT (fordon/dygn) 890 922 1374
Aven maxtimmen har uppskattats och intraffar under eftermiddagen, de flesta dagar mellan kl 16-17.
Under maxtimmen uppskattas ar 2040 1350 fordon att passera platsen.

3.6 Markavvattningsforetag och enskilda diken
Inga markavvattningsféretag berdrs av vagplanen.

Véagdagvatten avleds till ett flertal enskilda diken langs vagstrackningen vilka ocksa langs delar av
strackningen fangar dranvatten fran vagkroppen och omgivande mark. Det ar inte kant om det finns
nagra avtal for vattenavledningen och sannolikt finns inga avtal. Det har inte framkommit nagra
uppgifter om problem med avledningen och det har inte heller framkommit nagra klagomal fran
enskilda under samradsprocessen gallande vagdagvattenaviedning.

3.7 Befintlig vagdagvattenavledning

En Oversiktlig analys dver dagvattenaviedningen har gjorts for den aktuella etappen och ndrmare
utredning har gjorts pa de platser dar avvattningsforutsattningarna kommer att forandras vid
genomforande av vagplanen eller dar det finns atgardsbehov idag utifran tekniska
avbordningsproblem, dréneringsskal eller vattenskyddsskal. | figur 7 visas de platser dar sarskilda
atgardsbehov finns.

Dagens vagavvattning ar i huvudsak 16st med 6ppna diken. Dikena &r relativt grunda langs stora delar
av strackan. Avvattningen fungerar dock mestadels bra dnda pé grund av sjalvdranerande mark, men i
vissa partier finns vagskador som tyder pa bland annat uppfrysningsproblematik vilket kan vara
kopplat till bristande dranering av vagkroppen.

Samrad har hallits 2014 med vagstrackans driftansvarige Per-Olof Sjélander och forutom
stabilitetsproblem vid nagra raviner har inga avvattningsproblem noterats av driften langs vagstrackan.
Stabilitetsproblemen samt évriga platser med sarskilda atgardsbehov beskrivs narmare nedan. En
truminventering som beskriver férbiledning av vatten har gjorts for hela strackan vilken ocksé beskrivs
narmare nedan.
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Figur 7 Oversikt med platser dar sarskilda atgardsbehov finns for vagavvattning (roda markeringar).

3.7.1 Km 0/950 — 1/120 Mellstabron

Vid Mellstabron, Km 0/950 — 1/120, sker idag avrinningen via ytavlopp direkt ner i Daléalven.
Ytavloppen loper i tre rader under bron, en rad under vardera korféalt samt en rad under

gc-banan. Trafikmangden pa vagstrackan ar mattlig och motiverar i sig inte atgarder for
omhandertagande av vagdagvattnet utifrén att Dalalven inte betecknas som en kanslig recipient. En
olycka med farligt gods som rinner ut i alven skulle dock kunna orsaka skador och sanering skulle
forsvaras av att Dalalven &r ett rinnande vatten. Det finns ocksa flera utpekade naturvarden vid och
nedstroms Mellstabron med ett naturreservat direkt ster om bron samt fler naturreservatsomraden
och sarskilda naturvarden langre nedstroms. Ytavloppen bor darfor atgardas sa att eventuellt spill vid
olycka med farligt gods kan omhé&ndertas.

3.7.2 Km 2/550-2/800 Norra Amsberg

Langs med denna stracka gar vagen ca 40 meter fran kanten till en brant slant ner mot Hemsjon,
fallhéjden ar cirka 20 meter, se figur 8. Dikena pa platsen &r relativt grunda och det finns ingen kand
dranering, men inte heller nagra avvattningsproblem. Antagligen ar infiltrationsmojligheterna pa denna
plats goda. Det vatten som &nda avrinner fran vagbanan och ej infiltrerar rinner i vagdike mot km
2/700 dér det viker av, passerar i trumma under den mindre parallella vagen, éver betesmark i dike
och vidare ner for slanten. Det ar tydligt att marken har eroderat av vattenflodena, speciellt dar diket
viker 6ver kanten. Orsakerna till dessa skador beddms bero pa hoga floden, vilka uppkommer genom
tillrinnande vatten frdn omgivande mark, dranering av ytligt grundvatten frdn omgivande mark
tilsammans med vatten fran vagytan. Aven i hojd med Km 2/570 finns dubbeltrumma under
parallellvagen, dar det har skett erosion kring trumman och i diket pa vag ner mot slanten.
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| vagplaneforslaget foreslas har en vagport varfor avvattningen behover justeras och i samband med
det bor aven erosionsproblematiken som orsakats av vattenfldden atgardas.

Figur 8 Brant ner mot Hemsjén.

3.7.3 Vagtrummor

En truminventering har genomforts l1&angst den aktuella stréckan under hosten 2013. Delar av
resultaten fran denna inventering presenteras i bilaga 1. Flera av trummorna ar skadade eller
igensatta och i behov av underhall.

3.8 Transporter med farligt gods — spridningsrisker till vatten

Risk finns for utslapp av fororeningar till vatten genom olycka med farligt gods eller olycka med vissa
andra typer av gods och fordonsbransle. Enligt MSBs (Myndigheten fér samhéllsskydd och
beredskap) kartlaggning av farligt gods transporter i september 2006 (MSB, 2006) transporteras totalt
100-33 000 ton farligt gods pa vagen. Andelen brandfarliga vatskor anges vara 100-16 500 ton och
giftiga @mnen som kan vara flytande 0-90 ton. Se aven PM Farligt gods.

Vagstrackan ligger inom skyddsomraden for Tjarna vattentakt, men det finns idag inga sarskilda
skyddsatgarder vidtagna for att skydda grundvattnet. Huvuddelen av strackan har dock naturligt skydd
genom lang infiltrationstid ned till grundvattnet.

Vid Mellstabron dar végen passerar Dalélven ar risken stor att fororeningar snabbt sprids till &lven vid
en eventuell olycka. Mojligheten att sanera och begransa skadan forsvaras av att Dalalven &r ett
rinnande vattendrag.

En 6versyn over behovet av haveriskydd ar motiverad for bade yt- och grundvatten for att minska
risken for spridning av fororeningar till vattenmiljéerna.
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3.9 Risker vid klimatférandringar, extrema floden och erosion

Sverige kommer troligtvis att fa ett vatare och varmare klimat i framtiden, vilket kan innebara att okade
nederbdrdsméangder med extrema nederbérdstillfallen intréffar oftare an tidigare. For det aktuella
utredningsomradet innebar detta att risken for dversvamningar genom 6kade snabba lokala
avrinnande floden som blir indamda eller att hoga fléden i alvar och vattendrag leder till versvamning.

Vid utformningen av teknisk infrastruktur som véagar &ar avvattningssystemens dimensionering och
kapacitet kritiska faktorer for att begransa skador vid extrem nederbérd. Vagar och dess
dagvattenavledning méste klara av klimatets variationer, till exempel i form av ras och skred och
forandrade tjal- och grundvattenférhallanden.

Beraknad hogsta hogvattenniva i Dalalven ligger med god marginal under nivan pa

Vag E16/70 och det finns ingen risk for att Daldlven ska kunna dversvamma vagen. Daremot finns
risker for erosionsproblem vid hoga floden dar vagen gar intill Dalélven eftersom det har finns branta
slanter som innehaller eroderbart material. Silt-finsand &ar den fraktion som ar kansligast for erosion av
vatten men vid atgarder ar det ocksa mycket viktigt att beakta tjalproblematiken dar vatten i
kombination med frysning/smaltning kan medfdra flytning och skred. Vid ravinbildningarna kring
vattendrag langs vagstrackan ar ocksa silt-finsand vanligt forekommande. Vid de platser dar
ravinbildningar forekommer och vattendragen ligger djupt i forhallande till vagen finns kanda problem.
Riskerna for vagens funktion ar betydande och parallellt med framtagande av vagplanen pagar arbete
med att utreda och atgarda dessa riskpunkter, se separat PM geoteknik inom vagplanen samt
Riskanalys vald vagstracka, PM prioritering riskpunkter Vag E16/70 strackan Borlange-Djuras
(Vectura, 2013). Riskerna ar kopplade till stabilitets- och erosionsproblem, men riskerna forvarras av
att dagens trummor &r underdimensionerade vilket medfér 6kad belastning pa vagbankarna vid
extrema floden.
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4 Dimensionering och berakning

De dimensioneringsprinciper och antaganden som anvants i vagplaneféreslaget finns sammanstallda i
detta kapitel. Huvudsyftet med dimensioneringsarbetet har varit att hitta en grund fér att kunna
bestamma hur stort planomrade som behover tas i ansprak for att kunna avvattna vaganlaggningen
och skydda recipienterna.

Grundlaggande avvattning av vaganlaggningen och trummor har projekterats enligt TRVK Vég
(Trafikverket, 2011) och Hydraulisk Dimensionering VVMB310 (Trafikverket, 2008). For
flodesberakningar har tyska berakningsmetodiken RAS-EW (Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, 2005)
nyttjats dar noggrannare hansyn tas till infiltrationsprocessen i slanter och diken jamfért med
traditionella svenska riktlinjer.

Trafikverkets inriktning dver vald miljoatgard fér omhandertagande av vagdagvatten beskrivs i
radsdokumentet Vagdagvatten (Trafikverket, 2011). Platsspecifika utredningar och
rimlighetsbedémningar har sedan avgjort vilka atgarder som ska vidtas. Nedan specificeras vilka
antaganden som gjorts och berakningsmetoder som anvants utifran de forutsattningar som finns pa
platsen.

For att berakna dimensionerande fldden inom de delstrackor som byggs med grundvattenskydd har vi
utgatt fran den rationella metoden i enlighet med Svenskt Vattens publikationer, P90 och P104.

Ytterligare berékning av dimensionerande flode har utférts med anpassning till Trafikverkets
publikation TDOK 2014:0051 for att noggrannare berakna dikens och slanters genomslapplighet. Det
innebar att en modifierad version av Dahlstréms formel anvands.

| syfte att minimera erforderliga pumpkapaciteter har en balanserad berékning gjorts mellan
fordrojning och magasinskapacitet i uppbyggda konstruktioner samt erforderliga volymer pa
utjamningsmagasin relaterat till olika avtappningar (pumpkapaciteter). Vid dessa berdkningar har
hansyn tagits till rinntiden (Svenskt Vatten P90, sida 25). Regnintensitet som finns som komponent i
den héar berakningen kommer fran P104 och inte fran den modifierade versionen av Dahlstréms
formel.

En klimatfaktor 1,2 har applicerats for att berédkna framtida dimensionerande nederbérd.

4.1 Flodes- och volymsdimensionering

Vagdagvattenfloden har berdaknats med den rationella metoden som en funktion av nederbdrden,
omradesspecifika avrinningskoefficienter, areor for respektive markanvandning samt
infiltrationskapacitet i vagslant och vagdiken. Samtliga floden réknas upp med en klimatfaktor 1,2 for
att ta hansyn till 6kade floden vid eventuella framtida klimatférandringar.

Vid berakning av dimensionerande flode har tvd metoder anvants:

e Den rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer P90 och P104

¢ En kombinerad berékning av den rationella metoden och Trafikverkets publikation TDOK
2014:0051 dar MonteCarlosimulering anvants for att noggrannare kunna beskriva
ifiltrationskapaciteten i konstruerade, tata, diken designade for filtrering, férdréjning och
magasinering.

Dimensionerande flode — Rationella metoden

Berékning av det dimensionerande floédet enligt Svenskt Vattens publikation P90, formel 4.2 (se
nedan, ekvation 1):
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Gaaim = A* @ * i} (ekvation 1)
Dar

44 aim = dimensionerande flode, I/s

A = avrinningsomrade area, ha

@ = avrinningskoefficient

iz = regnintensitet, I/s, ha

Regnintensitet beraknas utifran aterkomsttid och regnvaraktighet i omradet, Svenskt Vatten P104 (se
ekvation 2).

iy =190 + VA« ‘;2?;;) +2 (ekvation 2)

R
Dar
iA = regnintensitet, I/s, ha
Tr = regnvaraktighet, minuter som i rationella metoden &r lika med omradets tillrinningstid tc
A = &terkomsttid, m&nader

Den har metoden har anvéants for att berakna floden i delomraden A, B och D. Antaganden beskrivs i
narmare for varje delomrade nedan.

Dimensionerande fldde — genom Trafikverkets modifierade metod

Enligt Trafikverkets publikation TDOK 2014:0051, sida 14, ska Dahlstréms formel anvandas med en
modifiering for att mer i detalj berakna infiltrationskapacitet i infiltrerbara ytor som férekommer i
studieomradet.

Enligt Trafikverkets Rad beraknas det dimensionerande flodet i ett omrade med icke-hardgjorda ytor
enligt formel (ekvation 3):

Q= ia*Anardgjora*@ + Alinfiitrerbar® (iA - fi) (ekvation 3)
Dar

Q= dimensionerande flode [I/s]

ia = dimensionerande regnintensitet [I/(s*ha)]

A= yta [ha]

@= avrinningskoefficient

fi = infiltrationskapacitet [I/(s*ha)]

Den har metoden har anvénts for att berakna floden i delomraden A, B, C och E.

| studieomradet forekommer bade slanter och diken med olika infiltrationskapaciteter och ekvation 4
blir:

Q= iA*Aastait* @ + Astanter® (iA - fisianter) + Adiken® (iA - fidiken) (ekvation 4)
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sa lange vatten som infiltrerar i diken och slanter inte nar pumpstationen under den beraknade
regnvaraktigheten. Ekvation 4 anger allts& 6verskottsvattenmangden som inte infiltrerar utan kan ge
ytlig avrinning i diket (darmed potentiellt antingen till utjfamningsmagasin eller till braddledning).

Infiltrationskapacitet i slanter fisianter har antagits vara 100 I/s*ha enligt TDOK 2014:0051, sida 37.
Infiltrationskapacitet i diken fidgiken har beraknats enligt Darcys lag:

fidiken= Ks*I*A (ekvation 5)
dar

fisiken= ifiltrationskapacitet i dike [I/s]
Ks= hydraulisk konduktivitet i dike [m/s]
i= hydraulisk gradient

A= dikens yta [m?]

Och infiltrationstiden i diken tills vatten nar draneringsledningen har beréaknats enligt:
t= d/iv= d*ne/(Ks*i) (ekvation 6)

dar

d= distans till dréneringsledning [m] (1,7m)
v= vertikal hastighet [m/s]

ne= effektiv porositet

Ks= hydraulisk konduktivitet [m/s]

i= hydraulisk gradient

Da fyliningsmaterial i diket paverkar infiltrationskapacitet och infiltrationstiden till draneringsledningen,
beraknade vi bada tva for tva olika material: finsand och mellansand.

For finsand och mellansand &r Ks=10- - 10® m/s respektive Ks=10- - 10> m/s enligt Vagverkets
publikation 98:064, Bilaga 2:16.

Den hydrauliska gradienten kommer att variera mellan 1 for vertikalt flode och 1,12= (1,7+0,2)/1,7
(1,7m &r djupet till draneringsledning och 0,2 m &r forhojning till en avbordningsbrunns avdragsniva for
dagvatten som inte kan infiltrerar).

Vid berakning av dimensionerande volymer for fordrojning och infiltration har infiltrationskapaciteten
under de tva forsta timmarna av nederbord, vid normala till goda infiltrationsférhallanden, antagits
vara:

e 100 l/(s, ha) pa bankslanter och inner- och ytterslanter.

e 100 I/(s, ha) i dikesbotten, forutom inom diken med tat botten dér ett filter designas for att ge
en medianinfiltrationskapacitet p& ca 300 l/(s, ha).

e Ingen infiltration under grundvattennivan.

o Dar infiltrationsforutsattningar har bedémts som samre har infiltrationskapaciteten justerats
ned utifran aktuell jordart.

Brokonstruktionen (Mellstabron) har dimensionerats for 10-ars regn.

Infiltrations-/férdréjningsdiken och magasin har dimensionerats for att klara total infiltration vid 2,
10 och 50-ars regn.
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Volymdimensionering

Berakning av specifik magasinsvolym Vspecifik har utforts i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P90, formel 4.11 med hansyn till rinntid (ekvation 7). Denna metod féredrogs framfor
regnenvelopemetoden eftersom den enligt Svenskt Vattens Publikation P104 (sida 44-45) tenderar
"att ge en dverskattning av den dimensionerande volymen” medan den andra metoden ger "en
noggrannare uppskattning av den volym som kravs”.

2
K**trinn

Vspecifik = 0,06 * [lA * tregn — K * t‘r‘i‘n‘n + (ekvation 7)

iregn
Dar

Vspecifik= specifik magasinsvolym [m3/hared]
IA=regnitensitet fér aktuell varaktighet [I/s ha]
tregn=regnvaraktighet [min]

K=specifik avtappning frAn magasinet [I/s hared]

Den effektiva volymen Verek for ett erforderligt magasin har beraknats utifran den specifika volymen
Vspecifik 0Ch den reducerade area hared enligt formel: Veftek=Vspecifik*Nared.

4.2 Uppsamling mot pumpstationen

Berakningsomradet for dimensionering av pumpstation och tryckledningar begransas av omrade A
och B, vilka har tillrinning till pumpstationen pa sammanlagt, ca 18 000 m2,

Figur 9 Studieomradet fér uppsamling av vatten mot Mellsta trafikplats och till den pumpstation som anlaggs dar
uppdelat i tva delar, A och B. Den réda strackan ar den langsta rinnstrackan i omradet i berakningsexemplen.
Ro6d punkt illustrerar pumpstationens lage.

Studieomradet ar uppdelat i tvd omraden som avgransas av tillrinningsegenskaper baserat pa
hoéjdanalys och de naturgivna forutsattningarna for ytavrinning. Delomradena ar (A) och (B) enligt figur
9. Gransen mellan delomradena ligger ca 10 m nordvast om gangtunneln under Tjarnavagen.

4.2.1 Omrade A (0/125 till 0/540)

Omrade A, se figur 9, har en yta p ca 9300 m2 och bestér av asfalt och skogsmark. Marken sluttar
enhetligt mot sydost.

Inom ramen for projektet kommer téata diken att etableras langs den sédra och den norra sidan av
vagen. Vid ytavrinning kommer vatten att rinna fran asfaltyta till slanter och sedan ner i diket. Varje
dike avleder vatten till den gemensamma pumpstationen som ligger pa den norra sidan av
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motorvagen. Dikena utférs med grundvattenskydd vilket begrénsar maojligheter till infiltration av vatten
till vagkroppen, underliggande mark och yttersléanter. Infiltration kommer istéllet ske genom det
uppbyggda filter som anlaggs pa tatskiktet, vatten som perkolerat genom filtret kommer sedan att
samlas upp i draneringsledningar och avledas till pumpstationen.

Tillrinningstiden beraknades pa den langsta rinnstrackan till pumpstationen i studieomradet. Det
langsta rinnstrackan ar i omrade A och visas i figur 9. Vi har antagit att vatten kommer att rinna 7 m pa
asfalt (0,1 m/s), 420 m i diket med en hastighet pa 0,5 m/s och sedan 37 m i en ledning med en
hastighet pa 1 m/s tills det nar pumpstationen.

Tillrinningstiden blir da
7m 420m 37m

t. = + + = 16 min
‘ 0,1%*605 0,5%*605 1?*605

Med en regnvaraktighet pa 16 min blir dimensionerande regnintensitet iz 124, 210 och 358 I/s, ha vid
2-, 10- och 50-ars aterkomsttider och en klimatfaktor 1,2.

| anslutning till omréde A planeras for anlaggande av ett utdkat grundvattenskydd (rodrastrerat i figur
10 och 11) vilket kommer att utformas sa att en utjamningsvolym erhalls fore vattnet nar
pumpstationen. Fran pumpstationen anléaggs en tryckledning som pumpar vatten mot alven och en
nddbraddledning som braddar éverskottsvatten till en dodisgrop (behdver detaljstuderas i
projekteringsskede), se figur 10 och 11.
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Figur 10: Diken med principkonstuktion enligt figur 17 illustreras med réda prickar. Ut6kat grundvattenskydd med
integrerat utjamningsmagasin avgransas av rott raster, principkonstruktion enligt figur 18
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Tillsynsbrunn

svackdike
Samlingsledning . /

\ Pumphus’
Skrafferat yta som visar

omrade ftr t4tskikt med
Tryckdagvatten rinnriktning for vdgdagvatten

Figur 11: Rodprickat anger dike enligt figur 17. Gréna prickar anger kantsten, rott raster anger
utbredning av utdkat tatskikt.

4.2.2 Omrade B (Soder om rondellen till 0/125)

Omrade B, se figur 12, har en yta p& ca 8500 m2 och bestar av asfalt, slanter och grasyta. Marken
sluttar enhetligt mot nordvast. | ett kommande projekt kan vatten fran detta omrade komma att aviedas
in till pumpstationen. For dimensionering av kommande fléden har féljande principer antagits.
Avvattningen inom omradet samlas i ett sjalvfallssystem dar diken tatas och utformas enligt samma
princip som inom omrade A. Vatten som uppsamlas via draneringar i dikena kommer att aviedas mot
pumpstationen med en sjalvfallsledning.

Figur 12 Omrade B i svart, den langsta rinnstrackan i rott. Utbredning av framtida tata diken i blatt.
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Vid ytavrinning kommer vatten att rinna fran asfaltyta till slanter och sedan ner till diket. Dikena avleder
vatten till den gemensamma pumpstationen (figur 10 och 11).

| véra berakningar har vi raknat att vagen langs dikena &r 10,5 m bred och att det anlagda diket ar 1,5
m brett ca 2 meter breda slanter langs en total strdcka av 100 m.

For resten av omradet soder om rondellen har vi antagit att vagen ar 17 m bred och 100 m lang och
att det finns slanter med en bredd pa 4 m vilka kan ha avrinning in mot asfalten. Grasytor pa 3200 m?2
férekommer i cirkulationsplatsen.

Dimensionerande fléde — rationella metoden

For att berakna det dimensionerande flodet med den rationella metoden har vi anvant de nedan
stdende avrinningskoefficienterna (tabell 2).

Tabell 2 Ytor och motsvarande avrinningskoefficienter som forekommer i omraddena (A) och (B) och anvandes
som antagande for att berdkna floden enligt den rationella metoden.

Yta Area (ha) Avrinningskoefficient ¢

Studieomrade (A) = Studieomrade (B)

Asfalt 0,44 0,39 0,8
Gras 0,49 0,46 0,1
Summa 0,93 0,85

Det dimensionerande flodet vid 2-, 10- och 50-ars aterkomsttider for varje delomrade samt hela
studieomradet enligt den rationella metoden visas i tabell 3 nedan.

Tabell 3 Dimensionerande flode enligt den rationella metoden for varje delomrade och hela studieomradet vid 2-,
10- och 50-ars aterkomsttid. Regnvaraktighet &r 16 minuter och klimatfaktor &r 1,2.

‘ Dimensionerande fléde enligt den rationella metoden qq

[I/s]
Aterkomsttid = Studieomrade (A)  Studieomrade (B) = Studieomrade (A) + (B)
[Ar]
2 48 47 95
10 81 80 161
50 138 135 273

Dimensionerande flode — genom Trafikverkets modifierade metod

For att berdkna det dimensionerande flédet genom Trafikverkets modifierade metod har vi anvént
noggrannare infiltrationskapaciteter for diken. De beraknade vardena for infiltrationskapacitet for tva
material (finsand och mellansand beroende pa dikets konstruktion) samt deras spann visas i tabell 4.
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D& MonteCarlosimuleringen anvandes for att fa slumpmassiga kombinationer av alla parametrarna i
ekvationer 5 och 6 anges min-, median-, max-, och medel-varden

Tabell 4 Beraknad infiltrationskapacitet och infiltrationstid i diken med hansyn tagen till dikenas egenskaper. Tva
olika filtermaterial har beraknats, finsand och mellansand med hydrauliska konduktivitet 10-3-10-6 respektive 10-3-

105 m/s.
Finsand Mellansand

Inflitrationskapacitet Infiltrationstid = Inflitrationskapacitet = Infiltrationstid

[I/s*ha] [min] [I/s*ha] [min]
Min 8 3 91 3
Median 330 127 1030 42
Max 12010 5200 12100 450
medel 680 250 1400 57

Ytor och motsvarande avrinningskoefficienter for omréde A och B visas i tabell 6. Vi har antagit att
dikens och slanternas ytor har infiltrationskapaciteter motsvarande finsand i tabell 4.

Tabell 5 Ytor och motsvarande avrinningskoefficienter som férekommer i omraden A och B och anvandes som
antaganden for att anvéanda Trafikverkets modifierade metod.

INCENGEY) Avrinningskoefficient ¢/
infiltrationskapacitet f;
[I/s*ha]
Omrade A Omréade B

Asfalt 0,44 0,39 0,8/ -

Grés 0 0,39 0,1/ -

Slanter 0,17 0,04 -/ 100 l/s*ha

Diken 0,13 0,03 -/ 8-12010 I/s*ha (se tabell

4)

Finsand

Det dimensionerande flodet vid 2-, 10- och 50-arsaterkomsttider for varje delomrade samt hela
studieomradet visas i tabell 6 nedan med antagandet att diken har finsand som fyllningsmaterial. Da
MonteCarlosimuleringen ger ett spann for infiltrationskapacitet i dikena medfor detta att det finns ett
spann for dimensionerande flode i studieomradet.

Tabell 6 Max, median och medel dimensionerande fléde (I/s) vid 2-, 10- och 50- ars regn enligt ekvation 4 med
hansyn till olika infiltrationskapaciteter for finsand och slénter (genom Trafikverkets modifierade version). "(A)”,
(B)” och *(A) + (B)” stér fér de olika planomraden och hela studieomradet. Det minimala dimensionerande flodet
ar 0 I/s for de tre olika aterkomsttiderna i hela studieomradet. Regnvaraktighet ar 16 minuter.

2-arsregn 10-arsregn 50-arsregn

L O

(8) (A) +(B) B (A+®B) (B) (A) +(B)
66 51 117 109 86 195 183 145 328
| Median |V 41 68 70 75 145 144 133 277
| Medel | 0 31 31 22 66 88 96 125 221

Mellansand

Det dimensionerande flodet vid 2, 10 och 50 ars aterkomsttider for varje delomrade samt hela
studieomradet visas i tabell 7 nedan med antagandet att diken har mellansand som fyllningsmaterial.
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DA Monte-Carlo metoden ger ett spann for infiltrationskapacitet i dikena medfor detta att det finns ett
spann for dimensionerande fléde i studieomradet.

Tabell 7 Max, median och medel dimensionerande flode (I/s) vid 2-, 10- och 50- ars regn enligt ekvation 4 med
hansyn till olika infiltrationskapaciteter for mellansand och slénter (genom Trafikverkets modifierade version).
“(A)”, (B)” och "(A) + (B)” star fér de olika planomrdden och hela studieomradet. Det minimala dimensionerande f
I6det &r 0 I/s for de tre olika aterkomsttiderna i hela studieomradet. Regnvaraktighet &r 16 minuter.

2-ars regn 10-ars regn 50-ars regn

O

(B (A) +(B) ® A+ B) (A) +(B)
19 19 38 54 53 107 113 113 226
| Median | 0 18 18 0 53 53 46 112 158
| Medel | 0 7 7 0 42 42 14 101 115

4.2.3 Berékning av dimensionerande floden med hansyn till magasinering

For att optimera totallésningen sa att merparten av de regnmangder som faller kan avbordas via
pumpstationen samtidigt som pumpkapaciteten valjs sa liten som majligt for vatten som samlas fran
omradena A och B foreslas att ett utiamningsmagasin anlaggs i narheten av pumpstationen. Vid
detaljprojektering kan pumpkapaciteter och erforderlig volym véljas for olika aterkomsttider pa regnet i
enlighet med tabell 8. Utjamnings- och perkolationsmagasinets foreslas uppforas i enlighet med
principlosning i figur 19 och konstureras s att avbordningen styrs passivt genom flddesreglering.
Genom att balansera pumpkapacitet, flodesreglering och utjamningsvolym kan anldggningen designas
sa att behandling av huvuddelen av allt dagvatten sker samtidigt som behovet av att bradda
dverskottsvatten minimeras. Magasin och pumpstation kan ocksa anvandas for fangande av
fororeningar vid akuta handelser. Utjamningsmagasinet foreslas placeras i narheten av
pumpstationen.

| tabell 8 har erforderlig magasinsvolym beréknats for olika avtappningsfloéden (pumpkapaciteter).
Berakningar har gjorts vid 10-, 20- och 50-arsregn.

Tabell 8 Pumpkapacitet (I/s), volym av erforderligt magasin for varje delomrade (m?) och avtappning fran varje
delomrade (I/s) vid 10-, 20- och 50-arsregn. | férsta kolumnen anges pumpkapaciteten och i den andra och tredje
kolumnen hur mycket vatten som bér magasineras vid avtappning relaterad till den respektive angiven
pumpkapacitet. Kolumn fyra ger den sammanlagda erforderliga magasinsvolymen for hela omradet A+B.
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Exempel p& hur man laser tabellen: For att en pumpstation med en pumpkapacitet 40 I/s (kolumn 1) ska klara av
att aborda ett 10-arsregn utan att braddning av 6verskottsvatten behdvs maste utjiamningsmagasin med volymen
52 m?3 anlaggas for omrade A och 43 m® fér omrade B, sammantaget 95 m3 volym (kolumn 4). | detta fall kommer
avtappningen att vara 20 I/s fran varje omrade.

10-arsregn

Samlad
pumpkapacitet [I/s]

Avtappning fran

Volym av erforderligt magasin [m3] varje omrade [l/s]

Omrade A Omréade B Omrade A+B

10 110 94 204 5

20 80 68 148 10
30 64 54 118 15
40 52 43 95 20
50 42 35 7 25

20-arsregn

Samlad
pumpkapacitet [I/s]

Avtappning fran

Volym av erforderligt magasin [m?] varje omrade [/s]

Omréade A Omréade B Omrade A+B

10 150 128 278 5
20 112 96 208 10
30 91 78 169 15
40 77 65 142 20
50 65 54 119 25
60 55 46 101 30

50-arsregn

Samlad
pumpkapacitet [I/s]

Avtappning fran

Volym av erforderligt magasin [m?] varje omrade [l/s]

Omrade A Omrade B Omrade A+B

10 220 190 410 5
20 170 147 317 10
30 143 123 266 15
40 124 106 230 20
50 110 92 202 25
60 96 80 176 30

Systemfunktionen kréaver att det vid detaljprojektering tas hansyn till dimensionering av intagsbrunnar i
de konstruerade dikena, pa ett sddant satt att saker avbordning av vatten kan ske dven vid extrema
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regn. P& motsvarande satt maste dimensioneringen av braddledningen anpassas sa att oonskad
markoversvamning kan undvikas i omradet runt pumpstationen (savida sadana inte kan accepteras
med gles till mycket gles aterkomsttid). Vilken extremhéndelse man tar hojd for vid
detaljprojekteringen bor redovisas.

Dimensionering av intagsbrunnar och braddledningar

Tabell 6ver kapacitet i braddledning:

Tabell 9: Oversikt 6éver avhordningskapacitet i braddledning vid olika dimensioner.

Braddledning (innerdimension i mm) Kapacitet (I/s) (vid damning upp till hjassa och
anlagd med 5 promille lutning, 1&ngd 150 meter)

300 (297) 90
400 (377) 168
629 (500) 350

4.2.4 Sammanfattning - dimensioneringsvagledning fér pumpstation

Det vatten som leds till pumpstationen ska i normala fall i sin helhet avbdrdas till Dalédlven genom
pumpning. For att komma fram till den mest kostnadseffektiva lésningen som samtidigt ger en hallbar
funktion kan vissa parametrar varieras.

Grundprincipen ar att pumpstationen anlaggs med dubbla pumpar som har alternerande drift. Detta for
att skapa redundans.

Vid detaljprojektering av anlaggningen bor den slutgiltiga designen och dimensioneringen balanseras
genom fordjupad utredningar avseende utjamningsvolymer, dimensioner pa intagsbrunnar fran diken,
dimensionering av braddledning, anlaggande av braddnivaer mm.

Vara beréakningar visar att om pumpkapaciteten satts till 10 I/s och magasinsvolymen sétts till ca 300
m?3 erhalls en funktion som kommer att leda till att allt vatten upp till ett 10-arsregn kommer att passera
anlaggningen (filtrering genom konstruktionen och pumpning till alven). Vid andra regnsituationer
kommer dverskottsvatten att bradda fran pumpstationen via en braddledning som avleder vatten till en
narbeldagen sanka i isdlvsmaterialet.
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4.3 Uppsamling mot Mellstabron s6dra sidan

4.3.1 Omrade C (0/540 till 0/880)

Omréade C har en yta av ca 15 600 m2 och bestar av asfalt, slanter och skogsmark. Marken sluttar
enhetligt mot nordvést och Dalalven.

Inom ramen for projektet kommer tata diken att etableras langs den sddra och den norra sidan av
vagen fram till brofastet. Vid ytavrinning kommer vatten att rinna till diket fran asfaltyta, slanter och
skogsmark (vid extrem nederbérd). Diken avleder vatten till en akutkammare som anlaggs pa
utloppsledningen fore mynningen i Dalélven, se figur 13.

Mojligheterna till infiltration av vatten till vagkroppen, underliggande mark och ytterslénter férhindras
genom tatskiktet. Infiltration kommer istallet ske genom det uppbyggda filter som anlaggs pa tatskiktet
och vatten som perkolerat genom filtret kommer att samlas av draneringsstraket och avledas i ledning
till akutkammaren och utloppsledningen.

Akutfunktionen mojliggér uppsamling av féroreningar genom att ventilen pa utloppsledningen stangs
varvid uppdamning sker av akutkammarens volym och de delar av ledningsnatet som ligger
uppstroms. Vid hog niva sker braddning forbi ventilen till utloppsledningen. Akutkammaren designas
sa att ytburna fororeningar inte kan spolas vidare vid uppnadd hog niva, antingen genom en
skyddsskarm vid braddavloppsroret eller en anpassad konstruktion av braddledningens inlopp, se
principfunktion i figur 20. Konstruktionen mojliggor kontrollerad uppsamling av féroreningar.

it

Befintli planskild-passage

Tryeig " e e
e o - e
Sledhing o Mty —_—— s
Vel teyogy ot |
Neching

Figur 13: Omrade C med langsta rinnstracka angiven i rott. Skogsmark visas i gront, och dikens och slanternas
ytor i blatt. Akutkammarens lage visas i gult.

Dimensionerande fldde — genom Trafikverkets modifierade metod

Tillrinningstiden beraknades pa den langsta rinnstrackan till akutkammaren i studieomradet, figur 13.
Vi har antagit att vatten kommer att rinna 7,5 m pa skogsmark (0,1 m/s), 2,5 m pa ytterslanten med
samma hastighet, 340 m i diket med en hastighet p& 0,5 m/s langs motorvagen och 23 m i ledning till
akutkammare (1 m/s). Tillrinningstiden blir d& 13 min.

Regnintensiteten blir da i omrade C 137, 232 och 395 I/s, ha vid 2-, 10- och 50-arsregn.
Regnvaraktighet ar 13 min.
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Tabell 10 Ytor och motsvarande avrinningskoefficienter som férekommer i omrade C.

Area (ha) Avrinningskoefficient ¢/
infiltrationskapacitet f;
[I/s*ha]
Omrade C
Asfalt 0,36 0,8/ -
Gras 0,96 0,1/ -
Slanter 0,14 -/ 100 Il/s*ha
Diken 0,10 -/8-12010 l/s*ha

Det dimensionerande flodet vid 2-, 10- och 50- ars aterkomsttider for omrade C visas i tabell 10 nedan
med antagandet att de anlagda dikena har en filtrerande skyddsfyll bestdende av finsand. Vid
MonteCarlosimulering av uppndbara infiltrationskapaciteter i dikena erhalls ett spann for det
dimensionerande flodet for studieomradet.

Tabell 11: Max, median och medel dimensionerande flode (I/s) vid 2-, 10- och 50- ars regn enligt ekvation 4 med
hansyn till olika infiltrationskapaciteter for finsand och slanter i studieomrade C. Det minimala dimensionerande
flodet &r O I/s for de tre olika aterkomsttider i hela studieomradet. Regnvaraktighet ar 13 minuter.

2-8rsregn (a (I/S) 10-&rsregn qq (I/s) 50-arsregn Qq (I/S)

Median

4.3.2 Sammanfattning dimensionering av den Ostra utloppsledningen i Dalalven

Slutsatsen ar att ledningen till akutkammaren behéver dimensioneras fér en kapacitet pa 85 I/s under
forutsattning att ledning ska kunna avborda ett 10-ars regn. Detta under forutsattning att
filterfunktionen i diket utgors av finsand.

Ska hansyn tas till extrema vaderhandelser s& som nederbord nar dikesfiltren &r tjalade behover
intagbrunnar och utloppsledningen dimensioneras fér hdgre momentanfléden.

4.4 Uppsamling vid bron och inom tatt dike nordvast om bron (0/880 till 1/330)

Berakningsgrunder fér dimensionering av den vastra utslappsledningen i Daldlven begransas av
delomradena D (0/880 till 1/160) och E (1/160 till 1/330) vilka har en sammanlagd area av ca 5 900
m?2.
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Figur 14 Oversikt 6ver studieomradena D och E. Gransen mellan omrédden C och D &r markerade i svart och &r
ca 40 m nordvast om Dalalven. Norrpilen ar i rott.

Berakningsomradet har indelats i tva delomraden som baserats pa hojdanalys och de naturgivna
forutsattningarna for ytavrinning pa bron respektive det omradde som kommer att utféras med tatt dike.
Delomradena ar (D) och (E) enligt figur 14. Vatten fran gang- och cykelbana kommer inte att
uppsamlas av de uppbyggda systemen.

4.4.1 Omrade D (0/880 till 1/160)

, [ \ Utsldppspurit | Daldlven

| |

Figur 15 Oversikt éver omrade D. Langsta rinnstrickan anges i rétt, kantsten grénprickigt, intagsbrunn i dike
ljusbla.

Omrade D har en yta pa ca 2 700 m2 och bestar av asfalt (se figur 14). Omradet omfattar Mellstabron
och dess férlangning mot sydost och nordvast. Marken sluttar enhetligt mot nordvast.

Inom ramen for projektet kommer kantsten att laggas fore och efter bron, grénmarkerade i figurer, och
brons brunnar kommer att tatas langs hela strackan férutom de tva nordligaste vid varje landfaste. Vid
broskarven kommer vatten att kunna tranga ner (bada sidor bron) och detta vatten kommer att samlas
upp. Vatten fran brons brunnar och broskarven kommer att ledas till behandling (perkolationsmagasin)
innan det avleds till akutkammare och vidare till Dalalven via en utloppsledning som ar férsedd med en
avstangningsventil. Vid hogre floden kommer 6verskottsvatten fran bron att aviedas forbi brunnar och
skarvar varvid det via kantstenar styrs mot diken och kupolsilar.

Vatten fran GC-vagen kommer att avledas via befintliga brunnar direkt till Dalalven.

Vid lagpunkten (1/160) kommer erosionsskydd att anlaggas som férhindrar att skador kan uppkomma
vid extrema floden. Erosionsskyddet anlaggs tva meter brett.

| vara berékningar ar vagen 9,1 m bred vid bron (205 m) och 10,5 bred innan och efter bron. Omradet
ar rektangulart med en langd pa 280 m.

Dimensionerande flode — rationella metoden

Hela den nederbdérdsgenererande ytan i omrade D ar asfalt med en avrinningskoefficient pa 0,8 och
en area pa 2 700 m2. Den dimensionerande regnintensiteten i omrade D och E vid 2-, 10-, och 50-
arsregn ar 60, 101 och 171 I/s, ha. Regnvaraktighet &r 47 minuter och klimatfaktorn &r ansatt till 1,2.
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Det dimensionerande flodet vid 2, 10 och 50 ars aterkomsttider for omrade D enligt den rationella
metoden ar 13, 22 respektive 36 I/s.

4.4.2 Omrade E (1/160 till 1/330)

Figur 16 Oversikt éver omrade E. Diken och slanter visas i blatt och asfaltyta som kommer att bidra med
ytavrinning till utslappsledning i Dalalven i gratt. Kantsten ar i gront. Akutkammarens position aterfinns pa
utloppsledningen.

Omrade E, se figur 16, har en yta pa ca 3 200 m?2 och bestar av asfalt, diken och slanter. Marken
sluttar enhetligt mot sydost.

Inom omrédet anlaggs tata diken i kombination med kantsten som styr vatten till diken och
intagsbrunnar. Vatten kommer att rinna pa asfaltytan tills det nar diken eller intagsbrunnarna
(kupolsilarna). | anslutning till lAgpunkten kommer erosionsskydd att anlaggas enligt beskrivning ovan.
Vid lagpunkten anlaggs en brunn med kupolsil som fangar 6verskottsvatten (det som inte perkolerar i
dikena och fangas av drénledningen) och leda vattnet till en ledning, via akutkammare till Dalélven. Pa
utloppsledningen kommer en avstangningsventil att placeras och utslapp sker sedan till Dalélven.

Vi har antagit att vatten kommer att rinna 280 m pa asfalt (0,1 m/s), 34 m i ledning till akutkammare (1
m/s) och 14 m (1 m/s) i ledning till utslapp i Dalélven. Tillrinningstiden blir d& 47 min.

Med en regnvaraktighet p& 47 min blir dimensionerande regnintensitet ix 60, 101 och 171 I/s, ha vid 2,
10 och 50 ars aterkomsttider och en klimatfaktor 1,2.

Dimensionerande flode — genom Trafikverkets modifierade metod

Ytor och motsvarande avrinningskoefficienter fér omrade E i tabell 12. Vi har antagit att dikens och
slanternas ytor har infiltrationskapaciteter motsvarande vad som anges i tabell 4.

Tabell 12 Ytor och motsvarande avrinningskoefficienter som forekommer i omradena A och B.

Area (ha) Avrinningskoefficient ¢/
infiltrationskapacitet f;
[I/s, ha]
Omrade E
Asfalt 0,27 0,8/ -
Slanter 0,03 -/ 100 l/s*ha
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Diken 0,02 -/8-12010 l/s*ha

Det dimensionerande flodet vid 2-, 10- och 50- ars aterkomsttider for omrade E visas i tabell 13 nedan
med antagandet att diken har mellansand som fyllningsmaterial. D& Monte-Carlo metoden ger ett
spann for infiltrationskapacitet i dikena medférs detta att det finns ett spann for dimensionerande fléde
i studieomradet.

Tabell 13: Max, median och medel dimensionerande flode (I/s) vid 2-, 10- och 50- ars regn enligt ekvation 4 med
hansyn till olika infiltrationskapaciteter for finsand och slanter i omraden D och E samt for hela omradet D + E. |
omrade D har den rationella metoden anvants och i omréde E har Trafikverkets modifierade metod anvéants for att
berédkna dimensionerande floden. Regnvaraktighet &r 47 minuter.

- 2-arsregn qq (I/s) 10-arsregn qq (I/S) 50-arsregn dq (I/S)

- D E D+E D E D+E
23 45 40 76
w 29 14 36 36 31 67

4.4.3 Sammanfattning dimensionering av den vastra utslappsledningen i Dalalven.

Utloppsledningen till Dalalven behdver dimensioneras for en kapacitet p& 36 I/s under forutsattning att
utslappsledning ska kunna avborda ett 10-ars regn. Detta under forutsattning att filterfunktionen i diket
utgors av finsand. Intagbrunnar och utloppsledning kan dock behdva dimensioneras upp for extrema
vaderhandelser for att undvika okontrollerad avrinning av dverskottsvatten som kortvarigt kan uppsta
vid extremhéandelser.

5 Atgardsférslag och konsekvenser

| detta kapitel redovisas atgardsforslagen samt de konsekvenser som beddms kunna uppkomma i och
med vagplaneforslaget.

5.1 Grundvatten

5.1.1 Tjéarna vattentakt

Om en fororening nar grundvattnet i &sen det svart att vidta avhjalpande atgarder, dels utifran djup
men ocksa utifran férekommande material och naturliga grundvattenstromningar i &sen. Fran
skyddssynpunkt har darfor fokus lagts pa att analysera en fororenings vertikala transport i naturliga
jordarter s att sanering kan ske innan féroreningen nar grundvattnet for delar av etapp 1 och att
beskriva atgarder som leder till att fororeningen dverhuvudtaget inte ska kunna n& grundvattnet dar
mer genomsléppliga jordarter foreligger.

Vagplaneforslaget innebar att hela vagstrackan (férutom Mellstabron) kompletteras med ett mittracke.
Dessa atgarder innebar att riskerna for att en olycka kan ske minskar vilket ar positivt for
grundvattentakten.
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Véagplaneforslaget innebéar aven att skyddsatgarder i form av téta diken etableras for att skydda Tjarna
vattentékt mot fororeningar i handelse av olycka inom skyddsomradet, fran km 0/100 fram till bron
samt efter bron till km 1/330. Dessa skyddsatgarder utférs dar risken for skada ar stor och
saneringsmojligheter &ar daliga p& grund av kuperad terrang vid sidan av vagen. Omradet har ocksa
mer genomslappliga och heterogena egenskaper an stréackan norr om detta. | planférslaget beskrivs
ocksa vad det skulle innebara att genomfora tatningsatgarder for sjalva cirkulationsplatsen och
omradet fram till jarnvagen, ett omrade som ligger utanfor vagplanens grans.

Inom omrade med konstruerat tatskikt anlaggs vid bankslant ett 6verdike som antingen utfors
traditionellt eller med en alternativ 16sning med prefabricerade betongelement som anlaggs som stod
for éverdiket. Innanfor stédmuren anlaggs det tata diket enligt principutformning i figur 17.

| omradet kring pumpstationen vid cirkulationsplatsen i Mellsta foreslas ett utokat skydd for att till del
tacka in fororenade fyllnadsmassor, samtidigt som detta mojliggor etablering av ett
fordrojnings/utiamningsmagasin, principfigur 18 och 19.

Inom skyddsomradet for vattentakten anpassas rackestypen for att minimera skaderisken for
tankfordon (racken av balkkaraktar utan uppstickande stadndare). Det tata diket utformas sa
uppbyggnaden ovan dikesbotten ger en god rening av vagdagvattnet.

For resterande vagstracka (fran km 1/330) ar terrangen mer lattatkomlig och jordarterna ar mer
enhetligt finkorniga varfor saneringsmgjligheter av fororening fran eventuell olycka ar goda.
Beredskapsplan bor finnas for vagstrackan. Strackan foljer fortfarande Badelundaasen och gar vid ca
2/200 in i foreslaget skyddsomrade (sekundar zon) fér Lennhedens vattentakt.

Néagra ytterligare reningsatgarder utdver rening i vagdiken for det kontinuerliga vagdagvattnet bedéms
inte vara befogade for vattentaktens skull.

5.1.2 Enskilda brunnar

Inga grundvattensankningar forvantas ske i samband med vagplaneférslaget och darfor bedéms inte
tillrinningsomradet for nagon av de enskilda brunnarna paverkas.

Eftersom brunnarnas exakta lagen ar osakra bér en inventering av narliggande brunnar genomféras
for att sakerstélla att de inte paverkas av det utokade vagomradet. Underlaget pa befintliga brunnar
omfattar inga gravda dricksvattenbrunnar varfér &ven en utredning pa eventuella gravda brunnar bor
goras genom kontakt med fastighetsagarna i narheten av vagplaneomradet.
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5.2 Enskilda avliopp

Infér byggskedet bor en inventering av narliggande och eventuellt korsande enskilda aviopp goras for
att utreda deras existens, exakta lage samt hur de anvands idag. Aven eventuella markbaddar och
infiltrationsanlaggningar boér utredas.

5.3 Markavvattningsforetag och enskilda diken

Dar vagen breddas kan viss 6kad mangd vagdagvatten belasta enskilda diken, men paverkan har
forvantas bli liten pa grund av goda infiltrationsférhallandena och de forhallandevis sma
forandringarna som sker avseende vagyta. Vid Norra Amsberg ar paverkan dock mer pataglig dar
storre justeringar av utloppsdiken gors.

Vid vissa vagtrummor tas utokat vagomrade eller tillfallig nyttjanderatt i ansprak vid enskilda diken for
att kunna gora anpassningar mot nya vagdiken, dessa platser framgar av vagplanskartorna och
illustrationskartorna.

54 Trummor

De foreslagna vagéatgarderna paverkar flera befintliga trummor och det finns behov att anlagga nya
trummor. Inmatta befintliga trummor redovisas pa illustrationsplanerna (101C0201-401C0211). Dar
redovisas aven de trummor som rivs samt var behov av nya trummor finns. Omraden med inskrankt
vagratt anpassas for att mojliggora byte och underhall av trummor.

Inom planomradet finns inga permanent vattenforande diken eller vattendrag som medfér behov av
forbiledning av vatten.

5.5 Tillstdand och anmalningar

Vid, Norra Amsberg 2/650, laggs erosionsskydd nedanfér ravinen vid Hemsjon. Atgarden utférs under
hogsta hogvattennivan for Daléalven och kan darfor ocksa komma att behdva hanteras som ett
tillstdnds- anmalningsarende for vattenverksamhet.

| den geotekniska utredningen foreslas stabilitetsatgarder i form av erosionsskydd vid Dalédlven, se
aven Tekniskt PM Geoteknik. Detta innebar arbete i vattendraget och atgarderna klassas som
vattenverksamhet och ar darmed tillstands- eller anmalningspliktig om det inte &r uppenbart att inga
enskilda eller allmanna intressen paverkas.

Behover inte vara nya utlopp till Daléalven anmalas som vattenverksamheter?

5.6 Avledning av vatten

Avledning av vagdagvatten och dranering av vagkroppen foreslas generellt att I6sas med 6ppna djupa
diken. | partier dar markforhallandena bedomts vara sjalvdranerande kan dikena goras grunda.
Atgarderna forvantas innebéra en forbattrad avvattning av vagkroppen gentemot idag eftersom flera
vagstrackor idag har bristande avvattning med undermaliga dikesdjup eller dikeslutningar som
mojliggér damning i dikena. De strackor dar tatning av diken foreslas ges sarskild utformning enligt
nedan.

5.6.1 Km 0/000 — 0/880 Cirkulationsplats — bro

Atgérdsforslag
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Tjarna vattentakts skyddsomrade stracker sig i dagslaget fran cirkulationsplatsen, 6ver Mellstabron
och en bit in pa andra sidan alven. Skyddsatgéarder vid cirkulationsplatsen utférs inte inom ramen for
detta projekt da har finns férorenade fyllnadsmassor som inte kan Gvertackas av tatskikt utan
ytterligare utredning och tillstdnd. Daremot har hydrauliska berakningar gjorts sa att vatten fran detta
omrade kan hanteras vid eventuell kommande atgard.

Fran km 0/100 fram till bron foreslas tata diken som grundvattenskydd for att forhindra spridning av
fororening till grundvattnet i handelse av olycka med farligt gods. P& den sddra sidan dar bankslanten
ar brant satts aven forstarkt racke. Vagdagvattnet som samlas upp i de tata dikena leds sedan ut via
dagvattenledning till Dalalven. Reningen av vagdagvattnet bedéms vara tillfredsstéllande fére
avledning till Dalalven genom att tatskiktet foreslas ha éver 1 meters jordtackning med filtrerande
slanter och dikesbotten uppbyggt av filtermaterial (finsand). Det vatten som fangas av de tata dikena
leds med sjalvfall till en pumpstation varifran vatten pumpas sa att det mynnar i Dalalven.
Pumpstationen utformas med braddavlopp.

Pa dagvattenledningarnas utlopp mot Daldlven installeras akutkammare, se figur 20, med efterféljande
ventil s& att flodet kan stoppas i handelse av olycka med utslapp av farligt gods.

Tatskiktet foreslas att anlaggas som i figur 17.

Vagbelaggning
Kokosmatta for vaxtetablering v
Erosionsskyddande topplager
T'atski& i
e L 2 &2 B &R N J
’ s Ty - - 1
’ S A" '
So »”
S Filtterande skyddstackning ¢
”

Dranering ~ \Q, Overgangslager

Figur 17 Forslag pa utformning av tata diken.

Erosionsskyddet anlaggs for att sakerstélla spridning av vatten till en sa stor kontaktyta som
mojligt av filtret utan att erosion uppstar (0-18 mm bergkross min 150 mm tjockt). Pa
erosionsskyddet anlaggs en kokosmatta for att starka vaxteteablering. Vatten som avrinner
fran vagen innehaller mycket finpartiklar vilka kan medféra att successiv igenséttning av
dikets Gveryta kan ske over tid. Vaxtetablering med rotzon bidrar till att uppréatthalla ratt initial
infiltrationsformaga. De foreslagna konstruktionslésningarna av dikets 6veryta tal en
successiv igensattning. Vid underhall behtver etablering av vedartade vaxter undvikas.

Filtrering och magasinering sker i den filtrerande skyddstackningen, vilken féreslagits utgéras
av finsand.

Kringfyllnaden kring draneringsledningar pa tatskiktet bor anpassas sa att materialskiljande
egenskaper erhalls. Ett sa kallat omvant filter (narmast ledningen anlaggs grus, 6ver det ett
lager med grovsand, éver det en mer ren sand och pa det packas filtermaterialet) ar den
langsiktigt basta l6sningen.
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| syfte att bade kunna bidra till att en del av de férorenade massorna i narheten av Mellsta
cirkulationsplats ska kunna 6vertdckas med ett tatskikt och att mojliggéra magasinering av
dagvatten fore pumpstationen dras tatskiktet ut och formas sa att avrinning sker kontrollerat
till en del av tatskiktet som utformas till magasin/ fordréjning enligt principfigur 20.

Utformningen av konstruktionen for detta omrade &r att slanten fran vagkroppen anlaggs
med skyddstackning som kan ha avvikande utférande (annan jord och gynnad ytlig
avrinning), medan uppsamlande strak anlaggs i lagpunkten enligt principillustrationen i figur
17. Draneringar och filterfunktion kan anlaggas strakvis. Mot gang- och cykelvagen avslutas
tatskiktet genom att det dras upp i en langsgaende vall dar skarvning mot ytterligare tatskikt
sedan kan goras. Pa sa satt mojliggors att tatskiktet kan byggas vidare och att separering
kan ske av vatten som samlas pa tatskiktet pa sidan mot E16 (dagvatten) och sidan mot GC-
vagen (mer opaverkad nederbdrd). | figur 18 visas principsektionen i ett lage vid
langdmatning ca 0/150.

| omradet for det utokade tatskiktet utfors ett anpassat utjamningsmagasin som star i
forbindelse med pumpstationen. Flodet ut fran utjamningsmagasinet regleras enligt
principillustration i figur 19.

A o=
- is.,lm MED TATSKET

Figur 18: Principsektion for utdkat grundvattenskydd i ungefarlig langdmaéatning 0/150, dar
tatskiktet dragits ut for att mojliggora tatning av ett storre omrade samtidigt som ¢kad
fordrojning av vattenfléden mot pumpstationen tillskapas. Tatskiktet avslutas upphdijt.

TRTDCL[EMJG\

Principfunktionen for utjamnings- och fordréjningsmagasinet illustreras i figur 19. Det innebar
att vatten tillférs magasinet via ledningar och/eller diken. Vid liten tillférsel av vatten sker
infiltration och fordrojning genom filtret innan vatten fangas av draneringsledningen som
leder vatten till pumpstationen, vanstra bilden. Vid storre regnméangder tillkommer mer vatten
an vad infiltrationskapaciteten medger varvid vatten dams upp och magasineras,
mittenbilden. Vid extrema regn fylls magasinet och bréaddning av dverskottsvatten sker enligt
den hogra bilden.

Figur 19: Principiell funktion pa utjamningsmagasin med flodesutjamning.
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Figur 20: Akutkammare, principiell funktion. Till héger normalt driftfall med genomstromning.
Till vanster utgaende ventil stangd och mojlighet till magasinering/sanering av férorening.

Konsekvenser

De foreslagna atgarderna kommer att medféra att i stort sett allt vagdagvatten kommer att behandlas
genom filtrering genom véxtbadd och skyddsfyll. Detta ger en langtgaende rening. Akutkammare
mojliggor ett sdkert omhéndertagande av fororeningar vid olycka eller storre spill. Saneringspositioner
utgors av akutkammare men brunnar och pumpstationen kan ocksa utnyttjas for att hantera och
kontrollera spill fran olycka.

Vid extrema regn kommer dverskottsvatten att ledas till en braddpunkt i en dédisgrop. Denna I6sning
bedoms inte leda till negativa konsekvenser avseende vattenkvaliteten i &sen. Dels eftersom den
normala driften medger att vatten behandlas genom filtrering och dels eftersom vattnet vid
extremhandelse &r rent fran féroreningar da de féroreningar som mobiliseras initialt i regnet redan har
behandlats i diken och utjamningsmagasin.

5.6.2 Km 0/880-1/330 Mellstabron och omradet norr om brofastet

Atgardsforslag

Véagdagvatten fran bron kommer att avledas till infiltrationsdiken via en akutkammare (som majliggor
hantering av féroreningar vid en olycka) till Dalalven, se figur 20. Avledning av vatten fran bron forslas
ordnas genom att proppa merparten av ytavioppen som tillhér kérbanan och istéllet rinna vattnet langs
kantbalkarna vid brosidorna mot det nordvastra brofastet. De fyra ytavioppen dver land narmast det
nordvastra brofastet behalls och vattnet leds fran ytavioppen vid kantbalkarna via en hangranna och
ledning mot en infiltrationsyta mellan vagbanken och den planerade GC-véagen. Eventuellt behdver de
kvarstdende ytavloppen dimensioneras upp eller utdkas med fler aviopp for att klara av den 6kade
flodesbelastningen. Ytavloppen pé bron utformas med tkad kapacitet for att sakerstalla att kunna
fanga vatten vid kraftigare regn (dimensioneras for ett regn med ett ars aterkomsttid, men foreslas
dimensioneras for dubbel kapacitet). Fran infiltrationsytan ordnas ett braddavlopp till Dalalven for att
klara av att sakert kunna avleda 6verskottsvatten vid mer extrem nederbérd. Vatten frAn GC-banan
avleds som idag, d.v.s. direkt till Dalalven.

| 6vergangen mellan dike/bro behover erosionsforstarkning ske som forhindrar erosion.
Erosionsskyddet behéver dimensioneras for att klara extrema fléden.

Konsekvenser

Miljomassigt ger atgarden ett funktionellt och kostnadseffektivt skydd som forhindrar lackage till
Dalalven vid olycka pé bron. Atgarden innebéar dven en forbattrad rening av vagdagvattnet frAn bron
vilket bidrar till mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen for Daldlven, &ven om detta vagdagvatten
star for en mycket liten del av Dalélvens totala fororeningsbelastning.
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Proppning av ytavioppen medfér att vatten kan bli stiende kortare stunder pa bron vid extrema regn.
Hur mycket vatten som blir stdende beror pa hur kantremsan mellan kérbana och kantbalk utformas.
Om ingen kantremsa finns alls kan det vid ett 10-ars regn komma att sta vatten 1-1,5 m in pa
korbanan med ett vattendjup om ca 1-2 cm pa ett avstadnd av 0,7 m fran kantbalken. Vid 1-ars regn
uppskattas vattendjupet till ca 1 cm pa ett avstand av 0,5 m fran kantbalken. Om kantremsan kvarstar
som idag och inte &r uppdamd med skrap fungerar den som avledningskanal och kan avbérda hela 1-
ars regnet utan att vatten alls nar korbanan. Vid mer extrema regntillfallen kan en storre del av
vagbanan bli vattentakt under mycket Kort tid. Vid s&dana tillfallen bedéms dock trafikflodet halla
mycket lag hastighet.

5.6.3 Km 2/650 Norra Amsberg

Atgardsforslag

Har planeras en planskild passage med vagport vid km 2/650 vilket skapar en lagpunkt vid den
anslutande parallella vagen, se figur 20. Lagpunkten i diket sammanfaller med lagpunkten pa vagen.
Avvattning forslas losas genom att 6verskottsvatten fran lagpunkten i porten avleds via
sjalvfallsledning till ravinen mot Hemsjon. Overskottsvatten fran dikena foreslds ledas in i samma
ledning for att undvika anlaggande av flera utlopp i den erosionskansliga ravinen.

Mynningen av dagvattenledningen ansluter till en halvpipa for att undvika erosionsskador i slanten, se
exempel figur 22. Halvpipan I6per sedan ned till ravinens botten dar ett erosionsskydd av sten pa
geotextil anordnas i utslappspunkten. Fran erosionsskyddet tillats vattnet infiltrera eller avrinna ytledes

Figur 21 Oversiktlig skiss pa vagatgarder samt foreslagen avvattningslésning.
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Figur 22 Exempel halvpipa som kan anlaggas for att undvika erosion vid branta slanter.

Konsekvenser

Atgardsforslaget innebar en mer véalanpassad hantering av vagdagvattnet jamfort med idag genom att
risken minskas for erosion i slanten ner mot Hemsjon.

Nivan vid ravinens botten &r lagre an Dalalvens hogsta hogvattenniva varfor atgarden klassas som
vattenverksamhet och ar darmed tillstands- eller anmalningspliktigt.

5.7 Faststallning av skyddsatgarder i vagplanen

Fran cirkulationsplatsen i Mellsta (km 0/100) till andra sidan Dalvalven (km 1/330) foreslas att
grundvattenskyddsatgarder faststalls i vagplan. For ytvattnet géaller det atgarderna vid Mellstabron for
att skydda Dalalven fran utslapp i samband med farligt gods.

Utrymme for utformning av vagdiken med god reningseffekt finns inom planomradet och utformning
beskrivs i planbeskrivningen och i gestaltningsprogrammet. Sarskild rackestyp inom
vattenskyddsomradet anges i planbeskrivningen.

5.8 Inverkan pa& miljokvalitetsnormer

Vagplaneférslaget medfor minskad risk fér férorening av Dalélven i handelse av olycka med farligt
gods och en viss forbattrad kontinuerlig rening av vagdagvattnet p& sarskilda strackor.
Vagplaneforslaget har en marginell inverkan pa Dalalven i forhallande till andra féroreningskallor, men
atgarderna i vagplanen inverkar anda i ndgon man positivt mot uppfyllande av miljokvalitetsnormen
jamfort med dagens situation.

Atgarderna i planforslaget inneb&r en minskad risk for férorening av grundvattenférekomsterna och
darmed en 6kad mdjlighet att bibehalla dessas goda status.
5.9 Byggskede - risker och skyddsatgarder

| samband med ombyggnation av vagar finns en risk for paverkan p& vattenmiljon. De foreslagna
atgarderna inom vagplanen som kan paverka vattenmiljon ar trumbyten, omgravningar av naturdike,
slantstabilitetsatgarder i vattendrag, anlaggande av tata diken etc. For att minska riskerna for
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fororening av recipienter och dricksvattenbrunnar i byggskedet skall anpassade och lampliga atgarder
inarbetas vid arbete i vatten eller i narhet till vatten.

Under byggtiden ska upplag, etableringsplatser och transportvagar placeras pa platser dar storningar,
skador och risk for olagenheter for manniskors halsa och milj¢ blir minsta méjliga, och att natur- och
kulturmiljoer samt yt- och grundvatten skyddas. Etableringsplatser och bransletankar far inte placeras
inom 100 meter fran grundvattenférekomst eller dricksvattenbrunn, eller 50 meter fran vattendrag.
Beredskap ska finnas fér att omhanderta ett eventuellt utslapp eller lackage.

Krav stélls p& entreprendren géllande hantering av férorenade massor samt provtagning vid misstanke
om férorening.

Tillfalliga arbetsytor och upplag aterstalls sa att marken ater kan tas i bruk.

Arbete i eller i anslutning till ytvatten ska ske med metoder som minimerar grumling. Befintligt
vegetationsskikt nara vattendrag ska hallas sa intakt som mgjligt. Vattendrag far inte passeras av
arbetsmaskiner annat an pa bro.

En inventering genomfors av dricksvattenbrunnar inom influensomradet (100 meter fran
arbetsomradet) innan byggskedet startar. Inventeringen ska utforas enligt Vagverkets publikation
2006:123. | sékerhetssyfte kan ett kontrollprogram fére, under och efter byggnation med avseende pa
grundvattenniva och vattenkvalitet upprattas.

Asfalt och 6vrigt vagmaterial som innehaller PAH hanteras i enlighet med Vagverkets publikation
2004:90.

Schaktning, spréangning och krossning av berg kommer att ske dagtid.

Skyddsatgarder under byggtiden fortydligas ytterligare i samband med uppréattande av bygghandling.
5.10 Skotsel

5.10.1 Dagvattenledningar

Alla dagvattenledningar och 6vriga dagvattenanlaggningar som t.ex. erosionsskydd forlaggs inom
inskrankt vagomrade vilket majliggor underhall.

Ledningar rensas vid behov och om erosionsskydden pa nagot vis paverkas sa funktionen ej
uppratthalls kravs att de repareras till ursprungligt skick.
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Sektion/ Material Diameter Langd Behov av forlangning  Korrekt Utgor Sikt Behov av
Langdmatning innermatt/ (m) i enlighet med dimensio  trumm igenom rensning:
Godstjocklek vagplan? n enligt an trumman  Trumma
(mm) TRVK? vandri Dike
ngshin (sida)
der?
1/246 Betong 200/40 - okant Nej Nej Ja
Ja
(Hoger)
1/898 Betong 400/80 14,9 Ja pa inloppssidan Nej Nej Ja Nej
(vanster) Nej
3/266 Betong 400/50 16,2 Ja pa inlopp- (hoger) Nej Nej Ja Ja
och utloppssidan Ja
(vanster) (Hoger)
Ev kan dike hoger
sida anpassas till bef.
v.g.
4/133 Betong 500/70 20,3 Ja troligtvis pa Nej Nej Ja Nej
utloppssidan (hoger) Nej
Klass Status
1 Akuta fel.
2 Ovriga skadade trummor- skarvar, forlangningar, stédmurselement m.m.
3 Lag fylining < 1 m, ej skadad.
4 Slant brantare &n 1:1,5, ej skadad.
5 Hydrauliskt underdimensionerad, ej skadad.
6 Igenslammad- behdver rensas, ej skadad.
7 Utan anmarkning
0 Aterbesiktning fér att kunna konstatera status.

Sattningar/
sprickor i
vagen vid
trumma?

Nej

Nej

Nej

Nej

Erosions-
problem i
omgivning?

Nej

Nej

Nej

Nej

VAG E16/70 Borlange - Djurds
Dagvattenutredning

Skadebeskrivning

Hel men troligen
igentappt

Ingen. Mkt gras.
Inga skador.

Mycket skrap i
mynningen.

Hal ovanpa, hoger
sida av vagen

Fri text

Hittar ej
utlopp pa
vanster sida

Nya Vag 293
ansluter precis
vid trumman

Status-
klass






