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Omradesbild 1: Norr Amsberg — Sifferbo, etapp 2.

Sweco har pa uppdrag av Trafikverket utfort geotekniska undersokningar vid E16/viag 70
mellan Norr Amsberg och Sifferbo. Strackan motsvarar etapp 2 inom projektet Borlange-
Djurés. Pa denna striacka foreslas viagen att ledas om i syfte att 6ka trafiksikerheten och
framkomligheten.

E16/viag 70 ar en nationell stamvig och sedan ar 2012 uppklassad som Europavag. E16 ar
tankt att bli ett starkt transportstrak.

Malet for projektet ar att hoja framkomligheten, tillgdngligheten och trafiksikerheten. For
etapp 2 innebar det en nystiackning av vigen. Projektet inkluderar en ny trafikplats vid Norr
Amsberg, nya broar 6ver Broingesbicken, Gimén, lokalviag samt en jarnvagsbro over E16.
Det kommer ocksa att byggas en vilt- och skoterpassage.

Strackan omfattar ca 7,5 km och utgor etapp 2 inom projektet E16/vag 70 Borlange-Djuréas
mellan km ca 3/200 — 10/400 Syftet med den geotekniska undersokningen ar att redovisa
markforhallanden for anldggning av den nya vigen, samt for grundldggning av ovan
namnda atgarder.

Arbetet ingar i vagplan.

2 Underlag for projekteringen

Sweco har utfort en arkivstudie av tidigare geotekniska undersokningar inom omréadet.
Syftet med arkivstudien ar att hitta dldre undersokningar for att kartlagga de geotekniska
forutsattningarna i ett tidigt skede. Dessa utgors av material fran Midvatten, Sweco, Tyréns,
och K-Konsult. Samtlig information ar inarbetad i nuvarande ritningsunderlag.
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Aldre undersokningar for vilket ar befintlig vig byggdes eller vid ombyggnader har inte
hittats. Sannolikt finns dldre undersokningar men varken bestillaren (TRV) eller Sweco har
lyckats finna nagra. Att dra en nystrackning av E16/vag 70 beslutades senare under
projektets gang och det fanns inga tidigare utférda undersokningar.

I 6vrigt sa har information hamtats fran SGU:s jordartskarta. Uppgifter om ledningar och
fasta installationer har hamtats in fran Borlange och Gagnefs kommuner, Borlange Energi
och berorda fastighetsigare.

Vattennivaer och floden i dlven har himtats frin Vattenregleringsforetagen i Ostersund och
Midvatten AB.

3 Styrande dokument
Styrande dokument har varit:

e TK Geo 13, version 2.

e TRVK Vig

e TRVK Bro

e VV publ. 1987:18 Erosionsskydd i vatten vid viag- och brobyggnad.
e AMA 17y

e MB310, hydraulisk dimensionering 2008:61.

4 Projekteringsanvisningar

Problembilden for befintlig E16/vag 70 ar generellt alltfor brant stdende slianter i
friktionsmaterial av isdlvs- eller dlvssediment, framst sand och silt. Darav projektering av
ny vag fran Norr Amsberg till Sifferboheden dar den ansluter till befintlig vag.

Karakteristiska varden pa inre friktionsvinkel och andra hallfasthetsegenskaper har
utvarderats med Conrad version 3.1.1 och TK geo 13 version 2.

Geokonstruktioner utfors i sakerhetsklass 2 och geoteknisk kategori 2, (GK2). Gabioner bor
utforas i GK3.

Omradet ligger i klimatzon 3.
Projektering sker enligt AMA 17.
Krav pé totalsdttning och sattningsdifferens ar enligt TK geo 13 kap 3.2.

Grundvattennivaer redovisas i form av matningar fran narliggande referensror eller med
ledning av omradets topografi.

Portrycksnivéer sitts i berdkning till de mest ogynnsamma.

De bergtekniska undersokningarna avgor bestamningar av stabiliteten i bergskarningar
samt hur branta bergsslanter det 4r mgjligt att anvinda. Markutrymmet ar begransat i
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omradet. Bestimning av bergets kvalitet for tillverkning av ballast har undersokts med
avseende pa dteranvandning i vagbanan och i bank.

5 Utfoérda undersokningar

Resultatet av utforda faltundersokningar redovisas i markteknisk undersokningsrapport
(MUR) 2G140003.

6 Geotekniska f('irhé’\llanden och atgarder
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Omradesbild 2: Norr Amsberg — Sifferbo, etapp 2

6.1 Allmidnt

Se omradesbild 2 for strackan Norr Amsberg — Sifferbo. P& den forsta delen av den
projekterade vagen, ca 2 km, bestar jorden i huvudsak av finsand, sand och silt. Darefter
foljer en stracka, ca 1 km, dar isdlvssand dominerar. En bro for vig 293 over vag E16 med
till- och avfartsramper ska grundlaggas vid trafikplatsen Norr Amsberg. Bro for viltpassage
och skoterled och bro 6ver Broangesbiacken kommer att byggas.

Darefter gar viagen nordost om Gimklack. Inom detta omréde, ca 2 km, dominerar moran
och berg i dagen forekommer. Ett locsmarkomréde (torv) finns inom omradet. En port for
lokalvag anldggs pd moran nordvast om Gimklack.

Efter moranomradet foljer ett omrade med i huvudsak silt och sand, ca 2,2 km. En bro 6ver
Giman och en jarnvagsbro éver E16 kommer att byggas.

Foljande underkapitel ar indelade efter geotekniska atgéarder.
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6.2 Vigbro vid trafikplats Norr Amsberg

Se omradesbild 2 for lokalisering. Strax vaster om Norr Amsberg planeras en ny bro for vag
293 over vag E16, se ritningarna 241G2001-241G2007 for geoteknisk information.
Korsningen for vag 293 byggs planskild och flyttas ca 100 meter osterut. Geotekniska
undersokningar i form av skruvprovtagning, vikt-, hejar- och cpt-sonderingar ar utforda.

Befintlig jord i portlaget ar fran markytan siltig finsand, finsandig silt eller silt fran
markytan ner till ca 20 m under markytan. Darunder kommer ett nagot grovre
friktionsmaterial, troligen sand och grus.

Tvéa grundvattenror sitter i broldget (GWT700 och SW41412G). Grundvattenytan ligger
djupare 4n 31 m. Bada roren har mats vid tre tillfallen och de har varit torra vid alla
maétningar. Troligen ligger den varaktigt betydligt djupare da trafikplatsen ligger pa en
isdlvsavlagring (Badelundaasen).

Erosionsskydd kommer att kravas pa skarningsslanter av silt och finsand f6r skydd mot
ytvattenerosion.

Brostoden grundlaggs pa utbredda plattor pa en packad grusbadd med tjockleken 0,3m pa
naturlig jord, enligt TK Geo 13 kap 7.3. Grundlaggningsdjup med avseende pa tjile sitts till
1,9 m under markytan. Se tabell 2 for materialegenskaper.

Tabell 2. Hallfasthetsegenskaper for jord pa grundlaggningsniva for bro tpl. Norr Amsberg,
korrigerade varden.

Schakt- | Jord Lagrings- | Karakteristiskt | Karakteristiskt | Material-
botten- tathet varde, varde, typ/tjal-
niva friktionsvinkel | sattningsmodul | farlighet
Qi Ek (MPa)
Stod 1 +181,6 | FSa/Si | Medelfast | 32 20 5A/4
Stod 2 +178,6 | FSa/Si | Medelfast | 33 25 5A/4
Stod 3 +178,6 | FSa/Si | Medelfast | 33 25 5A/4
Stod 4 +181,6 | FSa/Si | Medelfast | 32 20 5A/4

Geotekniska forstarkningsatgirder
Inga geotekniska forstarkningsatgirder kravs. Erosionsskydd péa fyllnings- och
skiarningsslant utformas enligt TK geo 9.2.1.2.

6.2.1 RampNO

Avfartsramp fran Borlange. Naturlig jord i omradet for trafikplatsen ar glacial grovsilt eller
finsand. Materialet pa terrassniva tillhor materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4, se ritning
200G0202, 211G0301 och 211G0901-02. Inga forstarkningsatgarder kravs for banken.
Erosionsskydd pa fyllnings- och skdrningsslant utformas enligt TK geo 9.2.1.2.
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6.2.2 Ramp SO

Péafartsramp mot Borldnge. Naturlig jord i omradet for trafikplatsen ar glacial grovsilt eller
finsand. Materialet pa terrassniva tillhor materialtyp 5A och tjilfarlighetsklass 4, se ritning
200G0202, 212G0301 och 212G0901-03. Erosionsskydd pa fyllnings- och skiarningsslant
utformas enligt TK geo 9.2.1.2.

6.2.2.1 Geotekniska forstarkningsatgarder ramp SO
Dodisgrop mellan ca km 1/000—-1/050. Gropen ir delvis igenfylld. Eventuellt kvarvarande
losa lager av torv eller fyllning som inte ar friktionsjord bortgravs.

6.2.3 Ramp SV

Avfartsramp fran Djuras. Naturlig jord i omradet for trafikplatsen ar glacial grovsilt eller
finsand. Materialet pa terrassniva tillhor materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4, se ritning
200G0203, 213G0301 och 213G0901-03. Inga forstarkningsatgarder kravs for banken.
Erosionsskydd pa fyllnings- och skirningssldnt utformas enligt TK geo 9.2.1.2.

6.2.4 Ramp NV

Péfartsramp mot Djuras. Naturlig jord i omradet for trafikplatsen ar glacial grovsilt eller
finsand. Materialet pa terrassniva tillhor materialtyp 5A och tjilfarlighetsklass 4, se ritning
200G0203, 214G0301 och 214G0901-04. Erosionsskydd pa fyllnings- och skarningsslant
utformas enligt TK geo 9.2.1.2.

6.2.4.1 Geotekniska forstarkningsatgarder ramp NV
Dodisgrop mellan ca km 1/210-1/265. Eventuellt 16sa lager av torv eller fyllning som inte ar
friktionsjord bortgravs.

6.2.5 Vig293

Naturlig jord i omrédet for viagen ar glacial grovsilt eller finsand. Materialet pa terrassniva
tillhor materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4. I ytan och ndgon meter ner ar materialet
mycket 16st - 10st lagrat. Darunder ar lagringstatheten medelfast — fast med 6kande
lagringstathet mot djupet, se ritningar 200G0202, 221G0301 och 221G0901-07. Inga
forstarkningséatgarder kravs.

6.2.6 Vig905

Trafikplatsen ansluter i 6ster mot vag 905, lokalvag i Norr Amsberg, som dras i
nystrackning ca 450m. Inga undersokningar ar utforda for vagen. Enligt SGU:s
jordartskarta sa ar det glacial grovsilt eller finsand och det finns inget som tyder pa nagot
annat.

6.3 Viltbro och faunapassage

Se omradesbild 2 for lokalisering. Det kommer att byggas en fauna och skoterledspassage i
form av en valvbagsbro ca 1 km nordvast om trafikplats Norr Amsberg. Se ritning
242G2001- 242G2004 for geoteknisk information. Valvbagsbron grundliaggs pa utbredda
plattor pa 0,3 m packad fyllning av grus pa nivan +186,0. Den naturliga jorden bestar till
grundlaggningsdjup av silt och framst finsandig silt med 14g - medelfast lagringstéthet ner
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till nivan ca +180. Darunder ar det troligtvis friktionsjord till stort djup. Materialet pa
grundlaggningsnivan tillhor materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4, se tabell 3.

Tabell 3. Hallfasthetsegenskaper for jord pa grundlaggningsniva for viltpassagen/skoterbron,
korrigerade varden.

Schakt- | Jord Lagrings- | Karakteristiskt | Karakteristiskt | Material-
botten- tathet varde, varde, typ/tjal-
niva friktionsvinkel | sdttningsmodul | farlighet
Pre Ek (MPa)
Stod 1 +186,0 | FSa/Si | Medelfast | 33 25 5A/4
Stod 2 +186,0 | FSa/Si | Medelfast | 33 25 5A/4

Skruvprovtagningar, hejarsondering, CPT-sonderingar och VIM-sondering ar utférda och
ett grundvattenror (SW51801G) har satts i ena brofastets tankta placering. Grundvattenytan
har inte faststillts vid de tre mattillfallena som utforts. Vid samtliga matningstillfallen har
grundvattenroret varit torrt ner till ett djup pa 30 m fran rok.

Geotekniska forstarkningsatgirder
Gabioner byggs for att minska markintranget pa tillfartsbankar till viltpassagen.

Dimensionering enligt TK Geo 13, kap 17.

Erosionsskydd mot ytvattenerosion pa fyllnings- och skiarningsslant utformas enligt TK Geo
13, kap 9.2

6.4 Bro over Brodngesbacken

Se omradesbild 2 for lokalisering. Oster om Gimklack gar Brosingesbicken och dir planeras
det att byggas en bro. Den planerade bron utgors av en valvbagebro med gabioner och med
ett brospann pa 19 m. Se ritningarna 243G2001 - 243G2004 for geoteknisk information.

Geotekniska undersokningar i form av skruvprovtagning, Jb2-, vikt-, hejar- och CPT-
sonderingar ar utforda vid laget for blivande bro. Tva grundvattenror installerades pa varje
sida av bron.

Den dominerande jordarten i omradet ar sand. Befintlig jordlagerfoljden i brolédget ar fran
markytan och ner ca 3 - 7 m sand, med silt- och gruslager. Sandens kornstorlek vaxlar
mellan fin- och grovsand. Sanden vilar pa sandig siltig moréan. Bergytan patraffas pa niva
+170,2 vid borrhal SW60773A och +168,0 vid borrhal SW60541.

Grundvattenroren har mitts in vid sex respektive 5 tillfallen. P4 ostra sidan av bron
(SW60382G) var grundvattenroret torrt i november 2019 och grundvattenniva lag pa
+181,8 i april 2020. Pa vistra sidan av bron (SW60931G) lag grundvattenniva +185,7 i
november 2019 och +186,6 i januari 2020.
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Brostoden grundlaggs pa utbredda plattor pa packad grusbadd péa naturlig jord, enligt TK
Geo 13 kap 7.3. Grundlaggningsdjup (schaktbottennivd) med avseende pa tjalfridjup och
jordparmetrarna, satts till niva +180,6 for stod 1 och till +181,6 for stod 2. Vid stod 1 utgors
schaktbotten av siltig finsand. Vid st6d 2 utgors schaktbotten av siltig finsand, pa sodra
sidan, och morin pé norra sidan. Moranen innehéller block. Materialparametrar anges i
tabell 7.4_1. Grundlaggning ska utforas i torrhet. Grundvatten sanks 0,5 m under
schaktbottensniva.

Tabell 7.4_1. Materialparametrar

Schakt- | Jord | Lagrings- | Karakteristiskt | Karakteristiskt | Material-
botten- tathet varde, varde, typ/tjal-
niva friktionsvinkel | sattningsmodul | farlighet
Pre Ek (MPa)
Stod 1 +180,6 | siSaf | Lag- 35-37 30-20 3B/2
medelhog
Stod 2 +181,6 | siSaf | Lag 35 20 2/1
soder
Stod 2 +181,6 | sasiTi | Hog 40 60 4A/3
norr

Gabionerna grundlaggs pa en packad grusbadd med tjockleken 0,3 m pa naturlig jord.
Grundlaggningsniva pa samma niva som stoden eller minst pa tjalfritt djup 1,9 m under
markytan. Materialparametrar anges i tabell 7.4_ 2.

Tabell 7.4_2
Schakt- Jord Lagrings- | Karakteristiskt | Karakteristiskt | Material-
bottenniva tathet varde, varde, typ/tjal-
friktionsvinkel | sidttningsmodul | farlighet
Pre Ek (MPa)
+181,6 Saf/grSa | Lag 34 20 3B/2

Geotekniska forstiarkningsatgirder
Slanter forses med erosionsskydd da slanterna utgors av finsand och silt vilka ar

erosionskansliga mot ytvatten. Erosionsskydd pa fyllnings- och skiarningsslant utformas
enligt TK geo 13, kap 9.2.1. Inga geotekniska forstarkningsatgirder kravs for
erosionsskyddet.

6.5 Striacka mellan Broangesbacken och bergskirning
Efter Brodangesbicken gar viagen pa bank pa isdlvssediment av sand, sand
material/tjalfarlighetsklass 2/1. Vagen gar i skdrning i ca 300 m ca 100 m vister om
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Broangesbacken. Under sanden, ca 200 m, finns sand 6verst och darunder en siltig moran,
3B/2. Darefter gar vagen i huvudsak pa bank over skogsbevuxen moranmark.

6.6 Bergsskarning
Se omradesbild 2 for lokalisering. Norr om Gimklack gar viagen i bergskirning i totalt ca
300 m och vigen gar i skiarning i ca 230 m.

Bergskarningen langs E16/vag 70 kan utforas med lutning 5:1. Berg rensas till en naturlig
bergsskarning utan 16sa stenar eller block. Rekommendationen ar att utfora bergrensning,
kartering och forstarkning efter berguttag for att minska risken for blockutfall, i det har
fallet ges radet att rensa bergsskarningen noga for att slippa underhall med bergsikringar.
Eventuella 6verstjalpnings brott rensas bort for att minimera framtida komplikationer.

Bergschaktning bedoms inte utgora nagon storre risk, da det ar beléget i ett skogsomrade
utan nara bebyggelse. Omradet ar kuperat och relativt svart att nd med maskiner vid tiden
for analysprovtagningar.

6.7 Omrade med losmark

Se omradesbild 2 for lokalisering. Omrade med en grundare myr med kirrtorv, som mest ca
2m djup finns pa en 70 m lang stricka mellan bergskdarningsomradena. Vagen gar i djup
skiarning har och allt 16st material kommer att griavas bort. Resterande myr utanfor
vagomradet kommer till stor del att draneras av.

6.8 Striacka 6ster om bro éver lokalvag
Viégen gar pa bank over i huvudsak mordnmark bestdende av en siltig moran, 3B/2, fram till
bron. Strax innan bron finns en striacka pa ca 100 m med glacialsilt, 5A/4.

6.9 Bro over lokalvig

Se omradesbild 2 for lokalisering. Vid lokalvigen sydost om Gimsbéarke kommer en
plattramsbro att byggas. Se ritning 244G2001 for geoteknisk information. Bron anlaggs pa
utbredda plattor pa 0,3 m packad fyllning av grus. Den naturliga jorden bestar fran ytan till
grundlaggningsdjup av ett tunnare lager mull/gyttja pa silt, sandig lerig siltmoran som
overlagrar en lermorin. I en punkt strax norr om blivande plattlage i vagmitt finns fran
markytan raknat 0,1 m gyttja pa 1,5 m silt. Siltmoran kommer 1,6m under markytan f6ljt av
lermorin till stopp mot féormodad moran 2,7 m under markytan.

Tabell 7.7_1. Materialparametrar

Schakt- | Jord Lagrings- | Karakteristiskt | Karakteristiskt | Material-
botten- tathet varde, varde, typ/tjal-
niva friktionsvinkel | sattningsmodul | farlighet
Pre Ek (MPa)
Stod1 | +172,3 | LeMn Lag- 34 30 4B/3
medelhog
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Stod2 | +171,9 | sagrSiMn | Lag- 37 30 3B/2
medelhog

Skruvprovtagning, hejarsondering och vim-sondering ar utférda och ett grundvattenror
(SW81302G) har installerats ca 30 m fran brolédget.

Grundvattenytan har faststallts vid de fem mattillfadllena som utforts. Fran markytan stod
grundvattenytan som hogst pa 0,067 m, 2019-12-17 och som lagst 1,677 m, 2019-10-29,
detta var dock vid installationstillfallet sa grundvattenytan hade formodligen inte stallt in
sig och ar darfor betydligt hogre vid det senare matningstillfallet.

Geotekniska forstarkningsatgiirder

Geotekniska atgarder kravs for grundlaggning av plattramsbro pa fast botten av moran. Alla
losa massor av silt och lera schaktas bort ner till konstaterad 6veryta av moran. For att
kunna arbeta i torrhet med schakt foreslas det att anvanda pumpgropar for att tillfalligt
sanka av grundvattenytan till minst 0,5 m under schaktbotten. Erosionsskydd kommer att
kravas pa bankslanter for skydd mot ytvattenerosion. Erosionsskydd pa fyllning- och
skiarningsslant utformas enligt TK Geo 9.2.1.

6.10 Stracka bro over lokalvag till bro 6ver Giman
Viagen ligger pa bank 6ver moranmark i stort hela strackan. Ytforsumpat parti strax vaster
om bron 6ver lokalviagen. Darefter bank pé glacialsilt och svimsediment narmast Gimén.

Geotekniska forstarkningsatgirder
Losjord som torv, gyttja och 10s lera gravs bort under bank. Lermoran lamnas.

6.11 Bro over Giman

Se omrédesbild 2 for lokalisering. Bro 6ver Giman byggs som en 3 spannsbro med total
spannvidd pa 92,2m, se ritningar 245G2001-05 for geoteknisk information.

Stodlage 1

Naturlig jord for stod 1 bestér fran markytan tolkat fran cpt-sondering 6verst av silt och
darefter sand med en ldg till medelfast lagringstithet ner till grundlaggningsnivin for
stodet pa +157,8. Undersokningarna har utforts fran land ca 4m fran stodmitt.
Hejarsondering tog stopp 12,5 m under markytan pa nivan +149,3.

Bergnivan ligger 22,2 m under markytan pa nivan +139,3. Grundvattenytan har som hogst
legat pa nivan +155,9.
Stodlage 2

Naturlig jord for stod 2 bestar i punkt SW87112 av ett tunnare lager mull, déarefter silt ner
till 2,8m under markytan och darefter vixlande sand och silt med mycket 1ag till medelfast
lagringstathet ner till 4,2m under markytan dar en sandig siltmoran borjar.

Sonderingarna for stod 2 ligger ca 4m fran centrumlinjen for stodet. Bergnivan ligger 16,0
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m under markytan. Grundvattenytan har som hogst legat pa nivan +155,9.

Stodlage 3

Det finns ingen undersokning i stodlaget for stod 3 pa grund av att det inte var mojligt att
ta sig dit. For grunt for flotte, for djupt och 16st for bandvagn och vintern var varm och
utan is. De undersokningar som ligger niarmast ar de for stoéd 4 som ligger ca 10m fran
centrumlinje for stodet. Grundlaggningsforhallanden for stod 3 ar troligen lika som for
stod 2 men det bor kontrolleras i god tid innan byggstart for att slippa 6verraskningar.

Stodlage 4

Naturlig jord for stod 4 (SW86602) bestar fran markytan av 0,6m humushaltig silt.
Darunder kommer 1,0m silt foljt av 2,2m sand. Under sand kommer silt och
viktsonderingen gick inte att drivas djupare dn 4,5m under markytan. Bade silt och sand
ar mycket 10s eller 16st lagrad. Hejarsonderingen i Sw86591 visar pa mycket 16st lagrad
jord ner till 4,8m under markytan dir moranen borjar. Bergytan kontrollerades mitt i
stodlaget. Berg finns 20,8m under markytan. Grundvattenytan har som hogst uppmatts
till +156,3.

Grundliaggning stod

Stod 1 grundliaggs med spetsbarande palar. Med péalavskarningsplan pa nivan +157,8
bedoms péllangderna till ca 9 m. Moranen bedoms innehélla sten och block vilket kan
innebara att vissa palar kan bli kortare. Stod 1 grundlaggs i torrhet i schaktgrop eller inom
spont.

Dimensionering av palars konstruktiva barformaga i brott- och bruksgranstillstand utfors
enligt TRVK Bro 11. Material, utférande och kontroll ska utforas enligt SS-EN 12699, SS-
EN 1536, SS-EN 14199 och AMA 13 CC med underliggande relevanta koder.

Vid dimensionering av geoteknisk barformaga genom berdkning eller provning ska
osdkerheten i form av partialkoefficienter liggas pa barformagan och pa laster, dvs.
dimensioneringssatt 2.

Karakteristiska jordegenskaper:

Niva Jordart Lagrings-tathet | ¢k | Ek, MPa | Cuk, kPa
uk.platta- Fr (Sa) Los-medelfast 34 |20

+153,8

+153,8-+153,0 | Fr(Sa) Medelfast 35 |25

+153,0-+150,3 | (Si) Los 31 |10 >100
+150,3- stopp | Fr(grsisaMn) | Fast 37 |40

+139,4 Berg
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Stod 2, stod 3 och stod 4 foreslds grundliggas inom spont slagen till stopp mot
underliggande moréan. Schaktning utférs under vatten inom vattenfylld spontldda.
Undervattensgjutning av téatplatta utfors inom spontlada. Byggande av bottenplattor for
stod utfors i torrhet pa en tatplatta av betong. Lanshéllning av lansvatten enligt TDOK
2016:0204, kap C.3.2.4 och kap D.1.2.1.3. Sdkerhet mot upplyftning dimensioneras enlig
TKgeo 13, kap 2.3.2.2. Tatplattor ska dimensioneras for ett upplyft motsvarande minst
trycket for vattennivain MHW.

Stod 2 och stod 3 ligger inom vattenomradet. Vilket innebéar att vattnet tillfallet méaste
ledas om. For att kunna arbeta i torrhet med schakt och packning av grusbadd och for att
minimera grumling foreslds att biacken dams uppstroms och nedstroms och vatten
tillfalligt pumpas forbi broldget. Detta utfors under lagvattenforhéllanden. Det ar viktigt
for att undvika torrliggning av &faran att pumpningen startar innan dammvallarna
stanger flodet i an.

Karakteristiska jordegenskaper:

Schakt- | Jord Lagrings- | Karakteristiskt | Karakteristiskt | Material-
botten- tathet varde, varde, typ/tjal-
niva friktionsvinkel | sattningsmodul | farlighet
Pre Ek (MPa)
Stod 2 +151,8 | saSiMn | Fast 38 40 5A/4
Stod 3 +151,8? | saSiMn? | Fast? 38? 40? 5A/4?
Stod 4 +152,4 Fast 38 40 3B/2

Stod 2 och 3 samt &fara skyddas mot erosion av strommande vatten och utfors enligt TKgeo
13 kap 9.2.3, for konsekvensklass 3. Erosionsskyddets overyta bor ligga i nivd med
vattendragets botten, dvs forsiankt i botten. Erosionsskyddet dras upp HHW 2004r +156,62.

Laget av stod 2 och 3 i vattenomradet och den milda vintern ar 2019/2020 har medfort att
det inte har gatt att utféra geotekniska undersokningar for dessa stod. Kontroll av jordens
egenskaper i stodlaget for stod 2 och 3 ska darfor utforas innan eller i samband med
byggandet av bron.

6.12 Stracka mellan Giman och jarnvagsbron

Mellan Gimén och jarnvagsbron gar viagen pa lag bank 6ver silt i borjan, for att mera
komma ut pa isdlvssand mot slutet. Skarning borjar vid ca 300 frén jarnvagsbron. I
huvudsak isdlvssand i skarningen.

6.13 Bro for jarnvag éver E16

Se omradesbild 2 for lokalisering. Vid Sifferboheden projekteras en plattramsbro for
befintlig jarnviag over E16. Se ritning 246G2001, 246G2002 och 246G2003 for geoteknisk
information. Plattramsbron kommer att lanseras in fran nordost i vidgens riktning och
anlaggs pa utbredda bottenplattor pa 0,3 m packad fyllning av grus pa grundlaggningsnivan
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+166,0 enligt TK Geo 13 kap 7.3. Se tabell 4 for karakteristiska varden pa jorden.
Grundlaggningsdjup med avseende pa tjile sitts till 1,9 m under markytan.

Den naturliga jorden bestar 6verst av mull, ca 0,2m, och sen friktionsmaterial av sand och
finsand ner till grundlaggningsdjup. Inslag av siltig finsand (1—1,3 m djup) och silt (0,4-0,8
m djup) finns. Vid en punkt finns ett ca 1 m tjockt lager med siltig finsand strax under
grundlaggningsniva. Fortsidttningsvis ar det friktionsmaterial som sand till stort djup.

Skruvprovtagningar, hejarsonderingar, vim-sonderingar och CPT-sonderingar ar utférda
och tva grundvattenror ar satta pa vardera sida av projekterad plattramsbro.

Grundvattenytan har faststillts vid 6 respektive 3 st mattillfillen. Grundvattenytan har
legat stadigt pa ca 20m under markytan. Fran rok vid grundvattenroret SW98181G har
grundvattenytan som hogst varit pa niva +155,23, 2020-04-29, och som lagst pa niva
154,97, 2019-11-14. Vid grundvattenroret SW98461G ligger grundvattenytan fran rok som
hogst pa niva +155,46, 2020-04-29 och som lagst pa niva +155,2, 2019-12-17.

Tabell 4.
Schakt- | Jord Lagrings- | Karakteristiskt | Karakteristiskt | Material-
botten- tathet varde, varde, typ/tjal-
niva friktionsvinkel | sattningsmodul | farlighet
Pre Ek (MPa)

Vistra +165,7 | Saf/ Sa | Medelfast | 36 30 3B/2

andstod

Ostra +165,7 | Saf/ Sa | Medelfast | 36 30 3B/2

andstod

Geotekniska forstarkningsatgirder
Inga geotekniska forstarkningsatgiarder kravs. Fyllning mot bro enligt TK Geo 7.4.
Erosionsskydd mot ytvattenerosion pa fyllning- och skarningsslant utformas enligt TK Geo

9.2.1.2.

- Val av forstirkningsatgéirder
Massutskiftning av 16sjord har valts som atgard dar det finns siattningsbenigen jord.
Motivet till detta dr dels att det ror sig om sma 16smarksdjup under breddningar och dels
att befintlig vig har legat dar under lang tid. Vi kan darfor forvanta oss att eventuell 16sjord
under befintlig viag har konsoliderat for 6verliggande last.

For bankarna i backravinerna har stodfyllning med ett battre material 4dn i befintlig bank
valts som atgard for att atgirda stabilitetsproblemen genom att fungera som stodfyllning
och for att samtidigt kunna fungera som erosionsskydd. Eftersom vagen breddas pa dessa

strackor sa utgor stodfyllningen dven underlag for breddad vag.
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8 Avvattningsanlaggning med atgirder

Tatskikt och fordrojningsdamm anlaggs vid trafikplats Norr Amsberg. Vagdagvattnet
pumpas sedan vidare Osterut dar det slapps i dike och fortsitter ledas vidare oster ut. Tata
diken anliggs vid Broangesbacken for skydd av grundvattenforekomsten. Dagvattendamm
med nodavstingning ska anldggas pa var sida om Broangesbacken for uppsamling av
vagdagvatten och for att hindra spridning av férorening vid eventuell olycka. Dammar med
mojlighet till avstangning i handelse av olycka projekteras pa bada sidor av Giman.

9 Sammanstillning av hirledda varden

Okorrigerade hirledda viarden pa friktionsvinkeln fran CPT-, Hejar- och viktsondering som
legat till grund for forstarkningsatgéarder och framtagande av karaktéristiska varden for
stabilitetsberakningar redovisas i MUR 2G140003.

10 Forslag pa kompletterande undersokningar

Forslag till kompletterande undersokningar har tillkommit under arbetets gang med
vagplanen. Orsaken till att undersékningarna inte har utforts tidigare kan bero pa att en
16sning har arbetats om, nytt broforslag eller flytt av vag eller att det inte har varit mojligt
att utfora undersokningen utan att tex bygga vag till platsen for undersékningspunkten.

e Marken for omledning av vig 905 pa en stracka av ca 200m mot anslutning till
cirkulationsplatsen norr om bron dr inte undersokt. Den losningen var projekterad
vid tiden d& undersokningarna utfordes. Marken ar mycket homogen i omrédet s&
behovet kan diskuteras. Med stor sannolikhet finns silt eller finsand pé terrass.

e Undersokningar for bro 6ver Gimén, stod 2, har inte kunnat utfoéras pa grund av den
varma vintern. Det var for grunt att ta sig dit med borrflotte och for djupt och 16st
for att kora pa botten i vattendraget. Komplettering utfors lattast fran is eller i
samband med byggandet av bron.

e Borrningar for bro 6ver Giman, stod 3, har utforts 5-6m vister om projekterad
grundplatta for stodet.

e Bro over lokalviag vid Gimma sag blev flyttad ca 10m s& en kompletterande borrning
i tvd punkter kan vara befogad.

e Fordrojningsdammar beldgna vid Giméan och Broangesbacken har inte kontrollerats
med avseende stabilitet.

e Bergkartering avseende sprickor
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