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Sammanfattning

E16/vig 70 ar en nationell stamvig och sedan ar 2012 uppklassad som Europavag.
E16/vag 70 ar tankt att bli ett starkt transportstrdk mellan Oslo och Gavle via Torsby-
Malung-Vansbro-Borldange och Falun. Dalarna tillhor ett av de storsta industri- och
exportlanen i landet och i kombination med en hég andel turism ar viag E16/vig 70 en
viktig del i transportsystemet. Delen Borldnge-Djuras ar dven en viktig pendlingsstracka
for den befolknings- och arbetsmarknadstita delen av sdra Dalarna. Trafikverket har
nu beslutat att strackan, mellan Norr Amsberg och Sifferbo, ska goras om och en
vagplan tas fram. Som en del av den vagplan som tas fram for strickan Norr Amsberg-
Sifferbo har en bullerutredning utforts for att bedéma den péverkan som framtida
vagstrackning kommer att ha pa nirliggande bostdder och naturomréden. Som
prognosar efter ombyggnad har ar 2045 anvénts for att ta hansyn till en férvantad
trafikokning med tiden, for spartrafikering har gillande prognosar 2040 anvants.
Berdkningar har utforts for nulédge, nollalternativ samt planforslaget utan och med
foreslagna skyddsatgarder. Vagplanen innebir att 34 bostadsbyggnader kommer att ha
en ljudniva som 6verskrider géllande riktvirden enligtgenomforda bullerberdkningar,
Jamfort med ca 130 bostadsbyggnade om vigplanen inte genomfors.
Bullerskyddsétgarder har utretts for att klara riktvirdena. Foreslagna dtgarder ska vara
tekniskt mojliga, ekonomiskt rimliga och miljomassigt motiverade. Forslag pa atgarder
har tagits fram men fortsatt utredning och projektering kan paverka utformning och
omfattning pa atgdrderna. Viagnira atgirder foreslas i tre omraden. Foreslagna vignara
som atgarder som bullervall och bullerplank ska utvirderas och bedomas ur ett tekniskt
perspektiv men dven anpassas till landskapsbilden samt ta hansyn till naturmiljo och
kulturmiljo for att ge sa liten negativ paverkan som mojligt. Dar vignara dtgarder inte
foreslés eller dar komplettering kréavs for att riktvarden for inomhusmilj6é samt uteplats
ska uppnas foreslas fastighetsnira atgarder. Befintlig striackning av E16/vag 70 gar i
nira anslutning till bostadsbebyggelse utmed en stor del av strackan. Hog trafikering
och relativt stor andel tung trafik gor att narliggande bostdder har en stor paverkan av
buller i nuldget. Med den nya dragningen avlastar man ett stort antal fastigheter fran
buller, men samtidigt blir det helt nya fastigheter som kommer att bli berorda.

Ett antal fastigheter kraver kompletterande inventering for att sakerstilla
atgardsbehovet. En byggnad bedéms ha sa pass enkel standard att det inte ar rimligt att
utfora fasadatgirder, for denna kommer riktviarde for inomhusmiljo att 6verskridas da
inga atgirder foreslas. For samtliga 6vriga fastigheter bedoms riktvirden for
inomhusmiljo samt uteplats kunna uppfyllas med rimliga atgarder.

Sammantaget bedoms bullersituationen forbattras dd en minskning av bullerberérda
fastigheter sker vid en omdragning av E16.



Tabell. Sammanstillning av bullerberorda byggnader som overskrider riktvirdena.

Ekvivalent ljudniva fran all

Maximal [judniva, Limax

Berdkningsfall statlig infrastruktur Leq
>55dBA | >55dBA | >30dBA | >70dBAvid | >80dBAvid | >45dBA | >45dBA
vid fasad | vid inomhus | uteplats fran | uteplats frdn | inomhus | inomhus
uteplats vig Jjug? franvdg | franjvg
Nulédge Ca 130 - - - - - -
Nollalternativ Ca 150 - - - - - -
Planforslag utan 37 18 9 2 7 15 15
bullerskyddsatgérder
Planf6rslag med 36 0 0 0 0 0 1

foreslagna
bullerskyddsatgarder

Foreslagna atgarder for varje fastighet redovisas i Bullertabell, bilaga 1. Placering och
utbredning for foreslagna atgirder inom vigomradet redovisas dven pa planritningar

samt utbredningskartor for buller, bilaga 4

1 Riktvardet for maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad f&r 6verskridas med hogst 10
dBA fem ganger per timme dag- och kvéllstid kl. 06-22. Trafikeringen pa Dalabanan innebar att
det inte passerar mer &n 5 tag per timme i snitt under dag/kvall vilket innebar att riktviardet for
uteplats blir 80 dBA maximal ljudnivé for spartrafik
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1. Ordlistal

Ekvivalent [judniv,
Leq24h

A-vigd ljudtrycksniva som ett medelvirde under
trafikirsmedeldygn, det vill sdga trafiken under ett &r delat med
365 dagar. Utomhusvérden avser frifaltsvarden eller till
frifdltsvarden korrigerade varden. Detta giller bide riktvarden for
uteplatser och riktviarden utomhus vid fasad.

Maximal ljudniva, Lmax

Den hogsta ljudnivén i samband med en enskild bullerhdndelse
under en viss tidsperiod. Ljudtrycksnivéan ar A-vigd och med
tidsvigning F, Fast (0,125 sekund). Utomhusvirden avser
frifdltsvarden eller viarden som korrigerats till frifaltsférhallanden.

Bostad

Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och Gvrigt
langtidsboende for vard. Vid 6vervagande av atgiard bor hansyn tas
till om det finns forutsattningar att nyttja boendet aret om.
Fritidsbostad dar man kan bo aret runt, exempel vinterbonad
sommarstuga, betraktas pa samma sitt som permanenta bostader.
Fritidsboende déar man inte kan bo hela ret, exempelvis byggnad
som inte dr vinterbonad, betraktas daremot inte pd samma sitt som
permanentbostad.

Uteplats

Iordningsstillt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller
liknande som ligger i anslutning till bostaden. Mark- och
planteringsatgérder (trall, betongplattor, skirmskydd etc.) finns
normalt, men inte nédvandigtvis, pa uteplatsen.

Helt inglasad altan, balkong eller liknande definieras som uterum.
Om inglasningen uppgar till hogst 75 procent definieras den som
uteplats.

Bostadsomraden med
lag bakgrundsniva

Omraden med en bakgrundsniva som ar 30 dBA eller ldgre och dar
inga andra storkallor frin pagdende markanvandning &n boende
finns.

Parker och andra
rekreationsytor i tatorter

Parker eller andra rekreationsytor i tatorter som avsatts i detaljplan
eller 6versiktsplan och dér lag bullerniva utgor en sérskild kvalitet.
Omrédet nyttjas normalt for vistelse under kortare stunder dag-
och kvillstid.

Friluftsomraden

Omréden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra
omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar
naturupplevelsen ir en viktig faktor och dar 1ag bullernivé utgor en
sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar 14g och inga andra stérande
aktiviteter forekommer.

Betydelsefulla
fagelomraden

Omréden med avgorande betydelse for fagellivet och dar
trafikbuller riskerar att avsevart paverka djurens beteende,
forsdmra reproduktionen, 6ka dodligheten och minska
populationstitheten.

Riktvarde

Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god eller i
vissa fall godtagbar milj6. Riktvardena utgor Trafikverkets malniva

1 Urval av definitioner frin TDOK 2014:1021




vid genomforande av skyddsatgiarder mot hoga buller- och
vibrationsnivaer.




2. Bakgrund och syfte

Trafikverket har beslutat att bygga om E16, pa strickan Borldnge-Djurés i Dalarnas lan,
till en métesfri landsvig bestdende av 2+1 omkorningsstrackor och mittracke. Idag har
strackan ett korfilt i varje riktning utan mittracke. Breddningen och ombyggnationen av
vagen har for avsikt att 6ka framkomligheten och forbéttra trafiksikerheten. I samband
med utredning och framtagande av vigplaner for ombyggnad av E16/vag 70 har
striackan delats in i tre etapper. Denna bullerutredning som ar ett underlag till vigplanen
hanterar etapp 2 mellan Norr Amsberg till Sifferbo. Vigen kommer pa denna delstriacka
att dras i nytt lige pa en stor del av striickan. Oversiktskarta for den aktuella vigstrickan
visas i Figur 1.

Utredningen undersoker bullersituationen i det omrade som berors av vigplanen.
Bullersituationen berdknas och presenteras for nuldge (ar 2018), nollalternativ,
planforslag och planforslag med atgirder for prognosar 2045. Syftet med
bullerutredningen &r att, utifrén planforslaget, bedéma vilka tekniskt och ekonomiskt
genomforbara bullerskyddsatgirder som kan tillimpas for att forbattra
bullersituationen i och vid berérda fastigheter.
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Figur 1, Oversiktskarta etapp 2.



Forklaring av akustiska begrepp
2.1.1. A-vagd ljudniva

2.1.2. For beskrivning av ljud anvands ofta ljudniva i decibel med beteckningen
dBA. Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett satt som motsvarar
det manskliga orats kanslighet for ljud. Ekvivalent och maximal ljudniva

I Sverige anvinds tva storningsmétt for trafikbuller, ekvivalent respektive maximal
ljudniva. Med ekvivalent ljudnivé avses medelljudniva under en given tidsperiod. For
trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Den maximala ljudnivén ar den
hogsta momentana ljudnivin under exempelvis en lastbils- eller godstégspassage.

2.1.3. Akustiska nyckeltal

Decibel ar ett logaritmiskt mitetal. Detta innebér bland annat att vid addition av buller
fran tva lika starka bullerkillor 6kar ljudnivan med 3 dB.

Exempel: 55 dB+55 dB = 58 dBA.

Om en bullerkilla dr minst 10 dBA l4gre i nivd 4n en annan kan dess ljudnivabidrag
anses vara forsumbart. Exempel: 55,0 dB+45,0 dB = 55,4 dB = 55 dB.

2.1.4. Frifaltsvarde

Riktvirden for hogsta ljudnivd utomhus vid fasad avser frifaltsvirde. Med frifaltsvarde
avses berdknad/uppmaitt niva utan inverkan av ljudreflexer i den egna bakomvarande
fasaden, men inklusive reflexer frin 6vrig bebyggelse, skiarmar etc.

3. Avgransningar

Bullerutredningen avgrinsas till vigplanens grins i dster och vister. samtliga
bostadshus och verksamheter som 6verskrider négot riktvirde for vagforslaget har tagits
med i utredningen.

Buller fran all statlig infrastruktur har beaktats vid avgransning av berorda. Detta har
inneburit att 4ven spartrafikbuller fran Dalabanan har tagits med i berdkningarna.
Lings strackan finns i 6versiktsplanen utpekade friluftsomraden eller betydande
fagelomréaden.

Avgransning av bullerberérda bostadshus samt verksamheter styrs av viagforslaget utan
bullerskyddsatgarder och genomfors enligt fyra steg, A-D enligt Bilaga E3.10 Milj6 vi1.0.

A. Bullerberikning genomfordes med trafikering endast pd ombyggd stracka
utan viagnara bullerskyddsatgarder. Byggnader som berdknades fa ljudnivaer
over riktviardena identifierades som bullerberérda. Bdde ekvivalenta
ljudnivéer 6ver 55 dBA och maximala ljudnivaer 6ver 70 dBA var avgorande.

For att identifiera fler bostadshus som ej fallit ut under steg A, men som dnda beridknas
fa ljudnivaer over riktviardena till f6ljd av ombyggnationen, sammanriknades de
ekvivalenta ljudnivierna enligt foljande steg:
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B. Beridkning av ekvivalent ljudnivé frén all 6vrig statlig infrastruktur for valt
prognosar. Berdakningen genomfordes for ett geografiskt omréde som var mer
omfattande dn det i steg A.

Infrastruktur som ersitts av ny infrastruktur tas inte med i berdkningen (t.ex. om en vig
flyttas frdn en strackning till en annan och den ersatta vagen rivs).

C. De ekvivalenta ljudnivierna i steg A och steg B summerades logaritmiskt.

D. Kontroll av byggnader utover de som identifierats i steg A. Nivéerna enligt
steg B jamfordes med nivéerna enligt steg C. Byggnader dar C-nivan var >2,0
dB hogre dn B-nivén och samtidigt 6verskred 55 dBA ekvivalent ljudniva vid
fasad identifierades som bullerberérd.

Efter att faltinventeringar genomforts pa de bostader som identifierades som
bullerberérda har placering av uteplats noterats, samt fasadens ljudisolering bedomts
mer i detalj, genom okulér besiktning och berikning.

3.1. Berorda fastigheter

Beridkning enligt A visar att 19 bostadsfastigheter blir direkt bullerberérda till f61jd av
trafiken pa den nya dragningen. I steg B-D har ytterligare 15 bostadsfastigheter fallit ut
som Gvrig bullerberord till {6ljd av trafiken fran vag och jirnvag. Inga vardinrattningar
eller 6vriga verksamheter som omfattas av gillande riktvirden berdknas bli berérda
ldngs med strackan.

Dimensionering av atgiarder utgar fran den sammanvigda ekvivalenta ljudnivian
respektive den mest dominerande ljudkéallan for maxnivaerna.

4. Bedomningsgrunder

4.1. Riktvarden

Bullerstorningen bedoms utifran riktvirden. Riksdagen har angett riktvarden for buller
fran vagar. Det skedde i samband med infrastrukturpropositionen 1996/97:53. I
infrastrukturproposition fran 2012 angavs att riktvirdena dven fortsatt bor vara
vigledande i planeringssammanhang.

Vagplanen for Etapp 2, faller under atgiarder vid nybyggnad av trafikinfrastruktur. Detta
da det avser en vig i ny strackning.

Nedanstdende viarden ar en konkretisering av infrastrukturpropositionen och vad
Trafikverkets anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo. Vardena utgor ett stod
vid Trafikverkets bedomningar om behov av utredningar och genomférande av
skyddsatgiarder mot hoga bullernivier. Endast riktvarden som ar aktuella i denna
utredning redovisas. For att se samtliga riktvirden som tillimpas av Trafikverket vid
olika planeringsfall se TDOK 2014:1021.



Tabell 1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik,
urval av varden aktuella i denna utredning

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal | Ekvivalent | Maximal | Maximal

omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, | ljudniva, ljudniva, | vibrations-
Leq24h, Leq24h Lmax Leq24h Lmax nivﬁ, mm / S
utomhus uteplats/ uteplats/ | inomhus inomhus | vigd RMS
vid fasad skolgérd skolgérd inomhus

Bostéder? 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBAS 30 dBA 45 dBA® 0,4 mm/s?
60 dBA4

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBAY 30 dBA 45 dBA°

undervisnings-

lokaler® 60 dBA4

Riktviardena f6r utomhusmiljo avser frifaltsvarden utanfor fonster/fasad eller till
frifaltsvarden korrigerade varden.

Sragtvindbrus MedFnalt samital Storstadigata

@it

_—-6---

Ljudnivd dbia)

Gods- och personthg

Dishotek Smartgrans

Figur 2.1llustration av olika ljud som kan férekomma i vdr vardag.

! Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.

2 Dessa riktvarden for buller anges dven i prop. 1996/97:53.

3 Avser ljudnivé vid fasad fran vagtrafik samt frén spartrafik i hastighet hogre &dn 250 km/h.
4 Avser ljudniva vid fasad frén spartrafik vid hastighet lagre dn 250 km/h

5 Om ljudnivén 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer dn 10 dBA fem génger per timme
dag- och kvillstid (06-22).

6 Avser ljudnivaer nattetid (22-06) och far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per
trafikdrsmedelnatt.

7 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem ganger per
trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivéan far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vigd RMS.

8 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila.

9 Fér overskridas med hogst 10 dBA fem génger per timme dagtid (06-18).

10 Far 6verskridas med hogst 5 dBA fem génger per timme dagtid (06-18).
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4.2, Principer for Overvagande om skyddsatgarder

Riktvardena enligt tabell 1 ska normalt innehéllas nir ett projekt klassats som visentlig
ombyggnad eller nybyggnad. Tekniskt rimliga skyddsatgarder ska 6verviagas med
avseende péd ekonomisk rimlighet, vilket innebar att nyttan av atgarden ska vigas mot
kostnaden for atgirden.

Erforderliga berdakningar samt faltinventeringar av byggnader ska genomforas for att
identifiera vilka vagnira och fastighetsnira bullerskyddsatgarder som kravs for att
samtliga riktvirden ska innehéllas.

Om det i enskilda fall inte bedoms som tekniskt mojligt och/eller ekonomiskt rimligt att
innehéalla samtliga riktvarden i bostadshus genomfors 6verviganden om vilka riktvarden
som ar rimliga att uppnd i enlighet med den trappa som redovisas nedan,
avstegstrappan ar hamtad frén Trafikverkets handledning, Buller och vibrationer fran
trafik pa vig och jarnvig, TDOK 2016:0246. Overviganden genomfors utifrin en
helhetsbedomning som omfattar bdde inom- och utomhusmiljon.

- Riktvdrden uppnas: Utfor atgirder sa att samtliga riktvirden innehalls.
- Avsteg 1: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad pa 6vre

vaningsplan. Det vill sdga alla riktvirden inomhus och pa uteplats/skolgéard klaras samt
riktvarde utomhus vid fasad pé plan 1 klaras.

- Avsteg 2: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad vid
markplan. Det vill sdga alla riktvirden inomhus och pa uteplats/skolgard klaras.

- Avsteg 3: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus pa uteplats/skolgard. Det
vill sdga alla riktvdrden inomhus klaras.

- Avsteg 4: Avkall gors pa att innehalla riktvirden inomhus, dock far hogsta acceptabla
ljudnivé enligt nedan inte 6verskridas.

4.2.1. Hogsta acceptabla ljudniva vid nybyggnad och vasentlig ombyggnad.

Ljudniva inomhus i bostader och vardlokaler far inte 6verskrida Lmax 50 dBA respektive
Lega4n 40 dBA . For utomhusmiljo géller 65 dBA ekvivalent ljudniva pa uteplats och
skolgard. Overskridanden fi endast ske om fastighetsigaren tackat nej till forvirv eller
annan erbjuden atgard.



5. Metodik och berakningsforutsattningar

5.1. Beskrivning av utredningsomradet

Nya strackningen av E16 fran Norr Amsberg-Sifferbo gar bakom Gimklack. Det gor att
vagen gar langt ifrdn bebyggelse pa stora delar av striackan. Bostadshus finns belédgna i
Norr Amsberg och Gimsbirke. I Gimsbirke gér jarnvagen parallellt med vigen vilket
skapar en okad bullerpaverkan. Vid Gimsbarke ligger ett antal fastigheter som far vigen
pa ena sidan av huset och jarnviagen péa andra sidan.

5.2. Berakningsmodell

Bullerberakningarna har utforts enligt de Nordiska berakningsmodellerna for
vagtrafikbuller! och jarnvag? i berdkningsprogrammet SoundPLAN, version 7.4. I
berdkningsprogrammet har en tredimensionell bild av omradet byggts upp av bland
annat terrdngdata, byggnader samt den projekterade vigmodellen.

Berdkningsmodellen dr avsedd att anviandas for fysisk planering samt vid planering av
bullerreducerande atgirder. Gillande riktvarden forutsatter att ljudnivan berdknas
enligt den Nordiska berdkningsmodellen for vagtrafik. Samtliga uppgifter om ljudnivaer
avser frifaltsviarden, det vill sdga utan inverkan av reflex i den egna fasaden
fasadreflexer, eftersom dven riktvardena avser frifaltsvarden.

Bullerberikning utfors for E16 dar den gar idag, ar 2020 (nuldge), nollalternativet vilket
betyder dagens situation ar 2045 och viagplaneforslag utan och med &tgirder. Projektet
har valt att satta prognosaret till 2045. Ekvivalent och maximal ljudnivé fran vag- och
spartrafik har berdknats vid fasads for samtliga viningsplan, samt pa 2 meters hojd 6ver
mark inom hela omradet4.

Riktvardet for maximal ljudniva far 6verskridas 5 ganger per natt (22-06) varfor den
redovisade ljudnivén ar berdknad for den sjiatte mest bullrande fordonspassagen.
Ekvivalent ljudniva ar ett medelvarde for all trafik under ett arsmedeldygn.

5.3. Terrangmodell

Tillimpad terrangmodell baseras pa hojddata erhallna frin Lantméteriet samt erhallna
hojder for viigen fran vigprojekteringen. Ovriga viiglinjer samt jirnviigen har hiimtats
fran fastighetskartan och lagts pa terringmodellen. For nuldge och nollalternativ har
befintlig vaglinje hamtats frén fastighetskartan och lagts pa terrangmodellen frén
laserscanningen.

1”Vagtrafikbuller. Nordisk berdkningsmodell, reviderad 1996”, Naturvardsverket, rapport 4653.

2 ”Buller fran sparbunden trafik, Nordisk berdkningsmodell, reviderad 1996,
Naturvérdsverkets rapport 4935.

3 Berakning med 3 reflexer.

4 Berdkning med 1 reflex.
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5.4. Fastigheter, byggnader, vagar

Underlag i form av befintliga véagar, fastigheter och byggnader har hamtats fran
fastighetskartan. Byggnadernas anviandningsandamaél, och antal vAningar har
inventerats for att fi korrekt indata till berdkningarna. Bostadsbyggnader samt 6vriga
verksamheter som omfattas av riktviirden har beriknats avseende ljudnivi. Ovriga
byggnader finns med i berdkningsmodellen for att ge en korrekt bild av skirmning och
reflektioner.

5.5. Befintliga bullerskyddsatgarder

P4 den planerade strackan finns idag inga vagnéra bullerdtgarder i form av plank och
vall.

5.6. Trafiksiffror

Siffror for trafikmingd och andel tung trafik i nuldge, nollalternativ och planforslag har
hamtats frdn PM trafik, etapp 2. Skyltad hastighet for nuldge och nollalternativ har
hamtats fran Trafikverkets databas NVDB, for vagforslaget anvands projekterade
hastighetsgrianser.

I nulédget ar hastigheten pa nuvarande vag till 6vervidgande del 9o km/h. For
planforslaget kommer hastigheten pa den nya vagstrickan att hojas pa strackan till 100
km/h pa strackor med 2+1 fil och 80 km/h vid 1+1 fil.

Inom omradet for vigplanen finns ett flertal fastigheter som idag ar berérda av buller
fran bade vag och jarnvig. Utvardering av eventuella atgardsbehov gors utifran den
sammanvigda ljudnivan avseende bade vig- och spartrafik.

Tabell 2. Arsdygnstrafik (ADT), andel tunga fordon, skyltad hastighet for aktuell
vagstracka. Trafikmidngderna ar avrundade till jimna tiotal. Tunga fordon antas héalla en
hastighet om max 9o km/h efter ombyggnad.

1?;33‘33 Nollalternativ Planforslag
- . (2045) (2045)

Vagavsnitt Andel Andel Andel | Skyltad

tun Skyltad tun Skyltad tun hastiehet
ADT f 82 | hastighet | ADT | 8% | hastighet | ADT unga 5

ordon (/) fordon (/) fordon | (km/h)
(%) (%) (%)

E16

NorrAmsberg- | 10670 | 11% 70/90 13150 | 14% 70/90 13 150 14% 80/100

Sifferbo

Spartrafikeringen har hdmtats frn Trafikverkets prognosverktyg som i nuldget omfattar
prognos for 2040. Hastigheter for aktuell strackan har hamtats fran Linjeboken
versionsandring giltig from 2019-01-14, grundversion Givle linjebok, 2018-04-02 TRV
2018/136660.



Tabell 3. Spartrafik, nuldge 2018 pa strickan Repbiacken-Djurés.

Tagtyp Nuldge 2018 Medelldangd [m] Maxldngd [m] | Hastighet
[km/h]
Gods 9 513 630 100
Intercitytig 4,6 200 230 140
Ovriga 0,3 260 500 100
X50-54 12,5 56 110 140

Tabell 4. Spartrafik prognosar 2040 pa strackan Re

backen-Djuras.

Tagtyp Prognosar 2040 Medelldngd [m] Maxldngd [m] | Hastighet
[km/h]
Gods 6,9 501 630 100
X50 6 50 100 140
X55 16 110 110 140
5.7. Berakningsfall

Berdkningarna utfors enligt fyra berdkningsfall enligt nedan:

e Nuldge omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur. Hastigheter och

trafikmangder enligt ovan.

e Nollalternativ &r ett framtida scenario utan foreslagen ombyggnad av viag E16.
Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur. Hastigheter och

trafikmangder enligt ovan.

e Planforslag ér ett framtida scenario med foreslagen ombyggnad av vig E16.

Planforslaget omfattar trafik pa ny och befintlig statlig infrastruktur.
Hastigheter och trafikméngder enligt ovan. Bostadshusens ljudisolerade
formaga samt ljudniva pa uteplats har bedomts utifran faltinventering.

e Planforslag med foreslagna bullerskyddsdtgdrder ar utford med samma
berdkningsforutsattningar som beridkningsfallet Planforslag, men med
foreslagna vignara bullerskyddsatgéarder medtagna. Bostadshusens
ljudisolerande forméga samt ljudnivé pa uteplats har justerats utifran foreslagna
fastighetsnara bullerskyddsatgirder.
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6. Inventering av bullerkyddsatgéarder

6.1. Yttre inventering

Inventeringen av bullerberorda bostadsfastigheter har gjorts baserad pa inledande
berdkningar. Inventeringen gjordes under mars 2019 och omfattade 42
bostadsfastigheter.

Fastigheterna langs strackan har inventerats utifrdn avseende ytterviagg, fonster och
ventiler. Antal viningar, eventuell verksamhet samt placering av uteplats har ocksa
noterats. Inventeringen har skett utifran. Klassning av vaggtyp och befintliga fonster har
utgatt fran de typvaggar respektive typfonster som Trafikverket tagit fram inom
utvecklingsprojektet for Adalsbanan'.Berikningsmodellen har uppdaterats med
tillkommande uppgifter fran inventeringen och nya berdkningar har utforts for att fa
fram en slutlig avgransning av bullerberérda fastigheter.

I bullerberdkningen har samtliga uteplatser berdknats, vid bedomning av atgirdsbehov
har sedan den mest bullerskyddade uteplatsen, vid respektive fastighet, anvints.
Placering av uteplatser pa berorda fastigheter redovisas i kartbilagorna.

Inventerade fastigheter redovisas i bilaga 3 samt pa karta bilaga 2. Beroende pa fortsatt
utredning av vignara atgirder kan behovet av kompletterande inventering férandras.

Fastigheter aktuella for kompletterande inventering ar.

6.2. Fasaddampning

Fasadreduktionen har berdknats utifrén det underlag som inhdmtats vid inventering av
berérda. Med informationen som samlats in vid inventeringen som grund har fasadens
oversiktliga ljudisolering mot trafikbuller berdknats i enlighet med utvecklingsprojektets
bilaga 14A "Forenklad projektering av fasaddtgdrder”. Langs strackan har
frekvensspektrat for vagtrafik > 8o km/h, (C), tillampats for att bedéma den korrekta
dampningen enligt nedanstiende tabell. Inga bullerberorda fastigheter ar beldgna langs
med de delstrickor som efter ombyggnad far en skyltat hastighet ldgre 4n 80 km/h.

1 Fastigheterna har inventerats med avseende pa fasadens ljudisolering enligt de r&d som
redovisas i Fasaddtgdrder som bullerskydd. Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt.
Trafikverket 2018:142.



Tabell 5. Generella virden pa ljudisolering som nyttjas till forenklad berdkning av
fasadens ljudisolering

Viaggtyp R’'w+C
Enkel travigg 37 dB
Medelbra triavigg 43 dB
Trastomme, vil tilliggsisolerad 48 dB
Littbetong 43 dB
Tegelfasad 49 dB
Tung fasad 54 dB
Fonstertyp

Kopplade fonster med 1+1 glasning 28 dB
Fonster med enkelbédge och 3-glas 33dB
isolerruta

Aldre Kopplade fonster med 1+2 34 dB
glasning

Nyare kopplade fonster med 1+2 40 dB
glasning

Vardet R'w+C definieras som vigt faltreduktionstal for ett byggnadselement. Detta
varde nyttjas for att berdkna ljudnivaskillnaden i den sammansatta konstruktionen
(vdgg, fonster, ventil) som bendmns som DnT,w+C. Anpassningstermen "C” innebar att
ljudet ar viktat for att ta hansyn till vig- och spartrafik i hog hastighet vilket ar fallet i
detta projekt vid planalternativet. Vid nuldget och nollalternativet ar hastigheten pa
delar av strackan 60 km/h. Vid denna hastighet nyttjas anpassningstermen ”Ctr” varfor
fasadens ljudreduktion for byggnader pa dessa strackor kan vara lagre avseende
vagtrafiken i nuldget jamfort med ett framtida vagforslag. Med informationen som
insamlades vid inventeringen som grund har fasadens 6versiktliga ljudisolering mot
trafikbuller berdknats i enlighet med utvecklingsprojektets bilaga 14A "Foérenklad
projektering av fasadatgirder” och 14B ”"Berdkningsark forenklad projektering”.
Berdkningarna utférs med schablonmatt pa rum och fonster enligt foljande:

Rum: 5,0x4,0x2,5m (Lx BxH)
Fonster: 2 st fonster 1,4 X 1,4 m

Samtliga bostadshus har initialt projekterats enligt den forenklade metoden. I de fall
resultatet ligger just 6ver eller under gransen for att dtgiarder ska vidtas eller att
riktvirden ska innehéllas med atgirder s kommer fordjupad inventering att utféras,
dar faktiska matt pa rum och fonster faststilldes samt en narmare bedémning av
vaggars och fonsters konstruktion utférdes. Fasadens ljudreduktion berdknas sedan
enligt den metod som star beskriven i standarden SS-EN 12354-3.

7.  Samhallsekonomi och ekonomisk rimlighet

Omfattningen av skyddsatgarder ur ett samhillsekonomiskt perspektiv avvags mot
kostnad och nytta (samhallsekonomisk effekt). De samhéllsekonomiska effekterna av
atgidrderna har bedomts med hjilp av Trafikverkets berakningsprogram BUSE version
5.0. Genom att jamfora kostnaden for atgarden inklusive framtida drift och underhall
med den samhéallsnytta (battre [judmiljo, antal som ges dimpning etc) som erhalls, fés
en sa kallad nettonuviardeskvot (NNK) fram. Kvoten illustrerar vinsten/forlusten for
varje investerad krona. Dvs om NNK= <o ar dtgarden inte samhallsekonomisk, da
kostnaden 6verskrider nyttan om NNK= >0 dr samhillsnyttan positiv och dtgiarder kan
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motiveras. Ibland stills krav pa att NNK ska 6verskrida ett visst varde for att atgarden
ska utforas, inga sddana krav for bullerskyddsatgéarder har tagits fram i detta projekt.

Samhillsnyttan dr storre vid ddmpning i de hogre ljudintervallen vilket innebar att man
far en storre samhallsekonomisk effekt av att dampa ljudnivén fran 65 dBA till 60 dBA
an frdn 60 dBA till 55 dBA.

D4 projektet har 6verskottsmassor har atgird i form av bullerskyddsvall bedomts som
ekonomiskt rimlig. Alternativet till att &teranvinda massorna inom projektet ar att de
ska transporteras till sidotipp alternativt deponi vilket bedoms innebéra en storre
kostnad for projektet. Langre transporter innebar dven en storre miljobelastning dn om
massorna kan dteranvindas inom arbetsomradet. Vagnira bullerskyddsskdrmar samt
fastighetsnéra atgarder bedoms ur ett samhallsekonomiskt och “ekonomiskt rimligt”
perspektiv for att se vilka atgiarder som kan faststillas i planen.

8. Resultat

Resultat fran bullerberdkningarna finns redovisade som ljudutbredningskartor, se bilaga
4. Beriknad ljudniva vid fasad for de enskilda fastigheterna samt atgardsforslag som
utreds redovisas i Bullertabell, bilaga 1. Placering och utbredning pé vignira atgarder
som utreds redovisas pa plankartor samt utbredningskarta for planforslaget med
atgarder. Samtliga bullerberorda byggnader tillsammans med tillhérande uteplatser
redovisas pa oversiktskarta i bilaga 2.

For den ekvivalenta ljudnivan har den sammanslagna ljudnivan fran all statlig
infrastruktur legat till grund f6r bedémning av atgardsbehovet.

8.1. Nulage

Befintlig strackning av E16/vig 70 gar i nira anslutning till bostadsbebyggelse utmed en
stor del av strackan. Hog trafikering och relativt stor andel tung trafik gor att
narliggande bostiader har en stor paverkan av buller i nuldget. I nuldget berors ca 130
bostadsbyggnader ekvivalent ljudniva 6ver 55 dBA vid fasad mot vag och jarnvag.

8.2. Nollalternativ

Nollalternativet innebéar att ingen ombyggnation av befintlig viag utférs utan att endast
I6pande underhall gors. En naturlig trafikokning kommer dock att ske med tiden vilket
innebar att storningen kan 6ka for nirliggande fastigheter. Forandringen ar liten och
l&ngsam. For prognoséaret 2045 tillkommer dock ca 20 bostadsbyggnader i forhéllande
till nuldget som har en ekvivalent ljudnivé vid fasad som 6verskrider 55 dBA frén vig
och jarnviag.

8.3. Planforslag

Med planforslaget exponeras 37 byggnader for en ljudniva som 6verskrider nagot av de
gillande riktvardena om inga bullerskyddsatgéarder utférs. Det ar fraimst den ekvivalenta
ljudnivan vid fasad som ger ett 6verskridande.

Man kan kostantera att det blir en avlastning for ca 100 fastigheter jamf6ért med
nollalternativet vilket ger en positiv [judmiljo.



I tabell nedan redovisas sammanstillning av antal bullerberérda hus som 6verskrider
riktvardena for respektive berdkningsfall.

Tabell 6. Sammanstallning av bullerberérda bostadshus med berdknade ljudnivéer fran
ombyggd vig och befintlig statlig infrastruktur som overskrider riktvirden.

Berikninesfall Ekvivalent ljudniv fran all Maximal ljudniva, Lmax
8 statlig infrastruktur Leq
>55dBA | >55dBA | >30dBA | >70dBAvid | >80dBAvid | >45dBA | >45dBA
vid fasad | vid inomhus | uteplats fran | uteplats fran | inomhus | inomhus
uteplats vdg Jjug? frédnvdg | frénjvg
Nulédge Ca 130 - - - - - -
Nollalternativ Ca 150 - - - - - -
Planforslag utan 37 18 9 2 7 15 15
bullerskyddsatgirder
Planforslag med 36 0 0 0 0 0] 1
foreslagna
bullerskyddsatgirder

1 Riktvardet for maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad f&r 6verskridas med hogst 10
dBA fem ganger per timme dag- och kvéllstid kl. 06-22. Trafikeringen pa Dalabanan innebair att
det inte passerar mer &n 5 tag per timme i snitt under dag/kvall vilket innebar att riktviardet for
uteplats blir 80 dBA maximal ljudnivé for spartrafik
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9. Bullerskyddsatgarder

Vilken typ av dtgird som kan bli aktuell beror dels av ljudnivéerna, dels av hur tét
bebyggelsen ar samt vad som &r tekniskt mdjligt och ekonomiskt rimligt. Vid gles
bebyggelse ar det vanligare med fastighetsnira atgirder medan man i samhallen med
titare bebyggelse far en storre effekt av vagnara bullerskyddsétgiarder. Vanligt ar ocksa
en kombination av de tva typerna, exempelvis for att klara riktvirden for inomhusniva
pa ovre vaningsplan. Atgiarder som utreds redovisas for varje enskild fastighet i bilaga 1.

9.1. Vagnara atgarder

Vignara atgarder ger vanligtvis ett gemensamt skydd for flera fastigheter samt ger ett
heltackande skydd for utemiljon framst i markplan. Denna typ av atgird faststalls oftast
inom planen och placeras inom vagomradet. Drift och underhall skots av Trafikverket
om inte annat 6verenskommits. Exempel pa vignira dtgirder 4r bullerskyddsvallar och
langre bullerskyddsskirmar.

Da det kommer att finnas 6verskottsmassor i projektet utreds i forsta hand
bullerskyddsvallar i anslutning till vigen som atgéird. Detta har bedomts som den mest
fordelaktiga atgarden ur ett miljomassigt och ekonomiskt perspektiv. De markytor som
utreds for respektive bullervall har bedomts utifran flera intresseomraden sadsom,
landskapsbild, kulturmiljo, avvattning, geoteknik och viagutformning for att i storsta
mojliga mén undvika och ta hénsyn till eventuella konflikter som kan uppsta.

Pa strackor dir en vall kommer i konflikt med négot fast eller skyddsvéart objekt eller dar
utrymmet mellan vig och byggnader inte tillater en vall utreds dven en kombination av
vall och skidrm eller enbart skiarm. Enligt VGU (Végars och gators utformning) far fasta
foremaél inte placeras inom 10 meter fran vagkant om inte vagracke satts upp langs med
vagen.

Vid forslag pé bullerskyddsétgird i anslutning till vigen tas dven hinsyn till
siktforhallanden for vagtrafikanter, konflikter med vaganldggning eller anslutningsvagar
och geotekniska forutsattningar for att undersoka om étgarderna ar tekniskt mojliga att
genomfora.

Vignaira atgirder utreds for tre olika omraden dir man sett att bulleratgiarder ger effekt
samt ar tekniskt byggbart, Gimsbarke, Gimsklack och Norr Amsberg se 6versikt nedan.
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Figur 3. Oversikt pé omréden dér viignéra bullerskyddsdtgérder utreds.

9.2. Fastighetsnara atgarder

Dar det vagnara atgarder inte foreslds utreds fastighetsnira atgiarder detta giller for
strackor med gles bebyggelse som ligger langre fran vigen, vilket inte bedoms vara
ekonomisk rimliga. For dessa fastigheter erbjuds istéllet fastighetsnira dtgarder dar sa
kravs for att géllande riktvirden for uteplats och inomhusmiljoé ska uppnas.

Aven pa de strickor dir vignira atgirder utfors kan det bli aktuellt med kompletterande
fastighetsnéra &tgarder for att samtliga riktvarden for inomhusmiljé samt uteplats ska

uppfyllas.

Fastighetsnira bullerskyddsatgirder utfors vanligtvis pa den enskilda fastigheten och
ger oftast skydd for bara en fastighet. Fastighetsnira atgérder bekostas och utfors
(vanligtvis) av Trafikverket men 6vergar sedan i fastighetsigarens dgo med ansvar for
drift och underhall. Exempel pa fastighetsnara bullerskyddsatgirder ar &tgéarder pa
fasaden for fonster och ventiler, vid mycket hoga ljudnivaer kan dven befintlig viagg
forstarkas in- eller utvdndigt. Det dr dven vanligt med lokal ddimpning f6r uteplats.

9.3. Fastigheter som inte erbjuds atgarder

For att det ska vara rimligt att utfora bullerdimpande atgarder forutsatter Trafikverket
att aktuella byggnader uppfyller en viss standard. Detta innebar bland annat att en
bostadsbyggnad ska vara konstruerad sé att den kan bebos aret runt, dvs vara
vinterbonad avseende isolering samt ha vatten och avlopp indraget for dretruntbruk. For
enklare byggnader som inte uppfyller dessa krav har fasadatgarder inte utretts vidare da
det inte bedoms som ekonomiskt rimligt att utféra dtgiarder. Dock kan vignira &tgirder
ge en positiv effekt liksom att atgérder for uteplats kan erbjudas dar behov av detta
finns.
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Langs strackan av etapp 2 omfattas 1 fastighet av ovan bedémning, det ar ett enklare
sommarhus som inte uppfyller grundliaggande standard for att det ska vara ekonomiskt
rimligt att utfora fasadatgarder. Syftet med bullerdimpande &tgirder ar inte att hoja
byggnadens standard utan endast att forstirka bullerreduktionen for att forbattra
boendemiljon dar behov finns.

Fastigheten som inte bedoms uppfylla grundlédggande krav pé isolering och standard.

o Gimsbirke 18:4

9.4. Bullerskyddsatgarder som foreslas

Nedan redovisas de atgarder som foreslés i vagplanen. Vidare projektering och
synpunkter frdn allmanheten kan péverka den slutliga omfattningen och utformningen
pé atgdarderna. Om de vignira atgiarder behover anpassas kommer vid behov
kompletterande atgirder i form av fastighetsnira atgarder att erbjudas. Avsteg som kan
bli aktuella giller frimst riktviirdet utomhus vid fasad. Ovriga riktvirden bedéms kunna
innehallas med rimliga dtgirder.

9.4.1. Norr Amsberg

Sektion 3/450 — 3/500 norr om vagen

En skidrm foreslas for att ge ddmpning at 2 fastigheter. Bullervall ar inte aktuellt pa
grund av utrymmet. Forslagen skarm har hojden 2,5 meter 6ver vigmitt pa E16 och en
langd pa 50 meter.

\/=/ =)

Figur 4 Vidgndéra dtgdrd som utreds i Norr Amsberg



9.4.2. Gimsbarke

Forbi Gimsbérke tva vignira atgarder utretts for att ge ddmpning at 6 fastigheter. Dessa
fastigheter far bullerstorning fran E16 som kommer gé pa norra sidan samt jarnvigen
som gir pé sodra sidan. Forslagen skiarm har hojden 3 meter 6ver vagmitt och langden
100 meter medan bullervallen har hgjden 2,5 meter och lingden 100 meter. Konflikter
finns med en traktorvidg som korsar E16 sa fortsatt utredning kan paverka
utformningen.

Figur 5 Vdgndra atgdrd som utreds i Gimsbdrke

9.4.3. Fastighetsnara atgarder dar vagnara atgard inte foreslas

For 31 bostadsbyggnader foreslas inga vagnara atgiarder i detta skede, fraimst giller det
fastigheter 6ster om Gimsklack. Dar har tre skarmar utretts da det ar en hog
nivaskillnad pa terrdngen och vigbanken. Dessa tre skiarmar visade sig inte vara teknisk
mojliga att genomfora pa grund av avrinning samt att de inte bedoms ekonomisk
rimliga.

Figur 6 Vdgndra Gtgdrd som utretts éster om Gimsklack.
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Viagnira atgéarder foreslés heller inte for ett antal fastigheter som ligger 1angt frén viagen
och som endast marginellt 6verskrider riktvirdet vid fasad. For sju av fastigheterna
foreslés fastighetsndra atgarder for att riktvarde vid uteplats samt inomhus ska
uppfyllas. Foreslagna tgirder for varje enskild fastighet redovisas i bilaga 1. Ovriga
fastigheter uppfyller riktvirde for inomhusmiljé samt uteplats och det ar darfor inte
aktuellt med nagra atgirder. Avsteg gors fran riktvarde vid fasad.

10. Slutliga forslag/erbjudanden

Tabell 7. Bullerskyddsdtgdrder som foreslas i vigplanen, bade de som faststiills och de
som erbjuds berérda fastighetsdgare.

Omréde Liangdmaétning Hojd Typ av atgard Antal
over berérda
vagmitt byggnader
Norr Amsberg 3/450 —3/500 2,5 Skarm 2

norr om vagen

Gimsbarke 9/300 - 9/400 2,5m Vall 6
soder om vigen
9/500 — 9/600 3m Skirm

soder om vigen

Atgird for fasad 16
Atgird for 18
uteplats

Foreslagna atgirder redovisas for varje enskild fastighet i bilaga 1, Bullertabell. Atgirder
inom viagomrade redovisas dven pa plankarta och fastills pa utbredningskarta for
vagnéra buller.

Fastigheter och skogsomréden som ligger i ndrheten av den foreslagna strickningen av
E16/vig 70 ar idag i stort sett opaverkade av buller fran vag. Norr om Gagnbro finns
dock en motorbana som bedriver bullrande verksamhet. Sammantaget bedoms
bullersituationen forbattras efter en ny dragning av E16. Flertalet fastigheter fran den
befintliga strackan avlastas fran buller.

Infor byggstart av vagen kommer detaljerad inventering att goras for fastigheter som
erbjuds fasadatgéirder for att besluta slutlig omfattning av bullerddmpande atgérder. For
fastigheter som erbjuds atgard for uteplats kommer placering och utformning av
atgirden att tas fram i samrad med fastighetsdgaren.
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