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Sammanfattning

Bakgrund och andamal

Ostlénken &r en 16 mil dubbelsparig jarnvag for persontig mellan Jarna och Linkoping.
Ostlinken gir genom tre ldn: Stockholm, Sddermanland och Ostergétland. Fem nya
resecentrum byggs i Vagnhirad, Skavsta, Nykoping, Norrkoping och Linkoping. Vid Skavsta och
Nykoping byggs en bibana till Skavsta flygplats och centrala Nykoping. Den aktuella delstrackan
Langsjon—Sillekrog ligger i den nordliga delen av Ostlanken.

Ostlanken planeras vara klar for tagtrafik 2035 med en restid mellan Stockholm och Link6ping
pé cirka en timme. M6jlig maximal hastighet for tdgen blir 250 km/h och samtliga korsningar
for viag och jarnvag blir planskilda.

Ostlianken &r indelad i elva jirnvagsplaner. Delstrackan Langsjon—Sillekrog omfattas av en av
dessa jarnvigsplaner. Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) avser ansokan om tillstdnd for
vattenverksamhet enligt miljobalken for tvd delomrdden inom delstrackan Langsjon—Sillekrog.

Forutsattningar

Den nya jairnviagsanlaggningen pa delstrickan Langsjon—Sillekrog passerar ett
sprickdalslandskap och regionen kinnetecknas geologiskt av utbredda lerslatter med storre och
mindre omrdden med morin eller berg i dagen. Sprickdalar och férkastningszoner skiar genom
landskapet med ost-vastlig riktning. Det ar ett tydligt kuperat landskap med omvéixlande
ho6jdryggar och dalgdngar som gar tvérs den planerade jarnvagens striackning. Berggrunden
bestar huvudsakligen av sedimentgnejser och graniter.

De kuperade hojdomradena utgor som helhet instromningsomraden f6r nybildning av
grundvatten. H6jdomradena utgors till storsta delen av fastmark, moran och berg. Har
forekommer grundvatten i mindre, uppbrutna magasin. I de stérre dalgdngarna férekommer
finsediment och jordlagrens maktigheter varierar. Har finns forutsattningar for storre,
sammanhangande grundvattenmagasin i friktionsjorden under leran. Tre storre
grundvattenmagasin har identifierats langs med delstrackan Langsjon—Sillekrog, varav tva
delvis omfattar grundvattenférekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer
(grundvattenférekomst vid Fredriksdal och Tunsitter grundvattenforekomst).

Den nya jirnvagsanlaggningen passerar genom sju olika delavrinningsomraden for ytvatten som
ingér i de tvd huvudavrinningsomradena: Mellan Tyresan och Trosadn samt Trosaidn. Dessa
avrinner slutligen mot Ostersjon. Lings med delstriickan Lingsjon—Sillekrog passerar den
planerade jirnvigsanlaggningen tre storre vattendrag, fem sjoar och flera vatmarker.
Vattendragen ar Dike till Norasjon, Trosadn och Dike som avvattnar Rensjon. Sjéarna ar
Sorsjon, Langsjon, Norasjon, Sillen och Rensjon. De ytvattenférekomster som forekommer
inom och nedstroms delomréadet och som omfattas av miljokvalitetsnormer ar Sorsjon,
Langsjon, Norasjobacken, Gilofjarden, Trosadn, Sillen och Trosafjarden.



Beskrivning av projektet

Delstrickan Léngsjon—Sillekrog ansluter till Ostlankens nordligaste del Gerstaberg—Langsjon
strax s6der om Kyrksjon. Den nya jarnviagsanlaggningen pa delstrackan Langsjon—Sillekrog
planeras i huvudsak att g nara E4. Den nordliga delen av strackningen gér till stor del i en cirka
fyra kilometer ldng tunnel som passerar under skogsomradet Tullgarn, E4 och befintlig jarnvag
(Nykopingsbanan). Den planerade jarnviagen gar omvaxlande pa mark, pa bro och i tunnel. Den
totala lingden pa delstrackan Langsjon—Sillekrog ar cirka 13,1 kilometer, varav cirka

5,7 kilometer ar pd mark, cirka 2,9 kilometer pé bro och cirka 4,5 kilometer i tunnel.

De vattenverksamheter som dr aktuella inom strickan ar grundvattenbortledning, arbete i
vattenomrade, skyddsinfiltration for att bibehélla grundvattennivierna, vattenuttag av yt- och
grundvatten samt markavvattning. Denna MKB beskriver dven hanteringen och konsekvenserna
av det grundvatten som leds bort, det vill sdga hantering av lanshéllningsvatten i byggskedet och
dranvatten i driftskedet.

Under processens gang har ett antal alternativ avseende genomférande av olika delar studerats.
Alternativ har bland annat studerats for processvatten for tunneldrivning och hantering av
lanshéallningsvatten fran Tullgarnstunneln. Valda alternativ har bedomts vara mest optimala
utifran teknik och begrinsning av miljopaverkan.

Miljokonsekvenser

Delstrackan Langsjon—Sillekrog har i denna MKB delats in i tvd delomraden baserat pa
naturforutsattningar med fokus pa vattenforhéllanden och planerade vattenverksamheter.
Indelningen utgar fran avrinningsomraden och grundvattenmagasin samt hur
vattenverksamheterna ar beldgna och hur de samverkar langs strackan. De tva delomradena ar
foljande:

e Tullgarn och Vagnhérad, km 14+700 till km 21+035

e Trosaans dalgang och Hillesta, km 21+035 till km 27+860.



Delomrade Tullgarn och Vagnharad km 14+700-21+035

Storre anldggningar och atgiarder som innebar vattenverksamhet langs delomrade Tullgarn och
Vagnhirad ar Tullgarnstunneln (en 3,5 kilometer 1ang bergtunneldel mellan tva
betongtunneldelar) och trag vid norra respektive sédra tunnelmynningen samt bro 6ver E4 vid
Vagnhirad trafikplats. Vattenverksamheten for dessa anldggningar omfattar frimst
grundvattenbortledning vilket kan leda till grundvattensiankning. Darmed kan temporira eller
permanenta konsekvenser uppsta for riskexponerade objekt i omgivningen. Vattenverksamhet
langs delomradet omfattar dven arbete i vattenomrade som bland annat innefattar nya
rorlaggningar och trummor, omledning av vattendrag samt uppférande av anlaggning i
vattenomréde. Arbeten i vattenomréde kan exempelvis komma att péverka ett dike och
viltvatten uppstréms Sorsjon samt mindre diken och vatmarker. For négra vattenverksamheter
behovs skyddsatgirder for att minska negativa miljokonsekvenser.

Den samlade bedomningen av miljokonsekvenser efter planerade skyddsétgarder som harror
fran vattenverksamhet for respektive studerad miljoaspekt i delomréade Tullgarn och Vagnharad
innebar foljande: miljokonsekvensen bedéms sammantaget bli liten—maéttlig for miljoaspekten
vattenforsorjning. Tillrinningen till delmagasinet Vagnharad 6stra, del av SGU-magasin
250300030, riskerar att paverkas permanent och skulle potentiellt kunna medfora forsdmrade
framtida uttagsmajligheter. Inga permanenta konsekvenser bedoms uppsta for miljoaspekten
byggnader och anléggningar med grundvattenberoende grundlaggning. Fér E4 och
Nykopingsbanan kan dock sédttningar uppsté som innebar att dtgédrder behover vidtas vid behov,
med kortare avstingningar som foljd. For miljoaspekten naturmilj6é och vitmarker bedoms
konsekvensen sammantaget bli méttlig. Det innebar att vattenverksamheten medfor en tidvis
torrare miljo for ett fatal objekt vilket kan ge en viss fordndring i artsammansattningen pa sikt.
For miljoaspekten kulturmiljé bedoms konsekvensen sammantaget bli méttlig—stor, dir en
fornlamning (L2019:1275) riskerar att utsattas for syre vilket kan medfora att fyndmaterial gar
forlorat. Ingen grundvattenkénslig jordbruksmark har identifierats inom delomradet och
konsekvensen for skogsbruksmark bedoms bli liten. Inga energibrunnar har identifierats inom
delomrédet.

Inom och nedstroms delomradet forekommer ytvattenférekomsterna Sorsjon, Langsjon,
Norasjobacken och Gilofjarden samt grundvattenforekomst vid Fredriksdal. Med foreslagna
skyddsétgiarder bedoms byggnation och drift av Ostldnken inte motverka att
miljokvalitetsnormer for vattenférekomsterna kan uppnas.

Arter som omfattas av 4 a § (dkergroda) respektive 6 § (vanlig groda och mindre vatten-
salamander) artskyddsforordning (2007:845), har pétriffats i ytvatten inom delomradet. Med
vidtagna skyddsatgiarder bedoms vattenverksamheten inte innebara nagon risk att utlosa férbud
enligt artskyddsférordningen.

Vattenverksamheten beror tre naturvirdesobjekt som omfattas av det generella biotopskyddet
enligt 7 kap. 11 § miljobalken och som inte har provats i jairnvagsplanen. Med vidtagna
skyddsétgarder bedoms konsekvensen bli obetydlig eller liten for naturvardesobjekten i aktuella
diken och smévatten.
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Delomrade Trosaans dalgdng och Hillesta km 21+035-27+860

Storre anldggningar och atgiarder som innebér vattenverksamhet langs delomrade Trosadns
dalgang och Hillesta &r bro 6ver Trosaidns dalgdng samt Hillestatunneln. Vattenverksamheten
for dessa anldggningar omfattar fraimst grundvattenbortledning vilket kan leda till
grundvattensdnkning. Darmed kan temporéra eller permanenta konsekvenser uppsté for
riskexponerade objekt. Vattenverksamhet langs delomradet omfattar dven arbete i
vattenomréade som bland annat innefattar nya rorlaggningar och trummor, omledning av
vattendrag, uppforande av anlaggning i vattenomride samt markavvattning. Arbeten i
vattenomréade kan exempelvis komma att paverka ytvattenforekomsten Trosaén, mindre diken,
sméavatten och vatmarker. For nigra vattenverksamheter behovs skyddsatgarder for att minska
negativa miljokonsekvenser.

Den samlade bedomningen av miljokonsekvenser efter planerade skyddsétgarder som harror
fran vattenverksamhet for respektive studerad miljoaspekt i delomrade Trosaans dalgéng och
Hillesta innebér foljande: sammantaget for miljoaspekten vattenforsorjning bedéms ingen
konsekvens uppsta. Inga konsekvenser bedoms heller uppsté for miljoaspekten byggnader och
anldggningar med grundvattenberoende grundldggning eller miljéaspekten energibrunnar.
Sammantaget bedoms konsekvensen bli méttlig for miljoaspekten naturmiljo och vatmarker,
vilket i vissa fall innebér fordndrade hydrologiska forhallanden och under byggtiden viss
grumlingspaverkan men bibehéllna forutsittningar for biologisk mangfald. Aven for
miljoaspekten kulturmiljo bedoms konsekvensen sammantaget bli méattlig, dar en fornlimning
(L1982:8259) riskerar ett minskat informationsinnehall om kulturlagren utsatts for syre vilket
kan medfora att fyndmaterial gér forlorat. For miljoaspekten areella naringar bedéms
konsekvensen sammantaget bli liten.

Inom och nedstroms delomrédet forekommer ytvattenférekomsterna Trosaén, Sillen och
Trosafjarden samt grundvattenforekomsten Tunsitter. Med foreslagna skyddsatgéarder bedoms
byggnation och drift av Ostlanken inte motverka att miljokvalitetsnormer f6r
vattenforekomsterna kan uppnas.

Arter som omfattas av 4 a § (dkergroda) respektive 6 § (vanlig padda, vanlig groda, mindre
vattensalamander, stensimpa och nejondgon) artskyddsférordning (2007:845), har patraffats i
ytvatten inom delomradet. Vidtagna skyddsatgirder bedoms forhindra att utlosa férbud enligt
4 a § punkt 1 och 2 artskyddsforordningen. Det bedoms dock finnas risk att forbudeni4 a §
punkt 3 och 4 artskyddsforordningen utloses genom att anldggningsatgirderna riskerar att
péverka dgg och arternas livsmiljo i ett dike. Bedomningen ar diarmed att dispens fran
fridlysningsbestammelserna i artskyddsforordningen behover sokas.

Nollalternativ

I nollalternativet sker ingen grundvattenpéverkan och inga arbeten i vattenomraden till foljd av
planerad jirnvigsanliggning diaremot kan annan utveckling av bebyggelse eller verksamhet
innebira vattenpaverkan som omhéndertas i tillstindsprocesser. Genomforande av
atgardsprogram for miljokvalitetsnormer innebér positiva konsekvenser for vattenforekomster i
delomréadet jamfort med nuldget.
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Skyddsatgarder och andra atgarder

For att minska negativa miljokonsekvenser kommer ett flertal atgarder att vidtas. Samtliga
atgirder syftar till att begransa negativ paverkan pa miljon och ingér som forutsattningar for
konsekvensbeddmningarna i denna MKB.

Skadeforebyggande atgéarder ar dtgirder som finns inbyggda i anldggningen. De kan exempelvis
utgoras av tatning av tunnel eller att anldggning under mark, sdsom trag och betongtunnlar,
utfors som tata konstruktioner.

Skyddsétgarder och 6vriga dtgiarder planeras i de fall miljobedomningsprocessen har visat att
dtgiarder behovs utover de skadeforebyggande dtgérderna eller behovs pa stillen utan
skadeforebyggande atgirder. Skyddsatgarderna omfattar bland annat skyddsinfiltration vid
grundvattenbortledning samt grumlingsskydd vid grumlande arbeten i sjoar och vattendrag.
Ytterligare atgirder kan vidtas om miljouppf6ljning och kontrollprogram visar pi ett sidant
behov.

Uppf6ljning av vattenverksamheten och den paverkan som kan uppkomma i omgivningen
kommer att goras. Under byggskedet kommer bland annat foljande kontroller att utforas:

e mitning av grundvattennivaer i jord och i berg

e mditning av sittningsrorelser i mark, anldggningar och byggnader
e kvalitetskontroll av ldnshéllningsvatten

e kvalitetskontroll av ytvatten utanfor grumlingsskydd

e kontroll av pdverkan pa grundvattennivéer och flode vid anlaggningar for
skyddsinfiltration.
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Lasanvisning

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ingér i ansokan om tillstand till vattenverksamheter
for jarnvagsplan tillhérande Ostlanken delstriackan Langsjon—Sillekrog. I
miljokonsekvensbeskrivningen ir delstrickan uppdelad pa tva delomraden. Overgripande om
dokumentets upplidgg kan klargoras att:

e Inledande kapitel 1—6 samt avslutande kapitel 9—16 dr gemensamma for bada
delomradena.

e Kapitel 7—8 redovisar vattenverksamheternas miljokonsekvenser for respektive
delomrade fran norr till s6der. For utforlig beskrivning av vattenverksamheternas
paverkan och effekt pa riskexponerade objekt héanvisas till Bilaga D.2 PM Yt- och
grundvatten Lingsjon—Sillekrog.

Nedan foljer en beskrivning av innehallet i respektive kapitel.

Kapitel 1 beskriver kort projekt Ostlinken och aktuell delstracka Langsjon—Sillekrog. Vidare
beskrivs delstrackans delomraden samt en kort bakgrund till ansékan avseende
vattenverksamhet. Kapitlet omfattar &ven en sammanfattning av miljébedémningsprocessen
inklusive metodik for konsekvensbedémning samt dess osdkerheter.

Kapitel 2 beskriver vilka avgriansningar som har gjorts. I kapitlet redogors bland annat for vilka
miljoaspekter som denna MKB vattenverksamhet behandlar samt vilka miljéaspekter som
behandlas i MKB for jarnvagsplanen.

Kapitel 3 beskriver genomférda samréad, deras syften samt samradskretsar. Hanvisning gors till
Bilaga D.4 Samrdadsredogorelse Vattenverksamhet Ostlinken — Langsjon—Sillekrog.

Kapitel 4 beskriver befintliga forhéllanden for delstrackan Langsjon—Sillekrog. Kapitlet
innehaller en Gversiktlig beskrivning av topografi samt mark- och vattenforhallanden. Kapitlet
beskriver dven vattenforekomster och miljokvalitetsnormer och den nya jirnvigsanlaggningens
forhallande till vattenforekomsterna samt skyddade omraden och om de berors av
vattenverksamhet.

Kapitel 5 beskriver 6versiktligt jarnviagsanlaggningens utformning for Ostlinken delstrickan
Langsjon—Sillekrog samt de vattenverksamheter som hér samman med jarnvagsanldaggningen
langs denna delstricka. I kapitlet beskrivs skadeforebyggande atgarder samt vattenhantering
under byggskede och driftskede. MKB vattenverksamhet behandlar endast kortfattat
jarnvagsanlaggningens utformning och vattenverksamheterna. For mer utforliga beskrivningar
hénvisas till Bilaga C Teknisk beskrivning vattenverksamhet Langsjon—Sillekrog.

Kapitel 6 innehaller en beskrivning av nollalternativ, det vill saga hur forhallanden férvéantas
utveckla sig och vilka miljokonsekvenser som kan forvantas uppstd om den planerade
jarnvagsanlaggningen inte kommer till stdnd. Ndgon vattenverksamhet kopplad till
anldggningen sker da inte heller. Kapitlet innehéller 4ven en 6versiktlig beskrivning av
alternativa l6sningar samt en beskrivning av bortvalda genomférandemetoder, uppdelat pa de
tva delomradena.

Kapitel 7—8 beskriver miljokonsekvenser av planerad vattenverksamhet for féljande
delomréden:

e Tullgarn och Vagnhirad (km 14+700 till km 21+035)
e Trosains dalging och Hillesta (km 21+035 till km 27+860).

Kapitlen redovisar dven en kortfattad beskrivning av planerad vattenverksamhet,
forutsattningar samt omradesbeskrivning.
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Kapitel g innehaller en sammanstéllning 6ver de foreslagna skyddsatgirder och 6vriga atgarder
som utfors for att begrinsa negativa konsekvenser av planerad vattenverksamhet.

Kapitel 10 beskriver relevanta nationella miljokvalitetsmaél, regionala och lokala miljomal samt
projektets miljomal. I kapitlet finns en bedomning av hur planerad vattenverksamhet paverkar
maluppfyllelse for respektive mal.

Kapitel 11 beskriver hur planerade vattenverksamheter bedoms péverka miljokvalitetsnormer
for vatten.

Kapitel 12 beskriver hur skyddade arter i vatten kan péverkas av planerad vattenverksamhet.

Kapitel 13 innehéller en samlad bedomning av vattenverksamhetens konsekvenser for
respektive delomréde inom delstrackan Langsjon—Sillekrog.

Kapitel 14 beskriver uppfoljning och kontroll. Kapitlet ligger till grund f6r de kontrollprogram
som ska tas fram och beskriver de atgarder som ska vidtas om kontrollerna visar att det
foreligger risk for skador for de riskexponerade objekten.

Kapitel 15 innehaller en redovisning av de referenser som har anvénts till dokumentet samt info
om copyright for figurer.

Kapitel 16 innehaller en lista med definitioner och forklaringar av olika begrepp som anvénds i
dokumentet.
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Kartor framtagna inom projektet innehéller tva olika teckenforklaringar och en infilld karta, se
Figur 1. Teckenforklaring anldggning, i figurens 6vre vanstra horn, ar statisk och visar
symbolerna for granser samt anlaggningsdelar kopplade till den planerade
jarnvigsanlaggningen. I figuren for 6versikt grundvatten (Figur 4) visas dven symbolerna for
omrédets jordarter i denna teckenforklaring.

Teckenforklaring huvudsakligt innehdll, i figurens nederkant, ar dynamisk och innehaller
figurens titel samt listar de objektstyper som redovisas i kartans utsnitt och ar aktuella for
berort avsnitt i denna MKB.

Den inféllda oversiktskartan visar var langs Ostlanken som kartutsnittet visar.

Figurer som redovisar de tvd delomradena ar uppdelade pa tva kartor per delomrade. Skalan for
delkartorna ar négot olika for respektive del eftersom de har anpassats for att visa relevanta
delar av anlaggningen och aktuellt tema.
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Figur 1. Exempelfigur som visar strukturen for figurerna och dess teckenforklaringar i denna
MKB.
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Medverkande

Tillstdnd vattenverksamhet och MKB vattenverksamhet

Overgripande samordnare av tillstindsprocessen:

Liselott Petersson, Tyréns. Fil.kand. i naturgeografi och civilingenjor i miljo- och vattenteknik
med mangarig erfarenhet inom miljofrégor med bred kompetens inom yt- och grundvatten
sdsom dagvatten, vattenskydd, infrastrukturprojekt, tillstdnd och anmalan.

Overgripande samordnare av tillstindsprocessen:

Asa Norman, Tyréns. Magisterexamen inom naturvetenskap och inriktning mot hydrologi.

25 ars erfarenhet av miljoutredningar i samhillsplaneringen och av att arbeta med
miljobedomningar for sévil infrastrukturplaner, planer och tillstdndsprévningar for vatten- och
miljofarlig verksamhet.

Dokumentansvarig MKB Vattenverksamhet Langsjon—Sillekrog, MKB-samordning:

Maria Enroth, Tyréns. Teknisk doktor och masterexamen i biologi. Over 25 ars erfarenhet av
héllbarhetsarbete inom séavél offentlig verksamhet som industri och specialiserad pa bland
annat miljolagstiftning och miljétillstand.

Dokumentansvarig PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog:

Stefan Malmkvist, Tyréns. Masterexamen i hydrogeologi och hydrologi. Stefan har tio ars
erfarenhet av hydrogeologiska utredningar, med bland annat berékningar och framtagande av
grundvattenmodeller for bedémning av paverkansomréaden dar behov av tillstindsansdkan
enligt miljobalken foreligger.

Bitradande dokumentansvarig MKB Vattenverksamhet, till och med mars 2023:

Stina Wetterbrandt, Tyréns. Masterexamen i miljévard och fysisk planering och fil.kand. i
miljovetenskap. Fyra ars erfarenhet av arbete med miljobedomning i infrastrukturprojekt samt
reducerad klimatpéverkan och GIS for framtagande av vigplan och forfragningsunderlag.

MKB-utredare, till och med januari 2023:

Matilda Cervenka, Tyréns. Civilingenjor inom ekosystemteknik med sex ars erfarenhet inom
héllbarhetsfragor, frimst med miljokonsekvensbeskrivning, dar Matilda varit MKB-samordnare
for ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet och MKB f6r vig- och detaljplan.

MKB-utredare, fran och med februari 2023:

Elin Norman, Tyréns. Civilingenjor Samhallsbyggnad med masterexamen i miljoteknik och
héllbar infrastruktur och teknologie kand. i mark- och vattenteknik. Elin har sju ars erfarenhet
som miljoutredare, MKB-samordnare, teknikansvarig Miljé samt utredare inom
ekosystemtjinster och rekreationsfrigor. Elin arbetar framfor allt med miljobedémning och
MKB for infrastrukturprojekt, detaljplaner och 6versiktsplaner.

MKB-utredare, till och med oktober 2022:

Filippa Larsson, Tyréns. Masterexamen och fil.kand. inom samhallsplanering, med sex ars
erfarenhet inom arbete med samhillsbyggnad, varav fyra ars erfarenhet av arbete med
utredning och planering av jarnvag i tidiga skeden.

MKB-utredare, frdn och med oktober 2022:

Moa Nicolaisen, Tyréns. Civilingenjor i miljo- och vattenteknik med 13 &rs erfarenhet av arbete
inom miljofragor med fokus pa grundvatten. Har arbetat med flertal miljobedémningar i
samband med tillstdndsansokan for vattenverksamhet.
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Handlaggare MKB Vattenverksamhet, frin och med maj 2022
Anna Lindstrém, Tyréns. Samhillsplanerare med nio &rs arbetslivserfarenhet inom utredning,
samordning och planering av vag och jarnvag i tidiga skeden.

Hydrogeologi och hydrologi

Teknikansvarig hydrogeologi:

Mattias Fredin, Tyréns. Civilingenjor inom Ekosystemteknik med specialisering inom
vattenresurshantering. Mattias har haft ledande roller inom flera stora och komplexa
infrastrukturprojekt och har stor erfarenhet av hydrogeologiska fragestallningar.

Specialist hydrogeologi:

Emma Jonsson, AFRY. Hydrogeolog med tolv ars erfarenhet av hydrogeologiska utredningar i
Sverige och utomlands inom stora infrastruktur- och gruvprojekt. Emma har haft ledande roller
istora hydrogeologiska faltarbeten och dven arbetat med sanering av fororenad mark och
grundvatten.

Specialist hydrogeologi:
Stefan Malmkvist, Tyréns. Se ovan.

Specialist hydrogeologi:

Elin Sjégren, AFRY. Civilingenjor i milj6- och vattenteknik med bred och mangarig kompetens
inom yt- och grundvattenfragor inom sdsom infrastrukturprojekt, tillstindsans6kan och
anmalan av vattenverksamhet, dagvatten och vattenskydd, har dven erfarenhet av miljofragor
och faltundersckningar.

Specialist hydrogeologi:
Maria Wadsten, Tyréns. Civilingenjor inom vég- och vattenbyggnad med atta ars erfarenhet av
hydrogeologiska utredningar inom framfor allt infrastruktur.

Specialist hydrogeologi:

Frida Hammar, Tyréns. Civilingenjor i miljo- och vattenteknik med atta ars erfarenhet av arbete
som hydrogeolog inom projekt som bland annat rér grundvattenprojektering, tillstindsansokan
for vattenverksamhet, grundvattenmodellering och arbete med grundvattentikter.

Specialist hydrologi inkl. markavvattningsforetag:

Johan Kjellin, Tyréns. Civilingenjor inom milj6- och vattenteknik och Teknologie Licentiat i
Mark- och vattenteknik. Sammanlagt 15 érs erfarenhet och mycket goda kunskaper inom
hydrologi, hydraulisk modellering, dammar, 6versvimningsutredning, markavvattning och
tillstandsdrenden for vattenverksamhet. Specialist inom vattenstromning och har sarskilt
erfarenhet av vattenfragor i komplexa exploateringsprojekt. Johan ir dven examinerad pa
Jordbruksverkets behorighetsutbildning for sakkunnig markavvattning.

Handlédggare hydrologi, till och med augusti 2022:

Terese Renstrom, Tyréns. Civilingenjor inom milj6- och vattenteknik med tre ars erfarenhet av
att jobba med olika ytvattenfragor i form av till exempel vattenmiljoundersokningar,
hydrologiska utredningar och filtinventeringar.

Handl4ggare hydrologi, fran och med september 2022

Cham Hoang, Tyréns. Masterexamen i miljovetenskap med inriktning pa héllbar mark-och
vattenanviandning och fil.kand. i geovetenskap. Fem ars erfarenhet av bland annat
dagvattenutredningar, dagvattenrening och markavvattningsforetag.

Handldggare hydrologi, fran och med september 2022
Adéle Wallin, Tyréns. Civilingenjor teknisk fysik med fyra ars erfarenhet av bland annat
hydraulisk och hydrologisk simulering av ytvatten.
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Geoteknik och berg

Teknikansvarig geoteknik:

Lovisa Hassellund, AFRY. Civilingenjor i Vag- och vattenbyggnad med inriktning mot jord och
berg. Har atta ars erfarenhet av bade doktorandstudier och geoteknisk projektering med
inriktning mot bade végar och jarnvégar i plan- och bygghandlingskeden.

Specialist geoteknik:

Pauline Meneust, AFRY. Master i geoteknik, hydrogeologi och industriella risker med tio ars
erfarenhet i olika teknikomraden inom infrastruktur med fokus pa geohandliggning de senaste
sju aren.

Specialist geoteknik, till och med september 2021:

Rasmus Miiller, Tyréns. Teknisk doktor i geoteknik med 6ver 20 ars erfarenhet som expert,
utredare, teknikansvarig och granskare inom geoteknik och grundldggning. Rasmus forskning ar
bland annat inriktad mot utvirdering av egenskaper hos jordmaterial och sannolikhetsbaserad
dimensionering av geotekniska konstruktioner. Han ar specialiserad pé 16s lera och geotekniska
berdkningar, i synnerhet stabilitetsberdkningar och stabilitetsutredningar.

Specialist geoteknik:

Magnus Palm, Tyréns. Civilingenjor i Vag- och vattenbyggnad med 6ver 20 ars erfarenhet av
geotekniska uppdrag och geotekniska berdakningar inom bland annat storre infrastrukturprojekt
och exploateringsomraden.

Teknikansvarig berg:

Tomas Karlberg, AFRY. Civilingenjor i Vag- och vattenbyggnad med inriktning mot jord och
berg med 15 ars erfarenhet av projektering, byggande och underhall av bergkonstruktioner och
berganldggningar for infrastruktursyften.

Specialist berg:

Johan Funehag, Tyréns. Teknisk doktor i teknisk geologi med inriktning mot hydrogeologi i
berg och injektering. Johan har mer &n 15 ars erfarenhet av hydrogeologifrdgor och injektering
for olika tunnelprojekt i Sverige och utomlands. Han har drivit stora projekt fran planskede till
forfrdgningsunderlag samt mindre projekt dar frigorna dr mer svardefinierade. Johan delar sin
tid mellan Tyréns och en forskningstjanst vid Luled tekniska universitet.

Naturmiljo

Teknikansvarig naturmiljoé och artskydd:

Torun Bergman, Tyréns. Masterexamen i biologi med inriktning mot skogsekologi och
naturvard. Stor falterfarenhet av bland annat skoglig naturviardesbedémning och
naturvirdesinventering (NVI). Mangarig erfarenhet av arbete med artskyddsutredningar,
ekosystemtjanstutredningar och MKB, bade som naturmiljéspecialist och MKB-samordnare.

Specialist naturviarden och miljokvalitetsnormer i ytvatten:

Henrik Schreiber, Tyréns. Limnolog och marinbiolog med stor erfarenhet av inventering av fisk,
vegetation och bottenfauna samt miljokvalitetsnormer, miljckonsekvensbeskrivning,
atgardsplaner, biotopkartering, artinventering och naturviardesinventering.

Specialist naturmiljo:

Robert Bjorklind, Tyréns. Fil.mag. i biologi. Ekolog med méngérig erfarenhet av utredningar
och inventeringar géllande naturmiljo. Stor erfarenhet av utredningar inom infrastruktur och
detaljplaner. Har arbetat mycket med underlag till MKB och i 6vrigt frimst med
naturmiljofragor i MKB.
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Kulturmiljé

Teknikansvarig kulturmiljo:

John Hedlund, Tyréns. Arkeolog med lang erfarenhet av projektledning av arkeologiska
utredningar och undersokningar i bdde stadsmiljé och landsbygd. John har en gedigen
kompetens i arkeologisk och byggnadsarkeologisk dokumentation.

Specialist kulturmiljo, till och med augusti 2022:
Ingela Spijkerman, Tyréns. Arkeolog och kulturmiljéutredare med 20 ars erfarenhet av
miljobedomning framfor allt for kulturmiljé men ocksa bredare inom MKB.

Fororenad mark

Specialist fororenad mark:

Adrian Sokolik, AFRY. Adrian har tio ars erfarenhet av miljohandlaggning. Adrian har
erfarenhet av miljokontroll pd byggarbetsplatser och marksaneringar. Som kommunal
miljoinspektor har Adrian bland annat haft tillsyn pa drenden inom avfall och férorenade
omraden.

Byggbuller

Teknikansvarig akustik:

Asa Lindkvist, Efterklang/AFRY. Civilingenjor, viig- och vattenbyggnad, med 30 ars erfarenhet
av projektledning samt 20 ars erfarenhet av akustik, framfor allt samhaillsbuller, utredningar
och projektering. Asa har i manga &r arbetat som teknikansvarig Akustik i stora
infrastrukturprojekt.

Specialist akustik:

Brita Lanfelt, Tyréns. Civilingenjor med 30 ars erfarenhet av akustikfrégor sdsom
samhillsbullerutredningar for MKB och detaljplaneidrenden, dimensionering av atgiarder med
avseende pa trafikbuller och andra externa bullerkéllor. Brita har goda kunskaper om rddande
standarder och myndighetskrav.

Ovriga sakkunniga

Teknikansvarig VA och specialist VA:

Johan Palm, vaJPro AB/Tyréns. Ingenjor med 25 ars erfarenhet av VA-projekt. Johan har
medverkat i flera infrastrukturprojekt med Trafikverket som bestillare. I ett antal av projekten
har Johan varit teknikansvarig VA hela vigen fran planskede till slutbesiktning av anlaggningen.

Teknikansvarig produktionsplanering och bitridande samordnare Anldggning:

Per Eckestad, Tyréns. Entreprenad- och produktionssakkunnig med 6ver tolv ars erfarenhet av
infrastrukturprojekt, bland annat produktionsplanering och produktionsstod inom BESTK och
anldggning. Per har haft ledande roller pa entreprenorssidan sdsom platschef och arbetsledare
for flera stora och komplexa jarnvagsprojekt. Per arbetar som uppdragsledare, samordnare och
specialist i alla skeden fran tidiga utredningar och systemhandling till bygghandling, byggskede
och driftskede.

Specialist produktionsplanering tunnel, betong och mark:

Thomas Engberg, Tyréns. Entreprenad- och produktionssakkunnig med 18 ars erfarenhet av
stora komplexa mark- och anldggningsprojekt. Thomas arbetar som specialist och
teknikansvarig for produktionsplanering och kalkyl i system- och bygghandlingsskede samt som
produktionschef, byggledare och med byggplatsuppf6ljning i byggskede.
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Geografiskt informationssystem

Teknikansvarig GIS/MKB-Kkartor:

Mattias Eriksson, Tyréns. GIS-ingenjor och kulturgeograf med erfarenhet av kartproduktion,
visualisering och layout samt samordning och bearbetning av geografisk information i stora
infrastrukturprojekt och i detaljplaner.

GIS-ingenjor/MKB-kartor:
Peter Sturm, Tyréns. GIS-ingenjor och arkeolog med over tio ars erfarenhet av tolkning och
hantering av data, framstillande och samordning av planritningar och GIS-information.

GIS-ingenjor/MKB-kartor, frén och med december 2022:

Viktor Bergman, Tyréns. GIS-ingenjor och samhallsgeograf som framst arbetar med
kartproduktion, visualisering och layout samt samordning och bearbetning av geografisk
information. Viktor har fyra érs erfarenhet av GIS-samordning och geodatahantering i
Trafikverksprojekt. Tidigare har Viktor arbetat som utbildningsledare och handledare for en
yrkeshogskoleutbildning inom GIS.
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Granskning

Bitradande uppdragsledare:

Johan Meurling, Tyréns. Landskapsarkitekt och vidareutbildad inom miljokonsekvensanalys,
med 35 ars erfarenhet av planering- och utredningsuppdrag inom infrastruktur, MKB,
samhallsplanering och landskap. Har varit MKB-ansvarig i flera stora infrastrukturprojekt.
Erfarenhet fran béde privat och statlig sektor.

Specialist miljobedémning och MKB:

Ylva Nilsson, Tyréns. Civilingenjor lantméteri med inriktning planering och plangenomférande,
med 6ver 30 ars erfarenhet av miljéutredningar i samhéillsplanering och av att arbeta med
miljobedomningar for savil infrastrukturplaner, detaljplaner som tillstindsprévningar.

Trafikverket

Linda Abrahamsson, projektledare for Ostlinken delprojekt Sodertilje—Trosa,
ansvarig for jirnvagsplan inklusive miljokonsekvensbeskrivning.

Anna Roxell, projektledare tillstdnd, delprojekt S6dertdlje—Trosa.
Kerstin Larsson, miljospecialist, delprojekt Sodertilje—Trosa.

Hannes Bystrom, specialist naturmiljo, delprojekt Sodertélje—Trosa.
Maja Wikborg, specialist kulturmiljo, delprojekt Sodertalje—Trosa.
Linda Grenvall, specialist akustik, delprojekt Sodertalje—Trosa.

Niclas Bockgard, specialist hydrogeologi, delprojekt Sodertilje—Trosa.
Anna Falk, specialist geoteknik, delprojekt Sédertilje—Trosa.

Olle Olofsson, specialist bergteknik, delprojekt Sodertdlje—Trosa.

Jesper Janzon Daniel, specialist byggnadsverk, delprojekt Sodertilje—Trosa.
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1 Inledning

Foreliggande miljokonsekvensbeskrivning utgor en del av ansokan om tillstind for
vattenverksamhet enligt miljobalken for delstriackan Langsjon—Sillekrog.

1.1. Overgripande om projektet

1.1.1. Ostlanken

Ostlénken &r en 16 mil dubbelsparig jarnvag for persontig mellan Jarna och Linkoping, se Figur
2,

Ostlanken ska svara p4 manniskors behov av hallbara resor, ge regionerna forutsattningar att
vaxa samt skapa mojligheter att utoka andelen regionaltrafik och godstransporter pa den
befintliga jirnvigen.

Ostlidnken gir genom tre ldn: Stockholm, S6dermanland och Ostergotland. Fem nya
resecentrum byggs i Vagnhirad, Skavsta, Nykoping, Norrkoping och Linkoping. Vid Skavsta och
Nykoping byggs en bibana till Skavsta flygplats och centrala Nykoping. Oversiktsplanerna for
respektive kommuner stédjer utbyggnaden av Ostlédnken.

Ostlanken planeras vara klar for tagtrafik 2035 med en restid mellan Stockholm och Linképing
pa cirka en timme. M6jlig maximal hastighet for tigen blir 250 km/h och samtliga korsningar
for vag- och jarnvag blir planskilda.

Ostlanken Jarna-Link6ping @ Stockholm

Sodertilje ®

Jarna

Vagnharad
resecentrum

Skavsta
resecentrum

Nykopings
resecentrum

Norrképings
resecentrum

Linképings
resecentrum

Figur 2. Planerad strdckning Ostldnken.

Den 7 juni 2018 meddelade regeringen tillatlighet for Ostlanken enligt 17 kap. miljobalken.
Beslutet innebér att jarnvagsanlaggningen tillats att anldggas inom en sarskild geografisk
korridor. Tillatligheten for Ostlanken &r forenad med villkor.

1.1.2. Delstrackan Langsjon—Sillekrog

Delstrackan Langsjon—Sillekrog ansluter till Ostlankens nordligaste del Gerstaberg—Langsjon
strax soder om Kyrksjon och den planerade Sodra Edebytunnelns sédra mynning. Jirnvigen
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passerar Lindefaltet pa bank. I Lindefiltets sddra del, nidra E4, gar Ostldnken in i en cirka

fyra kilometer lang tunnel som passerar under skogsomradet Tullgarn, E4 och befintliga S6dra
stambanan mellan Jarna och Norrkdping (Nykopingsbanan). Tunneln, som kallas
Tullgarnstunneln, mynnar ut strax norr om Vagnhirad dar Ostlanken korsar E4 pé bro. I
nordvistra delen av Vagnhirad planeras en ny jirnviagsstation och Vagnhirad resecentrum.
Darefter fortsitter Ostlanken i huvudsak langs med Ostra sidan av E4. Delstriackan Langsjon—
Sillekrog gar igenom ett sprickdalslandskap, tydligt kuperat i 6st-vistlig riktning med
omvixlande héjdryggar och dalgéngar som jarnvagen korsar tvars igenom. Det medfor att
jarnvigen gar omviaxlande pa mark, pa bro och i tunnel.

Den totala langden pé delstriackan Langsjon—Sillekrog ar cirka 13,1 kilometer, varav cirka

5,7 kilometer ar pd mark, cirka 2,9 kilometer pé bro och cirka 4,5 kilometer i tunnel. I Figur 3
visas delstrackan Langsjon—Sillekrog i en 6versikt tillsammans med de vattenverksamheter som
beskrivs i foreliggande dokument.

Jarnvagsanlaggningens strackning och inpassning i landskapet ar lokaliserad och utformad for
att ta storsta mojliga hansyn till saval geografiska, tekniska och ekonomiska forutsattningar som
till naturmiljo, kulturmilj6é och landskapsbild.

Dir den nya jarnviagsanldggningen kommer att korsa befintliga vigar anldggs planskilda
korsningar. Det géller for samtliga vagar utom for en mindre vig, Fredriksdalsvigen, som
istillet kommer att ledas om via Kalkbruksvigen. I projektet ingar dven ombyggnad av de
allminna vagar som maste anpassas for den nya jairnvagen.

Delstrackan Langsjon—Sillekrog har i denna MKB delats in i tvad delomrdden baserat pa
naturforutsattningar med fokus pa vattenforhallanden och planerade vattenverksamheter, se
Figur 3. Indelningen utgar fran avrinningsomraden och grundvattenmagasin samt hur
vattenverksamheterna ir beldgna och hur de samverkar langs strackan.

For varje delomréde uppréttas en ansokan om tillstind for vattenverksamhet som lamnas till
mark- och miljédomstolen, men denna MKB utgor underlag for bAda ans6kningar inom
delstrickan Langsjon—Sillekrog. Lis mer i avsnitt 1.2 nedan. Delomradena presenteras med
uppgift om plats enligt den planerade jarnvagens langdmatning fran norr till séder, dar km
14+700 ar delstrackan Langsjon—Sillekrogs nordligaste punkt. De tvd delomradena ar:

e Tullgarn och Vagnhirad, km 14+700 till km 21+035

e Trosaans dalgang och Hillesta, km 21+035 till km 27+860.
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Figur 3. Oversikt éver delstréickan Langsjon—Sillekrog, tillsammans med anldggningen i stora
drag (bro, bank, tunnel) och dtgdrder som medfor vattenverksamheter. Aven centrumpunkt
for samtliga identifierade vattenverksamheter framgar i figuren.
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1.2. Ansodkan om tillstand for vattenverksamhet enligt
miljobalken

Foreliggande miljokonsekvensbeskrivning avser ansokan om tillstédnd for vattenverksamhet
enligt 11 kap. miljobalken for tvé olika delomréden inom delstrackan Langsjon—Sillekrog. Inom
det geografiska omréde som respektive ansokan avser, redovisas planerad vattenverksamhet.
Syftet ar att ge en samlad bild av vattenverksamheten inom omrédet och dess samverkande
effekter. Sddan verksamhet som bedoms falla under undantagsparagrafen (11 kap. 12 §
miljobalken) medfor inga miljokonsekvenser och beskrivs darfor endast i Teknisk beskrivning
vattenverksamhet Lingsjon—Sillekrog (Bilaga C) och i PM Yi- och grundvatten Ldngsjon—
Sillekrog (Bilaga D2).

Hur ans6kan om tillstdnd for vattenverksamhet inklusive denna miljokonsekvensbeskrivning
forhaller sig till andra prévningar beskrivs i avsnitt 2.1.

Ansokan for respektive delomrade bestar av en juridisk handling med bland annat
nedanstidende huvuddokument (gemensamma fér bida delomridena inom delstrackan
Langsjon-Sillekrog):

e Bilaga C Teknisk beskrivning vattenverksamhet Langsjon—Sillekrog

Beskriver det tekniska utforandet av planerade vattenverksamheter,
skadeforebyggande atgarder och skyddsatgarder.

e Bilaga D Miljokonsekvensbeskrivning vattenverksamhet Langsjon—Sillekrog —
Denna handling.

e Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog
Redovisar omrédets forutsattningar samt den hydrologiska och hydrogeologiska
paverkan och effekten av vattenverksamheten. Ett resultat av detta PM ar
paverkansomrade grundvatten som ar en grundsten i konsekvensbeskrivningar langs
med strackan. (Bilaga D.2 utgor bilaga till MKB Vattenverksamhet).
De koordinat- respektive hojdsystem som anvinds i dokumenten 4r SWEREF 99 18 0o
respektive RH 2000. For vidare beskrivning avseende fixpunkter, se Bilaga C Teknisk
beskrivning vattenverksamhet Langsjon—Sillekrog.

Ansokan om tillstand for vattenverksamhet for delomrade Tullgarn och Vagnharad inom
delstrackan Langsjon—Sillekrog, samprovas med ansékan gillande passage genom Natura 2000
omradet Tullgarn sodra, se Bilaga F Miljokonsekvensbeskrivning Natura 2000 Tullgarn sodra.
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1.3. Miljbbeddmningsprocessen

1.3.1. Syfte

Syftet med en miljobedémning &r att integrera miljoaspekter i planering och beslutsfattande sa
att en héllbar utveckling framjas. Bedomningen omfattar hela den process som leder fram till
tillstdndsprovningen diar miljobedomningen slutfors.

Miljobedomningen ska identifiera, beskriva och bedoma direkta eller indirekta effekter, positiva
eller negativa, tillfalliga eller bestdende, kumulativa eller inte kumulativa, och effekter som
uppstar pa kort, medelléng eller 1&ng sikt med avseende pa relevanta aspekter. Syftet ar att
mojliggora en samlad bedomning av samtliga effekter och dess miljokonsekvenser.

1.3.2. Genomforande

I miljobed6mningsprocessen har samverkan med projektering och lokaliseringsutredning skett
lopande med syfte att undvika eller minimera miljopaverkan. Arbetet har skett i flera steg, som
kan sammanfattas enligt f6ljande:

e undvikande av skada via lokaliseringsutredningen
e skadeforebyggande atgirder och anpassad utformning av anliggningen

o skyddsatgirder for att begriansa skada.

Det viktigaste steget i miljobedomningen har varit lokaliseringsutredningen inom ramen f6r
jarnvagsplanen dar vardefulla omraden, eller omraden som &r tekniskt komplicerade att bygga i,
har undvikits. Utover det har hdnsyn tagits till vardefulla och kinsliga omraden, som inte gatt
att undvika vid den valda lokaliseringen, genom till exempel anldggande av trag, titning av
tunnlar eller anpassning av vattenpassager. Atgirder som ingdr i projekteringen och gors i syfte
att minimera negativa effekter kallas hir skadeférebyggande atgiarder. Dessa utgor en
forutsattning for konsekvensbedémningen.

I de fall skadeforebyggande dtgirder inte ar tillrackliga for att pa ett betryggande sitt undvika
negativa konsekvenser, kommer skyddsétgarder att vidtas for att minska risk for skada.
Skyddsatgarder har vid behov dven foreslagits pa platser utan skadeforebyggande atgérder.
Miljokonsekvenser bedoms utan respektive med skyddsatgarder.

For arbeten i vattendrag ar exempel pa skadeférebyggande atgiarder att anldggningen
dimensioneras sa att varken ddmning eller vandringshinder for vattenlevande fauna
uppkommer. Skyddsétgirder for att minska omgivningspéaverkan i byggskedet utgors i forsta
hand av grumlingsbegrinsande atgarder och for att mojliggora fiskvandring.

Nir grundvattenbortledning behovs for att kunna utféra arbeten i djupa schakt i torrhet, ar
exempel pa en skyddsatgird for att begrinsa grundvattenpaverkan utanfor schakten att schakt
utférs inom tatskarm eller att infiltration utfors i syfte att h6ja grundvattennivaerna.
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1.3.3. Metodik for konsekvensbedémning

De yt- eller grundvattenberoende objekt och virden som efter utredning bedéms kunna
péverkas av den nya jarnviagsanlaggningens vattenverksamhet benamns riskexponerade objekt.
Riskexponerade objekt inom delstriackan Lingsjon—Sillekrog har identifierats i Bilaga D.2

PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog dar ocks&d bedomning av paverkan och effekt pa
objekten gors, vilket utgor inledande steg i miljcbedomningsprocessen. I foreliggande dokument
bedoms konsekvensen for enskilda riskexponerade objekt och for aktuella miljoaspekter som
helhet.

For att fa en enhetlig beskrivning av metodik och bedomningsskalor i de olika ansokningar om
vattenverksamhet som ingar i projekt Ostlanken har ett 6vergripande metoddokument tagits
fram i Bilaga D.1, Bedomningsgrunder vattenverksamhet — underlagsmaterial for stéd vid
vdrdering och bedomning.

De bedomningsskalor som anvands for viarde respektive effekt for aktuella miljoaspekter finns
redovisade i metoddokumentet (Bilaga D.1). I metoddokumentets tabell 1 finns &ven en matris
som schematiskt illustrerar bedomningsmetodiken och dess sammanvigning av virde och effekt
till konsekvens.

Med syfte att gora miljobedomningen sa tydlig som mojligt, beskrivs kedjan paverkan, effekt och
konsekvens av en vattenverksamhet:

PgGuverkan ar den andring av fysiska forhallanden som projektet medfor, exempelvis
grundvattensidnkning eller anldggning i ytvatten. Paverkan beskrivs mer utforligt i Bilaga D.2,
PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog.

Effekt ar den forandring i miljon som uppstar till f6ljd av paverkan, till exempel sankta
grundvattennivier som ger lagre nivaer i brunnar eller att byggnad riskerar att fa sattningar. Vid
exempelvis omlaggning av ytvatten kan en effekt vara fordndrade livsmiljoer och
stromningsforhallanden. Effekter beskrivs mer utforligt i Bilaga D.2, PM Yt- och grundvatten
Langsjon—Sillekrog.

Konsekvens ar en sammanvagning av viarde och effekt vilket ger den verkan som effekten har pa
olika intressen, exempelvis manniskors hilsa, klimatet eller den biologiska méngfalden samt pa
riskexponerade objekt sdsom dricksvatten- och energibrunnar eller bebyggelse med
grundvattenberoende grundliggning. Konsekvenser skulle kunna vara otjanligt vatten eller
otillracklig vattentillgdng i brunnar och skador pa konstruktioner till f6ljd av sattningar.
Konsekvenser pa naturmiljoer kan vara att vitmarker draneras och forlorar sina varden eller att
okad grumling och sedimentation leder till att viktiga livsmiljoer och arter minskar.
Konsekvensbeskrivning gors for bade direkta och indirekta konsekvenser och kan vara bade
positiva och negativa. Konsekvensskalan i Bilaga D.1, Bedomningsgrunder vattenverksamhet —
underlagsmaterial for stod vid vdrdering och bedomning, omfattar negativa konsekvenser. I de
fall positiva konsekvenser uppstar beskrivs detta i text.
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1.3.4. Osakerheter

Miljobedomningar ar alltid forknippade med osdkerheter. I det hir fallet finns osékerheter
forknippade med att jarnvagen inte berdknas tas i drift forrén tidigast r 2035. Det innebar att
det kommer att ske samhaillsférandringar, och tillkomma nya planer och projekt, som inte dr
kianda idag men som kan komma att pdverka bedomningen av Ostlinkens miljokonsekvenser pa
delstriackan Langsjon—Sillekrog. Osédkerheter kan ocksa forekomma i och med att de metoder,
underlag och informationskillor som anvants for miljobedémningen kan vara behéftade med
olika brister och osékerheter. De bedomningar som har gjorts avseende klimatets forandring
under Ostlankens livstid redovisas i avsnitt 2.2, Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Langsjon—
Sillekrog. Prognosen for tiden kring ar 2100 och darefter kan i framtiden komma att revideras.

Bedomningar av paverkan till foljd av grundvattenbortledning bygger pa resultat fran utforda
hydrogeologiska faltundersékningar, analytiska och numeriska berdkningar samt konceptuella
tolkningar. Betydande osékerhet riader alltid nir antaganden om verkliga och framtida
forhallanden behover goras, men bedomningen ar att forfarandet beskriver paverkan pa ett for
syftet tillfredsstdllande sétt.

For bedomning av paverkan till fo6ljd av grundvattenbortledning for bergtunnlarna, ar kunskap
inhdmtad om bergets hydrauliska egenskaper. Trots att undersokningsborrningar i berg har
utforts pa flera platser langs tunnlarna, med syfte att ticka in olika egenskapsomréaden, utgor de
punktinformation i en komplex och varierande massa. Avgorande for paverkan ar inte heller
enbart identifierade sprickzoner med god vattenférande formaga utan ocksa sprickornas tillgdng
pa vatten och kontakt med ovanliggande magasin i jord.

Sammantaget har risker och osdkerheter hanterats genom att utga ifran ett konservativt
forhallningssitt samt genom att ha ett val utvecklat uppfoljnings- och atgardsprogram i bygg-
respektive driftskede. Antaganden, berdkningar och bedomningar gors séledes sa att risken for
negativ konsekvens av vattenverksamheten Gverskattas nar osakerhet rader.
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2 Avgransning
2.1. Jarnvagsplan, vattenverksamhet och andra prévningar

2.1.1. Jarnvagsplan

I jarnvagsplanen regleras markanvindning och markétkomst samt vilka skadeforebyggande
dtgiarder som behovs i den fardiga jairnvagsanlaggningen med héansyn till olika intressen, sisom
exempelvis landskapsbild, natur- eller kulturviarden, naturresurser, befolkning och hélsa.

I samband med arbetet med jarnvagsplan har en miljokonsekvensbeskrivning for jarnvagsplan
(MKB JP) (Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostlinken — Jdrnvdgsplan delen Lingsjon—
Sillekrog) tagits fram, dar hela jarnvagsstrackans miljokonsekvenser i den aktuella
lokaliseringen har utretts och redovisats, avseende bygg- och driftskede.

Nedanstdende provningar regleras helt genom jarnvagsplanen och ingér séledes inte i
provningen av vattenverksamheten. Miljokonsekvenserna i dessa delar har redovisats i MKB JP
(Bilaga D.3) och foljande tas inte upp sarskilt i denna MKB:

e lokalisering
e generella och beslutade biotopskydd inom planomradet

e strandskydd inom planomrédet.

2.1.2. Vattenverksamhet

For beskrivning av féljande miljoaspekter hanvisar denna MKB for vattenverksambhet till de
beskrivningar som redan gjorts i MKB JP (Bilaga D.3), se d4ven avsnitt 2.3.2:

e Dbefolkning och ménniskors héilsa (buller, vibrationer, damning, etc. vid anldggandet)
e masshantering, transport, omledning av trafik

e klimatpaverkan av jirnvagsanldaggningen

e jarnvigsanldggningens utsatthet och sarbarhet for klimatforandringar

e hushéllning med mark, vatten och fysiska miljon i Gvrigt

e hushéllning med material, révaror och energi

e  olycksrisk.

I de fall objekt (virden) forsvinner eller paverkas av jairnvagsanldggningens fysiska intrang,
vilket innebér att objekten finns inom anldggningens markansprak, beskrivs konsekvenserna i
MKB JP.
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Fragor som beskrivs i denna MKB for vattenverksamhet ar i huvudsak f6ljande:
e vattenverksamhet i form av
o  grundvattenbortledning
o  arbeteivattenomrade
o  skyddsinfiltration for att bibehélla grundvattennivaerna
o  vattenuttag av yt- och grundvatten (for processvatten och skyddsinfiltration)
o  markavvattning.

o generellt biotopskydd och strandskydd utanfor planomradet (i forekommande fall).

Denna MKB beskriver dven hanteringen och konsekvenserna av det grundvatten som leds bort,
alltsa hantering av lanshallningsvatten i byggskedet och dranvatten i driftskedet.

2.1.3. Ovriga prévningar
Frégor som samprovas med ans6kan om vattenverksamhet ar foljande:

e dispensansokningar for skyddade arter som kan paverkas av vattenverksamheternas
utforande.

Ovriga fragor som kan kriva sirskild provning enligt féljande lagrum men som hanteras separat
fran ansokan om vattenverksamhet ar exempelvis féljande:
e 8 kap. miljobalken och artskyddsférordningen
o  dispensansokningar for terrestra arter i forekommande fall
o  dispens for arbete i naturreservat.
e 9 kap. miljobalken, hantering av
o  massor
o  fororenad mark i forekommande fall
o  avloppsvatten i forekommande fall
o  krossning av berg (anmals av entreprendr).
e 11 kap. miljobalken
o omprévning av markavvattningsforetag (MAF).
e 2 kap. kulturmiljélagen
o  ansokan om borttagande av fornlamningar.
e plan- och bygglagen
o  bygg-, mark- och rivningslov.
I det fall delar av atgiarder inom Ostldnken, delstrickan Langsjon—Sillekrog, medfor paverkan
som leder till f6rbud enligt 8 kap. miljobalken och artskyddsfoérordningen (2007:845), for arter
som inte kan paverkas av vattenverksamhetens utférande, kommer dispens att s6kas separat.

Eventuell dispens kommer att forenas med villkor om kompensation for de intrdng som den nya
jarnvagsanlaggningen medfor, se vidare i Bilaga D.3, avsnitt 11.2.4.
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2.2. Geografisk avgransning

Denna MKB omfattar vattenverksamheter som behovs for anldggande av Ostlanken pa
delstrickan Langsjon—Sillekrog.

Det geografiska omrade dir konsekvensbedémning till foljd av grundvattenbortledning har
utforts, avgransas av paverkansomrédet for grundvatten. Se Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten
Langsjon—Sillekrog for beskrivning av hur paverkan bedoms vid arbete i vattenomréde.

Det geografiska omradet som kan komma att paverkas av sankta grundvattennivier till f6ljd av
grundvattenbortledning kallas pdverkansomréde for grundvatten. Paverkansomrade for
grundvatten omfattar ett omréde inom vilket grundvattenbortledning bedémts kunna ge en
direkt paverkan pa grundvattennivaer i en sidan omfattning att den kan ha betydelse f6r ndgon
typ av grundvattenberoende objekt, exempelvis vattenforsorjning, byggnaders grundlidggning
eller andra grundvattenberoende viarden. Paverkansomradet ar definierat som omrédet dér en
nivisankning av mer an 0,3 meter for grundvatten i jord och mer dn en meter for grundvatten i
berg, riskerar att uppkomma. Utbredningen av paverkansomréadet ar bedomt med
skadeforebyggande atgdarder men utan eventuella skyddsatgirder, sdsom infiltration av vatten
for att hoja grundvattennivaerna.

I inventerings- och utredningsarbete har ett storre, vl tilltaget geografiskt omrade studerats, ett
s.k. utredningsomréde. Utredningsomradet, som omfattar bade ytvatten och grundvatten, har
utgjort huvudsaklig geografisk avgransning for inventeringar, utredningar och samradskrets.
Utredningsomradet beskrivs och visas pa kartor i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten
Langsjon-Sillekrog. Paverkansomréadet for grundvatten finns illustrerat i kartor i foreliggande
dokument for respektive delomréde, se kapitel 7 och 8.

Hur vattenomréaden har avgransats inom delstrackan Langsjon—Sillekrog redovisas i Bilaga D.2
PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog.

2.3. Miljoaspekter

2.3.1. Miljoaspekter sarskilt knutna till vattenverksamhet

Planerad vattenverksamhet kan paverka omgivningen pa flera sétt. Foljande miljoaspekter
bedoms i detta dokument, huvuddokumentet for MKB vattenverksambhet:

e vattenforsorjning

¢ byggnader och anliggningar med grundvattenberoende grundlaggning
e energibrunnar

e naturmilj6 och vatmarker

e  kulturmilj6

e areella niringar

e fororenad mark

e byggbuller; luftburet buller och stomljud.

Ytterligare en kategori yt- och grundvattenberoende objekt och virden som skulle kunna
paverkas av planerad vattenverksamhet ar befintliga tillstdndsgivna vattenanldggningar och
vattenverksamheter. Exempel pd sddana ar vattenkraftverk, dammar och
markavvattningsforetag. Befintliga tillstindsgivna vattenanlaggningar och vattenverksamheter
inom utredningsomradet har inventerats och den planerade jarnvigsanldaggningens inverkan pa
dessa befintliga tillstand har bedomts, se vidare Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Ldngsjon—
Sillekrog. Befintliga tillstdnd hanteras inte vidare i detta dokument.
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2.3.2. Ovriga miljbaspekter

Miljokonsekvenser som ocksé uppstar och som ar en f6ljd av jirnvigsanlaggningen langs
delstrackan Langsjon—Sillekrog som helhet, snarare dn av vattenverksamhet, men dar
beskrivning och bedomning hénvisas till MKB f6r jairnvégsplan (Bilaga D.3), redogors kort for
har. Dessa miljoaspekter har listats i avsnitt 2.1.2. Redogorelsen utgors i princip av hanvisningar
till avsnitt i Bilaga D.3 dar beskrivning och bedomning aterfinns.

2.3.2.1. Befolkning och ménniskors héalsa under byggskedet

Konsekvenser for befolkning (Bilaga D.3, avsnitt 7.5.7, sida 171) kan bland annat vara att
manniskors kénsla av trygghet minskar med 6kad/tillkommen byggtrafik, framfor allt dar det
ror sig manga barn eller personer med behov av sarskilt stod.

2.3.2.2. Masshantering, transport och omledning av trafik

Masshantering, transport och omledning av trafik redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen for
jarnvagsplan Bilaga D.3 avsnitt 2.4.4 och 7.5.6 (masshantering), 2.4.2 (transport) och

2.1.1 (omledning trafik).

Hanteringen av massor omfattas av ett villkor i regeringens tillatlighetsbeslut. Strategisk
masshanteringsplan samrads med berérda kommuner och lansstyrelse i egen ordning, det vill
sdga hanteras separat fran ansokan om vattenverksamhet.

2.3.2.3. Klimatpaverkan och belysning av sarbarhet for klimatférandringar

I MKB f6r jarnvagsplan (Bilaga D.3, kapitel 9 och avsnitt 10.5.4) beskrivs hur planerad
anlaggning paverkar klimatet och de atgarder som vidtas for att minska klimatpéverkan vid
byggande och drift av jairnvagsanldaggningen. Anlaggningen har projekterats pa ett sidant sitt
att den ar sdkrad for ett framtida klimat, med bland annat h6ga havsnivaer och intensivare
nederbord.

2.3.2.4. Hushallning med mark, vatten och fysiska miljon i 6vrigt

Hushallning med mark och naturresurser i 6vrigt beskrivs i MKB for jarnvéagsplan (Bilaga D.3,
bland annat avsnitt 7.3.5 och 7.5.6). Projektet har aktivt arbetat med att minimera den
planerade jirnvigsanldggningens intrang i sarskilt vardefulla och kiansliga omraden.
Konsekvenser, skyddsatgiarder och eventuellt kvarvarande skador och kompensationsatgéarder
har hanterats i och med planprévningen och beskrivits i MKB for jarnvagsplan (Bilaga D.3).

2.3.2.5. Hushallning med material, ravaror och energi

Miljoaspekten hushallning med naturresurser beskrivs i MKB for jarnviagsplan (Bilaga D.3,
avsnitt 7.3.5). Vidare beskrivs strategiskt arbete med material- och energieffektiviseringar i
Bilaga D.3, avsnitt 9.3.

2.3.2.6. Olycksrisk
Olycksrisker beskrivs i MKB for jarnvagsplan (Bilaga D.3, avsnitt 7.5.4).

2.4. Tid och skeden

Foreliggande MKB beskriver konsekvenser fran savil vattenverksamhetens byggskede som
driftskede. Konsekvenser pé kort, medelldng och lang sikt beskrivs.

Byggskede for vattenverksamhet utgor det skede da verksamheter pagar som férandrar
bortledning av grundvatten, exempelvis drivning och tiatning av bergtunnlar, ldnshéllning av
grundvatten i 6ppna schakt, med mera. For arbeten i ytvatten motsvarar byggskedet den tid
under vilken anldggningsarbeten i vattenomrade pagar fram till dess att de permanenta
anldggningarna fardigstillts och eventuella skyddsatgirder i vattenomrade inte langre kriavs och
har kunnat tas bort.
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Byggskedet for vattenverksamhet bedoms normalt medfora effekter pa kort sikt (dagar upp till
nagot &r), men kan dven innebara effekter pa medelléng sikt (nagra &r upp till cirka tio ar).

Driftskede for vattenverksamhet inleds efter avslutat byggskede vattenverksamhet. Under
driftskedet fortgar bortledning av grundvatten frdn permanent dranerande konstruktioner,
exempelvis bergtunnlar. For arbeten i ytvatten sker ingen vattenverksamhet efter att byggskedet
har avslutats och vattenanlaggningar ar fardigstallda.

Driftskedet bedoms normalt medfora effekter pa lang sikt (tiotals &r eller mer).
2.5. Kumulativa miljoeffekter

Verksamheter som pagar eller ar tillstandsgivna eller kungjorda kan tillsammans med de
vattenverksamheter som planeras for Ostlanken, delstriackan Langsjon—Sillekrog, ge upphov till
kumulativa miljoeffekter avseende yt- och grundvatten. Verksamheter som skulle kunna
innebara kumulativa effekter och beaktas i foreliggande MKB ar foljande:

projekt som utfors inom ramen for detaljplaner eller andra kommunala planer

o  planbeskrivning detaljplan for del av Fredriksdal 2:2, resecentrum
Vagnhirad, Trosa kommun (Diarienummer sbn 19/2018)

o  planerad ombyggnad av véag 218 mellan Vagnhirad och Trosa, med anslutning
till Vagnhiarads resecentrum (Arendenummer TRV 2020/32381)

e andra kungjorda eller tillstindsgivna vattenverksamheter, till exempel
markavvattningsforetag

e pagaende sittningar under byggnader och anldggningar inom paverkansomradet

e oOvriga delar av den planerade anldggningen som i sig inte innebér vattenverksamhet,
till exempel

o lanshallningsvatten i byggskede och drinvatten i driftskede
o  dagvatten fran fardig anldaggning

o  kvavehaltigt vatten fran utspringda massor, upplag och banvallar med
sprangamnesrester

o avrinnande vatten fran upplag med finférdelade bergmassor som innehéller
sulfidférande mineral med sddan sammansattning att avrinnande vatten kan
fa 1agt pH och forhojda metallhalter.

2.6. Miljokvalitetsnormer

Denna miljokonsekvensbeskrivning sammanfattar delstrackan Langsjon—Sillekrogs paverkan
pé kemisk, kvantitativ och ekologisk status samt méjligheten att uppna miljokvalitetsnormer
(MKN) for vatten, se kapitel 11. Underlag for bedomningarna kommer fran Bilaga D.3.3, PM
Miljokvalitetsnormer for vatten, Bilaga 3 till Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken
— Jdrnvdgsplan delen Langsjon-Sillekrog.

Berorda vattenforekomster lings delstrackan omfattas inte av fisk- och musselvattendirektivet.
Péverkan pé ovriga miljokvalitetsnormer (luft och buller) beskrivs i Bilaga D.3
Miljokonsekvensbeskrivning Ostlinken — Jarnvdgsplan delen Léangsjon—Sillekrog, avsnitt 8.2
och 8.3.
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3 Samrad

Arbetet med Ostlanken paborjades med en forstudie &r 2001—2003 och en jarnvigsutredning ar
2004—2010. Under bida dessa processer holls samréd. Under arbetet med jarnvigsplanen for
delstrackan Langsjon—Sillekrog holls samrad ar 2016 gillande Ostlankens strackning genom
Trosa kommun. Efter spérlinjeindring pa strackan Kyrksjon—Trosadn holls ar 2018 ett samréd
for den nya sparlinjen. Vid samrad gillande jarnvagsplanen diskuterades dven
vattenverksamhet 6versiktligt sedan jairnvagsplanprocessen kommit sé langt att atgiarder som
innebér vattenverksamhet hade identifierats.

Eftersom Trafikverket bedomde att den planerade vattenverksamheten ldngs delstrackan
Langsjon—Sillekrog sammantaget innebar betydande miljopaverkan, genomfordes inget
undersokningssamrad.

Avgransningssamrad avseende den planerade vattenverksamheten med berorda fastighetsigare,
myndigheter, organisationer och allménheten med flera genomférdes mellan 2019-10-03 till
2019-11-13 samordnat med samrad om jarnviagsplanen. Samradssynpunkter som gillde
jarnvagsplanen redovisades i en specifik samradsredogorelse (Trafikverket, 2021a). I en
samradsredogorelse specifik for vattenverksamhet sammanstélldes och sammanfattades hur
avgransningssamradet genomfordes, vilka synpunkter som kom in samt hur Trafikverket har
beaktat de inkomna synpunkterna, se Bilaga D.4 Samrddsredogorelse Vattenverksamhet
Ostlidnken — Langsjon—Sillekrog.

Utover samradden med allminheten har Trafikverket haft enskilda samrad med de
fastighetsidgare och markavvattningsforetag som har bedémts bli sarskilt berérda. Samrad har
dven skett aterkommande med berorda lansstyrelser och kommuner kring fragor som uppstétt
under projekteringens gang.

I februari 2022 genomfordes samréd med Stockholm, Sdermanlands och Ostergétlands
lansstyrelser avseende bland annat miljokonsekvensbeskrivningens avgriansning och
bedomningsgrunder for kulturmiljo. I oktober 2022 genomfordes samrad med Lansstyrelsen i
Sodermanlands lan om frégor som ror den planerade jirnvagsanldaggningens paverkan pa
vatmarker och ytvatten samt bedémning av markavvattning langs strackan.

Sedan samradet 2019 har utredningsomradet avseende grundvattenpaverkan utékats pa vissa
platser, vilket innebar att fler fastigheter kan beroras. Vidare har planering av byggskedets
utforande i Trosadn utvecklats och det har konstaterats att det behéver anlidggas erosionsskydd i
afaran. Det har 4ven konstaterats att vattenférsorjning till processvatten for tunneldrift med
mera, inte kan ske med kommunalt vatten pa alla platser utan uttag behover ske ur borrade
brunnar och av ytvatten. Samradsmote har darfor hallits med Léansstyrelsen i Sdermanland
under hosten 2022 och kompletterande skriftliga samrad avseende dessa tre
vattenverksamheter genomfordes i borjan av &r 2023 med berérda myndigheter och sarskilt
berorda. Samtliga samrad har funnits tillgangliga pa Trafikverkets hemsida.

Samrad har under varen 2023 dven hallits med Lansstyrelsen i Soédermanland gillande
inldckage i tunnlar och processvatten (vattenuttag) for tunneldrivning samt hantering av
lanshallningsvatten och dranvatten fran tunnel.

Trafikverket for aven en dialog med Statens fastighetsverk avseende mojligheter och
forutsattningar for Trafikverket att bidra i Statens fastighetsverks arbete med att aterskapa
vatmarker inom Natura 2000 Tullgarn sodra.
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En sammanfattning av avgransningssamrad och efterf6ljande samrad finns redovisad i
Bilaga D.4 Samrddsredogorelse Vattenverksamhet Ostldnken — Langsjon—Sillekrog.
Samradsredogorelsen omfattar hur samraden har genomforts, vilka synpunkter som har
kommit in samt hur Trafikverket har beaktat de inkomna synpunkterna.

35



4 Omradesbeskrivning — Befintliga forhallanden
och forutsattningar

4.1. Topografi, mark- och vattenforhallanden

Ostlanken, delstrackan Langsjon—Sillekrog, passerar ett sprickdalslandskap och regionen
kinnetecknas geologiskt av utbredda lerslétter med storre och mindre omraden med morian
eller berg i dagen. Sprickdalar och férkastningszoner genomskar landskapet i 6st-vistlig
riktning. Sprickzonerna har ofta genom inlandsisens inverkan bildat ldngsmala dalgéngar och
sjosystem. Det ar ett tydligt kuperat landskap med omvixlande hojdryggar och dalgdngar som
gar tvirs den planerade jarnvigens strackning. Berggrunden bestir huvudsakligen av
sedimentgnejser och graniter, men det forekommer dven basiska och intermediéra vulkaniter
eller djupbergarter. Sedimentgnejsen kan naturligt innehalla forhojda halter av sulfidférande
mineral vilket kan bidra till att avrinnande vatten fran krossat bergmaterial far lagt pH.
Eftersom den ar en inhomogen bergart varierar halterna frén plats till plats. Mindre omriden
med isdlvssediment dnda upp till markytan forekommer vid trafikplats Vagnharad och Trosaans
dalging. Aven organiska jordarter, silt, sand och grus forekommer lings strickan. Se 6versiktlig
karta med jordarter i Figur 4.

De kuperade h6jdomradena utgor som helhet instromningsomraden for nybildning av
grundvatten. H6jdomradena utgors till storsta delen av fastmark, moran och berg. Har
forekommer grundvatten i mindre, uppbrutna magasin. Grundvatten forekommer dven i
sprickor i berg dar flodet framst styrs av storre svaghetszoner och enskilda sprickor.

De lokala mindre svackorna utgor utstromningsomraden, det vill sdga de tar emot tillrinning
fran de narmast intilliggande hojderna. I de storre dalgéngarna forekommer finsediment och
jordlagrens maktigheter varierar. Har finns forutsattningar for storre, sammanhéngande
grundvattenmagasin i friktionsjorden under leran, se Figur 4. Grundvattenmagasinen finns i
friktionsjorden och grundvattnets tryckniva gér upp i leran och delvis dven 6ver markytan
(artesiskt tryck). Stromningsriktningen foljer normalt topografin, det vill siga strommar fran
hogre till lagre beldgna omraden, och gar i huvudsak langs med dalgéngarna.

Tre storre grundvattenmagasin har identifierats 1angs med striackan, varav tva delvis omfattar
grundvattenforekomster (grundvattenférekomst vid Fredriksdal och Tunsatter
grundvattenforekomst), se Figur 4.

Den nya jarnviagsanlaggningen passerar genom sju olika delavrinningsomraden for ytvatten, se
Figur 5. Samtliga delavrinningsomriaden mynnar i Ostersjon. Ett delavrinningsomrade mynnar
direkt i Ostersjon medan de 6vriga rinner mot Sérsjon, Sillen, Lingsjon, Trosadn och Rensjon
och direfter vidare mot Ostersjon. Delstriickan passerar genom tvi huvudavrinningsomraden:
Mellan Tyresdn och Trosaan i den nordligaste delen och Trosadn i den sydligaste delen.
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Lings med delstrackan Langsjon—Sillekrog passerar den planerade jairnvagsanlaggningen tre
storre vattendrag, fem sjoar och flera vitmarker. Vatmarkerna beskrivs och visas i kartor i
avsnitten om naturmiljé och vatmarker, se avsnitt 7.3.4 och 8.3.4. Vattendragen ar Dike till
Norasjon, Trosaidn och Dike som avvattnar Rensjon. Den planerade jarnvigsanlaggningen
passerar sjoarna Sorsjon, Langsjon, Norasjon, Sillen och Rensjon. Norr om delstrackan passerar
jarnvagen Kyrksjon. Langs strackan passerar jairnvagsanldggningen dven mindre vattendrag
som Dike vid Nybygget, Tillflode till Dike som avvattnar Rensjon och Dike 0ster om Rensjon.

Inom aktuell del av Ostldnken forekommer séattningsbenigen mark. Sattningar kan uppsté
framst i lerjord. Sattningsforloppet i lera gér 1dngsamt och kan paga under lang tid. Det ar
framst i lera som risk f6r skadliga siattningar pa omgivningen frén jairnvagsanlaggningen finns.
Sattningar kan intraffa om markens forutsittningar forandras, till exempel om en last (tyngd)
pafors eller om en sdnkning av grundvattnet intriffar. Risken for sattningar beror pa lerans
sittningsegenskaper, lerans maktighet och storleken pé lasten eller grundvattensankningen.
Sattningsberdkningar har utforts for de objekt som kan komma att paverkas av en
grundvattensdnkning och som ligger pé sattningsbendgen mark. Effekt och konsekvens frén
Ostlanken, delstrackan Langsjon—Sillekrog, for berérda riskexponerade objekt beskrivs i
respektive avsnitt per delomrade i kapitel 7—8.
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Figur 4. Jordartskarta med delavrinningsomrdaden, grundvattenforekomster,
grundvattenmagasin (SGU), flodesrikiningar samt vattenskyddsomrdden ldngs delstrdckan
Langsjon-Sillekrog. I figuren visas foreslagen sekunddr zon for planerat
vattenskyddsomrade. Enligt Trosa kommun (muntligen, april 2023) kommer det nya
vattenskyddsomradet strdcka sig ldngre norrut och jarnvdgsanldggningen passera genom
foreslagen tertidr zon.
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Figur 5. Hydrologi, vattendrag och ytvattenforekomster lings med delstrdckan Langsjon—
Sillekrog. AROID utgor SMHI:s ID-nummer for delavrinningsomraden. Vatmarkerna (som
anges med V-nr i kartan) syns tydligare i kartorna i avsnitten om naturmiljo och vatmarker,
se avsnitt 7.3.4 och 8.3.4.
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4.2.

Vissa ytvatten och grundvattenomréiden har beslutats utgora sa kallade vattenférekomster.
Vattenforekomsterna omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN). Miljokvalitetsnormen anger den
miljokvalitet som ska uppnas eller rada i ytvattenférekomster och grundvattenférekomster
normalt senast ar 2027. For ytvattenforekomster géller god kemisk status samt god eller hog
ekologisk status som norm. I vissa fall har vattenmyndigheterna beslutat om undantag med
mindre skarpa krav eller tidsfrist till &r 2033. For grundvattenférekomster anges normen som
god kvantitativ status och god kemisk status.

Miljokvalitetsnormer for vatten — berdrda vattenférekomster

I foreliggande avsnitt beskrivs forutsattningarna for hur den nya jairnviagsanlaggningen passerar
och darmed beror vattenforekomster med MKN. I kapitel 11 beskrivs hur planerade
vattenverksamheter bedéms paverka MKN. Underlag till dessa avsnitt kommer frén Bilaga
D.3.3, PM Miljokvalitetsnormer for vatten, Bilaga 3 till Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning
Ostlinken — Jarnvdgsplan delen Langsjon—Sillekrog.

4.2.1.

Nedan redovisas de ytvattenforekomster som finns i anslutning till den planerade anliggningen

Vattenférekomster langs delstrackan Langsjon—Sillekrog

och som ligger inom den geografiska avgransningen for utredningsomradet. Ekologisk och
kemisk status, MKN for de direkt berorda ytvattenforekomsterna samt datum for nar dessa
senast uppdaterades och beslutades av vattenmyndigheterna redovisas i Tabell 1. Ekologisk
status enligt de, vid denna MKB:s fardigstillande, senast uppdaterade bedomningarna
(Vatteninformationssystem Sverige arbetsmaterial eller beslut, se VISS, 2022) redovisas i Figur
6. Ytvattenforekomsterna som redovisas uppnar ej god kemisk status.

Tabell 1. Status och MKN enligt VISS for ytvattenforekomster i anslutning till planerad
anldggning. MKN avser miljokvalitetsnormer som beslutades 2023-05-02. MKN avseende
kemisk status omfattas av undantag, genom mindre strdnga krav gdllande bromerad
difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar.

Ytvatten- Ekologisk Kemisk status MKN MKN Delomrade
forekomst status Ekologisk Kemisk status
status

Sorsjon Mittlig Uppnar €j god God ekologisk God kemisk Tullgarn och
(WA17180374) (2021-05-04) (2020-03-27) status 2027 ytvattenstatus Vagnhérad
Langsjon Mittlig Uppnar ej god God ekologisk God kemisk Tullgarn och
(WA48987947) | (2021-05-31) (2021-05-25) status 2033 ytvattenstatus Vagnhirad
Norasjobiacken | Méttlig Uppnar ej god God ekologisk God kemisk Tullgarn och
(WA49467036) | (2021-05-04) (2020-03-27) status 2027 ytvattenstatus Vagnhirad
Gélofjarden Mittlig Uppnar ej god God ekologisk God kemisk Tullgarn och
(WA43490660) | (2021-05-04) (2020-03-27) status 2039 ytvattenstatus Vagnhiarad
Trosaén Mittlig Uppnar ej god God ekologisk God kemisk Trosaéns
(WA24889316) | (2021-05-31) (2021-05-25) status 2033 ytvattenstatus dalgang och

Hillesta
Sillen Otillfreds- Uppnar ej god God ekologisk God kemisk Trosaéns
(WA24383157) stallande (2021-05-25) status 2033 ytvattenstatus dalgang och

(2021-05-31) Hillesta

Trosafjarden Mittlig Uppnar ej god God ekologisk God kemisk Trosaéns
(WA35006227) | (2021-05-31) (2021-05-25) status 2039 ytvattenstatus dalgang och

Hillesta
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Figur 6. Karta over ytvattenforekomster lings delstrdckan Langsjon—Sillekrog och dess
ekologiska status. Alla ytvattenforekomster som redovisas och bedoms uppnar ej god kemisk

status. De vatten i kartan som inte har ndgon status dr ej beslutade vattenforekomster enligt
VISS.
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Nedan redovisas de grundvattenférekomster som finns i anslutning till den planerade
anldggningen och som ligger inom den geografiska avgransningen for utredningsomrédet.
Kemisk och kvantitativ status, MKN for de direkt berdrda grundvattenforekomsterna samt
datum for nar dessa senast uppdaterades och beslutades av vattenmyndigheterna redovisas i
Tabell 2. Klassificering av kemisk och kvantitativ status samt aktuell status for
grundvattenforekomster visas i Figur 7.

Tabell 2. Status och MKN enligt VISS for grundvattenforekomster i anslutning till planerad
anldggning. MKN avser miljokvalitetsnormer som beslutades 2023-05-04.

Grundvatten- Kemisk status Kvantitativ MKN MKN Delomrade
forekomst status Kemisk status Kvantitativ

status
Grundvatten- God God God kemisk God kvantitativ Tullgarn och
forekomst vid (2019-09-06) (2020-05-15) grundvattenstatus status Vagnhérad
Fredriksdal
(WA52113140)
Tunsitter God God God kemisk God kvantitativ Trosaans
(WA90945606) (2019-09-06) (2020-05-15) grundvattenstatus status dalgang och

Hillesta
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Figur 7. Karta 6ver grundvattenforekomster lings delstrdckan Langsjon—Sillekrog samt dess

kvantitativa och kemiska status.
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4.2.72. Vattenverksamheternas forhallande till vattenférekomsterna

Nedan redogors kort for de vattenforekomster som delstrackan Léngsjon—Sillekrog passerar och
som berors direkt eller indirekt. Se lokaliseringar i Figur 6 och Figur 7.

4221.  Sorsjon (WA17180374)

Sorsjon ar belidgen cirka 700 meter Gster om jirnviagsanldggningen. Sorsjon kommer i
driftskedet att vara recipient for dagvatten frin anlaggningen. Sorsjon avvattnas vidare mot
Kyrksjon (WA99859623), Abyan (WA33355523) och Stavbofjirden (WA16216440).

4.2.2.2. Langsjon (WA48987947)

Langsjon ar beldgen cirka 200 meter vister om jarnvagsanlaggningen. Ytvattenuttag kommer
att goras fran Langsjon for att anviandas till skyddsinfiltration. Lngsjon ligger inom Trosaéns
avrinningsomrade och avvattnas via ett vattendrag till sjon Sillen. Medelfl6det inom
delavrinningsomrédet ar enligt SMHI 300 1/s.

4.2.2.3. Norasjébacken (WA49467036)

Vattenforekomsten Norasjobédcken ar beldgen cirka 2,5 kilometer nedstroms
jarnvagsanlaggningen. Via Dike till Norasjon kommer ldnshallningsvatten under byggskedet
samt dag- och dranvatten fran anldggningen i driftskedet rinna till Norasjon (6vrigt vatten,
WA66594830) och vattenforekomsten Norasjobacken som mynnar i kustvattenférekomsten
Galofjarden.

4.2.2.4. Galofjarden (WA43490660)
Gilofjarden ar en kustvattenforekomst som Norasjobacken mynnar i. Dranvatten fran
Tullgarnstunneln avrinner mot Norasjobacken.

4.2.2.5. Trosaan (WA24889316)

Jarnviagen planeras pa en hog bro 6ver Trosadn. Brostoden placeras vid sidan om vattendraget.
Erosionsskyddande sten kommer att ersitta vattendragets botten och strander ldngs en 80—
100 meter lang stricka, vilket kraver schaktning inom vattenomrédet.

Under byggskedet planeras for att vatten fran Tullgarnstunneln och Edebytunnlarna samt en
upplagsyta med berg fran tunnel, pumpas till Trosaan.

4.2.2.6. Sillen (WA24383157)

Jarnviagen kommer som narmast att passera cirka 400 meter 6ster om sjon Sillen. Sillen
avvattnas via Trosadn som mynnar i Trosafjarden (WA35006227). Sillen kommer att vara slutlig
recipient for lanshallningsvatten fran tunnel i byggskedet och recipient for drian- och dagvatten
fran anldggningen i driftskedet.

422.7. Trosafjarden (WA35006227)
Trosafjarden ar en kustvattenférekomst som Trosadan (WA24889316) mynnar i. Trosadn korsas
av Ostlanken.

42.2.8. Grundvattenférekomst vid Fredriksdal (WA52113140)

Grundvattenforekomsten angransar, i sin nordostra del, till det s6dra tunnelpaslaget for
Tullgarnstunneln. Jarnvigsanlaggningen kommer darefter att ga pa en cirka 9oo meter lang bro
over Dike till Norasjon, 6ver grundvattenforekomsten och befintlig E4. Grundlaggning av
brostéd och anldggandet av trag och betongtunnel i den sédra dnden av Tullgarnstunneln kan
medfora tillfallig grundvattenbortledning. En mindre permanent grundvattensiankning kan dven
uppsté i driftskedet runt trag och betongtunnel d& de genomsléappliga fyllnadsmassorna bidrar
till att dranera bort de hogsta grundvattennivaerna. Banken norr om Dike till Norasjon planeras
att grundlidggas med kalkcementpelare och stabiliseras med tryckbank.
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4.2.2.9. Tunsatter grundvattenférekomst (WA90945606)

Vid grundvattenforekomsten uppfors jairnviagen pa bro inom grundvattenférekomstens norra
del, dar ett av brostoden for bro 6ver Trosadns dalgéng planeras inom grundvattenforekomsten.
Darefter sker passagen omviaxlande pa bank och i skiarning fram till anslutning av
Hillestatunneln i sydvést i hojd med Hillesta. Grundvattennivéer ligger enligt utférda mitningar
pa ett sddant djup att grundvattenbortledning inte kommer att krévas for att anldgga brostod.
Grundvattenbortledning kommer inte heller att vara aktuellt dir banan gar pa bank och i
skirning.

4.3. Lagskydd — naturmiljo, kulturmiljo, vattenskyddsomraden

Liangs delstriackan Langsjon—Sillekrog forekommer flera omréden av riksintresse som ar
skyddade enligt 3 eller 4 kap. miljobalken. Det forekommer dven flera omridden som &ar
skyddade enligt 7 kap. miljobalken: Natura 2000, naturvirdsomréde, naturreservat, generella
och/eller beslutade biotopskyddsomréden, strandskydd eller vattenskyddsomraden. Omradenas
syften och regler beaktas i denna MKB med hinsyn till vattenverksamheterna.

Liangs delstrackan Langsjon—Sillekrog forekommer dven fornlamningar som dr skyddade enligt
kulturmiljolagen. Lagen anger grundliaggande bestimmelser till skydd for viktiga delar av
kulturarvet. Fornlamningar ar skyddade i enlighet med bestimmelser i lagen och far inte
skadas.

En oversikt av forekommande omréden som ar skyddade enligt 3, 4 eller 7 kap. miljébalken,
forutom strand- och biotopskyddsomraden, visas i Figur 8. Paverkan pé strand- och
biotopskyddsomraden inom planomradet beskrivs och konsekvensbedéms i Bilaga D.3
Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken — Jarnvdgsplan delen Langsjon—Sillekrog, (avsnitt
7.1.3, sida 83—84 och avsnitt 7.5.7, sida 170) samt provas i jarnvagsplanprocessen. Flera
biotopskyddade objekt beskrivs och bedoms dock i denna MKB da de paverkas av
vattenverksamheten och inte har provats i jarnvagsplanen. I Tabell 3 listas de lagskyddade
omraden som ligger i anslutning till Ostldnken delstrickan Langsjon—Sillekrog samt de
generella biotopskyddsobjekten som inte har prévats i jarnviagsplanen. Vidare beskrivs om
omrédena berors av vattenverksamhet eller inte, samt var i denna MKB som effekt och
konsekvens for respektive lagskyddat omrade beskrivs.

En ersittningsvig, som inte ingar i jarnviagsplanen, beror strandskyddat omrade. Det géller
enskild ersittningsvag under bro néra Sillekrog i tillflode till Dike som avvattnar Rensjon
(No04-13644). Strandskyddet bed6ms inte paverkas.
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Figur 8. Omrdden med omrddesskydd enligt 3, 4 eller 7 kap. miljobalken. I figuren visas
foreslagen sekundr zon for planerat vattenskyddsomrade. Enligt Trosa kommun (muntligen,
april 2023) kommer det nya vattenskyddsomrddet strécka sig ldngre norrut och
Jjarnvdgsanlaggningen passera genom foreslagen tertidr zon.
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Tabell 3. Omrdden inom Ostlidnken, delstrdckan Langsjon—Sillekrog, som omfattas av
omrddesskydd enligt 3, 4 eller 7 kap. miljobalken och ligger i anslutning till planerad

vattenverksamhet.
Typ av skydd Namn Berors av Konsekvensbedoms i
vatten- avsnitt
verksamhet
Riksintresse for naturvarden Tullgarn—Morko [NRO 01 033] Nej -
(MB 3:6)
Riksintresse for naturvarden Tullgarnsomradet [NRO 04 008] Ja Se Bilaga F
(MB 3:6) Miljokonsekvens-
beskrivning Natura
2000 Tullgarn sédra
Riksintresse for Trosaans dalgéng [D 46] Ja 8.3.5
kulturmiljévérden (MB 3:6)
Riksintresse for Soédra stambanan "Nykopingsbanan” | Ja 7.3.2
kommunikationer (MB 3:8) (befintlig jarnvag)
Riksintresse for E4 (befintlig véig) Ja 7.3.2
kommunikationer (MB 3:8)
Riksintresse for Ostldnken (planerad jarnvag) - -
kommunikationer (MB 3:8)
Riksintresse for Visas inte i kartutsnitt i Figur 8. Nej -
energidistribution (MB 3:8)
Riksintresse for Visas inte i kartutsnitt i Figur 8. Nej -
energiproduktion (MB 3:8)
Riksintresse for rorligt Kustomradena och skérgérden i Nej -
friluftsliv (MB 4:1—2) Sédermanland [D:1]
Riksintresse for Kustomradena och skérgérden i Nej -
hogexploaterad kust (MB 4:4) | Sédermanland
Vattenskyddsomrade Trosa (Transitra) Nej -
(MB 7:21) (NVR-ID 2004794)
Vattenskyddsomrade Vérdinge (NVR-ID 2003228) Nej -
(MB 7:21)
Vattenskyddsomrade Sortuna/Trosa (NVR-ID 2004793) Nej -
(MB 7:21)
Planerat vattenskyddsomrade | Utokning av Sortuna/Trosa ovan Nej -
(MB 7:21)
Naturreservat (MB 7:4) Lénestaheden (NVR-ID 2044690) Nej -
Naturreservat (MB 7:4) Tullgarn (NVR-ID 2002027) Nej -
Naturvardsomrade (MB 7:4) Tullgarn (NVR-ID 2002405) Ja Se Bilaga F
(samma omrdde som Riksintresse 2/[ 1l]kolfon§ekll)\¢;n:l;
naturvdrd Tullgarnsomradet es rz;n;lng a ..Za
[NRO 04 008] i Figur 8) 2000 lullgarn sodra
Natura 2000 (Art- och Tullgarn s6dra [SE0220034] Ja Se Bilaga F
h&tgtatdllrlek.tlvet, g &) (samma omrdde som Natura 2000 glll]kolfon:sekzlj\eins-
(MB 4 och 7:27, 28) Tullgarn sodra i Figur 8) eskrivning Natura
2000 Tullgarn sodra
Natura 2000 (Art- och Tullgarn, ost [SE0110003] Nej -
habitatdirektivet, SCI)
(MB 4 och 7:27, 28)
Natura 2000 (Art- och Lénestaheden [SE0220203] Nej -

habitatdirektivet, SCI)
(MB 4 och 7:27, 28)
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Typ av skydd Namn Berors av Konsekvensbedoms i

vatten- avsnitt
verksamhet
Natura 2000 Fageldirektivet Tullgarn s6dra [SE0220034] Ja Se Bilaga F
(SPA) (MB 4 och 7:27, 28) (samma omréde som Natura 2000 Miljokonsekvens-
beskrivning Natura

Tullgarn sédra i Figur 8) 2000 Tullgarn sédra

Generellt biotopskydd Dike mot Sorsjon Ja 7.3.4
(MB 7:11) (NVI-ID No04-13871)
Visas 1 Figur 22 i avsnitt 7.3.4.

Generellt biotopskydd Smévatten Ja 7.3.4
(MB 7:11) (NVI-ID NH4-10184)
Visas i Figur 22 i avsnitt 7.3.4.

Generellt biotopskydd Dike till Norasjon Ja 7.3.4
(MB 7:11) (NVI-ID No4-13635, NH4-10226
och N04-13645)

Visas i Figur 22 och Figur 23 i
avsnitt 7.3.4.

4.4, Byggbuller

Byggandet av den nya jirnviagsanliaggningen kommer att medféra bullerstorningar till
omgivningen i byggskedet. Utmed hela den planerade jirnvigens strackning kommer bullrande
arbeten i form av bland annat schaktarbeten, palning, spontning och bergborrning for
exempelvis tunneldrivning och bergskarningar att utforas. De bullrande arbetsmomenten
kommer att variera 6ver tid dir bullrande aktiviteter f6ljs av tystare perioder. Inom ett avstand
av cirka 500 meter fran bullrande byggverksamhet inom anldggningen finns risk for
overskridande av riktvirden for byggbuller vid bostdader dagtid.

I denna MKB for vattenverksamhet redovisas buller frin bullrande arbetsmoment kopplade till
vattenverksamhet det vill sdga bullrande arbetsmoment som sker i ytvattendrag och sjoar eller
ar kopplade till grundvattenbortledning.

Omréden med risk for bullerstérningar under ldngre perioder dr exempelvis vid tunnelpéslag
och stora bergskirningar. I Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken — Jarnvdgsplan
delen Langsjon—Sillekrog, figur 7.5.1.1, redovisas riskomraden med byggbuller fréan all
anldggningsverksamhet. Riskomraden dr omraden dir byggverksamhet pagar under langre tid
med stor andel bullrande arbetsmoment och dir byggnader beridknas f& bullernivaer 6ver
riktvirden utomhus dagtid.

I avsnitt 7.3.8 och 8.3.8 i foreliggande MKB redovisas bedémning av byggbuller kopplat till
vattenverksamhet for dessa riskomraden.

For byggbuller giller riktviarden fran Naturvardsverkets allmidnna rad for buller fran
byggplatser, NFS 2004:15. Riktviardena i sammandrag visas i Tabell 7.5.1.1 i Bilaga D.3.

Beridkningar av byggbullernivaer baseras pa en preliminar produktionsplanering. Omfattningen
av antal bostadsbyggnader som riskerar byggbullernivéer 6ver riktvarden fran bullrande
arbetsmoment kopplade till vattenverksamhet redovisas 6versiktligt i rapporten som fatal,
tiotal, tjugotal, etcetera. Fore byggstart ska entreprenoren gora en miljoplan som ska omfatta en
byggbullerutredning utifran entreprenorens egen produktionsplanering med aktuella
arbetsmetoder och maskinpark for att visa hur riktvirden for byggbuller ska klaras.
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5 Verksamhetsbeskrivning

5.1. Anlaggningen

5.1.1. Generell utformning Ostlanken delstrackan Langsjon—Sillekrog

Ostlanken dimensioneras for en hastighet pd 250 km/h. Hoga hastigheter innebér att jarnvigen
behover ha en storre stelhet i plan/sidled jamfort med traditionell jarnvag och motorvégar.
Jamfort med motorvig ar en jirnvag for snabba persontég dven i profil en mycket stel
anldggning men jamfort med en traditionell jarnvig tillats brantare langslutningar vid
inpassning i terrdngen eftersom ingen anpassning till tung godstrafik sker.

Ostlanken planeras att utféras med konventionell ballasterad sparoverbyggnad. En ballasterad
bana innebar att ralerna féasts pé slipers i en baddd av makadamballast. Makadamen utgors av
krossat bergmaterial. En ballasterad bana medfor att nederbord och dagvatten kan infiltrera och
fordrgjas i bankroppen.

Den totala langden av Ostlanken delstriackan Langsjon—Sillekrog ar cirka 13,1 kilometer, varav
cirka 5,7 kilometer ar pd mark, cirka 2,9 kilometer pa bro och cirka 4,5 kilometer i tunnel.

En oversikt av jarnvagsanlaggningen, delomrddena inom delstrackan Langsjon—Sillekrog samt
omraden med storre anlaggningar och dtgiarder som innebir vattenverksamhet visas i Figur 9.
Beteckningen G i namnet pa vattenverksamheten innebir vattenverksamhet som medfor
grundvattenbortledning eller infiltration och Y arbeten i ytvattenomrade. Den forsta siffran
visar kilometertal f6r vattenverksamheten enligt jirnvagens langdmaétning, efterfoljande siffror
ar lopnummer.

Detaljerad teknisk information om anldggningens utférande kopplat till vattenverksamheter
beskrivs i Bilaga C Teknisk beskrivning vattenverksamhet Langsjon—Sillekrog, kapitel 7.
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Figur 9. Oversikt éver jarnvdgsanliggningen Ostlinken, delstrickan Langsjon—Sillekrog,
(bro, skdirning, bank och tunnel) samt storre anliggningar och atgdrder som innebdr
vattenverksamhet. Ddremellan forekommer mindre skdrningar, trummor i diken, m.m. ID-
numren i pratbubblorna anger ID for de storre vattenverksamheter som planeras vid
utpekade anldggningsdelar.
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5.1.2. Anlaggningens utformning

5.1.2.1. Delomrade Tullgarn och Vagnharad, km 14+700-21+035

Delomréde Tullgarn och Vagnhérad tar vid dar jarnvagsplan for Ostlinken delstrackan
Gerstaberg—Léngsjon tar slut, vid km 14+700. Anlaggningens utformning inom delomradet
visas i Figur 10 och Figur 11 tillsammans med paverkansomrade for grundvatten. Fran km
144700 gar jarnvigen pd bank som stabiliseras med tryckbankar i cirka 380 meter.
Tryckbankarnas hojd varierar mellan 0,5 och 3 meter. Darefter fortsitter jarnviagen i grund
skiarning fram till Tullgarnstunnelns norra mynning vid km 15+182. Skdrningen niarmast
tunnelmynningen ar utformad som ett vattentétt betongtrig. Tunneln utgors av en cirka

150 meter lang tit betongtunnel fram till dar bergtunneln bérjar vid km 15+339. Bergtunneln ar
en cirka 3,5 kilometer l&ng spartunnel med tillhérande tvartunnlar och en servicetunnel som till
stor del 16per parallellt med jarnvagens huvudtunnel. Under byggskedet anldggs ocksa en cirka
430 meter ldng arbetstunnel i norr och en cirka 370 meter lang tillfartstunnel i séder som
ansluter till servicetunneln. Tillfartstunneln i séder kommer i driftskedet att anvindas som
tillfarts- och utrymningstunnel medan arbetstunneln i norr forsluts efter byggskedet.
Jarnviagstunneln kommer att korsa under E4 och under Natura 2000-omradet Tullgarn sodra
samt under befintlig jairnvidg Sodra stambanan (Nykopingsbanan). Tullgarnstunnelns sédra
ande bestar av en cirka 330 meter 1ang betongtunnel f6ljt av en skdarning utformad som ett

125 meter langt betongtrég till km 19+245.

Fran betongtréget fortsitter jairnvigen i grund skidrning och sedan pa en kort bank med
tryckbankar fram till km 19+370. Dar fortsétter jarnvigen pa en cirka 900 meter lang bro 6ver
grundvattenforekomst vid Fredriksdal, Dike till Norasjon och E4. I det kuperade skogspartiet
nordvist om Vagnharads titbebyggelse ligger jarnviagen omviaxlande i markniva, pa bank och i
skarning med som mest cirka elva meters djup innan den passerar 6ver viag 838 Kalkbruksviagen
pa en 40 meter lang bro. Mellan Fredriksdalsvigen och vig 838 Kalkbruksvigen kommer en ny
jarnvégsstation att anldggas.
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Figur 10. Anldggningens utformning genom delomrade Tullgarn och Vagnhdrad (del 1) och

péaverkansomrade grundvatten.
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Figur 11. Anldggningens utformning genom delomrdde Tullgarn och Vagnhdrad (del 2) och
péaverkansomrade grundvatten.
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5.1.2.2. Delomrade Trosaans dalgang och Hillesta, km 21+035-27+860

Anlaggningens utformning inom delomrade Trosaans dalgéng och Hillesta visas i Figur 12 och
Figur 13 tillsammans med péverkansomréde for grundvatten. I skogspartiet mellan viag 838
Kalkbruksvigen och Trosadns dalgang ligger jarnviagen omvaxlande pa bank och i skarning nira
markniva fram till strax innan vig 837 Lundbyvégen, vid km 21+920. Dérefter korsas hela
Trosaéns dalgang pa en cirka 1 700 meter lang bro som passerar hogt 6ver Trosadn vid

km 23+050 och sedan Over vag 800 Stationsvigen vid km 23+400.

Vid km 23+640 Gvergar jarnvagen till marklage intill E4 och gir sedan omvéxlande i skiarning
och pa bank over efterfoljande 1dgomréade och grundvattenforekomsten Tunsitter. Jarnvigen
korsar under en ny vigbro for vig 782 Visterleden vid km 24+420.

Soderut stiger marknivan och jarnvagen ligger i skiarning fram till km 24+780 dar den gér ini en
tunnel kallad Hillestatunneln. Tunneln utgors av en cirka 620 meter 1ang bergtunnel med en
cirka 30 meter lang betongtunnel i norra dnden. Topografin varierar langs tunnelstrackningen
och tunneln bedéms ligga som djupast cirka 45 meter under markytan. Vid km 25+400 6vergar
tunneln i en cirka 600 meter lang skarning genom smakuperad skogsmark. Skarningsdjupet ar
som storst ndrmast tunneln (cirka 18 meter) och avtar soderut. Vid km 26+022 passerar
jarnvagen over Gamla landsvigen och ett mindre vattendrag pa en cirka 70 meter lang bro. Vid
km 27+120 passeras en dalgdng med en utdikad tidigare vatmark pa en cirka 220 meter lang
bro. I det kuperade skogslandskapet séder om bron gér jirnvigen omvixlande pa bank och i
skiarning fram till angransande jarnvigsplan for delstrackan Sillekrog—Sjosa vid km 27+860.
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Figur 12. Anldggningens utformning genom delomrdde Trosadns dalgdng och Hillesta (del 1)
och pdverkansomrade grundvatten.

55



Anlaganing
Sillen
== Bro
w SkArning
Bank Ullaberg
mmmmm Betongtunnel/trag :
=== Bergtunnel :‘E
=== Ny/Oombyggd vag ;6)
s Temporar omlaggning E4 /:9;\9;;@
wem Byggvag ; = U’\% )
~ Etableringsyta K5
Upplagsyta >
[ slant
Kvarnsjén
Lammsjon g
\_\‘/‘/../ 5
O
%
E s
X 3
Q gl
S % 5
3
2 £
= s :
I @ bS]
. = = g
Byksjon o @ i
X g
x £ S
% 3 :
<
2 3 -
: . ‘o
Sillekrog "+, o
S, Q-:\'
S ; Rensjén
s & Sund
\¢' ‘,, 4 (7] m \
\’ L/
‘s A Vagnhar
of 1 7| Veg
X “ »
00 "OQ' J 3 \
D 0% \
4 Qe\ \e = 4
()
N «Q. )"o
NV
\\\ Q_Q 00
YL
Q0
W2
e
)
Anlaggning delomrade - Delomrade Trosaans dalgang och Hillesta del 2 N
[~ Paverkansomrade, grundvatten A
0 0,5 1
km
2023-02-14 © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 13. Anldggningens utformning genom delomrdde Trosadns dalgdng och Hillesta (del 2)
och pdverkansomrade grundvatten.
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5.2. Vattenverksamhet

Denna MKB for vattenverksamhet omfattar foljande typer av vattenverksamhet som
forekommer langs Ostlanken delstrackan Langsjon—Sillekrog:

¢ grundvattenbortledning
e arbete i vattenomréde
o skyddsinfiltration for att bibehélla grundvattennivierna

e vattenuttag (uttag av processvatten for tunneldrivning Tullgarnstunneln och
Hillestatunneln samt uttag for skyddsinfiltration)

e markavvattning.

Denna MKB beskriver dven hanteringen och konsekvenserna av det grundvatten som leds bort,
det vill sdga hantering av lanshéllningsvatten i byggskedet och dranvatten i driftskedet.

I Bilaga C Teknisk beskrivning vattenverksamhet Langsjon—Sillekrog kapitel 4 beskrivs vilka
anldggningstyper som ger upphov till vilka typer av vattenverksamheter.

Omréden med storre anldggningar och atgirder som innebér vattenverksamhet langs
Ostlanken, delstrackan Langsjon—Sillekrog, visas i Figur 9. De mer komplexa
vattenverksamheterna langs den nya jairnviagsanlaggningen, det vill siga sddana som foranlett
mer omfattande utredningar, finns inom de utpekade omradena. Daremellan forekommer
mindre vattenverksamheter till f6ljd av skdrningar, trummor i diken, med mera.

Storre anlaggningar och atgarder som innebér vattenverksamhet inom respektive delomrade &ar
foljande (ID for aktuella vattenverksamheter, dar G star for grundvatten och Y star for ytvatten,
ar angivna i parentes efter respektive anlaggningsdel).

Delomrade Tullgarn och Vagnhirad, km 14+700 till km 21+035:
e Bergtunnel Tullgarnstunneln (G15-003, G15-008)
e Betongtunnel och trag, norra péslaget Tullgarnstunneln (G15-002)
e Betongtunnel och trag, sodra péslaget Tullgarnstunneln (G18-001, G19-008)
e Bro 6ver E4 vid Vagnhirad trafikplats (G19-003, Y19-001).
Delomrade Trosaans dalgdng och Hillesta, km 21+035 till km 27+860:
e Bro 6ver Trosadns dalging (G21-004)
e Hillestatunneln (G24-002, G25-001).

For en helhetsbild av de vattenverksamheter som forekommer inom respektive delomréade
hénvisas till avsnitt 7.1 respektive 8.11 denna MKB.

I Bilaga C Teknisk beskrivning vattenverksamhet Langsjon—Sillekrog kapitel 7 finns tekniska
beskrivningar av samtliga vattenverksamheter.

I Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Ldngsjon—Sillekrog bedéms paverkan fran
vattenverksamheterna samt deras effekter pa yt- eller grundvattenberoende objekt och virden
inom utredningsomradet.

Miljokonsekvenser av vattenverksamheterna for riskexponerade objekt inom de tva
delomridena bedéms och beskrivs i denna MKB, avsnitt 7.3 respektive 8.3.
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5.3. Skadeférebyggande atgarder

Skadeforebyggande atgarder ar tgiarder som ingar i anlédggningen och syftar till att minimera
negativ pdverkan pd miljon. Dessa atgarder ingir som forutsattningar for
konsekvensbedémningarna. Kontroll sker i byggskedet for att folja upp effekten av atgarderna,
se kapitel 14.

De skadeforebyggande atgiarder som bedomningen av effekter och konsekvenser utgar ifran ar:

e tdtning av Tullgarnstunneln genom forinjektering med cementbruk,
km 17+150-18+784 (G15-003)

e anldggningen utformas som titt trag och téat betongtunnel, norra tunnelpéslaget
Tullgarnstunneln,
km 15+130-15+340 (G15-002)

e anliaggningen utformas som titt trag och téat betongtunnel, sédra tunnelpéslaget
Tullgarnstunneln,
km 18+784-19+245 (G18-001)

e Dbroar, erosionsskydd, viag- och jairnviagstrummor utformas si att flodeshastighet och
avbordning i vattendrag behalls.

I arbetet med konsekvensbedomningar har analyser visat att ytterligare atgirder i vissa fall
behovs for att skydda miljon. Dessa atgarder bendmns skyddsatgiarder. Konsekvenser redovisas
béde utan och med skyddsatgirder. Foreslagna skyddsatgirder redovisas specifikt for varje
miljoaspekt i kapitel 7—8 och finns sammanstillda i kapitel 9.

5.4. Vattenhantering

5.4.1. Driftskede

Inldckande grundvatten till firdig anldggning tunnel (dranvatten) dr normalt rent och avleds
tillsammans med dagvatten. Dranvatten slapps generellt si nédra killan som mojligt. Recipienter
och konsekvens for dessa beskrivs i respektive delomradesavsnitt.

5.4.2. Byggskede

I detta avsnitt beskrivs kortfattat hantering av lanshallningsvatten samt hantering av vatten fran
etableringsytor och upplagsytor. For mer detaljer hianvisas till Bilaga C Teknisk beskrivning
vattenverksamhet Langsjon—Sillekrog, avsnitt 8.1.

Lanshallningsvatten ar det vatten som avleds frén schakt i jord och i berg (inklusive tunnlar)
under byggskedet. Lanshallningsvattnet utgors av processvatten, inlickande grundvatten,
nederbordsvatten och tillrinnande vatten pa markytan. Lanshallningsvatten har ofta ett hogt
partikelinnehéll och kan dven innehalla oljeféroreningar fran maskiner som anvands, kvive fran
sprangmedel eller vara péverkat av den naturliga omgivningen (vittringsprodukter fran
bergmineral, etc.). Dartill kan pH vara forhojt till f61jd av kontakt med cement.
Lanshéllningsvattnet behéver darfor alltid kontrolleras avseende kvalitet och vid behov renas.
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6 Alternativredogorelse

6.1. Nollalternativ

6.1.1. Allmant om nollalternativ

Miljokonsekvensbeskrivningen ska innehélla uppgifter om rddande milj6forhéllanden innan
verksamheten paborjas och hur de forhéllandena forvantas utveckla sig om verksamheten inte
paborjas eller vidtas. Det vill sdga miljokonsekvenser som kan forvintas uppsta om den
planerade verksamheten inte genomfors. En sddan utveckling bendmns som projektets
nollalternativ. Nollalternativet dr miljosituationen vid referenséret 2040 om inte Ostldnken
byggs och ddrmed att vattenverksamheterna inte genomfors.

Utan Ostlinken uteblir bidraget till en 6nskad regionutveckling i omradet Ostergstland-
Sodermanland-Malardalen och orternas utveckling bedéms bli mer begriansad. Inriktningen i
kommunernas 6versiktsplaner i Trosa, Nykoping, Norrkoping och Link6ping ar idag starkt
kopplade till Ostlankens utbyggnad. Dock ar det svart att vara precis i beskrivningen av vilken
utveckling som kommer att utebli om Ostlanken inte byggs.

Nollalternativet for Ostlanken och delstriackan Lingsjon—Sillekrog sammanfattas kort nedan
och beskrivs mer i detalj i Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken — Jédrnvdgsplan
delen Langsjon-Sillekrog, kapitel 6. Bedomning av miljokonsekvenser for de riskexponerade
objekten gors i forhallande till nollalternativet, se avsnitt 7.3 och 8.3.

6.1.2. Nollalternativ for delstrackan Langsjon-Sillekrog

6.1.2.1. Avgransning och generella forutsattningar

Att definiera ett nollalternativ vid referensaret 2040 ar behiftat med stora osidkerheter. Den
framtida markanvindningen, bebyggelse- och infrastrukturutvecklingen samt kommande
atgarder och paverkan inom vattenomraden gar inte att bedoma med négon stor
detaljeringsgrad.

Nollalternativet i denna MKB beskriver vad som hander om Ostldnken delstrickan Langsjon—
Sillekrog inte byggs.

Antagen framtida markanviandning och bebyggelseutveckling inom den geografiska
avgransningen begrinsas till att omfatta vil forankrade planer som faststéllda detaljplaner,
jarnvagsplaner, vagplaner samt atgardsprogram for vattenforekomster och vattenforsorjning.
Utokat tillstdnd for Swerock AB avseende bergtikt bedoms tas i ansprak. Planer direkt kopplade
till Ostlankens genomforande antas inte genomforas i nollalternativet. Dir det inte finns
antagna planer antas markanvindningen fortsitta som idag. Nagra storre forandringar i bruket
av jordbruks- och skogsmark antas inte ske. Beskrivning av planférhallanden finns i avsnitt 5.1.4
iBilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken — Jdarnvdgsplan delen Langsjon—Sillekrog.

Nollalternativet tar dven hansyn till pagaende klimatférandringar, som kommer att bidra till ett
mildare klimat med stérre mangd nederbérd pa vintern samtidigt som det blir varmare och
torrare pd sommaren (SMHI, 2015).

6.1.2.2. Vagnhéarad

Utvecklingen av Vagnhirad ar i hog grad beroende av utbyggnaden av Ostlanken. I
nollalternativet kommer sannolikt inte samma behov av ny bebyggelse att uppsta i exempelvis
Solberga. Det planerade resecentrumet i Vagnharad uteblir i nollalternativet.

59



6.1.2.3. Trafikprognoser

Kapaciteten pa S6dra stambanan ir redan i dag fullt utnyttjad och majligheten att utoka
trafikeringen i framtiden dr mycket begriansad. Enligt trafikprognoser kommer jairnvagstrafiken
inollalternativet darfor inte skilja sig mycket jamfort med nuldget. Trafikutvecklingen pa det
statliga viagnatet forvintas delvis skilja sig i ett nollalternativ jamfért med om Ostldnken byggs
ut. Se Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostlinken — Jarnvdgsplan delen Langsjon—
Sillekrog avsnitt 6.1.2.

6.1.2.4. Vattenforsorjning

Enligt Sveriges internationella dtagande inom ramdirektivet for vatten ska
miljokvalitetsnormerna for vatten f6ljas. Det innebér att de dtgardsprogram som foreslas inom
vattenforvaltningen genomférs men dven att hittills annu ospecificerade dtgarder genomfors i
syfte att &terstilla naturlika forhéllanden pé lokal niva.

Grundvattenforekomsten vid Fredriksdal kan i framtiden komma att bli av intresse for
kommunal vattenforsorjning. Var en eventuell tdkt kan placeras kan idag inte forutses.

Grundvattenforekomsten Tunsitter dr utpekad som nationellt betydelsefull for
vattenforsorjning (SGU, 2004). Detta for att grundvattenresursen har en potentiell uttagsmangd
hogre 4n 25 1/s, att fi andra grundvattenresurser finns i narheten och att befolkningstrycket i
omradet ar hogt. Trosa kommun har sin kommunala huvudvattentékt i den sodra delen av
grundvattenforekomsten Tunsétter. Vattentdkten skyddas av vattenskyddsomrédet for
Sortuna/Trosa (NVR-ID 2004793) och omfattar i dagsldget cirka 265 hektar. Arbete pagar med
uppdatering av vattenskyddsforeskrifter och vattenskyddsomrade.

I nollalternativet antas det att vattenforsorjningen till tatorterna fortsitter pd samma sétt som i
nulédget.

6.2. Kvarvarande alternativa l6sningar

Planerad vattenverksamhet beskrivs for varje delomrade i denna MKB. Ut6ver planeringen som
redovisas for delomraden finns vissa delar av anldggningen som kan justeras vid
detaljprojekteringen. Plan- och hojdlage for anldggningens broar faststills i jarnvagsplanen men
de enskilda brostodens placering och antal langs jarnvagslinjen kan komma att justeras i senare
detaljprojektering. Konsekvenser for berérda miljoaspekter bedoms inte bli stérre om andra
placeringar for brostdd véljs om ytan som berdrs inte blir storre 4n vad som beskrivs i Bilaga C
Teknisk beskrivning Langsjon—Sillekrog.

6.2.1. Processvatten for tunneldrivning m.m.

For att tillgodose behovet av processvatten for drivning av Tullgarnstunneln norrifran planeras
grundvattenuttag fran brunnar borrade i berg, men ett alternativ som kvarstar ar att ta ytvatten
fran Kyrksjon. Detta uttag samt konsekvensbedomning beskrivs i Miljokonsekvensbeskrivning
vattenverksamhet Gerstaberg—Ldngsjon, avsnitt 10.3.4 (Trafikverket, 2023a).

For att tillgodose behovet av processvatten for drivning av Tullgarnstunneln séderifrén planeras
grundvattenuttag frin brunnar i jord eller berg, men ett alternativ som kvarstar ar att ta ytvatten
fran Dike till Norasjon. Mojliga uttagspunkter ar strax norr om korsningen med E4 eller ldngre
nedstroms, nedanfor den meandrande delen och 6ster om naturviardet No4-13635.
Konsekvensbedomningar gillande dessa alternativ beskrivs i kapitel 7.

6.2.2. Lanshallningsvatten fran Tullgarnstunneln i byggskedet

Hantering av lanshallningsvatten frén drivning av arbeten med Tullgarnstunneln utreddes i
arbetet med jarnvagsplan och redovisas i Bilaga D.3.3 PM Miljokvalitetsnormer for vatten,
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Bilaga 3 till Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostlidnken — Jdarnvdgsplan delen
Langsjon—Sillekrog. En fornyad 6versyn av mojliga recipienter, ledningsdragningar samt
mojligheter till kvdvereduktion har gjorts och redovisas i Bilaga D.5 Hantering av
lanshadllningsvatten frdn Tullgarnstunneln.

Oversynen resulterade i att Trosain kvarstar som recipient eftersom det finns risk for
overskridande av MKN for ammoniak for de potentiella recipienterna Kyrksjon, Sérsjon och
Norasjobicken. Ammoniak utgdr ett s& kallat SFA, sirskilt fororenande dimne, enligt regelverket
kring miljokvalitetsnormer.

Nar lanshéllningsvattnet, i enlighet med kontrollprogram som tas fram i samrad med
tillsynsmyndigheten, har tillrackligt ldga ammoniumhalter avleds vattnet till Norasjon.
Sammanfattningsvis bygger foreliggande MKB pa en 16sning dar lanshéllningsvattnet efter
behandling leds till Trosaén.

Trosa kommun har ett pidgdende arbete med att i stillet for att bygga ut lokala
avloppsreningsverk anldgga ledningar och pumpa avloppsvatten till Himmerfjardsverket. Om
anslutning finns pa plats nar Tullgarnstunneln byggs ar avsikten att avleda lanshallningsvatten
fran Tullgarnstunneln till det avloppsnitet.

6.3. Bortvalda genomférandemetoder

Flertalet tekniska 16sningar, utformningsalternativ och genomférandemetoder har bearbetats i
en iterativ arbetsprocess under projektets gang. Utviardering och bedomning av alternativen har
gjorts utifran savil miljomassiga som tekniska och ekonomiska aspekter. Detta for att undvika
och minimera intrang i landskapets, naturmiljons och kulturmiljons viarden langs strackan i sin
helhet, utifran de givna férutsattningarna.

Under arbetet med att utvirdera och bedéma olika utformningsalternativ har aven flertalet
genomforandemetoder for Ostlanken delstrackan Langsjon—Sillekrog utviarderats. Manga
l6sningar och genomférandemetoder har under denna process valts bort av olika anledningar. I
foljande avsnitt redogors for de alternativ och genomférandemetoder som valts bort och som ar
relevanta for projektets vattenverksamheter. For ytterligare beskrivningar och motiv till valda
utformningar av anldggningen hénvisas till Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken —
Jarnvdgsplan delen Langsjon—Sillekrog, avsnitt 3.3.

6.3.1. Delomrade Tullgarn och Vagnhérad

6.3.1.1. Alternativa metoder foér tunneldrivning

Som ett alternativ till traditionell tunneldrivning har tunnelborrmaskin, TBM, 6versiktligt
analyserats. En TBM-tunnel blir helt cirkuldr och det skulle f6r Ostlinkens dubbelsparstunnlar
innebdara ett stort outnyttjat bergutrymme under sparen och darmed ett onddigt stort berguttag
och ett okat inldckage. Detta skulle leda till 6kade transporter med utslapp av koldioxid, CO..
Vidare ar en grov uppskattning att TBM-16sningar inte dr konkurrenskraftiga prismassigt for
tunneldangder under cirka fyra kilometer. Sammantaget bed6ms metoden vara olamplig for
spartunnlar inom Ostldnken delstrackan Langsjon—Sillekrog. Utifran géllande forutsattningar
har TBM valts bort som utféorandemetod.

6.3.1.2. Lanshallningsvatten fran Tullgarnstunneln i byggskedet

For utslapp av lanshéllningsvatten fran Tullgarnstunneln har samtliga nérliggande sjoar och
vattendrags lamplighet som recipienter samt alternativa metoder till kvivereduktion utretts.
Aven méjligheten att fora vattnet till det nuvarande kommunala nitet har undersokts. Nagot
tillgdngligt avloppsnit finns dock inte, darfor har lokala 16sningar for utsldppen utretts. Tva
lampliga platser for behandling av lanshéllningsvatten har utretts djupare. Platserna ar Risevid
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2:4, soder om E4, nira sodra tunnelmynningen samt Lindefiltet, ndra norra tunnelmynningen.
Platserna har utretts i olika kombinationer med bortledning mot alternativa recipienter
Trosadn, Norasjon eller Lillsjon/Kyrksjon. Se Bilaga D.5 Hantering av ldnshallningsvatten fran
Tullgarnstunneln. Sammantaget alla aspekter bedoms alternativ vid Risevid 2:4 med
bortledning mot Trosadn bast uppfylla alla krav och vara forenlig med bestimmelser om
miljokvalitetsnormer, varfor andra kombinationer har valts bort.

6.3.1.3. Dranvatten fran Tullgarnstunneln i driftskedet

Tva alternativa l6sningar har utretts for hur det inldckande grundvattnet (dranvatten) till
Tullgarnstunneln ska avledas i driftskedet. Dranvatten i tunnlar fran fardig anldggning utgors av
rent inldckande grundvatten, alltsa ett naringsfattigt vatten. Tullgarnstunneln har en ldgpunkt i
tunneln varifran vattnet kan pumpas ut endera norrut via servicetunnel mot Lindefaltet med
recipient SOrsjon som avvattnas till Kyrksjon och vidare till Stavbofjarden, eller soderut via
tillfartstunneln mot Dike till Norasjon som mynnar i Norasjon som avvattnas till Gal6fjarden via
Norasjobéacken. Eftersom tunneln passerar en ytvattendelare och allt drianvatten leds at ett och
samma hall, innebar det att vatten i drift leds frén ett avrinningsomréade till ett annat.

I MKB for jarnvagsplan (Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostlinken — Jarnvdagsplan
delen Langsjon—Sillekrog) beskrivs hantering av dranvatten fran Tullgarnstunneln i driftskedet
it endera norr eller séder som mojliga. Denna slutsats kvarstdr men Trafikverket har utifrdn en
sammanvagning av drifts- och investeringskostnader samt de positiva och negativa
konsekvenser som skulle kunna uppkomma vid respektive recipient, valt Dike till Norasjon som
recipient di detta sédra alternativ har marginell negativ paverkan p& Sorsjon/Kyrksjon/Abyén
men bedoms ha positiva effekter for Norasjon.

6.3.1.4. Passage E4 vid Vagnhéarad Trafikplats

Vid arbete med jarnvégsplan har flera alternativ utretts f6r bro 6ver E4 vid Vagnhirad
trafikplats (G19-003 och Y19-001) vid km 19+370—20+256. Ett alternativ vid passage av
grundvattenforekomsten vid Fredriksdal var att ersitta delar av jairnvagsbron med bank. Detta
skulle kunna reducera kostnaderna och forkorta byggtiden samt ge minskad klimatpéaverkan.
Alternativet skulle innebira att siktlinjer i dalgdngen paverkas negativt, att markanspraket kar
samt att utformningen uppfattas som negativ for anldggningens gestaltning och for
kulturmiljon. Forslaget forkastades da de geotekniska forutsittningarna inte bedoms lampliga
for anldggande av bank.

6.3.2. Delomrade Trosaans dalgang och Hillesta

P& samma satt som beskrivs ovan utreddes tunneldrivning med TBM for Hillestatunneln, men
forkastades.

En bank med vertikaldranering utreddes vid km 27+100 i stillet for bro (G27-002, Y27-005) vid
arbete med jarnvigsplan, men forkastades da intranget av banken skulle bli stort i vitmarken pa
grund av sin hojd samt ha en barridreffekt. Banken skulle dessutom krava omfattande
markforstarkningar.
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7 Miljokonsekvenser Delomrade Tullgarn och
Vagnharad km 14+700-21+035

7.1. Planerad vattenverksamhet

Vattenverksamheter inom delomrade Tullgarn och Vagnhirad finns illustrerade tillsammans
med péverkansomrade for grundvatten pé kartor i Figur 14 och Figur 15.

En beskrivning av de vattenverksamheter som kan medféra paverkan pa riskexponerade objekt
finns, tillsammans med information om respektive vattenverksamhet, i Bilaga D.2 PM Yt- och
grundvatten Lingsjon—Sillekrog, avsnitt 7.3.

I Figur 14 och Figur 15 finns samtliga vattenverksamheter inom delomradet illustrerade, bade
de som kan medfora paverkan pa riskexponerade objekt och de som inte bedoms paverka
varken enskilda eller allmédnna intressen. Bedomningen av de senare har gjorts i Bilaga D.2 PM
Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog, avsnitt 7.3, och berors inte vidare i denna MKB.

Till de storre anldggningar och atgarder som medfor vattenverksamhet hor Tullgarnstunneln
(G15-003) med tillhérande betongtunnel och trag vid norra respektive sédra paslaget
Tullgarnstunneln (G15-002 respektive G18-001) samt bro 6ver E4 vid Vagnhirad trafikplats
med schakt f6r brostéd (G19-003, Y19-001).
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Figur 14. Vattenverksamheter inom delomrade Tullgarn och Vagnhdrad (del 1) tillsammans
med anldggningens utformning och paverkansomrdde grundvatten. Beteckningen G i namnet
pa vattenverksamheten innebdr vattenverksamhet som medfor grundvattenbortledning eller
infiltration och Y arbeten i ytvattenomrdde. I figuren visas bdde vattenverksamheter som kan
medfora pdverkan pa riskexponerade objekt och de som inte bedoms pdverka varken enskilda

eller allmdnna intressen.
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Figur 15. Vattenverksamheter inom delomrdade Tullgarn och Vagnhdrad (del 2) tillsammans
med anldggningens utformning och paverkansomrdde grundvatten. Beteckningen G i namnet
pa vattenverksamheten innebdr vattenverksamhet som medfor grundvattenbortledning eller
infiltration och Y arbeten i ytvattenomrdde. I figuren visas bade vattenverksamheter som kan
medfora pdverkan pa riskexponerade objekt och de som inte bedoms pdverka varken enskilda
eller allmdnna intressen.
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7.2. Forutsattningar

I avsnittet beskrivs de oversiktliga hydrogeologiska och hydrologiska férutsiattningarna for
delomréde Tullgarn och Vagnhérad. En kartoversikt av grundvatten respektive ytvatten langs
hela delstrackan Langsjon—Sillekrog finns i avsnitt 4.1. For mer detaljerad information se Bilaga
D.2 PM Yt- och grundvatten Léingsjon—Sillekrog.

Hantering av dranvatten och lanshallningsvatten beskrivs som forutsiattning for senare
bedémning av den kumulativa miljoeffekten pa recipienter.

7.2.1. Markanvandning och topografi

Den norra delen av delomradet Tullgarn och Vagnhirad utgors av en smal dalgdng som kommer
att passeras pa bank. Darefter kommer planerad jarnvagsanlaggning att g in i ett hojdparti som
passeras i bergtunnel, Tullgarnstunneln. Hojdpartiet utgors av skogsmark och har flertalet hoga
naturvirden. Hojdpartiet ar aven en del av Natura 2000-omrédet Tullgarn sédra som striacker
sig mellan cirka km 16+300-19+400. Tunneln passerar dven under E4. Jarnviagsanldggningen
gar efter bergtunneln ut i en dalgdng med mindre héjdpartier och 6vergar vid cirka km 20+200
till ett storre hojdparti. Cirka en kilometer séder om den planerade jirnvagsanlaggningen, vid
km 204000, ligger titorten Vagnharad. Utover tiatorten forekommer endast gles bebyggelse
utspridd langs med strackan. Marken inom delomrédet utgors framst av skog och
jordbruksmark. Jordbruksmark forekommer huvudsakligen i omradet runt trafikplats
Vagnhérad.

Utmed E4 och stambanan utsitts planomradet redan i nuldget for relativt hoga bullernivaer.
Den dominerande bullerkllan utgors av trafik pa E4 och trafiken pa ovriga statliga vagar ar
relativt begransad. I ytldge foljer den nya jarnviagen E4 strackning.

7.2.2. Grundvatten och geologi

Mellan km 14+700 och km 15+100 passeras en lertackt dalgng dar lera 6verlagrar friktionsjord
pa berg. Dalgangen stricker sig i en nordvistlig-sydostlig riktning och avgrinsas av
moranbeklidda bergsomréden at norr, sdvil som i vister och séder. I friktionsjorden i denna
dalgéang finns ett grundvattenmagasin med tolkad utbredning, som i projektet bendmns
Magasin Lindefaltet. Grundvattenmagasinet avvattnas till Sorsjon och huvudsaklig
grundvattenstromningen ar dirmed mot sydost. Inom grundvattenmagasinet forekommer
periodvis artesiska grundvattentrycknivéer.

Soder om dalgéngen Lindefiltet utgors landskapet till stor del av ett hGjdomrade med berg i
dagen. Hojdomradet med berg i dagen fortsatter fran cirka km 15+300 till km 18+200 avbruten
av ett antal svackor i terrdngen. Marknivan varierar mellan cirka +20 och +65 m 6.h. och
jorddjupen ar séllan storre én cirka tio meter. I de lerfyllda svackorna, som utgor lokala
lagpunkter i terrdngen, forekommer morin under leran. Det forekommer dven morin utan
overlagrande lerlager. Endast mindre, uppbrutna grundvattenmagasin i jord bedéms finnas i
detta omréde. Grundvatten forekommer dven i bergets spricksystem.

Soder om cirka km 18+200 6vergar det kuperade landskapet 1angs med Tullgarnstunneln i en
storre dalgdng med mestadels jordbruksmark bestaende av lera. Lerlagret har en miaktighet av
nagon meter upp till cirka 20—25 meter. Under leran aterfinns morén samt grovt sorterat
isdlvsmaterial, som dven utgor ett tolkat grundvattenmagasin (Magasin Vagnhirad) dar en del
av grundvattenmagasinet utgors av grundvattenforekomsten vid Fredriksdal (vattenférekomst-
ID: WA52113140). Grundvattenmagasinet har langs strackan en maktighet frin nagon meter
upp till cirka 15 meter med de storre maktigheterna i dalgangens centrala delar. Magasin
Vagnhirad striacker sig fran Fredriksdal (delmagasin Vagnhirad norra) och grenar ut mot
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Norasjon i 6st (delmagasin Vagnharad 6st) och mot Vagnharad téatort i séder (delmagasin
Vagnhairad sodra). Grundvattenmagasinet ingér i SGU:s sammanstillning av
grundvattenmagasin och har beteckningarna 250300031 (delmagasin Vagnhirad sddra) och
250300030 (delmagasin Vagnhirad norra och delmagasin ostra).

Vid km 20+200 6vergar det lagldnta leromrédet, i ett omrade med hogre topografi med berg och
moran med inslag av lera. Strax vister om Vagnhirad finns nedlagda kalkbrott. Bergnivan
varierar kraftigt inom omradet. I detta omrade bedéms grundvatten endast finnas i mindre,
uppbrutna grundvattenmagasin.

Strackan km 20+256—21+035 utgors huvudsakligen av skogsmark. Pa strackan varierar
jorddjup mellan noll och &tta meter. Bergytan ar kuperad och berg i dagen forekommer vid flera
stillen. Jordlagren utgérs av moréan pa berg som inom delar 6verlagras av lera. Grundvattenytan
i morén varierar i djup lings med strackan, fran att vara marknara kring cirka km 20+700 till
att vara cirka tvé meter under markytan kring cirka km 20+800—20+900.

Langs striackan vid Tullgarnstunneln utgors berggrunden 6vervigande av metavacka mellan

km 15+300—16+000 och km 16+300—17+000. En mafisk intrusion, gabbroid-dioritoid,
forekommer mellan cirka km 16+000—16+300. Fréan cirka km 17+000 bestar berggrunden av
metamorft berg med magmatiskt ursprung. Grundvattennivén i berg ligger generellt nira
marknivan och samvarierar i stor utstrackning med grundvattennivén i jord. I h6jd med svackan
vid km 17+500 dr dock grundvattennivan i berg beldgen fyra meter under markytan, vilket
motsvarar Langsjons vattenstdnd. Lings striackan korsas ett tiotal tolkade svaghetszoner som ar
potentiellt vattenforande. Av dessa har tre verifierats som vattenforande vid utférda
vattenforlustmétningar. Dessa zoner korsar Tullgarnstunneln vid cirka km 15+750, km 17+300
och km 17+500.

7.2.3. Ytvatten

Den norra delen av omradet ligger inom ett delavrinningsomrade (654187-160052) som
avvattnas mot Sorsjon (WA17180374). SOrsjon avvattnas via ett mindre vattendrag till Kyrksjon
som ar beldgen cirka tva kilometer norr om Sorsjon. Sjoarna ingar i ett huvudavrinningsomrade
som avvattnas till Stavbofjairden/Norafjarden (WA16216440). Sorsjon har bedomts ha mattlig
ekologisk status till f61jd av 6vergodningsproblem. Sjon uppnér inte god kemisk status pé grund
av att gransvardet for kvicksilver och difenyletrar (PBDE) 6verskrids vilket ar fallet for samtliga
vattenforekomster i Sverige. Kemisk status exklusive kvicksilver och PDBE bedémts som god
(VISS, 2022).

Soder om delavrinningsomradet som avvattnas mot Sorsjon kommer Tullgarnstunneln att
passera en kort striacka inom Langsjons delavrinningsomrade (654582-159349). Langsjon
(WA48987947) avvattnas via ett vattendrag mot sjon Sillen (WA24383157) vars vatten i sin tur
avleds till havet (Trosafjirden, WA35006227) via Trosaidn (WA24889316). Langsjon stracker
sig, till som ndrmast cirka 180 meter nordvast om den planerade jirnvigsanlaggningen.

I den sodra delen av delavrinningsomradet kommer Tullgarnstunneln att passera inom
delavrinningsomréade till Norasjon (653840-160114). I detta delavrinningsomrade finns ett
storre dike, Dike till Norasjon(WA64393799), vid sodra gransen for Natura 2000-omradet
Tullgarn sédra, som leder vatten till Norasjon (Ovrigt vatten, WA66594830). Norasjon avvattnas
i sin tur via Norasjobacken (WA49467036) som mynnar i havet.
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7.2.4. Vattenhantering

7.24.1. Driftskede
Utslappspunkter for dranvatten redovisas i Bilaga C Teknisk beskrivning Ldngsjon—Sillekrog,
figur 41 och figur 43 i avsnitt 8.1.2.

7.2.4.2. Byggskede
Lanshallningsvatten hanteras generellt i enlighet med vad som beskrivs i avsnitt 5.4.2 samt i
Bilaga C Teknisk beskrivning Langsjon—Sillekrog, avsnitt 8.1.

Specifik hantering for lanshallningsvatten frén Tullgarnstunneln redovisas i Bilaga C Teknisk
beskrivning Langsjon—Sillekrog, avsnitt 8.1.1. Lanshéllningsvatten frin Tullgarnstunneln
kommer att ledas till Trosadn efter behandling. Aven lakvatten frin upplag vid framtida
Vagnhirad stationsomrade leds till Trosaan.

Lanshallningsvatten frén 6vriga schakt norr om Tullgarnstunneln avrinner mot Sorsjon och
soder om tunneln mot Dike till Norasjon.

7.3. Miljokonsekvenser

Miljokonsekvenserna for de olika riskexponerade objekten inom delomrade Tullgarn och
Vagnhirad som berdrs av vattenverksamheterna finns beskrivna per miljoaspekt i avsnitt 7.3.1—
7.3.7. L avsnitt 7.3.8 kommenteras byggbuller. I avsnitt 7.3.9 redovisas dérefter en
sammanstillning av miljokonsekvenser for riskexponerade objekt.

Miljokonsekvensen dr en sammanvagning av varde och effekt och ger den verkan som effekten
har pé enskilda riskexponerade objekt. Direfter gors dven en samlad konsekvensbedomning av
respektive studerad miljéaspekt. For mer information om metodiken for konsekvensbedomning,
se avsnitt 1.3.3 och Bilaga D.1, Bedomningsgrunder vattenverksamhet — underlagsmaterial for
stod vid virdering och bedomning.

For fordjupad beskrivning av de anldggningar och dtgiarder som medfor vattenverksamhet
hénvisas till Bilaga C Teknisk beskrivning vattenverksamhet Lingsjon—Sillekrog. For
fordjupad beskrivning av identifierade riskexponerade objekts virden samt
vattenverksamheters paverkan och effekt pa riskexponerade objekt, hanvisas till Bilaga D.2 PM
Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog.
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7.3.1. Vattenforsorjning

7.3.1.1. Forutsattningar

En inventering av yt- och grundvattenberoende vattenforsorjningsobjekt (grundvattenmagasin
och dricksvattenbrunnar) inom utredningsomradet har genomforts och redovisas i Bilaga D.2
PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog med Bilaga D.2.2a Yt- och grundvattenberoende
objekt Lingsjon—Sillekrog (Vattenforsorjning).

De inventerade vattenforsorjningsobjekt inom delomréde Tullgarn och Vagnhirad som har
bedomts vara riskexponerade objekt dr de som miljobedéms. De visas pa karta i Figur 16 och
Figur 17. I kartorna visas dven grundvattenférhallanden.

Vattenforsorjningsobjekt langs striackan inom delomréde Tullgarn och Vagnhirad utgors av
grundvattenmagasin och enskilda dricksvattenbrunnar som utnyttjas eller kan komma att
utnyttjas till vattenforsorjning.

Under leran vid dalgéngen strax norr om trafikplats Vagnhirad stracker sig ett tolkat
grundvattenmagasin, Magasin Vagnharad, fran Fredriksdal och grenar ut mot Norasjon i st
och mot Vagnhirad tétort i séder, se Figur 4. Grundvattenmagasinet utgors av isilvsmaterial,
ingar i SGU:s sammanstillning av grundvattenmagasin och har beteckningen 250300031 soder
om Vagnhirad (delmagasin Vagnhirad sodra) och 250300030 norr om titort Vagnhirad
(delmagasin Vagnhirad norra och delmagasin Vagnhirad 6stra). En del av delmagasin
Vagnhirad norra har definierats som en grundvattenforekomst (WA52113140), vilken vidare
kallas grundvattenforekomst vid Fredriksdal. SGU har bedomt uttagskapaciteten till 1-51/s for
grundvattenmagasinet. Baserat pa uttagskapaciteten har viardet for SGU:s grundvattenmagasin
respektive grundvattenférekomsten bedomts vara mattligt.

Inom péverkansomrade for grundvatten i delomradet finns fyra borrade brunnar (Edeby 1:38_1,
Nora 1:1_1, Stortorp 2:2_1 och Trosa-Kumla S:1_1) och tva griavda brunnar (Trosa-Kumla 1:2_1
och Trosa-Kumla S:1_fritidshus). Det finns dven ytterligare tre brunnar med okénd anvindning
och utformning (Edeby 1:42_1, Trosa-Kumla S:1_3 och Trosa-Kumla S:1_Fridens torp) men
som antas vara dricksvattenbrunnar. Brunn Edeby 1:42_1 4r ocksa en borrad brunn baserat pa
dess djup enligt uppgifter i SGU databas, 4ven om anvandningen ar okdnd. For 6vriga brunnar
med okdnd anvindning dr det okdnt om brunnarna ar borrade eller gravda. Da samtliga
brunnar ir enskilda brunnar som forsorjer ett fital hushéll och som inte ligger i ett
grundvattenmagasin med hog uttagskapacitet, bedoms brunnarnas virde som lagt.
Bedomningen ar baserad pa virdet for vattenférsorjningen i stort. For den enskilde
fastighetsidgaren kan brunnen ha stor betydelse.
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Figur 16. Grundvattenforhdllanden samt riskexponerade objekt inom delomrade Tullgarn och
Vagnhdrad (del 1) for miljoaspekterna vattenforsorjning, energibrunnar och areella ndringar.
Varken energibrunnar eller areella ndringar som kan pdverkas av grundvattensdnkning har

identifierats inom denna del av delomrddet.

70



Anlaganing

—= Bro

s Skarning
Bank

wmmm Betongtunnel/trag Dansjon
Bergtunnel -/_________.
== Ny/ombyggd vag ./
Temporar omlaggning E4 |
s Byggvag '\
Etableringsyta \\
i g;ﬂf o LOES/on FRlDENS_"}TORP

Kvarnsjén

Lillsjén

TROSA-KUMLA S:1_FRITIDSHUS

GRUNDVATTENFOREKOMST
WA52113140
Vagnhérad
norra
Al -
Fredriksdal /57 0t o raas s '
PRl %
‘ :
X ey AR
' “ Risevid §
. 4, Langhagen %
>, / 2
X =
O
u‘d\ g
m > 7
. = S
‘. g | sl 4 { V@ &
S sssTdy | ¥ e/ /o GRUNDVATTENMAGASIN. £
gd ; > 2 250300030 Z
R < ) % 4
/; Z = / < - =
VY / '
e r i’?}‘— Hﬁlﬁ‘

. 573

J / b
Lundby e ~J A3 Lanesta i ’

I — Z J
e . / ‘3;" = f

S
[ o 2 )
# & - ,l u’d\ /// nd - \
32 y | E4
/ il /P
~ 00 Vagnharad

Vattenforsérjning, energibrunnar och areella naringar - Delomrade Tullgarn och Vagnharad del 2

|::! Paverkansomrade, grundvatten = = = Tolkad grundvattendelare Areella néringar N

E Grundvattenforekomst, VISS B Dricksvattenbrunn borrad Grundvattenkanslig jordbruksmark A
Grundvattenmagasin, SGU B Dricksvattenbrunn gravd

[/ /] Tolkat grundvattenmagasin B Brunn, okand anvandning . ga ;

km

P Tolkad flodesriktning fér grundvatten
2022-12-19 © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 17. Grundvattenforhallanden samt riskexponerade objekt inom delomrade Tullgarn och
Vagnhdrad (del 2) for miljéaspekterna vattenforsérjning, energibrunnar och areella
ndringar. Varken energibrunnar eller areella naringar som kan paverkas av
grundvattenscinkning har identifierats inom denna del av delomradet.
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7.3.1.2. Effekter och konsekvenser

Riskexponerade objekt med ingen eller obetydlig effekt

For foljande objekt bedoms effekten bli obetydlig: dricksvattenbrunnarna Nora 1:1 och Stortorp
2:2_1. Ingen konsekvens bedéms uppsté for brunnarna. Detta eftersom brunnarna ligger i
utkanten av paverkansomradet och avsdnkningen bedéms bli liten. Avsdnkningen ar férsumbar
i forhallande till brunnarnas djup pa cirka 70—80 meter. Varken brunnarnas kvalitet eller
kvantitet bedoms paverkas. For utforligare motiv till bedomning se Bilaga D.2 PM Yt- och
grundvatten Langsjon—Sillekrog.

Grundvattenforekomst vid Fredriksdal

Grundvattenforekomst vid Fredriksdal, som ligger inom delmagasin Vagnhirad norra, kommer
att paverkas av temporir grundvattenbortledning i samband med anldggandet av trag och
betongtunnel invid Tullgarnstunnelns sddra paslag (G18-001) samt vid schakt for brostod for
bro 6ver E4 vid trafikplats Vagnhirad (G19-003).

Om inga skyddsétgarder vidtas riskerar effekten pa grundvattenforekomsten vid Fredriksdal bli
mattlig. Mattlig effekt innebair i foreliggande fall att uttagsmajligheterna minskar temporért fran
grundvattenforekomsten, eftersom den temporira bortledningen av grundvatten under
byggtiden kan vara betydande. Det bedoms inte forekomma nagon paverkan pa
grundvattenforekomstens kvantitativa status eftersom paverkan ar temporar och inget uttag
sker idag fran grundvattenférekomsten. Grundvattenforekomsten har bedomts ha ett mattligt
virde, vilket innebar att 4ven konsekvensen under byggskedet bedéms bli mattlig.

En mindre permanent grundvattensidnkning kan dven uppsta i driftskedet runt trdg och
betongtunnel vid sodra tunnelpéaslaget Tullgarnstunneln d& de genomslappliga
fyllnadsmassorna bidrar till att drdnera bort de hogsta grundvattennivaerna. Draneringen
bedoms dock enbart komma att paverka tillrinningen till grundvattenférekomsten marginellt.
Eftersom grundvattensdnkningen inte paverkar grundvattenforekomstens kvantitet eller
kvalitet i stort bedoms ingen effekt eller konsekvens uppsta for grundvattenforekomsten i
driftskedet.

Delmagasin Vagnhérad 6stra

Delmagasinet Vagnhérad Ostra paverkas permanent av bergtunneln Tullgarnstunneln. Detta
eftersom inléckage till tunneln innebér en permanent bortledning av grundvatten, som skulle
kunna péverka vattentillgdngen i delmagasinet. Den minskade tillrinningen skulle potentiellt
kunna medfora forsimrade framtida uttagsmojligheter fran delmagasinet, som ingéar i ett av
SGU identifierat grundvattenmagasin (250300030).

Geografiskt sett omfattar bergtunnelns bedomda paverkansomrade cirka 1,4 km?2 av det
bedomda tillrinningsomradet till delmagasin Vagnharad 6stra. Under férutsattning att
tunnelanlaggningen skulle ta all tillrinning fran det 6verlappande omrédet skulle tillrinningen
till delmagasinet minska med knappt 20 %.

Artesiska grundvattenférhallanden i kombination med att grundvatten i stor utstrackning
braddar till draneringsdiken och avleds ytligt, tyder pa att det generellt finns ett 6verskott av
vatten i omrédet vid Magasin Vagnhirad i stort. Grundvattensystemet har saledes relativt goda
forutsittningar att motstd paverkan fran grundvattenbortledning. Grundvattenbortledningen
bedoms i forsta hand kunna medfora risk for minskade floden i forekommande draneringsdiken
mot Norasjon till foljd av minskad omfattning av braddning, snarare dn att paverka
uttagsmojligheter i grundvattenformationen.
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I SGU:s bedémningsgrunder (SGU 2013) for grundvatten utgér bedomningar av risk for
péverkan vad avser grundvattnets kvantitativa tillstind generellt frin hur stor andel av den
bedémda grundvattenbildningen som anvénds for uttag. Skulle man likstélla det uppskattade
bortfallet av tillrinning (20 %) med ett vattenuttag skulle risken for paverkan enligt
bedémningsgrunderna klassas som maéttlig. Bedomningsgrunderna ar, enligt uppgift fran SGU,
inaktuella vad giller bedomning av paverkan pa grundvattenmagasin. Bedomningsgrunderna
har trots det, i detta fall, bedomts som relevanta som stod for att kvantifiera effektbedomningen
pé grundvattenmagasinet.

Péverkansomrédet fran uttaget av processvatten vid km 19+000 (G19-008) gér inom
delmagasin Vagnharad ostra. Paverkansomradet beror i huvudsak den del av magasinet som
SGU Kklassat med en uttagskapacitet pa < 11/s. Eftersom uttaget av processvatten sker under en
begrinsad tid (upp till sju &r) bedoms effekten pa delmagasin Vagnhirad ostra som obetydlig.

Den sammantagna effekten for delmagasin Vagnhirad 6stra bedoms bli mattlig. Med hansyn till
delmagasinets mattliga varde bedoms konsekvensen for delmagasin Vagnharad Ostra bli mattlig.

Dricksvattenbrunnar

Brunnarna Edeby 1:38_1 och Edeby 1:42_1 péverkas av uttaget av processvatten (G15-008
respektive G15-006) samt bergtunneln Tullgarnstunneln. Pdverkan fran uttaget av
processvatten ar temporart medan paverkan frdn Tullgarnstunneln &r permanent. Vid en
jamforelse mellan planerat tunneldjup och brunnarnas djup bedéms dndé att brunnarnas
funktion bor kunna bibehéllas péd grund av att tillrackligt stor vattenpelare i brunnarna kvarstar.
Eventuellt kan brunnarna bli torra temporart vid 1aga grundvattennivaer varfor effekten bedoms
som mattlig. Med hansyn till brunnens bedomda viarde som lagt enligt bedomningsgrunderna,
bedoms konsekvensen for brunnen bli liten—maéttlig.

Trosa-Kumla S:1_3 och Trosa-Kumla S:1_Fridens torp ar tva brunnar med okind anviandning
och okint djup som ligger nira den planerade bergtunneln (G15-003). Bdda brunnarna ligger s
pass nira bergtunneln att en omfattande bestadende avsdnkning, som innebér att brunnarna blir
permanent obrukbara, inte gar att utesluta. Paverkan och effekt pa brunnarna bedoms darmed
som stor. Med hénsyn till brunnarnas bedémda viarde som 1agt enligt bedomningsgrunderna,
bedoms konsekvensen for brunnarna bli méattlig.

Den borrade brunnen Trosa-Kumla S:1_1 och den griavda brunnen Trosa-Kumla 1:2_1 ligger
nira planerad betongtunnel och trég (G18-001). Brunnarnas vattenkvalitet riskerar att paverkas
permanent péd grund av bland annat injektering av bergtunneln och arbetena vid trig och
betongtunnel, vilket kan medfora risk for permanent, kemisk paverkan av dricksvattnet. Bada
brunnarna paverkas av grundvattensinkning vid processvattenuttag (G19-008) samt frén
Tullgarnstunneln (G15-003). Brunnarna riskerar diarmed att fa en stor paverkan fran
grundvattensidnkning i framfor allt byggskedet men en permanent paverkan kan inte uteslutas.
Effekten pa brunnarna bedoms bli stor eftersom brunnarna permanent kan bli obrukbara. Med
hénsyn till brunnarnas bedémda virde som lagt enligt bedomningsgrunderna, bed6ms
konsekvensen for brunnarna bli mattlig.

Den griavda brunnen, Trosa-Kumla S:1_fritidshus, péverkas av det temporara uttaget av
processvatten (G19-008) men skulle 4ven kunna paverkas av avsankningen vid brostod vid bro
over E4 vid Vagnhirad trafikplats (G19-003), utan skyddsétgarder. Avsdnkningen bedoms vara
betydande och det finns risk att brunnen blir obrukbar under tiden som grundvattensankningen
sker (cirka tva ar totalt for samtliga brostod och upp till sju ars tid for bortledning av
processvatten). Effekten bedoms sammantaget, utan skyddsatgérder vid grundlaggning av
bropelarna, som mattlig. Med hiansyn till brunnens bedémda virde som 1agt enligt
bedomningsgrunderna, bedoms konsekvensen for brunnen bli liten—mattlig.
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7.3.1.3. Planerade skyddsatgarder

For att begrinsa instromningen av grundvatten till schaktet for betongtunnel och trag vid
Tullgarnstunnelns sodra péslag (G18-001) under byggskedet, och dirmed dven minska
omgivningspaverkan, kommer schakt att utforas inom tatskarm. Syftet med skyddsatgarden ar i
forsta hand att motverka skador pd E4, men skyddsatgiarden minskar dven péverkan p&
grundvattenforekomsten vid Fredriksdal samt brunnarna Trosa-Kumla S:1_1 och Trosa-Kumla
1:2_1.

For att forhindra skador pa bland annat E4 planeras grundliggning av brostéden for bro 6ver
E4 vid Vagnhirad trafikplats (G19-003) att vid behov utforas i vattenfyllda schakt, dar det
forekommer artesiska nivéer, eller inom schakter med tatskdarm. Detta minskar dven paverkan
pé grundvattenforekomsten vid Fredriksdal samt brunnen Trosa-Kumla S:1_ fritidshus.

Brunnarna Edeby 1:38_1, Edeby 1:42_1, , Trosa-Kumla S:1_3, Trosa-Kumla S:1_Fridens torp,
Trosa-Kumla S:1_1, Trosa-Kumla 1:2_1 och Trosa-Kumla S:1_fritidshus riskerar att temporéart
eller permanent bli obrukbara. Pdverkan pa brunnar och byggnader kommer att féljas upp i
bygg- och driftskedet. I byggskedet har Trafikverket forberedelse for att sdkerstilla
vattenforsorjning om Trafikverkets arbeten skulle medfora att befintliga brunnars kapacitet inte
ar tillracklig. Uppkommer permanent paverkan 6verenskommes lamplig dtgéard med respektive
markagare.

7.3.1.4. Konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Med planerade skyddsétgirder i delomradet bedoms den sammantagna effekten for
grundvattenforekomsten vid Fredriksdal bli obetydlig under byggskedet. Ingen konsekvens
bedoms uppsté for grundvattenforekomsten. Med tiatskarm vid schakt for betongtunnel och trag
vid Tullgarnstunnelns s6dra péslag (G18-001) samt skyddsatgirder vid grundlaggning av
brostod (G19-003), ir det en si pass liten del av forekomsten som beroérs och péverkan ar
dessutom temporar.

Brunnarna Trosa-Kumla S:1_1 och Trosa-Kumla 1:2_1 bedéms paverkas av den temporira
bortledningen vid trag och betongtunnel (G18-001) dven med planerade skyddsatgarder.
Paverkan med skyddsatgirder bedoms bli betydande f6r brunnarnas funktion, bade géllande
kvantitet och kvalitet, bland annat till f6ljd av injekteringen av Tullgarnstunneln. Det finns
diarmed en risk for att brunnarna blir permanent obrukbara. Effekten for brunnen med
planerade skyddsatgirder bedoms sédledes som fortsatt stor. Med hénsyn till brunnarnas
bedomda viarde som lagt enligt bedomningsgrunderna, bedéms konsekvensen for brunnarna
med skyddsatgirder bli mattlig.

De skyddsatgarder som vidtas vid schakt for brostéd (G19-003) skyddar den gravda brunnen,
Trosa-Kumla S:1_ fritidshus, men d& brunnen dven paverkas av processvattenuttaget kvarstar
risken for att brunnen temporirt blir obrukbar. Effekten bedoms fortsatt bli mattlig med
skyddsatgarder, vilket ger konsekvensen liten—mattlig.

Da Trafikverket kommer att folja upp paverkan pa brunnar i bygg- och driftskedet och vid behov
vidta atgarder, bedoms ingen kvarstadende konsekvens uppsta for enskild vattenforsorjning.
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7.3.1.5. Kumulativa miljoeffekter

Ingen vattentdkt planeras inom delmagasin Vagnhirad ostra i dagsldget. Om en ny kommunal
vattentikt skulle bli aktuell i framtiden kan ett sidant vattenuttag bidra till en kumulativ effekt
pé delmagasinet tillsammans med den permanenta bortledningen av grundvatten fran
Tullgarnstunneln. Den sammanvagda effekten beror pé var vattentékten skulle placeras i
delmagasinet.

En bergtikt med tillstand till fortsatt och utdkad bergtikt (Swerock AB) finns péa fastigheten
Fredriksdal 2:2. Bergtakten och Ostlanken riskerar att paverka tillrinningen till
grundvattenforekomsten vid Fredriksdal genom att grundvattenvatten inom respektive
paverkansomrade omhindertas i anldggningarna i stéllet for att bidra till den naturliga
tillrinningen till grundvattenférekomsten. Sammantaget bedoms dock péverkan fran Ostlanken
som marginell och inga grundvattennivaférandringar forvintas. Darav bedoms ingen negativ
kumulativ effekt eller konsekvens uppsta pd grundvattenforekomsten i driftskedet.

7.3.1.6. Nollalternativ
Grundvattenforekomsten vid Fredriksdal (WA52113140) och delmagasin Vagnhéarad Ostra antas
behilla sin nuvarande kvantitet och vattenkvalitet.

Enskilda dricksvattenbrunnar antas forbli i enskild regi och behalla sin nuvarande kvantitet och
vattenkvalitet i nollalternativet.

7.3.2. Byggnader och anlaggningar med grundvattenberoende grundlaggning

7.3.2.1. Forutsattningar

En kartldggning 6ver byggnader och anldggningar pa sdttningsbenidgen mark har genomforts
inom utredningsomradet och redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Langsjon—
Sillekrog med Bilaga D.2.2¢ Yt- och grundvattenberoende objekt Langsjon—Sillekrog
(Byggnader och anldggningar). Den bedomda niva for nar sattning riskerar att medfora
negativa effekter pa byggnader och anlaggningar, sittningskrav, beskrivs i avsnitt 5.3.11 Bilaga
D.2 PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog.

De kartlagda byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundlaggning inom
delomréade Tullgarn och Vagnhirad som bedomts vara riskexponerade objekt dr de som
miljobedoms. De visas pé karta i Figur 18 och Figur 21. Objekten bestar av motorviagen E4,
befintlig jirnvig Nykopingsbanan, tva bostadshus, nio komplementbyggnader samt elva
dagvattenledningar. Se inzoomade utsnitt av de berorda fastigheterna i Figur 19 och Figur 20.
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Figur 18. Riskexponerade objekt inom delomrdade Tullgarn och Vagnhdrad (del 1) for

miljoaspekten byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundldggning.
Ledningar visas inte i kartan.
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Figur 19. Inzoomad karta 6ver fastigheterna Edeby 1:38 och Edeby 1:42.
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Figur 20. Inzoomad karta over fastigheten Kumla S:1.
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Figur 21. Riskexponerade objekt inom delomrade Tullgarn och Vagnhdrad (del 2) for
miljoaspekten byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundldggning.
Ledningar visas inte i kartan.
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7.3.2.2. Effekter och konsekvenser

Riskexponerade objekt med ingen eller obetydlig effekt

For foljande objekt bedoms ingen eller obetydlig effekt och inga skadliga sittningar vintas
uppsté som paverkar deras funktion, ddrmed blir det inte ndgon konsekvens: E4 vid km
15+000—15+100 och vid km 15+200—15+400 (G15-002 och G15-009), bostadshuset (B3) pa
fastigheten Edeby 1:38 (G15-008), tre komplementbyggnader (B1, B2 och B3) pa Edeby 1:42
(G15-003, G15-006) samt ett bostadshus (B18) och tvéd komplementbyggnader (B5 och B10) pa
Kumla S:1 (G15-003). For utforligare motiv till bedomning se Bilaga D.2 PM Yt- och
grundvatten Langsjon—Sillekrog.

E4

Det forekommer flertalet strackor langs E4, fram till km 18+700, som ligger pé
sattningsbendgen mark och som kan péverkas av bade temporar och permanent
grundvattensinkning fran Tullgarnstunneln (G15-003). Merparten av dessa strackor ligger i
mindre lerfyllda dalgadngar dar lermaktigheten och darmed sdttningskinsligheten bedoms vara
begriansad. Det ar osdkert vilka forstarkningsétgarder som har utforts for E4 vid dessa strackor
och hur mycket 16s mark som finns kvar under vigbanken. Aven jordparametrarna ir okinda.
Vidare undersokningar kommer att utforas avseende lerméktigheter och jordens egenskaper vid
dessa platser for att utreda vilka atgarder som behdver vidtas for att atgirda eventuella skador
pa E4. Utan skyddsétgiarder bedoms effekten pa E4 som mattlig. E4 utgor riksintresse for
kommunikationer och har enligt bedomningsgrunderna stort allmént intresse och darav hogt
varde. Konsekvensen f6r motorvigen bedéms ddrmed bli méattlig—stor, d& skador kan uppsta
som gor att atgdarder behover vidtas for att anldggningen ska kunna nyttjas som idag.

Mellan km 18+800 till km 20+230 péaverkas E4 av bidde temporar och permanent
grundvattensinkning. Permanent grundvattensankning uppstéar fran Tullgarnstunneln
(G15-003). Temporar grundvattensdnkning kan uppkomma under byggtiden, om inga
skyddsatgarder vidtas, fran anldggande av det s6dra tunnelpaslaget till Tullgarnstunneln
(G18-001) samt for bron 6ver E4 vid Vagnhirad trafikplats (G19-003). Berdkningar visar att
sattningar frin bade temporar och permanent grundvattensankning 6verskrider sittningskravet
for E4.

Aven de befintliga ramperna till Trafikplats Vagnhirad ligger inom péverkansomradet for
Tullgarnstunnelns betongtunnel och trag (G18-001). Ramperna till trafikplatsen ar forstarkta
med betongpélar och kan dven ha trapalar som forstarkning under vissa delar. Sattningar till
foljd av en temporar grundvattensankning kan leda till pahdngslaster pa betongpélarna samt att
befintliga trapalar borjar ruttna om de syresitts nir grundvattnet sjunker. E4 ar dirmed mycket
kianslig for grundvattensankningar i omradet.

E4 planeras att temporart byggas om for att maéjliggora anldggandet av brostod for jarnvagsbron
Over motorvagen, i mittremsan mellan norr- och s6dergéende korfalt pa E4 (se Figur 21). Delar
av E4 som ligger norr och séder om delen som planeras att byggas om har grundvattenberoende
grundlaggning och paverkas av temporar grundvattensiankning vid anldggande av brostoden
(G19-003).
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E4 ligger dven inom paverkansomradet for tre uttag av processvatten som planeras lings med
Tullgarnstunneln: vid km 15+250 (G15-008), vid km 15+800 (G15-006) samt vid km 19+000
(G19-008). Grundvattensankningen blir temporar och kan riskera att paverka delar av E4 som
har grundvattenberoende grundlaggning. Uttag av processvatten kan potentiellt ske under hela
byggtiden av tunneln, ddrmed riskerar uttaget ske under en relativt 1ang tid. Placeringen av
processvattenuttagen ar inte slutgiltiga och kommer i byggskedet att placeras sé att de inte
innebér stor paverkan pé E4.

Den sammanviagda effekten frén vattenverksamheterna langs med Tullgarnstunneln som ndmns
ovan, pa de potentiellt sittningskansliga delarna av E4, bedoms som stor. Med hénsyn till
motorvigens hoga viarde bedoms darfor konsekvensen utan skyddsatgéarder bli stor—mycket
stor. Enligt tillgdnglig information géllande vigens grundlaggning kommer atgarder att behova
vidtas for E4 for att vagen ska kunna nyttjas som idag.

Befintlig jarnvag Nykopingsbanan

Vid cirka km 17+500 passerar bergtunneln (G15-003) under den befintliga jairnviagen
(Nykopingsbanan) som paverkas av permanent grundvattensiankning. Utredning av eventuella
utforda grundforstarkningar for jarnviagen vid aktuell stracka visar att informationen ar
bristfillig. Baserat pa utforda geotekniska undersékningar i dalgdngen dar jarnviagen gar samt
underlag frén SGU kan sittningar pa jarnvigen inte uteslutas utan skyddsatgarder. Effekten
bedoms som stor pa grund av osdkerheten gillande jarnvigens siattningskinslighet.
Konsekvensen utan skyddsatgiarder bedoms som stor—mycket stor med anledning av jirnvagens
stora allménna intresse och darmed hoga virde. Vidare undersékningar kommer att utforas
avseende lerméktigheter och jordens egenskaper for att utreda vilka dtgarder som behover
vidtas for att motverka eventuella skador pa Nykopingsbanan.

Byggnader

Byggnaderna pa Fredriksdal 2:2 (B1, B19, B23 och B5) bedoms paverkas av den temporira
grundvattenbortledningen fran trdg och betongtunnel vid s6dra tunnelpéslaget till
Tullgarnstunneln (G18-001) samt fran anldggandet av brostod vid Vagnhérad trafikplats
(G19-003). En sittningsanalys av byggnaderna visar att det finns risk att
grundvattensiankningen innebir sittningar som 6verskrider sattningskravet och effekten
bedoms darmed bli stor. For byggnaden B1, som har mattligt viarde, innebér stor effekt mattlig—
stor konsekvens och for byggnaderna B19, B23 och B5, som har lagt varde, bedoms
konsekvensen utan skyddsatgirder bli mattlig da sattningarna kan leda till skador pé alla
byggnader inom fastigheten.
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Ledningar

Sju dagvattenledningar ligger pa sittningsbendgen mark inom péverkansomrédet for
Tullgarnstunnelns bergtunnel (G15-003) och kan péaverkas av permanent grundvattensiankning.
Fem av ledningarna riskerar dven att paverkas av uttagen av processvatten (G15-006, G15-008
och G19-008).

En dagvattenledning forekommer inom péverkansomrédet for en skiarning (G15-005) vid km
15+900. Ledningen kommer att ersittas av en ny trumma.

Inom paverkansomradet for bro 6ver E4 (G19-003) finns fyra dagvattenledningar/ledningar
inom sattningsbenidgen mark som riskerar att paverkas av en grundvattensiankning. Arbetena i
omrédet kring ledningarna forvintas paga under begriansad tid vilket minskar risken for
sdttningar.

Eventuella sidttningar i anslutning till ovan ndmnda ledningar kommer att f6ljas upp i
kommande kontrollprogram. I det fall det uppkommer skada pa enskild ledning kommer
Trafikverket, i samrdd med ledningsidgaren, att vidta atgérder si att ledningens funktion
sikerstalls.

7.3.2.3. Planerade skyddsatgarder

Eventuella sittningar till f6ljd av grundvattensiankning vid Tullgarnstunneln (G15-003) och
tunnelns sodra péslag (G18-001) kan komma att medféra behov av atgarder avseende E4 och
Nykopingsbanan. Trafikverket kommer i sddana fall att under bade byggskedet och driftskedet
utfora tillrackliga atgirder sé att paverkan pa trafiken pa dessa anldggningar begriansas.
Kompletterande undersékningar kommer att utféras under varen 2023 for att utvirdera behov
och val av skyddsatgird. Atgirderna kan exempelvis vara skyddsinfiltration eller
forstarkningsétgirder. Det planeras for att skyddsinfiltration vid behov ska kunna utforas i
anslutning till E4 och Nykopingsbanan. Genom téta kontroller, 6vervakningar och uppfoljningar
under och efter byggtiden kan skyddsatgirder sittas in vid behov och sikerstalla
anldggningarnas funktion.

I det fall storre forstarkningsétgarder kravs bidrar det till langre stopp pa Nykopingsbanan.
Trafiken pa E4 kommer att kunna fortsatta dven vid utférande av eventuella atgiarder pa
motorvagen.

For att motverka sittningar pa Nykopingsbanan kan skyddsinfiltration beh6va utféras. Vatten
till skyddsinfiltrationen kommer att tas ut fran Langsjon (Y17-001) och uttaget bedoms bli upp
till 5 1/s varav cirka hélften bedoms rinna tillbaka till Langsjon och halften till Norasjon.
Skyddsinfiltration kan komma att utféras bade i bygg- och driftskede.

For att begriansa instromningen av grundvatten till schaktet for betongtunnel och trag vid
Tullgarns sodra péslag (G18-001) under byggskedet, och minska omgivningspaverkan, kan
schaktningen ske inom titskidrm. Aven skyddsinfiltration planeras att utforas vid behov for att
upprétthélla grundvattennivéer vid E4.

For att forhindra skador pa bland annat E4 planeras grundlaggning av brostoden for bro 6ver
E4 vid Vagnharad trafikplats (G19-003) att vid behov utforas i vattenfyllda schakt, dar det
forekommer artesiska nivéer, eller inom schakter med tatskarm. Skyddsinfiltration kan vid
behov utforas for att skydda E4 (G18-002).
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7.3.2.4. Konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Den sammantagna effekten pa E4 och Nykopingsbanan efter vidtagna skyddsétgarder langs
Tullgarnstunneln (G15-003, G15-006, G15-008, G18-001 och G19-008) bedoms bli liten d&
vissa sittningar kan uppkomma som behéver atgiardas vid behov. Vid kortare avstingningar da
dtgiarder behover genomforas pa E4 eller Nykopingsbanan bedoms konsekvens for
anldggningarna och dess nyttjande bli méttlig. P4 1ang sikt bedéms ingen konsekvens uppsta for
E4 eller Nykopingsbanan med anledning av de vattenverksamheter som anldggande av
Tullgarnstunneln ger upphov till.

Med skyddsatgarder vid anldggande av trag och betongtunnel vid sédra tunnelpaslaget till
Tullgarnstunneln (G18-001) samt vid grundlaggning av brostéden for bro 6ver E4 vid
Vagnhirad trafikplats (G19-003) bedoms ingen eller endast obetydlig effekt uppsté for
byggnaderna pa Fredriksdal 2:2. Ingen konsekvens vintas for byggnaderna pa fastigheten.

Med skyddsatgérder vintas endast obetydlig effekt och ddrmed ingen konsekvens for befintlig
E4 vid anldggande av bro 6ver Vagnharad trafikplats (G19-003).

7.3.2.5. Kumulativa miljoeffekter

Tecken pa pagdende eller avstannade sattningar har observerats vid faltinventering av E4. I de
fall grundvattensankning uppstéar dven med skyddsatgiarder kan kumulativa sattningseffekter
uppsté pa E4. Genom kontroller, 6vervakningar och uppfdljningar under och efter byggtiden
kan atgarder séttas in vid behov och sikerstilla anlaggningens funktion.

Det finns tecken pa pagaende eller avstannade sdttningar pa en byggnad pa fastigheten
Fredriksdal 2:2. Med foreslagna skyddsatgéarder bedoms ingen grundvattensiankning
uppkomma under byggnaderna pa Fredriksdal 2:2. Ndgra kumulativa effekter i form av skador
bedoms darfor inte uppsta pa byggnaden med anledning av planerad anldggning.

7.3.2.6. Nollalternativ

I nollalternativet bedéms observerade pagiende, eller méjligen avstannade, sittningar pa E4
kunna orsaka skador om inte atgirder vidtas. Enligt patraffade lerméktigheter under
Nykopingsbanan kan det inte uteslutas att det pagar sattningar under befintlig jarnvig. Vilka
konsekvenser mdjliga sdttningar skulle leda till 4r mycket svart att bedoma i nuldget. Byggnader
och anldggningar utsitts ocksa i nollalternativet for samma risker av naturliga sattningar som i
nuldget. Om sittningar i marken under byggnaderna pa Fredriksdal 2:2 fortsétter, kan
konsekvenserna dar bli att sprickor uppstar i byggnader.

7.3.3. Energibrunnar

En inventering av yt- och grundvattenberoende energibrunnar inom utredningsomradet har
genomforts och redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Ldngsjon—Sillekrog med
BilagaD.2.2d Yt- och grundvattenberoende objekt Langsjon—Sillekrog (Energibrunnar).
Information har dven inhdmtats fran SGU:s brunnsarkiv.

Inventeringen visar att inga energibrunnar finns inom delomrade Tullgarn och Vagnhéarad.
Foljaktligen finns inte heller nagra energibrunnar som bedémts vara riskexponerade objekt.
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7.3.4. Naturmiljé och vatmarker

7.3.4.1. Forutsattningar

Avsnittet naturmiljé behandlar bdde yt- och grundvattenberoende naturvirden och vitmarker.
Resultatet av inventering av yt- och grundvattenberoende naturvirden och naturviardesobjekt
inom utredningsomradet redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog
med Bilaga D.2.2e Yt- och grundvattenberoende objekt Langsjon—Sillekrog (Naturmiljé och
vdtmarker) samt i rapporten Naturvdrdesinventering vdtmarker Tullgarn (Trafikverket,
2022b). Vid inventeringarna har naturviardena fatt ett naturvirdes-ID som anges i text och
kartor i detta avsnitt. Aven vitmarkerna betecknas med ett vitmarks-ID.

De inventerade naturvirdesobjekt samt vatmarker utan identifierade naturviarden, inom
delomrade Tullgarn och Vagnhirad, som bedémts vara riskexponerade objekt ar de som
miljobedoms. De visas i Figur 22 och Figur 23. De riskexponerade objekten utgors av

36 vatmarker varav 22 omfattar naturvardesobjekt. Dartill finns ytterligare tva
naturvirdesobjekt, tre diken samt tva storre sjoar (Sorsjon och Langsjon) med naturvirden.
Beskrivning av naturviardesobjekt och vatmarker redovisas fran norr till séder.

Vardet for naturmilj6 gors med utgdngspunkt i naturviardesklassningen enligt Bilaga D.1
Bedomningsgrunder vattenverksamhet — underlagsmaterial for stéd vid virdering och
bedomning.

Sammantaget utgor de 36 vatmarkerna langs delomradet ingen storre sammanhéngande yta
utan separata enheter. De flesta vatmarker ligger hogt i terrangen och ar relativt sma. 25 av
vatmarkerna har en yta mindre in 0,5 hektar. Tre vadtmarker har en yta som ar storre dn

1 hektar (1,2—2,4 hektar). Atta av de 36 vatmarkerna innehéaller torv. Endast de vatmarker som
omfattar naturvirdesobjekt eller som planerad jarnvagsanldggning skir igenom namns i texten
nedan. Samtliga vitmarker som utgor riskexponerade objekt inom delomradet redovisas i Tabell

5.
Viltvatten uppstréms Sorsjon samt Sorsjon

Sorsjon (N04-13633) dr en cirka 1 km?2 stor grund och néringsrik sjo. Sodra delen av sjon utgors
av Natura 2000-omrade och ar utpekad som naturtypen Naturligt néiringsrika sjéar, se Figur 8
iavsnitt 4.3. Natura 2000-omradet har samma utbredning som naturvardsomradet i Figur 22.
Utifrén art- och biotopvirde bedoms sjon ha ett hogt virde. Sérsjon utgor en vattenférekomst,
se avsnitt 4.2.1.
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Figur 22. Riskexponerade naturvdrdesobjekt och pdverkansomrdde for grundvatten inom
delomrade Tullgarn och Vagnhdrad (del 1).
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Uppstroms Sorsjon ligger ett naturviardesobjekt (N04-13871) som utgors av ett dike som
omfattas av det generella biotopskyddet och av viltvatten (viltvattnet uppstroms Sorsjon). Diket
ar bendmnt Dike Nybygget i Figur 22. Naturviardesobjektet har mattligt naturvirde bland annat
utifran forekomst av akergroda som ar skyddad enligt artskyddsforordningen, se kapitel 12.
Hela dikesstriackan ned till Sorsjon, inklusive viltvattnet, ar cirka 530 meter. Viltvattnet har en
yta pa cirka 8 600 m2.

Langsjon

Den ekologiska statusen i Lingsjon bedoms, enligt VISS, som méttlig baserat pé
miljokonsekvenstypen morfologiskt tillstind och kontinuitet. Vad giller vaxtplankton och
niringsbelastning ar statusen god. Sjons naturviarde bedoms som hogt till foljd av hog

naturlighet och ett stort antal arter (40) av vattenvegetation varav en, uddnate, bedéms som
nira hotad enligt Artdatabankens rodlista.

Storlom héackar i Langsjon, i naturreservatets norra del och fiskgjuse hickar i sjons Ostligaste
vik. I Natura-2000 omradet Tullgarn sddras bevarandeplan beskrivs att dessa faglars férekomst
indikerar att sjoarna har klart vatten da det gynnar arternas fodosok (Lansstyrelsen
So6dermanlands lan, 2005).

Langsjon avvattnas via Molnbodn som mynnar i Sillen som i sin tur avvattnas av Trosaan som
leder till Trosafjarden. Vattenforekomsten Molnbodn bedoms enligt VISS ha otillfredsstéllande
ekologisk status till f61jd av fysisk paverkan och 6vergodning. En kraftverksdamm i
vattenforekomstens ovre del bildar ett definitivt vandringshinder for fisk.

Tullgarn

Vid cirka km 15+000 ligger vatmark V15-007 som utgor en separat enhet och ar relativt liten till
ytan, cirka 0,5 hektar. Storre delen av vatmarken Vi15-007 kommer att férsvinna da
jarnvagsanlaggningen korsar vatmarken. Detta ar en konsekvens av jarnvagens markansprak
och inte vattenverksamheten och bedoms darfor inte vidare hir. De delar av vitmarken som
kvarstar bedoms samlat med andra vatmarker utan naturvarden.

Vétmark V15-001 (cirka 0,2 hektar) omfattar naturvardesobjektet alsumpskog (NH4-10077).
Sumpskogen ar fuktig till bl6t vilket utgor en viktig smabiotop for ménga insekter som i sin tur
aven gynnar fagellivet. Inga rodlistade arter eller andra naturvardsarter forekommer.
Naturvirdet bedoms vara mattligt.

Vétmark V15-002 (cirka 0,4 hektar) omfattar naturvardesobjektet alsumpskog (NH4-10019).
Naturvardena ar knutna till den fuktiga miljon, den déda veden samt forekomsten av flera
naturvardsarter som ar knutna till omradets fuktighet varav en rodlistad (veckticka NT).
Naturvardet bedoms vara hogt.

Vatmark Vi15-003 (cirka 0,4 hektar) omfattar naturviardesobjektet sumpgranskog (NH4-10074).
Sumpgranskogen har fuktigt klimat med dldre trad och flerskiktning. Naturviardet bedéms vara
méttligt.

Vétmark V15-006 (cirka 3 m2), som ligger pa Gstra sidan av planerad jirnvagsanliggning,
inrymmer ett smévatten (NH4-10184). Smavattnet omfattas av generellt biotopskydd och
bedoms ha lagt varde. Objektet saknar biotopkvaliteter och artvirden som nér upp till en
naturvardesklassning enligt inventeringsmetodiken.

Genom véatmark V16-009 (cirka 2,4 hektar) rinner Dike Sandhilla (N04-13641) som bedoms ha
lagt naturvarde.
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Vid km 16+200 ligger vatmark V16-001 (cirka 0,8 hektar) som omfattar naturviardesobjekt
sumpskog (NH4-10072). Sumpskogen har bra biotopkvaliteter med fuktigt klimat, dod ved och
aldre trad med hal. Naturvardet bedoms vara mattligt.

Vid km 16+330 ligger vatmark V16-004 (cirka 1,3 hektar) som omfattar naturvirdesobjekt
blandsumpskog (NH4-10048). Blandsumpskogen ar flerskiktad, senvuxen och har héga
biotopkvaliteter med mycket dod ved och hog luftfuktighet. Naturvirdet bedoms vara hogt.

Vétmark V16-011 (cirka 0,2 hektar) omfattar en sumpskog (N04-28384) med lagt naturviarde
som har viss markfuktighet med enstaka dod ved.

Sumpskog N04-28385 utgors av ett mindre omradde med sumpskogskaraktar. Nagra smagolar
med stillastdende vatten finns i den s6dra delen. I tradskiktet finns yngre bjork och gran samt
ildre tall. Enstaka liggande dod ved. Naturviardet bedoms vara lagt.

Vétmark V16-005 (cirka 1,2 hektar) vid km 16+400, omfattar naturvirdesobjektet
sumpgranskog (NH4-10158). Naturvarde utgors av en viss forekomst av déd ved och
naturvardsarter. Objektet ingar i landskapsomradet Tullgarn-Vagnhirad, vilket starkt bidrar till
naturvirdet. Naturvirdet bedoms vara mattligt.

Vétmarkerna V16-007 och V16-008 (cirka 0,2 hektar vardera) omfattar naturvardesobjekt i
form av blandsumpskog (NH4-10159 respektive NH4-10160). Blandsumpskogarna ar bada
omréaden med viss forekomst av ekologiska strukturer och naturvardsarter. Objekten ingar i
landskapsomradet Tullgarn-Vagnhéarad, vilket starkt bidrar till naturvirdet som bedéms vara
méttligt.

Vid km 16+900 ligger vatmark V16-006 (cirka 0,1 hektar) som utgors av ett naturviardesobjekt
lovsumpskog (NH4-10310). Lovsumpskogens naturvarde utgors av block, borjan till socklar,
fuktigt mikroklimat och lite d6d ved. Naturvirde bedoms vara méttligt.

Vid km 16+700-17+000, i anslutning till Dike Tullgarn, ligger naturvarde (N04-13642) som
utgors av ett litet skogsdike. Diket bedoms ha lagt naturvirde.

Vid km 17+100 ligger vatmark V17-001 (cirka 0,5 hektar) som utgor naturviardesobjekt
sumpskog (NH4-10313). Sumpskogen ar fuktig dar en back loper ut och omradets samtliga doda
granar forekommer i stdende form. Naturviardet bedoms vara mattligt.

Vid km 17+200 ligger vatmark V17-002 (cirka 0,3 hektar) som utgor naturviardesobjekt
l6vsumpskog (NH4-10161). Lovsumpskogen utgor en ovanlig, kalkpaverkad och artrik miljo
med forekomst av naturvardsarter. Objektet ingar i landskapsomradet Tullgarn-Vagnhirad,
vilket starkt bidrar till naturvardet. Naturvardet bedoms vara mattligt.

Vétmark V17-003 (cirka 0,9 hektar) omfattar naturvirdesobjekt sumpskog (N0o4-28383).
Objektet har tradskikt som ar for homogent och likaldrigt for att ge naturvirde. Vardet bedoms
darmed vara lagt.

Vétmark V17-004 (cirka 0,3 hektar), vid km 17+900, omfattar ett naturvirdesobjekt smévatten
(N04-28382). Smavattnet har kontinuitet i tradskiktet och potential som lekvatten f6r groddjur.
Naturvardet bedoms vara mattligt.

Vid km 18+000 ligger vatmark V18-001 (cirka 0,6 hektar) som dven utgors av
naturviardesobjekt sumpskog (N04-28381). Sumpskogens naturvirde motiveras av en
kontinuitet i tradskiktet, liggande dod ved och flertalet smagolar med varierande
ljusforhallanden. Naturviardet bedoms vara mattligt.
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Vid km 18+100 ligger vatmark V18-002 (cirka 0,4 hektar) som utgor ett naturvardesobjekt,
sumpskog (NH4-10315). Sumpskogens naturvirde motiveras av att det ar ett fuktigt, varierat
omréade med en del déd ved. Lovinslag av klibbal och bjork ar vardefullt for fagellivet. Vardet
bed6ms vara méttligt.

Vid km 18+200 ligger vitmark V18-003 (cirka 0,1 hektar) som ocksé utgor ett
naturvirdesobjekt i form av en myr (N04-13678). Myrens naturvirde utgors av en orord
tallmosse med senvuxna tallar. Naturvardet bedoms vara mattligt.

Vid km 19+100—20+400 ligger Dike till Norasjon som omfattas av det generella biotopskyddet.
Diket dr uppdelat som flera naturvirdesobjekt. Bade vaster om E4 (N04-13645) samt under E4
(NH4-10226) ir diket utritat och gér genom jordbruksmark. Naturvirdet for dessa
dikesstrackningar ar 1agt dd de saknar biotopkvaliteter och artvirden som nér upp till en
naturvirdesklassning enligt inventeringsmetodiken. Oster om E4 (N04-13635) har en del av
diket ett mer naturligt lopp. Den delen bedoms ha méttligt naturvérde.
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Figur 23. Riskexponerade naturvdrdesobjekt och pdverkansomrade for grundvatten inom
delomrade Tullgarn och Vagnhdrad (del 2).
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Vagnharad

Vatmark V20-001 (cirka 0,8 hektar) omfattar naturviardesobjektet barrblandskog med blot
karaktir (No4-28882). Naturvirdet dr hogt med viarden framst knutna till skoglig kontinuitet,
aldre trad, dod ved och kalkrik mark. De naturvardsarter som finns registrerade ar frimst
knutna till den torrare marken som omger naturviardesobjektet. De fuktkrivande arter som
registrerats ar vanligt férekommande arter, inga rodlistade eller skyddade arter.

Vétmark V20-002 (cirka 0,9 hektar) omfattar tva alsumpskogar (N04-28881 och N04-28884).
Naturvirdena i alsumpskog N04-28881 ar knutna till gamla trad, framst al, och skoglig
kontinuitet, hog fuktighet och naturliga vattenstdndsvariationer. Det férekommer
naturvardsarter, dock inga rodlistade eller skyddade arter. Objektet bedoms ha méttligt
naturvirde. For den andra alsumpskogen (N04-28884) ar viardena knutna till férekomsten av
ildre al och viss skoglig kontinuitet. Det forekommer inga rédlistade, skyddade eller andra
naturvardsarter. Naturviarde har bedomts vara ldgt. Vaitmarken med alsumpskogarna kommer
att forvinna helt i och med genomférande av jarnvigsplanen och ndgon péaverkan pa
naturviarden uppkommer darfor inte till f6ljd av vattenverksamheten.

Vatmark V20-003 (cirka 0,7 hektar) omfattar naturvirdesobjektet fuktig grasmark med ett dike
som l6per genom omradet (N04-28885). Inga naturvardsarter forekommer och naturvirdet
bedoms vara lagt.

7.3.4.2. Effekter och konsekvenser

Forlaggning i bergtunnel innebir att jirnviagsanlaggningen gar under mark i merparten av
passagen av Natura 2000-omradet Tullgarn s6dra. Eventuell paverkan pa Natura 2000-
omradet hanteras i Bilaga F Miljokonsekvensbeskrivning Natura 2000 Tullgarn soédra.

Riskexponerade objekt med ingen eller obetydlig effekt

De riskexponerade objekt som bedoms péverkas av vattenverksamheten med ingen eller
obetydlig effekt beskrivs kortfattat inledningsvis under respektive underrubrik i detta avsnitt.
For utforligare motiv till bedomning se Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Ldngsjon—Sillekrog.

Vatmarker utan identifierade naturvarden

Effekten for de 35 vadtmarker utan identifierade naturvirden, som ligger inom
paverkansomradet lings delomradet och kan paverkas av vattenverksamhet, bedoms bli liten
eller obetydlig. En grundvattensiankning medfor lagre markfuktighet, vilket kan paverka
vatmarksmiljoernas funktion och forutsittningar for arter och organismer som ar beroende av
hog markfuktighet. Ingen effekt bedoms uppsta for vatmarkernas flodesddmpande funktion
eftersom funktionen inte bedoms forandras till f6ljd av grundvattensinkning. For de delar av en
vatmark som blir torra om vattenytan forandras, borjar nerbrytning av organiskt material att
accelerera och vaxthusgaser frigors. Darmed far vatmarken en forsamrad funktion som
kolsianka. De flesta av vitmarkerna bedoms idag inte utgora nagon kolsdnka eftersom de ar sma
till ytan och inte innehaller torv. Fem av de dtta vidtmarker som innehaller torv kan fa langre
perioder med torrare forhallanden. For resterande tre vatmarker som innehéller torv bedoms
péaverkan bli obetydlig eftersom det endast bedoms bli en marginell forandring av forhallande i
vatmarkerna. Sammantaget bedoms effekten som helhet bli obetydlig for vitmarkernas funktion
som kolsianka.

Viltvatten uppstréms Sérsjon samt Sorsjon

Vattenverksamheterna i form av dikesfordjupning och rérldggning (Y14-008, Y15-008) bedéms
inte leda till ndgon effekt eller konsekvens for naturvirdena i Sorsjon (N04-13633). Viltvattnet
uppstroms Sorsjon bedéms forhindra att grumling som kan uppsta vid vattenverksamheterna
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under byggskedet nér vidare till S6rsjon. I driftskedet leds inldckande grundvatten frén
Tullgarnstunneln till Norasjon, vilket gor att tillrinningen mot Sorsjon berdknas minska med

6 1/s. Det medfor att vattenomsittningen i Sorsjon minskar vilket bedoms innebéra en obetydlig
effekt men inga konsekvenser bedéms uppsté for sjons djur- och vixtliv.

Naturviardesobjekt No4-13871, som utgors av ett dike och av viltvattnet uppstroms Sorsjon,
péverkas av vattenverksamheterna dikesfordjupning (Y15-008), rérlaggning (Y14-008) samt
anldggande av tryckbank, etableringsytor och gravning av bankdike (Y14-003). Ungefir

fyra meter av det 6ppna diket kommer att rorlaggas, vilket motsvarar cirka 0,8 % av hela
dikesstrackan. Dikesfordjupningen sker cirka 50 meter uppstroms viltvattnet. Cirka 300 meter
uppstroms Dike Nybygget fylls en yta om cirka 1,5 ha igen inom vattenomrédet for anldggande
av jarnvagsbank och upplagsyta. Effekten pa naturviardena i diket och viltvattnet bedoms
sammantaget bli liten under driftskedet d& ateretablering av naturvirden dr mojlig i storre delen
av diket efter en tid.

Under byggskedet finns risk for grumling som kan paverka naturmiljon i diket och viltvattnet
samt risk for fysisk padverkan pa skyddade arter i diket. Detta medfor att effekten bedoms bli stor
om inte skyddsétgirder vidtas. D& objektet har méttligt virde bedoms konsekvensen bli
maéttlig—stor. For eventuell paverkan pa groddjur som omfattas av artskyddsférordningen, se
kapitel 12.

Langsjon
For uttaget av vatten i Langsjon No4-13629 for skyddsinfiltration vid Nykopingsbanan uppstar
obetydlig effekt pa hydrologin i Langsjon och nedstroms beldgna vattendrag. Uttaget utgor en

liten del av sjons utflode och bedoms inte ha nagon effekt pa sjons djur- och vaxtliv. For att
undvika att fisk forolyckas kommer galler eller spalter monteras vid intaget.

Diken som beddms kunna paverkas av Tullgarnstunneln

Skogsdike (N04-13642) i Dike Tullgarn bedoms paverkas av permanent grundvattenbortledning
fran bergtunnel (G15-003). Diket ligger i utkanten av paverkansomradet och effekten bedéms
bli obetydlig, med ett ndgot minskat flode i diket pa grund av minskad tillrinning. Inga
konsekvenser bedoms uppsta.

Dike Sandhilla N04-13641 (rinner genom vatmark V16-009) bedéms vara grundvattenberoende
och kan péverkas temporirt till foljd av avsdnkningen frén uttaget av processvatten (G15-006).
Diket kan dven paverkas permanent av grundvattenvattenbortledning fran Tullgarnstunnelns
bergtunnel (G15-003). Paverkan pa tillrinningsomradet bedéms bli liten vilket medfor att 4ven
effekten bedoms bli liten. Da diket har 1agt naturvirde bedoms konsekvensen bli liten under
bygg- och driftskedet.

Dike till Norasjon (N04-13645, NH4-10226, N04-13635) har en hydraulisk forbindelse med
grundvattenforekomst vid Fredriksdal. Darmed skulle diket kunna paverkas av lagre
grundvattennivier vid den temporara grundvattensédnkningen vid S6dra tunnelpéslaget
(G18-001) men dven av minskad tillrinning av bade yt- och grundvatten inom det uppstréoms
beldgna paverkansomradet. Naturvirdesobjekten ligger dven inom péverkansomrédet for uttag
av processvatten (G19-008, Y19-017) vilket kan 6ka risken for uttorkning i Dike till Norasjon.
Diket kan dven paverkas av arbete i vattenomrade temporart da en ny vag (Y18-002) och nya
trummor (Y19-006, Y19-008) anliggs. Diket dr dock redan idag rorlagt vissa strackor. Vid Dike
till Norasjon finns omraden med lerjord med naturligt forekommande sulfidhalter. Da
anldggningen endast medfor att grundvattennivan sanks av lokalt och tillfalligt 4r risken liten
for oxidation av storre méangder naturligt forekommande sulfidhaltig jord och uppkomst av surt
vatten. I dessa fall behéver massorna skyddas frén nederbérd, se 7.3.4.3. Effekten bedoms
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sammantaget bli liten for naturviardena i Dike till Norasjon. For dikesstrackningarna med lagt
naturviarde (N04-13645, NH4-10226) bedoms konsekvensen bli liten. For dikesstrackningen
med méttligt virde (N04-13635) bedoms konsekvensen bli liten—méttlig.

Vatmarker med naturvarden som bedéms kunna paverkas av Tullgarnstunneln

Ett antal av de naturviardesobjekt som ligger inom en vitmark kan komma att paverkas av
forandrade grundvattennivéer pa grund av inldckage till Tullgarnstunneln (G15-003). En del av
dessa paverkas dven av uttag av processvatten (G15-008 och G15-006). Bedomning av paverkan,
effekt och konsekvens for dessa naturvardesobjekt beskrivs nedan.

For alsumpskog NH4-10019 (inom vatmark V15-002) bedoms effekt bli obetydlig f6r biotop och
artsammansittning. Naturvardet ar hogt och i omrédet finns flera naturvardsarter som ar
knutna till omradets fuktighet varav en rodlistad. Konsekvensen bedéms bli liten eller obetydlig
och naturviardena bedoms inte paverkas negativt.

Naturvirdesobjekt sumpskog NH4-10072 (inom vatmark V16-001) ligger direkt ovanfor
planerad arbetstunnel och paverkas dirmed permanent av grundvattenvattenbortledning fran
Tullgarnstunnelns bergtunnel. Det finns dven en risk for paverkan till foljd av uttaget av
processvatten. Da det finns indikationer pa att vitmarken kan st i kontakt med grundvattnet i
berg finnas det risk for direkt paverkan fran en grundvattensankning i berg. Sumpskogen kan
ocksd péverkas av minskad tillrinning, framfor allt moranomradet i vitmarkens sodra del, dir
arbetstunneln kan orsaka en grundvattensiankning. Omfattningen av grundvattenbortledningen
riskerar att i stor omfattning paverka biotopens kvalitet och artsammansittning negativt genom
torrare forhéllanden i mark och luftfuktighet. De ekologiska funktionerna bedéms péverkas pa
lokal niva. Effekten for naturmiljon bedoms bli méttlig. D& sumpskogen har mattligt varde
bedoms konsekvensen bli mattlig.

Blandsumpskog NH4-10048 (inom vitmark V16-004) péverkas permanent av
grundvattenbortledning frin Tullgarnstunnelns bergtunnel. D4 en del av
blandsumpskog/vatmarken ligger pa kirrtorv finns risk for att denna del av vitmarken kan fa
langre perioder med torrare forhéllanden till foljd av en permanent grundvattensankning. Den
bedémda grundvattenbortledningen riskerar att paverka biotopens kvalitet och
artsammansittning negativt genom torrare féorhallanden i mark och luftfuktighet. Effekten f6r
naturmiljon bedoms bli méttlig. Da blandsumpskogen har hogt virde bedéms konsekvensen bli
maéttlig—stor.

Sumpgranskog NH4-10158 (inom vitmark V16-005) ligger i utkanten av paverkansomradet for
grundvattenbortledning i berg fran Tullgarnstunneln. Sumpgranskogen ligger i ett
utstromningsomrade dar delar av vatmarken innehaller karrtorv. Effekten pd vatmarken
bedoms bli mattlig da perioderna med torrare forhallanden blir langre.
Grundvattenbortledningen riskerar att pdverka biotopens kvalitet och artsammanséttning
negativt genom torrare forhéllanden i mark och luftfuktighet. Da vardet 4r méttligt bedoms
konsekvensen bli méttlig. De naturvardsarter som dr knutna till omradets fuktighet riskerar att
péverkas negativt.

Sumpskog NH4-10161 (inom vatmark V17-002) bedéms kunna dréneras till f6ljd av
grundvattensinkning i berg fran Tullgarnstunneln. Sumpskogen/vatmarken ar frimst beroende
av ytlig avrinning fran héjden ovanfér men i perioder utan regn bedéms vatmarken kunna bli
torrare. Grundvattenbortledningen riskerar att paverka biotopens kvalitet och
artsammansittning negativt genom torrare férhallanden i mark och luftfuktighet. Effekten
bedoms bli méttlig. D4 vardet dr mattligt bedoms konsekvensen bli méattlig. De naturvardsarter
som ar knutna till omréadets fuktighet riskerar att paverkas negativt.
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Sumpskog NH4-10315 (inom vatmark V18-002) kan ocksé paverkas permanent av
grundvattenbortledning fran Tullgarnstunneln. Trots viss indikation pa tit botten kan direkt
dranering av vatmarken inte uteslutas pa grund av dess lage i forhéllande till tunneln och
arbetstunneln. Vatmarken kan fa langre perioder med torrare forhallanden da tunneln medf6r
permanent grundvattensankning. Grundvattenbortledningen riskerar att pdverka biotopens
kvalitet och artsammansattning negativt genom torrare forhéllanden i mark och luftfuktighet.
Effekten bedoms bli méattlig for naturmiljon. Da naturvardesobjektet har mattligt virde bedoms
konsekvensen bli méttlig.

Vid inventering av vatmarker har ett flertal vitmarker bedomts ha tét botten, det vill siga de
berors inte direkt av grundvattenbortledningen i berg som sker via Tullgarnstunneln eller dess
uttag av processvatten. Ett fatal vitmarker ligger dven s lngt ut i pdverkansomrédet att
paverkan blir liten 4ven om de inte har tit botten. Paverkan kan dock ske inom vatmarkernas
tillrinningsomrade dér en 6kad grundvattenbildning till berg kan forvantas till f61jd av
bergtunnelns dranering. Det medf6ér en minskad tillrinning till vitmarkerna. Eftersom
tillrinningsomrédet for flera av vitmarkerna ligger i utkanten av, eller utanfor
paverkansomradet, bedoms dock den har paverkan vara liten och férhallandena i vatmarken
bedoms endast paverkas marginellt.

De naturvirdesobjekt med lagt eller méttlig virde som ligger inom vitmarkerna beskrivna i
avsnitt 7.3.4.1 ar: NH4-10074, NH4-10077, NH4-10159, NH4-10160, NH4-10310, N04-28381,
No04-28384, N04-28385, NH4-10313, N04-28383, N04-28382, NH4-10184 och N04-13678.
For dessa naturviardesobjekt medfor den begransade grundvattenbortledningen att
biotopkvaliteterna och artsammansittning endast paverkas i begransad omfattning eller inte
alls. Naturvardsarter knutna till omradets fuktighet och/eller skogliga kontinuitet forekommer
endast for naturviardesobjekten NH4-10159, NH4-10160 och N04-28381. For 6vriga
naturvirdesobjekt listade i detta stycke forekommer inga rodlistade eller skyddade arter.
Bedomning for respektive naturvirdesobjekt med 14gt till mattligt varde inom vatmark, och liten
eller obetydlig effekt redovisas i Tabell 4.

93



Tabell 4. Naturvdrdesobjekt med lagt eller mdttligt virde inom vdtmark, ddr effekt bedoms bli
liten eller obetydlig. Objektens naturvdrde, bedomd effekt och konsekvens redovisas.

Naturvirdesobjekt Virde Bedomd effekt Bedomd konsekvens

Blandsumpskog NH4- Mattligt varde Liten effekt Liten—mattlig
10159, konsekvens
NH4-10160

Smavatten
No04-28382

Sumpskogarna
NH4-10313,
No4-28381,
NH4-10077

Sumpgranskog
NH4-10074

Alsumpskog Lagt virde Liten effekt Liten konsekvens
No04-28384

Myr Mattligt varde Liten eller obetydlig effekt Liten konsekvens
No04-13678

Sumpskogarna Lagt varde Liten eller obetydlig effekt Liten eller obetydlig
No04-28385, konsekvens
No04-28383

Smaévatten NH4-10184

Lévsumpskog Mattligt varde Obetydlig effekt Ingen konsekvens
NH4-10310

Vagnhérad

Barrblandskog med blot karaktar No4-28882 (inom vatmark V20-001) paverkas av tva
skiarningar som innebar permanent atgird i vattenomrade (Y20-005) samt
grundvattenbortledningar (G20-008 och G20-009). Det finns risk for att vissa delar av
vatmarken torrlaggs pa grund av paverkan fran skirningarna. Vissa delar av vitmarken kommer
sannolikt vara mindre bl6ta under delar av aret, pd grund av grundvattenbortledningen. Den
storsta delen av vatmarken forvintas dock kvarsta. En mindre del av naturvirdesobjektet
kommer att tas i ansprak av jairnviagsanliggningen. For det aterstdende naturvardesobjektet blir
markforhallanden torrare i biotopen men objektets naturviarden ar fraimst knutna till skoglig
kontinuitet och dldre trdd som inte direkt dr kopplade till markfuktighetsgraden, dock bidrar
fuktstraket i omradet till biotopens helhetsvirde och effekten for naturmiljon bedéms bli liten
till mattlig. DA vardet dr hogt bedoms konsekvensen bli mattlig. Eftersom viardena inte ar direkt
kopplade till bltheten bedoms det inte finnas behov av skyddsétgarder.

Naturvardesobjektet fuktig graismark No4-28885 (inom vatmark V20-003) paverkas temporart
av grundvattenbortledning fran utskiftningar (G20-002, G20-011, G20-012, G20-014 och G21-
011). For naturvardesobjektet fuktig graismark No4-28885 bedoms effekten bli liten eller
obetydlig och da virdet ar 1agt bedoms konsekvensen bli liten eller obetydlig.

Se vidare beskrivning och bedomning av vitmarker och naturviardesobjekt i Bilaga D.2 PM Yt-
och grundvatten Ldngsjon—Sillekrog.

7.3.4.3. Planerade skyddsatgarder

Vid schaktarbete i dike uppstréms Sorsjon (Y15-008, Y14-008) vidtas skyddsatgarder for att
begrinsa erosionen och grumling diket och viltvattnet (No4-13871). Ytterligare skyddsatgard i
form av groddjursstiangsel kommer anviandas for att skydda arter som omfattas av
artskyddsforordningen, se kapitel 12.
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Uttaget av ytvatten frén Langsjon (Y17-001) planeras utféras genom att en pump installeras i
sjon. Intaget forses med galler eller spalter som en skyddsatgard for att forhindra att fisk skadas.

Vid trafikplats Vagnhirad sker arbete i vattenfyllda schakt eller bakom tatskdrm och
skyddsinfiltration vidtas vid behov i syfte att motverka grundvattensidnkning fran
vattenverksamhet G19-003. Skyddsatgarderna minskar &ven péverkan pé Dike till Norasjon
(N04-13645, NH4-10226, N04-13635).

Uttaget av processvatten (Y19-017) ur Dike till Norasjon kommer att begridnsas sa att det inte
blir ndgon negativ effekt pd omgivningen.

Uppgravda schaktmassor under grundvattennivan fran omradden med naturligt forekommande
sulfidhaltig jord vid Dike till Norasjon forvaras nederbordsskyddat sé att inte forsurande vatten
riskerar att spridas till omgivningen i vintan pé ateranvandning eller borttransport.
Schaktmassorna bor kontrolleras med avseende pé forekomst av naturligt forekommande
sulfidhaltig jord.

Behandlingen av ldnshéllningsvatten fran tunnel kommer att goras i en anldggning som i
normalfallet bestar av forsedimentering med oljeavskiljning, pH-justering, flockning och
sedimentering samt vid behov sandfiltrering. Specifikt beskrivs hanteringen av vatten fran
Tullgarnstunneln i Bilaga C Teknisk beskrivning Ldngsjon-Sillekrog, avsnitt 8.1.1. Aven
lanshéallningsvatten fran 6ppen schakt kontrolleras avseende kvalitet och renas vid behov.

7.3.4.4. Konsekvenser med planerade skyddsatgarder

For dike och viltvatten uppstroms Sorsjon (No4-13871) bedoms effekten bli liten med vidtagna
skyddsétgarder. Risken for grumling begrinsas men en del av habitatet kommer att gravas bort
vilket ger en permanent forandring av miljon. Da objektet har méttligt virde bedoms
konsekvensen bli liten—mattlig.

Med planerade skyddsétgarder for att motverka grundvattensiankning samt reglera
processvattenuttaget bedoms effekten bli obetydlig och inga konsekvenser uppsta for
naturvirdena i Dike till Norasjon (N04-13645, NH4-10226, N04-13635). Med skyddsétgéarder
for hantering av lerjord med naturligt hoga sulfidhalter bedoms inga negativa konsekvenser
uppsta.

7.3.4.5. Kumulativa miljoeffekter

Kumulativa effekter uppstar for viltvattnet uppstroms Sorsjon (No4-13871). Hantering av
lanshéallningsvatten fran 6ppen schakt frin Tullgarnstunnelns norra paslag (G15-002, trdg och
betongtunnel) planeras att ske med avledning, rening och utjamning i diken som leder mot
Sorsjon. Med vidtagna skyddsatgirder bedoms den kumulativa effekten bli obetydlig for
naturviarden och forekommande arter i viltvattnet uppstroms Sorsjon.

Kumulativa effekter uppstar dven for naturvirdesobjekt fuktig grasmark No4-28885 (ligger
inom vatmark V20-003). Vattenverksamheten bedéms medfora obetydlig-liten effekt for
objektet. Med anledning av anldggandet av Vagnhirad resecentrum kommer objektet dock att
forsvinna i sin helhet, planldggning pagar av Trosa kommun. Den fuktiga grasmarken har lagt
naturvirde och naturvardsarter saknas. Den kumulativa effekten bedoms darmed bli mattlig.
Forutsattningarna for naturviarden forsvinner.

I effektbed6mningarna av vattenverksamheten har dven jarnvagsplanens fysiska ingrepp
namnts dar dess effekter samverkar med vattenverksamheten. Inga ytterligare kumulativa
effekter 4n ovan nimnda bedoms uppsta for naturmiljé och vatmarker.
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7.3.4.6. Nollalternativet

I nollalternativet kvarstar naturmiljon och arter i omrédet i stora drag som i nulaget till f6ljd av
att utbyggnaden av Ostldnken och dess vattenverksamhet uteblir. Detta med undantag for
skogen som brukas enligt avverkningsanmaélningar oberoende av Ostlankens utbyggnad. Det
innebar att en del av de identifierade naturvirdena kommer att forsvinna pé grund av
avverkning dven i nollalternativet. Regleringar av markanvandning sdsom krav pa
dikesrensning inom dikningsforetag kommer i manga fall sannolikt att miljoanpassas men dven
i framtiden st i konflikt med miljokvalitetsnormer (MKN).

Atgirder for att forbittra vattenkvaliteten och bidra till att uppna miljokvalitetsnormer (MKN)
for vattenforekomster i befintliga atgardsprogram antas bli genomf6rda i nollalternativet.
Kommunernas planerade utbyggnadsplaner forvintas forhalla sig till reglerna om MKN.

7.3.5. Kulturmiljo

7.3.5.1. Forutsattningar

Resultatet av inventering av grundvattenberoende kulturvirden inom utredningsomréadet
redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog med Bilaga D.2.2f Yt- och
grundvattenberoende objekt Langsjon—Sillekrog (Kulturmiljo).

De inventerade kulturmiljoobjekt inom delomrade Tullgarn och Vagnhirad som har bedémts
som riskexponerade objekt dr de som miljobedéms. De visas i Figur 24 och Figur 25.

Inom paverkansomradet finns en 6vrig kulturhistorisk lamning L1982:7840
(ldgenhetsbebyggelse), en grundvattenkénslig fornlamning 1.2019:1275 (boplatsomréade) och en
mojlig fornlamning L1984:8409 (stensittning). Ligenhetsbebyggelsen har liten grad av
kanslighet, stensiattningen mattlig grad av kénslighet och boplatsomréadet hog grad

av kanslighet.
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Figur 24. Kulturmiljoobjekt som bedomts vara riskexponerade objekt inom delomrade
Tullgarn och Vagnhdrad (del 1) och pdverkansomrdde for grundvatten.
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Figur 25. Kulturmiljéobjekt som bedomts vara riskexponerade objekt inom delomrade
Tullgarn och Vagnhdrad (del 2) och paverkansomrdde for grundvatten.
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7.3.5.2. Effekter och konsekvenser

Riskexponerade objekt med ingen eller obetydlig effekt

Den méjliga fornlamningen L1984:8409 (stenséttning) riskerar att paverkas av
vattenverksamhet vid anldggandet av betongtunnel och trig (G18-001). Vattenverksamheten
innebar temporar grundvattensinkning vilket kan utsétta objektet for en syrerik miljo.
Sonderingar i narheten visar dock pa att 6versta delen av leran bestar av torrskorpelera, vilket
indikerar att fornlamningen ligger i en torr milj6 &tminstone delar av aret. Effekt bedoms darfor
bli obetydlig och ingen konsekvens bedoms uppkomma.

Den 6vriga kulturhistoriska lamningen L1982:7840 ligger enligt jordartskartan delvis pa lera. I
kulturmiljoregistret ar dock angivet att den ligger pa en sandig avsats. Topografiska kartan
antyder ocksé att hela lamningen ligger pd berg/moran. Limningen bedéms darmed inte vara
kanslig for grundvattensiankning och ingen effekt eller konsekvens bedoms uppkomma fran
vattenverksamheten.

Lamning som beddms kunna paverkas

Fornlamning L2019:1275 riskerar att paverkas permanent av grundvattenvattenbortledning fran
Tullgarnstunnelns bergtunnel (G15-003). L2019:1275 ligger enligt jordartskartan delvis pa berg
och delvis pa lera. Delarna pa lera riskerar att paverkas permanent av sdnkta grundvattennivaer.
Effekten bedoms bli stor om organiskt material eller metaller finns under nuvarande
grundvattennivd, dd en grundvattensiankning riskerar att utsitta objekten for en syrerik miljo.
L2019:1275 riskerar dven att paverkas av uttaget av processvatten (G19-008), den temporira
bortledningen av grundvatten fran betongtunnel och trag (G18-001) samt fran schakt for
brostéd (G19-003). Da fornlimningen har hog grad av kinslighet bedoms konsekvensen bli
stor—mycket stor. Om kulturlagren i boplatsomréadet utsitts for syre riskerar fyndmaterial att ga
forlorat och darmed blir det ett minskat informationsinnehall.

Se vidare beskrivning och beddmning av grundvattenkinsliga ldmningar i Bilaga D.2 PM Yt- och
grundvatten Langsjon—Sillekrog.

7.3.5.3. Planerade skyddsatgarder

Vid trafikplats Vagnhirad sker arbete i vattenfyllda schakt eller inom tétskdrm for att motverka
grundvattensiankning vid vattenverksamhet G19-003. Skyddsatgarderna minskar dven paverkan
pé fornlamning L2019:1275.

Vid Tullgarnstunnelns s6dra péslag sker arbete inom titskdarm och skyddsinfiltration vidtas vid
behov for att motverka grundvattensankning vid vattenverksamhet G18-001. Skyddsatgiarderna
minskar dven péverkan pé fornlamning 1.1984:8409.

7.3.5.4. Konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Med planerade skyddsétgarder minskar grundvattensiankningen och fornlamning 1.2019:1275
paverkas ddrmed endast obetydligt av vattenverksamhet G19-003. Dock kvarstér effekterna fran
grundvattenbortledning fran Tullgarnstunnelns bergtunnel, betongtunnel och trig (G15-003
och G18-001) samt uttag av processvatten (G19-008) och konsekvensen bedoms darmed fortsatt
bli stor.

Med skyddsatgirder bedoms det inte uppsté nagon effekt eller konsekvens for den mojliga
fornldamningen 1.1984:84009.
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7.3.5.5. Kumulativa miljoeffekter

Kumulativa effekter bedoms uppsté for kulturmiljovarden i dalgdngen vid Norasjon—Vagnharad
da negativa effekter samverkar fran vattenverksamheten och jairnviagsplanens marksprak. Den
kumulativa effekten bedoms bli stor for fornlamning L2019:1275 da det ar stor risk for paverkan
fran vattenverksamheten och risk for intrang i delar av boplatsen fréin jarnviagsplanens
markansprék. Detta kan innebéra att boplatsomradens kulturmiljévarde forsvinner genom
fysisk paverkan men dven att kulturlagren i boplatsomradet riskerar att utsittas for syre vilket
leder till ett minskat informationsinnehall.

7.3.5.6. Nollalternativ

I nollalternativet bedéms inga visentliga fordndringar ske for fornlimningsmiljoer i dalgéng
langs Dike till Norasjon (Noradns dalgang). Om Ostlédnken och dess vattenverksamheter inte
genomfors kommer fornlamningsmiljon langs delomradet inte att paverkas.

7.3.6. Areella naringar

Resultatet av en 6vergripande inventering av areella naringar som gjorts inom
utredningsomréadet redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog avsnitt
4.7 och 5.7 samt Bilaga D.2.2g Yt- och grundvattenberoende objekt Langsjon—Sillekrog (Areella
ndringar och fororenade omraden).

Ingen grundvattenkanslig jordbruksmark har identifierats eftersom berérd jordbruksmark
utgors av dkermark pa lera. Omraden med skogsbruksmark dar effekter pa boniteten kan uppsta
vid en grundvattenpéverkan har bedomts vara begrinsade i omfattning och konsekvensen
bedoms darmed vara liten.

7.3.7. Fororenad mark

En inventering av fororenade omraden och fororenad mark inom utredningsomradet har
genomforts och redovisas i Bilaga D.2 PM Yi- och grundvatten Langsjon—Sillekrog med Bilaga
D.2.2g Yt- och grundvattenberoende objekt Langsjon—Sillekrog (Areella nédringar och
fororenade omraden).

For att fororenad mark ska ses som ett riskobjekt i samband med en vattenverksamhet behover
det finnas risk for mobilisering och fororeningsspridning i samband med vattenverksamheten
samt att fororeningshalten innebér en risk for negativ paverkan pa manniska eller miljo.

Inga fororenade omraden med risk for mobilisering av féroreningar till f61jd av anldggningens
vattenverksamheter har identifierats inom delomrade Tullgarn och Vagnhérad.
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7.3.8. Byggbuller

Byggandet av Tullgarnstunneln med betongkonstruktioner vid tunnelns bida mynningar samt
grundldaggning av brostdd for bro 6ver E4 och Dike till Norasjon kommer att medfora
vattenverksamhet i form av grundvattenbortledning. Knappt hélften av brostoden medfér dven
arbete i vattenomrade vid Dike till Norasjon samt Dike Vagnhirad.

Vid den norra mynningen planeras spontning och schaktarbeten, delvis inom vattenomrade,
under en byggtid pé cirka tre ar.

Vid den sodra delen av Tullgarnstunneln byggs trig och betongtunnel vilket innebér en cirka
400 meter lang jord- och bergschakt med tillhérande spont. Har byggs dven en lang bro 6ver E4
och Dike till Norasjon. Spontning och pélning av brostod kommer att ske inom och utanfor
vattenomréade (dock drianerat genom dkermarksdrianering och dikning, varfor vattenomradet
normalt inte ar tackt av vatten). Berdknad total byggtid i omradet dr cirka fem dr. Under denna
tid kommer bullrande arbetsmoment att forekomma periodvis.

Inom ett avstand av cirka 500 meter frin bullrande byggverksamhet inom anlidggningen,
exempelvis spontning och borrning i berg, finns risk fér 6verskridande av riktvarden for
byggbuller vid bostader dagtid. Inom delomradet finns ett fatal bostadsbyggnader som riskerar
overskridande av riktvarden for byggbuller dagtid. De flesta av dessa bostadsbyggnader
paverkas av byggbuller fran savél arbete i vattenomrade som arbete vilket medf6r
grundvattenbortledning. Med atgirder enligt dtgiardstrappan for buller kommer riktviarden att
klaras. Den mest utsatta bostadsbyggnaden berdknas fa byggbullernivaer upp mot cirka 80 dBA
till foljd av arbeten vilka medfér grundvattenbortledning och temporara bullerskyddande
atgirder, alternativt tillfallig vistelse, kommer att bli aktuellt. Vid respektive tunnelmynning
finns en bostadsbyggnad som riskerar 6verskridande av riktvirden for luftburet byggbuller till
foljd av saval arbete i vattenomrade som arbete vilket medfor grundvattenbortledning. Bada
dessa fastigheter kommer att erbjudas forvarv med avseende pa buller i driftskedet.

For byggnader som ar grundlagda pa berg dir bergborrning for tunnel ska utféras och som
ligger inom ett avstand pa cirka 100 meter fran borrplatsen kan stomljudsnivéer 6ver 30 dBA
forvintas, vilket motsvarar riktviardet nattetid. Inom delstriackan bedoms detta gélla nagon
enstaka bostadsbyggnad vid Tullgarnstunneln. Méjliga stomljudsddmpande atgarder i
byggskedet ar justering av arbetstid, information och erbjudande om tillfillig vistelse.
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7.3.9.

Sammanstallning miljokonsekvenser for riskexponerade objekt

I Tabell 5 och Tabell 6 finns en sammanstéllning av samtliga riskexponerade objekt inom
delomridet med en bedémning av dess viarde samt miljobedomning (effekt och konsekvens) for
respektive riskexponerat objekt pa en oversiktlig nivd. Bedomning av paverkan vid respektive
objekt finns redovisad i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog. I tabellerna
finns dven angivet om konsekvenser bedéms forekomma under byggskedet eller under bade
bygg- och driftskedet. For tidsperspektiv gillande olika skeden, se avsnitt 2.4.

En samlad bedomning av miljokonsekvenser for respektive studerad miljoaspekt som kan
paverkas av vattenverksamhet i delomrade Tullgarn och Vagnhirad redovisas i avsnitt 13.1.1.

Tabell 5. Sammanstdllning av riskexponerade objekt inom delomrade Tullgarn och
Vagnhdrad med en bedomning av virde samt miljobedomning (effekt och konsekvens) for
respektive riskexponerat objekt pd en 6versiktlig nivd. En samlad konsekvensbedomning av
respektive miljoaspekt redovisas i avsnitt 13.1.1. Objekt ddr ingen konsekvens (utan
skyddsatgdrder) har bedomts uppstd redovisas i Tabell 6.

Riskexponerade objekt Effekt (klass) Konsekvens Effekt (klass) Konsekvens
Virde/Kanslighet (klass) Utan skyddsatgiarder | Utan skyddsétgirder Med skyddsatgarder Med skyddsatgarder
Byggskede/Driftskede Byggskede/Driftskede
Vattenforsorjning
Grundvattenforekomst Mittlig effekt Mittlig konsekvens Obetydlig effekt Ingen konsekvens
vid Fredriksdal Byggskede Byggskede Byggskede Bygg- och driftskede
Mattligt varde Ingen effekt Ingen konsekvens Ingen effekt
Driftskede Driftskede Driftskede
Delmagasin Vagnhérad Mittlig effekt Mattlig konsekvens - -
ostra Bygg- och driftskede
Mittligt varde
Borrad brunn Mattlig effekt Liten—mattlig - -
(Edeby 1:38_1) konsekvens
g . o for brunnen
Lagt virde Vattenforsorjning
sékerstills
Bygg- och driftskede
Brunn med okénd Mittlig effekt Liten—mattlig - -
anvandning konsekvens
(Edeby 1:42_1) for brunnen
PO Vattenforsorjning
Légt virde séikerstélls
Bygg- och driftskede
Brunn med okdnd Stor effekt Mittlig konsekvens - -
anviandning for brunnen
(Trosa-Kumla S:1_3) Vattenforsorjning
Lagt viirde sdkerstills
Bygg- och driftskede
Brunn med okind Stor effekt Mittlig konsekvens - -
anviandning for brunnen
(Trosa-Kumla Vattenforsorjning
S:1_Fridens torp) sakerstalls
Lagt varde Bygg- och driftskede
Borrad brunn Stor effekt Mittlig konsekvens Stor effekt Mittlig konsekvens
(Trosa-Kumla S:1_1) _ . for brunnen
LAct vii Bygg- och driftskede Vattenforsorjning
agt virde o ..
sakerstalls

Bygg- och driftskede
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Riskexponerade objekt Effekt (klass) Konsekvens Effekt (klass) Konsekvens
Virde/Kinslighet (Klass) Utan skyddsatgiarder | Utan skyddsétgarder Med skyddsatgarder Med skyddsatgiarder
Byggskede/Driftskede Byggskede/Driftskede
Grévd brunn Stor effekt Mittlig konsekvens Stor effekt Mittlig konsekvens
(Trosa-Kumla 1:2_1) _ . for brunnen
LAgt vi Bygg- och driftskede Vattenforsorjning
agt virde o .
sakerstills
Bygg- och driftskede
Grévd brunn Mittlig effekt Liten—mattlig Mittlig effekt Liten—mattlig
(Trosa-Kumla konsekvens konsekvens for
S:1_fritidshus) brunnen
— Byggskede S
s o Vattenforsorjning
Ligt virde sakerstalls
Byggskede
Byggnader och anlidggningar med grundvattenberoende grundliaggning
E4 (G15-003, G15-006, Stor effekt Stor—mycket stor Liten effekt Ingen konsekvens
215-002,) G18-001, konsekvens Byge- och driftskede
9-00 Bygg- och driftskede
Hogt viarde
E4 (G19-003) Stor effekt Stor—mycket stor Obetydlig effekt Ingen konsekvens
Hogt viarde konsekvens Bygg- och driftskede
Bygg- och driftskede
Befintlig jarnvig Stor effekt Stor—mycket stor Liten effekt Ingen konsekvens
Hogt viarde konsekvens Bygg- och driftskede
Bygg- och driftskede
Ladugérd pa Stor effekt Mittlig—stor Obetydlig/ingen Ingen konsekvens
Fredriksdal 2:2 (B1) konsekvens effekt Bygg- och driftskede
Mittligt varde Bygg- och driftskede
Komplementbyggnader | Stor effekt Mattlig konsekvens Obetydlig/ingen Ingen konsekvens
pé Fredriksdal 2:2 _ . effekt _ .
(B19, B23 och Bs) Bygg- och driftskede Bygg- och driftskede
Lagt varde
Energibrunnar
Naturmiljo och vatmarker
Dike och viltvatten Stor effekt Mittlig—stor Liten effekt Liten—mattlig
(No4-13871) Byggskede konsekvens konsekvens
Mittligt varde Liten effekt Byggskede Bygg- och driftskede
. Liten—mattlig
Driftskede Konsekvens
Driftskede
Sumpskog Liten effekt Liten—mattlig - -
(NH4-10077) konsekvens
Mittligt viarde Bygg- och driftskede
Alsumpskog Obetydlig effekt Liten eller obetydlig - -
(NH4-10019) konsekvens
Hogt viarde Bygg- och driftskede
Sumpgranskog Liten effekt Liten—mattlig - -
(NH4-10074) konsekvens
Mittligt varde Bygg- och driftskede
Smavatten Liten eller obetydlig | Liten eller obetydlig - -
(NH4-10184) effekt konsekvens
Lagt varde Bygg- och driftskede
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Riskexponerade objekt Effekt (klass) Konsekvens Effekt (klass) Konsekvens

Virde/Kinslighet (Klass) Utan skyddsatgiarder | Utan skyddsétgarder Med skyddsatgarder Med skyddsatgiarder
Byggskede/Driftskede Byggskede/Driftskede

Dike Sandhilla Liten effekt Liten konsekvens - -

(N04-13641) Bygg- och driftskede

Lagt varde

Sumpskog Mattlig effekt Mittlig konsekvens - -

(NH4-10072) Bygg- och driftskede

Mittligt varde

Blandsumpskog Mittlig effekt Mittlig—stor - -

(NH4-10048) konsekvens

Hogt varde Bygg- och driftskede

Alsumpskog Liten effekt Liten konsekvens - -

(N04-28384) Bygg- och driftskede

Lagt varde

Sumpskog Liten eller obetydlig | Liten eller obetydlig - -

(No04-28385) effekt konsekvens

Lagt varde Bygg- och driftskede

Sumpgranskog Mittlig effekt Mittlig konsekvens - -

(NH4-10158) Bygg- och driftskedet

Mittligt varde

Blandsumpskog Liten effekt Liten—mattlig - -

(NH4-10159, konsekvens

NH4-10160) Bygg- och driftskede

Mattligt varde

Sumpskog Liten effekt Liten—mattlig - -

(NH4-10313) konsekvens

Mittligt varde Bygg- och driftskede

Lévsumpskog Mittlig effekt Mittlig konsekvens - -

(NH4-10161) Bygg- och driftskede

Mittligt varde

Sumpskog Liten eller obetydlig | Liten eller obetydlig - -

(No4-28383) effekt konsekvens

Lagt varde Bygg- och driftskede

Smévatten Liten effekt Liten—mattlig - -

(No4-28382) konsekvens

Mittligt varde Bygg- och driftskede

Sumpskog Liten effekt Liten—mattlig - -

(No4-28381) konsekvens

Mittligt varde Bygg- och driftskede

Sumpskog Mittlig effekt Mittlig konsekvens - -

(NH4-10315) Bygg- och driftskede

Mittligt varde

Myr (N04-13678) Liten eller obetydlig | Liten konsekvens - -

Mittligt viarde effekt Bygg- och driftskede

Dike till Norasjon Liten effekt Liten—mattlig Obetydlig effekt Ingen konsekvens

(N04-13635) konsekvens Bygg- och driftskede

Mattligt virde Byggskede

Dike till Norasjon Liten effekt Liten konsekvens Obetydlig effekt Ingen konsekvens

(N04-13645, ; ;

NH4-10226) Byggskede Bygg- och driftskede

Lagt varde
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Riskexponerade objekt
Virde/Kanslighet (klass)

Effekt (klass)
Utan skyddsatgarder

Konsekvens
Utan skyddsatgirder

Byggskede/Driftskede

Effekt (klass)
Med skyddsatgarder

Konsekvens
Med skyddsatgiarder

Byggskede/Driftskede

Barrblandskog
(No4-28882)

Hogt virde

Liten—mattlig effekt

Mittlig konsekvens
Bygg- och driftskede

Fuktig grasmark
(No4-28885)

Lagt varde

Liten eller obetydlig
effekt

Liten eller obetydlig
konsekvens

Vétmarker utan
identifierade
naturviarden

(V15-001, V15-002,
V15-003, V15-004,
V15-005, V15-006,
V15-007, V16-001,
V16-002, V16-003,
V16-004, V16-005,
V16-006, V16-007,
V16-008, V16-009,
V16-010, V16-011,
V16-012, V16-013,
V16-014, V16-015,
V17-001, V17-002,
V17-003, V17-004,
V17-005, V17-006,
V17-007, V17-008,
V18-001, V18-002,
V18-003, V20-001,
V20-003)

Liten eller obetydlig
effekt

Kulturmiljo

Grundvattenkénslig
fornldamning
(Boplatsomrade
L2019:1275)

Hog grad av kinslighet

Stor effekt

Stor—mycket stor
konsekvens

Bygg- och driftskede

Stor effekt

Stor-mycket stor
konsekvens

Bygg- och driftskede

Grundvattenkénslig
mojlig fornlamning
(Stensittning
L1984:8409)
Mattlig grad av
kinslighet

Obetydlig effekt

Obetydlig konsekvens
Byggskede

Ingen effekt

Ingen konsekvens

Byggskede

Areella naringar

Fororenad mark (riskobjekt)
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Tabell 6. Sammanstdllning av riskexponerade objekt inom delomrdade Tullgarn och
Vagnhdrad med en bedémning av vdrde samt miljobedomning (effekt och konsekvens) for
respektive riskexponerat objekt pa en oversiktlig nivd. En samlad konsekvensbedomning av
respektive miljoaspekt redovisas i avsnitt 13.1.1. Tabellen omfattar objekt ddr ingen
konsekvens (utan skyddsatgdrder) har bedomts uppsta.

Riskexponerade objekt Effekt (klass) Konsekvens Effekt (klass) Konsekvens

Virde/Kinslighet (Klass) Utan skyddsétgarder | Utan skyddséatgarder Med skyddsétgarder Med skyddséatgarder
Byggskede/Driftskede Byggskede/Driftskede

Vattenforsorjning

Borrade brunnar Obetydlig effekt Ingen konsekvens - -

(Nora 1:1) _ i

(Stortorp 2:2_1) Bygg- och driftskede

Lagt varde

Byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundliaggning

E4 (G15-002) Obetydlig effekt Ingen konsekvens - -

Hogt viarde Bygg- och driftskede

E4 (G15-009) Obetydlig effekt Ingen konsekvens - -

Hogt viarde Bygg- och driftskede

Bostadshus p& Ingen effekt Ingen konsekvens - -

Edeby 1:38 (B3) Byge- och driftskede

Mattligt varde

Komplementbyggnader | Obetydlig effekt Ingen konsekvens - -

pa Edeby 1:42 : .

(B1, B2 och B3) Bygg- och driftskede

Lagt varde

Bostadshus p& Obetydlig effekt Ingen konsekvens - -

Kumla S:1 (B18) Bygg- och driftskede

Mittligt varde

Komplementbyggnader Obetydlig effekt Ingen konsekvens - -

pé Kumla S:1 _ .

(B5 och B10) Bygg- och driftskede

Lagt varde

Energibrunnar
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Riskexponerade objekt Effekt (klass) Konsekvens Effekt (klass) Konsekvens

Virde/Kinslighet (Klass) Utan skyddsatgiarder | Utan skyddsétgarder Med skyddsatgarder Med skyddsatgiarder
Byggskede/Driftskede Byggskede/Driftskede

Naturmilj6 och vatmarker

Sorsjon Obetydlig effekt Ingen konsekvens - -

(N04-13633)

Hogt virde

Langsjon Obetydlig effekt Ingen konsekvens - -

(N04-13629) Byge- och driftskede

Hogt virde

Lévsumpskog Obetydlig effekt Ingen konsekvens - -

(NH4-10310) Bygg- och driftskede

Mittligt varde

Skogsdike, del av Dike Obetydlig effekt Ingen konsekvens - -

Tullgarn
(No4-13642)

Bygg- och driftskede

Lagt varde
Alsumpskog Tas i ansprak i och - - -
(No04-28881) med jarnvags-
Mattligt varde planens
_ genomférande.
g;(g)’?véziﬁf 684) Ingen effekt
uppkommer till f6ljd
av
vattenverksamheten.

Vatmark (V20-002)

Tas i ansprak i och

med jarnvags-

planens

genomforande.

Ingen effekt

uppkommer till f5ljd

av

vattenverksamheten.
Kulturmiljo
Ovrig kulturhistorisk Ingen effekt Ingen konsekvens - -
lamning _ .
(Lagenhetsbebyggelse Bygg:- och driftskede

L1982:7840)
Liten grad av kénslighet

Areella naringar

Fororenad mark (riskobjekt)
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8 Miljokonsekvenser delomrade Trosaans
dalgang och Hillesta km 21+035-27+860

8.1. Planerad vattenverksamhet

Vattenverksamheter inom delomrade Trosadns dalging och Hillesta finns illustrerade
tillsammans med péverkansomréde for grundvatten pa kartor i Figur 26 och Figur 27.

En beskrivning av de vattenverksamheter som kan medféra paverkan pa riskexponerade objekt
finns, tillsammans med information om respektive vattenverksamhet, i Bilaga D.2 PM Yt- och
grundvatten Lingsjon—Sillekrog, avsnitt 8.3.

I Figur 26 och Figur 27 finns samtliga vattenverksamheter inom delomradet illustrerade, bade
de som kan medfora paverkan pa riskexponerade objekt och de som inte bedoms paverka
varken enskilda eller allmédnna intressen. Bedomningen av de senare har gjorts i Bilaga D.2 PM
Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog, avsnitt 8.3 och berors inte vidare i denna MKB.

Till de storre anldggningar och atgirder som medfor vattenverksamhet hor bro 6ver Trosaédns
dalgdng med schakt for brostod (G21-004) samt Hillestatunneln med tillhérande betongtunnel
och trag vid sodra paslaget (G24-002).
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Figur 26. Vattenverksamheter inom delomrdde Trosadns dalgdng och Hillesta (del 1)
tillsammans med anldggningens utformning och paverkansomrdde grundvatten.
Beteckningen G i namnet pd vattenverksamheten innebdr vattenverksamhet som medfor
grundvattenbortledning eller infiltration och Y arbeten i ytvattenomrade. I figuren visas bade
vattenverksamheter som kan medfora pdverkan pa riskexponerade objekt och de som inte
bedoms paverka varken enskilda eller allmdnna intressen.
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Figur 27. Vattenverksamheter inom delomrdde Trosadns dalgdng och Hillesta (del 2)
tillsammans med anldggningens utformning och paverkansomrdde grundvatten.
Beteckningen G i namnet pd vattenverksamheten innebdr vattenverksamhet som medfor
grundvattenbortledning eller infiltration och Y arbeten i ytvattenomrade. I figuren visas bade
vattenverksamheter som kan medfora pdverkan pa riskexponerade objekt och de som inte
bedoms paverka varken enskilda eller allmdnna intressen.
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8.2. Forutsattningar

I avsnittet beskrivs de oversiktliga hydrogeologiska och hydrologiska férutsiattningarna for
delomréde Trosaéns dalgéng och Hillesta. En kartoversikt av grundvatten respektive ytvatten
langs hela delstrackan Langsjon—Sillekrog finns i avsnitt 4.1. For mer detaljerad information se
Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog.

Hantering av dranvatten och lanshallningsvatten beskrivs som forutsiattning for senare
bedémning av den kumulativa miljoeffekten pé recipienter.

8.2.1. Markanvandning och topografi

Topografin varierar kraftigt pa delstrackan och jarnviagsanlaggningen kommer att passera flera
ho6jdpartier men dven den storre dalgingen kring Trosadn samt dalgéngen langre soderut vid
Visterleden.

I norra delen av delomrédet kommer anldggningen att passera flera mindre hojdpartier i en
skarning mellan km 21+040—-21+910. Dérefter kommer anldggningen att ga 6ver Trosaéns
dalgang pa en drygt 1,7 kilometer ldng bro som sedan 6vergar i viaxelvis bank och grund
skiarning over efterfoljande dalgéng vid Hillesta. S6der om dalgdngen kommer planerad
jarnvagsanldggning att ga in i en bergtunnel som f6ljs av en bergskiarning. S6der ddrom passerar
jarnvagen hojdpartier och mindre laglanta partier pd omvixlande bank, bro och i skirning till
delomradets sodra grians. Liangs delomradet forekommer endast gles bebyggelse.
Markanvindningen domineras av jordbruk och skog. Jordbruksmark forekommer framst langs
med Trosadns dalging och kringliggande laglanta omrade, cirka km 22+000-24+750.

Den nya jairnvagsanldggningen foljer i stora delar E4, vilket innebér att omréadet redan i nulaget
ar utsatt for relativt hoga bullernivier. Mellan Vagnhirad och Abro, liksom efter Hillestalund,
blir avstandet till E4 storre, vilket innebir att jirnvagen gar genom mindre bullerutsatta
omraden.

8.2.2. Grundvatten och geologi

Det tolkade grundvattenmagasinet Tunsitter, dven kallat Magasin Tunsitter, finns i
friktionsjorden under leran i Trosaans dalgang och efterféljande ldgomrade och har huvudsaklig
utbredning i nordvastlig—sydostlig riktning. Mellan den norra och sédra delen av
grundvattenmagasinet, vid cirka km 23+500, forekommer en bedomd grundvattendelare.

Det norra delmagasinet bendmns héar Tunsétter norra. Mellan km 22+000 och 23+000, fram till
Trosaén, ar det uppmitta jorddjupet generellt 8—13 meter och jordlagerfoljden bestar av varvig
lera med siltskikt ovan friktionsjord. Mellan km 23+000 och 23+300 varierar jorddjupet mellan
cirka 4—17 meter och jordlagerfoljden bestér generellt av tunn lera ovanpa siltjord/finsandig
silt/siltig moran. Vid Trosadn, cirka km 23+020, bestar det 6versta jordlagret av silt med
lerskikt. Djup till berg ar cirka 16 meter enligt utférda undersokningar i falt.
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Vid passage av Tunsétter norra 4r medelgrundvattennivan cirka 1—5 meter under markytan,
vilket motsvarar nivier mellan +7,3 till +24,6 m 6.h. Grundvattenbildningen till det tolkade
delmagasinet Tunsétter norra bedoms framst ske i delmagasinets ytterkanter dar friktionsjord
gar i dagen och de sm& omradena med friktionsjord nirmast hjdomradena i norr samt
eventuell infiltration fran Trosadn. Jordlagren bestar enligt sonderingar néara Trosadn av
silt/sandig silt som antingen ligger direkt pa friktionsjord eller p tunna (mindre &n en meter)
lerlager som 6verlagrar friktionsjord. Modellerad niva for Trosadn stimmer val 6verens med
grundvattennivéer néra an vilket tyder pé att kontakt kan finnas mellan grundvattenmagasinet
och &n. Grundvattenflédet inom Tunsétter norra beddms ske mot sjon Sillen.

Delmagasinet soder om grundvattendelaren kallas har Tunséatter sédra och omfattar Tunsatter
grundvattenforekomst (WA90945606) samt SGU:s definierade grundvattenmagasin med

ID 230700119. Enligt SGU ar uttagsmajligheterna i grundvattenmagasinet 5—25 1/s.
Jordlagerfoljden i Tunsétter sodra bestar generellt av tunnare lerlager ndrmast markytan som
pa djupet overgar till mer grovkorniga jordlager bestaende av silt och friktionsjord. I laget for
vagen Vasterleden vid cirka km 24+400 passerar planerad jirnvigsanldggning en grusés och
har saknas helt lerlager. Friktionsjordmiktigheten inom férekomsten ar stor, mer d4n 50 meter
friktionsjord har uppmitts.

Inom Tunsétter sédra, ar den hogst observerade grundvattennivén cirka 7—9 meter under
markytan. Grundvattenbildningen till det tolkade delmagasinet Tunsatter sodra bedoms framst
komma fran kontakt och infiltration mellan delmagasinet och Sillen samt infiltration fran
omgivande héjdomréden och dar friktionsjord gar i dagen. Inom Tunsétter sodra forekommer
en svagt sydostlig gradient fran sjon Sillen mot Héllsviken som &r beldgen cirka fem kilometer
soderut vilket medfor att flodet sker &t sydost.

Strackan frdn km 24+700 till den s6dra griansen av delomradet utgors framst av skogbekladd
fastmark avbruten av mindre svackor med 16smark. Marknivéan ldngs strackan ar vixlande och
varierar mellan +65 m 6.h. pa toppar och +40 m 6.h. i sdnkor. Jorddjupen i svackorna ar mycket
varierande dir storsta jorddjup uppmatts till 16 meter. I detta omrade bedoms inget
sammanhangande grundvattenmagasin i jord finnas utan endast mindre, uppbrutna
grundvattenmagasin. Grundvatten forekommer dven i bergets spricksystem. Uppmétta
grundvattennivaer i falt visar pé relativt ytliga grundvattennivéer och i leromradena
forekommer dven grundvatten med artesiskt tryck. De grunda jordlagren tyder pé en
grundvattenstromning som f6ljer topografin och som darmed huvudsakligen gér i nordlig
riktning, mot Sillen, inom delomradet.

Lings strackan vid Hillestatunneln samt efterf6ljande skirning, km 24+750—25+900, utgors
berggrunden av metavacka med adergnejsstruktur. En tydlig svaghetszon gar tvirs 6ver
planerad tunnel vid km 25+105—25+145. Det finns ocksé fyra troliga svaghetszoner samt atta
mojliga svaghetszoner langs strackan. Svaghetszonerna ar potentiellt vattenférande.
GrundvattennivAmatningar i berg visar pa relativt marknira grundvattennivier som fluktuerar
mellan markniva och ett par—tre meter under densamma. En samvariation med nivéer i jord har
noterats.
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8.2.3. Ytvatten

De nordligaste 200 meterna av delomradet gar genom ett delavrinningsomrade (653840-
160114) som mynnar i Gal6fjairden (WA43490660). Darefter korsar anldggningen ett
delavrinningsomréde (653709-159308) som har sitt utlopp i Sillen (WA24383157) och Trosaéns
delavrinningsomréade (653361-160003). Det fjarde delavrinningsomradet som beror delomradet
ar Rensjons delavrinningsomréde (653419-159202) som anldggningen korsar i den norra delen
av avrinningsomrédet. Den sodra delen av delomradet korsar ett delavrinningsomréde (653631-
159189) som ocksd mynnar ut i Sillen. Bdde Rensjon och Sillen avvattnas via Trosadn som
mynnar i Trosafjirden (WA35006227).

Jarnviagsanliaggningen kommer att passera Trosadn pa bro vid cirka km 23+000. Trosain ar ett
for regionen stort vattendrag med en drsmedelvattenforing pa 3,8 m3/s. An utgor
vattenforekomst (WA24889316). Dar den planerade jarnviagen korsar Trosadn ar vattendraget
cirka 15 meter brett och fyra meter djupt. Trosadn ar paverkad av utratning och 6vergédning
men utgor med sin storlek och sina ekologiska funktioner en vardefull miljo med manga
fiskarter och fyra stormusselarter (varav en rodlistad), varfor naturvirdet bedoms som hogt.

Sillen och Rensjon berors inte direkt men jarnviagsanldggningen kommer att korsa sjoarnas
tillrinningsomraden d& anldggningen kommer att g pa bro som korsar ett dike som rinner
mellan Rensjon och Sillen (Dike som avvattnar Rensjon). Darefter kommer
jarnvagsanldggningen att g pa bro 6ver ett dike vid km 27+250 (tillflode till Dike som avvattnar
Rensjon). Detta dike rinner via Brannvretens vatmark vidare mot Sillen. Dikena dr smé och har
laga naturviarden. Dock har Brannvretens vatmark, beldgen vid km 25+800 till 26+300, pekats
ut i artskyddsutredningen som ett sarskilt viktigt omréade.

P& strackan kommer jarnvagsanldggningen att passera ett antal vattendrag och vatmarker. Vissa
av dessa vatmarker inrymmer naturvirden, se avsnitt 8.3.4.

8.2.4. Vattenhantering

8.2.4.1. Driftskede
Utslappspunkter for dranvatten fran tunnel och skdrningar beskrivs i Bilaga C Teknisk
beskrivning Langsjon—Sillekrog, avsnitt 8.2.2.

8.2.4.2. Byggskede
Lanshallningsvatten hanteras generellt i enlighet med vad som beskrivs i avsnitt 5.4.2.

Lianshéllningsvatten frén Hillestatunneln (km 24+800—-25+500) kontrolleras och renas.
Direfter leds vattnet till ett dike vid Gubbkarret (ID V25-004, ID N04-13872). Lakvatten fran
upplagsytor i anslutning till Gubbkirret rinner ned i vdtmarken och vidare mot Sillen.

Se dven Bilaga C Teknisk beskrivning Langsjon—Sillekrog, avsnitt 8.1.1.
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8.3. Miljokonsekvenser

Miljokonsekvenserna for de olika riskexponerade objekten inom delomrade Trosains dalgdng
och Hillesta som berors av vattenverksamheterna finns beskrivna per miljoaspekt i avsnitt
8.3.1-8.3.7. I avsnitt 8.3.8 kommenteras byggbuller. I avsnitt 8.3.9 redovisas dérefter en
sammanstillning av miljokonsekvenser for riskexponerade objekt.

Miljokonsekvensen dr en sammanvéagning av varde och effekt och ger den verkan som effekten
har pé enskilda riskexponerade objekt. Darefter gors dven en samlad konsekvensbedomning av
respektive studerad miljoaspekt. For mer information om metodiken for konsekvensbedémning,
se avsnitt 1.3.3 och Bilaga D.1, Bedomningsgrunder vattenverksamhet — underlagsmaterial for
stod vid virdering och bedomning.

For fordjupad beskrivning av de anldggningar och dtgiarder som medfor vattenverksamhet
hénvisas till Bilaga C Teknisk beskrivning vattenverksamhet Langsjon—Sillekrog. For
fordjupad beskrivning av identifierade riskexponerade objekts virden samt
vattenverksamheters paverkan och effekt pa riskexponerade objekt, hianvisas till Bilaga D.2 PM
Yt- och grundvatten Lingsjon—Sillekrog.
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8.3.1. Vattenforsorjning

8.3.1.1. Forutsattningar

En inventering av yt- och grundvattenberoende vattenforsorjningsobjekt (grundvattenmagasin
och dricksvattenbrunnar) inom utredningsomradet har genomforts och redovisas i Bilaga D.2
PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog med Bilaga D.2.2a Yt- och grundvattenberoende
objekt Lingsjon—Sillekrog (Vattenforsorjning).

De inventerade vattenforsorjningsobjekt inom delomréde Trosadns dalging och Hillesta som
bedomts vara riskexponerade objekt dr de som miljobedoms. De visas pa karta i Figur 28 och
Figur 29. I kartorna visas dven grundvattenférhallanden.

Vattenforsorjningsobjekt langs strickan inom delomréde Trosaédns dalgéng och Hillesta utgors
av grundvattenmagasin och enskilda dricksvattenbrunnar som nyttjas eller kan komma att
nyttjas till vattenférsoérjning.

Det tolkade grundvattenmagasinet Tunsatter finns i friktionsjorden under leran i Trosaans
dalgéng och efterfoljande lagomréde. Delmagasinet Tunsétter sodra omfattar Tunsatter
grundvattenforekomst (WA90945606) samt SGU:s definierade grundvattenmagasin med ID
230700119. Enligt SGU ar uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet 5—251/s.

Trosa kommun har tva vattentidkter varav huvudvattentékten ligger i Tunsatter
grundvattenforekomst. Det befintliga vattenskyddsomradet (faststillt 5 april, 1979) har yttre
grins cirka tre kilometer nedstréms jarnvigsanlaggningen. Arbete pagar med uppdatering av
vattenskyddsforeskrifter och vattenskyddsomréade. Enligt muntlig uppgift frdn projektledare pa
Trosa kommun (april 2023) kommer det nya vattenskyddsomradet att striacka sig langre norrut
an idag. Det innebar att jairnviagsanlaggningen kommer att passera genom tertiar zon, cirka

1,5 km uppstroms foreslagen sekundir zon.

Inom paverkansomrade for grundvatten i delomradet finns fyra brunnar fér dricksvattenuttag.
Tva brunnar ar borrade, Abro 1:16_1_FV och Sille 2:1-1_1. Den senare ir borrad i jord och
redovisas pa karta som griavd brunn, se Figur 28. Vidare finns en brunn med okiand anvindning
men som antas vara en dricksvattenbrunn (Lundby 1:9) samt en gravd brunn (Hillesta 2:3). Da
samtliga brunnar ir enskilda brunnar som forsorjer ett fital hushall och som inte ligger i ett
grundvattenmagasin med hog uttagskapacitet, bedoms brunnarnas virde som lagt.
Bedomningen dr baserad pa virdet for vattenforsorjningen i stort. For den enskilde
fastighetsidgaren kan brunnen ha stor betydelse.
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Figur 28. Grundvattenforhdallanden samt riskexponerade objekt inom delomrdde Trosadns
dalgang och Hillesta (del 1) for miljéaspekterna vattenforsorjning, energibrunnar och areella
ndringar (grundvattenkdnslig jordbruksmark). Sille 1:2-1_1 redovisas i karta som grdvd
brunn. Borrade brunnar hamtar normalt sitt vatten fran grundvatten i berg och grdvda
brunnar fran grundvatten i jord. Sille 1:2-1_1 dr dock borrad i jord, det vill siga hdmtar sitt
vatten fran magasin i jord.
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Figur 29. Grundvattenforhdllanden samt riskexponerade objekt inom delomrdde Trosadns
dalgdng och Hillesta (del 2) for miljéaspekterna vattenforsorjning, energibrunnar och areella
ndringar. Inga energibrunnar eller grundvattenkdnsliga areella ndringar har identifierats
inom denna del av delomradet.
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8.3.1.2. Effekter och konsekvenser

Riskexponerade brunnar med ingen eller obetydlig effekt

For foljande objekt bedoms ingen effekt eller konsekvens uppkomma eftersom
grundvattensidnkning vid brunnarna bedéms bli liten, cirka 1—2 meter, och brunnarna ar djupa:
dricksvattenbrunnarna Abro 1:16_1_FV, Lundby 1:9 och Sille 2:1-1_1. Varken brunnarnas
kvalitet eller kvantitet bedoms paverkas. For utforligare motiv till bedomning se Bilaga D.2 PM
Yt- och grundvatten Léngsjon—Sillekrog.

Tunsatter grundvattenférekomst

Bron 6ver Trosadns dalgang kommer att ga in 6ver de norra delarna av Tunsétter
grundvattenforekomst, som bedoéms ha hdgt virde. Grundvattennivaer ligger enligt utforda
matningar pé ett sddant djup att grundvattenbortledning inte kommer att kravas for att anldagga
brostdd for bron. Grundvattenbortledning kommer inte heller att vara aktuell for bank och
skiarning soder om bron. Hillestatunneln, sdder om Trosaédns dalgang, anlaggs i
grundvattenforekomstens tillrinningsomrade. Det grundvatten som leds bort frdn tunneln
avrinner till sjon Sillen. Eftersom Sillen star i kontakt med isdlvsformationen dar
grundvattenforekomsten finns, kommer det bortledda vattnet att bidra till att uppratthalla
vattenbalansen och grundvattennivéer i grundvattenférekomsten. Sammantaget bedéms ingen
effekt eller konsekvens uppkomma for Tunséatter grundvattenforekomst fran den planerade
vattenverksamheten.

Dricksvattenbrunn

For en gravd dricksvattenbrunn vid Brannvretens torp, Hillesta 2:3, bedoms den temporira
grundvattensdnkningen vid uttag av processvatten (G25-001) ha en betydande péverkan pa
brunnens kapacitet. Effekten bedoms som maéttlig eftersom brunnen temporart kan bli
obrukbar. Eftersom brunnen enligt bedomningsgrunderna bedéms ha lagt varde, bedéms
konsekvensen bli liten—mattlig.

8.3.1.3. Planerade skyddsatgarder

Skyddsatgard i form av tatskdrm planeras vid vissa schakter for anldggande av brostod for bro
over Trosaans dalging (G21-004). Denna skyddsatgérd gors for att motverka skadliga sattningar
for byggnader narmast Trosadn men minskar dven paverkan pa dricksvattenbrunnar i omradet.

Den gravda dricksvattenbrunnen vid Brannvretens torp, Hillesta 2:3, kan sina eller f& minskad
tillrinning till f61jd av den tillfilliga grundvattenbortledningen for processvattenuttag (G25-
001). Trafikverket kommer darfor att i byggskedet ha forberedelse for att sdkerstilla att det
finns tillgdng till dricksvatten vid torpet under de perioder da det anvands.

8.3.1.4. Konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Med den skyddsatgird i form av tdtskdrm som planeras, kommer grundvattenpaverkan fran
bron 6ver Trosadns dalging att bli mindre. Ingen grundvattensdnkning bedoms d& uppkomma
vid dricksvattenbrunnarna i detta omrade (Abro 1:16_1_FV, Lundby 1:9 och Sille 2:1-1_1). Ingen
effekt eller och konsekvens bedoms séledes uppkomma med skyddsétgarder.

Eftersom Trafikverket kommer att f6lja upp paverkan péd brunnar i bygg- och driftskedet och vid
behov vidta atgirder, bedoms ingen kvarstdende konsekvens uppsté for enskild
vattenforsorjning vid den griavda brunnen Hillesta 2:3.
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8.3.1.5. Kumulativa miljoeffekter
Inga kumulativa miljGeffekter bedoms foreligga for vattenforsorjningsobjekt i delomrédet.

8.3.1.6. Nollalternativ
Grundvattenforekomsten Tunsatter antas behélla sin nuvarande kvantitet och vattenkvalitet
aven i nollalternativet.

Enskilda dricksvattenbrunnar antas forbli i enskild regi och behélla sin nuvarande kvantitet och
vattenkvalitet dven i nollalternativet.

8.3.2. Byggnader och anlaggningar med grundvattenberoende grundlaggning

8.3.2.1. Forutsattningar

En kartlaggning 6ver byggnader och anldggningar pa sittningsbendgen mark har genomforts
inom utredningsomradet och redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Langsjon—
Sillekrog med Bilaga D.2.2¢ Yi- och grundvattenberoende objekt Léingsjon—Sillekrog
(Byggnader och anldggningar). Den bedomda niva for nar sattning riskerar att medfora
negativa effekter pa byggnader och anldggningar, sattningskrav, beskrivs i avsnitt 4.3 i
Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog.

De kartlagda byggnader och anlidggningar med grundvattenberoende grundldggning inom
delomrade Trosaans dalgéng och Hillesta som bedomts vara riskexponerade objekt dr de som
miljobedoms. De visas pa karta i Figur 30 och Figur 32. Objekten bestér av fem bostadshus, fyra
komplementbyggnader och en dagvattenledning. Se inzoomade utsnitt av de berérda
fastigheterna i Figur 31 och Figur 33.
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Figur 30. Riskexponerade objekt inom delomrdade Trosadns dalgdng och Hillesta (del 1) for
miljoaspekten byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundldggning.
Ledningar visas inte i kartan.
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Figur 31. Inzoomad karta éver fastigheterna Abro 1:16, Lundby 1:9 och Sille 2:1.
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Figur 32. Riskexponerade objekt inom delomrade Trosadans dalgang och Hillesta (del 2) for
miljoaspekten byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundldggning.

Ledningar visas inte i kartan.
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Figur 33. Inzoomad karta 6ver fastigheten Hillesta 2:3.
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8.3.2.2. Effekter och konsekvenser

Riskexponerade objekt med ingen eller obetydlig effekt

For foljande objekt bedoms effekten bli obetydlig och inga skadliga sattningar vintas uppsta
som paverkar deras funktion, dirmed blir det inte ndgon konsekvens: ett bostadshus (B3) och
en komplementbyggnad (B2) pa Abro 1:16, ett bostadshus (B1) och en komplementbyggnad (B2)
pé Sille 2:1, tva bostadshus (B1 och B2) pa Lundby 1:9 (G21-004) och ett bostadshus (B2) och en
komplementbyggnad (B1) pa Hillesta 2:3 (G25-001). For utforligare motiv till bedomning se
Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog.

Byggnader

Byggnaderna pi Abro 1:16 ligger inom paverkansomréadet for temporir grundvattenbortledning
vid grundlaggning av brostod 6ver Trosains dalgéng (G21-004). Det finns osidkerheter gillande
jordlagerforhallandena under byggnaderna. Vid berdkningar med konservativa antaganden
gillande jordlagerforhallandena bedoms skadliga sattningar kunna uppsté for
komplementbyggnaden ndarmast Trosadn (B1) om inga skyddsatgirder vidtas vid anldggandet av
brostéden. Detta klassas som stor effekt pa byggnaden. Eftersom byggnaden ar en
komplementbyggnad och darfor har l4gt virde bedoms konsekvensen bli mattlig vilket innebar
att skador kan uppsta pa byggnaden.

Ledningar

Vid cirka km 25+524 forekommer en dagvattenledning pa sittningsbendgen mark som ligger
inom paverkansomradet for sdvil den permanenta grundvattenbortledningen fran
Hillestatunneln (G24-002) som den temporara grundvattenbortledningen som orsakas av uttag
av processvatten (G25-001). Dagvattenledningen kan paverkas av grundvattensiankningarna da
den ligger pa sdttningsbensdgen mark.

Eventuella sittningar i anslutning till ovan ndmnda ledning kommer att f6ljas upp i kommande
kontrollprogram. I det fall det uppkommer skada pa enskild ledning kommer Trafikverket, i
samrad med ledningsdgaren, att vidta atgarder sa att ledningens funktion sikerstalls.

8.3.2.3. Planerade skyddsatgarder
For att minska risken for skador pa byggnaderna vid Trosadn planeras tiatskarm for schakter vid
anlidggande av brostoden (G21-004) narmast byggnaderna.

8.3.2.4. Konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Med skyddsatgirden tatskdrm begransas utbredning och niva av grundvattenavsinkningen vid
anldggande av brostod narmast Trosaén. Effekten bedoms darmed bli obetydlig f6r byggnaden
B1 pé fastigheten Abro 1:16 och ingen konsekvens och dirmed skador viintas uppsti. For 6vriga
byggnader pa Abro 1:16, Sille 2:1 och Lundby 1:9 viintas ingen effekt eller konsekvens uppsta
med skyddsétgarden.

8.3.2.5. Kumulativa miljoeffekter
Inga kumulativa effekter har identifierats.

8.3.2.6. Nollalternativ
Byggnader och anldggningar utsitts ocksa i nollalternativet for samma risker av naturliga
sattningar som i nulaget.

124



8.3.3. Energibrunnar

8.3.3.1. Forutsattningar

En inventering av yt- och grundvattenberoende energibrunnar inom utredningsomrédet har
genomforts och redovisas i Bilaga D.2 PM Yi- och grundvatten Langsjon—Sillekrog med
BilagaD.2.2d Yt- och grundvattenberoende objekt Langsjon—Sillekrog (Energibrunnar).

De inventerade energibrunnar inom delomride Trosadns dalgang och Hillesta som bedémts
vara riskexponerade objekt ar de som miljobedoms. I delomradet vid cirka km 23+000 néra bro
over Trosaans dalgdng (G21-004) finns tvé energibrunnar, Abro 1:16_1_BV och Sille 2:1-1_2. De
visas pé karta i Figur 28.

8.3.3.2. Effekter och konsekvenser

Energibrunnarna Abro 1:16_1_BV och Sille 2:1-1_2 ir enligt inventering 180 meter djupa. Vid
en grundvattennivisdnkning minskar kontakten mellan kollektorslangen och vattnet, vilket kan
medfora att effektuttaget minskar. Grundvattensédnkningen i omrédet kommer dock ske i jord
och paverkan pa grundvattennivaerna i de bergborrade energibrunnarna bedéms darmed bli
marginell. Grundvattensdnkningen i de bAda brunnarna bedoms bli maximalt nigon meter
under som langst tio m&nader. Denna avsdnkning bedoms inte paverka energiférsorjningen fran
respektive anldggning och ingen effekt eller konsekvens bedoms darmed uppkomma.

8.3.3.3. Planerade skyddsatgarder

Skyddsatgard i form av tatskdarm planeras vid vissa schakter for anldggande av brostod for bro
over Trosaans dalgdng (G21-004). Denna skyddsétgard gors for att motverka skadliga sattningar
for byggnader narmast Trosadn men minskar dven paverkan pa energibrunnar i omradet.

8.3.3.4. Konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Med skyddsatgird tatskarm blir grundvattenpédverkan frén anldggande av brostod for bron
mindre. Med skyddsatgiarder bedoms ingen grundvattensankning alls uppkomma vid
energibrunnarna Abro 1:16_1_BV och Sille 2:1_2. Ingen effekt eller konsekvens for
energiforsorjningen bedéoms uppkomma vare sig utan eller med den planerade skyddsatgéarden
for byggnader narmast Trosaan.

8.3.3.5. Kumulativa miljoeffekter
Inga kumulativa miljoeffekter bedoms foreligga for energibrunnarna.

8.3.3.6. Nollalternativ
Energibrunnarna antas kvarstd som i nuldget med sin nuvarande omfattning och funktion aven i
nollalternativet.
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8.3.4. Naturmiljé och vatmarker

8.3.4.1. Forutsattningar

Avsnittet naturmiljé behandlar bdde yt- och grundvattenberoende naturvirden och vitmarker.
Resultatet av inventering av yt- och grundvattenberoende naturvirden och naturviardesobjekt
inom utredningsomradet redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog
med Bilaga D.2.2e Yt- och grundvattenberoende objekt Lingsjon—Sillekrog (Naturmiljé och
vatmarker). Vid inventeringarna har naturviardena fatt ett naturvardes-ID som anges i text och
kartor i detta avsnitt. Aven vatmarkerna betecknas med ett vitmarks-ID.

De inventerade naturvirdesobjekt samt vatmarker utan identifierade naturviarden, inom
delomréde Trosaéns dalging och Hillesta, som bedomts vara riskexponerade objekt dr de som
miljobedoms. De visas i Figur 34 och Figur 35. De riskexponerade objekten utgors av nio
vatmarker varav sex omfattar naturviardesobjekt. Dartill finns naturvardesobjekten Trosaén,
Rensjon samt tre mindre diken. Beskrivning av naturviardesobjekt och vitmarker redovisas fran
norr till soder.

Vardet for naturmilj6 gors med utgédngspunkt i naturviardesklassningen enligt Bilaga D.1
Bedomningsgrunder vattenverksamhet — underlagsmaterial for stod vid vdrdering och
bedomning.

Sammantaget utgor vatmarkerna lings delomréadet ingen storre ssmmanhingande yta utan
separata enheter. Undantaget dr Brannvretens vitmark som &r en stérre ssmmanhingande yta.
De flesta vatmarker ligger hogt i terrangen och ar relativt sma. Tvé av vatmarkerna innehaller
torv. Endast de vitmarker som omfattar naturvirdesobjekt eller som planerad
jarnvagsanldggning skir igenom ndmns i texten nedan. Samtliga vatmarker som utgor
riskexponerade objekt inom delomradet redovisas i Tabell 8.

Alsumpskog

Vid cirka km 21+500 ligger vatmark V21-001 (cirka 0,5 hektar) som inrymmer
naturvirdesobjekt alsumpskog N04-28883. Alsumpskogen bedoms ha mattligt naturvirde.
Naturvardena dr knutna till gamla trad, framst al, och skoglig kontinuitet, hog fuktighet samt
naturliga vattenstdndsvariationer. Inga rodlistade, skyddade arter eller andra naturvardsarter
forekommer.
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Figur 34. Riskexponerade naturvdrdesobjekt och pdverkansomrdde for grundvatten inom

delomrade Trosadns dalgdng och Hillesta (del 1).
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Trosaan

Trosadn (N04-13643) utgor med sin storlek och sina ekologiska funktioner en vardefull miljo
med ménga fiskarter och fyra stormusselarter (varav en ar rodlistad). Naturviardet bedoms vara
hogt. Drygt tre kilometer nedstroms arbetsomrédet, i hojd med Vagnhirad, finns ett lekomréade
for havsoring (Trosa amatorfiskeklubb, 2022). Det finns dven ytterligare ett par potentiella
lekomréden langre nedstroms. Trosadn ar pdverkad av utrdtning och 6vergddning.

Hillesta

Vid cirka km 25+000 ligger vitmark V25-001 (cirka 0,2 hektar) som inrymmer
naturviardesobjekt 16vkirr (No4-13681). Lovkirrets naturvarde utgors av den fuktiga miljon
med terrdngtdckande mossar och klibbal pa socklar. Inga rodlistade, skyddade arter eller
naturvardsarter forekommer i omridet. Virdet bedoms vara mattligt.

Vétmark V25-004 (cirka 0,9 hektar) omfattar naturvardesobjekt myr (No4-13872), dven
bendmnt Gubbkirret. Myrens naturviarde bedoms vara méttligt med ensartade ekologiska
strukturer som vatmark och utifrén forutsattningarna att hysa enstaka naturvardsarter. Inga
rodlistade, skyddade arter eller andra naturvardsarter ar noterade.

Vétmark V25-003 (cirka 0,5 hektar) inrymmer naturviardesobjekt sumpskog (N04-13683).
Sumpskogens naturvirde utgors av forekomst av édldre al pa socklar och viardet bedoms vara
méttligt.

Vid km 25+800 till 26+300 ligger vatmark V25-005 (cirka 9,5 hektar) som inrymmer
naturviardesobjekt 6ppen vatmark, benimnd Brannvretens vitmark (No4-28879). Vitmarken
har hogt naturvarde som bland annat motiveras av forekomsten av flertalet rodlistade arter,
naturvardsarter samt skyddade arter av exempelvis groddjur, se kapitel 12.

Rensjon (N04-13631) bedoms ha hogt naturvirde. Naturviardesinventering pa plats har inte
utférts, men Rensjon bedoms preliminart ha hogt naturvirde da den har hég naturlighet.

Vatmark V26-002 (cirka 0,7 hektar) inrymmer naturviardesobjekt skogsbevuxen myr (NH4-
10105). Myrens naturvarden ar knutna till den relativt opaverkade hydrologin och den fuktiga
miljon. Inga rodlistade, skyddade arter eller andra naturvardsarter forekommer. Naturviardet
bedoms vara mattligt.

Vid cirka km 27+100 gér jirnviagen pa bro 6ver en dalgidng med en utdikad tidigare vatmark
(V27-001). Vatmarken utgor en separat enhet pa cirka 2,7 hektar.
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Figur 35. Riskexponerade naturvdrdesobjekt och pdverkansomrade for grundvatten inom
delomrade Trosadns dalgang och Hillesta (del 2).
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Diken med lagt naturvarde

Inom delomréde Trosaéns dalgang och Hillesta forekommer flera diken med 1agt naturvirde.
Vid cirka km 25+500 kommer planerad jarnviagsanldggning passera Dike Oster om Rensjon
(N04-13646).

Dike som avvattnar Rensjon ar en dikesstracka klassad med lagt naturviarde (N04-13636) som
ansluter till naturvirdesobjektet Brannvretens vitmark (N04-28879). Dikets totala langd frin
Rensjons utlopp till inlopp i Brannvretens vadtmark ar cirka 650 meter. I anslutning till diket har
skyddade arter (dkergroda, vanlig groda samt mindre vattensalamander) pétraffats, se kapitel
12.

Tillflode till Dike som avvattnar Rensjon utgor ett dike i naturmark (N04-13644) med laga
naturviarden. Diket ligger cirka 1 km uppstroms Brannvretens vatmark. I diket har skyddade
arter (dkergroda och vanlig groda) patraffats, se kapitel 12.

8.3.4.2. Effekter och konsekvenser

Riskexponerade objekt med ingen eller obetydlig effekt

For foljande objekt bedéms effekt bli obetydlig, inga konsekvenser bedéms uppstéa och
naturvirdena bedoms dirmed inte paverkas negativt: 16vkiarr No4-13681 (inom vatmark
V25-001), sumpskog N04-13683 (inom vatmark V25-003), myr N04-13872 (inom vatmark
V25-004), skogsbevuxen myr NH4-10105 (inom vatmark V26-002). For utférligare motiv till
bedomning se Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog.

For vattenverksamhet kopplat till Hillestatunneln bedoms inga naturvirden paverkas negativt.
Se underrubrik Hillestatunneln i detta avsnitt.

Vatmarker utan identifierade naturvarden

Effekten for de nio vatmarker utan identifierade naturviarden, som ligger inom
paverkansomradet langs delomradet och kan paverkas av vattenverksamhet, bedéms bli liten
eller obetydlig. En grundvattensiankning medfor lagre markfuktighet, vilket kan paverka
vatmarksmiljoernas funktion och forutsattningar for arter och organismer som ar beroende av
hog markfuktighet. Ingen effekt bedoms uppsta for vaitmarkernas flodesddmpande funktion da
funktionen inte bedoms forandras till f6ljd av grundvattensinkning. For de delar av en vitmark
som blir torra om vattenytan férandras, borjar nerbrytning av organiskt material att accelerera
och viaxthusgaser frigors. Darmed far vitmarken en forsamrad funktion som kolsinka. Den ena
av de tva vatmarker som innehéller torv kan f4 langre perioder med torrare forhallanden. For
den andra vitmarken som innehéller torv bedoms paverkan bli obetydlig da det endast blir en
marginell fordndring av forhéllandena i vdtmarkerna. Sammantaget bedoms dock effekten som
helhet bli obetydlig for vitmarkernas funktion som kolsanka.
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Alsumpskog

Jarnviagsanldggningen kommer att skira genom alsumpskog N04-28883 (inom vatmark V21-
001). Skirningen (Y21-002) medfor att den norra delen av sumpskogen forsvinner, cirka en
fjardedel av den totala ytan. I kvarvarande delar kommer tillflédet av grundvatten att minska till
foljd av permanent grundvattensinkning vid skdarningen (G21-009). Dock bedoms tillférseln av
ytvatten sannolikt 6verskrida grundvattenbortledningen si att stora delar av vitmarken
forvintas vara fortsatt blota. I och med tillrinningen av ytvatten bedéms biotopen kunna
bibehélla de forutsittningar for biologisk méngfald som finns idag. De arter som kan anses vara
typiska for biotopen ar vanliga och bedoms fortsatt kunna vara kvar i omradet. Effekten for
naturmiljo bedoms bli méttlig. Da vardet ar mattligt bedoms konsekvensen bli mattlig.
Grundvattennivamatningar i friktionsjorden under vatmarken indikerar att vdtmarken redan
idag klarar perioder av lagre grundvattennivaer utan att blotheten patagligt minskar eller att
naturvirdena gér forlorade. Darmed bedoms inte skyddsatgirder vara motiverade.

Trosaan

Trosadns naturviarden (N04-13643) paverkas fraimst av arbete i vattenomrade da erosionsskydd
(Y23-001) anlédggs, samt i viss man av schakt for brostéd (Y23-002). Arbetena i vattenomrade
medfor risk for omfattande grumling och sedimentation som kan ge varaktig negativ paverkan
pa vardefulla biotoper i Trosadn, nedstroms anldggningen. I samband med utskiftningen
kommer musslor och 6vrig bottenfauna att forsvinna inom den 80 meter 1anga striacka dar
erosionsskyddet anldggs. De fyra arterna av stormusslor bedoms vara utspridda 6ver merparten
av vattendraget och effekten av att 80 meter av deras livsmiljé tillfalligt forsvinner bedoms ge
sma effekter pa bestdndet som helhet. Inom strickan for erosionsskyddet bedoms det inte
finnas nagra for vattendraget unika reproduktionsomraden for fisk. Eftersom forekommande
fiskarter bedéms kunna reproducera sig inom andra strackor innebar inte utskiftningen
negativa effekter pa fiskbestandet. Utskiftningen bedoms ge upphov till omfattande grumling
och sedimentation samt en risk att kénsliga livsmiljoer, vixter och djur tacks av sediment eller
att arter kvavs till f6ljd av att partiklar sitter igen deras respirationsorgan. Ett lekomrade for
havsoring finns i Vagnhidrad (Trosa amatorfiskeklubb, 2022), drygt tre kilometer nedstréms
arbetsomradet, samt ytterligare ett par potentiella lekomréden lingre nedstroms. Partiklar som
uppkommer vid utskiftningen bedoms delvis sedimentera i de lugnflytande delarna uppstroms
oringlekomradena, men trots det bedoms det finnas en risk for negativ paverkan i form av 6kad
sedimentation och férsamrad reproduktionsframgang for fisken. Detta samt den stora lokala
péaverkan i astrackan som ersitts med erosionsskydd gor att effekten bed6ms som stor i
byggskedet. Da Trosaan har hogt naturvirde bedoms konsekvensen under byggtiden bli stor.

Erosionsskyddet innebar att forutsdttningarna for arter som lever i mjuka sediment i Trosaan
forsamras, medan det erosionsskyddande stenlagret bedoms gynna andra arter som féredrar
héart substrat. Pa lang sikt bedoms bottnarna i &tminstone delar av &faran sedimentera igen av
finpartikuldrt material vilket i s fall gor att mjukbotten &ter etableras. Darigenom kommer
bottnarna pa lang sikt sannolikt utgéras av en kombination av rundat erosionsmaterial och
finpartikuldrt material. Pa 1dng sikt bedoms @ven vegetation ateretableras langs stranderna.
Effekten i driftskedet bedoms sammantaget enligt ovan beskrivning bli obetydlig och inga
konsekvenser bed6ms uppsta.
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Hillestatunneln

Naturviardena i Brannvretens vaitmark No4-28879 (inom vatmark V25-005) berors av arbeten i
vattenomréde (Y25-002, Y25-003, Y25-004) men dven marginellt av uttag av processvatten
(G25-001). Naturvirdena i vaitmarken bedoms dock inte paverkas av grundvattenbortledning
och minskad tillrinning. Det innebir att biotopkvaliteterna och artsammansattning kommer att
besté. Ingen effekt eller konsekvens bedoms uppsté. Paverkan pé skyddade arter beskrivs vidare
i kapitel 12.

Aven Rensjon (N04-13631) paverkas av Y25-004, Y25-002 och Y25-003. Minskningen av flodet
till sjon ar dock s& begrinsat att effekt bedoms bli obetydlig och inga konsekvenser bedéms
uppsta for sjons naturvarden.

Vétmark V27-001 paverkas framfor allt av att en jarnvagsbank och brokon (Y27-010, Y27-011),
jarnvagsbro med sex stycken brostod (Y27-005) samt service- och rdiddningsvag (Y27-007)
anldggs inom avgransningen for vatmarken. Detta medfor att drygt 5 000 m2 (cirka 20 %) av
vatmarkens yta tas i ansprak av jarnvagsanldggningen. Vatmarken ar redan sedan tidigare
péaverkad genom utdikning varvid effekten pa objektet till f6ljd av atgdrderna bedéms bli
obetydlig.

Diken med lagt naturvarde

Dike Oster om Rensjon (N04-13646) kan paverkas av permanent grundvattenbortledning samt
temporir grundvattenbortledning vid uttag av processvatten. Grundvattensankningen bedéms
inte bli sd omfattande att diket torrldggs och effekten bedoms darmed som liten. Diket paverkas
dven av atgarderna (Y25-002 och Y25-003) for att forhindra avrinning mot jarnviagsskarningen
(Y25-004). Flodesminskningen utgor cirka 5 % av det totala medelflodet till diket och effekten
pa diket fran flodesminskningen bedéms som obetydlig. Den sammanlagda effekten pa diket
bedoms som liten. Da diket har lagt viarde bedoms konsekvensen bli liten.

Dike som avvattnar Rensjon N04-13636 paverkas av omldggning av servicevagar och brostod
med tillhérande dike- och rorledningssystem (Y26-003, Y26-004, Y26-006, Y26-007 och Y26-
008) vilket innebér att cirka 10 % av diket paverkas. Effekten bed6ms bli liten. Da diket har 1agt
varde bedoms konsekvensen bli liten. Paverkan pé skyddade arter beskrivs vidare i kapitel 12.

Tillflode till Dike som avvattnar Rensjon (N04-13644) kan paverkas av arbete i vattenomrade
(Y27-003, Y27-006, Y27-008, Y27-009 och Y27-012). Effekten bedoms bli stor under
byggskedet da en stor del av diket schaktas eller leds om vilket medfor en stor fysisk paverkan.
Diket kommer till stora delar behéllas 6ppet vilket innebér att den permanenta effekten bedoms
bli liten. D4 virdet ar 1agt bedoms konsekvensen bli méttlig under byggskedet och liten

under driftskedet. Padverkan pa skyddade arter beskrivs vidare i kapitel 12.

Se vidare beskrivning och bedomning av vitmarker och naturviardesobjekt i Bilaga D.2 PM Yt-
och grundvatten Langsjon—Sillekrog.
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8.3.4.3. Planerade skyddsatgarder

Vid arbete i Trosaan vidtas skyddsétgarder for att begransa grumling vid anldggande av
erosionsskydd (Y23-001) i Trosadn. Anldggningsarbetet gors innanfor grumlingsskydd langs en
strand i taget for att mojliggora fiskvandring forbi arbetsomrédet. For mer info se Bilaga C
Teknisk beskrivning vattenverksamhet Langsjon—Sillekrog. Efter att grumlande arbete
slutforts kommer det avskiljande grumlingsskyddet som anlagts att tas bort.

Skyddsétgarder vidtas infor anldggningsatgarder i Dike som avvattnar Rensjon, N04-13636
(Y26-003, Y26-004, Y26-005, Y26-006, Y26-007, Y26-008) och i tillflode till Dike som
avvattnar Rensjon, N04-13644 (Y27-012) for att skydda arter som omfattas av
artskyddsforordningen, se kapitel 9. Arbete med nya dikesstrackningar kommer att ske i torrhet
och groddjursstingsel kommer anvindas, vilket placeras ut inom den period som groddjur inte
finns i vattnet (1 oktober till 28 februari). Syftet med att anvinda groddjursstiangsel ar att hindra
groddjur fran att rora sig till de delar av diket dar arbete planeras.

Vatten fran schakter kommer att kontrolleras avseende kvalitet och vid behov renas. Darefter
leds vattnet till ett dike vid Gubbkarret.

8.3.4.4. Konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Anvindning av grumlingsskydd bedoms begriansa grumlingen vid anldggande av erosionsskydd
i Trosadn (N04-13643). Vid borttagande av grumlingsskyddet bedoms en tillfillig grumling
uppstd. Denna paverkan bedoms inte bli av den omfattning eller varaktighet att bottenfauna
eller fisk paverkas negativt i nigon méatbar omfattning i vattendraget som helhet.
Forekommande musslor i niromradet bedoms kunna stidnga skalet och pausa sin respiration
under den korta tid som grumling sker. For att begransa grumlingen vid borttagande av
grumlingsskydd skulle ytterligare ett grumlingsskydd kunna anvindas. Men eftersom dven detta
skydd skulle generera grumling vid borttagande samt innebara negativa miljoeffekter vid
tillverkning och destruktion bedéms atgérden inte vara motiverad utifran grumlingens
konsekvenser. Med planerade skyddsatgiarder bedoms effekten pa Trosadns naturvirden som
helhet bli liten &dven om effekten lokalt ar stor. Smé effekter pa kéansliga miljoer bedoms inte
motivera att tidsbegransa nir arbetena genomfors. Eftersom naturvirdet dr hogt bedoms
konsekvensen for naturviardena bli méattlig under byggtiden. I driftskedet bed6ms fortsatt inga
konsekvenser uppsta.

Med planerade skyddsatgiarder bedoms effekt bli obetydlig och inga konsekvenser uppsta for
naturviardena i Dike som avvattnar Rensjon N04-13636 och i tillflode till Dike som avvattnar
Rensjon, N04-13644. Péverkan pa skyddade arter beskrivs vidare i kapitel 12.
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8.3.4.5. Kumulativa miljoeffekter

Kumulativa effekter kan uppsta pa Trosaén. Kvave i olika omfattning kommer att tillforas
Trosaén via lanshallningsvatten fran Edebytunnlarna och Tullgarnstunneln, via lakvatten fran
upplag vid Vagnhirads station samt via 1anshéllnings- och lakvatten som uppkommer vid
drivning av Hillestatunneln, vilket avrinner via diken och Sillen mot Trosaén. En konservativ
beridkning utifrén att ingen kviavereduktion sker innan ldns- och lakvatten nar Trosaén visar att
detta tillskott av kvdve ryms inom marginalen till férsdmrad status avseende nitrat och
ammoniak. Med vidtagna atgarder for vattenhantering enligt avsnitt 8.2.4 och Bilaga D.5
Hantering av ldnshdllningsvatten fran Tullgarnstunneln bedoms effekt och konsekvens bli
obetydlig pa naturviarden och forekommande arter i Trosadn. For paverkan pd MKN, se avsnitt
11.2.

Ett dike vid naturviardesobjektet Gubbkarret (myr No4-13872; méttligt naturviarde), kommer att
vara recipient for kvaverikt lanshéllningsvatten fran Hillestatunneln och lakvatten fran
upplagsytor. Denna hantering av vatten bedéms kunna leda till att en viss andel av vattnet
infiltrerar marken och att fuktigheten och kvavehalten i vitmarken 6kar under négra &r, vilket
kan f till f61jd att vissa arter gynnas pa bekostnad av andra. Nagra &r efter att verksamheten
upphort bedoms inte ndgra synbara effekter pa artforekomst finnas kvar. Gubbkérret bedoms i
nuliget inte ha forutsattningar for annat dn enstaka naturvardsarter. Vattenhanteringens
konsekvens pa Gubbkirrets naturvirde bedoms som liten.

Vid vattnets transport genom diken, mark och eventuellt vitmark bedéms savél partikelhalt som
kviivehalt minska. Aven om kvivereduktion vid en berikning utifrin konservativa
forutsattningar antas helt utebli, kommer halthgjningen i Sillen vara begransad och
konsekvensen pa Sillens hoga naturvirde bedéms som liten eller obetydlig. Fér bedomning av
péverkan pd MKN, se avsnitt 11.3.4.

I effektbedomningarna av vattenverksamheten har dven jarnviagsplanens fysiska ingrepp
namnts dar dess effekter samverkar med vattenverksamheten. Inga ytterligare kumulativa
effekter bedoms uppsté for naturmiljé och vatmarker.

8.3.4.6. Nollalternativ

I nollalternativet kvarstar naturmiljon och arter i omrédet i stora drag som i nuldget till foljd av
att utbyggnaden av Ostldnken och dess vattenverksamhet uteblir. Detta med undantag for
skogen som brukas enligt avverkningsanmélningar oberoende av Ostlankens utbyggnad. Det
innebar att en del av de identifierade naturvirdena kommer att férsvinna pa grund av
avverkning dven i nollalternativet. Regleringar av markanvandning sdsom krav pé
dikesrensning inom dikningsféretag kommer i manga fall sannolikt att miljbanpassas men dven
i framtiden sté i konflikt med miljokvalitetsnormer (MKN).

Atgirder for att forbéttra vattenkvaliteten och bidra till att uppni MKN for vattenforekomster i
befintliga atgardsprogram antas bli genomf6rda i nollalternativet. Specifikt finns
atgardsprogram med miljoférbattrande atgarder for Trosadn. Kommunernas planerade
utbyggnadsplaner forvintas forhélla sig till reglerna om miljokvalitetsnormer.
Ytvattenforekomsten Trosadn antas behélla sin nuvarande vattenkvalitet.
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8.3.5. Kulturmiljo

8.3.5.1. Forutsattningar

Resultatet av inventering av grundvattenberoende kulturvirden inom utredningsomrédet
redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog med Bilaga D.2.2f Yt- och
grundvattenberoende objekt Langsjon—Sillekrog (Kulturmiljo). De inventerade
kulturmiljoobjekt inom delomrade Trosadns dalgang och Hillesta som bedomts vara
riskexponerade objekt dr de som miljobedoms. De visas i Tabell 7 och Figur 36 och Figur 37.
Tabell 7. Kulturmiljoobjekt som bedomts vara riskexponerade objekt inom delomrade

Trosadns dalgdng och Hillesta, antikvarisk bedomning (Riksantikvariedimbetet, 2022) och
ldmningarnas grundvattenkdnslighet.

ID-nummer Antikvarisk bedomning Grundvattenkinslighet
L1982:8259 Boplats, fornlimning Hog grad av kinslighet
L1982:8019 Boplats, fornlimning Hog grad av kinslighet
L1982:7752 Ligenhetsbebyggelse, fornlamning Liten grad av kénslighet
L1982:4686 Grav- och boplatsomréde, fornlimning Hog grad av kinslighet
L1984:8582 Skirvstenshog, fornlimning Hog grad av kinslighet
L1982:7525 Bytomt/gérdstomt, 6vrig kulturhistorisk Liten grad av kénslighet
lamning
L1982:7594 Ligenhetsbebyggelse, fornlamning Liten grad av kénslighet
L1982:7656 Bro, 6vrig kulturhistorisk 1dmning Liten grad av kénslighet
L1983:6106 Ligenhetsbebyggelse, fornlamning Liten grad av kénslighet
L1983:6178 %f:iger.lhetsbebyggelse, 6vrig kulturhistorisk | Liten grad av kénslighet
dmning

Lamningarna L1982:8019, L1982:7752, L1982:7594, 1.1982:4686, 1.L1984:8582 och L1982:7525
ligger i Trosadns dalgéng och ingar dven i riksintresset for kulturmilj6é Trosaans dalging [D 46].
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8.3.5.2. Effekter och konsekvenser

Riskexponerade objekt med ingen eller obetydlig effekt

For foljande objekt bedoms effekt bli ingen eller obetydlig, kulturvirdena bedoms darmed inte
paverkas negativt och ingen konsekvens bedoms uppstéa: fornlamningarna L1982:80109,
L1982:7752, L1982:7594, 1L1982:4686, L1984:8582 och L1983:6106 samt ovriga
kulturhistoriska lamningarna L1982:7525 och L1983:6178. For utforligare motiv till bedomning
se Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Ldngsjon—Sillekrog.

Lamningar som beddms kunna paverkas

Fornlamning L1982:8259 kan péverkas av grundvattenbortledning fran skiarning (G21-009).
Delar av fornlamningen ligger pa lera och riskerar att draneras av den permanenta
grundvattensdnkningen. Delar av fornldmningen som ligger pé lera ligger inom vatmarken V21-
001 och kan darmed dven paverkas av en sinkning av vattennivan i vitmarken. Blotheten i
vatmarken bedoms dock inte paverkas patagligt, se avsnitt 8.3.4.2. For delen som ligger pé lera
utanfor vatmarken finns det dock en risk att leran dréneras av den permanenta
grundvattensdnkningen. Effekten bedoms bli stor om organiskt material eller metaller finns
under nuvarande grundvattenniva, vilket medfor att fornlamningen riskerar att utsattas for en
mer syrerik miljo. D& fornlamningen har en hég grad av kinslighet bedéms konsekvensen bli
stor—mycket stor. Fyndmaterialet i form av organiskt material och metaller riskerar att ga
forlorat och darmed blir det ett minskat informationsinnehall i boplatslamningen.

Den 6vriga kulturhistoriska lamningen L1982:7656 (bro) riskerar att paverkas av temporar
grundvattensidnkning vid schakt for brostod (G26-001). Limningen &r sdttningskanslig, det vill
sdga om leran i omradet sitter sig finns risk for skador for bron. Grundvattensiankningen i
omradet ar dock temporar och risken for stora siattningar bedéms som liten. Effekten pa
kulturmiljoobjektet bedéms darmed bli liten. Da lamningen har liten grad av kinslighet bedéms
konsekvensen bli liten och kulturmiljovardet paverkas inte.

Se vidare beskrivning och bedomning av grundvattenkénsliga lamningar i Bilaga D.2 PM Yt- och
grundvatten Langsjon—Sillekrog.

8.3.5.3. Planerade skyddsatgarder

Skyddsatgard i form av tatskarm planeras vid vissa schakter for anldggande av brostod for bro
over Trosaans dalging (G21-004). Denna skyddsatgérd gors for att motverka skadliga sattningar
for byggnader narmast Trosadn men minskar dven paverkan pa fornlimning L1982:7594.

8.3.5.4. Konsekvenser med planerade skyddsatgarder

Med vidtagna skyddsétgiarder bedoms ingen grundvattensdnkning uppsté vid G21-004 och
darmed bedoms péverkan minska pa lamning L1982:7594 fran obetydlig till ingen effekt. Ingen
konsekvens bedoms uppsta.

Riksintresset Trosaans dalgang [D 46]

Riksintresset for kulturmiljo [D 46] ligger inom péverkansomradet for vattenverksamhet. For
lamningarna som ingar i fornlamningsmiljon i Trosadns dalgdng (L1982:8019, L1982:7752,
L1982:4686, 1L.1084:8582, L1982:7525 samt L1982:7594) bedéms dock effekten bli obetydlig
och inga negativa konsekvenser uppsta. Med vidtagna skyddsétgiarder bedoms ingen negativ
effekt uppsta fér lamning L1982:7594. Sammantaget bedoms vattenverksamheten inte paverka
riksintressets kdarnviarden och helhetsmiljon.

8.3.5.5. Kumulativa miljoeffekter
Inga kumulativa effekter bedéms uppsta for kulturmiljéviarden i Trosadns dalgdng och
riksintresset Trosadns dalgang [D 46].
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8.3.5.6. Nollalternativ

I nollalternativet bedéms inga visentliga forandringar ske i dalgdngen vid Trosadn inom
riksintresset for kulturmiljovarden [D 46], med undantag av den paborjade fragmenteringen
genom ny bebyggelse i Gstra delen av dalgdngen.

8.3.6. Areella naringar

8.3.6.1. Forutsattningar

Resultatet av en Overgripande inventering av areella naringar som gjorts inom
utredningsomradet redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog

avsnitt 4.7 och 5.7 samt i Bilaga D.2.2g Yi- och grundvattenberoende objekt Lingsjon—Sillekrog
(Areella ndringar och fororenade omrdden). De inventerade omrdden med grundvattenkénslig
jordbruksmark inom delomréde Trosaédns dalgang och Hillesta som bedomts vara
riskexponerade objekt dr de som miljobedoms. De visas pé karta i Figur 28.

Det finns tre omraden med grundvattenkénslig jordbruksmark i Trosaéns dalgdng som ligger
inom paverkansomrédet for grundvattensiankning, tvd omréden vid Trosadn och ett omrade
norr om Trosadn. Jordbruksmarken bedéms ha mattligt varde utifran jordbruksmarkens
vardeklass, tillganglighet och arrondering, se vidare i Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning
Ostlinken — Jarnvdgsplan delen —Langsjon avsnitt 7.3.5, sida 150.

Omréaden med produktionsskog som kan paverkas vid en grundvattensankning bedéms vara
begrinsade i omfattning.

8.3.6.2. Effekter och konsekvenser

Jordbruksmarken vid Trosadns dalgang kan paverkas av temporar grundvattensdnkning vid
schakt for jarnvagsbron (G21-004). En grundvattensdnkning bedoms kunna 6ka sarbarheten for
torrperioder d& grundvattenytans lige kan paverka markvattenhalten. Tiden som
jordbruksmarken paverkas av en grundvattensiankning ar dock kort, maximalt tio manader. Om
tiden for grundvattensankningen sammanfaller med en torrperiod kan effekt pa jordbruket i
form av minskad tillvixt inte uteslutas. Effekten, utan skyddsatgirder, bedoms bli liten. Da
jordbruksmarken har méttligt varde bedoms konsekvensen bli liten—mattlig.

Eftersom omraden med skogsbruksmark dar effekter pa boniteten kan uppsta vid en
grundvattenpaverkan har bedomts vara begriansade i omfattning, bedoms konsekvensen vara
liten.

8.3.6.3. Planerade skyddsatgarder
Inga skyddsatgirder bedoms behovas avseende jordbruks- och skogsbruksmark.

8.3.6.4. Nollalternativ

I nollalternativet antas fordelningen av skogs- och jordbruksmark vara ungefiar densamma som
idag. Jordbruksmarken lings med Trosadns dalging och efterféljande ldgomrade, samt det
stérre ssmmanhéngande skogsomrade vid Sillekrog kvarstar utan paverkan av Ostliankens
utbyggnad eller dess vattenverksamhet. Stora delar av skogsmarken antas dven i fortsattningen
brukas aktivt. Darmed bedoms inga konsekvenser uppsta i nollalternativet jamfort med nuléget.

8.3.7. Fororenad mark

En inventering av fororenade omraden och fororenad mark inom utredningsomrédet har
genomforts och redovisas i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Lingsjon—Sillekrog med Bilaga
D.2.2g Yt- och grundvattenberoende objekt Langsjon—Sillekrog (Areella néringar och
fororenade omraden).
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For att fororenad mark ska ses som ett riskobjekt i samband med en vattenverksamhet behover
det finnas risk for mobilisering och féroreningsspridning i samband med vattenverksamheten
samt att fororeningshalten innebér en risk for negativ paverkan pa ménniska eller miljo.

Inga fororenade omraden med risk for mobilisering av féroreningar till f61jd av anldggningens
vattenverksamheter har identifierats inom delomrade Trosaans dalging och Hillesta.

8.3.8. Byggbuller

En lang bergskdrning kommer att anldggas mellan km 20+290—20+590, delvis i vattenomréde.
Vid Vralét, cirka km 20+600, ligger ett fatal bostadsbyggnader vilka berdknas fa
byggbullernivier som 6verskrider riktvardet dagtid, fran savil arbeten i vattenomrade som
arbeten vilka medfor grundvattenbortledning. De mest bullrande arbetsmomenten ar borrning
och schaktning av berg. Dessa arbeten ger upp mot 85 dBA vid nirmaste bostadsbyggnad, som
kommer att 16sas in p& grund av markintrang. Ovriga bostadsbyggnader i Vralét erbjuds forvirv
med avseende pa buller i driftskedet.

Mellan km 21+040-21+660 kommer en omfattande bergskarning, delvis i vattenomréde, att
anliggas. Bergborrning och bergschaktning utgor de mest bullrande arbetsmomenten och ger
byggbullernivaer 6ver 60 dBA vid ett fatal bostadsbyggnader till f61jd av savil arbete i
vattenomréade som arbete vilket medfor grundvattenbortledning. For att klara riktvarden kan
temporira bullerskyddsatgarder bli aktuella.

En lang bro byggs 6ver Trosadns dalgang. I Trosaan anldggs erosionsskydd, grumlingsskydd och
schakt for tva av brostoden sker inom vattenomrédet. De mest bullrande arbetsmomenten
kommer att vara spontning och schaktarbeten. Vid byggandet av brostéden ar det framfor allt
pélning och spontning som ger de hogsta byggbullernivaerna. Byggtiden f6r arbeten inom
vattenomradet beriknas till nio manader. Bostadsbyggnaderna i Abro vid Trosadn beriiknas fa
byggbullernivaer som 6verskrider riktvardet dagtid. Hogsta berdknade byggbullernivaer blir upp
mot 85 dBA med avseende pa arbetsmoment inom vattenomradet. Utanfor vattenomradet
kommer schaktning for brostod att forekomma, som medfor bortledning av grundvatten. Aven
dessa arbeten kan medfora risk for 6verskridande av riktvirden vid bostadsbyggnaderna i Abro,
men dessa byggbullernivier kommer att vara ligre dn de som arbeten i vattenomradet
genererar. Samtliga fyra bostadsfastigheter i Abro kommer antingen att 16sas in pa grund av
markintrang eller erbjudas férvarv med avseende pa buller i driftskedet.

I ndrheten av Torsakers-Berga/Sillekrog, vid cirka km 27+500, kommer jirnvagen att passera
pa bro. Detta medfor bade arbete i vattenomrade vid tillflode till Dike som avvattnar Rensjon
och anliaggning av en bergskirning vilket periodvis medfor grundvattenbortledning. Mest
bullrande arbetsmoment utgors av spontning for anldggande av brostod och bergborrning for
spriangning samt tillh6rande schaktarbeten. Berdknad sammanlagd byggtid i omradet ar cirka

2 ar och arbetena sker med varierande intensitet. Ett tjugotal bostadsbyggnader kan komma att
utsattas for byggbullernivaer som 6verskrider riktvardet dagtid fran saval arbete i vattenomrade
som arbete vilket medfor grundvattenbortledning. Bullerskyddsatgiarder under byggskedet
bedoms bli aktuella.
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8.3.9.

Sammanstallning miljokonsekvenser for riskexponerade objekt

I Tabell 8 och Tabell 9 finns en sammanstéllning av samtliga riskexponerade objekt inom
delomridet med en bedémning av dess viarde samt miljobedomning (effekt och konsekvens) for
respektive riskexponerat objekt pa en oversiktlig nivd. Bedomning av paverkan vid respektive
objekt finns redovisad i Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog. I tabellerna
finns dven angivet om konsekvenser bedoms forekomma under byggskedet eller under bade
bygg- och driftskedet. For tidsperspektiv gillande olika skeden, se avsnitt 2.4.

En samlad bedomning av miljokonsekvenser for respektive studerad miljoaspekt som kan
péverkas av vattenverksamhet i delomrade Trosaans dalging och Hillesta redovisas i avsnitt

13.2.1.

Tabell 8. Sammanstdllning av riskexponerade objekt inom delomrdde Trosadns dalgdng och
Hillesta med en bedémning av vdrde samt miljobedomning (effekt och konsekvens) for
respektive riskexponerat objekt pa en oversiktlig niva. En samlad konsekvensbedomning av
respektive miljoaspekt redovisas i avsnitt 13.2.1. Objekt ddr ingen konsekvens (utan
skyddsatgdrder) har bedomts uppsta redovisas i Tabell 9.

(N04-13646)
Lagt virde

Bygg- och driftskede

Riskexponerade objekt Effekt (klass) Konsekvens Effekt (klass) Konsekvens
Virde/Kanslighet (klass) | Utan skyddsatgarder | Utan skyddsatgarder Med skyddsatgarder Med skyddsatgiarder
Byggskede/Driftskede Byggskede/Driftskede
Vattenforsorjning
Grévd brunn Mittlig effekt Liten—mattlig - -
(Hillesta 2:3) konsekvens
P for brunnen
Lagt virde Vattenforsorjning
sdkerstills
Byggskede
Byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundlaggning
Komplementbyggnad pa | Stor effekt Mattlig konsekvens Obetydlig effekt Ingen konsekvens
Abro 1:16 (B1) Bygg- och driftskede Bygg- och driftskede
Lagt varde
Energibrunnar
Naturmiljé och vatmarker
Sumpskog Mittlig effekt Mittlig konsekvens - -
(No4-28883) Bygg- och driftskede
Mittligt varde
Trosadn (N04-13643) Stor effekt Stor konsekvens Liten effekt Mittlig konsekvens
Hogt viirde Byggskede Byggskede Byggskede Byggskede
Obetydlig effekt Ingen konsekvens Obetydlig effekt Ingen konsekvens
Driftskede Driftskede Driftskede Driftskede
Dike som avvattnar Liten effekt Liten konsekvens Obetydlig effekt Ingen konsekvens
Rensjon _ i _ i
(N04-13636) Byggskede Bygg- och driftskede Bygg- och driftskede
Lagt virde
Tillflode till Dike som Stor effekt Mittlig konsekvens Obetydlig effekt Ingen konsekvens
avvattnar Rensjon (Nog4- | Byggskede Byggskede
13644) Liten effekt Liten konsekvens
Lagt varde Driftskede Driftskede
Dike 6ster om Rensjon Liten effekt Liten konsekvens - -
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Riskexponerade objekt Effekt (klass) Konsekvens Effekt (klass) Konsekvens

Varde/Kanslighet (klass) | Utan skyddsatgarder | Utan skyddsatgarder Med skyddsétgarder Med skyddséatgarder
Byggskede/Driftskede Byggskede/Driftskede

Vétmarker utan Liten eller obetydlig | - - -

identifierade effekt

naturviarden

(Va21-001, V25-001,

V25-002, V25-003,

V25-004, V25-005,

V26-001, V26-002,

V27-001)

Kulturmiljo

Grundvattenkénslig Stor effekt Stor—mycket stor - -

fornlamning konsekvens

(Boplats L1982:8259) Byge- och driftskede

Hog grad av kinslighet

Grundvattenkénslig Liten effekt Liten konsekvens - -

ovrig kulturhistorisk

lamning Byggskede

(bro L1982:7656)

Liten grad av kénslighet

Areella naringar

Grundvattenkénslig Liten effekt Liten—mattlig

jordbruksmark vid konsekvens

Trosaén (tva omraden) Byggskede

Mittligt varde

Grundvattenkénslig Liten effekt Liten—mattlig

jordbruksmark norr om
Trosadn

Mattligt varde

konsekvens

Byggskede

Fororenad mark (riskobjekt)
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Tabell 9. Sammanstidllning av riskexponerade objekt inom delomrdade Trosadns dalgdng och
Hillesta med en bedémning av vdrde samt miljobedomning (effekt och konsekvens) for
respektive riskexponerat objekt pa en oversiktlig nivd. En samlad konsekvensbedomning av
respektive miljoaspekt redovisas i avsnitt 13.2.1. Tabellen omfattar objekt ddr ingen
konsekvens (utan skyddsatgdrder) har bedomts uppsta.

Riskexponerade objekt Effekt (klass) Konsekvens Effekt (klass) Konsekvens

Virde/Kanslighet (klass) | Utan skyddsatgarder | Utan skyddsatgiarder Med skyddsatgarder Med skyddsatgarder
Byggskede/Driftskede Byggskede/Driftskede

Vattenforsorjning

Grundvattenforekomst Ingen effekt Ingen konsekvens - -

Tunséatter

(WA90945606) Byggskede

Hogt varde

Borrad brunn Ingen effekt Ingen konsekvens Ingen effekt Ingen konsekvens

(Abro 1:16_1_FV) Byggskede Byggskede

Lagt varde

Brunn med okénd Ingen effekt Ingen konsekvens Ingen effekt Ingen konsekvens

anviandning

(Lundby 1:9) Byggskede Byggskede

Lagt varde

Borrad brunn (i jord) Ingen effekt Ingen konsekvens Ingen effekt Ingen konsekvens

(Sille 2:1-1_1) Byggskede Byggskede

Lagt varde

Byggnader och anlidggningar med grundvattenberoende grundliaggning

Bostadshus p& Obetydlig effekt Ingen konsekvens Ingen effekt Ingen konsekvens
Sille 2:1 (B1) Bygg- och driftskede Bygg- och driftskede
Mattligt varde

Komplementbyggnad pa | Obetydlig effekt Ingen konsekvens Ingen effekt Ingen konsekvens
Sille 2:1(B2) Bygg- och driftskede Bygg- och driftskede
Lagt varde

Bostadshus p& Obetydlig effekt Ingen konsekvens Ingen effekt Ingen konsekvens
Lundby 1:9 (B1 och B2) Bygg- och driftskede Bygg- och driftskede
Mittligt varde

Bostadshus p& Obetydlig effekt Ingen konsekvens Ingen effekt Ingen konsekvens
Abro 1:16 (B3) Bygg- och driftskede Bygg- och driftskede
Mittligt varde

Komplementbyggnad pa | Obetydlig effekt Ingen konsekvens Ingen effekt Ingen konsekvens
Abro 1:16 (B2) Bygg- och driftskede Bygg- och driftskede
Lagt varde

Bostadshus p& Obetydlig effekt Ingen konsekvens - -

Hillesta 2:3 (B2) Byge- och driftskede

Mittligt viarde

Komplementbyggnad pad | Obetydlig effekt Ingen konsekvens - -

Hillesta 2:3 (B1)
Lagt varde

Bygg- och driftskede
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Riskexponerade objekt Effekt (klass) Konsekvens Effekt (klass) Konsekvens

Varde/Kanslighet (klass) | Utan skyddsatgarder | Utan skyddsétgarder Med skyddsétgarder Med skyddséatgarder
Byggskede/Driftskede Byggskede/Driftskede

Energibrunnar

Energibrunnar Ingen effekt Ingen konsekvens Ingen effekt Ingen konsekvens

(Abro 1:16_1_BV) Byggskede Byggskede

(Sille 2:1-1_2)

Lagt varde

Naturmiljé och vatmarker

Lovkarr Obetydlig effekt Ingen konsekvens - -

(N04-13681) Bygg- och driftskede

Myr

(No4-13872)

Sumpskog

(N04-13683)

Skogsbevuxen myr

(NH4-10105)

Mittligt varde

Brannvretens vatmark Ingen effekt Ingen konsekvens - -

(No4-28879) Bygg- och driftskede

Hogt virde

Rensjon Obetydlig effekt Ingen konsekvens - -

(N04-13631) Byggskede

Hogt virde
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Riskexponerade objekt
Virde/Kanslighet (klass)

Effekt (klass)
Utan skyddsatgiarder

Konsekvens
Utan skyddsatgarder
Byggskede/Driftskede

Effekt (klass)
Med skyddsatgarder

Konsekvens
Med skyddsatgiarder
Byggskede/Driftskede

Kulturmiljo

Grundvattenkénslig
fornldmning
(Boplats L1982:8019)

Hog grad av kinslighet

Obetydlig effekt

Ingen konsekvens
Bygg- och driftskede

Grundvattenkénslig
fornlamning
(Lagenhetsbebyggelse
L1982:7752)

Liten grad av kénslighet

Obetydlig effekt

Ingen konsekvens

Byggskede

Grundvattenkansliga
fornlamningarna
(Grav- och
boplatsomrade
L1982:4686,
skirvstenshog
L1984:8582)

Hog grad av kénslighet

Obetydlig effekt

Ingen konsekvens
Bygg- och driftskede

Grundvattenkénslig
ovrig kulturhistorisk
lamning
(Bytomt/gardstomt
(L1982:7525)

Liten grad av kénslighet

Obetydlig effekt

Ingen konsekvens

Byggskede

Grundvattenkénslig
fornldamning
(Lagenhetsbebyggelse
L1982:7594)

Liten grad av kénslighet

Obetydlig effekt

Ingen konsekvens

Byggskede

Ingen effekt

Ingen konsekvens

Grundvattenkénslig
fornldmning
(Lagenhetsbebyggelse
L1983:6106)

Liten grad av kénslighet

Ingen effekt

Ingen konsekvens

Byggskede

Grundvattenkénslig
ovrig kulturhistorisk
lamning
(ldgenhetsbebyggelse
L1983:6178)

Liten grad av kénslighet

Ingen effekt

Ingen konsekvens

Byggskede

Areella naringar

Fororenad mark (riskobjekt)
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9 Sammanstallning skyddsatgarder och Ovriga
atgarder

Syftet med foreslagna skyddsétgarder och Gvriga atgarder ar att begransa negativ paverkan pa
miljon. Kontroll sker i bygg- och driftskeden for att folja upp effekten av atgarderna, se kapitel

14.
9.1.

Platsspecifika skyddsatgarder

I Tabell 10 finns en sammanstillning 6ver de platsspecifika skyddsédtgiarder som vidtas for att
begrinsa negativa konsekvenser for riskexponerade objekt under byggskedet, se dven Bilaga C
Teknisk beskrivning vattenverksamhet Langsjon—Sillekrog, kapitel 6.

Tabell 10. Platsspecifika skyddsatgdrder for att begrdnsa negativ pdverkan fran

vattenverksamhet under byggskedet om inte annat anges.

Vatten- Plats Atgird Funktion som ska uppnés Berord
verksamhet miljoaspekt
Y14-008, Dike Nybygget Groddjursstangsel Undvika paverkan pa dkergroda, Naturmiljo, se
Y15-008 inklusive kommer att anvandas vanlig groda och mindre avsnitt 7.3.4.3.
viltvatten vilket placeras ut inom | vattensalamander som &ar
(No4-13871) den period som skyddade enligt
groddjur inte finns i artskyddsforordningen och som
vattnet (1 oktober till har noterats vid viltvatten
28 februari). uppstroms Sorsjon (No4-13871)
samt kan forekomma i Dike
Nybygget. Se vidare kapitel 12.

Y14-008, Dike Nybygget Arbete i vattendraget Motverka grumling och darmed Naturmiljo, se

Yi5-008 inklusive kommer ske i torrhet paverkan pé &kergroda, vanlig avsnitt 7.3.4.3.
viltvatten eller med omledning groda och mindre
(N04-13871) av vattnet forbi vattensalamander som ar

arbetsomradet. skyddade enligt
artskyddsforordningen och som
har noterats vid viltvatten
uppstroms Sorsjon (No4-13871)
samt kan féorekomma i Dike
Nybygget. Se vidare kapitel 12.

G15-003 Tullgarnstunneln, | Skyddsinfiltration Motverka skadliga séttningar till Byggnader och
ianslutning till E4 | eventuellt kombinerat | foljd av grundvattensiankningar anldggningar
och befintlig med forstarknings- vid E4 och befintlig jarnvig med
jarnvag dtgarder vidtas vid (Nykopingsbanan). grundvatten-

behov for E4 och beroende
befintlig jirnvag. grundléggning,
I de fall sdttningar se avsnitt

anda uppstéar for E4 7-3-2.3.

vidtas atgéarder, till

exempel i form av

nivajusteringar av

vagen.

Y17-001 Uttag av vatten Intaget av vatten for Galler eller spalter vid intag Naturmiljo, se
fran Langsjon till infiltration forses med | forhindrar att fisk skadas vid avsnitt 7.3.4.3.
skyddsinfiltration | galler eller spalter. vattenuttaget.

vid befintlig
jarnvag
(Nykopingsbanan)
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Vatten- Plats Atgird Funktion som ska uppnas Berord
verksamhet miljoaspekt
G18-001 Tullgarnstunnelns | Tatskdrm vid schakt Motverka skadliga séttningar till Byggnader och
sodra péslag for betongtunnel och foljd av grundvattensiankningar anldggningar
trag. vid E4. med
Skyddar dven %rundvgtten-
grundvattenférekomst vid croende
Fredriksdal, brunnarna Trosa- grundlgggnmg,
Kumla S:1_1 och Trosa-Kumla se avsnitt
1:2_1 samt majlig fornlamning 7-3:2.3-
L1984:8409.
G18-001 Tullgarnstunnelns | Skyddsinfiltration for Motverka skadliga séttningar till Byggnader och
sodra paslag E4 vidtas vid behov. foljd av grundvattensiankningar anldggningar
Km I de fall séttningar vid E4. med d
18+600--20+300 anda uppstér for E4 Skyddar dven majlig fornlamning %run vgtten—
vidtas atgéarder under L1984:84009. eroende
driftskedet i form av grundliggning,
nivajusteringar av se avsnitt
vagen. 7-3-2:3-

G19-003 Trafikplats Arbete i vattenfyllda Motverka skadliga sattningar till Byggnader och

Vagnhirad schakt eller tatskdarm foljd av grundvattensénkningar anlaggningar
samt vid behov vid E4. med
skyddsinfiltration. Skyddar éiven fornlimning grundvatten-

L2019:1275. beroenfle .
grundlaggning,

Vattenfyllda schakt skyddar dven se avsnitt

grundvattenforekomst vid 7.3.2.3.

Fredriksdal, en gravd brunn och

Dike till Norasjon (N04-13645,

NH4-10226, N04-13635).

Y19-017 Dike till Norasjon Uttaget ur Dike till Sakra tillrackligt vattenflode i Dike | Naturmiljo, se
Norasjon kommer att till Norasjon vid uttag av avsnitt
begransas for att processvatten. 7.3.4.3.
undvika negativ
paverkan pa
omgivningen.

G21-004 Trosadn Tatskdarm vid schakt Motverka skadliga séttningar till Byggnader och
for brostdd narmast foljd av grundvattensédnkningar for | anldggningar
an, mellan cirka km byggnader pé Sille 2:1, Lundby 1:9 | med
22+850—23+250. och Abro 1:16. grundvatten-

Skyddar &dven beroen_(_i _—
dricksvattenbrunnar, grundla}ggnmg,
energibrunnar-och fornlamning se avsnitt
L1982:7594 i Trosadns dalging. 8.3.2.3.

Y23-001 Trosadn Grumlingsskydd Motverka grumling for att inte Naturmiljo, se
skada nedstroms forekommande avsnitt 8.3.4.3.
djurliv och viaxtlighet.

Y26-003, Dike som Groddjursstéingsel Undvika paverkan pa groddjur Naturmiljo, se

Y26-004, avvattnar Rensjon | kommer att anvindas skyddade enligt avsnitt 8.3.4.3.

Y26-005, (N04-13636) vilket placeras ut inom | artskyddsforordningen, se kapitel

Y26-006, den period som 12.

Y26-007, groddjur inte finns i

Y26-008 vattnet (1 oktober till
28 februari).

Y26-003, Dike som Arbete i vattendraget Motverka grumling och darmed Naturmiljo, se

Y26-004, avvattnar Rensjon | kommer ske i torrhet paverkan pé groddjur skyddade avsnitt 8.3.4.3

Y26-005, (N04-13636) eller med omledning enligt artskyddsforordningen, se

Y26-006, av vattnet forbi kapitel 12.

Y26-007, arbetsomrédet.

Y26-008
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Vatten- Plats Atgird Funktion som ska uppnas Berord
verksamhet miljoaspekt
Y27-012 Tillflode till Dike Groddjursstangsel Undvika péaverkan pé groddjur Naturmiljo, se
som avvattnar kommer att anvandas skyddade enligt avsnitt 8.3.4.3
Rensjon vilket placeras ut inom | artskyddsforordningen, se kapitel
(N04-13644) den period som 12.
groddjur inte finns i
vattnet (1 oktober till
28 februari).
Y27-012 Tillflode till Dike Arbete i vattendraget Motverka grumling och darmed Naturmiljo, se
som avvattnar kommer ske i torrhet paverkan pa groddjur skyddade avsnitt 8.3.4.3.
Rensjon eller med omledning enligt artskyddsférordningen, se
(N04-13644) av vattnet forbi kapitel 12.
arbetsomradet.
— . o] s
9.2. Ovriga atgarder

Eventuella sittningar till foljd av grundvattenbortledning kan komma att medféra behov av
atgirder avseende E4, till exempel i form av nivdjustering. De kan ocksd medfora behov av
atgirder pa sattningskinsliga ledningar. Genom kontrollprogram och uppfoljning under och
efter byggtiden kan lampliga dtgirder sattas in vid behov och sikerstilla anlaggningens

funktion.

Nir det giller enskilda dricksvattenbrunnar kommer Trafikverket i byggskedet att ha beredskap
att sikerstilla vattenforsorjningen om anldggande av Ostlanken skulle medfora att befintliga
enskilda brunnar som nyttjas far minskad kapacitet eller forsamrad kvalitet.

Lanshallningsvatten kontrolleras avseende kvalitet och renas vid behov, se vidare i avsnitt 5.4.
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9.3. Generella skyddsatgarder

Utover atgarderna namnda i avsnitt 9.1 och 9.2 utgar bedomningen av miljokonsekvenser fran
att dven ett stort antal generella dtgarder genomfors, som finns i Trafikverkets regelverk och i
MKB for jarnvagsplan. Dessa atgarder har inte direkt med vattenverksamheten att géra men
utgor forutsiattningar for konsekvensbedomningen av projektets sammantagna péverkan pa
vattenomréden och grundvatten. Dessa géller bland annat begréansning av sexvért krom i
betong, att uppstéllnings- och serviceplatser for fordon och maskiner anordnas s att lackage
och spill av drivmedel och bréanslen kan samlas upp s att férorening av yt- och grundvatten inte
uppkommer, samt att jord- och bergmassor med naturligt férekommande férhojda sulfidhalter
hanteras pa limpligt sitt. Atgirder regleras i entreprenadkontrakt och f6ljs upp i Trafikverkets
egenkontroll.

9.4. Skyddsatgarder byggbuller

Vid byggnation av Ostlinken kommer omgivningen att uppleva storningar, bland annat i form
av buller, se avsnitt 4.4. Hanteringen kommer att vara densamma oavsett om buller uppkommer
till foljd av vattenverksambhet eller till foljd av 6vrigt byggbuller. Buller fran anldggningsarbeten
ska begrinsas si att Naturvardsverkets riktvarden for buller fran byggplatser innehalls. For att
minska stérningar under byggperioden arbetar Trafikverket med olika atgérder enligt en sa
kallad atgardstrappa, se exempel i Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostlidnken —
Jarnvdgsplan delen Langsjon—Sillekrog, Figur 7.5.1.2, sida 163. Ibland ar det inte tekniskt
mojligt eller ekonomiskt rimligt att klara riktvairdena. Om dessa 6verskrids under en langre
period kommer Trafikverket att erbjuda tillfalligt boende alternativt tillfallig vistelse.
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10 Maluppfyllelse

10.1.  Nationella miljokvalitetsmal

Sveriges riksdag har faststallt 16 nationella miljomél, som beskriver hur Sveriges milj6, natur-
och kulturresurser ska varnas ur ett langsiktigt perspektiv. Darefter har regionala och lokala
miljomal tagits fram.

Till de nationella miljomal som ar av relevans for vattenverksamheter inom Ostldnken hor:
e grundvatten av god kvalitet
e levande sjoar och vattendrag
e ingen 6vergddning
e bara naturlig férsurning
e giftfri miljo

e myllrande vatmarker.

10.1.1. Grundvatten av god kvalitet

Riksdagens definition av miljomaélet ar att “Grundvattnet ska ge en siker och hallbar
dricksvattenforsorjning samt bidra till en god livsmiljo for viaxter och djur i sjéar och
vattendrag”. Regeringen har vidare faststillt preciseringar av miljomaélet dar preciseringarna for
”God kvantitativ grundvattenstatus” och "Grundvattennivder” ar relevanta for Ostlanken.

10.1.1.1. God kvantitativ grundvattenstatus

Malpreciseringen for god kvantitativ status anger att Grundvattenforekomster som omfattas av
forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pé vattenmiljon har god kvantitativ
status”.

Grundvattenforekomst vid Fredriksdal (WA52113140) kommer att paverkas av i huvudsak
temporér grundvattenbortledning i samband med anléggandet av trag och betongtunnel invid
det s6dra tunnelpaslaget till Tullgarnstunneln samt genom anldggande av brostod for bro 6ver
Dike till Norasjon och befintlig E4. Atgirder planeras att genomforas for att inte riskera
permanent paverkan dar anldggningen passerar vattenforekomsten och det forekommer
artesiskt grundvatten. Dé det forekommer artesiskt grundvatten kan en liten
grundvattenbortledning kvarsta i driftskedet genom att de genomslappliga fyllnadsmassorna
dranerar bort de hogsta grundvattennivaerna. Eftersom grundvattenbortledning i huvudsak
sker under en begrinsad tid, och den méngd vatten som dréneras bort ar liten i forhallande till
grundvattenforekomstens vattenvolym, bedoms jarnvigsanlaggningen inte paverka den
kvantitativa statusen for grundvattenforekomst vid Fredriksdal.
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Vid grundvattenforekomsten Tunsétter (WA90945606) uppfors jirnviagen pa bank, bro och i
skirning. I grundvattenférekomsten ligger Trosa kommuns huvudvattentikt, med yttre grans
for befintligt vattenskyddsomréde cirka tre kilometer nedstroms jairnviagsanlaggningen.
Uppmiatta grundvattennivaer ligger pa ett sddant djup att de inte kommer att paverkas av
planerade anldggningsarbeten eller den fardiga anldaggningen. Inom tillrinningsomrédet anldggs
Hillestatunneln. Det bortledda grundvattnet fran tunneln avrinner mot sjon Sillen. Eftersom
Sillen star i kontakt med isdlvsformationen dir grundvattenférekomsten finns, kommer det
bortledda vattnet bidra till att uppréatthélla vattenbalansen och grundvattennivéer i
grundvattenforekomsten. Jarnvagsanlaggningen bedoms darmed inte paverka den kvantitativa
statusen for grundvattenforekomsten. Darmed péverkas inte heller Trosa kommuns vattentakt.

Vattenverksamheten bedoms pa sikt varken bidra eller motverka malpreciseringen for god
kvantitativ status.

10.1.1.2.  Grundvattennivaer

Malpreciseringen for grundvattennivaer anger att "Grundvattennivderna ir sddana att negativa
konsekvenser for vattenforsorjning, markstabilitet eller djur- och vixtliv i angransande
ekosystem inte uppkommer”.

Jarnvagsanlaggningen har anpassats och skadeférebyggande atgiarder har planerats for att
minska skadlig omgivningspéverkan fran sankta grundvattennivéer. P4 platser diar skada andé
skulle kunna uppsté pa stora eller kénsliga virden planeras for skyddsatgirder, till exempel
skyddsinfiltration. Fér nigra objekt och nagra geografiska omraden kvarstar permanenta
skador.

Den grundvattenbortledning som kommer att ske i samband med den planerade
jarnvagsanldggningen paverkar inte ndgon kommunal, storre enskild eller samfilld vattentakt.
Dock kommer en viss permanent bortledning att ske inom ett grundvattenmagasin som ingér i
SGU:s sammanstéllning av grundvattenmagasin (250300030), vilket utgor en del av
delmagasin Vagnhirad ostra. Aven grundvattenforekomsten vid Fredriksdal (WA52113140)
paverkas temporirt under byggskedet, men med skyddsétgiarder bedoms konsekvensen som
obetydlig. Grundvattenbortledningen innebér att ndgra enskilda brunnar som forsorjer ett fatal
hushall kommer att paverkas. Brunnar kommer att f6ljas upp i kontrollprogram och vid behov
vidtas atgirder. P4 vissa platser kan skadliga grundvattennivisankningar, som genom
sattningar paverkar byggnader och anldggningar eller har negativa effekter pa naturvirden, inte
uteslutas. Ett kontrollprogram kommer att upprittas for att kontrollera grundvattennivéer och,
dar det dr relevant, kontrollera séttningar i anslutning till de berérda objekten. Vid behov
kommer ytterligare atgirder att vidtas for att minska skador pa byggnader och anlaggningar
samt naturvarden.

Vattenverksamheten bedoms i viss man motverka maélpreciseringen for grundvattennivaer pa
lokal niva. Genom omfattande vidtagna och planerade dtgarder kommer vattenverksamhetens
motverkan pa maluppfyllelsen att begransas. Pa regional och nationell niva bedéms
vattenverksamheten varken bidra eller motverka mélpreciseringen for grundvattenniva.
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10.1.2. Levande sjoar och vattendrag

Riksdagens definition av miljomalet ar att “Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt héllbara
och deras variationsrika livsmiljoer ska bevaras. Naturlig produktionsférmaga, biologisk
mangfald, kulturmiljovirden samt landskapets ekologiska och vattenhushéllande funktion ska
bevaras, samtidigt som forutsattningar for friluftsliv varnas”.

Vattenverksamheten medfér markavvattning, bortledande av vatten frén vattenomrade och
arbete i vattenomrade som innefattar fyllning och schaktning inom vattenomréde, omlaggning
av rorledningar, omgravning och/eller omledning av vattendrag, anldggande av nya diken och
trummor, uppfoérande av anlaggning i vattenomrade samt utslapp av drin- och
ldnshéllningsvatten. Atgirderna ir temporira men kan medfora permanent anliggning, och
beror flera mindre diken, viltvatten uppstroms Sorsjon (No4-13871), Langsjon, Trosadn och
Rensjon. Indirekt berors dven ytvattenforekomsterna Sorsjon, Norasjobacken, Gilofjarden,
Sillen och Trosafjarden, paverkan bedoms bli obetydlig. For att undvika grumling vid arbete i
dike uppstroms Sorsjon (Y14-008, Y15-008), i Trosadn (Y23-001) samt i diken (N04-13636,
No04-13644) som ligger i anslutning till Brannvretens vatmark (Y26-003, Y26-004, Y26-005,
Y26-006, Y26-007, Y26-008) vidtas grumlingsskyddande dtgiarder. Med vidtagna
skyddsétgarder blir effekten begransad och temporiar. Pa sikt bedoms inga konsekvenser uppsta.
Vattenverksamheten bedoms pa sikt varken bidra eller motverka maluppfyllelse.

10.1.3. Ingen Overgddning

Riksdagens definition av miljomaélet ar att "Halterna av godande dmnen i mark och vatten ska
inte ha nagon negativ inverkan p& manniskors hilsa, forutsiattningar for biologisk méngfald eller
mojligheterna till allsidig anvindning av mark och vatten”.

Hantering av sprangsten med rester av sprangmedel samt hantering av lanshallningsvatten och
sediment kan innebéra utslapp av kvéve vilket bidrar till 6vergodning som motverkar
maluppfyllelse. Lanshallningsvatten kommer att kontrolleras och vid behov renas. Trafikverket
stiller dven krav vid upphandlingen av entreprenorer pa genomforande av skyddsatgarder for
att begriansa utsldppen av kvive. P4 sikt bedoms jarnvigsanldggningen innebara minskad
tillforsel av kvave och fosfor eftersom delar av avrinningsomréadets akermark upptas av
anldggningen. Under byggskedet sker utslapp av kviaveoxider dven fran transporter och
maskiner. Vattenverksamheten bedoms pé sikt varken bidra till eller motverka méaluppfyllelse.

10.1.4. Bara naturlig forsurning

Riksdagens definition av miljomaélet &ar att “De forsurande effekterna av nedfall och
markanviandning ska underskrida gransen for vad mark och vatten tal. Forsurande &mnen ska
inte heller medfora 6kad korrosionshastighet i markforlagda tekniska material,
vattenledningssystem, arkeologiska foremal och hallristningar”.

Malet om Bara naturlig forsurning paverkas negativt av utslapp av kvaveoxider fran
transporter och maskiner under byggskedet. En ny jirnvig innebar dock potential att minska
biltrafik pa sikt vilket bidrar positivt till méluppfyllelse. Naturligt forekommande berg och jord
med forsurande egenskaper kommer att kontrolleras och dtgéarder vid behov vidtas for att
undvika paverkan pa pH. Vattenverksamheten bed6ms som helhet varken bidra eller motverka
till uppfyllandet av miljomaélet.

152



10.1.5. Giftfri miljo

Riksdagens definition av miljomaélet ar bland annat att "Férekomsten av &mnen i miljon som
har skapats i eller utvunnits av samhéllet ska inte hota ménniskors hilsa eller den biologiska
méngfalden”. Hanteringen av ldnshallningsvatten och massor samt hanteringen av kemiska
produkter och drivmedel har betydelse for att minska risken for utslapp av fororenande &mnen.
For att minska risken for negativa effekter stiller Trafikverket krav vid upphandlingen av
entreprenorer avseende val av kemikalier, drivimedel och funktion vid genomforande och val av
skyddséatgiarder.

Krav stills pd hur entreprenoren ska agera om tidigare inte kinda fororeningar upptacks vid
anlaggningsarbetena. Kraven ska leda till att gdllande lagkrav uppfylls, att miljokvalitetsmélet
Giftfri miljé nas, att riskerna minskar och att sirskilt farliga amnen fasas ut. Det ska ocksé ge
Okad uppmairksamhet it produktval. Vattenverksamheten bedéms varken bidra till eller
motverka méluppfyllelse.

10.1.6. Myllrande vatmarker

Riksdagens definition av miljomaélet ar att "Vatmarkernas ekologiska och vattenhushéllande
funktion i landskapet ska bibehéllas och viardefulla vatmarker bevaras for framtiden”.

Sammantaget bedoms vattenverksamheten motverka maluppfyllelse inom vissa geografiska
omraden langs strackan. Genom vidtagna och planerade atgéirder, sisom anpassning av
jarnvagsanlaggningen med tunnel under Tullgarnsomrédet samt tatningsatgarder pé sodra
delen av tunneln, kommer vattenverksamhetens motverkan pa méluppfyllelsen att begriansas.

Vattenverksamheten medfor lokal paverkan som beror ett antal vatmarker varav flera utgor
naturvirdesobjekt som sumpskogar. Grundvattenbortledning via bergtunnlar kan leda till att
vatmarkerna far langre perioder med torrare férhéllanden. Storst paverkan medfor
grundvattensinkningen vid Tullgarnstunneln dar fem vitmarker, som dven innefattar
naturvirdesobjekt, bedoms fa permanent mattlig—stor eller méttlig konsekvens.
Grundvattensinkningen vid Hillestatunneln péverkar en sumpskog dér konsekvensen bedéms
bli méttlig och permanent. Konsekvensen f6r naturmiljévardena innebar risk for negativ
paverkan pé biotopernas kvalitet och artsammansittning genom torrare férhallanden i mark
och luftfuktighet.

Vattenverksamheten bedoms medfora liten eller obetydlig effekt for vitmarker utan
identifierade naturvarden. En grundvattensankning medfor lagre markfuktighet, vilket kan
paverka vatmarksmiljoernas funktion och forutsattningar for arter och organismer som ar
beroende av hog markfuktighet. Ingen effekt bedoms uppsta for vatmarkernas flodesdampande
funktion eftersom funktionen inte bedéms fordndras till foljd av grundvattensiankning. Ett fital,
mindre vatmarker som paverkas av vattenverksamheten innehéller torv och riskerar darmed att
frigora vaxthusgaser vid torrare forhllanden. Effekten for vatmarkernas funktion som kolsanka
bedoms sammantaget bli obetydlig.
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10.2.  Regionala och lokala miljomal

10.2.1. Sodertalje kommun, Stockholms lan

Av Stockholm léns regionalt prioriterade miljomal ar Giftfri miljé och Ingen 6vergddning av
relevans for vattenverksamheter inom Ostlanken, delstrackan Lingsjon—Sillekrog. Se
bedémning av hur vattenverksamheten paverkar miljomaélen i avsnitt 10.1.

Sodertilje kommuns lokala milj6- och klimatmal finns i Mdal och budget 2022—2024, antaget av
kommunfullméiktige 2021-11-29. Ett av de kommunovergripande mélen handlar att Sodertalje
kommun ska vara en ekologiskt hallbar kommun. Enligt mélet ska kommunen minska sina
utsldpp och sin miljobelastning och ge forutsittningar till medborgare och foretag att kunna leva
héllbart. Vattenverksamheten bidrar till att mojliggora byggande av Ostlanken och skapar
mojlighet for 6kat kollektivt resande vilket bidrar till méluppfyllelse.

10.2.2. Trosa kommun, Sédermanlands l&n

Lansstyrelsen har uppdraget att samordna det regionala arbetet for att uppné de svenska
miljomélen. For lanet giller som regionala miljomal de nationella miljokvalitetsméalen med
tillhorande preciseringar och etappmal som regeringen har beslutat om.

Trosa kommun har inga sammanstillda miljomal redovisade men har sedan &r 1994 en
miljopolicy som séger i sitt forsta stycke att kommunen “ska arbeta systematiskt i riktning mot
ett uthalligt samhille som baseras pa anvandning av fornyelsebara naturresurser.
Anvindningen av langlivade, naturfrimmande 4mnen ska minimeras. Naturens méngfald och
kretsloppens kapacitet ska bibehéllas eller 6kas. Omsittningen av energi och material ska ske pa
en niva som svarar mot de naturliga kretsloppens kapacitet.” Vattenverksamheten bidrar till att
mojliggora byggande av Ostlianken och skapar majlighet for 6kat kollektivt resande vilket bidrar
till maluppfyllelse. Trafikverkets arbete med skyddsatgiarder samt krav pa vilka kemikalier som
far anvindas bidrar dven det till maluppfyllelse.
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10.3.

Projektets miljomal

Ostlankens projektmaél avser miljo, funktion, restid, gestaltning samt maél for resecentrum. Alla

projektmal redovisas i avsnitt 10.1 i Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken —
Jarnvdgsplan delen Langsjon—Sillekrog.

Nedan redovisas de projektmaél som ir relevanta for vattenverksamhet inom Ostlanken,
delstrackan Langsjon—Sillekrog, samt bedomning av maluppfyllelse.

Tabell 11. Projektmal relevanta for vattenverksamheten samt maluppfyllelse.

Projektmal

Maluppfyllelse

Kulturmiljo, landskap och
friluftsliv

Landsbygdens och tétorternas
kulturmiljoer ska i majligaste man
bevaras, anvindas och utvecklas
genom att karaktar, funktion och
historiska virden véirnas.

Projektmélet for kulturmiljo, landskap och friluftsliv bedéms vara uppfyllt.

For att begriansa paverkan frén grundvattensinkning och motverka skadlig
sédnkning av grundvattennivaer i omgivningen vidtas skyddsatgéarder. Vid
vattenverksamheterna G18-001, G19-003 och G21-004 sker arbete inom
tatskdarm eller i vattenfyllda schakt och vid behov sker skyddsinfiltration.
Med vidtagna skyddsétgérder minskar grundvattenséankningen och risken
for negativ paverkan pé kulturhistoriska lamningar minskar eller uteblir fér
majoriteten av grundvattenkénsliga lamningar inom paverkansomradet for
vattenverksambhet.

For tva fornldmningar kvarstar dock risken for negativa konsekvenser:
L2019:1275 ovan Tullgarnstunneln och fér boplatslamning L1982:8259 i
Trosains dalgéng.

Natur- och vattenmiljo

Ostlanken ska vara forenlig med ett
langsiktigt bevarande av ekologiska
funktioner, biologisk méngfald och
en hallbar yt- och
grundvattenforsorjning.

Projektmalet for natur- och vattenmiljé bedoms ur ett helhetsperspektiv
vara uppfyllt, &ven om négra specifika naturvirdesobjekt samt Vagnharad
Ostra, del av SGU-magasin 250300030, bedoms paverkas negativt.

Skyddsétgarder vidtas for att undvika negativ paverkan frén grumling vid
arbete i dike uppstroms Sorsjon samt i Trosadn. Med vidtagna
skyddsatgiarder bedoms effekten bli obetydlig for det kinsliga viltvattnet
uppstroms Sorsjon. I Trosadn bedoms effekten bli liten och temporar under
byggskedet.

Inom paverkansomradet for vattenverksamhet finns 29 naturvirdesobjekt
som utgor/ligger inom vatmarker. For sju av dessa bedoms inga
konsekvenser uppsta. For elva av objekten bedoms konsekvensen bli liten
eller obetydlig. Av naturvirdesobjekten med hogt viarde bedéms endast
blandsumpskog (NH4-10048) och barrblandskog (N04-28882) péverkas
med méttlig effekt av grundvattensankning. For barrblandskogen bed6ms
inte skyddsétgirder vara motiverade da de héga naturviardena inom
objektet inte dr kopplade till markfuktighetsgraden.

Viss permanent paverkan uppstéar pa delmagasinet Vagnhirad Ostra, del av
SGU-magasin 250300030, genom minskad tillrinning. Det kan medféra
négot forsamrade framtida uttagsmojligheter fran grundvattenmagasinet
men ingen befintlig eller planerad kommunal vattentékt finns idag. Inga
konsekvenser bedoms uppsté for grundvattenforekomsten vid Fredriksdal
eller Tunsétter grundvattenforekomst. Trosa kommuns huvudvattentakt
beddms ddrmed inte paverkas. Ingen konsekvens bedéms uppsta for enskild
vattenforsorjning, da vattenforsorjningen sikerstélls for enskilda brunnar
som blir temporirt eller permanent obrukbara.
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11 Miljokvalitetsnormer for vatten — paverkan

Planforslagets péverkan pa moéjligheterna att uppfylla miljokvalitetsnormerna (MKN) redovisas
isin helhet i Bilaga D.3.3, PM Miljokvalitetsnormer for vatten, Bilaga 3 till Bilaga D.3
Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken — Jarnvdgsplan delen Langsjon—Sillekrog. I detta
kapitel redovisas endast en kort sammanfattning av dessa effekter och majligheten att uppfylla
MKN. Bedomningarna i den PM som refereras till gjordes innan VISS senaste statusuppdatering
for berorda vattenférekomster. Bedomning av paverkan pa mojligheten att uppnd MKN med
anledning av den planerade jarnvagen kvarstar dock. Aktuell status och MKN enligt VISS for
vattenforekomster i anslutning till planerad anldggning redovisas i Tabell 1 och Tabell 2.

Flera utredningar har genomforts for att bedoma den planerade anldggningens paverkan pa
narliggande yt- och grundvattenforekomster. Utredningarna har utgjort underlag for forslag till
anldggningens utformning, skadeforebyggande atgiarder och erforderliga skyddsétgirder for att
forhindra negativa effekter pa ekologisk, kemisk och kvantitativ status. Detta for att inte paverka
mojligheten att né miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsterna inom delstriackan
Langsjon—Sillekrog.

I samband med genomférande av vattenverksamheter i byggskedet finns risk att fororeningar
sprids vid anvandning och service av maskiner. Med de generella miljokrav som stélls vid
arbetena bedoms paverkan pa kemisk och ekologisk status inte uppsta. I driftskedet utfors inte
négon vattenverksamhet som kan paverka kemisk status. Effekter pa kemisk status namns
darfor inte nedan.

Lanshallningsvatten fran Tullgarnstunneln och Edebytunnlarna hanteras enligt Bilaga D.5
Hantering av lanshallningsvatten fran Tullgarnstunneln. Lanshallningsvattnet kommer inte
att pdverka MKN for de aktuella vattenforekomsterna.

I Bilaga D.3.3 PM Miljokvalitetsnormer for vatten, Bilaga 3 till Bilaga D.3
Miljokonsekvensbeskrivning Ostlanken — Jarnvdgsplan delen Langsjon—Sillekrog beskrivs
effekterna pdA MKN fran paverkansfaktorer som inte utgor vattenverksamhet tillsammans med
paverkan fran vattenverksamheten. Med stéllda miljokrav och skadefoérebyggande atgarder
bedoms de sammantagna effekterna av projektet inte leda till forsdmrad status i berérda
vattenforekomster.

11.1.  Langsjon

Langsjons (WA48987947) hydrologi paverkas dels av att tillrinningen minskar med cirka 4 1/s
genom att en del av tillrinningsomrédet kommer att avvattnas via Tullgarnstunneln, dels av att
ett vattenuttag (for skyddsinfiltration) gors pa cirka 5 1/s. Av det vatten som tas ut for
infiltration bed6ms cirka hilften rinna tillbaka till Lingsjon. Sammantaget bedoms &tgirderna
motsvara ett minskat tillflode om cirka 6—7 1/s, vilket motsvarar cirka 2 % av avrinningen fran
sjon.

Den sammantagna effekten av dessa tva verksamheter bedoms ha en obetydlig effekt pa sjons
naturvirden och hydrologi. Det bedoms darmed inte uppsta ndgon konsekvens pa hydrologisk
regim, och eftersom ingen vattenkemisk forandring ar att vinta paverkas inte majligheterna att
nd MKN for Langsjon eller den nedstroms beldgna vattenforekomsten Molnboan
(WA97493382).
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11.2. Trosaan

MKN f6r Trosadn (WA24889316) dr god kemisk status och god ekologisk status &r 2033. God
kemisk status uppnds inte pa grund av bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Dessa amnen omfattas av undantag i form av mindre stranga krav enligt
miljokvalitetsnormen. Overgripande ekologisk status #r mattlig pa grund av 6vergodning och
fysisk paverkan i form av exempelvis vandringshinder och utratning.

11.2.1. Vattenverksamheternas paverkan pa vattenforekomsten

Jarnvagen planeras pa hog bro 6ver Trosaan. Bron kommer darmed inte ddimma flodet eller
skapa vandringshinder for vattenlevande fauna. Brostdden placeras vid sidan om vattendraget.
For att pa lang sikt undvika skador pd anldggningen kommer dven vattendragets botten och
strander langs en 80—100 meter lang striacka att schaktas ur och erséttas med
erosionsskyddande sten.

Under byggskedet kommer vatten fran Tullgarnstunneln och Edebytunnlarna samt en
upplagsyta med berg fran tunnel att pumpas till Trosadn. Lanshéllningsvattnet kommer att ha
hoga halter av kvave. Narliggande vattenférekomster (Kyrksjon, Sorsjon, Langsjon och
Norasjobiacken) har valts bort som recipienter med anledning av paverkan pd MKN avseende
ammoniak, se Bilaga D.3.3 PM Miljokvalitetsnormer for vatten, Bilaga 3 till Bilaga D.3
Miljokonsekvensbeskrivning Ostlinken — Jirnvdgsplan delen Langsjon—Sillekrog. Atgirder
for att reducera miangden kvive kommer att utforas innan ldnshéallningsvattnet pumpas till
Trosaédn. Vattnet kommer dven att genomga partikel- och oljeavskiljning samt vid behov pH-
justering.

11.2.2. Effekter pa ekologisk status

Tillforseln av kvéave till Trosadn via lanshallningsvatten fran Edebytunnlarna, Tullgarnstunneln
och Hillestatunneln samt via lakvatten fran anslutande upplag ryms enligt utférda berdkningar
inom marginalen till forsamrad status avseende nitrat och ammoniak. For att minimera
effekterna pa Trosadn och kustvattenforekomster nedstréms kommer vattnet att genomga
kvavereduktion innan vattnet nar Trosaan.

For att undvika negativ paverkan pa fisk via 6kad grumling och sedimentation som bed6ms
kunna uppkomma vid anliggande av erosionsskydd kommer arbetet att utforas inom
grumlingsskydd. Genom att atgirderna gors langs en sida i taget mojliggors fiskvandring forbi
arbetsomradet i byggskedet. Vid anldggande av brostod kommer urschaktning i anslutning till
vattendraget att goras. Lanshallningsvatten fran schakten kommer att kontrolleras och vid
behov genomga avskiljning av partiklar och olja samt pH-justering. Med planerade
skyddsétgarder och skadeforebyggande atgarder bedoms paverkan pa fisk och andra biologiska
kvalitetsfaktorer samt de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kunna undvikas.
Miljokonsekvenser for naturvirden beskrivs i avsnitt 8.3.4.
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11.2.3. Paverkan pa majligheterna att nA MKN

For Trosan finns flera foreslagna miljoforbattrande atgarder; en dagvattenatgard, atgiarder for
att minska paverkan fran befintligt avloppsverk, flera méjliga atgarder for att forbattra
konnektiviteten och méjliggora upp- och nedstromspassage samt biotopvardsétgarder.
Dagvattenatgirden beror inte ytan som anldggningen tar i ansprék och Ostldnken hindrar inte
genomforandet av denna. Atgirder vid befintligt avloppsreningsverk gors inte i niarheten av
jarnvagsanlaggningen och det finns ddrmed ingen risk att anldggningen hindrar att atgarden
genomfors. Atgirderna for att forbittra konnektivitet och méjliggéra upp- och
nedstromspassage ar beldgna vid vandringshindren och beror darfor inte heller Ostlanken.
Biotopvérdsatgarder bedoms kunna genomforas trots att jarnvéagsbron uppfors. Ostlanken
kommer inte att forsvara majligheten att uppnad MKN.

Den sammantagna bedomningen ir att jarnvagen kan anldggas och drivas utan paverkan pa
kemisk status, ekologisk status, kvalitetsfaktorer under ekologisk status eller pd majligheterna
att uppnéd MKN.

11.3. Ytvattenforekomster som kan paverkas indirekt

11.3.1. Sorsjon

I byggskedet avrinner lanshéllningsvatten fran 6ppet schakt vid Tullgarnstunnelns norra
mynning till vattenforekomsten Sorsjon (WA17180374). Med partikel- och oljeavskiljning samt
vid behov pH-justering bedoms negativa effekter pA MKN undvikas i byggskedet.

I driftskedet pumpas vatten som licker in i Tullgarnstunneln till Dike till Norasjon i stéllet for
Sorsjon. Det gor att avrinningen till S6rsjon (samt Kyrksjon och Abyan) minskar med cirka 6 1/s.
Vid utredning avseende p&verkan pa hydrologisk regim i Sorsjon, Kyrksjon och Aby&n bedéms
att negativa effekter pa kvalitetsfaktorn hydrologisk regim inte uppstar (Trafikverket, 2023b).
Minskat flode via Kyrksjon, Abyan och havet bedoms f smé konsekvenser pa fiskvandringen
eftersom Kyrksjons dimme utgor ett vandringshinder och eftersom den relativa
flodesminskningen blir begransad (Abyans medelvattenforing ir 200—300 1/s enligt
beridkningsbilaga till Bilaga D.2 PM Yt- och grundvatten Langsjon—Sillekrog och dess
medelligvattenféring Ar cirka 10 1/s enligt SMHI). P& 1990-talet sattes 6ring ut i Abyan och vid
elfiske 1995 fangades 6ring som antogs harrora fran utsiattningarna (Lansstyrelsen Stockholm,
1997). Ett elfiske sommaren 2023 planeras i syfte att klargora oringens status. Om 6ring finns
kvar kommer skyddsétgirder att utredas for att undvika negativ paverkan pé arten samt
ekologisk status.

Ostlanken, delstrickan Langsjon—Sillekrog, kommer inte att f6rsvara mojligheterna att
genomfora atgirder for att uppna MKN. Den sammantagna bedémningen ir att jirnviagen kan
anlaggas och drivas utan paverkan pa kemisk status, ekologisk status eller kvalitetsfaktorer
under ekologisk status.
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11.3.2. Norasjobacken

Hantering av ldnshallningsvatten fran tunnel beskrivs i Bilaga D.5 Hantering av
ldnshallningsvatten fran Tullgarnstunneln. Lanshallningsvattnet frin tunnel kommer efter
rening och kvavereduktion att ledas till Trosaén. Eftersom det i tunneln inldckande
grundvattnet byter avrinningsomrade kommer vattenforingen i Norasjobacken successivt att
minska i takt med drivning av tunneln och som mest berdknas 7 1/s avledas fran Norasjobackens
avrinningsomrade. Uttag for skyddsinfiltration och processvatten till tunnel gors ur Dike till
Norasjon uppstroms sjon och Norasjobacken. Den minskade vattenforingen i Norasjobécken ar
tillfallig.

Enligt mitningar inom projektet 6verskrids MKN avseende ammoniakkvave (som &r ett av de
sarskilda fororenande Amnena under ekologisk status) i Norasjobacken. Det bedoms darmed
inte vara forenligt med MKN att leda allt lanshallningsvatten fran Tullgarnstunneln hit.
Lianshéllningsvatten kommer att ledas till Norasjon/Norasjobacken nar lanshallningsvattnets
ammoniumhalter inte medfér en halthGjning i Norasjon som pétagligt avviker frdn nuvarande
halt inklusive férekommande variationer. Dranvatten fran Tullgarnstunneln kommer i
driftskedet att ledas till Norasjon/Norasjobacken. Detta utgors i huvudsak av inldckande rent
grundvatten och medfor inte ndgon negativ effekt pa recipientens vattenkemi.

Hanteringen av lanshallnings- och dranvatten bedéms darmed férenlig med MKN i
Norasjobacken.

I nuldget ar vattenforingen ofta l4g och Norasjobacken torkar regelbundet ut enligt modellerade
S-HYPE data (SMHI Vattenwebb). I kommande driftskede pumpas dréanvatten fran
Tullgarnstunneln mot Norasjon vilket innebar att flodet 6kar och att torrperioderna darmed
minskar eller helt upphor i backen. Detta bedoms gynna fiskvandringen mellan Norasjon och
havet, samt mojligheterna att uppna god ekologisk status i sdvil Norasjobacken som
Galofjarden. Forandringen bedoms dven gynna de virden som Natura 2000-omradet Tullgarn
ost syftar till att bevara.

11.3.3. Galofjarden

Lanshallningsvatten fran tunneldrivning leds till Trosadn vilket gor att Ostldnkens
kvivebelastning pa Gilofjarden via Norasjobacken blir obetydlig. Det kviaverika
lanshallningsvatten som leds till Trosaén avrinner till Trosafjarden och spads ut i kustvattnet.
En liten miangd kviave bedoms genom vattenutbyte mellan kustvattenforekomsterna darigenom
tillféras Gilofjarden. Som framgar av Bilaga D.3.3, PM Miljokvalitetsnormer for vatten,

Bilaga 3 till Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken — Jdrnvdgsplan delen
Langsjon—Sillekrog bedéms Ostlianken inte paverka MKN i Gélofjarden negativt.

Eftersom dranvattnet planeras att ledas till Dike till Norasjon bedéms detta ge en flodesokning
och marginellt forbattrade majligheter till fiskvandring mellan havet och Norasjon. Detta
bedoms gynna kustfiskbestanden och mgjligheterna att uppna god ekologisk status i savil
Galofjarden som Norasjobacken.

Med foreslagen hantering av vatten i bygg- och driftskede bedéms ingen negativ paverkan pé
Gilofjardens kemiska och ekologiska status uppsta. Ostlanken bedéms inte utgora ett hinder vid
genomforandet planerade miljoforbattrande dtgéarder. Darmed kommer Ostlanken inte hindra
genomforandet av atgarder for att uppnd MKN. Den sammantagna bedomningen &r att
jarnvagen kan anliaggas och drivas utan péverkan pa kemisk status, ekologisk status,
kvalitetsfaktorer under ekologisk status eller pa de varden som Natura 2000-omrédet Tullgarn
ost syftar till att bevara.
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11.3.4. Sillen

I byggskedet kommer kviaverikt vatten fran Hillestatunneln samt anslutande bergupplag att
ledas till dike vid Gubbkérret och vidare till Sillen (WA24383157). Vattnet kommer att genomga
partikel- och oljeavskiljning samt vid behov pH-justering. Kvivehalterna bedoms reduceras via
processer i kirret och diket. Konservativa berdkningar utifrén att denna kviavereduktion uteblir,
visar att det inte finns risk for forsdmrad status avseende MKN for nitrat och ammoniak.

I driftskedet kommer dranvatten fran Hillestatunneln att ledas via diken till Sillen. Detta vatten
ar normalt rent och bedoms inte medfora nagon negativ konsekvens pé Sillens naturvirden.

De forslag som finns om atgarder for dagvatten och avloppsreningsverk samt atgéarder for 6kad
konnektivitet berdr inte Ostlinken. Den sammantagna bedémningen ir att jairnviagen kan
anldggas och drivas utan paverkan pa kemisk status, ekologisk status eller kvalitetsfaktorer
under ekologisk status.

11.3.5. Trosafjarden

Drivning av Tullgarnstunneln, Edebytunnlarna och Hillestatunneln medfor en tillfalligt 6kad
belastning av kvive pa Trosafjarden, till foljd av rester av ammoniumbaserade sprangamnen i
lanshéallningsvattnet. Det "virsta” aret genererar drivningen av Edebytunnlarna,
Tullgarnstunneln och Hillestatunneln enligt konservativa berdkningar 24 ton kvive via bade
lanshéallnings- och lakvatten. Berdkningarna utgar bland annat frén att 15 % av kvavet i
sprangamnet bildar spill efter detonation, att ingen reduktion sker pa vigen till Trosafjairden
och att maxbelastning fran Hillesta- och Tullgarnstunneln intraffar samma ar. Importen av
totalkvave till Trosafjirden 2010—2021 var enligt Vattenwebb i medeltal 308 ton per ar och
variationen mellan tva paféljande ar var som mest 60 ton eller 27 %. Forutsatt att allt kvave nar
Trosafjarden star Ostlankens belastning av kvive for cirka atta procent av vattenférekomstens
arliga kvaveimport. En stor del av kviavet kommer inte att né recipienterna pa grund av avgang i
gasform, fastlaggning i mark, infiltration i grundvatten, upptag i vaxtlighet, nitrifikations- och
denitrifikationsprocesser. Ytterligare en stor andel av kvivet kommer att avskiljas via den
reningsanldggning for lanshallningsvatten som planeras (Bilaga D.5 Hantering av
ldnshdllningsvatten fran Tullgarnstunneln). Ostlinken bedoms sammantaget leda till en
tillfallig belastningsdkning som ar i samma storleksordning som radande mellanarsvariationer
och bedoms inte generera nagon varaktig paverkan pa kviavehalterna och kvalitetsfaktorn
naringsamnen.

P& sikt bedoms Ostlanken bidra till minskad kvivebelastning genom att akermark som normalt
medfor kvivelidckage till vatten ianspraktas for jirnvigsanlaggning, samt genom att utslapp av
kviveoxider minskar dd andelen transporter som drivs av forbranningsmotorer kan minska nar
Ostlanken borjar nyttjas jamfort med nulidget. Da de av VISS foreslagna atgarderna for att
minska paverkan inte planeras i omraden som ianspréktas av Ostlinken kommer Ostldnken inte
att forsvara mojligheterna att genomfora atgarder for att uppna MKN. Den sammantagna
bedomningen ar att jarnvagen kan anldaggas och drivas utan paverkan pa kemisk status,
ekologisk status eller kvalitetsfaktorer under ekologisk status.
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11.4. Grundvattenforekomst vid Fredriksdal

MKN for grundvattenforekomsten vid Fredriksdal (WA52113140) ar god kemisk status men
grundvattenforekomsten har "betydande paverkan" fran punktkallor (férorenade omraden) och
diffusa kallor (transport och infrastruktur). Kvantitativ status klassas som god.

11.4.1. Vattenverksamheternas paverkan pa vattenférekomsten

Den nordostra delen av grundvattenforekomsten vid Fredriksdal angréansar till trag och
betongtunnel vid det sédra paslaget for Tullgarnstunneln. Grundvattenbortledning uppkommer
i byggskedet vid schakt for betongkonstruktionerna. I driftskedet kan permanent
grundvattensdnkning uppstéa da paslagets trag och betongtunneldel anldggs med
genomslappliga fyllnadsmassor som kan drianera bort de hogsta grundvattennivderna.
Betongtunneln kan utgora viss barriar for floden och anlaggningen kommer att anpassas si att
diamning inte uppstér.

Jarnvagsanldggningen kommer vidare att ga pa en cirka 9oo meter lang bro 6ver Dike till
Norasjon, 6ver grundvattenforekomsten och befintlig E4. Grundldggning av brostod medfor
tillfallig grundvattenbortledning vid lanshéllning av schakt samt trycksénkning i undre
grundvattenmagasin for att motverka hydraulisk bottenupptryckning. Banken norr om Dike till
Norasjon planeras att grundldaggas med kalkcementpelare och stabiliseras med tryckbank.

11.4.2. Effekter av Ostlanken, delstrackan Langsjon-Sillekrog, samt
skyddsatgarder

Vattenverksamheterna medfor ingen risk for féroreningsspridning och bedéms dirmed inte
péverka kemisk status for grundvattenforekomsten.

Grundvattenforekomst vid Fredriksdal kommer att paverkas av temporar
grundvattenbortledning i samband med anlidggandet av trag och betongtunnel invid det s6dra
tunnelpéaslaget samt vid schakt for brostod. For att motverka skadliga siattningar for E4 i
byggskedet kommer skyddsatgirder vidtas for att begriansa inldckage till schakt. Vid behov
utférs aven skyddsinfiltration. Skyddsatgiarderna begransar dven den tillfalliga paverkan pa
grundvattenforekomsten.

En mindre permanent grundvattensédnkning kan dven uppsta i driftskedet runt trdg och
betongtunnel vid sédra tunnelpéaslaget for Tullgarnstunneln da de genomslappliga
fyllnadsmassorna bidrar till att drdnera bort de hogsta grundvattennivderna. Detta bedoms
framst paverka tillrinningen till grundvattenforekomsten men det medfor endast en obetydlig
effekt pa grundvattenforekomsten.

Sammantaget bedoms jarnviagsanlaggningens bygg- och driftskede inte paverka

grundvattenforekomstens kvantitativa status.

11.4.3. Paverkan pa majligheterna att nA MKN

Bedomningen ir att Ostlanken kan anldggas 6ver grundvattenférekomsten utan att forsamra
dess kemiska eller kvantitativa status.
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11.5. Tunsatter grundvattenforekomst

MKN for Tunsitter grundvattenforekomst (WA90945606) dr god kemisk respektive kvantitativ
status. Forekomsten ar utpekad som nationellt betydelsefull for vattenférsorjning (SGU, 2004).

11.5.1. Vattenverksamheternas paverkan pa vattenforekomsten

Vid grundvattenforekomsten Tunsétter och Trosaéns dalgang uppfors jarnvigen pa bank-bro-
skiarning fram till anslutning till Hillestatunneln. Grundvattennivéer ligger enligt utforda
matningar pi ett sddant djup att de inte kommer att paverkas av planerade anldggningsarbeten
eller den fardiga anlaggningen.

11.5.2. Effekter av Ostlanken, delstrackan Langsjon-Sillekrog, samt
skyddsatgarder

Ingen vattenverksamhet utfors inom grundvattenférekomsten. Narliggande vattenverksamheter
medfor ingen risk for fororeningsspridning eller paverkan pa kemisk status for
grundvattenforekomsten.

Anliaggandet av bron 6ver Trosadns dalgdng medfor inget behov av grundvattensinkning i
grundvattenforekomsten di grundvattennivan ligger sa pass djupt att den inte berors av
anldggningsarbetet. Hillestatunneln som anlaggs i grundvattenférekomstens tillrinningsomrade
medfor att grundvatten kommer att ledas bort. D4 grundvattnet avleds till sjon Sillen som stér i
kontakt med isdlvsformationen uppriatthalls vattenbalansen och grundvattennivaerna i
grundvattenforekomsten. Jarnvagsanldggningen bedoms darmed inte paverka kvantitativ status
for grundvattenforekomsten.

11.5.3. Paverkan pa mgjligheterna att nd MKN

Bedomningen ar att Ostlanken kan anldggas 6ver grundvattenforekomsten utan att forsamra
den kemiska eller kvantitativa statusen.

11.6. Slutsats for uppfyllande av miljokvalitetsnormer

Byggnation och drift av Ostlinken bedoms inte motverka att kvantitativ, kemisk eller ekologisk
status uppfylls for ndgon av vattenférekomsterna. Inte heller bedoms uppfyllande av status for
négon enskild kvalitetsfaktor under ekologisk status motverkas. Bedomningen forutsatter att
skadeforebyggande &tgirder genomfors samt att foreslagna skyddsatgarder vidtas dar
kontrollprogram visar pa behov i savil bygg- som driftskede. Det géller exempelvis hantering av
kvavehaltigt vatten och skydd frén grumling.

Den planerade anldggningen ianspraktar inte plats dar miljoforbattrande dtgiarder planeras och
hindrar ddrmed inte mojligheterna att uppnad MKN i berorda vattenforekomster.

Planforslaget och vattenverksamheterna paverkar inte miljokvalitetsnormen for
omgivningsbuller eller ndgon miljokvalitetsnorm for utomhusluft.
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12 Artskydd

Inom paverkansomradet for vattenverksamhet delstrackan Langsjon—Sillekrog forekommer sex
arter som ar skyddade enligt artskyddsforordningen (2007:845) varav fyra ar groddjur och tva
ar fiskar. Arterna ar skyddade antingen enligt 4 a § eller 6 § artskyddsforordningen. Artskyddet
for landlevande arter hanteras i PM Artskydd (Trafikverket, 2021b) och Bilaga D.3
Miljokonsekvensbeskrivning for jarnvdgsplan Langsjon—Sillekrog, avsnitt 7.1.3, sida 78 och
85.

Inom Ostlénken delstrackan Langsjon—Sillekrog har en naturviardesinventering (NVI)
(Trafikverket, 2019) genomforts samt fordjupade artinventeringar, bland annat
artskyddsinventeringar av groddjur (Trafikverket, 2022a; 2023c). Resultatet av artinventeringar
som genomforts fram till 2020 presenteras i sin helhet i Rapport Artinventeringar (Maskad
version) Ostldnken, delen Gerstaberg—Sillekrog (Trafikverket, 2020).

12.1. Akergroda och stérre vattensalamander

12.1.1. Utbredning, bevarandestatus och hotbild

Akergroda har pétriffats i viltvattnet uppstroms Sorsjon (N04-13871) och i Brannvretens
vatmark (N04-28879). Forekomsten av arten har bekriftats via eDNA-provtagning
(Trafikverket, 2022a). Vid viltvattnet uppstroms Sorsjon observerades akergroda i falt vilket
bekriftar att miljon utgér lekomrade for arten. Akergroda har Aven pétriffats i anslutning till
Dike som avvattnar Rensjon (N04-13636) och i tillflode till Dike som avvattnar Rensjon
(No4-13644), uppstroms Brannvretens vatmark (Trafikverket, 2023c¢). Alla dessa lokaler
bedoms utgora fortplantningsomréden for arten enligt 4 a § 4 punkten artskyddsférordningen.

Det kan heller inte uteslutas att groddjur uppehéller sig i Dike Nybygget som ligger uppstroms
viltvattnet.

Storre vattensalamander har inte pétraffats i ndgon av de inventerade lokalerna. Ett fynd av
salamanderyngel har rapporterats i Artportalen i ett gammalt kalkbrott i Fansaker vid cirka km
21+000. Det var inte majligt att avgéra om det dr mindre eller storre vattensalamander.
Forekomsten kunde inte bekriftas vid utford artinventering (Trafikverket, 2020).

Akergroda (Rana arvalis) och storre vattensalamander (Triturus cristatus) ar skyddade enligt
4 a § artskyddsforordningen. Akergrodan bedéms vara livskraftig i sitt svenska
utbredningsomrade. Arten ar inte rodlistad.

12.1.2. Beddmning av paverkan

Viltvatten uppstroms Sorsjon (N0o4-13871) bedoms péaverkas genom grumling i samband med
schaktning i diket cirka 50 meter uppstroms viltvattnet (Y15-008, Y14-008) om inte
skyddsétgarder vidtas. Om groddjur uppehaéller sig i Dike Nybygget kan gravning i dikesstracka
paverka groddjur, bade fysiskt och genom grumling, om inte skyddsatgarder vidtas. Effekten i
form av att groddjur riskerar att skadas vid sjdlva schaktningen samt fran grumling och
sedimentation, bedéms kunna bli stor. Om kraftig grumling uppstéar finns risk att sedimentation
forsamrar forutsattningarna for reproduktion av dkergroda.
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Som skyddsatgard for dkergroda i samband med schaktarbeten i Dike Nybygget kommer arbete
i vattendraget att ske i torrhet eller med omledning av vattnet forbi arbetsomrédet, for att
forhindra grumling i Dike Nybygget och viltvattnet nedstroms. Groddjursstiangsel kommer att
anvindas vilket placeras ut inom den period som groddjur inte finns i vattnet (1 oktober till

28 februari). Syftet med att anvinda groddjurssténgsel ar att hindra groddjur frin att rora sig
till de delar av diket dér arbete planeras, for att forhindra att forbudeni 4 a § punkt 1, 3 och 4
artskyddsforordningen utloses. Med vidtagna skyddsatgiarder bedoms vattenverksamheten vid
Dike Nybygget inte innebéra risk att utlosa forbud enligt artskyddsférordningen.

Naturviardena i Brannvretens vatmark No4-28879 (inom vatmark V25-005) kan péaverkas
temporirt av arbeten i vattenomréade (Y25-002, Y25-003, Y25-004) men dven marginellt av
uttag av processvatten (G25-001). Vatmarken ar dock lokaliserad 6ver 220 meter nedstroms
planerade vattenverksamheter och det ar en vegetationsrik miljo i vitmarken. Detta innebar att
ingen effekt av arbeten med schaktning och rorlaggning uppstroms bedoms uppsta med
avseende pa grumling och skada pa groddjuren.

Det finns risk att groddjur som uppehéller sig i anslutning till Dike som avvattnar Rensjon
(N04-13636) paverkas av schaktning i dikestrackan (Y26-003, Y26-004, Y26-006, Y26-008). I
samband med anldggningsatgirder i Dike som avvattnar Rensjon (N04-13636) kommer ny
dikesstrackning att ske i ny fara (Y26-007). Schakt for ny fira stdngs av mot befintligt dike och
vattnet sldpps pa nir ny fara och trumliaggning ar klar.

Det finns risk att groddjur som finns i tillfléde till dike som avvattnar Rensjon (N04-13644)
péverkas av schaktning i dikestrackan (Y27-004, Y27-005, Y27-008). I samband med
anlaggningsatgarder i tillflode till dike som avvattnar Rensjon (N04-13644) kommer ny
dikesstrackning att ske i ny fara (Y27-009). Schakt for ny fara stings av mot befintligt dike och
vattnet slapps pa nar ny fara och trumlaggning ar klar.

Om kraftig grumling uppstar finns risk att sedimentation férsamrar forutsattningarna for
reproduktion av dkergroda. Dessutom riskerar groddjur att skadas vid schaktarbeten i dikena.

Som skyddsatgird for dkergroda i samband med anldggningsatgérder i Dike som avvattnar
Rensjon (N04-13636) och i tillflode till Dike som avvattnar Rensjon (N04-13644) kommer
arbete med nya dikesstrackningar att ske i torrhet och groddjursstiangsel att anviandas, vilket
placeras ut inom den period som groddjur inte finns i vattnet (1 oktober till 28 februari). Syftet
ar att hindra groddjur frén att rora sig till arbetsomrade som berors av anlaggningsatgarder.
Vidtagna skyddsatgarder bedoms forhindra att utlosa forbud enligt 4 a § punkt 1, 3 och 4
artskyddsforordningen, for vattenverksamheten vid Dike som avvattnar Rensjon (N04-13636),
samt 4 a § punkt 1 och 2 vid tillfléde till Dike som avvattnar Rensjon (N04-13644).

Vid tillflode till Dike som avvattnar Rensjon (N04-13644) bedoms det finnas risk att forbuden i
4 a § punkt 3 och 4 artskyddsférordningen utloses genom att anlédggningsétgarderna riskerar att
paverka dgg och arternas livsmiljoer. Dispens fran fridlysningsbestimmelserna i
artskyddsférordningen behover darfor sokas for atgirderna enligt 14 § artskyddsférordningen.
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12.2. Vanlig groda, vanlig padda och mindre vattensalamander

12.2.1. Utbredning, bevarandestatus och hotbild

I viltvattnet uppstroms Sorsjon (N04-13871) observerades vanlig groda och mindre
vattensalamander. Férekomsten av vanlig groda bekriftades dven via eDNA-provtagning
(Trafikverket, 2022a). Observationer i filt ger en tydlig indikation pé att miljon utgor lekomrade
for arterna.

I Brannvretens vitmark (N04-28879) noterades vanlig padda och vanlig groda vid
eDNA-provtagning under varen 2022. Vid eDNA-provtagning i juni 2021 noterades dven
forekomst av mindre vattensalamander vilket inte kunde bekriftas via eDNA eller observeras
under varen 2022. Vid faltbesok under varen 2022 observerades dven vanlig padda vilket ger en
tydlig indikation pa att miljon utgor lekomrade for arten (Trafikverket, 2022a).

Vid observation i falt (Trafikverket, 2023¢) observerades vanlig groda och mindre
vattensalamander i anslutning till Dike som avvattnar Rensjon (N04-13636) och vanlig groda i
tillflode till Dike som avvattnar Rensjon (N04-13644). Miljéerna utgor lekomréden for arterna.

Varken vanlig groda (Rana temporaria), vanlig padda (Bufo bufo) eller mindre
vattensalamander (Lissotriton vulgaris) ar rodlistade i Sverige och de ar vanliga eller relativt
vanliga i stora delar av landet. Dessa arter ar skyddade enligt 6 § artskyddsférordningen (hela
landet).

12.2.2. Bedomning av paverkan

Enligt samma resonemang som f6r akergroda bedéms Viltvatten uppstroms Sorsjon
(No4-13871) paverkas fysiskt och genom grumling i samband med schaktning i diket uppstroms
viltvattnet (Y15-008, Y14-008) om inte skyddsatgarder vidtas. Effekten i form av att groddjur
riskerar att skadas vid sjdlva schaktningen samt fran grumling och sedimentation bedéms bli
stor.

Som skyddsatgird for groddjur i samband med schaktarbeten i Dike Nybygget kommer arbete i
vattendraget att ske i torrhet eller med omledning av vattnet forbi arbetsomradet for att
forhindra grumling. Groddjursstingsel kommer att anvindas vilket placeras ut inom den period
som groddjur inte finns i vattnet (1 oktober till 28 februari).

Enligt samma resonemang som for dkergroda bedoms vattenverksamhet endast medfora
obetydlig effekt pa groddjuren i Brannvretens vitmark No4-28879 till f61jd av arbeten med
schaktning och rorlaggning uppstréms. Groddjuren bedéms inte paverkas negativt med
avseende pa grumling och skada pa groddjuren.

Enligt samma resonemang som for dkergroda finns risk att groddjur som uppehéller sig
och/eller leker i anslutning till Dike som avvattnar Rensjon (N04-13636) och i tillfléde till Dike
som avvattnar Rensjon (N04-13644) paverkas av arbete i respektive dike. Om kraftig grumling
uppstar finns risk att sedimentation féorsdmrar forutsattningarna for reproduktion for
groddjuren. Dessutom riskerar groddjur att skadas vid sjidlva schaktarbetena.

Som skyddsatgird for groddjur i samband med anldggningsatgirder i Dike som avvattnar
Rensjon (N04-13636) och i tillflode till Dike som avvattnar Rensjon (N04-13644) kommer
arbete med nya dikesstrackningar att ske i torrhet och groddjurssténgsel att anvindas, vilket
placeras ut inom den period som groddjur inte finns i vattnet (1 oktober till 28 februari).

Syftet med att anvianda groddjursstiangsel ar att hindra groddjur fran att rora sig till de delar av
diket dar arbete planeras, for att forhindra att forbuden i 6 § artskyddsforordningen utloses.
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Med vidtagna skyddsatgiarder bedoms vattenverksamheten inte innebara nagon risk att utlosa
forbud enligt artskyddsférordningen.

12.3. Stensimpa och nejondga

12.3.1. Utbredning, bevarandestatus och hotbild

Stensimpa och nejonogon (back- eller flodnejondga) forekommer i sjon Sillen. Darmed kan det
inte uteslutas att arterna dven forekommer i Trosaén. Dock kunde inte forekomster av arterna
bekréftas vid eDNA-provtagning i Trosaan.

Stensimpa (Cottus gobio) och nejonoga (back- eller flodnejondga, Petromyzontidae Risso) &r
skyddade enligt 6 § artskyddsforordningen. Fiskarterna ar relativt vanliga i Sverige och inte
rodlistade utan bedoms som livskraftiga. Det finns inga tecken pa betydande
populationsforandringar.

12.3.2. Beddmning av paverkan

Trosadn (N04-13643) paverkas framst av arbete i vattenomrade da erosionsskydd (Y23-001)
anlaggs. For brostdd narmast Trosadn innebar anldggande av brostod dven att tillfalligt schakt
behover goras inom vattenomrade (Y23-002), dock utanfor medelvattenniva. Arbeten i
vattenomrade bedoms medfora grumling och sedimentation nedstroms om inte skyddsatgarder
vidtas. Det finns en risk for negativ paverkan pa stensimpa och nejonégon (back- eller
flodnejonoga) genom 6kad sedimentation och forsimrad reproduktionsframgang for fisken. Det
gor att effekten bedoms som stor i byggskedet.

Som skyddsatgird for stensimpa och nejonéga kommer grumlingsskydd att anvandas vid
anldggande av brostod och erosionsskydd i Trosadn. Anldggningsarbetet gors innanfor
grumlingsskyddet langs en strand i taget for att majliggora fiskvandring forbi arbetsomradet.
Efter att grumlande arbete slutférts kommer grumlingsskyddet att tas bort vilket ocksa kan leda
till att grumling uppstar tillfalligt. Denna paverkan bedéms bli lokal och inte medféra nagon
negativ paverkan pa bestdndet av stensimpa och nejonoga (back- eller flodnejonéga).

Med vidtagna skyddsatgiarder bedoms vattenverksamheten inte innebara nagon risk att utlosa
forbud enligt artskyddsférordningen.
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13 Samlad beddmning

I detta kapitel redovisas en samlad miljobedomning for respektive delomréide inom Ostlinkens
delstracka Langsjon—Sillekrog. For en mer utforlig beskrivning av miljokonsekvenser se avsnitt
7.3 respektive 8.3. Miljobedomningen forutsatter att de forsiktighetsmétt som beskrivs i avsnitt
5.3 (skadeforebyggande dtgarder) vidtas och att planerade skyddsatgarder och 6vriga dtgarder
som redovisas i kapitel 9 genomfors.

13.1. Delomrade Tullgarn och Vagnharad km 14+700-21+035

13.1.1. Miljokonsekvenser till féljd av planerad vattenverksamhet
Detta avsnitt ar upplagt enligt foljande:

e Inledningsvis ett stycke om en samlad bedomning av miljékonsekvenser for
respektive studerad miljoaspekt som helhet och hianvisning till tabell sist i avsnittet.

e Direfter foljer ett stycke om vattenverksamheter som planeras inom delomradet.

e Efterfoljande stycken beskriver de skyddsatgéarder fran norr till séder inom
delomradet som planeras och vad de innebér for aktuella enskilda riskexponerade
objekt. For vissa riskexponerade objekt saknas skyddsatgirder eftersom sadana inte
bedomts rimliga eller inte bedomts behdvas.

e Slutligen beskrivs konsekvenser for enskilda riskexponerade objekt som inte nimnts i
tidigare stycken och som endast fir mindre kvarstdende konsekvenser.

En samlad bedomning av miljokonsekvenser som harror fran vattenverksamhet for respektive
studerad milj6aspekt i delomrade Tullgarn och Vagnhérad finns sammanstilld i Tabell 12.
Sammantaget bedoms konsekvensen bli liten—mattlig for miljoaspekten vattenforsorjning. For
vattenforsorjning innebir det att tillrinningen till delmagasinet Vagnhirad 6stra, del av SGU-
magasin 250300030, riskerar att paverkas permanent och skulle potentiellt kunna medféra
forsamrade framtida uttagsmajligheter. Inga permanenta konsekvenser bedoms uppsta for
miljoaspekten byggnader och anlidggningar med grundvattenberoende grundliggning. For E4
och Nyképingsbanan kan dock sattningar uppsta som innebar att atgarder behover vidtas vid
behov. For miljéaspekten naturmiljé och vatmarker bedoms konsekvensen sammantaget bli
mattlig. Det innebér att vattenverksamheten medfor en tidvis torrare miljo for ett fatal objekt
vilket kan ge en viss forandring i artsammansattningen pa sikt. Sammantaget bed6ms
konsekvensen bli méattlig—stor fér miljoaspekten kulturmiljé dér en fornlamning (1.2019:1275)
riskerar att utséttas for syre vilket kan medfora att fyndmaterial gar forlorat. Ingen
grundvattenkénslig jordbruksmark har identifierats inom delomradet och konsekvensen for
skogsbruksmark bedéms bli liten. Inga energibrunnar har identifierats inom delomradet.

Inom delomréde Tullgarn och Vagnharad kommer ett antal vattenverksamheter att utforas. De
vattenverksamheter som medfor storre effekt ar anldggande och drift av Tullgarnstunneln samt
schakter till brostod for bro 6ver E4 vid Vagnhirad trafikplats. Till mindre omfattande
vattenverksamheter hor diken och trummor som kommer att anldggas och justeras. For nagra
vattenverksamheter behovs skyddsétgéarder for att minska risken for negativa
miljokonsekvenser.
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Anlaggande och drift av Tullgarnstunneln medfor grundvattenbortledning som péaverkar
riskexponerade objekt i omgivningen om inte skyddsatgarder vidtas. Tunneln och dess péslag
byggs med skadeforebyggande atgirder, bland annat sker tiatning av sodra delen av tunneln, for
att minska negativa konsekvenser. Darutéver planeras skyddsatgarder vid anlaggandet av trag
och betongtunnel vid den s6dra tunnelmynningen i form av tdtskdarm och vid behov
skyddsinfiltration. Atgirder utfors, si 1ngt som bedéms rimligt, fér att motverka avsinkta
grundvattennivaer i anslutning till riskexponerade objekt. Kvarstdende konsekvenser bedéms
uppsta for delmagasin Vagnhirad ostra, nagra dricksvattenbrunnar och naturviardesobjekt samt
for en fornlamning (L2019:1275). Samtliga konsekvenser blir permanenta. For delmagasin
Vagnhirad ostra bedoms konsekvensen bli méttlig dé tillrinningen minskar. Uttagskapaciteten
ar dock begriansad och det finns inga befintliga vattentékter i denna del av
grundvattenmagasinet. Nagra dricksvattenbrunnar for enskilt bruk riskerar att bli obrukbara till
foljd av grundvattensdnkning, konsekvensen for brunnarna bedéms bli méttlig. I de fall brunnar
blir obrukbara kommer vattenforsorjning att sikerstéllas, vilket innebir att ingen konsekvens
for vattenforsorjning bedoms uppsta vid enskilda brunnar. For ett naturviardesobjekt med hogt
virde bedoms konsekvensen bli mattlig—stor och for ytterligare fyra objekt bedéms
konsekvensen bli méttlig. Tre av objekten har mattligt virde, ett har hogt virde men det ligger
inte direkt ovan tunneln. Vattenverksamheten medfor en tidvis torrare miljo for
naturvirdesobjekten vilket kan ge en viss fordndring i artsammansittningen pa sikt. For en
fornldmning (L2019:1275) bedoms konsekvensen bli stor—mycket stor da vattenverksamheten
medfor att kulturlagren i boplatsomrédet utsitts for syre. Detta kan riskera att fyndmaterial gar
forlorade vilket medfor ett minskat informationsinnehéll for fornlamningen.

Den sammantagna effekten pa E4 och Nykopingsbanan efter vidtagna skyddsatgarder langs
Tullgarnstunneln bedéms bli liten da vissa sattningar kan uppkomma som behover atgardas vid
behov. Vid kortare avstingningar di atgirder beh6ver genomforas pa E4 eller Nyképingsbanan
bedoms konsekvensen for anldggningarna och dess nyttjande bli mattlig. P& 1ang sikt bed6ms
ingen konsekvens uppsta for E4 eller Nykopingsbanan med anledning av de vattenverksamheter
som anldggande av Tullgarnstunneln ger upphov till.

Utforandet av schakter for bro 6ver E4 vid Vagnhirad trafikplats medfor vattenverksamhet.
Skyddsétgarder vidtas for att motverka skadliga sittningar till f61jd av grundvattenséankningar
vid E4. Skyddsétgiarderna skyddar dven andra riskexponerade objekt i omrédet, till exempel
grundvattenforekomst vid Fredriksdal, en gravd brunn och Dike till Norasjon. Med
skyddsétgiarder bedoms ingen konsekvens uppsta for varken E4 pa denna plats,
grundvattenforekomst vid Fredriksdal eller Dike till Norasjon med dess naturvarden till f6ljd av
schakten for bro 6ver E4.

For 6vriga riskexponerade objekt som négra enskilda dricksvattenbrunnar, 6vriga delar av E4
och byggnader med grundvattenberoende grundldggning, naturvirdesobjekt som viltvattnet
uppstroms Sorsjon (No4-13871) samt fornlamningar, bedoms konsekvensen bli liten—mattlig,
liten, obetydlig eller utebli helt.
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Tabell 12. Samlad konsekvensbedomning for studerade miljoaspekter i delomrdde Tullgarn
och Vagnhdrad. Fiargkodningen visar en sammanvdgd bedomning for de riskexponerade
objekt som hor till miljoaspekten och relaterar till bedomningsmatrisen i Bilaga D.1
Bedomningsgrunder vattenverksamhet — underlagsmaterial for stod vid vdardering och

bedomning, Tabell 1.

Miljoaspekt

Planerade skyddsatgarder

Konsekvensbeskrivning

Konsekvens

Samlad bedomning

Vattenforsorjning

Skyddsatgarder vid Tullgarnstunnelns
betongtunnel och trag G18-001, bestér av
tatskdrm samt vid behov skyddsinfiltration
for E4. Tatskdrm skyddar dven
grundvattenférekomst vid Fredriksdal samt
brunnarna Trosa-Kumla S:1_1 och Trosa-
Kumla 1:2_1.

Skyddsatgarder (arbete inom tétskarm eller i
vattenfyllda schakt och vid behov
skyddsinfiltration) vidtas vid schakt for
anlidggande av brostod for bro 6ver E4 vid
Vagnhirad trafikplats G19-003. Atgirderna
skyddar dven grundvattenforekomst vid
Fredriksdal och brunnen Trosa-Kumla
S:1_fritidshus.

Sammantaget bedoms konsekvensen bli
liten—mattlig for miljoaspekten
vattenforsorjning.

I bedémningen har stor vikt lagts vid att
tillrinningen till delmagasinet Vagnhirad
oOstra, del av SGU-magasin 250300030,
riskerar att paverkas permanent. Det saknas
rimliga skyddsétgarder som minskar
konsekvenserna i driftskedet. Konsekvensen
for delmagasinet Vagnhérad 6stra bedoms bli
mattlig genom viss minskad tillrinning.

Med planerade skyddsétgérder bedéms ingen
konsekvens uppsté for grundvattenforekomst
vid Fredriksdal.

Det finns nio enskilda brunnar inom
delomrédet. Konsekvensen for brunnarna
varierar fran ingen till mattlig.

I de fall d& brunnar blir permanent eller
temporirt obrukbara kommer
vattenforsorjningen att sékerstéllas.
Sammantaget bedoms darfor ingen
konsekvens uppsté for vattenforsorjningen
vid enskilda brunnar.

Fyra av brunnarna (Trosa-Kumla S:1_3,
Trosa-Kumla S:1_Fridens torp, Trosa-Kumla
S:1_1 och Trosa-Kumla 1:2_ 1) riskerar att bli
permanent obrukbara och konsekvensen for
brunnarna bedéms bli méttlig.

For tre brunnar bedoms konsekvensen liten—
mattlig. Tva brunnar riskerar att péverkas
temporart under torrperioder, medan
brunnen Trosa-Kumla S:1_ fritidshus endast
far en temporéar paverkan under byggskedet.

For tva av brunnarna bedéms ingen
konsekvens uppsta.

Liten—mattlig
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Miljoaspekt

Planerade skyddsatgarder Konsekvensbeskrivning Konsekvens
Samlad bedomning

Byggnader och anliggningar med grundvattenberoende grundliggning

Skyddsatgarder (skyddsinfiltration eventuellt | Sammantaget bedoms pa langre sikt ingen Ingen

kombinerat med forstarkningsétgéarder vid
behov for E4 och befintlig jirnvag) vidtas for
att motverka skadlig sankning av
grundvattennivaer i omgivningen fran
Tullgarnstunnelns bergtunnel G15-003.

Skyddsatgarder vid Tullgarnstunnelns
betongtunnel och tradg G18-001 bestar av
tatskdrm samt vid behov skyddsinfiltration
for E4. Skyddsatgarderna skyddar framst E4.

Skyddsatgarder (arbete i vattenfyllda schakt
eller tatskarm samt vid behov
skyddsinfiltration) vidtas &ven vid schakt for
anlidggande av brostod for bro 6ver E4 vid
Vagnhirad trafikplats G19-003.
Skyddsatgarderna minskar forvéntade
sédttningar pa bland annat E4 och
byggnaderna pa Fredriksdal 2:2.

I de fall séttningar &nda uppstér for E4 eller
Nykdpingsbanan vidtas atgarder for att
reparera skadan.

konsekvens uppsté for miljoaspekten
byggnader och anldggningar med
grundvattenberoende grundliaggning.

For E4 och befintlig jarnvig
(Nykopingsbanan) kan séttningar uppsta
under bygg- och driftskede och
skyddsatgéarder kan behova vidtas. Pa kort
sikt kan utférande av skyddsétgérder, till
exempel nivdjustering av vig, orsaka méttlig
konsekvens for anldggningarna. Med
skyddsatgarder kommer anliggningarnas
funktion att sikerstéllas och inga
permanenta konsekvenser bedéms darmed
uppsta for E4 och Nykopingsbanan.

Med skyddsatgirder véntas inga
konsekvenser for byggnaderna inom
delomradet.

Energibrunnar

Inga energibrunnar har identifierats inom
delomradet.
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Miljoaspekt

Planerade skyddsatgéarder Konsekvensbeskrivning Konsekvens
Samlad bedémning

Naturmiljo och vatmarker

For att undvika péverkan fran schaktarbeten | Sammantaget bedoms konsekvensen bli Mittlig

uppstroms viltvattnet (No4-13871), pa arter
som omfattas av artskyddsforordningen ska
arbete i Dike Nybygget ske i torrhet eller med
omledning av vattnet forbi arbetsomradet,
for att forhindra grumling. Groddjurssténgsel
kommer anvindas.

Skyddsatgarder (arbete i vattenfyllda schakt
eller tatskdrm samt vid behov
skyddsinfiltration) vidtas vid schakt for
anlaggande av brostod for bro 6ver E4 vid
Vagnhirad trafikplats G19-003 for att
motverka skadlig sinkning av
grundvattennivier. Atgirderna skyddar aven
Dike till Norasjon (N04-13645, NH4-10226,
N04-13635).

For att forebygga risken for uttorkning i Dike
till Norasjon och Norasjobéacken begransas
uttaget ur Dike till Norasjon (Y19-017), for att
undvika negativ paverkan pé omgivningen.

Uppgriavda schaktmassor under
grundvattennivan med naturligt hoga
sulfidhalter fran Dike till Norasjon forvaras
sé att inte forsurande vatten riskerar att
spridas till omgivningen i vintan pa
ateranviandning eller borttransport.
Schaktmassorna bor kontrolleras med
avseende pa naturligt forekommande
sulfidhaltig jord.

Lanshéllningsvatten kommer att kontrolleras
avseende kvalitet och vid behov renas.

mattlig for miljdaspekten naturmilj6 och
vatmarker.

Storst negativa konsekvenser uppstar for
blandsumpskog NH4-10048 dar
konsekvensen bedéms bli mattlig—stor och
permanent. Grundvattenbortledningen
riskerar att paverka biotopens kvalitet och
artsammansittning negativt genom torrare
forhallanden i mark och luftfuktighet.

Med vidtagna skyddsétgarder bedoms
konsekvensen bli liten—méttlig for
naturvirdena i dike och viltvatten uppstroms
Sorsjon (No4-13871).

For fem naturviardesobjekt bedoms
konsekvensen bli méttlig och for sju objekt
bed6ms konsekvensen bli liten—mattlig,
samtliga konsekvenser dr permanenta. For
tio naturvirdesobjekt bedoms konsekvensen
bli liten eller obetydlig. For fyra
naturviardesobjekt bedoms inga
konsekvenser uppsta.

For naturvirdena i Dike till Norasjon (Nog-
13645, NH4-10226, N04-13635) bedoms inga
konsekvenser uppstd med vidtagna
skyddséatgarder.

Effekten for de 35 vatmarker utan
identifierade naturvarden som ligger inom
paverkansomrédet lings delomrédet, bedoms
bli liten eller obetydlig. Grundvattenséankning
kan paverka vatmarksmiljoernas funktion
och forutsittningar for arter och organismer
som &r beroende av hog markfuktighet.
Vétmarkernas flodesddmpande funktion
bed6ms inte fordndras. Effekten for
vatmarkernas funktion som kolsénka bedoms
sammantaget bli obetydlig.

Kulturmiljo

Skyddsatgarder (arbete i vattenfyllda schakt
eller inom tatskarm) vidtas for att motverka
skadlig sdnkning av grundvattennivaer i
omgivningen vid schakt for anldggande av
brostdd for bro 6ver E4 vid Vagnhérad
trafikplats G19-003. Vid Tullgarnstunnelns
betongtunnel och trdg G18-001 vidtas
skyddsétgard i form av tatskdrm samt vid
behov skyddsinfiltration for E4.

Skyddsatgérderna vid G19-003 skyddar
fornlamning 1.2019:1275.
Skyddsatgarderna vid G18-001 skyddar
mojlig fornlamning L1984:8409.

Sammantaget bedoms konsekvensen bli
mattlig—stor for miljdaspekten kulturmiljo.

For boplatsomradet L2019:1275
(fornlamning) bedoms konsekvensen bli
stor—mycket stor. Om kulturlagren i
boplatsomradet utsitts for syre riskerar
fyndmaterial att ga forlorat och ddrmed blir
det ett minskat informationsinnehéll.

Ligenhetsbebyggelse L1982:7840 (Gvrig
kulturhistorisk lamning) bedéms inte vara
kénslig for grundvattensankning och ingen
effekt eller konsekvens bedéms uppkomma.

Med vidtagna skyddsétgirder minskar
grundvattensankningen och den
grundvattenkansliga mdjliga fornlamningen
L1984:8409 bedoms inte paverkas negativt.

Areella niringar

Ingen grundvattenkinslig jordbruksmark har
identifierats. Paverkan pé skogsbruksmark
bed6ms vara begransad och bed6éms fa liten
konsekvens.

Liten eller obetydlig
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Miljoaspekt

Planerade skyddsatgarder Konsekvensbeskrivning Konsekvens

Samlad bedomning

Fororenad mark

Inga fororenade omraden med risk for
mobilisering till foljd av anldggningens
vattenverksamheter har identifierats inom
delomrédet.

13.1.2. Miljokvalitetsnormer, artskydd, lagskyddade omraden och byggbuller

Inom och nedstroms delomrédet férekommer ytvattenférekomsterna Sérsjon (WA17180374),
Lingsjon (WA48987947), Norasjobacken (WA49467036), Galofjarden (WA43490660) och
grundvattenforekomst vid Fredriksdal (WA52113140). Med foreslagna skyddsatgiarder bedoms
byggnation och drift av Ostldnken inte motverka att kvantitativ, kemisk eller ekologisk status
uppfylls for nagon av vattenférekomsterna. Inte heller bedéms uppfyllande av status fér nagon
enskild kvalitetsfaktor under ekologisk status motverkas.

Arter som omfattas av 4 a § (dkergroda) respektive 6 § (vanlig groda och mindre
vattensalamander) artskyddsforordning (2007:845), har patraffats i viltvattnet uppstroms
Sorsjon (N04-13871) och kan forekomma i Dike Nybygget. Med vidtagna skyddsatgarder
bedoms vattenverksamheten inte innebidra ndgon risk att utlésa forbud enligt
artskyddsforordningen.

Vattenverksamheten berér Sodra stambanan "Nykopingsbanan” och E4 som utgor riksintressen
for kommunikationer enligt 3 kap. 8 § miljobalken. Med vidtagna skyddsatgarder bedéms
vattenverksamheten endast paverka riksintressena marginellt.

Vattenverksamheten beror tre naturvirdesobjekt som omfattas av det generella biotopskyddet
enligt 7 kap. 11 § miljobalken och som inte har provats i jarnvigsplanen: dike uppstroms Sorsjon
(No4-13871), smavatten NH4-10184 och Dike till Norasjon (N04-13645, NH4-10226, N04-
13635). Varken smavattnet eller Dike till Norasjon, i ndrheten av naturviardena, paverkas direkt
fysiskt av vattenverksamheten. Indirekt paverkas naturvirdesobjekten av grumling vid arbete i
vattenomréade uppstréoms och av grundvattensiankning. Med vidtagna skyddsatgiarder bedoms
konsekvensen bli obetydlig eller liten f6r naturvardesobjekten.

Byggandet av den nya jarnvigsanldggningen kommer att medfora periodvisa bullerstérningar
till omgivningen under flera ar. Spontning och palning kommer ge de hégsta bullernivderna
langs denna delstriacka. Den mest utsatta bostadsbyggnaden beriknas fa byggbullernivaer upp
mot cirka 80 dBA. Nagon enstaka bostadsbyggnad kan komma att utsittas for stomljudsnivier
over riktvarden. Under byggskedet kommer temporira bullerskyddande atgarder att bli aktuellt
utmed strackan.
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13.1.3. Miljokonsekvenser nollalternativ

I nollalternativet sker ingen grundvattenpéverkan och inga arbeten i vattenomraden till foljd av
planerad jarnvagsanlaggning. Darmed blir det ingen storre skillnad i berérda omraden, jamfort
med nuldget. Huruvida skillnader jamfort med nuléget dnda uppstér beror pa vad som byggs i
stillet. Byggnader och anldggningar som idag utsatts for pagdende siattningar kan skadas av
dessa over tid, oavsett om planerad jarnviagsanlaggning byggs eller €j. I nollalternativet antas
fordelningen av skogs- och jordbruksmark vara ungefir densamma som idag och ddrmed inte
innebara nagon skillnad jamfort med nuldget. I nollalternativet antas att dtgdrdsprogrammen
kopplade till vattenférekomster genomfors och dirmed medfor positiva konsekvenser for
vattenforekomsterna i nollalternativet, jamfért med nuléget.

En bergtikt med tillstand till fortsatt och utdkad bergtikt (Swerock AB) pa fastigheten
Fredriksdal 2:2 skulle kunna péverka tillrinningen till grundvattenférekomsten vid Fredriksdal i
nollalternativet. Inga grundvattennivaforandringar bedéms dock ske i grundvattenforekomsten,
jamfort med nuléget.

Sammantaget bedoms nollalternativet jamfort med nuldget inte innebdra nagra storre negativa
konsekvenser for riskexponerade objekt i delomréadet. For vattenférekomster bed6ms positiva
konsekvenser uppsta i nollalternativet jamfort med nulédget.
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13.2.  Delomrade Trosaans dalgang och Hillesta km 21+035-
27+860

13.2.1. Miljokonsekvenser till féljd av planerad vattenverksamhet
Detta avsnitt dr upplagt enligt foljande:

¢ Inledningsvis ett stycke om en samlad bedomning av miljokonsekvenser for
respektive studerad miljoaspekt som helhet och hianvisning till tabell sist i avsnittet.

o Direfter foljer ett stycke om vattenverksamheter som planeras inom delomrédet.

e Efterfoljande stycken beskriver de skyddsatgirder frin norr till séder inom
delomradet som planeras och vad de innebér for aktuella enskilda riskexponerade
objekt. For vissa riskexponerade objekt saknas skyddsatgarder eftersom siddana inte
beddmts rimliga eller inte bedémts behovas.

e Slutligen beskrivs konsekvenser for enskilda riskexponerade objekt som inte ndmnts i
tidigare stycken och som endast fir mindre kvarstdende konsekvenser.

En samlad bedomning av miljokonsekvenser som harror fran vattenverksamhet for respektive
studerad milj6aspekt i delomride Trosadns dalgdng och Hillesta finns sammanstalld i Tabell 13.
Sammantaget bedoms ingen konsekvens uppsté for miljoaspekten vattenférsorjning. Inga
konsekvenser bedoms heller uppsta for miljoaspekten byggnader och anliaggningar med
grundvattenberoende grundlaggning eller miljéaspekten energibrunnar. Sammantaget bedéms
konsekvensen bli méttlig for miljoaspekten naturmiljo och vatmarker, vilket i vissa fall innebér
forandrade hydrologiska forhéllanden och under byggtiden viss grumlingspaverkan men
bibeh&llna forutsittningar for biologisk mangfald. Aven for miljdaspekten kulturmiljo bedoms
konsekvensen sammantaget bli mattlig, dar en fornlamning (L1982:8259) riskerar ett minskat
informationsinnehéall om kulturlagren utsétts for syre vilket kan medfora att fyndmaterial géar
forlorat. For miljoaspekten areella naringar bedoms konsekvensen sammantaget bli liten.

Inom delomréde Trosaédns dalging och Hillesta kommer ett antal vattenverksamheter att
utféras. De vattenverksamheter som medfor storre effekt ar anlaggande av brostéd narmast
Trosaén for bro 6ver Trosadns dalgang. Till vattenverksamheter som medfér mindre negativ
effekt hor anldggande och drift av Hillestatunneln samt diken och trummor som kommer att
anlaggas och justeras. For nagra vattenverksamheter behovs skyddsatgarder for att minska
risken for negativa miljokonsekvenser. Kvarstaende storre konsekvenser bedéms uppsta for ett
naturviardesobjekt (sumpskog med mattligt virde), naturvirdena i Trosadn under byggskedet
samt en fornlamning (L1982:8259).

Vid anldggande av brostod for bro 6ver Trosaans dalgang (G21-004) planeras skyddsétgard i
form av att schakt for brostod narmast byggnaderna i nirheten av Trosadn utfors inom
tatskarm. Detta gors for att begrinsa paverkan pa byggnaderna, eftersom det finns osidkerheter
avseende maktigheten av siattningsbensgna jordarter under byggnaderna. Den planerade
skyddsétgarden minskar dven grundvattenpaverkan vid dricksvattenbrunnar, energibrunnar
och en grundvattenkinslig lamning som finns i omréadet.

Norr om bron 6ver Trosadns dalging finns en grundvattenkinslig fornlamning (L1982:8259)
dar en skidrning (G21-009) bedoms medfora permanent stor—mycket stor konsekvens. For
fornlamningen riskerar fyndmaterial i form av organiskt material och metaller att ga férlorade,
diarmed blir det ett minskat informationsinnehéll i boplatslamningen. I samma omréde ligger
naturvirdesobjektet, en sumpskog, diar konsekvensen bedoms bli méattlig och permanent till
foljd av vattenverksamheten (G21-009 och Y21-002). Fér sumpskogen bedoms biotopen kunna
bibehalla de forutsattningar for biologisk mangfald som finns idag, trots fordndrade
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hydrologiska forhallanden. De arter som kan anses vara typiska for biotopen bedéms fortsatt
kunna vara kvar i omradet.

Anliaggandet av erosionsskydd i Trosain (Y23-001), dar bottnen och strinder langs berord
astracka gravs ur och ersatts med erosionsskyddande material, utférs med grumlingsskydd. Med
grumlingsskydd bedéms grumling motverkas och inte skada nedstréms forekommande djurliv
och vixtlighet. For Trosaans hoga naturviarden bedoms konsekvensen bli méttlig i byggskedet
och ingen konsekvens bedoms uppkomma i driftskedet.

Dér bron 6ver Trosadns dalgang gar in 6ver de norra delarna av Tunséitter
grundvattenforekomst, samt vid efterf6ljande bank och skirning, kommer ingen
grundvattenbortledning att ske. Det grundvatten som leds bort frin Hillestatunneln s6der om
Trosadns dalging, avrinner till sjon Sillen. Eftersom Sillen stér i kontakt med
grundvattenforekomsten bedoms vattenbalansen och grundvattennivéer i forekomsten inte
paverkas. Sammantaget bedoms ingen konsekvens uppkomma for Tunsétter
grundvattenforekomst. Trosa kommuns huvudvattentikt bedéms darmed inte paverkas av den
planerade jarnvigsanldggningen.

Hillestatunneln bed6ms inte péverka nigot omgivande objekt som har hogt virde vare sig i
bygg- eller i driftskedet. For att forhindra att vatten strommar in i skdrningen séder om
Hillestatunneln anlaggs en vall och ett nytt dike, vilket utgér markavvattning.

Ytterligare soder om Hillestatunneln utfors dtgirder i vattenomraden som ar beldgna uppstroms
Brannvretens vatmark. For att undvika paverkan pa skyddade arter vidtas skyddséatgarder i form
av grumlingsskyddande atgéarder och groddjursstiangsel.

For ovriga riskexponerade objekt som flertalet enskilda dricksvattenbrunnar, byggnader med
grundvattenberoende grundldggning, energibrunnar, naturviardesobjekt som Brannvretens
vatmark (N04-28879) och Rensjon (N04-13631), ett tiotal vitmarker, fornlamningar samt
grundvattenkanslig jordbruksmark, bedoms konsekvensen bli liten—maéttlig, liten eller utebli
helt.
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Tabell 13. Samlad konsekvensbedomning for studerade miljoaspekter i delomrdde Trosadns
dalgdng och Hillesta. Fiargkodningen visar en sammanvdgd bedémning for de riskexponerade
objekt som hor till miljoaspekten och relaterar till bedomningsmatrisen i Bilaga D.1
Bedomningsgrunder vattenverksamhet —underlagsmaterial for stod vid virdering och
bedomning, Tabell 1.

Miljoaspekt
Planerade skyddsatgarder Konsekvensbeskrivning Konsekvens
Samlad bedémning
Vattenforsorjning
Skyddséatgard i form av tétskarm planeras for Sammantaget bedoms ingen konsekvens Ingen
att motverka skadlig sdnkning av uppsté for miljoaspekten vattenforsorjning.
g}'(llmd;@ttenrclllvaerbl orriggfm}lgen ftrf;n SC}},akt Ingen konsekvens bedoms uppsté for
}7.1. lin ggganTe av roilol n arr(lgls ros;tan Tunsitter grundvattenforekomst.
Or bro over 1rosaans dalgang (:21-004). Grundvattenbortledning frén forekomsten
Atgirden gors for att skydda byggnader till foljd av jarnvagsanlaggningen ar inte
narmast &n men minskar dven aktuell eftersom grundvattennivaerna ligger
grundvattensinkning vid brunnarna Abro djupt och ingen schakt under
1:16_1_FV, Lundby 1:9 och Sille 2:1-1_1. grundvattennivan planeras. Vattenbalansen
och grundvattennivéer i
grundvattenforekomsten bedoms inte
paverkas.
For dricksvattenbrunn Hillesta 2:3 bedoms
konsekvensen bli liten—méttlig, den kan
temporirt bli obrukbar. Vattenforsorjningen
sékerstills d& pa annat sétt och ingen
konsekvens uppstar darmed for
vattenforsorjningen.
For dricksvattenbrunnarna Abro 1:16_1_FV,
Lundby 1:9 och Sille 2:1-1_1 bedéms ingen
konsekvens uppsta.
Byggnader och anldggningar med grundvattenberoende grundliggning
Skyddséatgard i form av tétskdrm planeras for Sammantaget bedoms ingen konsekvens Ingen
att motverka skadlig sdnkning av uppsta for miljéaspekten byggnader och
grundvattennivaer i omgivningen fran schakt anldggningar med grundvattenberoende
vid anldggande av brostdd ndrmast Trosain grundldggning.
for bro 6ver Trosadns dalgang (G21-004). Med skyddsatgiird bedéms inga
Atgirden skyddar byggnaderna pa Sille 2:1, konsekvenser uppsta for byggnaderna pa
Lundby 1:9 och Abro 1:16. Sille 2:1, Lundby 1:9 och Abro 1:16.
Ingen konsekvens vintas for byggnaderna pa
Hillesta 2:3.
Energibrunnar
Skyddséatgard i form av tétskdrm planeras for Sammantaget bedoms ingen konsekvens Ingen
att motverka skadlig sdnkning av uppsté for miljéaspekten energibrunnar.
g%md;’?tteméwaerﬁ orriggmpgen f;r%n sc}},akt Ingen konsekvens bedéms uppsta for
Vid anlaggande av brostod harmast frosaan energibrunnarna Abro 1:16_1_BV och
for bro 6ver Trosaans dalgéng (G21-004). Sille 2:11 2
Atgérden minskar grundvattensinkning vid h
energibrunnarna Abro 1:16_1_BV och
Sille 2:11_2.
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Miljoaspekt

Planerade skyddsatgirder Konsekvensbeskrivning Konsekvens
Samlad bed6mning

Naturmiljo och viatmarker

For att motverka grumling vid arbete i Trosadn | Sammantaget bedoms konsekvensen bli Mattlig

vidtas grumlingsskyddande atgarder. mattlig for miljdaspekten naturmiljo och

Anléggningsarbetet gors innanfor vatmarker.

gw;ll}llq.gssllfycll(d 1a1(11g§ enf§t1l“)gnd]; tta get f(zlgla:t Storst negativa konsekvenser uppstér for

mojliggora fiskvandring f6rbi arbetsomradet. sumpskog N04-28883 diir konsekvensen

For att undvika paverkan fran bedoms bli mattlig och permanent.

;Inlaggnéngsarl) etretan idike N0f4;t13636 samt Med vidtagna skyddsatgidrder bedoms

124_1?1 d4f4', pa da Ler somkom E tas.av konsekvensen dven bli méttlig for

a tiky d N ororkn{lltgenhs ta ﬁr € eld naturviardena i Trosadn under byggskedet.

Z?nlggnfigzr\l/Svaitln(g)trﬁéfbiear%reltrslgmrédet for Under driftskedet bedsms ingen konsekvens

att forhindra grumling. Groddjurssténgsel uppsté for naturvérdena i Trosadn.

kommer att anviindas. For naturvirdena i Dike Oster om Rensjon

Lanshallningsvatten kommer att kontrolleras (1704_1364?) bedo‘ms‘ konsekvensen bl liten.

avseende kvalitet och vid behov renas. For naturviirdena i Dike som avvattnar
Rensjén (N04-13636) och Tillflode till Dike
som avvattnar Rensjon (N04-13644) bedoms
inga konsekvenser uppstd med vidtagna
skyddséatgérder. Paverkan pa skyddade arter
beskrivs i kapitel 12.
Inga konsekvenser bedoms heller uppsta for
Rensjon (N04-13631) samt ytterligare fyra
naturviardesobjekt som ligger inom
vatmarker.
Ingen konsekvens bedéms uppsta for
Brannvretens vitmark (No4-28879).
Effekten for de nio vatmarker utan
identifierade naturvarden som ligger inom
paverkansomrédet langs delomrédet,
bedoms bli liten eller obetydlig.
Grundvattensiankning medfor lagre
markfuktighet, vilket kan péverka
vatmarksmiljoernas funktion och
forutséttningar for arter och organismer som
ir beroende av hog markfuktighet.
Vétmarkernas flodesddmpande funktion
forandras inte till f6ljd av
grundvattensidnkning. Effekten pd
vatmarkernas funktion som kolsinka
bedoms som helhet bli obetydlig.

Kulturmiljo

Skyddséatgard i form av titskdrm planeras vid Sammantaget bedoms konsekvensen bli Mittlig

vissa schakter for anldggande av brostod
nirmast Trosaén for bro 6ver Trosadns
dalgang (G21-004), for att motverka skadliga
sdttningar for byggnader narmast Trosaén.

Atgérden skyddar dven fornldmning
L1982:7594.

mattlig for miljoaspekten kulturmiljo.

For boplats L1982:8259 (fornldmning)
bedoms konsekvensen bli stor—mycket stor
och permanent. Om kulturlagren i
boplatsomradet utsétts for syre riskerar
fyndmaterial att gé forlorat och ddrmed blir
det ett minskat informationsinnehall.

Med vidtagna skyddsatgédrder uppstar ingen
grundvattensidnkning och den
grundvattenkéansliga fornlamningen
L1982:7594 bedoms inte péverkas negativt.

For bro L1982:7656 (6vrig kulturhistorisk
lamning) bedoms konsekvensen bli liten.

For ovriga sju lamningar bedoms effekt och
konsekvens bli obetydlig eller helt utebli.
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Miljoaspekt

Planerade skyddsatgirder Konsekvensbeskrivning Konsekvens

Samlad bedomning

Areella niringar

Sammantaget bedoms konsekvensen bli liten | Liten
for miljoaspekten areella naringar.

I den sammanvigda bedomningen har det
végts in att paverkan ar temporar.

For de tre omrdden med grundvattenkénslig
jordbruksmark vid Trosaans dalgéng
bedoms konsekvensen bli liten—mattlig
temporirt under byggtiden.

Paverkan pé skogsbruksmark bedéms vara
begransad och bedéms f4 liten konsekvens.

Fororenad mark

Inga férorenade omraden med risk for
mobilisering till foljd av anlidggningens
vattenverksamheter, har identifierats inom
delomrédet.

13.2.2. Miljokvalitetsnormer, artskydd, lagskyddade omraden och byggbuller

Inom och nedstroms delomradet férekommer ytvattenforekomsterna Trosaan (WA24889316),
Sillen (WA24383157), Trosafjarden (WA35006227) och grundvattenforekomst Tunsatter
(WA90945606). Med foreslagna skyddsétgarder bedoms byggnation och drift av Ostldnken inte
motverka att kvantitativ, kemisk eller ekologisk status uppfylls for nagon av
vattenforekomsterna. Inte heller bedoms uppfyllande av status for nagon enskild kvalitetsfaktor
under ekologisk status motverkas.

Arter som omfattas av 4 a § (&kergroda) respektive 6 § (vanlig padda och vanlig groda)
artskyddsforordning (2007:845), har patraffats i Brannvretens vatmark (No4-28879). Med
vidtagna skyddsétgiarder bedoms vattenverksamheten inte innebéra nagon risk att utlosa forbud
enligt artskyddsforordningen.

I anslutning till Dike som avvattnar Rensjon (N04-13636) har dkergroda (4 a §), vanlig groda
och mindre vattensalamander (6 §) patraffats. I tillflode till Dike som avvattnar Rensjon
(N04-13644) har dkergroda (4 a §) och vanlig groda (6 §) patraffats. Med vidtagna
skyddsétgiarder bedoms vattenverksamheten inte innebéra nagon risk att utlosa forbud enligt
artskyddsforordningen for Dike som avvattnar Rensjon (N04-13636). Vid tillfléde till Dike som
avvattnar Rensjon (N04-13644) bedoms det finnas risk att forbuden i 4 a § punkt 3 och 4
artskyddsférordningen utloses. Dispens frén fridlysningsbestdmmelserna i
artskyddsférordningen behover darfor sokas for atgarderna enligt 14 § artskyddsférordningen.

Stensimpa och nejonogon (back- eller flodnejondga) som ar skyddade enligt 6 §
artskyddsfoérordning (2007:845) forekommer i sjon Sillen. Darmed kan det inte uteslutas att
arterna dven forekommer i Trosadn. Med vidtagna skyddsétgiarder bedoms vattenverksamheten
inte innebira ndgon risk att utlésa forbud enligt artskyddsférordningen.

Vattenverksamheten beror Trosadns dalgéng [D 46] som utgor riksintresse for
kulturmiljovéarden enligt 3 kap. 6 § miljobalken. Vattenverksamheten bedéms inte péverka
riksintressets kdrnviarden negativt.
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Byggandet av den nya jairnviagsanldggningen kommer att medfora periodvisa bullerstérningar
till omgivningen under flera ar. Temporéara bullerskyddsétgarder kommer troligen att bli
aktuella vid Hillestalund och Torsakers-Berga. Varst utsatta bostadsbyggnader kommer
antingen att 16sas in pa grund av markintrang eller erbjudas forvarv med avseende pa buller och
vibrationer i driftskedet och skyddsétgarder ar dirmed inte aktuella.

13.2.3. Miljokonsekvenser nollalternativ

I nollalternativet sker ingen grundvattenpéverkan och inga arbeten i vattenomraden till foljd av
planerad jarnvigsanlaggning. Darmed blir det ingen storre skillnad i berérda omraden, jamfort
med nuldget. Huruvida skillnader jamfort med nuléget dnda uppstér beror pa vad som byggs i
stillet. Byggnader och anliggningar som idag utsatts for pagaende sattningar kan skadas av
dessa over tid, oavsett om planerad jarnvagsanldggning byggs eller ej. I nollalternativet antas
fordelningen av skogs- och jordbruksmark vara ungefar densamma som idag, och diarmed inte
innebadra nagon skillnad jamfért med nulédget. Stora delar av skogsmarken antas dven i
fortsdttningen brukas aktivt. I nollalternativet antas att atgardsprogrammen kopplade till
vattenforekomster genomfors och darmed innebar positiva konsekvenser for
vattenforekomsterna i nollalternativet, jamfért med nulédget.

Sammantaget bedoms nollalternativet jimfort med nulédget inte innebdra nagra negativa
konsekvenser for riskexponerade objekt i delomréadet. For vattenférekomster bedoms positiva
konsekvenser uppsté i nollalternativet jamfort med nuléget.
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14 Uppfdljning och kontroll

En viktig del i arbetet med Ostldnken ar att f6lja upp och kontrollera omgivningspaverkan samt
ytterligare behov av skydds- och forsiktighetsatgarder. De flesta kontroller sker inom
Trafikverkets egenkontroll medan separata kontrollprogram tas fram for att folja upp villkor
med mera i myndigheters beslut och tillstdnd.

Nedan beskrivs dversiktligt uppfoljning som sker inom ramen for vattenverksamheten. Under
avsnitt 14.3 Ovrig uppfdljning, beskrivs exempel pa ytterligare uppfoljning som sker inom
ramen for Trafikverkets egenkontroll eller i separata kontrollprogram.

14.1. Kontrollprogram vattenverksamhet

Uppfoljningen syftar till att sdkerstilla kontroll och uppféljning av vattenverksamheten och den
paverkan som kan uppkomma i omgivningen. Kontrollprogram beskriver vilka kontroller som
ska utforas och med vilken frekvens, nir atgiarder ska vidtas samt hur resultat ska redovisas och
kommuniceras med tillsynsmyndigheterna. Kontrollprogram vattenverksamhet tas fram i
samrad med tillsynsmyndigheterna, innan vattenverksamheten pabdrjas. Programmet ar sedan
ett levande dokument som halls aktuellt sa linge det finns behov av revidering av uppféljningen.

Under byggskedet kommer bland annat f6ljande kontroller att utforas:
e mitning av grundvattennivaer i jord och i berg
e maitning av sittningsrorelser i mark, anldggningar och byggnader
e kvalitetskontroll av 1anshallningsvatten
e kvalitetskontroll av ytvatten utanfor grumlingsskydd

e kontroll av pdverkan pa grundvattennivéer och flode vid anlaggningar for
skyddsinfiltration.

14.1.1. Grundvatten

Maitningar av grundvattennivaer pagar sedan ar 2015. PAgdende matningar ska ge en
uppfattning om de naturliga variationerna av grundvattenniva under flera arscykler innan
byggstart. Under byggskedet foljs grundvattenpaverkan upp vid de riskexponerade objekt som
bedoms kunna paverkas av en grundvattensinkning, dvs. i anslutning till brunnar, eventuella
sattningskansliga byggnader och anldggningar men ocksa for eventuella grundvattenkénsliga
fornlamningar och vatmarker.

Kompletterande grundvattenror installeras vid behov vid riskexponerade objekt for att kunna
ingé i kontrollprogrammet.

14.1.2. Sattningar

Inom leromraden, dir det finns behov av uppf6ljning av séttningar, monteras markpeglar och
sattningsdubbar minst ett ar innan byggstart. Pigdende sattningar identifieras i en méatserie och
byggnader och anldggningar besiktigas innan byggnadsarbeten startar sa att dess kondition
dokumenteras.
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14.2. Ytvatten

Kontroll av vattenkvalitet (exempelvis grumling) och/eller floden utfors i vattenforekomster,
vattendrag, diken samt nivaer i sjéar (vid behov) dir vattenverksamheter utfors i byggskedet.
Mitningar gors aktivitetsbaserat dar kontrollen utformas utifran vilka byggnadsmoment som
pégér och ar utformad platsspecifikt utifrén de enskilda recipienternas kinslighet och eventuella
naturvirden. Skyddsétgarders effektivitet foljs upp och om en paverkan dnd& bedéms uppsté pa
naturvirden vidtas vid behov ytterligare skyddsatgarder.

14.3.  Ovrig uppféljning

14.3.1. Utslapp till vatten

Kvalitetskontroll av ldnshallningsvatten fran jordschakter, sprangning av berg utanfér tunnel
samt eventuellt avrinnande vatten frén upplag gors med kontroll av pH, olja, partikelinnehéll
och kvive, utformat efter recipienters kanslighet.

Om naturligt forekommande sulfidférande berg och sulfidhaltig jord forekommer tas separata
kontrollprogram fram for hantering och férvaring av massorna och eventuella atgidrder sisom
pH-justering av vatten fran upplag.

14.3.2. Byggbuller

Trafikverket d4r som verksamhetsutovare ansvarig for allt byggbuller vid anldggningsarbeten,
alltsa byggbuller som kan kopplas till vattenverksamhet ska hanteras pa samma sitt som 6vriga
bullrande arbetsmoment. Entreprenoren redovisar hur riktvirden fran Naturvardsverkets
allméanna rad for buller fran byggplatser, NFS 2004:15, klaras i en miljoplan som upprittas fore
byggstart.

For att minska storningar under byggperioden arbetar Trafikverket med olika dtgarder enligt en
s kallad atgardstrappa, se exempel i Bilaga D.3 Miljokonsekvensbeskrivning Ostldnken —
Jarnvdgsplan delen Langsjon—Sillekrog, Figur 7.5.1.2, sida 163. Ibland ar det inte tekniskt
mojligt eller ekonomiskt rimligt att klara riktvirdena och om de 6verskrids under en langre
period kommer Trafikverket att erbjuda tillfalligt boende alternativt tillfallig vistelse.

14.3.3. Trafikverkets generella miljokrav

Trafikverket har generella miljokrav pé entreprenérer som kommer att féljas upp under
byggskedet. De generella miljokraven innefattar exempelvis krav gillande:

e systematiskt och strukturerat miljoarbete

e krav pa arbetsmaskiner och fordon

e kontinuerlig uppfoljning av aktuella byggbullernivaer
e kemiska produkter

e material och varor.
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15.2. Figurer
For figurer i detta dokument géller copyright.

Underlag/data Beskrivning Figur/Bilaga Copyright

Lantmateriet

Terrangkartan Sankmark Vétmarker frén Terrdngkartan | Figur 5, Figur 22, Figur 23, © Lantmateriet
Figur 34, Figur 35

Fastighetskartan Bakgrund Figur 10, Figur 11, Figur 12, © Lantmateriet
Figur 13, Figur 18, Figur 19,
Figur 20, Figur 21, Figur 30,
Figur 31, Figur 32, Figur 33

Terrangkartan Bakgrund Figur 10, Figur 11, Figur 12, © Lantmateriet
Figur 13, Figur 16, Figur 17,
Figur 18, Figur 19, Figur 20,
Figur 21, Figur 22, Figur 23,
Figur 24, Figur 25, Figur 28,
Figur 29, Figur 30, Figur 31,
Figur 32, Figur 33, Figur 34,
Figur 35, Figur 36, Figur 37

Oversiktskartan Bakgrund Figur 4, Figur 5, Figur 6, © Lantmateriet
Figur 8, Figur 7

Jarnvagar GSD, Bakgrund Figur 4, Figur 5, Figur 6, © Lantmateriet

Sverigekartan Figur 8, Figur 7

Lansstyrelsen

VISS grundvattenférekomst

Grundvatten - vattenférekomst

Figur 4, Figur 16, Figur 17,
Figur 28, Figur 29

kust

kust, MB 4:4

VISS ytvattenforekomster Vattendrag - vattenférekomst Figur 5

VISS ytvattenforekomster Sj6 - vattenforekomst Figur 5

VISS ytvattenforekomster Kustvatten - vattenforekomst Figur 5

VISS 6vriga vatten Vattendrag - 6vrigt vatten Figur 5

VISS 6vriga vatten Sjo - Gvrigt vatten Figur 5

VISS statusklassningar Kvantitativ/Kemisk status Figur 7

ytvatten grundvatten

VISS statusklassningar Ekologisk status kustvatten Figur 6

ytvatten

VISS statusklassningar Ekologisk status sjoar Figur 6

ytvatten

VISS statusklassningar Ekologisk status vattendrag Figur 6

ytvatten

Riksintresse yrkesfiske hav Riksintresse yrkesfiske hav, Figur 8
MB 3:5

Riksintresse rorligt friluftsliv | Riksintresse rorligt friluftsliv, Figur 8
MB 4:2

Riksintresse hogexploaterad | Riksintresse hogexploaterad Figur 8

183




Underlag/data Beskrivning Figur/Bilaga Copyright
Naturvardsverket
Vatmark Vétmarker frén nationella Figur 5, Figur 22, Figur 23,
marktickesdatabasen Figur 34, Figur 35
o 2 Vétmarker frén nationella Figur 5, Figur 22, Figur 23,
Vatmark pa skog marktickesdatabasen Figur 34, Figur 35
Naturreservat F}gur 8, Flgur 22, Figur 23,
Figur 34, Figur 35
Naturvardsomrade Figur 22, Figur 23, Figur 34,
Figur 35
Natura 2000, SCI Art- och habitatdirektivet Figur 8
Natura 2000, SPA Figur 8
Riksintresse naturvard Riksintresse naturvard, Figur 8
MB 3:6
Riksantikvarieimbetet
Riksintresse kulturmiljévard lesu.ltresse kulturmiljvard, Figur 8
MB 3:6
SGU
Grundvattenmagasin SGU Grundvattenmagasin Figur 4, Figur 16, Figur 17, © Sveriges
Figur 28, Figur 29 geologiska
undersokning
Deformationszoner Strukturlinjer frén SGUs - © Sveriges
Bergrundskarta geologiska
undersokning
Berggrundskarta Berggrundsytor fran SGUs - © Sveriges
Bergrundskarta geologiska
undersokning
Jordartskartan (201125) 1:25 | Jordart, grundlager frdin SGUs | Figur 4 © Sveriges
000-1:100 000, alt1 Jordartskartan geologiska
undersokning
SMHI
Avrinningsomraden, SMHI Huvudavrinningsomrade Figur 5

Avrinningsomraden, SMHI

Delavrinningsomrade

Figur 4, Figur 5

Trosa kommun

Vattenskyddsomréde

Vattenskyddsomrade Trosa,
Vattenskyddsomrade
Transittra,

Planerat vattenskyddsomrade
Sortuna/Trosa kommun

Figur 4, Figur 8
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16 Begrepp och definitioner

16.1. Vattenverksamhet

Begrepp

Forklaring

Artesiskt grundvatten

De flesta brunnar i kvartéra avlagringar tar sitt vatten ifrén s.k. slutna
grundvattenmagasin. Ett slutet grundvattenmagasin begréansas uppat
av ett for vattnet ogenomtréngligt lager t.ex. tat morinlera. I ett sdidant
artesiskt grundvattenmagasin kan man maéta ett grundvattentryck som
ndr 6ver grundvattenmagasinets 6vre grans och som ibland nér 6ver
markytan. I denna rapport tillimpas begreppet dock endast dar
grundvattentrycket nér 6ver marknivan.

Avrinningsomrade

Det omrade uppstréms en viss punkt som vatten drineras ifran.
Avrinningsomrédet for ytvatten begrinsas av hgjdryggar, som delar
flodet fran regn och smaéltvatten at olika héll. Gransen for
avrinningsomrédet utgors av ytvattendelaren. Avrinningsomradet
omfattar bade markytan och ytan av omradets sjoar. Om man daremot
raknar endast markytan varifran vatten avrinner till sjéar och
vattendrag i omradet s& bendmns detta tillrinningsomréde.

Avrinningsomréde for grundvatten sammanfaller ofta, men inte alltid
med avrinningsomréde for ytvatten. Det forekommer utover fasta
grundvattendelare, sésom hojdryggar dven gravitationsvattendelare,
vars lage kan variera beroende pa variationer i grundvattennivan och
yttre paverkan, sdsom grundvattenbortledning.

Avvattning av bana

Uppsamling och avledning av dag- och drénvatten fran bankroppen.

Bergtdckning

Avstandet mellan en bergkonstruktion (t.ex. en tunnel) och
bergéverytan.

Biologiska kvalitetsfaktorer

De biologiska kvalitetsfaktorerna &r: bottenfauna, makroalger,
makrofyter, kiselalger, vaxtplankton och fisk. Dessa ger en bild av om
vattnet dr paverkat av mansklig verksamhet och ligger till grund for
bedomning av ekologisk status.

Byggskede for vattenverksamhet

Det skede da verksamheter pagér som foréandrar bortledning av
grundvatten, exempelvis drivning och titning av bergtunnlar,
lanshallning av grundvatten i 6ppna schakt, m.m. For arbeten i
ytvatten motsvarar byggskedet den tid under vilket anldggningsarbeten
i vattenomrade pagar fram till dess att de permanenta anldggningarna
fardigstallts och eventuella skyddsatgarder i vattenomrade
avetablerats.

Bétnadsomrade Omréade som fétt ett forhojt virde genom forbattrade
odlingsmojligheter genom en markavvattnings-, diknings-, eller
sjosankningsatgird. Omradet avgor ofta vilka fastigheter som ska inga
i markavvattningsforetaget.

Dagvatten Tillfalligt vatten pa ytan av mark eller konstruktion, t.ex. regnvatten,

smailtvatten, framtringande grundvatten.

Driftskede vattenverksamhet

Det skede som startar efter byggskede vattenverksamhet. Under
driftskedet fortgér bortledning av grundvatten fran permanent
dranerande konstruktioner, exempelvis bergtunnlar. For arbeten i
ytvatten sker ingen vattenverksamhet efter att byggskedet har avslutats
och vattenanldggningar ar fardigstallda.

Dréanvatten

Inldckande grundvatten (i schaktgrop eller anlédggning under
grundvattennivan) som leds bort i draneringsledningar till diken eller
liknande.

Energibrunnsanldggning

Ett eller flera borrhél i berg for utvinning eller lagring av energi.
Borrhalslager ar en energibrunnsanldggning med flera borrhal dar
vaxelvis viarme och kyla inlagras och utvinns.

Grundvatten

Grundvatten ar det vatten som finns dér jordens porer (hilrum) och
bergets sprickor &r helt vattenfyllda.
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Begrepp Forklaring
Grundvattenberoende Grundlaggning som &r beroende av en viss grundvattenniva.
grundlaggning Grundlaggningstyper som betraktas som grundvattenberoende ar:

1. Grundlaggning med platta, murar eller plintar helt eller delvis inom
omrade med sittningsbendgen mark (16s lerjord).

2. Grundlaggning pa trapélar eller pa rustbadd av tra.

3. Fast grundlagda byggnader (palar eller murar till fast botten) men
med killargolv direkt pa mark (ej fribdrande golv) inom omréden med
sdttningsbendgen mark.

4. Byggnader och anldggningar vars grundldggning ar okdnd och som
ar grundlagd pa sittningsbenagen mark.

Anlaggningar som riskerar paverkan &r styva ledningar, murar, andra
byggnadsverk, vig-, eller sparanldggningar etc. pa sattningsbenégen
mark.

Utover dessa anldggningar kan serviceledningar (gas-, vatten- och
avloppsledningar) anslutna till fast grundlagda byggnader paverkas vid
en marksittning.

Grundvattenberoende objekt

Samlingsnamn for de allménna eller enskilda intressen som &ar
beroende av grundvattensituationen for att bibehélla sitt virde eller
sina egenskaper. Det kan vara anldggningar som &r grundlagda pa
sdttningsbenigen mark, naturviarden som &r beroende av
grundvattenutstromning, naturliga killor, etc.

Grundvattenmagasin

Grundvattenforande lager med relativt stor maktighet och avgriansat sa
att det kan betraktas som en hydrologisk enhet.

Ett genomslappligt jordlager déar grundvatten forekommer kallas f6r en
akvifer medan grundvattenmagasin anvinds for att beteckna en
avgransad del av ett genomsléappligt jordlager.

Grundvatten kan férekomma i 6ppna eller slutna grundvattenmagasin.
I ett 6ppet grundvattenmagasin kan nederbordsvatten som inte tas upp
av vegetationen i markzonen direkt perkolera ned till
grundvattenmagasinet. I ett slutet (undre) grundvattenmagasin
begrinsas grundvattenmagasinet av ett ovanliggande tiatande
jordlager, vanligtvis lera, och grundvattenmagasinet fylls
huvudsakligen pé genom tillrinning frdn sidan. Om omgivande
grundvattenbildningsomraden for ett slutet grundvattenmagasin ligger
hogre i terrdngen dn omrédet med den tédtande lerjorden kan det slutna
(undre) grundvattenmagasinets tryckniva vara hogre &n marknivan.
Det kallas artesiskt grundvatten. Oppna grundvattenmagasin ovanfor
ett tatande lerlager brukar kallas ett Gvre grundvattenmagasin och
vanligen handlar det om grundvatten i fyllnadsmaterial och
torrskorpelera men det kan dven férekomma naturligt eller i svallade
material som svallats ut 6ver ett lerskikt.

Hundraarsflode (100-arsflode)

Ett hundradrsflode ar det vattenflode som pé en viss plats i
vattendraget statistiskt sett intriffar i genomsnitt en gdng pa hundra
ar.

Hydrogeologi

Inom hydrogeologin undersoks de geologiska forutsittningarna for
grundvattnets bildande, dess forekomst, stromning och
sammanséttning. Aven grundvattnets betydelse som en geologisk
faktor for t ex vittring, korrosion, stabilitetsforhallanden och
erosionsforeteelser.

I projekt Ostlanken anvénds begreppet istillet for det ofta anvinda
begreppet “geohydrologi” med snarlik innebord.

Lanshéllningsvatten/Linsvatten

Det vatten som leds bort frén tunnel eller 6ppna schakt for att hélla
torrt i byggskedet bendmns lanshéllningsvatten. Lanshéllningsvatten
kan utgoras av en blandning av nederbérd, dagvatten fran
omgivningen, dranvatten och processvatten.

Markavvattning

Markavvattning, en dtgdrd som utfors for att avvattna mark, nér det
inte ar friga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att
sénka eller tappa ur ett vattenomréde eller for att skydda mot vatten,
nér syftet med atgarden &r att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ndgot visst andamal.
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Begrepp

Forklaring

Miljokvalitetsnorm MKN

En miljokvalitetsnorm &r en bestimmelse om kraven pa kvaliteten i
luft, vatten, mark eller miljon i 6vrigt. Miljokvalitetsnormer ar
styrande for myndigheter och kommuner nar de tillampar lagar och
bestammelser, till exempel vid tillstdndsprévning enligt miljobalken
eller vid planldggning enligt plan- och bygglagen.

En miljokvalitetsnorm kan anges som en viss halt av ett &mne, eller
som ett varde, eller beskrivas i ord. Normen kan utfardas for kemiska
amnen (tillampligt pa vatten och luft), i vissa fall for levande
organismer vars tillstand signalerar hur det star till i miljon
(bioindikatorer; tillampligt bara p& vattenmiljoer), for effekter av
buller, ljus eller stralning samt floden eller nivéer (tillampligt pa
vatten).

Miljokvalitetsnormer kan utformas pé olika sétt (se 2 § 5 kap.
miljobalken), men i normalfallet ror det sig om bindande grénser for
miljotillstdnd vilka inte far 6vertrédas efter ett visst datum. I vissa fall
anvinds miljokvalitetsnormer i betydelsen av riktvirden och ar da ett
véarde som inte bor 6ver-/underskridas.

Naturflode

Naturligt forekommande floden av vatten av savél permanent karaktar
(jfr vattendrag) som tillfalligt forekommande, sdsom vissa
smailtvattenfloden, framstrommande grundvatten och dven vissa
grundvattenfloden

Processvatten

Processvatten &r vatten som anviands for anldggningsarbeten,
exempelvis vid betonggjutning eller till kylning vid bergborrning. Vid
tunneldrivning blandas processvatten med inldckande grundvatten, vid
skédrningar och paslag dven med dagvatten.

Pahéngslast

Péhingslast uppkommer nir jorden runt palarna ror sig nerat relativt
palarna till foljd av sdttningar i jordlagren under och mellan palarna.
Det &r jordens och pélens relativa rorelse som helt avgor huruvida och i
vilken omfattning pdhangslaster uppkommer.

Paverkansomrade grundvatten

Det omrade utanfor vilket ndgon paverkan av betydelse fér nagot
grundvattenberoende objekt inte forvéntas uppkomma. En sddan
paverkan bedéms kunna uppkomma vid en séankning av
grundvattennivd motsvarande > 0,3 m i jord och > 1 meter i berg
(jamfort mot tidigare rs nivévariation). Utbredningen av omrédet ar
bed6émd inklusive de skadeforebyggande dtgarder som ingér i
projekterad anldggning (tdtning, stromningsavskiarande fyllning, etc.),
men utan eventuella skyddsatgérder, sdsom infiltration av vatten for
att h6ja grundvattennivaerna.

Riskexponerade objekt De yt- eller grundvattenberoende objekt och virden som efter
utredning bedéoms kunna paverkas av vattenverksamheterna.

Rinnvig Rinnstrék dar vatten rinner tidvis sdsom vid kraftiga regn,
snosmaéltning eller vid ldnga regnperioder men dér det inte finns ett
permanent dike eller vattendrag.

Siltgardiner Siltgardiner (dven kallat geotextilduk eller siltskdrm) anvénds for att

begrénsa spridningen av grumligt vatten frén ett arbetsomrade till
omgivande vattenomrade. De anvinds framfor allt vid kraftigt
grumlande arbeten som pégar under langre tid 4n nagra dagar, till
exempel vid muddring. Siltgardinen placeras som en skdarm runt
arbetsomradet och fésts vanligtvis vid en flytande léns i ytan med
tyngder pa botten.

Skadeforebyggande atgiarder

Atgirder som ingar i systemhandlingsprojekteringen i syfte att minska
negativa effekter for omgivningen. De utgor en forutsittning for
konsekvensbedomningen och ingér som krav for kommande
projektering.

Skyddsatgard

Skyddséatgarder ar sddana atgarder som vidtas for att minska
omgivningspaverkan. Skyddsatgdrder kan utgoras av exempelvis
ytterligare titning, infiltration eller grumlingsskydd.
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Begrepp

Forklaring

Tatskarm

Nir grundvattenpaverkan kring schaktet behover begréansas i
byggskedet, utfors en tiatskdrm. Vad tatskarmen bestér av beror pa
forhallanden pa platsen samt vilken omgivningspéverkan som kan
uppkomma. Den kan utgoras av en eller flera av f6ljande delar: en
tatspont eller liknande som drivs ner till berg eller stopp i friktionsjord,
titning, exempelvis med jetinjektering, mellan underkant spont och
berg, titning av vattenforande sprickor i berg med rida- och/eller
botteninjektering eller titning av schaktbotten med
gravitationsbetong.

Undre (slutet)
grundvattenmagasin

Se grundvattenmagasin.

Utredningsomrade

Utredningsomradet avgransar det omrade som inventeringar,
undersokningar och utredningar utfors inom for att utreda paverkan
av planerade vattenverksamheter. Omradet motsvarar ofta &ven
samradskretsen for vattenverksamheten. Omradet ar tilltaget med god
marginal for att inventeringsarbetet ska fa en tillricklig omfattning.

Vattenforekomst

I princip allt vatten i Sverige, forutom det 6ppna havet, ar indelat i
mindre enheter som kallas vattenforekomster. Detta gors for att kunna
beskriva tillstandet i vattnet och bedéma vilka maél,
miljokvalitetsnormer, som ska gilla.

Det finns fyra sorters vattenforekomster: sjoar, vattendrag, kustvatten
och grundvatten. Vattenforekomsterna far inte vara hur sma som helst
utan de ska ha en viss storlek. Till exempel ska en sj6 vara minst en
kvadratkilometer stor och en grundvattenférekomst ge minst tio
kubikmeter vatten per dygn, eller kunna forse minst 50 personer med
dricksvatten. Vatten som inte klassats som vattenforekomster kallas
ovrigt vatten.

Vattenomride

Ett omrade som ticks av vatten vid hogsta forutsebara vattenstind.

Vattenskyddsomréde

Ett avgransat omrade for skydd av dricksvatten. Vattenskyddsomraden
for yt- eller grundvattentékter kan indelas i olika zoner:
Vattentiktszon, primir skyddszon, sekundér skyddszon och tertiar
skyddszon. Beslutas med stod av 7 kap. 21 § miljobalken.

Vattentakt

Bortledande av ytvatten eller grundvatten for vattenforsorjning,
varmeutvinning eller bevattning. Beteckningen anviands ocksa om
grundvattenmagasin, sjo eller vattendrag dér vattenverk hamtar sitt
ravatten.

VISS, Vatteninformationssystem
Sverige

VattenInformationsSystem Sverige dr en nationell databas dar
information om yt- och grundvattenférekomster samlas.

VISS har utvecklats av vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och
Havs-och vattenmyndigheten. I VISS finns klassningar och kartor Gver
alla Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten.

Ytvattenberoende objekt och
vérden

Samlingsnamn f6r de allménna eller enskilda intressen som
inventerats inom utredningsomradet och vars vérde eller egenskaper
beror av ytvattensituationen, inklusive vattenniva, fléde och
vattenkvalitet.
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16.2. Jarnvagsteknik

Begrepp

Forklaring

Anléggning

Med begreppet avses hela den fardiga jarnvagsanlaggningen, inklusive
banunderbyggnad, kontaktledningsanldggningar, stingsel. Ut6ver
detta forekommer tillfdlliga anldggningsdelar som tas bort efter
byggskedet, exempelvis etableringsytor, arbetspramar, tillfalliga
kulverteringar, etc.

Anldggningsdel

Spéret anlaggs pé olika anldggningsdelar, sdsom bank, bro eller
bergtunnel. Anldggningsdelarna byggs upp av olika komponenter.

Avvattningssystem

Omfattar anlaggningsdelar for att samla upp och avleda
dagvatten och grundvatten, dvs. diken, dagvattenledningar,

draneringsledningar, brunnar, trummor etc.

Bandike

Dike som anldggs vid sidan av banan for att halla bankroppen
drinerad.

Bank

Terrassytan ar beldgen pd hogre niva dn befintlig markyta.
Terrassytan bildar grians mellan 6verbyggnad och underbyggnad (for
bank) eller mellan 6verbyggnad och undergrund (for skiarning).

Bergbank

Bergfyllningen bestar av sprangsten.

Bergskérning

Terrassytan bestar av berg.

Bruksniva

Den hogsta vattenniva som accepteras utan att jairnvagens brukbarhet
paverkas. Bruksnivan kan avgoras av bankroppens uppbyggnad,
tekniska installationer i anldggningen, geotekniska forutsattningar,
olycksrisk eller annat.

Etableringsomrade

Omréade som behovs i anslutning till byggverksamhet for till exempel
lagring av byggmaterial och uppstéllning av arbetsbodar.

Jordbank

Bankfyllningen bestar av jordmaterial.

Jordskirning

Terrassytan bestar av naturlig jord eller fyllning.

Konstruktionsnivé

Den hogsta vattenniva som accepteras for att vég eller bankroppen ska
fungera utan att vigens eller jairnvdgens konstruktion skadas. Normalt
ar konstruktionsnivin 0,3 meter under terrassnivan.

Skirning

Terrassytan ar beldgen pa ldgre niva &n befintlig markyta.

Terrassyta

Terrassytan bildar grans mellan 6verbyggnad och underbyggnad (bank)
eller mellan 6verbyggnad och undergrund (skirning). Det dr en
schaktad eller fylld yta med material av jord eller berg.

Trag/betongtrag

Betongtrg anlidggs dir banan gér genom héjdomréden som fordrar
skiarning men déar det inte finns tillrdckligt med utrymme att utfora
stabila slénter eller dar grundvattenpaverkan behover begriansas for
fardig anlaggning. Trag utfors ofta dven vid 6vergéng fran tunnel till
bank eller skdrning. Trag utfors med viggar av betong. Botten kan
utgoras av betong, men vid berggrundlaggning kan trag &ven utforas
som stodmurar av betong pé berg. Tita trag, med betongkonstruktion
med tatskikt, anldggs dar grundvattennivaerna for fardig anldggning
behover uppritthallas pa nivaer hogre dn bandikets bottenniva.

Underbyggnad

Del av markanldggning som ligger mellan terrassytan och
undergrunden.

Undergrund

Del av mark till vilken last 6verfors fran en grundkonstruktion for en
byggnad, en bro, en bankropp eller dylikt.
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Begrepp Forklaring

Aterkomsttid Aterkomsttid #r ett métt p& hur ofta forekomsten av extrema naturliga
héndelser kan forviantas. Med en hindelses &terkomsttid menas att
héndelsen i genomsnitt intréffar eller 6vertraffas en gang under denna
tid. Aterkomsttider beriknas med statistiska metoder genom
extremvardesanalys av 1dnga serier av kontinuerliga métningar.
Aterkomsttider kan beriknas for olika parametrar sisom vattenniva,
regnmangd, vattenflode, temperatur, vindhastighet eller snédjup.

Overbyggnad Del av markanlaggning som péfors terrassen.

Overdiken Dike som anldggs ovanfor slint eller skiarning i syfte att leda dagvatten
ned i eller forbi slanten/skidrningen pa ett sitt som inte orsakar skador
i form av exempelvis erosion.
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