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Sammanfattning

Trafikverket arbetar for att ta fram en jarnvagsplan for delstriackan Robertsfors — Ytterbyn av
Norrbotniabanan. Norrbotniabanan dr en planerad kustnira jarnvag mellan Umea och Luled som
syftar till att 6ka bade person- och godstrafik och minska restiderna for persontrafik pa strackan samt
transportkostnaderna for godstrafiken. Norrbotniabanan bedéms skapa forutséttningar for en hallbar
samhaéllsutveckling, 6kad konkurrenskraft for naringslivet och en positiv regional utveckling som
gagnar hela landet.

I denna rapport redovisas den bullerutredning som ar utférd inom projektet. I bullerutredningen har
dygnsekvivalenta och maximala ljudnivéer fran spér- och vigtrafik tagits i beaktande for tre olika
situationer: Nuldge ir 2018, Nollalternativ &r 2040 och Planalternativ ar 2040. Nollalternativet
innebdr att den planerade jirnvigen inte byggs men att végtrafiken 6kar enligt prognos for ar 2040
och Planalternativet innebar att Norrbotniabanan ar i drift. De bostadshus? som i planalternativet
erhaller berdknade ljudnivaer 6ver gillande riktvarden som anges i Trafikverkets riktlinje Buller och
vibrationer fran trafik pa vdg och jarnvdg (TDOK 2014:1021) definieras som bullerber6rda i planen.
For planalternativet berdknas 39 bostadshus vara bullerberérda fran den nybyggda jarnvagen.

Nar trafikbuller atgardas ar det oftast mest effektivt att dtgirda néra ljudkéllan. I enlighet med
Trafikverkets handledning ska bullerskyddsatgarder utredas for samtliga bullerberérda bostadshus.
Vid genomférande av atgarder i trafikinfrastrukturen bor hiansyn tas till vad som ar tekniskt mojligt
och ekonomiskt rimligt. I de fall utomhusnivén inte kan reduceras till nivaer under gillande riktvarde
bor inriktningen vara att inomhusvirdena inte 6verskrids. Om sparnéra atgard inte visat sig vara
effektiv eller om den visats vara olonsam foreslas istéllet fastighetsnéra atgiarder i de fall dar det visat
sig behovas for att uppfylla gillande riktviarden inomhus eller pa uteplats.

Bullervallar planeras pa totalt fyra platser langs striackan och dessa har mgjlighet att sdnka
ljudnivierna vid intilliggande bostéider. Genom Aniset planeras en 14g sparnira skirm, med
kompletterande bullerskirm pa bro, som har mojlighet att sinka ljudnivierna i det mest tatbefolkade
omradet langs striackan.

Den totala kostnaden for de sparnira dtgiarderna berdknas uppga till ca 30 Mkr. Bullervallar planeras
till en kostnad av totalt ca 20 MKkr. Att transportera bort och deponera motsvarande mangd
jordmassor beridknas kosta ca 70 Mkr, vilket gor bullervallarna samhéllsekonomiskt rimliga for
projektet. Med de sparnira atgarderna kravs dven fastighetsnéra atgarder for 22 bostadshus. Dessa
berdknas uppga till en kostnad av ca 2,5 Mkr. Med foreslagna dtgérder gors avsteg fran géllande
riktvarden, avkall pa att uppfylla riktvarden utomhus, i nio fall.

Trafikverket har dven riktlinjer géllande ljud for vissa omradestyper, bland annat friluftsomraden och
fagelomraden. Inget enligt Naturvardsverket identifierat riksintresse for friluftsliv berdknas fa
ljudnivaer 6ver gillande riktvarden. Inte heller nagot fagelomrade bedoms behova atgarder langs
denna jarnvagsplan.

1 Definition Bostad: Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och Gvrigt langtidsboende for vard. Vid dvervagande av dtgard
bor hansyn tas till om det finns forutséttningar att nyttja boendet dret om. Fritidsbostad dér man kan bo &ret runt, exempel
vinterbonad sommarstuga, betraktas pd samma sétt som permanenta bostader. Fritidsboende dar man inte kan bo hela aret,

exempelvis byggnad som inte dr vinterbonad, betraktas daremot inte pi samma sétt som permanentbostad.
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1. Inledning

1.1. Bakgrund och uppdrag

Trafikverket arbetar for att ta fram en jairnvagsplan, JPo4, for delstrackan Robertsfors — Ytterbyn av
Norrbotniabanan. Norrbotniabanan ar en planerad kustnéira jairnvag mellan Umeé och Luled som
syftar till att 6ka bade person- och godstrafik och minska restiderna for persontrafik pa strackan samt
transportkostnaderna for godstrafiken. Norrbotniabanan bedoms skapa forutsattningar for en héllbar
samhaéllsutveckling, 6kad konkurrenskraft for niringslivet och en positiv regional utveckling som
gagnar hela landet.

I denna rapport presenteras den bullerutredning som ar utférd inom projektet. Uppdraget har bestétt
av tva faser dir Fas 1 syftat till att valja jarnvagslinje inom faststélld korridor och Fas 2 syftat till att
utforma planforslag och miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Fas 1 for jairnvagsstrackningen ar utford
och den slutgiltiga jairnvagslinjen presenteras nedan i Figur 1.
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Figur 1. Vald sparlinje for utredd jarnvagsstracka, JP04.
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I utredningen har ljudutbredningskartor och berdknade ljudnivier vid husfasad for ekvivalent och
maximal ljudniva tagits fram. Detta har gjorts for att bedéma vilka omréden och byggnader langs
jarnvagsstrackningen som péaverkas av ljudnivaer 6ver gillande riktvirden enligt Trafikverkets
riktlinjer for buller och vibrationer. Niar dessa omraden identifierats har lampliga atgardsforslag tagits
fram. Atgirdsforslag som 6vervigts har varit bdde sparnira, s som skiirmar och vallar, och
fastighetsnira atgarder sa som nya fonster och tilliggsisolering och lokal skirmning av uteplats. De
byggnader som berédknas erhélla ljudnivéer 6ver géllande riktvirden har inventerats pé plats. I de fall
da atgirdsforslag inte kunnat faststillas genom enbart utvindig inventering har en fordjupad
inventering med fasadisoleringsméatningar utférts om majlighet funnits.

1.2.  Syfte

Syftet med denna utredning ar att med hjilp av bullerberdkningar utreda hur stor paverkan
tagtrafiken pd Norrbotniabanan kommer att ha pé ljudnivierna i omrédet och pa de nirboende.
Resultatet fran utredningen anviands som underlag for framtagande av miljokonsekvensbeskrivning
och jarnvagsplan.

1.3.  Forutsattningar och avgransningar

Byggnationen av Norrbotniabanan klassas som nybyggnation av infrastruktur och darfor har denna
bullerutredning utforts. Foregdende lokaliseringsutredning (Fas 1) ligger till grund for vald sparlinje
och i den hir utredningen utreds endast det valda alternativet (Figur 1). Endast statlig infrastruktur
har tagits med i genomforda berdkningar.

I utredningen redovisas berdkningar och/eller bedomningar av dygnsekvivalent och maximal ljudniva
for fyra olika fall:

e Nuldge — Trafiksiffror for ar 2018.

e Nollalternativ — Trafiksiffror enligt prognosir 2040, uppriaknade enligt Trafikverkets
upprakningstal for EVA, daterade 180401.

e Planalternativ - Trafiksiffror enligt prognosar 2040 da Norrbotniabanan &r i bruk pa
strackan.

e Planalternativ med dtgdrdsforslag - Trafiksiffror enligt prognosar 2040 da Norrbotniabanan
ar i bruk pa strackan. Sparnira atgarder dr med i denna berdkning.

1.4. Omradesbeskrivning

Den utredda striackan gar fran Robertsfors i séder till Ytterbyn i norr. Strackan ar totalt ca 20 km lang.
Langs striackan finns glest placerade bostadshus, framst tvaplansvillor. Strackan ligger intill ett mer
tatbefolkat omrade, Aniset.



2. Allmant om buller - termer och definitioner

2.1. Buller

Definitionen av buller, oonskat ljud, beror pa person, plats, situation och varaktighet. Den europeiska
miljobyréns definition av buller dr "horbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar hilsan
negativt”2. Luftburet buller ar det buller som sprids frén kéllan till mottagaren via luften.

I Sverige utgor trafiken, fraimst vigtrafiken, den vanligaste orsaken till bullerstérningar. Den
dominerande kéllan till tdgbuller ar rulljud som alstras vid kontakten mellan hjul och rél. Andra kallor
kan exempelvis vara bromsskrik, slammer fran vagnar och signalering, se Figur 2.

1. Hjul — rilkontakt

2. Kurv- och bromsskrik

3. Flaktar

4. Objekt som vibrerar/skramlar

5. Turbulensljud frdn vagnskorgen

6. Turbulensljud frin stromavtagaren

7. Signalering

Figur 2. Bullerkallor for sparburen trafik.

Bullerstorningar ar bade subjektiva och objektiva. Den subjektiva stérningen kan yttra sig som
huvudvark, trotthet, magbesvir samt nedstamdhet och paverkas av den exponerade personens egen
attityd till ljudexponeringen. Till detta kommer de objektiva effekterna som innebar 6kad risk for
somnstorning, horselskador, hojt blodtryck, talmaskering och férsdmrad inlarning.

2.2.  Ljudtrycksniva, decibel, frekvens och A-vagning

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, det normala lufttrycket. Antalet svingningar kring
jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten hertz (Hz). Madnniskan kan uppfatta ljud
inom frekvensomradet 20 Hz — 20 kHz.

Ljudnivén beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i decibel (dB). Skalan &r logaritmisk. Orats
kanslighet varierar med frekvens och ljudniva. For att kompensera for orats varierande kanslighet vid
olika frekvenser korrigeras ofta den totala maitta eller berdknade ljudnivan. I huvudsak innebar det att
laga frekvenser viktas ldgre eftersom orat ar kénsligare for nagot hogre frekvenser, omkring 3 kHz.
Den vanligaste vigningen, A-viagning, ar anpassad till 6rats kénslighet vid normala ljudnivaer och
ljudnivén anges i dBA.

2 Good practice guide on noise exposure and potential health effects, Technical report No 11/2010, European
Environment Agency EEA, 2010



Hortroskeln ligger omkring 0 dBA och motsvarar det ldgsta ljud en manniska kan uppfatta och
smarttroskeln vid cirka 130 dBA motsvarar den ljudnivé da vi upplever fysisk smérta. Exempel pa
typiska ljudnivaer presenteras i Figur 3.
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Figur 3. Exempel p& typiska ljudnivaer.

En fordubbling/halvering av trafikméngden pa en viag/jairnvig innebar att den utstralade ljudeffekten
fran ljudkéllan 6kar/minskar med 3 dB. Motsvarande 6kning/minskning fas av ljudnivan i en
mottagarpunkt, men upplevelsen av den 6kade ljudnivan ar subjektiv och beror pa ljudkillans
karaktar.

2.3.  Ekvivalenta och maximala ljudnivaer

I Sverige anvéands tva olika matt for att beskriva trafikbuller, ekvivalent respektive maximal ljudniva.
Ekvivalent ljudniva dr medelljudnivan 6ver en tidsperiod. I detta PM ar angivna ekvivalenta nivier
A-vigda medelljudnivéer 6ver ett dygn och betecknas Leg eller ekvivalent ljudniva och anges i dBA.

Maximal ljudniva ar den hégsta momentana ljudnivi som upptrader under en handelse, exempelvis en
tagpassage. Normalt anvindes en tidskonstant for att ddimpa snabba fluktuationer i ljudtrycket och
forenkla avlasning av resultat vid matning. Tidskonstanten brukar i de flesta fall anges som Fast (lagre
dampning — tidskonstant = 0,125 s) eller Slow (hogre ddmpning — tidskonstant = 1 s). Maximal
ljudniva i denna PM ar A-viagd med tidskonstant Fast och betecknas Ly eller maximal ljudniva.

Ljud fran tagtrafik ar i regel intermittent, det vill sdga att ljudnivén under en passage stiger till ett
maximum for att sedan avta, se Figur 4. Mellan tdgpassager alstras inget ljud fran tagtrafiken och
foljaktligen ar bullerstérningen mellan passagerna obefintlig.
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Figur 4. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.



Avgorande for maximal ljudniva fran passerande tdg ar avstidnd fran spar till mottagare, topografi, typ
av tdg samt tighastighet och taglingd. Aven sparkvalitet och nirvaro av exempelvis broar eller vixlar
péverkar ljudnivin. Maximal ljudniva paverkas inte av 6kat antal tig. Ekvivalent ljudnivd paverkas av
samtliga dessa parametrar och dessutom av antalet tig (total passerande taglangd per dygn). P& de
allra flesta jarnvagsstrackor ar det riktviardet for maximal ljudniva som 6verskrids innan den
ekvivalenta ljudnivén Gverskrids. Av detta skil ar det foljaktligen den maximala ljudnivin som i forsta
hand péverkar behovet av bullerreducerande dtgérder vid en jarnviagsplan.

2.4. Frifaltsvarde vid fasad

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Alldeles intill
vaggen dar ljudvagen reflekteras fis en fordubbling av ljudtrycket. Vid redovisning av berdknings- och
matresultat kompenseras resultaten for fasadreflexen fran den egna fasaden och virdet anges istillet
som ett frifaltsvirde, vilket innebir att den egna byggnadens reflektion av ljudet inte tas med.
Reflektioner fran kringliggande byggnader tas dock med i berdkningen.

2.5.  Ljudreduktion i fasad

En fasad bestér i huvudsak av viagg, fonster och eventuella friskluftsventiler. Alla dessa komponenter
har olika ljudreduktion och tillsammans bygger de upp den totala fasadens mgjlighet att reducera det
ljud som nar fasaden utifrén. De olika komponenterna kan vara olika bra pa att reducera ljud i olika
frekvenser. Ofta ar fonster och ventiler de svagaste komponenterna i fasaden med avseende pa
ljudreduktion, vilket innebar att det ofta ar tillrdackligt att byta dessa for att uppné en béttre total
ljudreduktion. Nedan foljer ndgra definitioner gillande en fasads ljudisolering. Nedanstédende
definitioner dr himtade ur rapporten Fasadédtgirder som bullerskydd, TDOK 2018:142, bilaga 2.3

Labbmatt Detta métt beskriver hur stor forméga en skiljekonstruktion har att reducera

ljudreduktion, R  ljud. Vérdet ar oberoende av storlek och akustik i mottagarrum. Vérdet avser
reduktion i ett tersband (1/3 oktav) matt i labb och definieras enligt SS-EN ISO
10140-2:2010 Som

S
R = L1 _L2 + 10 '10g<—>
A
dar
L, ar energimedelviardesbildad ljudtrycksniva i sindarrummet, i decibel
L. ir energimedelvirdesbildad ljudtrycksniva i mottagarrummet, i decibel

S dr arean pa den fria 6ppningen dar testobjektet &r monterat, i m2
A ar ekvivalent ljudabsorptionsarea i mottagarrummet, i m2

Faltmatt Mattet R’ ar samma viarde som R, enligt ovan, med den skillnaden att R’ avser ett
ljudreduktion, viarde matt i falt. Ett faltmétt virde ar ofta nagot ldgre dn ett labmatt dd montage
R’ och utforande kan vara mindre idealiskt. Matforfarandet i falt ar ocksd mindre

omfattande. Méttet kan beskrivas mer precist som exempelvis R’45°, mitt med
hogtalare med 45° ljudinfall, eller R’ s, matt med verkligt trafikbuller som

3 TDOK 2018:142. Fasaddtgdrder som bullerskydd. Projektnummer: 144711100. Daterad: 2015-02-18
reviderad 2018-04-04.
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Vagd
ljudreduktion,
Ry

Ljudnivéskillnad
ihel fasad, Dy,
Dn,e,w, Dn,T,w

ljudkélla. Generellt giller att alla former av ljudreduktion, R, som redovisas
nedan dven géller for faltmatta varden, R’.

Mittet R, avser en sammanvagning av R i samtliga tersband, enligt ovan, till ett
ensifferviarde som ska beskriva skiljekonstruktionens totala ljudreduktion for
samtliga frekvenser. Metod for sammanvigning redovisas i

SS-EN ISO 717-1:2013.

For att beskriva sammanlagd ljudnivéskillnad i en fasad anvidnds D,. P4 samma
sétt som for reduktionstalet R avser D, ljudnivéskillnaden i ett tersband. Végt
ensifferviarde skrivs Dn,w.

Dn,e,i0 betyder att virdet ar normaliserat till att gélla i en situation dar
mottagarrummet har en absorptionsmiangd pa 10 m2. Friskluftsventiler
redovisas ofta med detta varde for att beskriva deras ljudisolerande forméaga.

Dy, 1w betyder att virdet ar standardiserat till att gilla i en situation dar
mottagarrummet har en efterklangstid pa o,5 sekunder. Trafikverket
rekommenderar att projektering utfors utifran att efterklangstiden i bostadsrum
ar 0,5 sekunder.

Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: virde att laggas till vagd
standardiserad luftljudsisolering, Duz., for att ta hansyn till A-vigt, jamnt
fordelat ljudspektrum, med frekvensomréade 100 Hz — 3 150 Hz, uttryckt i
decibel (dB). Anvénds for spartrafik i hastigheter upp till 250 km/h och vigtrafik
over 70 km/h for ekvivalent ljudnivi och 9o km/h for maximal ljudniva.

Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: virde att laggas till vagd
standardiserad luftljudsisolering D..r. for att ta hansyn till A-vigt spektrum for
stadstrafik med frekvensomréde 100 Hz — 3 150 Hz, uttryckt i decibel (dB).
Anviands for vagtrafik i hastigheter upp till 60 km/h for ekvivalent ljudniva och
80 km/h for maximal ljudniva.
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3. Bedomningsgrunder

3.1.  Atgardsnivaer vid befintlig infrastruktur - Nulage och nollalternativ

Trafikverket utfor &tgirder i befintlig miljé om virdena i Tabell 1 6verskrids. Atgirdsnivierna finns
presenterade i Trafikverkets dokument TDOK 2014:10214.

Tabell 1. Trafikverkets atgardsnivaer langs befintlig infrastruktur.

Lokaltyp eller Ekvivalent ljudniv3, Ekvivalent Maximal Maximal
omradestyp Leg24n utomhus pa ljudniva, Leqagn, | ljudniva, vibrationsnivé
uteplats/skolgard inomhus Lmax, vagd RMS
inomhus
Bostider! 65 dBA 40 dBA 55 dBA23 1,4 mm/s4
Skolor (for- och | 65 dBA® 40 dBA 56 55 dBA 57
grundskola)

1 Avser bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad samt om bullernivin 6verskrids pa bostadens alla befintliga
uteplatser. Minst en uteplats ska da atgirdas eller en bullerskyddad uteplats skapas.

2 Avser bullerniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem ginger per trafikirsmedelnatt. Atgirder 6vervigs dven
langs jarnvig om maximalnivén 50 dBA dverskrids fler &n fem génger per drsmedelnatt och om minst en av dessa
storningshéndelser 6verskrider 55 dBA.

3 For bostider ldngs jarnvig, dar tidigare atgarder i sovrum medfort nivéer under 55 dBA maximal ljudniva nattetid, och dar
den ekvivalenta ljudnivén i 6vriga bostadsrum understiger 40 dBA, Gvervags inte atgéarder.

4 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Atgirder 6vervigs dven
langs jarnvig om vibrationsnivan 0,7 mm/s 6verskrids fler 4n fem ganger per arsmedelnatt och om minst en av dessa
storningshéndelser 6verskrider 1,4 mm/s.

5 Avser undervisningsrum samt rum for sémn och vila

6 Om ekvivalentniva dagtid vardagar (06-18) &r hogre 4n ekvivalentniva under trafikdrsmedeldygn bor bullerniva dagtid
vardagar anviandas som prioriteringsgrund.

7 Avser bullerniva dagtid vardagar (06-18) och far 6verskridas hogst 60 ganger per dag i snitt dagtid (06-18). For
vagtrafikbuller géller dock atgardsnivan inte i undervisningsrum.

3.2.  Nybyggnation av infrastruktur - Planalternativ

For planalternativet giller de riktvirden som finns presenterade i TDOK 2014:1021 (version 2, ar
2017), se Tabell 2. I tabellen anges de viarden som Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall
godtagbar milj6. Vardena utgor stod vid bedomningar av utredningar och genomférande av
skyddsatgiarder mot hoga ljud- och vibrationsnivaer.

I TDOK 2014:1021 anges dven att: "De riktvarden som beskrivs i tabellen ska normalt uppnés nér ett
investeringsprojekt klassats som nybyggnad eller visentlig ombyggnad av infrastruktur. Projektets
budget ska innehalla de kostnader for bullerskyddsatgirder och/eller vibrationsatgarder som ar
motiverade och rimliga for att uppna detta. Om det inte ar tekniskt mojligt att uppné samtliga
riktviarden eller om kostnaderna for atgarder ar uppenbart orimliga ska alternativa atgéarder
overvagas.”

4+ TDOK 2014:1021. Buller och vibrationer fran trafik pa vég och jéarnvdg. Version 2, giltig frdn och med 2017-04-01.
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Tabell 2. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer frdn vag- och spartrafik.

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal

omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudnivd, | vibrations
Leq24h, Leq24h Lmax Leq24h Lmax -l’liVé,
utomhus utomhus pa | utomhus pa | inomhus inomhus | mm/s
uteplats/ uteplats/ viagd RMS
skolgéard skolgard inomhus
Bostdder2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA5 30 dBA 45 dBA® 0,4
60 dBA4 mm/s?
Vardlokalers 30 dBA 45 dBA® 0,4
mm/s?
Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA° 30 dBA 45 dBAU
undervisnings- 60 dBA4
lokaler9

Bostadsomrade | 45 dBA
n med lag
bakgrundsniv:2

Parker och 45-55 dBA
andra

rekreationsytor i

tatorter

Friluftsomridden | 40 dBA

Betydelsefulla 50 dBA

fagelomraden
Hotell213 30 dBA 45 dBA
Kontor!214 35 dBA 50 dBA

t Riktvdrden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktviarden for buller anges dven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad fran vigtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre &n 250 km/h

4 Avser ljudniva vid fasad frén spértrafik vid hastighet lagre &n 250 km/h

5 Om ljudnivan Gverskrids bor den inte 6verskridas med mer &n 10 dBA fem ganger per timme dag- och kvillstid (06-22)
6 Avser ljudnivéer nattetid (22-06) och far 6verskridas med hogst 5 dBA fem génger per trafikirsmedelnatt

7 Avser vibrationsnivé nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem génger per trafikirsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock
inte 6verskrida 0,7 mm/s vigd RMS

8 Avser utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

9 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum for sémn och vila

10 F3r gverskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)

uFar verskridas med hogst 5 dBA fem génger per timme dagtid (06-18)

12 Riktvarden for dessa omradestyper beaktas vid nybyggnad av infrastruktur.

13 Avser gastrum for sémn och vila

14 Avser rum for enskilt arbete

3.3.  Definitioner tillhérande gallande riktvarden

Bostad Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och 6vrigt langtidsboende for
vérd. Vid 6vervagande av atgard bor hansyn tas till om det finns férutséattningar
att nyttja boendet aret om. Fritidsbostad dar man kan bo aret runt, exempel
vinterbonad sommarstuga, betraktas pa samma sétt som permanenta bostader.
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Bostadsrum

Sovrum

Uteplats

Vardlokal

Undervisningslokal

Undervisningsrum

Skolgérd

Bostadsomraden
med lag
bakgrundsniva

Parker och andra
rekreationsomraden

i tatorter

Friluftsomraden

Betydelsefulla
fagelomraden

Fritidsboende dir man inte kan bo hela aret, exempelvis byggnad som inte ar
vinterbonad, betraktas diremot inte pa samma sétt som permanentbostad.

Alla rum i bostaden déar en 1ag bullerniva efterstravas. Har ingar rum for somn
och vila, rum for daglig samvaro (t.ex. vardagsrum) och matrum som anvinds
som sovrum. Trafikverket definierar &ven matrum utan sovplats som rum for
daglig samvaro. Kok i 6ppen planlésning raknas som bostadsrum. Daremot
riaknas inte kok, hall och tvittstuga som bostadsrum. Forrad och kéllare riaknas
som biutrymme.

Bostadsrum for somn och vila

Iordningsstillt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller liknande som
ligger i anslutning till bostaden. Mark- och planteringsatgarder (trall,
betongplattor, skarmskydd etc.) finns normalt, men inte nédvéndigtvis, pa
uteplatsen. Helt inglasad altan, balkong eller liknande definieras som uterum.
Om inglasningen uppgar till hogst 75 procent definieras den som uteplats.

Rum i en vardinrattning dar vistelse sker tillfalligt. Har ingar rum f6r somn och
vila samt rum for daglig samvaro.

Lokal dar undervisning bedrivs och dar en lag bullerniva efterstravas. Omfattar
alla skolformer fran forskola och uppét.

Utrymmen for féreldsningar, gemensam och enskild undervisning (t.ex. aula,
klassrum, grupprum, bibliotek och studierum).

En Oppen plats utomhus vid en skola eller forskola, ofta inhdgnad av staket
eller stingsel, dar eleverna vanligen tillbringar sina raster eller dar pedagogisk
verksamhet bedrivs. P4 ytor som anvénds for lek, vila eller pedagogisk
verksamhet bor ljudmiljon vara god och mdjliggora den tiankta verksamheten.

Omréaden med en bakgrundsniva som ar 30 dBA eller lagre och dir inga andra
storkéllor fran pagdende markanvindning &dn boende finns.

Parker eller andra rekreationsytor i tatorter som avsatts i detaljplan eller
oversiktsplan och dar lag bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Omradet nyttjas
normalt for vistelse under kortare stunder dag- och kvallstid.

Omréaden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra omraden som
nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen ar en viktig faktor och
dar 14g bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar ldg och inga
andra stérande aktiviteter forekommer.

Omréaden med avgorande betydelse for fagellivet och dir trafikbuller riskerar

att avsevirt paverka djurens beteende, forsimra reproduktionen, 6ka
dodligheten och minska populationstétheten.
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Riktvirde Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall
godtagbar miljo. Riktvirdena utgor Trafikverkets malniva vid genomforande av
skyddsatgiarder mot hoga buller- och vibrationsnivéer.

Atgardsniva Atgirdsnivaer anges for olika planeringssituationer. Overskrids dessa nivaer
ska dtgarder genomforas utifrin en bedomning om vad som ar tekniskt mojligt,
ekonomiskt rimligt och miljémaéssigt motiverat.

3.4. Avsteg

I Trafikverkets handledning Buller och vibrationer fran trafik pd vdg och jarnvdg (TDOK
2016:0246)5 anges principer for att gora avsteg fran riktvirdena. Alternativa dtgarder skall enligt
avstegen Gvervigas om det i enskilda fall inte bedoms tekniskt mgjligt och/eller inte ekonomiskt
orimligt att vidta skyddsétgarder sé att samtliga riktvirden uppnés. Alternativa atgarder som foreslas
kan vara en kombination av atgiarder som reducerar bullernivierna dven om ljudnivin inte minskar
anda ner till ridande riktvirden. Avsteg skall goras stegvis och motivering till varje beslutat avsteg
skall dokumenteras.

Avstegen ar formulerade som en avstegstrappa:

- Riktvdrden uppnds: Utfor atgarder sa att samtliga riktvirden innehaélls.

- Auvsteg 1: Avkall gors pa att innehdlla riktvirden utomhus vid fasad pé 6vre vaningsplan.

- Avsteg 2: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad vid markplan.

- Avsteg 3: Avkall gors pé att innehélla riktvirden utomhus pa uteplats.

- Auvsteg 4: Avkall gors pa att innehélla riktvirden inomhus.
Handledningen anger att atgirder alltid ska erbjudas for att klara de nivier som anges for bostader
(avser sovrum i permanentbostad och fritidsbostad) som hogsta acceptabla nivaer vid nybyggnad och
vasentlig ombyggnad:

- 65 dBA ekvivalent ljudniva vid uteplats

- 40 dBA ekvivalent ljudniva inomhus

- 50 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid (22—06) och far 6verskridas med hogst 5 dBA fem
ganger per trafikdrsmedelnatt

Handledningen sdger vidare att om detta inte kan uppnés kan forvarv av bostad 6vervigas.
Overskridanden av ljudnivierna ovan far endast ske om fastighetsigaren tackat nej till forvirv eller
erbjuden atgiard. Om fastighetsigare i dessa fall avbojer forvarv ska endast begransade
bullerskyddande atgarder erbjudas.

5 Buller och vibrationer fran trafik pa vdg och jirnvdg, TDOK 2016:0246, version 1.0, Trafikverket, 2017-03-02
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4. Metodik

Metodiken som har anvints i bullerutredningen foljer i tillampliga delar Trafikverkets bilaga E3.10
Miljo (version 11)° avsnitt 2.3 Buller vid utformning av planforslag. For att avgora om byggnader och
omréden &r bullerberorda har riktvirden enligt Kapitel 3 ovan, tillaimpats.

4.1.  Bullerutredning vid utformning av planforslag

Foljande steg anvands for att avgransa bullerberérda byggnader, uteplatser och omréden och ta fram
atgiardsbehov.

4.1.1. Avgransning av bullerberérda byggnader

Byggnader som beridknas fa ljudnivaer 6ver gillande riktvirden som presenteras i Tabell 2 identifieras
enligt steg A-E nedan.

Steg A

Steg A syftar till att avgriansa bullerberérda byggnader utifrdn endast ny/ombyggd striacka, dvs. utan
annan infrastruktur som paverkar ljudmiljon i omrédet. Berdkningar av ekvivalent- och maximal
ljudniva genomf6rs med prognostiserad trafikering pa planerad infrastruktur utan planerade sparnara
bullerskyddsatgéarder. Byggnader som beridknas fa ljudnivaer 6ver riktvirden identifieras som
bullerberérda.

Steg B

Steg B omfattar berdkning av dygnsekvivalent ljudniva frén all 6vrig befintlig statlig infrastruktur for
valt prognosar och berdkningen genomfors for ett omrade som ar geografiskt mer omfattande 4n i steg
A. Vigstrackan som planeras att ersittas av ny infrastruktur inkluderades inte i berakningen.

Steg C
I steg C gors en logaritmisk summering av de berdknade ekvivalenta ljudnivierna frén steg A och B.

Steg D

I steg D utfors en kontroll av byggnader som inte identifierats som bullerberérda i steg A. De
beriknade ljudnivderna fran steg B jaimfors med beriknade ljudnivéer i steg C. I de fall de berdknade
ekvivalenta ljudnivierna i steg C ar > 2,0 dB hogre 4n vad som beridknats i steg B och samtidigt
overskrider riktvardet for ekvivalent ljudniva vid fasad eller inomhus identifieras byggnaden som
bullerberord.

Steg E
I steg E utfors en kontroll av utfallet av bullerberorda fastigheter. De fastigheter som inte avgransats
som bullerberérda men som bedoms som rimliga att de &ndé bor inkluderas laggs till.

4.1.2. Avgransning av bullerberérda omraden

De omréadestyperna som ingar i riktlinjerna enligt Tabell 1 och som utan skyddsatgirder berdknas fa
ljudnivder som 6verskrider radande riktviarden i driftskedet skall inkluderas i bullerutredningen. Vid
avgransning av bullerberérda omriden genomférs berdkningarna av ljudnivaerna for scenariot med
trafikering p& endast ny-/ ombyggd stricka/or. De omréden dar ljudnivierna berdknas 6verskrida
rddande riktvirden betraktas som bullerberérda omréden.

6 Bilaga E3.10 Miljo, Buller och vibrationer fran trafik pd vdg och jarnvdg, version 11, Bilaga till Uppdragsbeskrivning,
Trafikverket, 2017-09-01
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4.2.  Utredning av bullerskyddsatgéarder

Sparnira och fastighetsnara bullerskyddsétgarder har foreslagits for utredningsalternativet dar det ar
tekniskt mojligt och inte ekonomiskt orimligt. I forsta hand har spérnara atgérder Gvervigts. I andra
hand har en kombination av spdrnéra och fastighetsnara atgarder 6vervigts och i tredje hand har
endast fastighetsnira atgarder 6vervigts. Med sparnira atgiarder avses bullerskyddsskdarmar och
bullerskyddsvallar. Med fastighetsnira atgarder avses atgiarder pé fasad s som exempelvis fonsterbyte
och tillaggsisolering och lokal avskdrmning eller flytt av uteplats.

4.3.  Faltinventering av byggnader
Filtinventering av byggnader utfors for att samla in tillrdckligt med information for att kunna avgora
om riktvarden inomhus och pé uteplats kan nés:

e Utan fasadatgirder — d v s befintlig fasad har tillracklig ljudreduktion

e Utan uteplatsétgird — d v s minst en befintlig uteplats har ett l4ge eller en utformning som gor
att riktvarden inte beridknas overskridas

e Med fasadatgarder och vilken typ av atgarder som da behover vidtas
(fonsteratgarder/ventilatgarder/tillaggsisolering av vaggar m.m.).

e Med uteplatsatgirder och vilka atgirder som da behover vidtas.

Filtinventeringen utfors inledningsvis okulart utvindigt. Data har samlats in enligt Trafikverkets
dokument Forenklad atgardsbedomning?” som &r en bilaga till rapporten Fasadatgdrder som
bullerskydd (TDOK 2018:142)8. Berdkningarna som gjorts enligt bilagan bygger pa schabloner varfor
berdkningsresultatet endast ger en indikation pa huruvida atgiarder bor erbjudas eller inte. Se anvinda
schabloner géllande ljudreduktion for vagg, fonster och ventiler i Tabell 3, Tabell 4 och Tabell 5 nedan.

Tabell 3. Sex vaggtyper med definierad ljudreduktion.

Benamning | Exempel R’w+C R’w+Cux

[dB] [dB]
Enkel Vil underhallet trahus, tidigt 1900-tal, vdl underhéllen 37 33
travagg stuga, dven vissa villor ca 70-80 tal. Oftast en vaggtjocklek

pa under 200 mm

Medelbra Vil underhallet trahus, tidigt 1900-tal med isolering. 43 39
travagg Normal 80-90-00-tals villavigg. Tjocklek ca 200 — 300

mm
Bra trivigg | Bra utford tilliggsisolerad vigg. Tjocklek 6ver 300 mm 48 43
Littbetong Flerfamiljshus och villor ofta 50 — 60 — tal. Oisolerad och | 43 39

enkelt isolerad

Tegel Fasadtegel med bakomliggande traregelvagg. Tjocklek ca 49 45
250 — 350 mm

Tung fasad Dubbel betongvigg, tjocklek ca 250 -300 mm eller 54 50
homogen tegelvigg, tjocklek 6ver 400 mm.

7 Forenklad dtgdrdsbedomning, Trafikverket, 2015-02-18 reviderad 2018-04-04

8 TDOK 2018:142. Fasaddtgdrder som bullerskydd. Projektnummer: 144711100. Daterad: 2015-02-18 reviderad 2018-04-04
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Tabell 4. Fyra fénster med definierad ljudreduktion.

Benimning R’w+C [dB] R’w+Cir [dB]

Kopplade fonster med 1+1 glasning 28 23
Det finns mitresultat som visat att denna fonstertyp i dldre

byggnader i stadskidrnor med fonster i mycket gott skick, har

hogre ljudreduktion (upp till R°'w+C 30 dB respektive R'w+Ctr 26

dB)
Fonster med enkelbéige och 3-glas isolerruta 32 27
Moderna 1+2 fonster (enkelt ljudfonster) 34 28

Avser moderna fonster med 4 mm glastjocklek och dubbel titning.
I annat fall anses det vara 1+1 glasning.

Enkelfonster 22 19
Glastjocklek 2 mm

Tabell 5. Tva friskluftsventiler med definierad ljudnivaskillnad (faltvarden).

Benimning Dynew+C [dB] | Dpew+Cir [dB]
Fonsterventil (spaltventil) 34 33
Viggventil 32 31

Med orsak av de forenklingar och schabloner som anvints i metodiken bor en fordjupad utredning
genomforas i foljande fall:

A. Om den forenklade dtgdrdsbedomningen indikerar att berdknad ljudniva inomhus 6verskrider
riktvirden med upp till 2 dB bér métning av ljudreduktion i befintlig fasad genomf6ras med
syfte att inte genomfora eller i planer faststilla atgarder som inte behovs.

B. Om den forenklade atgdrdsbedomningen indikerar att berdknad ljudnivé inomhus ar inom
1 dB under riktvirdet bor matning av ljudreduktion i befintlig fasad genomforas for att
sakerstilla att atgirder inte behover vidtas.

C. Om det finns skail att tro att verkliga forhallandena mellan rums- och fénstermatt inte liknar
ansatta schabloner for standardrummet bor invindig inventering och detaljerad berdkning
utféras (alternativt mitning av ljudreduktion i befintlig fasad).

D. Om den férenklade atgirdsbedémningen indikerar att fonster- och ventilatgiarder inte ar
tillrackliga for att na riktvirden inomhus bor detaljerad berdkning baserad pa invandig
inventering utforas.

Fordjupad utredning innebér att en invandig inventering samt fasadisoleringsmétning enligt SS-EN

ISO 16283-3 2016 utfors i de aktuella fastigheternas bullerberérda bostadsrum. Detta gors for att mer
noggrant avgora om och vilken fasadatgird som kravs for att uppfylla gillande riktvarden.
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5. Berékning av trafikbuller

5.1. Forutsattningar och antaganden

Berdkningar av dygnsekvivalent och maximal ljudniva har gjorts i berdkningsprogrammet
SoundPLAN, version 7.4, uppdatering 2017-10-20. Anviand berdkningsmodell 4r Nord2o0o0 for
ekvivalent ljudniva och maximal ljudnivé fran spértrafik. For att berdkna maximal ljudniva fran
vagtrafik har Nordiska beriakningsmodellen for végtrafikbuller, SNV rapport 4653 anvénts. Berdknade
ljudnivéer intill fasad avser frifaltsvirden med upp till andra ordningens reflexer inkluderade.
Koordinatsystem SWEREF99 (20° 15°) har anvints. Berdkningarna har utforts med mjuk mark, med
undantag av vatten och mark klassad som industri nir det giller maximal ljudniva fran vagtrafik,
ovriga marktyper se Tabell 6.

Tabell 6. Marktyper och dess egenskaper som anvands i berédkningarna i berdkningsmodell Nord2000.

Marktyp enligt Lantmaiteriets kartor Representativ flodesresistivitet [kPas/m?2]
Lovskog 200

Odlad aker 200

Barrskog 200

Lag bebyggelse 500

Oppen mark 500

Industribebyggelse 20 000

Vatten 000

5.2.  Berakningsnoggrannhet

Noggrannheten i berdkningarna beror pa berdkningsnoggrannheten hos berikningsmodellen
Nord2000 samt noggrannheten i indata sdsom trafikuppgifter, héjdkurvor, placeringen av hus och
husens hojder, vigstandard etc.

Hos Nord2000 har 1 dB osédkerhet pa 400 m fran ljudkallan och 2 dB osdkerhet pé upp till 1000 m
fran ljudkallan visats.9

5.3.  Underlag

Foljande indata har anvénts for att bygga upp berdkningsmodellen:

Kartmaterial i form av fastighetskarta och laserdata fran Lantmaiteriet, daterat 2017-01-31.
Jarnvagslinje med hojder och hojder pa bullervallar daterat 2019-11-18.

Underlag korsande vigar daterat 2019-09-26.

Aktuella uppgifter om tégtrafiken for prognosaret 2040 har erhallits fran Trafikverket som
uppger att 44 persontag och 22 godstig kommer att passera per dygn pé strackan ar 2040.
Fler 4n 5 godstag forviantas passera nattetid, vilket gor godstég till den dimensionerande
tagtypen gillande inomhusnivéer. Detaljerade tagtrafikdata redovisas i Tabell 7 nedan.

9 Zhang, Xuetao, 2014. Three typical noise assessment methods in EU. SP Sveriges tekniska
forskningsinstitut. SP Report 2014:33. ISBN 978-91-86622-18-3.
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Tabell 7. Tagtrafikdata som anvants i berakningarna.

Tagtyp Antal/dygn | Medelléiingd Maxlingd Hastighet
ar 2040

Godstag 22 616 m 750 m 100 km/h

Lokdragna 4 455 m 455 m 160 km/h

passagerartag/nattag

Regionaltag 36 74 m 74 m 200 km/h

Snabbtag 4 108 m 108 m 250 km/h

e Hastigheterna som anviants kommer fran Trafikverket och d4r STH (storsta tillatna hastighet)

for respektive tagtyp pa strackan.

e Vigtrafikuppgifter har hamtats fran Trafikverkets klickbara karta. Trafikuppgifterna har
ridknats upp till prognosér 2040 med hjélp av Trafikverkets upprakningstal for EVA, daterat
180401. Viagtrafikdata som anvints i berdkningarna visas nedan i Tabell 8. Ovriga statliga
vagar i omradet dr lagt trafikerade och ingar darfor inte i bullerberdkningarna.

Tabell 8. Véagtrafikdata som anvants i berékningarna.

Vig ADT* ar 2018 Trafik ar 2040 Hastighet
[ADT/andel tung [ADT/andel tung  [km/h]
trafik i %] trafik i %]

E4 norr om Aniiset | 4 000/22 4 800/24 110

E4 mellan Aniiset 4 600/22 5500/23 110

och vig 670

E4 mellan vig 4 500/22 5300/23 110

670-651

670 750/9 880/10 80

*Arsmedeldygnstrafik
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6. Resultat

Beridkningsresultaten redovisas som:

e Ljudutredningskartor 1,5 m ovan mark. Se Bilaga 11, 12 och 13 for dygnsekvivalent ljudniva
for nuldget, 21, 22 och 23 dygnsekvivalent ljudniva for nollalternativet, 31, 32 och 33 for
maximal ljudniva f6r nuldget och nollalternativet, 41, 42 och 43 for ekvivalent ljudniva
planalternativet, 51, 52 och 53 for maximal ljudniva planalternativet, 61, 62 och 63 for
ekvivalent ljudnivé planalternativet med spirnira atgarder och 71, 72 och 773 for maximal
ljudnivé planalternativet med spérnara atgarder.

e Tabeller dar berdknad ljudnivé utomhus, inomhus, pa uteplats samt &tgardsforslag
presenteras. Se Bilaga 101.

6.1. Kommentarer

6.1.1. Nulége och nollalternativ

Trafikverkets riktvirden for dtgirder i befintlig miljo (65 dBA dygnsekvivalent ljudniva utomhus)
overskrids for fyra byggnader (varav tre definieras som bostéder) i nuléget eller nollalternativet, om
Norrbotniabanan inte byggs.

6.1.2. Planalternativ

Avgransning av bullerberérda visade att 53 byggnader beridknas vara bullerberorda enligt steg A. Efter
berdkningar enligt de 6vriga stegen (steg B - steg E) tillkom inga ytterligare byggnader, vilket gor att
det totala antal bullerberorda byggnader ar 53 byggnader. Vilka byggnader som &ar berérda framgar av
Bilaga 101. Av de bullerberorda byggnaderna aterfinns tio hus som vid inventering inte definierats som
bostider, tva gisthus och tva ej vinterbonade fritidsbostéader. I 6vrigt identifieras de resterande 39
bullerberérda byggnaderna som bostader.

Trafikverkets riktvarden for buller, TDOK 2014:1021, avser permanentbostad och fritidsbostad. En
byggnad som inte &dr vinterbonad (oisolerad, utan tillgang till vatten vintertid och liknande) betraktas
inte pa samma sitt som en permanent bostad och erbjuds inte sdrskilda bullerskyddsatgarder.

6.2. Jamforelse mellan berékningsfall

Tabell 9. Sammanstélining av bullerberérda bostadshus (hus identifierade som ej bostad, gasthus eller ej
vinterbonade fritidsbostader &r ej inréknade).

Berikningsfall Ekvivalent ljudniva Lega4n Maximal ljudniva Lmax
>55dBA | >55 dBA >30dBA | >70dBA >45 dBA
utomhus | utomhus inomhus | utomhusvid | inomhus
vid fasad | vid uteplats uteplats

Nuléige 3 0 0 0 2

Nollalternativ 4 0 0 0 2

Planalternativ 25 11 5 32 29

Planalternativ med 9 o) 0 24 0]

foreslagna

bullerskyddsatgirder
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7. Overvagande av bullerskyddsatgarder

I Bilaga 101 framgar foreslagna &tgarder med avseende pa buller for alla hus som identifierats som
bullerberorda i en tabell. Antal vaningar och hogsta berdknade ljudniva utomhus och inomhus vid
samtliga berdkningsfall har samlats i denna tabell.

Vid genomf6rande av atgirder i trafikinfrastrukturen bor hansyn tas till vad som ar tekniskt mojligt
och ekonomiskt rimligt. I de fall utomhusnivén inte kan reduceras till nivier under géllande riktvarde
bor inriktningen vara att inomhusvérdena inte 6verskrids. Om skidrmétgard inte visat sig vara effektiv
eller om den visats vara olonsam foreslas istéllet fastighetsnira atgirder.

Nar trafikbuller ska atgirdas ar det oftast mest effektivt att atgdrda néra ljudkallan. I detta fall di en
ny jarnvag planeras skulle darfor en lamplig atgird kunna vara sparnira bullerskdarmar eller
bullervallar. I bedémningen kring sparnira atgarder behover foljande parametrar végas in:

e Teknisk rimlighet — hir bedéms om ratt forutsiattningar finns i omradet for att uppfora
skarmar och/eller vallar.

e Sambhillsekonomisk nytta — hir vigs byggnads- och underhéllskostnader mot den beriknade
samhallsekonomiska nyttan.

e Landskapsbild — skdarmar och vallar bor passa in i omgivande landskap. Hoga skarmar ger
generellt storre paverkan pa omgivningen och kan inverka negativt pa boendemiljon,
landskapsbilden och kulturmiljon. I projektet har 1aga sparnara skiarmar prioriterats genom
oppna landskap. I skog har istillet vallar prioriterats. Vallar i skogsmark paverkar inte
landskapsbilden nimnvirt d& de skyms av skogen pé langre hall.

e Markansprak — hur stér nyttan av bullerskyddsatgirder i forhallande till markanspraket? I
projektet med Norrbotniabanan finns ett sirskilt projektmal som handlar om att minimera
ingrepp i odlings- och kulturlandskapet mellan Granin och Aniset.

7.1.  Atgardskostnader

For att kunna bedéma dtgiardskostnader har f6ljande schablonkostnader anvénts. De har uppskattats
med stod av Jarnvags-BUSE — Partiell samhillsekonomisk kalkyl for bulleratgérder vid jarnvag,
version 3 frin 2019.

Anliggningskostnad
Skirmar pa banvall
Laga sparnira skarmar 7 000 kr/16pmeter
Klassiska traskdrmar med absorbent 10 000 kr/m?
Fasad
Fonsterbyte 13 100 kr/st
Tilldggsisolering med fristiende innervigg, hérnrum 70 000 kr/rum
Tilldggsisolering med fristiende innervigg, en vagg 35 000 kr/rum
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Anlaggningskostnad

Uteplats
Uteplatsatgard — lokal skiarm eller ny uteplats pa 100 000 kr/uteplats

skiarmad sida

Vall
kr/m3

Egna overskottsmassor (dvs endast hantering) 70
7.2.  Utredda omraden och foreslagna bullerskyddsatgarder

Nedan presenteras de bullerskyddsétgirder som overvigts i projektet. Overvigda atgirder presenteras
for fem identifierade omréden dér bullerberérda bostidder finns. Omrédena presenteras i Figur 5
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Nedan presenteras 6vervaganden gallande bullerskyddsatgarder for de fem utredda omradena. En
sammanstallning av féreslagna bullerskyddsatgéarder for de bullerberorda fastigheterna dterfinns i
Bilaga 101. Dar redovisas bland annat km-tal, sida av spér, berdknade ljudnivier med mera.

7.2.1. Delomrade 1, Framnas

Vid km 62 finns en bullerberord fastighet: Framnis 1:3. I detta omréde korsar en vag och ett
vattendrag jarnviagen, dar jarnvdgen planeras g pa bro 6ver dessa. I 6vrigt gar jairnvagen pa bank. I
omrédet finns bade dker- och skogsmark. Ljudutbredningskartor for delomréde 1 aterfinns i Bilaga 11,
21, 31, 41, 51, 61 och 71. T avsnitt 9 pa sidan 45 redovisas en tabell dir det gar att utldsa vad varje bilaga
innehéller.

Utredda sparnira bullerskyddsatgirder

I omrédet foreslés inga sparnara bullerskyddsatgirder. I ett forsta steg har bullerskyddskarmar 4,5 m
fran sparmitt 6vervagts. For att skydda byggnaden krévs en ca 500 m ldng skarm. Skdrmen &r inte
samhaillsekonomiskt forsvarbar da den endast skyddar ett bullerberdrt hus. En bullervall vid jairnviagen
vid detta omrade ar inte lamplig d& bade en vag och ett vattendrag korsar jarnvagen precis vid huset i
fraga, vilket gor det svart att fa plats med en vall som ger en bra effekt.
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Figur 6. | bilden syns fastigheten Framnas 1:3.

Foreslagna bullerskyddsatgirder

Vid genomférd inventering visades att med nuvarande placering av uteplats uppfylls riktvardet utan
atgard. Maximal ljudniva forviantas 6verskrida 70 dBA vid uteplatsen, men inte fler 4n 5 ggr/h dagtid
och inte med mer 4n 10 dB vilket ar vad som tillats. Fonsterbyte pa plan 2 ar aktuellt for att uppfylla
riktvarde gillande maximal ljudniva inomhus.
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Riktvirden som uppfylls med foreslagna bullerskyddsatgirder
Samtliga riktvarden uppfylls i omradet med foreslagna bullerskyddstatgarder.

Sammanstéillning
En sammanstéllning av samtliga foreslagna bullerskyddsétgarder i delomrade 1, Framnés aterfinns

nedan i Tabell 11.

Tabell 10. Foreslagna bullerskyddsatgarder for den bullerberérda bostaden vid delomrade 2, Hagen.

Fastighet Forslag till sparnara och/eller Riktvirden som ej uppfylls
fastighetsnira bullerskyddsatgirder | med forslagna atgarder
Framnis 1:3 Fonsteratgiard
7.2.2. Delomrade 2, Hagen

Vid km 63 finns totalt fyra bullerberorda fastigheter: Klintsjon 2:21, 2:22, 6:20 och 6:27. De tre
forstnamnda ligger pa den nordvistra sidan om jarnviagen och den sistnamnda ligger pa den sydostra
sidan om jarnvigen, se nedan i Figur 7. I omradet gar jirnvagen forst pa bank, sedan i skdrning genom
skogen innan den korsar den nya vagstrackningen. Jarnviagen gar pa bro 6ver vigen och sedan pa bank
nir den kommer 6ver viagen och ut 6ver dkermarken. Ljudutbredningskartor for delomrade 2 aterfinns
iBilaga 11, 21, 31, 41, 51, 61 och 71. I avsnitt 9 pa sidan 45 redovisas en tabell dar det gir att utldsa vad
varje bilaga innehéller.

Utredda sparnira bullerskyddsatgirder

I ett forsta steg har bullerskyddskdrmar 4,5 m fran sparmitt 6vervagts. For att skydda byggnaderna sa
att samtliga riktvarden uppfylls krévs ca 750 m langa skarmar pé varderas sida om jarnvéagen.
Skiarmarna ar inte samhallsekonomiskt forsvarbara da de endast skyddar ett fatal hus. Vallar har
utretts pa bada sidor om jarnvigen. Vallarna har optimerats for att ge bast effekt och olika héjd 6ver
rilsoverkant och nirhet till sparmitt har 6vervigts. Overviganden gillande vallarnas lingd har ocksa
gjorts, och vallarna har begriansats till att inte ga ut 6ver akermarken.

Foreslagna bullerskyddsatgirder

Vid Hégen finns ett massoverskott som med fordel kan placeras som bullervallar pa var sida om
jarnvagen. Vallarna kan ses som en forlingning av den skirning som l6per genom skogen innan
jarnvagen korsar den nya vagstrackningen. Inga bullervallar placeras ovanpa skidrningen.
Bullervallarnas hojd 6ver ralsoverkant ar satt till 3 m. Bullervallarna foreslés i planen. Som
komplement till vallarna féreslas 2 m hoga skarmar anldggas pa bron langs jairnvagssparet. Utan dessa
skiarmar finns risk for att ljudet upplevs 6ka nar tdgen passerar i en lucka i resterande avskarmning,.
Bullervallarnas placering redovisas nedan i Figur 7.

Vallarna beridknas vara samhéllsekonomiskt rimliga for projektet. Att kdra bort motsvarande mangd
massor pa deponi berdknas kosta mer &n att nyttja massorna som bullervallar i niromrédet.

For att uppfylla riktvarde gallande maximal ljudniva inomhus nattetid foreslas fonsteratgarder for de
tre fastigheterna nordvést om jarnvégen.
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Figur 7. | bilden syns de bullerberdrda fastigheterna vid Hagen. Bullervallar och skarm pa bro foreslas i omradet.
Fastighetsnara atgarder foreslas for samtliga bullerberérda fastigheter nordvast om jarnvagen.

Riktvirden som uppfylls med foreslagna bullerskyddsatgirder

Med foreslagna vallar uppfylls riktvarde vid fasad utomhus for samtliga fastigheter. I och med att
omrédet sedan tidigare inte paverkats av trafikbuller passar omradet in som Bostadsomrdden med ldg
bakgrundsnivd som beskrivs under avsnitt 3.2 och 3.3. Med foreslagna vallar uppfylls riktvirdet om
45 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid fasad, som géller vid bostadsomraden med 14g bakgrundsniva, for
flertalet hus. Vallarna har i och med detta god effekt p4 omkringliggande fastigheter. Samtliga

uteplatser uppfyller riktvardet med foreslagna vallar. Med foreslagna fastighetsnara atgiarder uppfylls
samtliga riktvirden for fastigheterna i omrade 2.

Sammanstillning

En sammanstillning av samtliga féreslagna bullerskyddsatgarder i delomrade 2, Hagen aterfinns
nedan i Tabell 11.

Tabell 11. Féreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna vid delomrade 2, Hagen.

Fastighet Forslag till sparnara och/eller

fastighetsnira bullerskyddsatgarder

Riktviarden som ej uppfylls
med forslagna atgirder

Klintsjon 2:21 Bullerskyddsvall och fonsteratgard
Bullerskyddsvall

Bullerskyddsvall och fonsteratgard

Klintsjon 2:21, Gasthus
Klintsjon 2:22
Klintsjon 6:20 Bullerskyddsvall och fonsteratgiard

Klintsjon 6:27 Bullerskyddsvall
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7.2.3. Delomrade 3, Gumboda

Vid Gumboda finns en bullerberérd fastighet nordvist om jarnviagen, Gumboda 10:19, och tre
bullerberorda fastigheter sydost om jarnvigen, Gumboda 10:6, 10:18 och 26:2. Vid omrédet finns dven
fastigheterna Gumboda 10:5 och 10:11 som vid utvandig inventering inte identifierats som bostadshus.
En ny viagdragning gors 6ver jarnvéagen, vilket bidrar till att fastigheten Gumboda 10:17 kommer att
I16sas in. Jarnviagen gir pa bank i omrédet och vidare in i skarning dar viagen korsar jarnviagen pa bro.
Ljudutbredningskartor for delomrade 3 aterfinns i Bilaga 12, 22, 32, 42, 52, 62 och 72. I avsnitt 9 pa
sidan 45 redovisas en tabell dir det gar att utldsa vad varje bilaga innehaller.

Utredda sparniira bullerskyddsatgirder

I ett forsta steg har bullerskyddskarmar 4,5 m frin sparmitt 6vervégts. For att skydda byggnaderna sa
att samtliga riktvarden uppfylls kravs minst 300 m ldnga skdarmar pa varderas sida om jarnvégen.
Skarmarna ar inte samhéallsekonomiskt forsvarbara di de endast skyddar ett fatal hus.

Bullervallar har undersokts pé var sida om jarnviagen. Jirnviagsbanken kréaver stora
forstarkningsatgarder mellan km 64+750 till 64+900, vilket innebér att bullervallarna ocksé kraver
sarskild behandling och uppbyggnad pa denna striacka. I och med att jirnvdgen inte kommer att tas i
bruk direkt kommer bullervallarna kunna byggas upp etappvis och genom att arbeta med langre
uppbyggningstid finns det majlighet att ldgga vallar dven pa denna striacka utan att ta till dyra
forstarkningsatgarder. Dock skyddas endast ett hus av en sddan vall pd den nordvistra sidan, och den
vallen skulle behova borja dnnu langre soderut for att skydda byggnaden i fraga. P4 grund av att endast
ett hus skyddas pa den nordvistra sidan och speciella atgarder for att bygga upp vallen behover vidtas
foreslas inte vall pa den nordvéstra sidan.

Vallarna har optimerats for att ge bast effekt. Olika hojd 6ver ralsoverkant och nirhet till sparmitt har
overvigts. Overviganden gillande vallarnas lingd har ocksi gjorts.

Foreslagna bullerskyddsatgirder

Vid Gumboda finns ett massoverskott som med fordel kan placeras som bullervall 14ngs jairnvagen. En
bullervall foreslds anlaggas pa den sydostra sidan av jairnvagen. Bullervallen har majlighet att skydda
de flesta bullerberérda byggnaderna i omrédet. Jirnviagsbanken kraver stora forstarkningsatgarder
frdn km 64+750 till 64+900. I och med att jarnvigen inte kommer att tas i bruk direkt kommer
bullervallen kunna byggas upp etappvis och genom att arbeta med langre uppbyggningstid finns det
mojlighet att 14gga vallar 4ven pd denna stracka utan att ta till dyra forstarkningsatgiarder aven for
vallen. Bullervallens ho6jd o6ver ralséverkant ar satt till 3 m och dess placering redovisas nedan i Figur
8.

Vallen berdknas vara samhillsekonomiskt rimlig for projektet. Att kéra bort motsvarande mangd
massor pa deponi berdknas kosta mer dn att nyttja massorna som bullervallar i niromradet.

Inga fastighetsnira atgarder kravs for att uppfylla riktvarden inomhus och vid uteplats med foreslagen
vall.
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Figur 8. | bilden syns de bullerberérda fastigheterna vid Gumboda. En bullervall foreslas i omradet. Med
foreslagen vall uppfylls samtliga riktvarden i omradet.

Riktvirden som uppfylls med foreslagna bullerskyddsatgiarder

Utford inventering har visat att nuvarande placering av uteplatser medfor att riktvardena uppfylls.
Overstigande om 70 dBA maximal ljudnivé forviintas ske vid tre uteplatser, men 6verskridanden
forviantas inte ske med mer dn 10 dB fem ganger per timme dagtid, vilket tillats. Med foreslagen vall
uppfylls darfor samtliga riktvarden for samtliga fastigheter i omradet.

Sammanstéllning
En sammanstillning av samtliga féreslagna bullerskyddsatgéarder i delomrade 3, Gumboda aterfinns

nedan i Tabell 12.

Tabell 12. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna vid delomrade 3, Gumboda.

Fastighet Forslag till sparnara och/eller Riktvirden som ej uppfylls
fastighetsnira bullerskyddsatgarder | med forslagna atgérder

Gumboda 10:19

Gumboda 10:6 Bullerskyddsvall
Gumboda 10:18 Bullerskyddsvall
Gumboda 26:2 Bullerskyddsvall
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7.2.4. Delomrade 4, Norra Heden

Vid Norra Heden finns fyra bullerberérda fastigheter nordvast om jairnviagen, Gumboda 12:16, 12:22,
12:23 och 12:24, och fyra bullerberérda fastigheter sydost om jarnviagen, Gumboda 2:23, 5:6, 5:7 och
30:2. Tre av dessa fastigheter, Gumboda 12:16, 12:23 och 30:2 har vid utvindig inventering inte
identifierats som bostadshus. Vid Norra Heden korsar jarnvagen bade ett vattendrag och en vig. Norr
om vigen planeras for en motesplats for tdgen. Ljudutbredningskartor for delomréde 4 dterfinns i
Bilaga 12, 22, 32, 42, 52, 62 och 72. I avsnitt 9 pé sidan 45 redovisas en tabell dar det gar att utldsa vad
varje bilaga innehéller.

Utredda sparnira bullerskyddsatgirder

I ett forsta steg har bullerskyddskirmar 4,5 m fran sparmitt 6vervagts. For att skydda byggnaderna sa
att samtliga riktvarden uppfylls kravs en ca 1 km 1dng skarm pé& den nordvistra sida om jarnviagen och
en ca 1,5 km lang skdarm pa sydostra sidan om jarnvagen. Skiarmarna ar inte samhéllsekonomiskt
forsvarbara da de endast skyddar ett fital hus.

Bullervallar har undersékts pa var sida om jarnvagen. Pa den nordvéstra sidan finns déligt med
utrymme for en vall d& bade vattendrag och vig korsar jairnvagen precis dir en vall skulle behova
placeras for att skydda de bullerberérda byggnaderna. En vall pa den nordvistra sidan foreslas darfor
inte som ett alternativ pa grund av utrymmesbrist samt att en vall som behéver ha uppehall for vag och
vattendrag inte har 6nskad effekt ur bullersynpunkt.

Foreslagna bullerskyddsatgirder

Vid Norra Heden finns ett massoverskott som med fordel kan placeras som bullervall langs jarnvagen,
se Figur 9. Pa den sydostra sidan finns det mojlighet att placera en vall som skyddar de tva fastigheter
som ligger ndrmast jairnviagen i omradet, Gumboda 5:6 och 5:7. Bullervallens hojd 6ver rilséverkant ar
satt till 3 m. Vallen foreslas i planen. Den foreslagna vallen ger ocksa ett skydd frén de ljud som
uppkommer vid den planerade moétesplatsen for tdgen. De typer av ljud som forekommer ar bl.a.
gnissel frdn inbromsningar, acceleration och retardation. Den sortens ljud kan inte berdknas i de
berdkningsmodeller som finns.

Vallarna berdknas vara samhillsekonomiskt rimliga for projektet. Att kora bort motsvarande mangd
massor pa deponi berdknas kosta mer dn att nyttja massorna som bullervallar i niromradet.

Med foreslagen vall kravs fastighetsnira atgarder for fastigheterna Gumboda 12:22 och 12:24, som inte
skyddas av ndgon sparnira tgird. Overstigande om 70 dBA maximal ljudniva forvintas ske vid fem
uteplatser, men 6verskridanden forvintas inte ske med mer dn 10 dB fem ganger per timme dagtid,
vilket tillats. Inga fastighetsnéra atgiarder kravs for att uppfylla riktvirden inomhus f6r de fastigheter
som skyddas av foreslagen vall.
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Figur 9. | bilden syns de bullerberérda fastigheterna vid Gumboda. En bullervall foreslas i omradet. Med
foreslagen vall uppfylls samtliga riktvarden i omradet.

Riktvirden som uppfylls med foreslagna bullerskyddsatgirder

Med foreslagna atgirder gors avsteg 11 enlighet med Trafikverkets handledning Buller och vibrationer

fran trafik pa vdg och jirnvdg, (TDOK 2016:0246) for tva byggnader. I 6vrigt uppfylls samtliga
riktvarden.

Sammanstillning

En sammanstéllning av samtliga foreslagna bullerskyddsatgarder i delomréde 3, Gumboda aterfinns

nedan i Tabell 12.

Tabell 13. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna vid delomrade 3, Gumboda.

Fastighet Forslag till sparnara och/eller Riktvarden som ej uppfylls
fastighetsnira bullerskyddsatgirder | med forslagna atgarder

Gumboda 12:22 Fonster Leq 55 dBA vid fasad

Gumboda 12:24 Fonster Leq 55 dBA vid fasad

Gumboda 5:6 Bullerskyddsvall

Gumboda 5:7 Bullerskyddsvall

Gumboda 2:23
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7.2.5. Delomrade 5, Anaset

I Aniset finns 31 bullerberérda byggnader, varav fyra ej ir atgirdsberittigade, vilket gor Aniset till det
mest tatbefolkade omrédet langs jarnvagsplanens strackning. Husen fordelar sig 6ver en stricka som
ar ca 2,5 km lang. I omradet finns dven vig E4 och de hus som &r bullerberorda i jarnvagsplanen far nu
tva olika typer av trafikbuller som nir husen frin tva olika hall.

Jarnvagen gar till en borjan i skdrning i omrédet, tills dess att Akermark tar 6ver och jarnviagen borjar
ga pa bank fram till dess att den korsar Hertsangeralven pa bro. Efter bron kommer ett skogsparti och
sedan &dkermark igen efter ca 800 m. Ljudutbredningskartor for delomrade 5 &terfinns i Bilaga 13, 23,
33, 43, 53, 63 och 73. I avsnitt 9 p4 sidan 45 redovisas en tabell dar det gir att utldsa vad varje bilaga
innehéller.

Utredda sparnira bullerskyddsatgirder

For att skydda de bullerberorda fastigheterna i omradet har bade klassiska bullerskyddsskarmar och
bullerskyddsvallar 6vervigts. Bullerskyddskarmar och bullerskyddsvallar dr mindre ldmpliga i det
oppna landskapsrummet genom Aniset eftersom hogre element ger en storre visuell barridreffekt och
en mer dominant anlaggning. Klassiska bullerskyddsskarmar skulle behova vara langa och hoga och
darfor inte vara samhéllsekonomiskt 16nsamma. Det finns ett sirskilt projektmél som handlar om att
minimera ingrepp i odlings- och kulturlandskapet mellan Granin och Aniset. Att anléigga bullervallar
pé dkermarken skulle sté i direkt konflikt med det malet. P grund av ovanstidende anledningar har
bullerskyddsvallar genom 6ppna landskap och klassiska bullerskyddsskirmar genom Aniset valts
bort.

Foreslagna bullerskyddsatgéirder

De bullerskyddsatgiarder som foreslas i omradet ar ldga sparndra skirmar dar jairnvagen gar over
dkermark och bullervallar dar jirnviagen gir genom skog. Laga sparnira skdarmar placeras endast 1,7 m
fran sparmitt och behover darfor inte vara s hoga 6ver jarnvagen. Skarmarna berdknas vara 0,73 m
over rilsoverkant. Over Hertsangerilven, pa bron, placeras en absorberande bullerskiirm 3,5 m fran
sparmitt och 1,2 m 6ver ralséverkant. Bullervallarnas h6jd 6ver ralséverkant ar satt till 3 m. Dar
jarnvéagen gér i skarning har ingen sparnéara dtgard vidtagits da sjalva skdarningen fungerar som ett
bullerskydd. Se de sparnira bullerskyddsatgiarderna samlat i Figur 10 nedan.

De foreslagna bullerskyddsatgirderna sanker ljudnivaerna i hela omradet, vilket innebar att ljudnivan
sanks for fler bostadshus dn enbart for dem som per definition ar bullerberérda. Eftersom omradet
redan ar paverkat av buller fran vig E4 kan de sparnira dtgirderna bidra till att sinka de kumulativa
storningar som kan uppsté nir ett omrade péaverkas av buller frén tva olika typer av bullerkillor.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgirder forklaras narmare under respektive rubrik for de fem
delomradena i Aniset, se Figur 10. Den laga sparnira skirmen har méjlighet att sinka ljudnivierna i
omradet med i snitt runt 5 dB gillande maximal ljudniva, som &ar det ljud som dimensionerande
gillande bullerskyddsétgirder. Ljudnivierna sdnks framst pa plan 1. Pa grund av hoga ljudnivéer i
omrédet kriavs en del fastighetsnira atgirder dven fast den lga sparnira skiarmen byggs.
Omfattningen av de fastighetsnira atgarderna blir dock mindre &n om ingen sparnéra atgird byggs.

Riktvirden som uppfylls med foreslagna bullerskyddsatgirder

Med foreslagna atgiarder gors avsteg 1 och 2 i enlighet med Trafikverkets handledning Buller och
vibrationer fran trafik pa vdg och jarnvdg, (TDOK 2016:0246) for totalt sju byggnader. Vilka sju
byggnader det handlar om redovisas under respektive delomrédes avsnitt nedan. I 6vrigt uppfylls
samtliga riktvarden.
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Sammanstéillning

For att f4 en 6verblick 6ver Aniset delas det in fem omraden, se Figur 10. Sammanstillning 6ver
samtliga bullerskyddsétgarder och vilka riktvarden som uppfylls for respektive fastighet redovisas
nedan, omréde for omrade.

Teckenforklaring

I Bullerbersrd bostad av bade E4 och JP04
I Bullerberdrd bostad av JP04

Lag spamara bhullerskyddsskam pé bank
Bullerskyddsskarm pa bro

Figur 10. Vidare i rapporten delas Anéaset in i féljande 5 delomraden for att f& en battre éverblick 6ver omrédet.

[ Ovrig byggnad —=== Sparlinje, Robertsfors-Ytterbyn N
«  Uteplats A
Bullerskyddsvall 0 100 200 300 400 500
© Lantmateriet, Geodatasamverkan EE 1 Meter

32




7.2.6. Anaset omrade 1

Precis efter att jarnvéagen korsar vig E4 finns tva bullerberérda fastigheter nordvist om jarnviagen,
Aniset 15:3 och Aniset 2:21, och en bullerberdrd fastighet sydost om jirnviigen, Aniset 12:1. En av
dessa fastigheter, Aniset 2:21 igs redan av Trafikverket, s& inga atgirder utreds for denna fastighet.

Utredda sparnira bullerskyddsatgirder

Forutom de bullerskyddsatgiarder som beskrivs nedan under avsnitt Foreslagna bullerskyddsétgarder
har en liten bullervall ocksa 6vervigts pa den sydostra sidan vid Aniset 12:1. Det finns dock for lite
utrymme fOr att fa till en vall som ger nagon effekt for fastigheten i friga. Darfor viljs den vallen bort.

Foreslagna bullerskyddsatgirder

En mindre bullervall foreslas anldggas pa den nordvistra sidan om jarnvigen som en forldngning av
den skidrning som jarnviagen gar i under viag E4. Bullervallen byggs upp och avslutas innan dess att
akermarken tar vid och jirnvigen gar ut pa bank. P4 jarnvigsbanken foreslds en 1ag sparnira skarm.
Se forslagna sparnira atgarder nedan i Figur 11.

Vallarna beridknas vara samhéllsekonomiskt rimliga for projektet. Att kdra bort motsvarande méangd
massor pa deponi berdknas kosta mer #n att nyttja massorna som bullervallar i niromrédet.
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Figur 11. | bilden syns de bullerberérda fastigheterna vid Anaset omrade 1. En bullervall och 1&g sparnéra skarm
foreslas i omradet.

Med de sparnira atgarderna kravs dven fastighetsnéra atgarder for de tva bullerberérda bostaderna i
omradet, Aniset 15:3 och Aniset 12:1.
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Riktvirden som uppfylls med foreslagna bullerskyddsatgirder

Med foreslagna atgarder gors avsteg 1 och 2 i enlighet med Trafikverkets handledning Buller och
vibrationer fran trafik pa vdg och jarnvdg, (TDOK 2016:0246) for totalt en byggnad. I 6vrigt uppfylls
samtliga riktvarden.

Sammanstéillning
En sammanstillning av samtliga foreslagna bullerskyddsatgirder i delomride 5, Aniset omréade 1

dterfinns nedan i Tabell 14.

Tabell 14. Foreslagna bullerskyddséatgarder fér de bullerberérda bostaderna vid delomrade 5, Anaset omréde 1.

Fastighet Forslag till sparnara och/eller Riktvarden som ej uppfylls
fastighetsnidra bullerskyddsétgirder | med forslagna atgarder
Aniset 12:1 Fonster
Aniset 15:3 Bullervall, Lag sparnira skarm, Leq 55 dBA vid fasad
Fonster, ev. fasadatgird samt
uteplats
7.2.7. Anaset omrade 2

I detta omrade gar jairnvigen pa bank 6ver akermarken och sedan pé bro 6ver Hertsangerdlven. Liangs
striackan finns &tta bullerberdrda fastigheter: Aniset 1:21, 3:9, 3:20, 3:24, 3:27, 4:37, 4:40 och 15:2.

Foreslagna bullerskyddsatgirder

Den planerade laga sparnara skirmen och bullerskdrmen pa bro skyddar samtliga bostider, se
skdarmen nedan i Figur 12. Med de spéarnira dtgiarderna kravs dven fastighetsnira atgirder for fem
bullerberorda fastigheter i omradet.
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Figur 12. | bilden syns de bullerberérda fastigheterna vid Anaset omrade 2. En 18g sparnéra skdrm och skarm pa
bro foreslas i omradet.
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Riktvirden som uppfylls med foreslagna bullerskyddsatgirder

Med foreslagna atgiarder gors avsteg 1 och 2 i enlighet med Trafikverkets handledning Buller och
vibrationer fran trafik pé vdg och jdrnvdg, (TDOK 2016:0246) for totalt en byggnad. I vrigt uppfylls
samtliga riktvirden.

Sammanstéillning
En sammanstillning av samtliga foreslagna bullerskyddsétgirder i delomride 5, Aniset omrade 2

dterfinns nedan i Tabell 15.

Tabell 15. Foreslagna bullerskyddsatgarder fér de bullerberérda bostaderna vid delomrade 5, Anaset omréde 2.

Fastighet Forslag till sparnara och/eller Riktvarden som ej uppfylls
fastighetsnidra bullerskyddsétgirder | med forslagna atgiarder
Aniset 1:21 Lig sparnara skarm, Skirm p& bro Leq 55 dBA vid fasad — p.g.a.
trafikbuller frén vig E4
Aniset 3:9 Lag sparnara skarm, Skirm pa bro, Leq 55 dBA vid fasad
Fonster
Aniset 3:20 Lag sparnira skarm, Skiarm pa bro,
Fonster
Aniset 3:24 Lag sparnara skarm, Skiarm pa bro
Aniset 3:27 Lig sparnara skiarm, Skirm pé bro
Aniset 4:37 Lag sparnara skarm, Skirm pa bro,
Fonster, Uteplats
Aniset 4:40 Lag sparnara skarm, Skarm pa bro,
Fasad/fonster
Aniset 15:2 Lag sparnéra skirm, Fonster Leq 55 dBA vid fasad — p.g.a.
trafikbuller frén vig E4
7.2.8. Anaset omrade 3

Omrade 3 ligger pa andra sidan av jarnvigen jamfort med omrade 2 av Aniset. I omrade 3 finns fyra
bullerberérda fastigheter: Hertsanger 4:14, 4:30 och 4:31 och Aniset 14:1. Hertsinger 4:31 har vid
utvindig inventering inte identidiferats som ett bostadshus och Hertsénger 4:30 ar en ej vinterbonad
sommarstuga och dessa behandlas inte vidare géllande atgirder.

Utredda sparnira bullerskyddsatgirder

I omradet foreslas inga sparnéra atgarder da det ar langt mellan fastigheterna och de endast ar ett
fatal. Skarmar ar inte ekonomiskt forsvarbara i omréadet och bullervallar olampliga till f6ljd av
akermarken.

Foreslagna bullerskyddsatgirder

D3 inga sparnira atgirder foreslas, foreslis istillet fastighetsniira atgirder. Detta krivs for Aniiset
14:1. Se fastigheterna nedan i Figur 13.
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Figur 13. | bilden syns de bullerberérda fastigheterna vid Anaset omréde 3. Inga sparnara atgérder foreslas langs
strackan.

Riktvirden som uppfylls med foreslagna bullerskyddsatgirder
Med foreslagna fastighetsnira dtgarder berdknas gallande riktvarden for fastigheterna kunna

uppfyllas.

Sammanstéllning
En sammanstillning av samtliga foreslagna bullerskyddsatgirder i delomride 5, Aniset omrade 2
dterfinns nedan i Tabell 15.

Tabell 16. Foreslagna bullerskyddsatgarder for de bullerberérda bostaderna vid delomrade 5, Anaset omréde 3.

Fastighet Forslag till sparnara och/eller Riktvarden som ej uppfylls
fastighetsndra bullerskyddsatgirder | med forslagna atgarder

Hertsanger 4:14 Leq 55 dBA vid fasad

Aniset 14:1 Fonster, Uteplats Leq 55 dBA vid fasad
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7.2.9. Anaset omrade 4

I omrade 4 gar jarnviagen framst genom skogsmark och ldngs strackan finns atta bullerberérda
fastigheter: Hertsénger 4:9, 4:12, 10:1 och Aniset 2:15, 4:35, 9:1, 10:1, och 19:1. Hertsinger 10:1 ir en
¢j vinter bonad sommarstuga och behandlas inte vidare gillande fastighetsnira atgiarder. Samtliga
bullerberorda fastigheter ligger pa den nordvastra sidan av jarnvagen.

Foreslagna bullerskyddsatgirder
De bullerberorda bostdderna skyddas av 1ag sparnéra skarm och bullervall. Bullervallen tar vid dar
skogsmarken bdrjar och olika ldngd och hgjd pa bullervallen har 6vervigts. Se foreslagna sparnira
bullerskyddsatgarder nedan i Figur 14.
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Figur 14. | bilden syns de bullerberérda fastigheterna vid Anaset omréde 4. En 1&g sparnara skarm och en
bullervall foreslas langs hela strackan.

Med de sparnira atgarderna krivs dven fastighetsnira atgéarder for tre bullerberorda bostader i
omréadet.

Vallen berdknas vara samhallsekonomiskt rimlig for projektet. Att kéra bort motsvarande mangd
massor pa deponi berdknas kosta mer dn att nyttja massorna som bullervallar i niromradet.

Riktvirden som uppfylls med foreslagna bullerskyddséatgirder
Med foreslagna fastighetsnira dtgérder beridknas gallande riktvarden for bostdderna kunna uppfyllas.
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Sammanstéillning
En sammanstillning av samtliga foreslagna bullerskyddsatgirder i delomride 5, Aniset omrade 4
aterfinns nedan i Tabell 17.

Tabell 17. Foreslagna bullerskyddsatgarder fér de bullerberérda bostaderna vid delomréde 5, Anaset omrade 4.

Fastighet Forslag till sparnara och/eller Riktvarden som ej uppfylls
fastighetsnira bullerskyddsétgirder | med forslagna atgarder
Hertsénger 4:9 Bullerskyddsvall, Lag sparnara
skidrm, Skarm pé bro
Hertsénger 4:12 Bullerskyddsvall, Lag sparnara
skiarm, Skiarm pé bro
Hertsanger 10:1 Bullerskyddsvall, Lag sparnéra skarm
Aniset 2:15 LAg sparnira skirm
Aniset 4:35 Bullerskyddsvall, Fasad/fonster,
Uteplats
Aniset 9:1 Bullerskyddsvall, Lag sparnara
skarm, Skiarm pa bro, Fonster
Aniset 10:1 Bullerskyddsvall, Lag sparnara
skiarm, Fonster
Aniset 19:1 Bullerskyddsvall

38



7.2.10. Anaset omrade 5

I omrade 5 finns fem bullerberérda fastigheter, Aniset 4:38, 18:2, 18:3, 18:4 och 23:2. Samtliga
bullerberorda fastigheter ligger pa den nordvistra sidan av jairnvéagen.

Foreslagna bullerskyddsatgirder

De bullerberorda bostdderna skyddas av bullervall och 1ag sparnéra skarm. Den liga sparnira skirmen
tar vid dar dkermarken borjar. Det mest samhéllsekonomiska valet ar att anlagga bullerskyddsvallar
dir méjlighet finns. I detta fall anliggs bullerskyddsvallar fram till kermarken. Over Akermarken Ar
inte bullervallar langre ett alternativ pa grund av markansprak. For att fi en bra effekt av de sparnira
atgarderna i omrédet kravs dock en forlangning av bullerskyddsatgarder ut 6ver dkermarken. Pa grund

av detta anlaggs en 1ag sparnéra skdarm ut 6ver akermarken. Se foreslagna sparnara atgérder nedan i
Figur 15.
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Figur 15. | bilden syns de bullerberérda fastigheterna vid Anaset omrade 5. En bullervall och en |&g sparnara
skarm foreslas langs strackan.

Med de sparnira atgarderna kravs dven fastighetsnara dtgirder for fyra bullerberorda bostader i
omradet. Med foreslagna fastighetsnira dtgiarder beriknas géllande riktvarden for bostaderna kunna
uppfyllas. Forvirv foreslas for fastigheten Aniset 18:3 d4 beriknade ljudnivier trots foreslagna
bullerskyddsatgarder 6verskrider riktvardena. Om forvarv inte godtas av fastighetsidgaren erbjuds
enklare dtgirder i sovrum.

Vallen berdknas vara samhillsekonomiskt rimlig for projektet. Att kora bort motsvarande mangd
massor pa deponi berdknas kosta mer dn att nyttja massorna som bullervallar i niromrédet.
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Riktvirden som uppfylls med foreslagna bullerskyddsatgirder
Med foreslagna fastighetsnéra dtgarder berdknas géllande riktvirden for bostdderna kunna uppfyllas.

Sammanstéillning
En sammanstillning av samtliga foreslagna bullerskyddsatgirder i delomrade 5, Anéset omrade 4
aterfinns nedan i Tabell 18.

Tabell 18. Foreslagna bullerskyddsatgarder fér de bullerberérda bostaderna vid delomréde 5, Anaset omrade 5.

Fastighet Forslag till sparnara och/eller Riktvarden som ej uppfylls
fastighetsnira bullerskyddsétgirder | med forslagna atgiarder
Aniset 4:38 Bullerskyddsvall, Fonster
Aniset 4:38, Gisthus Bullerskyddsvall
Aniset 18:2 Bullerskyddsvall, Lig sparnira
skiarm, Fonster
Aniset 18:3 Erbjuds forvirv Leq 55 dBA vid fasad, Lmax
45 dBA inomhus,

80 dBA maximal ljudnivé vid
uteplats

Aniset 18:4 Bullerskyddsvall, Lag sparnara
skarm, Fonster- och fasadéatgird

Aniset 23:2 Bullerskyddsvall, Lag sparnara
skiarm, Fonster
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7.2.11. Ovriga bostadsomraden

De bostadsomraden/bostdder som inte redovisats i avsnittet erhaller berdknade ljudnivaer under
géllande riktvirden och behover dirmed inte utredas med avseende pa bullerskyddsatgirder. En del
ytterligare bostdder dn de som definierats som bullerberorda forvantas nds av maximala ljudnivier
over 70 dBA nagonstans pa tomten. Denna ljudniva forvantas inte uppnas fler 4n 5 génger per timme
dagtid, och heller inte 6verskrida 80 dBA vilket innebar att riktvarde for uteplats uppfylls for dessa
byggnader och atgirder inte ar aktuella. Dessa bostidder har darfor inte behandlats vidare i
utredningen.

7.3.  Sammanstallning av foreslagna bullerskyddsatgéarder

Sparnira atgiarder som foreslas bestar av vallar och ldga sparnira skarmar. Bullerskyddens hojd avser
hojd 6ver rilsoverkant (ROK), om inget annat anges. Utformning av vallarna har tagits fram i samrad
med ansvariga for sparprojekteringen. Vid framtagande av sparnéara atgarder har varierande langd och
h6jd pa vallar och bullerskyddsskarmar testas for att optimera effekten av atgiarden. Foreslagna
sparnira bullerskyddsatgirder presenteras i Tabell 19 och kostnader for samtliga, fastighetsnéra- och
sparnira, atgiarder presenteras i Tabell 20.

Tabell 19. Foreslagna sparnara bullerskyddsatgarder

Bullerskyddsatgiird Omrade Placering Liangd Hojd 6ver
[m] ROK [m]

Bullervallar pa 2. Klintsjon Km 62 + 780 — | 640 3

vardera sida om Km 63 +420

jirnvigen

Bullerskirm pa bro pa | 2. Klintsjon Km 63 + 250 — | 20%2 2

vardera sida Km 63 +270

Bullervall sydostra 3. Gumboda | Km 64 + 750 — | 340 3

sidan om jarnvigen Km 65 + 090

Bullervall sydostra 4. Norra Km 66 + 830 — | 460 3

sidan om jirnvigen Heden Km 67 + 290

Bullervall nordviistra | 5. Andset Km 69 + 430 — | 50 3

sidan om jidrnvigen Km 69 + 475

Lag sparnira skirm 5. Andset Km 69 + 472 — | 777 0,73

nordviistra sidan om Km 70 + 255

jarnvigen

Bullerskiirm pa bro pa | 5. Aniset Km 70 + 255 — | 235 1,2

nordviistra sidan om Km 70 + 490

jarnvigen

Lag sparnira skirm 5. Andset Km 70 + 490 — | 120 0,73

nordvistra sidan om Km 70 + 610

jarnvigen

Bullervall nordvistra | 5. Andset Km 70 + 600 800 3

sidan om jirnvigen — Km 71 + 400

LAg sparniira skirm 5. Aniiset Km 71 + 398 — | 202 0,73

nordvistra sidan om Km 71 + 600

jarnvigen
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Tabell 20. Sammanfattning av uppskattad kostnad fér samtliga bullerskyddséatgarder.

ljﬂlgzl;erﬁrt Ca kostnad for bullerskyddsatgéirder

Sparnira Fasad Uteplats
1. Framnis 0] 13 0 tkr
2.Hagen 10 000 157 0 tkr
3. Gumboda 2100 0 0 tkr
?{'eljlzzra 6 440 118 0 tkr
5. Aniiset 12 000 1600 400 tkr

Samtliga vallar uppgar till en kostnad av ca 20 Mkr. Till vallarna anviands enbart 6verskottsmassor
som finns i projektet. Om motsvarande volym massor inte skulle anvindas till bullervallar utan istéllet
koras bort pa deponi skulle kostnaden for den hanteringen uppga till 70 Mkr. En miljomaéssig vinst kan
ocksa goras med avseende pa bland annat transporter nar verskottsmassorna kan nyttjas pa plats.

Totalt nio bostader beridknas fa 6ver 55 dBA vid fasad med genomforda bullerskyddsatgirder. I 6vrigt
uppfylls samtliga riktvarden.
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8. Bullerberorda omradestyper

I TDOK 2014:1021 kravstills inte bara ljud for byggnader utan &dven for vissa omradestyper. De
omradestyper som kravstills enligt TDOK 2014:1021 ar friluftsomriden och fagelomraden.

8.1.  Friluftsomraden

Kravet for friluftsomraden ligger pd 40 dBA dygnsekvivalent ljudniva. Nedan i Figur 16 syns det
narmaste riksintresset for friluftsliv hamtat fran Naturvardsverkets kartor°. Den berdknade
dygnsekvivalenta ljudnivan ligger under 40 dBA i detta omrade, vilket innebar att riktvirdena for
friluftsomréden klaras.

oy

Langberget
5
R & Trvaiion \ 150 \\\
\

Granskaret

ndviker

Rickleskaret

Ritidefiarder

Dodmanskaret

Bullmark 126 / \f
Stor-Skogbergst

Rata Storgrund
Stormyran  Aasie 3
Lingrataudden
P //. Y Vitnasudden
Teckenforklaring N
D Riksintresse Friluftsliv A
w—— Sparlinje, Gryssjon-Ytterbyn
0 2 4 6 8 10
km
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 16. Det blastreckade omradet i bilden visar omraden for friluftsliv enligt Naturvardsverkets kartor
(Naturvardsverket, 2018).

10 Naturvardsverket, 2018. URL: http://skyddadnatur.naturvardsverket.se/ hamtad: 2018-06-26
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8.2. Fagelomraden

For fagelomraden giller 50 dBA dygnsekvivalent ljudniva. De hittills identifierade mest intressanta
omradena for figel 1angs jarnvagsstrackan ar ett skogsomrade séder om Stabacken och
hyggesomraden vid Bdgamyrberget (delomrade E) samt jordbrukslandskap vid Granan/Pellstan
Hégen (delomréde F). Jamfor delomradena i Figur 1. Flera av dessa figelomraden klarar riktvirdet om
50 dBA tack vare att jirnvagen gir i skarning forbi dessa omréden och ljudet pa sa sitt skarmas av.

De ovan namnda figelomridena berdknas om inte helt, s till viss del, klara riktviardet for trafikbuller

om 50 dBA frén jarnvégens trafik. Darfor rekommenderas inga bullerskyddstatgarder i form av
skiarmar eller vallar langs strackan for att skydda specifika figelomréden.
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9. Bilagor

Bilaganr. | Namn

00 Oversikt med bullerberérda

o1 Bullerberérda byggnader, km 60+600 — 64+600

02 Bullerberérda byggnader, km 64+600 — 68+600

03 Bullerberorda byggnader, km 68+500 — 72+800

11 Nulage, ekv, km 60+600 — 64+600

12 Nulége, ekv, km 64+600 — 68+600

13 Nulage, ekv, km 68+500 — 72+800

21 Nollalternativ, ekv, km 60+600 — 64+600

22 Nollalternativ, ekv, km 64+600 — 68+600

23 Nollalternativ, ekv, km 68+500 — 72+800

31 Nulédge och nollalternativ, max, km 60+600 — 64+600

32 Nulédge och nollalternativ, max, km 64+600 — 68+600

33 Nulédge och nollalternativ, max, km 68+500 — 72+800

41 Planalternativ, ekv, km 60+600 — 64+600

42 Planalternativ, ekv, km 64+600 — 68+600

43 Planalternativ, ekv, km 68+500 — 72+800

51 Planalternativ, max, km 60+600 — 64+600

52 Planalternativ, max, km 64+600 — 68+600

53 Planalternativ, max, km 68+500 — 72+800

61 Planalternativ med sparnéra bullerskyddsatgirder, ekv, km 60+600 — 64+600
62 Planalternativ med sparnéra bullerskyddsatgarder, ekv, km 64+600 — 68+600
63 Planalternativ med sparnéra bullerskyddsétgarder, ekv, km 68+500 — 72+800
71 Planalternativ med sparnéra bullerskyddsatgarder, max, km 60+600 — 64+600
72 Planalternativ med sparnéra bullerskyddsatgarder, max, km 64+600 — 68+600
73 Planalternativ med sparnéra bullerskyddsatgiarder, max, km 68+500 — 72+800
101 Berdknade ljudnivaer vid fasad — Nuléige, Nollalternativ, Planalternativ
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