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1. Inledning

Projektet Vistlinken innebir anliggande av en
cirka atta kilometer lang jarnvigsstricka genom
Goteborg varav drygt sex kilometer i tunnel.
Vistlinken inkluderar dven tre underjordiska
stationer vid Goteborgs central, Haga och Korsvi-
gen.

Syftet med Vistldnken ir att oka jarnvigens
kapacitet och framkomligheten sa att resandet i
Goteborg och Vistsverige underlittas. Vistlidn-
ken ir i forsta hand avsedd for regionala person-
transporter men genom att delar av nuvarande
banor och sidckbangard avlastas okar kapaciteten i
hela systemet. Projektet 6kar tillgingligheten och
sprider resenérerna till nya malpunkter i centrala
staden och skapar dirmed forutséttningar for ny
och hallbar stadsutveckling

I nordost ansluter Vistlinken till projektet
Olskroken planskildhet som innebér en ombygg-
nad till fullstindig planskildhet av knutpunkten
mellan bland annat Bohusbanan, Norge-/Viner-
banan och Vistra Stambanan. Denna nod ér en av
landets mest intensiva knutpunkter fér jirn-
vigstrafik.

Syftet med Olskroken planskildhet 4r att 6ka
jarnviigens kapacitet och framkomlighet samt 6ka
driftsikerheten i hela Vistsveriges jarnvigssys-
tem.

Trafikverket har tagit fram tva jirnvigsplaner,
en for respektive projekt.

Teknisk beskrivning ingar som ett tekniskt
underlag i miljoprévningen for Vistlinken och
Olskroken planskildhet. Beskrivningen redogor
for utformning, omfattning, lige samt byggmeto-
der for de anldggningar som #r av betydelse for
miljoprévningen.

Till miljoprovningen hor flera tekniska hand-
lingar som behandlar olika aspekter av verksam-
heten. Geologiska, geotekniska och hydrogeolo-
giska forhallanden, liksom bedomning av den
paverkan som uppkommer till f6ljd av projektens
grundvattenverksamhet, behandlas i en separat
handling, PM Hydrogeologi. I PM Geoteknik Sta-
bilitet som bifogas denna Tekniska Beskrivning
beskrivs stabilitetsférhallanden for berorda
ytvattendrag lings Vistlinkens strickning. De
ytvattenomraden som berors dr Gullbergsan,
Stora Hamnkanalen, Rosenlundskanalen samt
Molndalsan.

For plankartor 6ver tillfilligt markansprak
under anlidggningstiden dir etableringsomraden
framgar samt for illustrationskartor och princi-
pritningar 6ver vattendragens utformning, hanvi-
sas till bilaga 12 till ansékan.
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2. Hojdsystem och fixpunkt

Tillimpat hojdsystem for ansékan dr RH 2000.
Riksnitsfix 071*¥1*0414 har koordinaterna N:
6397658,3, E: 149826,9, h:7,841 (SWEREF 99 12 00,
RH 2000).

3. Overgripande beskrivning

3.1 Vastldnken

Projekt Vistlinken ansluter i nordost till projekt
Olskroken planskildhet éster om jirnvigens pas-
sage av E6, se Figur 3.1.

E6 passeras pa en ny dubbelsparsbro. Sparen
gar sedan ned i ett betongtrag som ansluter mot
tunnelmynningen for Vistlinken pa Gullbergs
norddstra sida. Hir borjar Véstldnkens 6,6 kilo-
meter langa dubbelsparstunnel. Befintligt jirn-
vigsspar, norr om Gullberg till Postterminalen,
rivs och en ny forbindelse till terminalen byggs
via bangarden vi Goteborgs Central. Den nya Sta-
tion Centralen ligger norr om Goteborgs Central
och delvis under Nils Ericsonterminalen.

Station Centralen ligger cirka 12 meter under
mark och bestar av fyra spar och tva plattformar.
Stationen ar cirka 60 meter bred och har 250
meter langa plattformar samt tre uppgangar - en
mittuppgang i anslutning till Nils Ericsontermi-
nalen, en uppgang i Oster mot Gullbergsvass och
en uppgang i vister i nirheten till Nordstan och
Kanaltorget.

Mellan Station Centralen och Stora Hamnka-
nalen gar Vistlinken i betongtunnel. Liget ir
bland annat anpassat fér att undvika intrang i
befistningsverken under mark och for att klara
passage av Gotatunneln. Efter passagen over
Gotatunneln, loper betongtunneln lings Pack-
huskajen under Stora Hamnkanalen och 6vergar i
bergtunnel under Sédra Hamngatan. Genom
berget vid Otterhillan passerar Vistlinken ater
over Gotatunneln i riktning mot Haga kyrkoplan.

For att bygga denna del planeras en arbetstun-
nel fran Stora Badhusgatan. Arbetstunneln
anvinds efter anldggningsskedet som

servicetunnel och mynnar i samma ldge som
nuvarande servicetunnel for Gétatunneln. Ytter-
ligare en servicetunnel foreslas som mynnar vid
Rosenlundsgatan. Denna kommer inte att anvén-
das som arbetstunnel i anldggningsskedet. Under
Rosenlundskanalen mellan Rosenlundsgatan och
Hagakyrkan byggs Vistlinken som betongtunnel.

Storre delen av Station Haga byggs i berget
under Haga kyrkoplan. Station Haga kommer att
ligga cirka 25 till 35 meter under mark. Stationen
har 250 meter langa plattformar och blir som
fyrsparsstation cirka 65 meter bred. Stationsupp-
gangarna placeras i plattformsindarna. Statio-
nens huvudentré blir i norr, med entréer i
Alléstraket och vid Pustervikskajen. Uppgangen
vid Pustervikskajen fungerar som insatsvig for
riddningstjénsten. 1 s6der foreslas en stations-
uppgang inom Handelshégskolans kvarter i sam-
band med fornyelse av hornet Vasagatan/Haga
kyrkogata. En stor del av Station Haga byggs pre-
liminidrt fran servicetunnel Haga, en cirka 920
meter lang bergtunnel som mynnar vid Linnéplat-
sen.

Mellan Station Haga och Station Korsvigen
gar Vistldnken i en cirka 1000 m lang bergtunnel,
med en parallell servicetunnel pa den sédra sidan.
Arbetet med bergtunnlarna sker via servicetun-
nel Haga samt servicetunnel Korsvigen. Den
senare bergtunneln blir cirka 500 meter lang och
mynnar vid Sodra vigen, bredvid befintlig spar-
vigstunnel ("Chalmerstunneln”).

Station Korsvigen ligger i berg under Ren-
stromsparken och Liseberg samt i betongkon-
struktion under Korsviigen. Stationen ir beldgen
cirka 17 meter under marknivan vid Korsvigen
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FiGur 3.2 Oversikt av Olskroken bangdrdsombyggnad (broar i tunn réd linje avser planerade nya byggnadsverk).

och cirka 32 meter under mark vid Renstromspar-
ken. Stationen har 250 meter langa plattformar
och blir som fyrsparsstation cirka 65 meter bred.
Stationen planeras med tre uppgangar med en
entré vid mitten av Korsvigen, en entré i vister
vid Renstromsparken och en entré i §ster néra
Liseberg och Svenska Missan. Den Ostra delen av
Station Korsvidgen byggs preliminirt fran en
mojlig servicetunnel Liseberget som mynnar i
berget soder om Virldskulturmuséet.

Oster om Station Korsviigen fortsitter Vist-
linken i betongtunnel under norra delen av Lise-
berg och Mélndalsan. Oster om Mélndalsin gar
tunneln in i berget under E6/E20 och under Gar-
datunneln for att ansluta som ytspar i Almedal till
Vistkustbanan, Kust till kustbanan och till ett
viandspar. Pa strickan 6ster om E6/E20 byggs en
parallell servicetunnel. Tunnelstrickan byggs
fran servicetunnel Skar som mynnar vid Sankt
Sigfridsgatan. Servicetunnel Skar foérlaggs i berg
och blir cirka 250 meter lang.

3.2 Olskroken planskildhet

I omradet kring Olskroken sammanstralar Vistra

stambanan, Norge/Vinerbanan och Bohusbanan.
Projekt Olskroken planskildhet omfattar bland
annat byggnation av atta jarnvigsbroar, tva vig-
broar och en gangbro. Dessutom krivs en cirka
200 m lang omledning av Gullbergsan, omligg-
ning av Partihandelsgatan samt byggnation av
nya sparanldggningar. Figur 3.2 visar en 6versikt
av Olskroken och vilka nya spar och byggnadsverk
som planeras.

3.3 Utformning av Vistldankens spar-
tunnel

Vistldnken gar till storsta delen i en dubbelspar-
stunnel. Fyra kilometer byggs som bergtunnel
och resterande del byggs som betongtunnel. I
Figur 3.3 framgar hela strickningen i profil. Tun-
neln passerar genom partier av omvixlande berg
och jord (huvudsakligen lera). Byggmetoder
beskrivs i kapitel 5. Sektioner fér bergtunnel och
betongtunnel visas i Figur 3.4 respektive 3.5.
Tunnlarna blir cirka 15 meter breda.
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FiGUR 3.3 Tolkad dversiktlig jordlager- och bergprofil lidngs Vdstldnkens strdckning.

FIGUR 3.4 Spartunnel i berg (kurvspar) med parallell servicetunnel.
Spartunnelarean dr cirka 137 m?, medan servicetunneln har arean
cirka 51 m?.

FIGUR 3.5 Spartunnel i betong (kurvspar).

Utmed spartunnelns strickning finns det flera
servicetunnlar och serviceschakt som forbinder
spartunneln med markytan. Syftet med dessa ir
huvudsakligen att méjliggéra utrymning vid en
eventuell olycka, liksom insats av riddningstjéins-
ten. Servicetunnlarna och serviceschakten har
dessutom utrymmen for tekniska installationer
och ger service- och driftspersonal tilltride till
spartunneln.

Servicetunnel som anvinds som arbetstunnel
i anldggningsskedet kan komma att byggas med
storre tunnelsektion (cirka 67 m?) for att mojlig-
gbra motande byggtrafik.

Mellan Gullberg och Station Haga finns tre
serviceschakt och tre servicetunnlar. Mellan Sta-
tion Haga och Station Korsvigen samt mellan
Orgryte och Almedal finns parallella servicetunn-
lar intill spartunneln, se Figur 3.4. Tre servi-
cetunnlar fran markytan ansluter till de parallella
servicetunnlarna. Tvirtunnlar, som anliggs med
cirka 300 m avstand och med en tunnelarea av
cirka 40 m?, férbinder spartunnel och parallella
servicetunnlar.

Forutom serviceschakten omfattar Vistlin-
kens anliggning #ven ett stérre antal ventila-
tionsschakt, tryckutjaimningsschakt och brand-
gasschakt.
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4. Planerad vattenverksamhet

4.1 Bortledning av inlackande grund-

vatten och processvatten
411 Anlaggningsskedet

Bortledning av vatten fran 6ppna schakt

Det grundvatten som licker in i 6ppna schakt
kommer att blandas med processvatten fran till
exempel betonggjutning och nederbord. Detta
vatten behover ledas bort for att inte schakten ska
vattenfyllas. Lénshallningen sker genom att
pumpa fran lagpunkter inom schakten. Djupa
jordschakter kommer i huvudsak att utféras inom
tita stodkonstruktioner, men det kommer trots
titning att lacka in mindre méngder grundvatten
framforallt vid underkant stodkonstruktion och
genom schaktbottnen.

Léinshallningsvattnet pumpas forst till en
reningsanliggning, dir oljeavskiljning och forse-
dimentering sker. Varje anldggning behover
dimensioneras efter de behov som finns. Behoven
styrs framfor allt av recipientens kiinslighet och
ledningsidgarnas krav.

For att sékerstilla en torr och stabil schaktbot-
ten kan det dessutom bli aktuellt att fran brunnar
inom schakten temporirt bortleda grundvatten
under schaktbottnen. Grundvattnet fran brunn-
narna ir av sa god kvalitet att det inte krivs nagon
rening, utan det kan ledas direkt till recipienten.

Bortledning av vatten fran bergtunneldelar
Bortledning av inlickande grundvatten till tunn-
larna sker genom att linshalla i lagpunkter i tunn-
larna. Vattnet leds vialedningar upp till markytan
vid tunnelmynningarna. Vattnet pumpas forst till
en reningsanliggning, dir oljeavskiljning forsedi-
mentering och eventuell pH-justering sker. Varje
anliggning behover dimensioneras efter de behov
som finns. Behoven styrs framfér allt av lednings-
dgarnas krav. Eftersom kvivehalterna kan vara
héga kommer ldnshallningsvattnet fran berg-
tunnlarna huvudsakligen att ledas till Ryaverket
via det kommunala ledningsnitet.

4.1.2 Efter anlaggandet
Efter anliggandet kommer betongtunnlarna att

vara tita och ingen bortledning av grundvatten
behover ske. Atgirder kommer dven att vidtas
mellan betongkonstruktion och schaktvigg for
att forhindra oonskad grundvattenstrémning i
lingdled i aterfyllningen.

Avvattningen av Vistlinkens bergtunnlar
utfors i tva separerade system, for att féorhindra
att det inldckande grundvattnet foérorenas. Det
ena avvattningssystemet avleder slick- och spol-
vatten. Det andra avvattningssystemet avleder
inlickande grund- och dréineringsvatten.

Vistlankens tunnelvatten leds till Vistldnkens
ldgsta punkt (den absoluta lagpunkten) vid Foren-
ingsgatan, se Figur 4.1. Fran de lokala hogpunk-
terna rinner vattnet i ett ledningssystem till de
nirmaste lagpunkterna. For att leda tunnelvatt-
net till den absoluta lagpunkten pumpas vattnet
fran de lokala lagpunkterna i tva skilda lednings-
system for drineringsvatten respektive slack- och
spolvatten, till lokala hégpunkter. Denna process
upprepas tills vattnet har kommit till pumpstatio-
nen i Vistlinkens absoluta lagpunkt.

Pumpstationen i den absoluta lagpunkten har
ett integrerat avsidttningsmagasin. I avsittnings-
magasinet renas slick- och spolvattnet, innan
vattnet leds vidare till Rosenlundskanalen. Dri-
neringsvattnet fran tunneln avleds fran tunnelns
absoluta lagpunkt till Rosenlundskanalen, alter-
nativt leds vattnet till infiltrationsanliggningar.
Vid behov renas det inldckande grundvattnet
innan det sldpps ut/anvinds for infiltration.

4.2 Skyddsinfiltration

Som en skyddsatgidrd kommer infiltration att ske
for att motverka grundvattennivasinkningar.
Infiltration sker under anlidggningsskedet genom
att vatten fran det kommunala vattenledningssys-
temet leds till brunnar, varvid vattnet infiltrerar i
marken. Skyddsinfiltration beskrivs vidare i
avsnitt 6.1.2.

Omfattning av och ldgen for infiltrationsbrun-
nar styrs av férekomsten av riskobjekt (grundvat-
tenberoende objekt), se PM Hydrogeologi. For
varje riskobjekt kommer det att finnas métpunkt/
er for grundvattennivd, som anvinds for att
bedoma behov av och styra infiltrationen, genom
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FIGUR 4.1 Avvattningsprincip fér spartunneln efter anldggandet.

kontroll mot ansatta atgidrdsnivaer (se Kontroll-
program grundvatten). Infiltration utférs dess-
utom utanfor temporira stodkonstruktioner, for
att reducera grundvattennivasinkningar kring
Oppna schakt.

Infiltration efter anliggandet (permanent
infiltration) optimeras med hinsyn till livscykel-
analys och miljopaverkan. En anpassning kan
vara att lokalt aterfora inlickande grundvatten
fran bergtunnlarna till grundvattenmagasinen.
Vattnet leds da fran pumpstationen vid tunnlar-
nas lagpunkt till brunnarna via ledningar.

4.3 Arbetenivattendrag

Vid anldggandet kommer vattendragen Gull-
bergsan, Stora Hamnkanalen, Rosenlundskana-
len och Molndalsan att beroras av schaktarbeten
som beskrivs nirmare nedan. Ledningar f6r avlett
lanshallningsvatten kan komma att anldggas till-
falligt i vattendragen under byggnadstiden.

Arbetena kommer vid Gullbergsan och Moln-
dalsan att utféras med schaktning avskild fran
omgivande vattenmiljéer, visst grumlande arbete
sasom dragning av spont kommer dock att med-
fora en kortvarig grumling.

Samtliga vattendrag och kanaler kommer att
vara oppna for battrafik och faunapassage under
byggnadstiden. Foér Stora Hamnkanalen och
Rosenlundskanalen dr akvedukt foreslaget som
huvudalternativ med en kortare avstingning av
kanalerna da dessa konstrueras. Som alternativ
kan arbetet komma att utféras med etappvis
omledning i respektive kanal.

For Molndalsan leds vattendraget som huvud-
alternativ i tillfillig fara under byggnadstiden och

Pumpstation
tunnelns lagpunkt

** Vatten pumpas till hgpunkt
** Vatten rinner till lagpunkt

Pumpstation

Foreningsgatan

Mélndalsén Mélndalsan

Pumpstation

Pumpstation Almedal

Garda

for Gullbergsan forliggs an i ny strickning per-
manent.

FOor nidrmare beskrivning av arbeten under
byggnadstiden se respektive avsnitt.

4.4 Foljdverksamheter

Masshanteringen ir en foljdverksamhet av byg-
gandet av tunnel, dess anldggningar och anslut-
ningar. Fragan om hur masshanteringen ska han-
teras dr provad i jirnvigsplanerna for Vistlinken
och Olskrokens planskildhet och finns redovisad i
jarnvigsplanerna.

Trafikverket arbetar med en detaljerad mass-
hanteringsplan som géller masshantering inklu-
sive transporter. Arbetet med den detaljerade
masshanteringsplanen och den dirtill tillhérande
rutinen, enligt tillatlighetsbeslutets villkor tva,
berdknas vara firdigt under hosten 2017.

Ansékan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Teknisk Beskrivning
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5. Byggmetoder

Exakt vilka byggmetoder som kommer att anvéin-
das for att bygga Vistlinken har inte i detalj
beslutats dn. De byggmetoder som beskrivs nedan
utgor mojliga losningar under anliggningsskedet.
Behovet att vidta skyddsatgirder och forsiktig-
hetsmatt dr olika stora i olika delar av projektet.

5.1 Byggmetoderi berg

Bergtunnlarna och stationsrummen i Vistlinken
byggs med konventionell tunneldrivning genom
borrning och springning. Under normala férhal-
landen genomfors ungefir en springning per
dygn och tunnelfront.

Varje steg i tunneldrivningen beskrivs nedan
och i Figur 5.1 - Figur 5.3.

Arbetet inleds med att berget forinjekteras for
att minimera inlickage av grundvatten, se Figur
5.1. Runt tunnelns ytterkant borras injekterings-
hal som sedan injekteras med cement eller andra
injekteringsmedel.

Efter forinjekteringen féljer salvborrning,
laddning och springning, se Figur 5.2. Normalt
borras cirka 6 meter langa hal horisontellt i hela
tunnelfronten och laddas med springimne. Vid
till exempel liten bergtickning, nedsatt bergkva-
litet eller passager forbi kénsliga objekt borrar
man tétare, reducerar salvlingden och anpassar
detonationstiderna. Berguttaget kan delas upp sa
att salvarean springs i flera mindre delar, exem-
pelvis med pilottunnel och sidostrossar. Med ett
sadant sekventiellt berguttag kan vibrationerna
fran springningen minskas samtidigt som det
mojliggor successiv forstarkning av tunneln. I
omraden dér sirskilt hoga restriktioner pa vibra-
tionsviarden giller kan metoder som vajersag-
ning/linsagning eller hydraulisk sprickning av
berget tillimpas.

Efter det att springgaserna ventilerats ut och
de utspringda massorna har vattnats for att redu-
cera dammspridning, lastas massorna ut, se Figur
5.3. Bergmassorna kan komma att krossas i delar
av tunneln dir sektionen medger detta eller vid
tunnelmynningar. Efter utlastningen rensas
kvarsittande l6st berg i viiggar och tak bort maski-
nellt eller féor hand med skrotspett. Darefter
spolas bergytan ren med vatten och en besiktning
gors  for  att  utvirdera  behovet av

FIGUR 5.1 Férinjektering.

FIGUR 5.2 Salvborrning. Med hjdlp av ett borraggregat borras flera
hal samtidigt.

FiGuRr 5.3 Utlastning.

bergforstirkning. Bergforstirkning utfors i nor-
malfall med sprutbetong och bultar. Om berg-
tiackningen dr liten, bergkvaliteten ar kraftigt
nedsatt eller vid passager néra kinsliga objekt kan
andra typer av forstirkning behdvas. Exempel pa
alternativa forstirkningsmetoder 4r armerade
sprutbetongbagar och platsgjutna betongkon-
struktioner.

Vertikalschakter for ventilation eller tryckut-
jimning, kan byggas pa tva olika sétt. Antingen
borras och springs schakten pa konventionellt
siitt, eller sa utfors sa kallad raiseborrning. Om
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schakten borras och springs finns mojligheten att
saga konturerna for att minska paverkan av vibra-
tioner mot omgivningen. Raiseborrning mellan
markytan och en bergtunnel goérs genom att man
forst borrar ett mindre, sa kallat pilothal, ner till
tunneln, varpa en stérre borrkrona monteras.
Borrning med den storre borrkronan utfors sedan
upp mot markytan. Storre vertikalschakter, till
exempel for stationsuppgangar, spriangs pa kon-
ventionellt sétt.

1 6vergangarna mellan jord och berg, det vill
siga vid bergtunnelpaslagen, springs berget i
Oppna schakter med konventionell ovanjords-
spriangning. Den féljer i princip samma steg som
beskrivs ovan for springning under jord med
eventuella behov av tidtning och forstirkning. I
normalfallet gors en till tre springningar per
vecka och drivningsfront ovan jord. Saval rida-
som botteninjektering gors normalt for att téita
berget i férskdrningarna.

Pa de platser lings Vistlinken dir betongtun-
nel och bergtunnel moéts, dras betongkonstruktio-
nen in ett stycke i bergtunneln och gjuts mot
berget. Kontaktytan mellan berget och

FIGUR 5.4 Jordschakt vid bygget av Gétatunneln.

betongkonstruktionen titas med kontaktinjekte-
ring for att motverka inldckage i Overgangen
mellan jord och berg.

5.2 Byggmetoderijord

Byggandet av Vistlinken kommer att innebéra
djupa schakter i lera. Generellt kommer byggande
utforas enligt metoden ”Cut-and-cover”. En
illustration av en jordschakt vid bygget av Gota-
tunneln visas i Figur 5.4. Denna metod innebér att
schakter utférs inom tita, styva temporira stod-
konstruktioner ned till grundliggningsnivan.
Fran den nivan anlidggs direfter betongtunnel-
konstruktionen.

Nir tunneln dr klar utfors aterfyllning av
schakten runt och ovan tunneln fér att markom-
raden ovan tunneln ska kunna slutligt aterstillas.
Aterfyllningen kan i vissa sektioner behéva utfo-
ras tititunnelns lingdled for att undvika bortled-
ning av grundvatten lings med tunnelns strick-
ning.

Inom omraden dir byggande innebdr sma
schaktdjup samt inom omraden dér det finns gott
om utrymme kan det bli aktuellt att jordschakter

Ansékan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Teknisk Beskrivning
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utfors med slidnt. Inom de allra flesta delarna av
Vistlinken saknas dock utrymme for slinter,
eller sa #ar schaktdjupet for stort for att schakt
med slidnter ska kunna anvidndas. Pa manga plat-
ser begrinsas ocksa mojligheten att utféra schakt
med sldnt av de krav som giller for att inte paverka
grundvattennivaerna i omradet invid schakten.

Inom omraden med krav pa hog tillginglighet
kan byggande utforas enligt metoden ”Top-
down”. Med ”Top-down” kan tunnelns tak gjutas
pa stodkonstruktionens viiggar sa snart schakten
natt nivan fér tunneltakets undersida. Resterande
schakt samt byggande av tunneln utférs darefter
under tunneltaket. Tillgingligheten kan &4ven
16sas med temporira brokonstruktioner.

Djupa jordschakter kommer i huvudsak att
utféras inom tita och styva stédkonstruktioner.
Stodkonstruktionerna syftar dels till att siker-
stilla schaktstabiliteten samt minska deformatio-
ner och dels till att minska risken for oonskade
grundvattennivasinkningar i omradet utanfor
schaktgropen. Stodkonstruktionerna kan dock
inte forutsittas bli helt tita. Tdtheten beror dven
pavilken typ av stodkonstruktion som viljs varfor
olika forutsattningar kan rada pa olika platser.

Stodkonstruktionen bestar forenklat beskrivet
av vertikala viiggar (som installeras fran marky-
tan) som antingen stottas inat med stimp eller
forankras utat med stag. Stodkonstruktionens
viggar maste stottas for att kunna bira trycket
fran jord, vatten och yttre laster. Stodkonstruk-
tionens viggar kan till exempel utforas av
stalspont, rorspont, slitsmur eller sekantpalar. De
olika typerna av stodkonstruktioner beskrivs i
senare avsnitt.

Djupa schakter (vilket kan anses gilla fér stora
delar av Vistlinken) kommer behova forankring
pa flera nivaer. Stimp kan anvindas oberoende av
djup till berg och innebér att stalrorsprofiler eller
specialbyggda konstruktioner som fackverksbal-
kar monteras mellan stédkonstruktionens viggar.
Det finns ocksa hydrauliska stimp som &r enkla
att spanna upp och flytta vid behov. Antal stimp-
nivaer ir beroende av schaktdjup och av vilken
typ av stodkonstruktion som viljs. Styva stodkon-
struktioner sasom till exempel slitsmurar och
sekantpalar kriver firre stimpnivaer #n till
exempel en traditionell stalspont. Bakatforank-
ring med stag kan anvindas dir djupet till berg dr
grundare in cirka 30-35 meter och dér stagen inte
paverkar intilliggande anliggningar negativt.
Forankringen utfors da med lutande dragstag av

stallinor som borras ner i och injekteras fast i
berg. I stationsligen forsvaras stimpning av att
bredden pa schakten ir sa stor att stimp maste
utféras med mellanstéd alternativt att schakt
maste utforas i etapper.

Vid svara och djupa schakter kan det bli aktu-
ellt att utfora hela eller delar av schakten under
vatten dir vattnet fungerar som mothallande pa
insidan av sponten samt for att forhindra botten-
upptryckning. Vattnet linsas direfter nér erfor-
derliga stimpkonstruktioner installerats under
vattnet. Schakt under vatten ir tidskrivande och
kriver dykare som inspekterar schakterna. Kon-
struktioner gjuts déirefter i torrhet efter att vatt-
net ldnsats ur.

5.2.1 Stalspont

Konventionell stalspont (se Figur 5.5) dr den mest
vanligt féorekommande stodkonstruktionen vid
utférande av "normala” schakter i Géteborgsom-
radet. Metoden ir vil beprovad och det finns lang
erfarenhet av schakter med stalspont som tempo-
rir stodkonstruktion. Den bepridvade erfarenhe-
ten géller frimst schakter med mindre djup &n
cirka 10 meter. For projekt Vistlinken kommer
dock storre schaktdjup krivas vilket innebér att
begrinsningar i metoden forekommer. En nack-
del blir darfor att vid stora schaktdjup krivs en
stor méngd stimp/stagnivaer for att erhalla en
stabil konstruktion vilket inte alltid dr praktiskt
genomforbart.

Stalspont finns i olika dimensioner och profiler
vilka slas, trycks eller vibreras ner i jorden. Spon-
ten bestar av stalprofiler som ger stor styvhet i
forhallande till godstjockleken. Plankorna r for-
sedda med las som férenar dem och gor viiggen tiit
och styv. Profilerna #r relativt tunna (ofta 6-14
mm) och lasen (fogarna) sitter antingen i mitten
som pa en U-spont eller i ytterkant pa spont med
profilen Z-spont. Spontplankorna kan ocksa sam-
mankopplas tva och tva och/eller kombineras
med stalbalkar foér att 6ka styvheten pa viggen.
Nir stalspont nar berg kan spontviggen férankras
i berg med staldubb. Sponten kan sillan drivas
hela vigen ner till berget och ofta krivs det tét-
ning mellan berg och spontfot, for att minska
inflodet av grundvatten.

Spont kan ocksa forses lastitning vilket inne-
bdr att sponten blir helt vattentit. Lastéitning
innebidr en kostnadsokning samt en lingre
genomforandetid.

Nerdrivningsmotstandet #4r beroende av
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FIGUR 5.5 Stdlspont (med stdmp) vid arbeten i Gétatunneln.

spontprofilen, jordlagrens beskaffenhet samt
grundvattennivan. Profilerna drivs i huvudsak
ner sammanhiingande (dvs. i 1as), antingen i angi-
ven lingd i jord eller till berg. Nerdrivningsut-
rustningen kan utgoras av vibrohejare eller fri-
fallshejare. Vibrospontning tar normalt lingre tid
dn spontning med hejare och didrmed tar bygget
lingre tid och stérningarna pagar under en lingre
tid. Som tumregel dr vibrospontning 10 dB tystare
in spontning med hejare, men det gar inte att
ange specifikt virde da markforhallandena har en
stor inverkan pa ljudnivan. Vibrospontning kan ge
upphov till héga vibrationsnivaer i omgivningen.

5.2.2 Rérspont

Rorspont utgors av stalrér som oftast borras eller
slas ner och sammanfogas med spontlas. Dimen-
sionen pa stalréren kan varieras och réren kan
fyllas med betong och #ven kompletteras med
stalbalkar for att 6ka styvheten. Borrad rérspont
ar limplig vid svarare markférhallanden som fas-
tare och blockrik friktionsjord. En fordel med
rorspont dr att den kan borras ner i berg.
Rorspont har en hog momentkapacitet vilket

innebir att den utgor ett bra alternativ till andra
styva stodkonstruktioner.

Borrad spont dr en variant av glesspont. Meto-
den anviinds oftast som temporir spont men kan
dven anvindas som en permanent stodkonstruk-
tion. Metoden innebir att stalror borras tétt intill
varandra och den fria ytan mellan réren titas med
spontlas, stalplatar, sprutbetong eller inbrédning.
Ljudnivan ir i storleksordningen 10-15 dB ligre
in traditionella spontningsmaskiner.

5.2.3 Sekantpalar
Sekantpalar ir platsgjutna palar som anvinds for
att skapa permanenta eller temporéra stodviggar
vid schakt. Tillverkning av stédpalarna utfors
med en viss 6verlappning i syfte att skapa en bér-
kraftig och vattentit stodkonstruktion.

Metoden #r vanlig internationellt men erfa-
renhet finns numera fran manga svenska stora
infrastrukturprojekt. En sekantpalevigg far dven
anvindas som en del av den permanenta kon-
struktionen vilket kan vara intressant om mark-
utrymmet dr begrénsat.

Sekantpalar kan gjutas

med eller utan

Ansékan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Teknisk Beskrivning
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FIGUR 5.6 Montering av slitsmurar. 1. Slitsschakt grdvs. 2. Slitsen fylls med bentonitlosning. 3. Armeringskorg sdnks ned. 4. Slitsen gjuts
underifran med betong, bentonitlésningen pumpas upp, rengérs och ateranvénds. 5. Slitsmurar kan dven gjutas i botten av schaktet.

armering och betongkvaliteten kan varieras. Nor-
malt armeras varannan eller var tredje pale.
Sekantpalarna kan tillverkas med olika hardhet,
detta anvinds genom att varannan pale utfors
forst och med ldgre hallfasthet, sa kallad primér-
pale och de diremellan med hogre hallfasthet sa
kallade sekundira palar. Utformningen av sekant-
paleviggar dr flexibel eftersom palarna inte beho-
ver installeras i réta linjer utan schaktviggarna
kan anpassas efter onskad geometri. Sekantpale-
viggen dr en forhallandevis styv konstruktion
vilket innebér att antalet stag/stimpnivaer kan
begriinsas.

Metoden lampar sig vil i stadsmilj6 eftersom
metoden ger mindre sdttningar och vibrationer
vid drivning 4n konventionella metoder. Omgiv-
ningspaverkan fran metoden (buller, vibrationer,
grundvattensiinkning) dr normalt ligre dn fran
vanligare metoder som till exempel en stalspont.
Detta gor metoden lamplig i titbebyggd miljo. Vid
djupa schakter eller konstruktioner i flera plan

kan byggandet ske enligt top-down-metoden,
vilket innebir att arbetet borjar i markbjilklaget
och fortsétter under fardiggjutna bjilklag ner till
bottenplattan.

5.2.4 Slitsmurar
Slitsmurar ér platsgjutna “viggar” som anvinds
for att skapa permanenta eller temporira stodvig-
gar vid schakt (se Figur 5.6 och 5.7). En guide-wall,
styrvigg, byggs pa bada sidor om den blivande
viggens ovre del. Vertikala slitsar schaktas i jorden
och stabiliseras med hjilp av en stodviitska, oftast
bentonit. Armeringskorgar séinks ner och déirefter
undervattengjuts panelen. Proceduren upprepas
for den kvarvarande jorden mellan panelerna tills
slitsmuren dr komplett. Slitsmurskonstruktionen
kan i princip utformas till att vara helt vattentit.
Vanligen installeras slitsmurarna ned till berg
eller fastare jordlager vilket dock inte dr mojligt
inom alla delar for projekt Vistlinken dér slits-
murarna da blir “svivande”.
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FIGUR 5.7 Slitsmurar som stéttas av stdmp (tvirgdende stalrér till
vdnster i bild).

En fordel med slitsmurstekniken ér att den vid
behov kan utforas till stora djup. Vid djupa schak-
ter eller konstruktioner i flera plan kan byggandet
ske enligt top-down-metoden, vilket innebér att
arbetet borjar i markbjilklaget och fortsétter
under fardiggjutna bjilklag ner till bottenplattan.

Slitsmurarna kan utformas med hog styvhet
vilket reducerar behovet av manga férankringsni-
vaer.

Omgivningspaverkan fran metoden (buller,
vibrationer, grundvattensinkning) 4r normalt
lagre vid installation av slitsmur &n fran vanligare
metoder som till exempel stalspont. Detta gor
metoden ldmplig i titbebyggd miljo. En annan
fordel dr ocksa att viggen kan anvidndas i den per-
manenta konstruktionen, vilket kan minska beho-
vet av ytor for byggnation.

Slitsmurar anvindes som temporir stodkon-
struktion for en av entreprenaderna vid byggande
av Gotatunneln i G6teborg.

Ansékan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Teknisk Beskrivning
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FIGUR 5.8 Exempel fran akvedukt som anvdndes vid anldggning av Gétatunneln. Fér utformning av eventuella akvedukter i
Vistldnken kommer bredare I6sningar att anvdndas ddr passage for fauna byggs in.

5.3 Byggmetoder vid passage av vat-
tendrag

Fyra vattendrag kommer att passeras, Gull-
bergsan, Stora Hamnkanalen, Rosenlundskana-
len och Molndalsan.

Anléggning av betongkonstruktioner planeras
att utforas med schaktning avskild fran omgi-
vande vattenmiljoer vid passage av vattendrag.
Detta uppnas genom att nagon form av tit stod-
konstruktion byggs. Direfter utfors schaktarbe-
ten och torrliggning av den blivande arbetsplat-
sen. Vid spont och schaktarbeten i vatten kan
dessa exempelvis utféras fran tillfillig palbrygga
eller fran flotte. Vattenflode kommer att uppritt-
hallas genom etappvis utbyggnad, omledning av
vattendraget eller med hjilp av en akvedukt, se
exempel i Figur 5.8. Vid omledning griivs den 6ns-
kade sektionen ur i det nya ldget. Sedan leds vatt-
net om genom att tita mot den ursprungliga
afaran/kanalfaran. Kvarvarande vatten pumpas
ur och arbetsplatsen blir tillginglig. Omgrivning
gors saledes i sa stor utstrickning som mojligt
avskild fran omgivande vattenmiljéer, for att
minska grumling.

Vid utférande med akvedukt tas hinsyn till

battrafik samt till vandrande fisk och bottenfauna
i vattendraget. Storlek och radie pa den tillfilliga
vattenfaran maste da anpassas for aktuella batty-
per och fiskvandring samt bottenfauna. En del
arbeten maste goras i vattenférande fara, till
exempel vid omledning av vatten och i vissa fall
vid slagning av spont. Vid sadana arbeten gar det
inte att helt undvika grumling av vattnet. Sprid-
ning av grumlande partiklar kan dock begrinsas,
exempelvis med hjilp av siltgardiner.

Ledningar for avlett linshallningsvatten kan
under anliggningsskedet komma att anliggas
tillfalligt i vattendragen.

5.4 Luftburet buller, stomljud och

vibrationer

Under anliggningsskedet av Vistlinken och
Olskroken planskildhet kommer flera aktiviteter
att generera hoga ljudnivaer som kan medfora
o6nskat buller och vibrationer. Beskrivningar av
tankbara byggmetoder finns i avsnitt 5.1-5.3.

Byggaktiviteterna kan grovt indelas i arbeten
ovan mark som medfor luftburet ljud och arbeten
under mark som medfor stomljud. Manga av
arbetsmomenten orsakar ocksa vibrationer.
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TABELL 5.1 Sammanfattning av huvudsakliga byggaktiviteter som alstrar héga ljudnivaer samt bedémd varaktighet baserat

pd méjligt byggscenatio.

Delstriacka/ Arbeten som genererar héga ljudnivaer Bedémd varaktighet
Konstruktioner

Savends och Olskroken Grundlaggningsarbeten, jordschakt, transporter, Totalt 6 ar

Nya broar éver jarnvagsspar, Gullbergsan, betongarbeten, montering av brodelar samt brolyft.

Anssvagen och Gamlestadsvégen, nya betong-kon- | Hégsta ljudnivéerna genereras vid spontslagning och Hog framdrift medfor
struktioner, trag, paldéck och stédmurar. palning. stérningar under
Spararbeten utférs till stor del nattetid for att Spararbeten: makadamtippning och plogning, flyttning | begransad tid.

minimera trafikstérningar.

kontaktledning, kapning av rél, sparlyft, vibrering,
ballastplogning.

Vastlanken bro

Jordschakt, transporter, betongarbeten.

Totalt ca 2,5 ar

Ny bro éver E6 vid Olskroken. Hoégsta ljudnivaerna genereras vid spontslagning och Calmanad
palning.
Skansen Lejonet Tunneldrivning, jordschakt, betongarbeten och Totalt 3 ar

Tunnel genom Gullberget

transporter.

Hogsta ljudnivaerna genereras vid bergborrning,
spontning och palning. Héga stomljud inom Skansen
Lejonet vid bergtunneldrivning.

Ca 5 manader

Station Centralen

Betongtunnel samt rivning av befintliga byggnader/
konstruktioner.

Grundlaggningsarbeten, jordschakt, betongarbeten
och transporter.

Hogsta ljudnivaerna genereras vid spontning och
palning samt vid betongknackning vid rivning,

krossning och annan hantering av rivningsmassor (t.ex.

lastning pa bilar)

Totalt ca 6,5 ar

cadar

Kvarnberget

Betongtunnel fram till Kvarnberget, servicetunnel,
bergtrag med betongtunnel genom Kvarnberget
och betongtunnel mellan Kvarnberget och
Otterhallan.

Tunneldrivning, jordschakt, wiresagning av berget
(eller motsvarande metodik), betongarbeten och
transporter.

Hégsta ljudnivaerna vid bergborrning, spontning,
palning. Stomljud vid bergarbeten.

Totalt 5,5 ar

1,5-2 ar

Otterhéllan

Bergtunnel under Otterhéllan samt tva servi-
cetunnlar.

Tunneldrivning, schaktning och transporter.

Hégsta ljudnivaerna vid tunnelmynningar samt
flaktar vid arbetstunnel mot Stora Badhusgatan. Héga
stomljudsnivaer vid bergtunnelarbeten.

Totalt ca 4 ar
Storre del av byggtiden.

Rosenlundskanalen

Betongtunnel fran Rosenlund till Haga. Avvaxling
Skattehuset.

Grundlaggningsarbeten, jordschakt, etablering
stodkonstruktion, betongarbeten och transporter.
Hogsta ljudnivaerna vid spontning och palning.
Stomljud vid avvaxling av byggnad.

Totalt ca 6 ar

Ca2ar

Station Korsvagen

Bergtunnel och station vid Korsvagen. Delen forbi
Korsvagen delvis som betongtunnel. Servicetunnel
fran Sodra vagens véstra sida och norrut.

Tunneldrivning, jordschakt, betongarbeten och
transporter.
Hoégsta ljudnivaerna vid bergborrning, skutknackning,

spontning och palning. Stomljud vid bergtunnelarbeten.

Totalt ca3ar

Ca2ar

Liseberg

Fortsattningen av stationen vid Korsvagen.
Betongtunnel genom norra delen av Liseberg och
mot berget vid Jakobsdal och E6/E20. Service-
tunnel fran Sédra végens 6stra sida och norrut.

Tunneldrivning, jordschakt, betongarbeten och
transporter.

Hogsta ljudnivaerna vid bergborrning, spontning och
palning. Stomljud vid bergtunnelarbeten.

Totalt ca 3 ar

Ca2ar

Almedal
Bergtunnel fran Jakobsdal och séderut till Almedal.

Tunnelpaslag ovan mark vid Jakobsdal och i
Almedal. Servicetunnel vid Skar.

Tunneldrivning

Hogsta ljudnivaerna vid bergborrning vid tunnel-
mynningar samt fléktar vid servicetunnelns mynning.
Stomljud vid bergtunnelarbeten.

Totalt ca 3 ar
Cal5ar
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Arbeten ovan mark utfors vid tunnelpaslag,
uppgangar, vertikalschakt, spararbeten och lings
planerade betongtunnlar dir schakter utfors.

Partier med betongtunnel omfattar strickan
fran Skansen Lejonet fram till Station Centralen
och vidare forbi Kvarnberget till Stora Hamnka-
nalen, vid Station Haga och Station Korsvigen
samt inom Liseberg och férbi Molndalsan (fram
till viig E6/E20).

Ovanjordsarbeten alstrar i férsta hand luftbu-
ret buller och i viss man vibrationer. Aktiviteter
ovan mark som medfoér hoga ljudnivaer omfattar
bland annat:

 Rivningsarbeten

» Brokonstruktion inklusive grundliggningsar-
beten

» Spararbeten

 Schaktning, spontning och palning
* Spriingning ovan jord

e Tunga transporter

e Omlastning av bergmassor

For vissa arbetsmoment/aktiviteter finns alterna-
tiva metoder som medfor mindre paverkan pa
omgivningarna. Som exempel dr anlédggandet av
slitsmurar (platsgjutna murar av betong) en
metod som lampar sig vil for projekt i stadsmiljé
eftersom bullerstérningar, vibrationer och rorel-
ser i omgivande mark blir betydligt mindre &dn vid
slagning eller tryckning av stalspont. Andra
metoder for spontning som medfor ldgre ljudni-
vaer &r borrad spont och vibrospontning. En
alternativ metod till traditionell palning med
betongpalar dr installation av borrade stalrérspa-
lar som medfor mindre buller och vibrationer.

Arbeten under mark omfattar tunneldrivning
i berg for spartunnlar, stationer och servicetunn-
lar. Bergtunnlar anliggs under Skansen Lejonet,
under Otterhillan och Kungshdojd, fran Station
Haga till Station Korsvigen, vid Liseberg samt
mellan Orgryte och Almedal. Servicetunnlar
byggs vid Otterhéllan, Kungshojd, fran Linnéplat-
sen till Foreningsgatan, vid Korsvégen och Lise-
berg samt vid Skar. Djup bergschakt utfors vid
passage av Kvarnberget.

Aktiviteter under mark som alstrar hoga ljud-
nivaer omfattar bland annat:

 Borrning av hal for injektering och laddning
av springmedel - utférs huvudsakligen med
traditionell bergborrningsteknik (slagborr-
ning)

* Springning - utférs normalt en gang per dygn
och tunnelfront.

 Krossning av berg till mindre fraktioner

o Skrotning (rensning) av berget och utlastning
av bergmassor

Tunneldrivning inne i berget medfér huvudsakli-
gen stomljud och vibrationer (springning).
Genom forsiktig springning och sekventiellt
berguttag kan vibrationerna vid springning
minskas.

Vid 6vergangarna mellan jord och berg (vid
bergtunnelpaslag) uppkommer &ven luftburet
ljud eftersom borrning i berget och springning da
sker i 6ppna schakter. I normalfallet gors en till
tre springningar per vecka och drivningsfront
ovan jord.

Vid borrning av vertikala schakt for till exem-
pel stationsuppgangar och ventilationsschakt kan
en speciell borrningsmetod sa kallad raiseborr-
ning anvindas. Raiseborrning ger troligen samma
ljudnivaer som traditionell borrning.

Vajersagning (linsdgning) dr en metod som
anvinds i miljoer dédr det &r krav pa laga buller-
och vibrationsnivaer. Metoden innebir att pilot-
hal borras fran hogre till ligre niva. En diamant-
besatt lina monteras i halen och berget skirs bort
mellan borrhalen.

I tabell 5.1 nedan beskrivs for olika delstrickor
av Vistldnken och Olskroken planskildhet vilken
typ av arbeten som kan komma att utféras och
vilka moment som genererer hoga ljudnivaer samt
en uppskattning av hur lang tid arbetet kan
komma att paga. Ljudnivan pa en viss plats utefter
jirnvigsanliggningen kommer att variera bero-
ende pa vilka arbetsmoment som utférs. Speciellt
vid bergtunneldrivning dr tiden for paverkan pa
en enskild plats begrinsad eftersom tunnelfron-
ten hela tiden ror sig framat.

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Teknisk Beskrivning



FiGUR 5.9 Férdelning av byggtrafik under anlidggningsskedet 2020 enligt scenario fran jérnvdgsplanen samt
berdkningspunkter for utsldpp till luft.
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5.5 Utslapp till luft
Utslépp till luft under anliggningsskedet av Vist-
linken och Olskrokens planskildhet genereras av:

e arbetsmaskiner

« fordon for transporter av arbetsmaterial och
massor

* springningar som medfor springgaser

Vid byggarbetsplatser déir schaktarbeten och
transporter sker uppstar ocksa damning speciellt
vid torr viderlek. Dessutom medfér omfordelning
av trafik att utsldpp fran fordon kommer att 6ka i
vissa gaturum medan utslippen kommer att
minska pa andra stilllen dir trafiken stings av
eller minskar.

Arbetsmaskiner

Byggandet av Vistlinken och Olskroken plan-
skildhet kommer att paga under cirka nio ar och
under denna tid kommer ett stort antal arbetsma-
skiner vara verksamma pa olika platser. Byggar-
betet kommer dock att variera i intensitet och
omfattning ldngs strickan vilket medfor att
maskintyp och antalet maskiner varierar under
anliggningsskedet. Som exempel beriknas maxi-
malt cirka 30 maskiner vara i gang samtidigt inom
arbetsomradet runt Haga station.

Exempel pa arbetsmaskiner som kommer att
anviindas under en stor del av anlidggningsskedet
ar:
 Schaktmaskiner (gréivskopor och hjullastare),
pal- och spontmaskiner

e Borrmaskiner

* Fordon for transporter: betongbilar och
lastbilar

Arbetsmaskiner och lastfordon dr huvudsakligen
dieseldrivna och medfor utslipp till luft och
bidrar till halterna av luftféroreningar i omgiv-
ningen runt byggarbetsplatserna och transport-
vigar. De dmnen som i forsta hand bildas vid for-
brinning av diesel ir NOx, CO, CO,, kolviten (HC)
och partiklar.

Grova uppskattningar av utslédppen till luft av
NOx och partiklar fran arbetsmaskiner har
utforts baserat pa emissionsdata fran SLU och ett
scenario framtaget for jirnvigsplanen avseende
vilken typ av arbetsmaskiner som kommer att
anviandas. Berikningarna visar att bidraget av

utslappen fran arbetsmaskiner som kommer att
anvindas inom projektet dr marginellt i forhal-
lande till de totala utslippen som genereras fran
arbetsmaskiner i Goteborg (jamforelsear 2008).

Trafikverket anviinder idag upphandlingskrav
for tjinster och entreprenader (TDOK 2012:93).
Dessa krav kommer att anvindas for Vistlinken
och Olskroken planskildhet. Det finns i dagsldget
tva nivaer for att stilla miljokrav pa fordonen och
arbetsmaskinerna, dels ett “grundkrav” och dels
grundkrav plus 7stadskrav”. Grundkrav plus
stadskrav anviinds dir manga minniskor bor och
arbetar samt i omraden dir miljokvalitetsnormer
riskerar att 6verskridas.

Springgaser

Vid springning bildas springgaser som i huvud-
sak innehaller kviveoxider. Vid springning i tun-
neln kan springgaserna medfora hoga halter av
kvivedioxid inom ett omrade pa omkring 50
meter fran tunnelmynningarna (erfarenheter
fran Stockholm och Goteborg). Omradet i direkt
anslutning till tunnelmynningarna ér att betrakta
som arbetsplats. Springgaser ér saledes i forsta
hand en arbetsmiljofraga som 16ses genom arbets-
platsrutiner och ventilation av tunnlarna.

Byggtrafik och omledning av trafik

Fran arbetsomradena kommer uttransporter av
massor och intransporter av byggmaterial att ske,
huvudsakligen med tunga lastbilar. Enligt scena-
rio fran jirnvigsplanerna kommer transporterna
att ndrmsta vdg ledas ut till det Gvergripande
vignitet, se Figur 5.9. "Fordelning av byggtrafik”.
Inom ramen for tillatlighetsvillkor 2 kommer
masshanteringen inom projektet att utredas
vidare och i det arbetet ingar utredning av trans-
porter och transportvégar.

Utslépp till luft av NOx och partiklar har berik-
nats for ar 2020 for scenarier som togs fram for
jarnvigsplanen avseende byggtrafikens omfattning
samt den beddmda omférdelning av trafik som pro-
jektet medfor. Resultaten av beréikningarna visar att
de forindringar som sker av utslippsnivaer och
halter i gaturummen jamfort med nollalternativet
(en situation dir projektet inte genomfors) ar 2020
huvudsakligen beror pa omledning av trafik. Omled-
ningen innebér i vissa omraden okade utslipp/
halter och i andra omraden minskar utslippen/hal-
terna. Byggtrafiken ger relativt sma forindringar av
utsldppen eftersom antalet transporter ar fa i rela-
tion till befintlig trafik.
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Inom ramen for tillatlighetsvillkor 3 kommer
en ny utredning att tas fram som omfattar en ny
basberikning av utsldpp av NOx och partiklar for
projektets anliggningsskede samt en atgirdsut-
redning. Atgirdsutredningen kommer att bland
annat att omfatta en riskbedémning avseende
kénsliga verksamheter. Resultaten kommer att
anvindas for att planera hur trafik ska ledas om i
syfte att undvika hoga luftféroreningshalter vid
skolor med mera.

Trafikverket arbetar tillsammans med Géte-
borgs Stad vidare med hur trafiken kommer att
omfordelas i staden samt med mobility manage-
mentatgirder i anliggningsskedet. Malet med
mobility managementarbetet ar att uppritthalla
tillgdngligheten och framkomligheten for resené-
rer och gods genom att minimera trafikkningen
pa de strak som paverkas. Baserat pa detta arbete
och resultaten av arbetet inom ramen for tillatlig-
hetsvillkor 3, kan det scenario vad giller omled-
ning av trafik som beskrivs i jiarnvigsplanen
komma att dndras.

Ansékan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Teknisk Beskrivning

23



24

6. Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

6.1 Grundvatten
Grundvattenbortledningen fran tunnlar och
schakt kan innebira sinkta grundvattennivaer i
berg och jord. I PM Hydrogeologi redovisas
genomfort arbete med att bedoma risker kopplade
till hydrogeologisk omgivningspaverkan. I detta
arbete har ett influensomrade hydrogeologi iden-
tifierats, utanfor vilket nagon grundvattennivapa-
verkan inte forviantas. Inom influensomradet
finns ett stort antal allménna och enskilda intres-
sen som ir grundvattenberoende och som skulle
kunna skadas om grundvattennivafériandringar
uppkommer. Identifierade sa kallade riskobjekt
omfattar grundvattenberoende byggnader och
anlidggningar, kulturlimningar i mark, energian-
laggningar och brunnar, naturvirden samt foro-
renad mark. Se PM Hydrogeologi for detaljer.

FIGUR 6.1 Strategi f6r atgdrder avseende grundvattenbortledning
och grundvattenpaverkan.

Strategin for planerade skyddsatgérder for att
motverka sinkta grundvattennivaer som orsakas
av grundvattenbortledning &4r att arbeta i steg,
med flera olika skyddsatgérder och med successiv
utvirdering mellan varje steg. Strategin samman-
fattas i Figur 6.1. Den primirt beslutade atgidrden
ir titning medan behovet av ytterligare atgirder
utvirderas successivt.

I strategin for skyddsatgirder ingar ett

omfattande kontrollprogram grundvatten som
bland annat omfattar métning av grundvattenni-
véer i jord och berg, portryck i lera, sdttningsmiit-
ningar pa byggnader, anliggningar och mark
samt volym inldckande grundvatten till tunnlar
och schakt. For grundvattenberoende riskobjekt
tas atgirdsnivaer fram avseende framforallt
grundvattennivder. Om  kontrollprogrammet
noterar en avvikelse fran atgérdsnivan vidtas
atgérder av olika slag. For detaljer se Kontrollpro-
gram grundvatten.

6.1.1 Tatning

Tétning av berget kring bergtunnlarna kommer
huvudsakligen att ske med systematisk forinjek-
tering med cement. Vid speciellt komplicerade
passager med mycket hoga téthetskrav kan
kemiska tdtningsmedel komma att anvéndas.
Sadana kemiska medel ska vara godkénda av Tra-
fikverkets kemikalierad.

Omfattningen av injekteringen avgors av de
hydrogeologiska foérhallandena och olika omra-
dens kinslighet for grundvattenbortledning.
Strategin for titningsarbetena bygger pa en meto-
dik ddr man har en verktygslada med olika injek-
teringslosningar for olika forhallanden. De olika
tekniska lgsningarna ir anpassade efter forvin-
tade forutsittningar och olika atgérder finns for-
beredda om avvikelser mot forvintningarna
skulle uppkomma.

Typinjekteringen delas in i ett antal injekte-
ringsklasser med olika definierade férutsittningar
for varje klass. Med injekteringsklass avses ett
specificerat utférande avseende till exempel antal
borrhal, injekteringsbrukets egenskaper och krite-
rier for kompletterande injektering.

Forutsittningarna foljs sedan upp under arbe-
tena for att kontrollera ursprunglig design och
dess giltighet. Uppf6ljning och underlag f6r beslut
baseras pa resultaten av injekteringsarbetet
(inlickagemiitning, geologisk kartering, kontroll-
mitningar med mera). Aven resultat av grundvat-
tennivaméitningar i observationshal ligger till
grund for beslut om tétningsatgirder.

Dessa typlosningar for injekteringen anpassas
vid specifika forhallanden, exempelvis vid liten
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bergtickning eller passage av befintliga bergan-
laggningar, avvikande tunnelgeometrier och vid
tunnelpaslag samt for vertikalschakt. Aven efter-
injektering kan komma att utforas.

Schakter i jord kommer dér sa krévs att utforas
inom en stédkonstruktion med hog tithet (spont,
slitsmur, sekantpalar eller motsvarande, se avsnitt
5.2), som forhindrar grundvatten fran att komma
in i schakten. Titningsatgirder kommer dess-
utom att vidtas for att undvika sinkta grundvat-
tennivaer utanfér stédkonstruktionerna. Vid
overgangar mellan jord- och bergtunnlar och vid
vertikalschakt genom jord och berg installeras
stodkonstruktionen ned till bergytan och téitning
utfors av bade jordlagren och berget. I jord utfors
injektering (exempelvis jetinjektering) mellan
stodkonstruktionens nederdel och bergytan och i
berget utfors rida- och botteninjektering. Ridain-
jektering innebir att borrhal borras utanfor stod-
konstruktionen ner i berget varefter injekterings-
medel trycks ut i berget via borrhalen.
Botteninjektering omfattar borrning och injekte-
ring genom en bergschaktbotten.

6.1.2 Skyddsinfiltration

Genom tédtning av berget med injektering och
anvindning av tita stodkonstruktioner kring
schakter i jord efterstrivas lagt inlidckage av
grundvatten. En ytterligare atgérd for att skydda
riskobjekt inom det hydrogeologiska influensom-
radet, dr att genom infiltration av vatten uppritt-
halla grundvattennivierna i jordlagren. Atgirds-
nivaer (se Kontrollprogram grundvatten) anvinds
for att identifiera infiltrationsbehov och styra
infiltrationsinsatserna.

Skyddsinfiltration utfors genom att till grund-
vattenmagasinen tillféra vatten via brunnar, som
framforallt anliggs i jord men #ven kan utforas
som borrhal i berg. Principutférande av en infil-
trationsbrunn i jord visas i Figur 6.2. Skyddsinfil-
trationen ska utforas pa ett sadant sitt att skadligt
hoéga grundvattennivaer till f6ljd av infiltrationen
ej riskeras.

Skyddsinfiltration planeras vid behov utforas
inom hela influensomradet dir det forekommer
riskobjekt som ir kiinsliga fér grundvattenpaver-
kan. Forutom i anslutning till riskobjekten kan
infiltration av vatten utféras utanfor stodkon-
struktioner kring schakter f6r att héir uppritthalla
grundvattennivaer. Framforallt planeras skydds-
infiltration under anliggningsskedet, men kan
dven komma att utfoéras efter anliggandet, sa

Markyta
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FIGUR 6.2. Principutférande av infiltrationsbrunn i jord.

kallad permanent infiltration. Infiltrationsan-
liggningar for anliggningsskedet kommer att
vara byggda och funktionstestade i god tid innan
byggverksamhet som innebir grundvattenbort-
ledning sker.

6.1.3 Andra atgirder
Atgiirdsnivier 1  grundvattenobservationsror
ansiitts dven for grundvattennivakénsliga natur-
virden, och mitningar av grundvattennivaer ger
en indikation om grundvattennivaerna inom
aktuellt omrade dr onormalt laga. Om atgérdsni-
vaer underskrids utreds om atgirder i form av
bevattning behover utforas. Bevattningen syftar
till att skydda naturviirdet, men inte till att ater-
stilla underskriden atgirdsniva.
Energianliggningar med bergbrunnar riske-
rar ocksa att paverkas om grundvattennivaer i
berget avsinks. Kontrollprogrammet grundvat-
ten omfattar méitning av vattennivaer i brunnarna
under anldggningsskedet och jaimforelser mot
atgirdsnivaer. Om atgirdsnivaer underskrids
utreds om paverkan uppkommit pa grund av
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grundvattenbortledning fran Vistlinkens tunn-
lar och om atgirder krivs redan under anligg-
ningstiden. Eventuella permanent avsinkta
nivaer efter anliggningstiden atgirdas i efter-
hand, huvudsakligen genom att partiellt eller helt
fylla brunnen med material med goda viirmeover-
forande egenskaper eller genom borrning av ny
brunn.

6.2 Passage av vattendrag

Tillfillig omledning av vattendrag kan leda till en
forsamrad funktion fér vandrande fauna som fisk
och bottenlevande fauna under anlidggningstiden.
De skyddsatgirder som dr mojliga och som plane-
ras vid passage av kanaler/vattendragen utgor
ibland delar av sjidlva byggmetoderna.

Vattenflédena kan uppritthallas genom etapp-

vis utbyggnad och omledning av vattendraget for
att medge passage av vandrande fisk. De tillfdlliga
vattenmiljéerna kan vidare utformas sa att de
uppritthaller en funktion fér passerande fauna,
bade avseende faras sektionsbredd, djup och
ovriga fysiska utformning.
Tillfallig akvedukt kan anliggas i samma niva
som anslutande kanalfara/afara for att uppfylla
funktion dven for passage av bottenlevande fauna.
Bottensubstrat i tillfélliga akvedukter och afaror
anldggs da lika befintlig afara. Faunapassage i
tillfallig akvedukt avskiljs dven fran batpassagen i
akvedukten.

Omgrivning sker med schaktning avskild fran
omgivande vattenmiljéer i sa stor utstrickning
som mojligt, for att minska grumling. Vid arbeten
som maste utféras i vattenforande kanalfara/
afara, anvinds till exempel siltgardiner for att
begrinsa grumlingseffekter. Reducering av par-
tiklar i vatten som avleds fran schakter kan ske
genom sedimentering, direfter eventuell filtre-
ring eller som sista metod flockning. Dessa meto-
der kan anvindas enskilt eller i kombination
beroende av omstindigheter. Avlett vatten fran
schakt kan direfter efter rening ledas i tita led-
ningar till Gota dlv eller annan recipient.

6.3 Buller, stomljud och vibrationer

Olika skyddsatgirder och forsiktighetsmatt kan
vidtas for att reducera omgivningspaverkan i
form av buller, stomljud och vibrationer. Genom
valet av stodkonstruktioner kring schakter och
anvindning av anpassade metoder for spontning
och palning kan buller och vibrationer kring

schakter reduceras.

Tunneldrivning i berg ger huvudsakligen upphov
till stomljud och vibrationer fran borrning och
springning. Vid speciellt kinsliga tunnelpassager
kan vibrationer fran springning minskas genom
anpassade byggmetoder.

Vibrationskrav stillls pa planerade byggaktivite-
ter sa att inte skador ska uppkomma pa byggnader,
anldggningar och verksamheter som ligger i
anslutning till jirnvigskorridoren. Kraven fast-
stills i samband med besiktningar och riskanaly-
ser som utférs enligt Svensk Standard inom ett
avstand av cirka 150 m fran jirnvigslinjen. For
sdrskilt kiinsliga kulturhistoriskt virdefulla bygg-
nader utarbetas byggnadsspecifika kontrollpro-
gram.

For buller under anléggningsskedet giller Natur-
vardsverkets allménna rad om buller fran bygg-
platser som utgangspunkt for framtagande av
projektspecifika riktvirden gillande luftburet
ljud och stomljud.
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7. Genomfdrande

En mojlig 16sning att bygga Vistlinken och
Olskroken planskildhet innebér en uppdelning i
fem geografiskt indelade entreprenader, se Figur
71, samt en oOvergripande entreprenad for
BEST-arbeten (bana, el, signal och tele). Entre-
prenadgriansernaifiguren ir preliminéira och kan
komma att d&ndras.

Trafikverket har tagit fram en Gvergripande
produktionstidplan foér det studerade alternativet.
Entreprenaderna Olskroken, Centralen, Haga och
Korsvigen planeras paborjas 2017/18, medan
Entreprenad Kvarnberget paborjas tva ar senare.
Den totala byggtiden for projekten beriknas till
nio ar, men de arbeten som omfattar schaktning
och springning inom olika omraden planeras
enbart paga under de forsta sju aren. Dérefter sker
framforallt arbeten med inredning, sparliggning,
aterstdllning med mera.

I kapitel 8 redovisas bedémda byggtider for
olika anldggningsdelar inom delstrickorna, base-
rat pa nuvarande produktionstidplan.

Ansékan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Teknisk Beskrivning
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8. Anlaggningsbeskrivning

8.1 Sivenas lokstallar till bro 6ver E6
8.1.1 Oversikt

I samband med byggandet av Vistlinken gors en
omfattande ombyggnad av Olskrokens bangard
(se oversikt for Projekt Olskroken planskildhet i
Figur 3.2), inte bara for persontagstrafiken utan
dven for godstrafiken for att separera den fran
persontrafiken. Denna ombyggnad av Olskroken
bangard gors for att jarnvigsanliggningen ska
uppna tillrdcklig kapacitet for framtida forvén-
tade tagtrafiksvolymer. De bada projekten anslu-
ter till varandra oster om Vistlinkens passage
over E6.

Sparfériandringarna innebir byggande av atta
nya jarnvigsbroar, tva nya vigbroar och en ny
gangbro samt ombyggnad av fyra befintliga jarn-
vigsbroar varav tva byggs om till vigbroar (se
Figur 8.1-8.4). Inf6ér anliggandet av nya broar
ldggs Gullbergsan i en ny strickning. An grivs om
pa en stricka av cirka 200 meter och ersitter
bland annat en befintlig, cirka 70 meter lang kul-
vert. Vidare sker en omliaggning av Partihandels-
gatan pa en stricka av cirka 150 meter.

Av de nya byggnadsverken utmiérker sig de tva
enkelsparsbroarna, vardera drygt 500 meter

langa, som leder de anslutande sparen till Vist-
linken over sparen pa Olskrokens bangard. En
dubbelsparsbro byggs 6ver E6 och blir en cirka
100 meter lang fackverksbro. Den befintliga gods-
tagsviadukten forgrenas at norr med en ny cirka
460 meter lang bro 6ver bro med anslutande spar
mot Vistlinken och 6ver Gullbergsan. I anslut-
ning till byggnadsverken anléggs bankar for jarn-
viigen. Bankhojden varierar mellan noll och tre
meter med slintlutning 1:2. Omfattande grund-
forstirkningar erfordras for savil broar som
bankar. Flertalet av broarna kommer att pal-
grundlidggas. Dir jorddjupen dr stora utfors pal-
grundlidggning med kohesionspalar och dér
djupet till berg minskar grundliggs brostdden
med spetsburna palar installerade till fasta jord-
lager eller berg.

Byggandet av delstrickan kommer att delas in
i sju deletapper med hénsyn till den pagaende
trafiken i omradet. Den totala byggtiden har
berdknats till cirka 6,5 ar. Arbeten i vatten vid
Gullbergsan bedoms endast krivas under en kor-
tare period (manader).

Schakt for brostdd kommer i huvudsak att
utforas med slint da schaktdjupen 4r sma. Inom
vissa delar kan det bli aktuellt med en temporér

FiGuR 8.1 lllustration som bland annat visar géngbro éver spér léngst i Gster och de nya jérnvigsbroarna éver Gamlestadsvégen och Andsvégen.
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FIGUR 8.2 lllustration som bland annat visar de tva cirka 500 meter
langa jdrnvidgsbroarna med anslutande spdr mot Vistldnken éver

Olskroken bangdrd. FIGuR 8.3 Illustration 6ver jdrnvigsanldggningen vid passage av E6,

den nya godstagsférgreningen och omledningen av Gullbergsan.

FIGUR 8.4 lllustration 6ver vald I6sning fér omledning av Gullbergsan.
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stodkonstruktion sasom spont, for att klara
schaktstabilitet.

Tillfalliga stddkonstruktioner for jordschak-
ter utformas sa att inte sinkning av grundvatten-
nivier uppkommer vare sig i 6vre eller undre
grundvattenmagasin.

I efterfoljande tre avsnitt beskrivs jirnvigsan-
laggningen nagot mer detaljerat utifran tre del-
omraden: nordostra, mellersta och sydvistra
delen av Olskroken bangard.

Vattenverksamheten pa delstrickan omfattar
endast omgrivningen av Gullbergsan. Ingen till-
standspliktig grundvattenbortledning planeras.

8.1.2 Séavenas lokstallar - Gustavsplatsen
Jarnvigssparen ansluter till befintlig anldggning
vid Sévenis lokstallar strax vister om Munke-
bicksmotet. Godssparet fran Sdvenis forliggs pa
en ny jirnvigsbro strax norr om befintlig jirn-
vigsbro 6ver Gamlestadsviigen. Vistra stamba-
nans nedspar passerar éver Gamlestadsvigen pa
den befintliga jairnviigsbron efter att bron juste-
rats. En ny jiarnvigsbro byggs for sparet Gver
Anisvigen och de intilliggande sparviigarna (se
Figur 8.2). Godssparet mot den befintliga gods-
tagsviadukten forliggs pa en ny jairnvigsbro éver
Anisvigen och under Partihallsbron.

Nir jarnvigsomradet blir bredare kommer
jarnvigen i konflikt med den befintliga gangbron
“Fafingan”. Pa grund av att bron inte klarar en
forlingning, rivs bron. Bron som rivs ersitts
genom att befintlig gangbro 6ver E20 forlings
Over Vistra stambanan. Inom delar av omradet
kommer jarnvigen att forldggas i trag och stod-
murar att byggas for att minska utbredningen av
bankar.

Broar, stodmurar och betongtrag inom den
aktuella strickan kommer att grundliggas pa
spetsburna palar installerade till fasta jordlager.
De geotekniska forhallandena i omradet medfor
att jiarnvdgsbankarna i anslutning till broar
kommer att behdva grundforstirkas med exem-
pelvis littfyllnader, kalk- och cementpelare,
bankpalning eller paldick.

8.1.3 Gustavsplatsen - Partihallarna

Anslutande spar till Vistlinken korsar Bohusba-
nan, Norge/Vénerbanan, godssparet och Vistra
stambanans norra spar planskilt pa tva enkel-
sparsbroar, vilka vardera blir cirka 500 meter
langa (se Figur 8.2). Enkelsparsbroarna sam-
manstralar cirka 200 meter 6ster om Gullbergsan.

Vister om enkelsparsbroarna foreslas jirnvigen
att forliggas i trag med hinsyn till nirheten av
befintliga fastigheter. Norr om jirnvigsbroarna
med spar som ansluter till Vistldnken ligger gods-
sparet pa bro som sedan 6vergar till bank i dster.

Dir jorddjupen dr stora utférs palgrundligg-
ning med kohesionspalar och dir djupet till berg
minskar grundldggs brostoden med spetsburna
palar installerade till fasta jordlager. Jarnvigs-
bank i anslutning till bro kommer att behdéva
grundforstirkas med exempelvis littfyllnader,
kalk- och cementpelare och bankpalning.

8.1.4 Partihallarna - bro 6ver E6 - arbeten som
berér Gullbergsan

Bohusbanan och Norge/Vinerbanan ansluter till
anslutande spar till Vistlinken cirka 200 meter
Oster om den nya jirnvigsbron 6ver Gullbergsan.
Anslutande spar till Vistlinken fortsétter vis-
terut pa ny dubbelsparsbro 6ver E6 mot centrum,
denna bro ingar i anslutande projekt Vistldnken.
Befintliga jirnvagsbroar déver E6 respektive Gull-
bergsan for “Smygsparet” byggs om till viigbroar.
Bron 6ver E6 inrymmer &ven gang- och cykeltra-

fik.

Godsspdrsgrenen- bro 6ver Gullbergsan

Pa den befintliga godstagsviadukten gors en for-
grening for norrgaende tag. Forgreningen ir cirka
460 meter lang och belidgen direkt norr om gods-
sparets passage over E20, se figur 8.3. For att
mojliggora forgreningen byts ett antal betongsek-
tioner pa den befintliga bron ut och ersitts med
nya sektioner i stal. Befintliga stod byggs ut och
nya palar kompletterar den befintliga palgrund-
liggningen. Den nya bron (forgreningen) passerar
over bron for anslutande spar till Vistlinken 6ver
Gullbergsan. Bron planeras att grundliggas pa
kohesionspalar.

Anslutande spar till Vistldnken éver Gullbergsan,
dubbelspdrsbro

Bron for anslutande spar till Vistlinken dver Gull-
bergsan ir projekterad som en plattrambro i betong
som grundliiggs pa kohesionspalar. Bron utformas
med 6versvimningsskydd upp till nivan +3,20.

De geotekniska forhallandena i omradet
medfor att jarnvigsbankarna i anslutning till
broar kommer att behéva grundforstirkas med
exempelvis littfyllnader, kalk- och cementpelare,
bankpalning och paldick.
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Omledning av Gullbergsdn

Foreslagen utformning av Gullbergsan innebir
att Gullbergsan liggs om i en S-formad kanal med
sldnter utmed an dir det 4r mojligt, se Figur 8.4.
Den nya faran édr utformad med hénsyn till flodes-
kapacitet, mdjlighet till att skapa naturliknande
slinter och till de byggnadsverk som planeras
over an. Foreslagen strickning och sektion medfor
att flodeskapaciteten pa Gullbergsan blir storre
jamfort med nuvarande strickning. Forslaget har
dven utformats med ett bittre skydd mot 6ver-
svimningar for bangardsomradet och vig E6
genom att slinter hojs upp till en niva +3,20 meter.
Med den foreslagna losningen skapas en totalt
sett ldngre stricka med slinter jamfort med
befintliga forhallanden, cirka 280 meter jamfort
med cirka 165 meter idag. De nya slinterna anlidggs
med en lutning pa 1:2,5. Det innebér att de blir
flackare jaimfort med dagens slinter som har en
lutning pa cirka 1:2.

Den nya utformningen innebér ekologiska for-
delar och bedoms skapa motsvarande eller béttre
ekologiska kvaliteter pa land och vatten jaimfort
med idag.

I omradet mellan Partihandelsgatan och bro
till Kodammarna forutsiitts akanterna utformas
med vertikala murar (trag).

Erosionsskyddet kommer att tickas med
etablerad vegetation, jamfért med dagens
springstensklidda slinter. I slédnter aterskapas
motsvarande tridd- och buskvegetation som finns
idag med metoder som medger att vegetationen
kan vara aterskapad inom en femarsperiod.

Grundforstirkningsatgirder kommer krévas for
att sldnterna ska vara stabila. Sldnterna kan exem-
pelvis grundforstirkas med kalk- cementpelare.

Slutligt utférande av anliggandet av ny fara
for Gullbergsan ir ej beslutat, ett mojligt utfé-
rande under byggnadstiden beskrivs nedan.

For att undvika grumling kommer schakt for
den nya afaran utféras med schaktning avskild
fran omgivande vattenmiljéer, inom temporir
stodkonstruktion (spont) och med afara kvarlig-
gande i nuvarande strickning till dess att ny faras
ldage dr utférd. Som skyddsatgird foéreslas sponter
i mojligaste man tryckas/vibreras ned vilket
minskar buller och grumling.

Norr om ny afara behalls en jordvall och
befintlig slént alternativt siitts spont, till dess att
den nya afaran dr urschaktad. Den nya faran fylls
med vatten och vatten ges mojlighet att sedimen-
tera. Forst nér vattnet klarnat tas jordvall bort

alternativt dras spont, och omledning kan da
goras.

Pa en kortare stricka séder om befintlig kul-
vert mellan Partihandelsgatan och ny jarnvigs-
bro, behover den vistra kanten av afaran forstir-
kas med spont fram till godstagsviadukten i sdder
under byggnadstiden. Denna del av faran kan
behovaledas om efter att vattnet letts om i ny fara,
delar av sponten kvarstar darfor och dras senare.

For att undvika grumling ges partiklar i vatt-
net mojlighet att sedimentera i ny afara, innan
vatten sldpps pa och den gamla faran fylls igen.

Ledningar for avlett linshallningsvatten
kommer att anlidggas tillfilligt i kanten av vatten-
draget under byggnadstiden, ledningarna bogse-
ras in for att undvika arbete i vattendraget.

Den befintliga kulverten for Gullbergsan
under Partihandelsgatan och tva godsspar, inklu-
sive trag och stédmursdelar, med total lingd pa
cirka 117 meter tas ur drift. Delar av eller hela
konstruktionen kommer att rivas och fyllas igen.
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FiGUR 8.5 Plan och profil 6ver delstrdckan Bro éver E6 - Station Centralen (fran bérjan av tragkonstruktion, km 455+900-456+878).

8.2 Bro over E6 - Station Centralen

8.2.1 Oversikt

Delstrickan &r cirka 1000 m lang och stricker sig
fran dubbelsparsbron 6ver E6 till Station Centra-
len. Mellan bron 6ver E6 och Gullberg gar Vist-
linken i ett betongtrag och en kort betongtunnel
som sedan Overgar i en bergtunnel genom Gull-
berg och under skansen Lejonet. Efter passagen
genom Gullberg byggs jarnvigen i betongtunnel
mot Station Centralen. Tva serviceschakt byggs
Oster om Station Centralen. Det ena vid Kruthus-
gatan och det andra inne pa den nuvarande Kom-
biterminalens omrade (se Figur 8.5 och 8.6).

8.2.2 Overgripande produktionstidplan
Byggandet av bergtunneln genom Gullberg inklu-
sive forskdrningarna tar cirka ett ar. Tidsatgangen
for tunneln vister om Gullberg och fram till Sta-
tion Centralen ir tre till fyra ar. Arbetet med trag
och betongtunnel pa den 6stra sidan av Gullberg
tar cirka tva ar att genomfora.

8.2.3 Betongtrag och betongtunnel 6ster om
Gullberg

Fran bron 6ver E6 gar Vistldnken ner i ett betong-
trag fram mot en kort betongtunnel som sedan
overgar i en bergtunnel genom Gullberg. Traget
dr cirka 225 meter langt och betongtunneln cirka
35mlang. Tragviggarnas dverkant liggs pa nivan
+4,0 m, vilket utgor dimensionerande skyddsniva
mot oversvimning. Vid anslutningen mot E6 pla-
ceras en troskel pa tragbotten vars 6verkant liggs
panivan +3,5 m, vilket ir vald bruksniva fér Vist-
linken i det aktuella omradet. Traget forses med
en avstidngningsanordning som aktiveras vid vat-
tenstind 6ver +3,5 m. Over tunneln anliggs en
gang- och cykelbana.

Betongtunnel och tragkonstruktioner grund-
laggs pa palar for upptagande av savil drag- som
tryckkrafter. Vid mindre jorddjup utférs grund-
liggning med spetsburna betong- eller stalpalar
och vid stora jorddjup med mantelburna slagna
betongpalar (kohesionspalar).

Schaktbredden for betongtrag och betongtun-
nel blir cirka 20 meter. Schaktdjupet blir som dju-
past cirka 12 meter i den vistra delen ndrmast
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FiGUR 8.6 lllustration 6ver anldggningsskedet for stridckan mellan E6 och Station Centralen.

berget. Dir schaktdjupen idr sma utfoérs schakt
med slidnt. Dar djupare schakt for trag och betong-
tunnel utfors sker schakt inom stédkonstruktio-
ner. Generellt planeras schakt i jord utforas till
cirka 1,5-2 m djup under rils &verkant (ROK).
Stodkonstruktionens viggar kan exempelvis
utgéras av spont eller rérspont som installeras
ned mot berg. Botten av schaktgropen utgérs av
en bottenplatta som férankras med palar.

8.2.4 Bergtunnel Skansen Lejonet, Gullberg
Genom Gullberg, under Skansen Lejonet, byggs
en drygt 90 meter lang bergtunnel.

Vid bergpaslagen i Oster och vister dr berg-
tdckningen cirka 4-6 meter och centralt under
Gullberg ér den cirka 15 meter. I passagen genom
berget hamnar bergtunneln i konflikt med en
befintlig berganlidggning, vilket kriver ombygg-
nad och forstirkning av det befintliga bergrum-
met. Detta utfors i samband med att en pumpsta-
tion anldggs i bergrummet. Hirvid strossas
bergrummet ut till den volym som krivs. Passagen
som inkluderar spartunneln och pumpstationen
kommer ha en spidnnvidd pa cirka 27 meter och en

hogre takhojd. Pumpstationen ska pumpa bort
dagvatten som rinner in fran tragytorna sa att
fortsatt dagvattentransport till jirnvigstunneln
forhindras.

Vid de bada bergpaslagen dras betongtunneln
in cirka fem meter i bergtunneln. Sektionen
utokas darfor i bada dndarna av bergtunneln for
att rymma forstirkning och betongportal.

8.2.5 Betongtunnel vaster om Gullberg - Centralen
Vister om bergtunneln genom Gullberg 6vergar
tunneln till en cirka 600 meter lang betongtunnel,
grundlagd i jord, fram till Station Centralen.
Betongtunnel och tragkonstruktioner grundliggs
pa palar for upptagande av savil drag- som tryck-
krafter. Vid mindre jorddjup utfors grundligg-
ning med spetsburna betong- eller stalpalar och
vid stora jorddjup med mantelburna slagna
betongpalar (kohesionspalar).

Schaktbredden for betongtunneln blir cirka 20
meter. Schaktdjupet dr cirka 10 meter och okar
mot Station Centralen till cirka 15 m, vilket gene-
rellt &r cirka 1,5-2 m under rils 6verkant (ROK).
Schakt utfors inom styv stdmpad
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FiGur 8.7 Oversiktlig plan och profil fér delstrdckan Station Centralen.

stodkonstruktion, exempelvis rorpalar eller
sekantpalar. Botten av schaktgropen utgors av en
bottenplatta som forankras med palar.

Efter att betongtunneln &r firdigstilld limnas
stodkonstruktionerna kvar i marken och kapas
cirka tva meter under markytan.

8.2.6 Serviceschakt Gullbergsvassgatan och
Kruthusgatan

Tva serviceschakt i jord anliggs mellan Gullberg
och Station Centralen norr om Kruthusgatan.
Serviceschakt Gullbergsvassgatan placeras vid
km cirka 456+519 och serviceschakt Kruthusga-
tan vid km cirka 456+820. Serviceschakten har
varsin byggnad ovan mark.

4574300

456+400 457+500 4574600 457+100 457+800

8.3 Station Centralen

8.31 Oversikt

Station Centralen inklusive tunnelanslutningar
utgors av en drygt 800 meter lang betongkon-
struktion grundlagd i jord, drygt 14 meter under
markytan. Stationstunneln dr placerad med rils
overkant (ROK) pa niva -9,5 meter. I dster ansluter
anldggningen till Vistlinkens tunnel i lingdmit-
ning km 456+878 och i vister i lingdmétning km
457+691 (se Figur 8.7). Stationen far tre uppgangar,
en i oster, en i mitten vid Nils Ericsonterminalen
samt en i vister i ndrheten till Kanaltorget och
Nordstan. Stationen ir en fyrsparsstation med tva
250 meter langa plattformar. Stationens bredd ar
cirka 60 meter. Stationen utformas med hinsyn
till skydd mot 6versvimning genom att entréhal-
larna far en troskelniva pa +2,8 meter, vilket mot-
svarar ligsta troskelniva for ny bebyggelse i cen-
trala Goteborg enligt stadens o6versiktsplan. I
anslutning till rulltrappor, fasta trappor och
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FiGur 8.8 lllustration 6ver anldggningsskedet for Station Centralen (byggskede 2).

hissar kommer aven integrerade éversvimnings-
skydd att finnas for skydd mot dimensionerande
hogvatten pa +4,0 meter.

Hela omradet kring Station Centralen utgors
av miktiga lerlager under tva till tre meter fyll-
nadsmassor. Lerdjupet dr 85-100 meter fran ¢ster
och forbi Nordstans parkeringshus, varifran ler-
djupet avtar for att uppga till cirka 50 meter i h6jd
med Ostra Hamngatan, diir stationen dvergar till
spartunnel. Station Centralen grundliggs dir
jorddjupen ir stora pa kohesionspalar. Dir djupet
till berg minskar ir stationen grundlagd med
palar till berg.

Ungefir mitt for stationen byggs tva underjor-
diska driftsutrymmen for brandgasventilation
som separata schakter (se Figur 8.8). Vid byggan-
det av Station Centralen byggs en ny lastgata till
Nordstans kopcentrum, da den befintliga lastga-
tan rivs for att ge plats at stationen. Den nya
lastrampen till Nordstans kéllare, som ocksa
innebir jordschakt, byggs som en integrerad del i
Hisingsbrons kollektivtrafikramp. Go6ta dlvbron
och dess ramper rivs, bide mot Ostra Hamngatan
och Nils Ericsonsgatan.

Norra delen av Nils Ericsonterminalen

demonteras under anldggningsskedet for att dér-
efter aterbyggas fram mot den nya mittuppgangen
for Station Centralen. Under anldggningsskedet
kommer det att byggas tillfilliga broar O6ver
schakterna for att uppritthalla framkomligheten
for kollektiv-, bil-, gdng- och cykeltrafik.

8.3.2 Overgripande produktionstidplan

Arbetet med jordschakt och betongarbeten for
Station Centralen beriiknas paga under cirka sex
till sju ar. Arbetet med stationsrum och uppgangar
beriknas paga under cirka tva ar. Under efterfol-
jande tva ar pagar arbeten med spar och jarnvigs-
installationer. Den totala byggtiden for Station
Centralen blir cirka nio ar.

Bygget delas ini tva huvudetapper. I den forsta
etappen pagar arbeten fran nuvarande Gota
Alvbro och 6sterut, denna del av stationen berik-
nas 6ppna arsskiftet 2023/2024 och vara en for-
stirkning av nuvarande sickstation. Den andra
etappen fran Gota dlvbro och visterut paborjas
hosten 2020 nir trafiken har flyttats 6ver till den
nya Hisingsbron och dagens kollektivramper kan
rivas. Denna del kommer vara firdigstilld till
Vistlinkens 6ppnande 2026.
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FIGUR 8.9 Principskiss Gver schakten for Station Centralen (noteras bér att detta dr en illustration och att hela denna

schakt sannolikt inte kommer att vara 6ppen samtidigt).

8.3.3 Genomfdrande

Byggandet av Station Centralen delas in i flera
byggskeden for att ta hiinsyn till de geotekniska
forutsittningarna, nérliggande andra projekt,
samt for att samtliga trafikslag under hela anlidgg-
ningsskedet ska kunna na malpunkterna i ndrom-
radet. Schaktarbeten sker huvudsakligen under
de forsta etapperna. Det kan bli aktuellt att
anldgga temporéra brokonstruktioner for att pas-
sage ska kunna ske 6ver byggropen.

Schakt for stationstunneln (se Figur 8.9) blir
cirka 65 meter bred och cirka 15 meter djup. Gene-
rellt utfors schakten till cirka 1,5-2 meters djup
under projekterad riils 6verkant (ROK). Schakten
utmed stationens spartunnelanslutningar blir
maximalt cirka 50 meter breda och utfors etappvis
over hela stationens bredd. Schakterna for statio-
nen utfors inom styva stimpade stodkonstruktio-
ner, till exempel slitsmurar som yttre viggar och
med tvirgaende slitsmurar under schaktbottnen.
Stodkonstruktionerna stimpas pa flera nivaer, dar
antalet stimpnivaer ir beroende av vilken typ av
stodkonstruktion som viljs. Stodkonstruktionerna
kring schakterna utformas med hénsyn till defor-
mationskrav for nérliggande byggnader och

anlidggningar. Med hiinsyn till det stora lerdjupet
nar stodkonstruktionernas viggar inte berg, utan
utfors som en “svivande” konstruktion. Schakt
utfors till storsta delen etappvis med successiv
gjutning av en extra bottenplatta som férankras
med palar. Aven schakt under vatten och undervat-
tensgjutning av bottenplattan kan komma att
krivas inom vissa kritiska partier. Beroende av
vilken typ av stodkonstruktion som viiljs utfors
schakt 6ver hela stationens bredd alternativt sa
delas arbetet upp i nagra delar tvirs 6ver stationen.

Byggnation kommer att anpassas till andra
pagaende projekt i omradet (till exempel nya
Hisingsbron, Region City och nedsinkningen av
vig E45).

8.4 Station Centralen till Station Haga

8.4.1 Oversikt

Delstriackan mellan Station Centralen och Stora
Hamnkanalen &r cirka 1100 m lang, se Figur 8.10.
Viistlinken byggs som betongtunnel i jordschakt
fram till Kvarnberget. Goétatunneln passeras pa
nira hall och forstirkningsatgirder maste vidtas i
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FiGur 8.10 Oversiktsbild 6ver delstrickan Station Centralen - Station Haga

Gotatunneln. Vid Kvarnberget byggs tunneln som
en betongtunnel i 6ppen berg- och jordschakt.
Mellan Kvarnberget och S6dra Hamngatan/Resi-
denset byggs tunneln aterigen som betongtunnel i
jordschakt, forbi Packhuskajen och under Stora
Hamnkanalen. Fran S6dra Hamngatan/Residen-
set och under Otterhéllan gar Vistlinken i berg-
tunnel fram till bergpaslaget vid Rosenlund.

1 efterfoljande avsnitt beskrivs jarnvigsan-
liggningen mer detaljerat utifran tva delomraden:
betongtunnel Station Centralen till S6dra Hamn-
gatan/Residenset och bergtunnel Otterhillan
(Residenset till Rosenlund).

8.4.2 Overgripande produktionstidplan

Arbeten for betongtunneln fér passage av Gota-
tunneln och Kvarnberget beriiknas paga cirka 3-4
ar. Tidsatgangen for betongtunneln strickan
soder om Kvarnberget, passagen av Stora Hamn-
kanalen och fram till Residenset beriknas till
cirka 4-5 ar. Arbeten fér bergtunneln genom
Otterhéllan med tillhérande arbetstunnel och
servicetunnel beriknas paga under cirka 3-4 ar.
Genomgaende arbeten for spar och jarnvégsin-
stallationer berdknas att paga under cirka 4 ar.
Den totala byggtiden for delomradet Station Cen-
tralen — Station Haga ér beréiknad till cirka 9 ar.

8.4.3 Betongtunnel Station Centralen till Resi-
denset

Vistldnken byggs i betongtunnel i jordschakt
fram till Kvarnberget (se Figur 8.11). Pa strickan
fram till passagen 6ver Gotatunnelns betongtun-
nel strax viister om Ostra Hamngatan grundliggs
Vistldnkens betongtunnel pa spetsburna palar.
Gotatunnelns betongtunnel korsas i ett forberett
lige. Detta kriver #nda viss ombyggnation och
forstirkning av Gotatunnelns bergtunnel vid
paslaget (se Figur 8.12). En cirka 20 meter lang
stricka av Gotatunnelns bergtunnel ersitts med
betongtunnel. Springning och forstirkning av
Gotatunnelns bergtunnel gors med anpassade
metoder med hénsyn till befintliga anliggningar
och fastigheter. Niar nodvindig forstirkning av
Gotatunneln dr utford byggs Vistlinkens betong-
tunnel inom téta stodkonstruktioner. Konstruk-
tionen ansluts till befintlig tatskirm ovanpa Gota-
tunneln. Schaktens bredd blir cirka 20 meter och
dess djup cirka 12 meter.

Efter passage 6ver Gotatunneln skér tunneln in
mot Kvarnberget och schakt av savil jordmassor
som berg utfors. Betongtunneln grundliggs pa
avspringt berg. Schaktbredden ir cirka 20 meter
och totala schaktdjupet dr omkring 15 meter. Berg-
ytan faller mot viister och det blir hoga bergslianter
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FiGuR 8.11 lllustration éver byggskede 1 pa delstréicka Station Centralen-Residenset.

FiGur 8.12 Ostra passagen av Gétaleden.

pa den ostra sidan mot Kvarnberget. Tita tempo-
rira stodkonstruktioner erfordras inom delar med
jordschakt. Dessa utfors med stimp pa grund av
brant franlutande berg pa den vistra sidan som
forsvarar stagsittning. Vistlinken gar mycket
nira intill tva fastigheter pa Sankt Eriksgatan,

kvarter 30 Mjolnaren och kvarter 31 Métaren, som
nirmast med endast nagon meter till byggnaderna.
Bergschakten nirmast byggnaderna utfors forsik-
tigt, exempelvis genom vajersagning och uttag av
berg i flera mindre delar. Berget under byggna-
derna kan forstirkas med stag som borras in i
berget. Stagen kan kompletteras med forstirk-
ningar av betong. Bergschakten férbi Kvarnberget
innebir ocksa nira passage av en tunnel till Kvarn-
bergets skyddsrum pa Sankt Eriksgatan. Forbere-
dande atgérder kravs i den befintliga anlaggningen.

Soder om Kvarnberget vid korsning med Stora
Hamnkanalen 6kar lerdjupet till drygt 30 meter
och #dven schaktdjupet okar till 20 meter. Schak-
tens bredd blir cirka 20 meter. Schakterna for
tunneln utférs inom styva stimpade téta stodkon-
struktioner fram till S6dra Hamngatan och Resi-
denset. Utmed Packhusplatsen kan stddkonstruk-
tionerna utgoras av till exempel slitsmurar som
yttre viggar och med tvirgaende slitsmurar
under schaktbottnen. Stédkonstruktionerna
kring schakterna utformas med hénsyn till defor-
mationskrav for nirliggande byggnader och
anldggningar.
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Servicetunnel Kvarnberget

En servicetunnel anliggs i berg mellan Vistlin-
ken och Kvarnbergets skyddsrum. Servicetunneln
ansluter i km 458+030. Servicetunneln byggs som
en cirka 120 meter lang bergtunnel som sedan
mynnar i skyddsrummet. For att erhalla ritt lut-
ningar byggs tunneln i spiralform, vilket innebér
att den i en passage korsar sig sjilv. Berget i
Kvarnbergets skyddsrum forstéirks i det omrade
varifran servicetunneln byggs.

Serviceschakt Sankt Eriksgatan

Ett serviceschakt anliggs i bergskirning mellan
Sankt Eriksgatan och Vistra Sjéfarten/Gotaleden
(km 458+812 - km 457+892), mitt emot Gote-
borgsoperan. Till serviceschaktet hor en byggnad
ovan mark.

Ventilationsschakt Sankt Eriksgatan

I korsningen mellan Sankt Eriksgatan och Smed-
jegatan utfors ett ventilationsschakt i betong i en
bergskiirning (km 458+003 — 458+062). Schaktets
area blir cirka 24 m2 Over schaktet anliggs en
byggnad ovan mark.

Passage Stora Hamnkanalen

Minst 40 % av kanaltvérsnittet maste uppritthal-
las i Stora Hamnkanalen for att sikerstilla vat-
tengenomstromningen. Kanalen ska ocksa medge
batpassage och passage av fisk- och bottenfauna.
For att uppna detta kan flera byggmetoder vara
aktuella.

Ett huvudalternativ ir att vattenflodet uppritt-
halls med hjilp av en akvedukt. Da kommer kan-
alen att behova stdngas av under en period av cirka
6 manader. Akveduktens in- och utlopp forldggs i
niva med uppstroms och nedstroms bottennivaer
for att mojliggora passage av bottenfauna som ror
sig utmed botten.

I samma akvedukt som batpassagen, men
avgriansad och skyddad fran denna, anliggs en pas-
sage for vandrande fisk och for bottenfaunas pas-
sage. Av beskuggningsskil dr den beldgen utefter
sodra kanten i akvedukten, har en bredd av minst
1,5 meter och forses med finsediment, sand, grus
och sten.

En alternativ 16sning ar att schaktet genom
kanalen grivs i tva etapper (se Figur 8.13 och Figur
8.14) sa att en del av kanalen kan hallas 6ppen
under hela anliggningsskedet.

Om schaktet utfors i tva etapper skulle arbetena
kunnainledas i den s6dra etappen med att kajernas

FiGur 8.13 Utbyggnadsskede 1 for strickan Kvarnberget - Residenset.

FiGuR 8.14 Utbyggnadsskede 2 fér striickan Kvarnberget - Residenset.

murar och trappor nedmonteras. Dérefter instal-
leras palbryggor i kanalen och stodkonstruktio-
ner kring schakten. Stodkonstruktionen kan vara
en grov, borrad rorpalevigg med titade spontlds
som drivs ner i berget. Berget tiitas med ridainjek-
tering. Stodkonstruktionen kan inom stora delar
utféras bakatforankrad alternativt som en stim-
pad konstruktion. For att halla schakten torra
kommer de att linshallas. T schakten friliggs
berget och springningsarbeten utfors. Betong-
tunneln grundldggs direfter pa berget. Nir den
sodra etappen ir fiardigstilld och kajmurarna ar
aterstillda kan kanalen ledas i den sédra sektio-
nen och direfter byggs resterande norra etapp.

Sektion pa kanalfaran under byggnadstiden ar
for bada etapperna cirka 15,5 meter bred och cirka
2 meter djup, det vill siga halva kanaltvérsnittet
mot befintliga férhallanden.

Tillfdlliga ledningar for avlett ldnshallnings-
vatten fran andra delar av projektet kan komma att
anldggas i kanalen. Dessa stricker sig uppstréms
till M6Indalsan och nedstréms till Géta lv.

I 6vergangen mellan jord och berg vid Resi-
denset byggs Vistlinken som betongtunnel i en
oppen bergskdrning innan tunneln 6vergar i
bergtunnel som fortsitter in under Otterhéllan.
Vid bergpaslaget under S6dra Hamngatan &r
bergtickningen cirka fyra meter och under Resi-
denset som minst cirka sju meter. Ett anpassat
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berguttag tillimpas med hénsyn till krav pa
vibrationer och som skonar berget mellan Vist-
lankens tunneltak och Residenset. Detta kan
innebira begrinsad drivningslingd och sekventi-
ellt berguttag uppdelat i pilottunnel och sidos-
trossar. Bergtunneln under Residenset byggs fran
norr, fran schakten vid S6dra Hamngatan.

En tillfdllig bro 6ver schakten byggs for befint-
lig sparvig lings S6dra Hamngatan.

Efter slutfort arbete med Vistldnken aterstills
kanalmurar i sitt ursprungliga lige.

8.4.4 Bergtunnel Otterhallan (Residenset till
Rosenlund)

Under Residenset vid Stora Hamngatan gar Vist-

linken in i berg och byggs som bergtunnel genom

Otterhillan fram till Skattehuset i Rosenlund dér

Station Haga tar vid (se Figur 8.15).

Tva servicetunnlar i berg anléggs pa strickan,
Servicetunnel Otterhéllan (ansluter vid cirka km
458+442) och Servicetunnel Kungshojd (ansluter
vid cirka km 458+758). I den férstnimnda servi-
cetunneln anliiggs en pumpstation.

Byggandet av bergtunneln genom Otterhillan
ar mycket komplex da det finns manga befintliga
tunnlar och berganldggningar i berget.

Byggmetoder och tunnelkonstruktioner kommer
att behova anpassas efter radande forhallanden
under byggtiden. Bergtickningen 4r som mest
cirka 40 meter, men fran bergpaslaget och under
Residenset samt under Kungsgatan &r bergtick-
ningen mindre &n fem meter. Flera kritiska passa-
ger finns dir tunnelsektionen kan behova utokas
for att rymma erforderlig forstirkning.

Byggandet av bergtunneln under Residenset
sker norrut, via bergpaslaget pa Sédra Hamnga-
tan (genomforande enligt beskrivning i férega-
ende avsnitt). Resterande del av bergtunneln
byggs fran servicetunnel Otterhillan som mynnar
vid Stora Badhusgatan. Som paslag vid Stora Bad-
husgatan anviinds den befintliga servicetunneln
for Gotatunneln (B2), som delvis byggs om, och en
anslutning till Véistlinken anliggs.

Soderut fran Residenset passerar Vistlinken
under Stadsarkivets bergrum. Vid denna passage
ligger dessutom Gotatunnelns servicetunnel B2
mellan Stadsarkivet och Vistlinkens bergtunnel.
For att sikerstilla stabiliteten utfors en betong-
konstruktion i B2 som 6verbryggar dess passage
over Vistldnkens tak. Bergforstirkning utfors
dven i Stadsarkivets bergrum for att stabilisera
berget mellan Stadsarkivet, B2 och Vistlinken

FiGUR 8.15 [llustration Gver anldggningsskedet pa delstricka Residenset - Skattehuset.
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innan Dberguttaget for Vistlinken passerar
anldggningarna.

Efter Stadsarkivet passerar Vistlinkens
tunnel cirka fem meter under Kungsgaraget, i
vilket bergstabiliserande atgirder genomfors.

Dir Vistlinken passerar under Kungsgatan
finns en séinka i bergytan och bergtickningen ovan-
for tunneln dr i passagen dérfor enbart cirka 5 meter.
Ungefir i samma ldge passeras Gotatunneln igen.
Innan Vistldnken drivs utfors dirfor forberedande
forstarkningsarbeten i Gotatunneln och speciella
forstirkningsatgérder vidtas #ven i Vistlinkens
tunnel. Vid passage av den jordfyllda sinkan kan
sirskilda forstarkningar komma att krévas.

Servicetunnel Otterhdllan

Servicetunnel Otterhillan, som &r cirka 160 meter
lang, gar till stor del i befintlig servicetunnel for
Gotatunneln (B2) och mynnar vid samma tunnel-
mynning vid Stora Badhusgatan. Fran den befint-
liga tunneln byggs en cirka 30 meter anslutning till
Vistlinken (km 458+442). For att B2 ska kunna
nyttjas for berguttag och samtidigt som servi-
cetunnel for Gotatunneln krévs atgérder i form av
bergrensning och ledningsflyttar inne i B2.

Pumpstation vid servicetunnel Otterhdllan

I anslutning till den nedre delen av servicetunnel
Otterhillan anldggs en pumpstation i berg (km
458+452). Denna pumpstation utgor en lokal lag-
punkt som pumpar slickvatten, spolvatten och
drineringsvatten vidare mot anldggningens abso-
luta lagpunkt (se avsnitt 4.1).

Servicetunnel Kungshéjd

Vid Kungshojd anldggs en servicetunnel som
enbart kommer att anvindas i driftskedet. Servi-
cetunneln, med en léingd av 180 meter, drivs i berg
inifran spartunneln (km 458+758) och kommer
att mynna i en bergslint vid Rosenlundsgatan.

8.5 Station Haga

8.5.1 Oversikt

Strackan ar cirka 700 m lang och stationen
stricker sig soderut fran bergpaslaget Rosenlund
till strax norr om Foreningsgatan, se Figur 8.16.
Station Haga ér fullt utbyggd utformad som en
fyrsparsstation med tva plattformar. Trafik-
underlaget till stationen bedoms inledningsvis
endast krdva en tvasparsstation. Nuvarande

bedomning ir att en fullt utbyggd station forst
krévs efter cirka 30 ars drifttid varfor stationens
utbyggnad anpassas for en etappvis utbyggnad.

Stationen dr indelad i tva delar, en del som byggs
i jord och en del som byggs i berg. Den norra delen
av stationen byggs som betongkonstruktion i en
jordschakt genom Rosenlundskanalen och vidare
mot Hagakyrkan. I norra delen ir 6vergangen fran
berg till jord under Skattehuset i Rosenlund och
avvixling av byggnaden gors under byggtiden (se
Figur 8.17). Efter Rosenlundskanalen gar stationen
aterigen in i berg i nirheten av Hagakyrkan. Fran
Hagakyrkan och séderut byggs stationen som tva
parallella bergrum med en cirka tio meter bred
bergpelare emellan. T en forsta etapp byggs det
vistra bergrummet och en mindre pilottunnel i det
Ostra bergrummet som en forberedelse fér fram-
tida utbyggnad till fyra spar.

Tva uppgangar byggs for Station Haga, en vid
Nya Allén och en i Handelshogskolans nya bygg-
nad i hornet mellan Vasagatan och Haga Kyrko-
gata. Stationsuppgangarna byggs i schakt, den
norra i jord- och bergschakt och den s6édra i berg-
schakt. Den norra uppgangen har tva entréer, en
mot Pustervikskajen och en i Alléstraket, och den
sodra uppgangen har entré vid Handelshogsko-
lan. En anslutande trappa fran vister ned mot ett
cykelgarage anldggs. En servicetunnel- och
angreppsvig for ridddningstjinst till teknik-
utrymmena under plattformsniva anliggs. Denna
preliminira servicetunnel byggs i berg och anslu-
ter till markytan vid Linnéplatsen.

De geotekniska forutsittningarna i omradet
domineras av stora lerdjup, cirka 55 meter i liget
for Rosenlundskanalen, men ocksa av minskande
lerdjup mot norr och séder dir tunnelkonstruk-
tionen utférs i berg. Befintliga byggnader som
Skattehuset, Hagakyrkan och Handelshogskolan
samt trafiklosningar kriver sirskild anpassning
av geotekniska losningar.

8.5.2 Overgripande produktionstidplan

Arbeten med avvixling av Skattehuset, berg- och
jordschakt samt byggande av betongtunnel under
Skattehuset beriknas paga under cirka 4 ar. Arbe-
ten med betongtunnel mellan Skattehuset och
bergpaslaget norr om Haga kyrka med passage av
Rosenlundskanalen beriknas paga under cirka 6
ar. Arbeten for delen med bergtunnel med tillho-
rande arbets- och servicetunnel beriknas paga
under cirka 5 ar. Arbetet med stationsrum berik-
nas paga under cirka 3 ar. Genomgaende arbeten
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FiGur 8.16 Oversiktlig plan och profil fér Station Haga.

for spar och jirnvigsinstallationer beriknas att
paga under cirka fyra ar. Den totala byggtiden for
Station Haga ér berdknad till drygt nio ar.

8.5.3 Bergtunnelpaslag Rosenlund/Skattehuset
Soder om Kungsgatan overgar Vistlinken fran
bergtunnel till betongtunnel. Overgingen fran
bergtill jord ligger under Skattehuset (fastigheten
Inom Vallgraven 37:21). Bergtiickningen ir liten
under norra delen av Skattehuset och bergtunnel-
delen kan dérfér hir komma att forstéirkas med
exempelvis en tit och bidrande betonglining som
stottar berget. Totalt utrymme for forstarkning
bedoms till cirka en meter. Bergtunneln far i detta
omrade ett rektangulirt tvirsnitt.

Vid passagen under Skattehuset kommer
byggnaden att behova avviixlas. Skattehuset ar
grundlagt pa berg i norr och pa stodpalar ned till
bergisdder. Avvixling kommer att utféras mellan
cirka 458+862 — 458+893/910. Avvixlingspalarna
planeras att borras ned och grundliggas under
schaktbotten for spartunneln. Efter avvixling i
anliggningsskedet kommer Skattehuset att vila

459+200

459+300 459+400 459+500 459+600 459+700

FIGUR 8.17 Exempel pa avvixlingsbalk i kdllarvaning pa byggnad vid
Rosenlund.

permanent pa betongtunneln, via pelare.

8.5.4 Betongtunnel under Rosenlundskanalen
Betongtunneln byggs i en dppen schakt inom
styva stimpade stodkonstruktioner. Schakten blir
upp till 25 meter djup och 30 till 80 meter bred.
Betongtunneln grundliggs med palar till berg
och dragférankras for att undvika upplyft.
Arbetena med schakt, tillfalliga

Ansékan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Teknisk Beskrivning
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FiGuRr 8.18 lllustration 6ver byggskede 1for norra delen av station Haga.

stodkonstruktioner och byggandet av stationen
kommer att delas in i flera schaktomraden.

For att kunna uppritthalla vattengenomstrom-
ningen i kanalen och passage for turistbatar och
fisk- och bottenfauna finns tva méjliga metoder.

Ett huvudalternativ dr att vattenflodet upp-
riatthalls med hjilp av en akvedukt. Da kommer
kanalen att behova stingas av under en period av
cirka 6 manader. Akveduktens in- och utlopp for-
liggs i niva med uppstroms och nedstroms bot-
tennivaer for att mojliggéra passage av botten-
fauna som ror sig utmed botten.

I samma akvedukt som batpassagen men
avgrinsad och skyddad fran denna anliggs en
passage for vandrande fisk och for bottenfaunas
passage. Av beskuggningsskil dr den beligen
utefter sodra kanten i akvedukten, har en bredd
av minst 1,5 meter och forses med finsediment,
sand, grus och sten.

En alternativ 16sning &r att schaktet genom
kanalen grivsitva etapper (se princip enligt Figur
8.13 och Figur 8.14) sa att en del av kanalen kan
hallas 6ppen under hela anliggningsskedet.

Schakterna forbi Rosenlundskanalen utférs
inom styva stimpade stodkonstruktioner, till

exempel slitsmurar som yttre viggar och med
tvirgaende slitsmurar under schaktbottnen.
Stodkonstruktionerna stimpas pa flera nivaer,
dédr antalet stimpnivaer dr beroende av vilken typ
av stodkonstruktion som viljs. Stodkonstruktio-
nerna kring schakterna utformas med héinsyn till
deformationskrav for nérliggande byggnader och
anliggningar. Med hénsyn till det stora lerdjupet
nar stodkonstruktionernas viggar inte berg, utan
utfors som en “sviivande” konstruktion.

Tillfdlliga ledningar foér avlett linshéllnings-
vatten fran andra delar av projektet kan komma att
anldggas i kanalen, dessa stricker sig uppstroms
till Molndalsan och nedstroms till Gota dlv.

8.5.5 Norra stationsrummet

Efter passagen av Rosenlundskanalen anléggs det
Norra Stationsrummet som en betongkonstruk-
tion i ett cirka 70 x 60 meter stort jord- och berg-
schakt. Pa en stor del av strickan nirmast berg-
paslaget vid Hagakyrkan anliggs betongtunneln i
bergschakt vilket innebér att den grundliaggs pa
berg. I viister och i 6ster f6ljer den yttre konturen
spargeometrin, en anslutande trappa fran vister
leder ned till ett cykelgarage, i soder ansluter

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Teknisk Beskrivning



FiGuR 8.19 lllustration éver passage av Rosenlundskanalen ur Trafikverkets Byggbeskrivning Jdrnvdgsplan, Sweco/Rambdll.

FIGUR 8.20 Orienteringsfigur 6ver Norra Stationsrummet.

vidare konstruktionen till bergtunnlarna. Det
underjordiska stationsrummet (se Figur 8.20)
innefattar fem plan beldgna under mark. Spar-
tunnlarna dr placerade pa plan 03 och stationsytor
pa plan 04 och 05. Pa plan 04 finns teknikutrym-
men samt utrymnings-/ rdddningsvigar. Fran
Norra Stationsrummet leder rulltrappor och
hissar vidare till ett 6vre mellanplan for de bada
stationsuppgangarna vid Pustervikskajen och
Alléstraket. Tryckutjimnings- och ventilations-
schakt dr integrerade i entrébyggnaden.

8.5.6 Stationstunnlariberg

Efter det Norra Stationsrummet byggs Station
Hagas stationstunnlar i berg. Drivning planeras
preliminért ske fran servicetunnel Haga, som om
den byggs har sitt bergpaslag vid Linnéplatsen (se
avsnitt 8.6). Stationen kommer att byggas i tva

etapper dir den forsta etappen utgors av en tva-
sparsstation i det viistra tunnelroret. Stations-
tunnlarna kommer att vara cirka 30 meter breda
med en cirka tio meter bred bergpelare mellan
tunnlarna.

Plattformarna kommer att vara placerade med
rils overkant (ROK) vid -18,45 m. Markytan finns
vid +2 till +11 m, vilket innebér att sparen kommer
att ligga cirka 21 till 30 meter under markytan.
Under plattformarna stricker sig tva teknikva-
ningar pa nivaer mellan cirka -34 och cirka -28
meter.

Bergtunnlarna kommer att vara uppbyggda i
tre nivaer, overst ligger plattformar och pa sidorna
om dessa ligger sparen som vilar pa en berghylla.
Under plattformarna ligger tva plan avsedda for
teknikutrymmen (se Figur 8.22). Stationstunn-
larna byggs med cirka 30 meters spinnvidd med

Ansékan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Teknisk Beskrivning
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FiGUR 8.21 Plan plattformsniva.

mellanliggande plattform om 16 meter. Totalhoj-
den uppgar till som mest 26 meter. Pa grund av
stora spdnnvidder planeras stationstunnlarna
byggas ut sekventiellt genom att tunnelsektionen
utférs med pilottunnlar och strossar. Permanent-
forstarkning utfors sedan éver hela spinnvidden.
Berguttaget av teknikutrymmet kan utféras med
pallspriingning i tva nivaer i hojdled.

For brandgasventilation anordnas tva separata
fliktrum med egna brandgastunnlar med cirka 30
m? stora schakt upp till markytan, pa émse sidor
om stationstunnlarna (se Figur 8.16 respektive
8.24)

8.5.7 Sédra stationsrummet

Soédra stationsrummet byggs i bergtunnel med
platsgjutna mellanbjilklag. Plan 01 och 02 har i
princip samma utformning som i stationstunn-
larna.

8.5.8 Sodra uppgangen
Den sédra uppgangen, uppgang Handelshogsko-
lan, anldggs i hornet Vasagatan och Haga Kyrko-
gata. Uppgangen har mellanplan och teknikut-
rymmen som byggs i berg medan den 6vre delen
av uppgangen byggs som en betongkonstruktion i
jordschakt inom temporira stodkonstruktioner.
Uppgangen grundliggs till storsta delen pa
springbotten, men #ven pa packad fyllning.
Schaktdjupet blir cirka 10- 15 meter. Betongvig-
gar gjuts mot bergschaktens sidor.
Entrébyggnaden integreras i entrévaningen i
Handelshogskolan, med ventilationsschakt inte-
grerade i byggnaden.

8.5.9 Sddra vaxelomradet

Det s6dra vixelomradet har gradvis 6kande berg-
tickning mot sdder. Vid en etappvis utbyggnad av
stationen byggs den vistra delen férst. Tunnlarna

FiGUR 8.22 Stationstunnlar och teknikvaningar Haga Station. Sektio-
nen visar maximal utstrédckning av vaningsplanen. Denna tunnelpro-
fil gdller fér km cirka 459+200 - 459+300.

utformas med varierande spidnnvidder, men pa
grund av den gemensamt stora spdnnvidden och
samverkan med servicetunneln i vister (se avsnitt
8.6), kan tunnlarna komma att utforas med
birande betonglining.

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Teknisk Beskrivning



FIGUR 8.23 lllustration éver Station Hagas sédra uppgang.

Station Haga till Station Korsvagen

8.5.10 Oversikt

Mellan Station Haga och Station Korsvigen gar
Vistlidnken i en cirka 1000 meter lang bergtunnel.
Soder om Station Haga gar tunneln i en ungefirlig
sydlig riktning for att i hojd med Féreningsgatan
vika av mot oster fram mot Station Korsvigen.
Bergtiickningen ir god ldngs hela strickan, cirka
40-60 meter.

Parallellt utmed den sédra sidan om spartun-
neln léper en servicetunnel och de tva tunnlarna
forbinds med tvirtunnlar. Arbetet med bergtun-
neln sker via servicetunnel Korsvigen som
mynnar vid Sédra vigen, samt preliminirt dven
via en mojlig servicetunnel Haga som mynnar vid
Linnéplatsen.

Tva befintliga bergtunnlar passeras pa cirka
fem meters avstand. Tétnings- och drivningsme-
toderna anpassas vid passagen av dessa for att
undvika att de paverkas.

Pa striickan finns ett tryckutjimningsschakt i
Fogelbergsparken och ett ventilationsschakt vid
Foreningsgatan. En pumpstation i berg anléiggs pa
tunnelniva vid Féreningsgatan.

8.5.11 Overgripande produktionstidplan
Anlidggandet av spar- och servicetunnel mellan
Haga och Korsvigen sker fran tva hall och berék-
nas ta cirka ett ar. Servicetunnel Haga tar knappt
tva ar att bygga. Servicetunnel Korsvigen berik-
nas ta drygt ett ar att bygga. Genomgaende arbe-
ten for spar och jarnvigsinstallationer beriknas
att paga under cirka fyra ar.

Ansékan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Teknisk Beskrivning
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FiGur 8.24 Oversikt Station Haga - Station Korsvigen

8.5.12 Spartunnel och parallell servicetunnel
Haga - Korsvagen

Anlidggandet av bergtunneln for Vistlanken sker

preliminért fran tva hall, dels fran servicetunnel

Korsviigen (se avsnitt 8.7.4), dels fran en mdjlig

servicetunnel Haga.

Den parallella servicetunneln anliggs utmed
den sodra sidan av spartunneln pa cirka 10 meters
avstand. Servicetunneln borjar i norr vid grinsen
till Station Haga och slutar i séder dér den anslu-
ter till servicetunnel Korsvigen (se avsnitt 8.7.4).
Den parallella servicetunneln och spartunneln
forbinds med fyra tviartunnlar och till markytan
med de tva servicetunnlarna. Tvirtunneln nér-
mast Station Haga som samordnas med tunnel till
ventilationsschakt far en utokad tunnelsektion.

8.5.13 Tryckutjamningsschakt Fogelbergsparken
Ett vertikalt tryckutjimningsschakt, med area
cirka 30 m?, byggs i berg fran spartunneln (km
458+531) och med utgang i markniva i en mindre
byggnad i Fogelbergsparken. Schaktet, som byggs
helt i berg, blir cirka 65 meter djupt, och har en
mindre byggnad ovan mark.

8.5.14 Pumpstation, Haga - Korsvagen

En pumpstation anliggs i berg vid Féreningsgatan
i anslutning till den parallella servicetunneln (km
459+608). Den del dir pumpstationen anliggs
utgor Vistlinkens ldgsta punkt (absoluta lagpunk-
ten) dit allt slickvatten, spolvatten och dranerings-
vatten fran tunneln leds och pumpas bort.
Pumpstationen har ungefirliga matt 7x10x9 meter.

8.5.15 Ventilationsschakt Foreningsgatan

Ett vertikalt ventilationsschakt, med area 21-23
m?, byggs i berg fran spartunneln (km 459+681)
och med utgang i markniva vid Féreningsgatan.
Byggnad ovan mark utgors av ett cirka 5 meter
hogt torn. Djupet pa schaktet, vilket byggs helt i
berg, blir cirka 80 meter. Fliktrummet till schaktet
byggs parallellt med den parallella servicetunneln
iett cirka 25 meter langt utrymme med spannvidd
drygt 15 meter.

8.5.16 Servicetunnel Haga

Servicetunnel Haga kommer eventuellt att
byggas. Den har lingden cirka 920 meter, forbin-
der Vistlinken med markytan och byggs helt i
berg. Servicetunneln ansluter till spartunneln i

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Teknisk Beskrivning



FiGuR 8.25 Plan och profil éver delstricka Station Haga - Station Korsvigen.

km 459+719. Den kommer att anvindas som
arbetstunnel under anliggandet av Vistlinken
och som servicetunnel efter anliggningsskedet.
Bergpaslaget for tunnelmynningen vid Linnéplat-
sen gors i en bergslint bakom en parkeringsyta
mellan Psykologen (Annedal 21:11) och BASF-hu-
set (Annedal 21:10).

Ansékan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Teknisk Beskrivning 49
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FIGUR 8.26 Plan och profil 6ver delstrécka Station Korsvéigen

8.6 Station Korsvagen

8.6.1 Oversikt

Station Korsviigen Ioper i en viist-ostlig riktning
fran km 460+550 i vist till km 461+279 i Ost. Sta-
tionen ir cirka 730 meter lang och far tre entréer,
entrén vid Renstromsparken, mittentrén vid
Korsviigen och Ostra entrén vid Korsvigen
(se Figur 8.26).

Stationen bestar av bergtunnlar oster och
viister om Korsviigen samt en betongtunnel under
Korsvigen. I vister overgar stationstunneln fran
berg- till betongtunnel under Johannebergs lan-
deriisektion km 460+954.1 6ster i km 461+114 gar
tunneln in i berg igen fram till km 461+280.

Station Korsviigen ér projekterad for fyra spar,
men ir utbyggbar i tva etapper. Trafikunderlaget
till stationen bedéms inledningsvis endast kriva
en tvasparsstation. Nuvarande bedomning ar att
en fullt utbyggd station forst krivs efter cirka 30

460+900

461+000 4614100 461+200 461+300 4614400

ars drifttid varfor stationens utbyggnad anpassas
for en etappvis utbyggnad.

Bergdelarna av stationen byggs vid en etapp-
uppdelning ut i sin helhet i de norra tunnlarna och
som en forberedelse for de sddra tunnlarna utfors
en pilottunnel. Aven betongtunneln i jordschakt
kan utféras i tva etapper och delas i sa fall i tva
parallella delar (en nordlig och en sydlig). En till-
fallig betongviigg byggs i den forsta etappen for att
avgrinsa stationen fram till dess utbyggnaden till
fyra spar sker.

Pa strickan ansluter en parallell servicetunnel
fran vister (se avsnitt 8.6.3), en servicetunnel med
paslag mot Sodra vigen vid Carlanderska sjukhu-
set och prelimindrt dven en servicetunnel med
paslag mot Sédra vigen vid Liseberg. Aven tva
tryckutjimningsschakt och tva ventilations-
schakt planeras att anldggas.

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Teknisk Beskrivning



FIGUR ILLUSTRATION Gver utbyggnadsetapp 1 for Station Korsvigen.

8.6.2 Overgripande produktionstidplan
Byggandet av servicetunnel Korsviigen beriknas
ta drygt ett ar. Den vistra stationsdelen i berg
beridknas ta cirka tre ar att bygga. Arbetet med
den mellersta delen, med jordschakt och betong-
arbeten, beriknas paga under cirka fem ar och
servicetunnel Liseberget cirka ett. Den Ostra sta-
tionsdelen i berg beriknas ta cirka tva och ett
halvt ar att bygga och under efterféljande tva ar
pagar arbeten stationsrum och stomkomplette-
ringar. Genomgaende arbeten for spar och jiarn-
vigsinstallationer berdknas att paga under cirka
fyra ar. Den totala byggtiden f6ér Station Korsvi-
gen blir cirka nio ar.

8.6.3 Vastra stationstunneln i berg
Station Korsvigens viistra bergtunnel stricker sig
fran km 460+550 till det vistra bergpaslaget i km
460+954. Dubbelsparstunneln pa strickan mellan
Station Haga och Station Korsvigen breddas i
6vergangen till Station Korsvigen.
Bergtunneldelen for station Korsvigen byggs
som tva parallella bergtunnlar som vardera har
en spinnvidd pa cirka 30 meter och som atskiljs av
en bergpelare med nio meters bredd mellan

[ IR TN R I 2 Ol

FIGUR 8.28 Sektion genom teknikrum under stationsrummen.
Streckad linje visar anslutning av servicetunneln fran dst.

[y [ |l |

b=

FIGUR 8.29 Tvdrsektion mot Gster genom betongdel vid
bjélklagsGppningar.

bergrummen. I det viistra vixelomradet ir tun-
neln som storst, cirka 15 meter hég och 45 meter
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bred. Stationsrummen &ir cirka 200 meter langa
fran det vistra vixelomradet fram till bergpasla-
get vid Johannebergs landeri.

Under den vistra bergtunneln kommer tva
teknikrum for brandgasevakuering och ventila-
tion att anliggas. Rummen utformas som fordjup-
ningar av tunnlarna (se Figur 8.28). Teknikrum-
men ir preliminirt cirka 15 meter hoga, 20 meter
breda och 70 meter langa. Berguttaget planeras
ske sekventiellt, dir den 6vre delen av tunneln
utférs med pilottunnel och sidostrossar och den
undre delen tas ut med pallspringning i tva nivaer
i hojdled.

Johannebergs Landeris huvudbyggnad, vid
det vistra bergpaslaget, behover eventuellt
avvixlas.

Vid paslaget skapas en vertikal bergvigg
vilken har en héjd som varierar mellan 26 - 29
meter. Bergtickningen dver paslaget varierar. Det
norra tunnelréret har cirka 10 meter bergtickning
och det sédra tunnelréret 13 meter bergtickning.
Bergschakt utfors fram till paslaget. Genom detta
utformas en forskéirning som pa den norra sidan
ir cirka 55 meter lang och pa den sédra sidan cirka
75 meter lang.

8.6.4 Servicetunnel Korsvagen

Servicetunnel Korsvigen ér cirka 500 meter lang
och har sitt bergpaslag i en bergslidnt vid S6dra
Vigen strax norr om Chalmerstunnelns 6ppning.
Tunneln mynnar i stationens sédra plattforms-
rum (km 460+800). Dirifran drivs sedan de
vistra bergdelarna och spar- och servicetunnlar
mot Haga. Fran servicetunnel Korsvigen gar dven
en servicetunnel ned till teknikutrymmena under
Station Korsvigen.

Ingangarna till servicetunneln byggs sa att de
uppfyller dimensionerande krav avseende over-
svimning till skyddsniva 2100. For Korsvigen har
skyddsnivan valts till +4,5 meter.

8.6.5 Tryckutjamningsschakt

I den vistra bergtunneln finns ett 20 m? stort
tryckutjimningsschakt (km 460+685). Schaktet
ar placerat i norra viggen i vixelomradet dir

spannvidden dr som storst, vid cirka km 460+ 685.
Hela tryckutjimningsschaktet dr placerat i berg.

8.6.6 Ventilationsschakt

Fran de bada teknikrummen under plattfor-
marna, vid cirka km 460+840, 16per en 100 m? stor
ventilationskanal visterut. Kanalerna ansluter till
ett vertikalt schakt som gar upp 40 meter mot
markytan. Till schaktet vid ytan ansluter en kanal
for tilluft som I6per fran uppgang Renstromspar-
kens sodra sida cirka 5 meter under markytan.
Jordtiacket dr hir tunt, i stort sett hela ventila-
tionsschaktet byggs i berg.

8.6.7 Uppgang Renstromsparken

Uppgang Renstromsparken mynnar ut vid omra-
det norr om N#ckrosdammen och néra Artisten.
Utformningen av uppgangen har medfort att de
tva tunnelréren har fatt ett forhojt valv liknande
en kupol.

I det norra tunnelroret finns ett schakt som
inrymmer rulltrappor och hiss. Grundldggnings-
nivan for stationens plattform kommer vid Ren-
stromsparken att ligga cirka 31 meter under
befintlig markniva till rdlsens 6verkant. Schaktets
storlek i plan ér cirka 24 x 8 m, med jordschakt till
cirka 7-8 meters djup.

8.6.8 Stationstunnelijordschakt genom Korsvagen
Efter det vistra bergpaslaget byggs stationen som
betongtunnel i jordschakt under Korsvigen (km
460+954 — 461+114). Stationen ir utformad som en
sluten ramkonstruktion med ett lagt tunnelplan
och ett mellanplan fér kommunikation och venti-
lationsanldggning (se Figur 8.29).

Konstruktionen grundliggs pa betongplintar
till berg. Betongkonstruktionen kommer att ha en
liingd av 160 meter, en bredd pa cirka 75 meter och
ett grundliggningsdjup pa cirka 22 meter. Rél-
sens overkant (ROK) har hogsta niva -10,65 meter.
Generellt planeras schakt i jord utforas till cirka
1,5-2 meters djup under ROK. Konstruktionen
dimensioneras sa att den far tillfredstillande
siikerhet mot upplyftning.
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Schaktarbetena for stationen kan utféras inom
styva stodkonstruktioner. Stodkonstruktionen
kan vara en grov, borrad rorpalevigg med titade
spontlas som drivs ner i berget som i sin tur téitas
med ridainjektering. Stodkonstruktionen kan
utforas bakatforankrad till berg alternativt som
stimpad konstruktion. Stédkonstruktionerna
kring schakterna utformas med héiinsyn till defor-
mationskrav for nirliggande byggnader och
anldggningar.

8.6.9 Uppgang Korsvigen Mitt

Korsvigens mittentré ir placerad centralt i Kors-
vigen. Uppgangen bestar av en fran huvudkon-
struktionen utskjutande betongdel. Den utskju-
tande delen Dbestar av partier med
grundlidggningsnivaer pa cirka -2 meter respek-
tive +5 meter. Lasterna fran dessa partier fors ner
till fast botten via betongpalar.

tva

8.6.10 Uppgang Korsviagen Ost

Den 6stra uppgangen vid Korsviigen ér placerad i
riktning mot Orgryteviigen i Korsvigens Ostra
del. Aven uppging Ost bestir av en fran huvud-
konstruktionen utskjutande betongdel som i sin
tur bestar av tva partier med grundliggningsni-
vaer pa cirka -2 meter respektive +5 meter. Den
undre nivan kan grundliggas pa berg respektive
betongplintar pa berg och den 6vre nivan med
betongpalar till fast botten/plintar.

8.6.11 Ostra stationstunneln i berg

Oster om Korsvigen gar Vistlinken in i Liseber-
get. Den 6stra bergtunneln stricker sig mellan km
461+114 och km 461+280.

Den 0stra bergdelen i Liseberget bestar av ett
vixelomrade. Hér avskiljs bergrummet och
pilottunneln med en bergpelare néstan hela vigen
fram till tunnelpaslaget vid Liseberg. Det Ostra vix-
elomradet har som storst spinnvidd pa cirka 30
meter.

Utformningen av paslaget Korsviigen 6st med
dess forskidrning utformas pa samma sétt som
paslaget Korsvigen vist. Lingden pa forskir-
ningen i Liseberget ir cirka 55 meter. Paslaget
ligger vid cirka km 461+112 och bestar av en verti-
kal vigg dir hojden varierar mellan 20 - 29 meter.

Vid cirka 461+280 gar tunneln ater ur berg,
paslag Liseberg. Forskirningen inne pa Lisebergs
nojespark kommer att utformas som forskir-
ningen oster om Korsvigen. Bredden pa forskir-
ningen ir dock mindre, cirka 25 meter.

Bergpaslagets spinnvidd &r cirka 23 meter
med en bergtickning ungefir 2 meter 6ver norra
anfanget. Over sodra anfanget ir bergtickningen
cirka 8 meter.

Om Station Korsvigen byggs i etapper kan inte
tunnlarna i Liseberget drivas som tva separata
tunnelrér ut till paslag Liseberg i 6st. Uppsparet
(sodra sparet) ska vixlas 6ver i den norra stations-
tunneln, dirfor byggs den sista delen Oster om
Lisebergsteatern som en tunnel med plats for tre
spar. Detta medfor att den bergpelare som finns
lingre visterut mellan spartunnlarna avslutas
under Lisebergsteatern.

8.6.12 Servicetunnel Liseberget

Servicetunnel Liseberget kommer eventuellt att
byggas. Tunneln ir cirka 300 meter lang och
mynnar i det 6stra vixelomradets sédra ror i cirka
km 461+190. Tunneln kommer att anvindas som
arbetstunnel under bygget av Vistlinken och
hérifran drivs Station Korsvigens 6stra bergdel.

8.6.13 Ventilationsschakt, 6stra stationstunneln

I det §stra vixelomradet ligger en ventilationska-
nal som en fordjupning av tunneln med arean 4
m? under plattformen i det norra tunnelroret.
Fordjupningen r en fortsittning pa ventilations-
kanalen i betongdelen och passerar under det
sOdra tunnelroret for att sedan ansluta till ett fran
ytan 40 meter djupt vertikalt schakt. Detta l6per
parallellt med ett tryckutjimningsschakt (se
Figur 8.26). Vid ytan finns endast ett mindre jord-
ticke, hela ventilationsschaktet byggs i berg.

8.6.14 Tryckutjamningsschakt, 6stra bergtunneln
I s6dra roret vid cirka km 461+260 ansluter en
servicetunnel som ocksa anvinds for tryckutjim-
ning. Servicetunneln konstrueras med ett forhojt
valv som ger ett extra utrymme i taket med en
tvirsnittsarea av 20 m?2 Ett innertak avskiljer
detta utrymme mot resten av servicetunneln. Ser-
vicetunneln I6per visterut parallellt med det
s6dra tunnelroret och ansluter till servicetunnel
Liseberget. Dérifran byggs en tunnel fram till ett
vertikalt schakt for tryckutjimning med en area
av 20 m2 Schaktet ér cirka 30 meter hogt upp till
ytan. Detta vertikala schakt 16per parallellt med
tidigare namnda ventilationsschakt. Hela tryck-
utjimningsschaktet byggs i berg.

Ansékan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Teknisk Beskrivning

53



FiGur 8.30 Oversikt Station Korsvigen- Almedal.

FiGuRr 8.31 Plan och profil (del 1) fér delstrickan mellan Station Korsvigen och Almedal.
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FiIGuR 8.32 Plan och profil (del 2) f6r delstriickan mellan Station Korsvigen och Almedal.

8.7 Korsvagen till Almedal

8.71 Oversikt

Oster om Station Korsviigen overgar Vistlinken
fran bergtunnel till betongtunnel i jordschakt
genom Lisebergsomradet, forbi Mélndalsan och
till E6/E20 vid Orgrytemotet. Vid E6/E20 gir
tunneln ater in i berg for att sedan dverga till en
betongtunnel sydvist om trafikplats Kallebick
vid E6/E20. Efter tunnelmynningen fortsitter
jarnviigen i trag som stricker sig strax forbi Sankt
Sigfridsbron.

En parallell servicetunnel i berg byggs pa 6stra
sidan av spartunneln. Servicetunnel Skar borjar
oster om Orgrytemotet och stricker sig niistan
fram till tunnelmynningen i Almedal. De tva tun-
nelréren forbinds med flera tvirtunnlar. Servi-
cetunneln mynnar vid Sankt Sigfridsgatan. Tva
pumpstationer anliggs pa striickan, en i Orgryte
och en i Almedal (se Figur 8.30, Figur 8.31 och
Figur 8.32).

8.7.2 Overgripande produktionstidplan
Arbeten med jordschakt och betongarbeten for
delen Lisebergsteatern till E6/E20 beriiknas paga
under 4-5 ar. Arbeten med bergschakt for spar-
tunnel och arbetstunnel Skar beriknas paga
under cirka tva ar. Arbeten med bergpaslagen E6/
E20 Orgryte och E6/E20 Almedal beriiknas paga
under cirka ett respektive tva ar. Genomgaende
arbeten f6r spar och jirnvigsinstallationer berak-
nas att paga under cirka fyra ar. Den totala byggti-
den delomradet Station Korsvigen - bergtunnel-
paslaget i Almedal beréiknas bli cirka nio ar.
Arbeten med jordschakt, anliggande av
betongtunnel, betongtrag, forstirknings- och
grundliggningsarbeten fran bergtunnelpaslaget i
Almedal och s6derut bedéms paga under fyra till
fem ar. Dérefter sker byggande och installation av
jarnvigsanliggningen vilket bedéms paga i cirka
tvaar.

8.7.3 Betongtunnel Liseberg
Betongtunneln som tar vid efter bergpaslaget
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FIGuR 8.33 lllustration Gver utbyggnadsetapp 1 for delstrécka Lisebergsteatern - E6.

Liseberg stricker sig mellan km 461+280 och km
461+545 och dr 265 meter lang. Tunneln anléiggs i
jord under Liseberg och korsar Mdélndalsan strax
norr om Lisebergs Stora scen. Djupet till berg ir
cirka 30-50 m inom delstrickan, med avtagande
djup mot bergtunnelpaslagen. Betongtunneln
grundldggs pa palar till berg och dragforankras
for att undvika upplyft.

Schaktdjupet i jord 6kar fran cirka 15 m vid
Lisebergs entré till cirka 24 meter vid bergpasla-
get strax viister om E6/E20. Schaktens invindiga
bredd ar 20-30 meter. Schakten utfors inom téta,
styva stimpade stodkonstruktioner, till exempel
borrad rorspont eller slitsmurar. Stodkonstruk-
tionerna stimpas pa flera nivaer, dir antalet
stimpnivaer dr beroende av vilken typ av stod-
konstruktion som viljs. Nira bergpaslagen dir
jorddjupen dr mindre bakatférankas stédkon-
struktionerna med bergstag. Schakt under vatten
och undervattensgjutning av bottenplattan kan
komma att krdvas inom vissa kritiska partier.
Stodkonstruktionerna kring schakterna utformas

och anpassas sa att grundvattenstromningen i det
undre friktionsjordlagret inte skéirs av samt med
hinsyn till deformationskrav for nirliggande
byggnader och anldggningar.

Passage MélIndalsan

For att kunna uppritthéalla vattengenomstrom-
ningen i Molndalsan under anliggningsskedet
utfors en temporir omledning av an alternativt
anliggs en akvedukt i ans nuvarande lige.

Ett mojligt alternativ med omledning av an ar
att griva om an i ett ostligare ldge for att darefter
utféra schakt och anldggning av den véstra delen
av betongtunneln (se Figur 8.33).

Nér tunneln dr klar aterfylls schakten och
Molndalsan flyttas tillbaka till ursprungligt lige.
Direfter kan den 6stra striackan av betongtunneln,
mellan Molndalsan och bergpaslaget vid E6/E20
anldggas. Alternativt utfors den stra strickan av
betongtunneln forst, dérefter grivs Molndalsan
om och den viistra betongtunneln byggs. Dérefter
flyttas an tillbaka till ursprungligt lige.

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Teknisk Beskrivning



Mbolndalsans tillfilliga omledning kan utforas
genom att installation forst utférs med en avgrian-
sande stalspont i sodra respektive norra delen av
den planerade temporira afaran. En jordvigg
bevaras mellan farorna (alternativt sitts en till-
fillig spont &ven i detta lidge). Schakt for omgriv-
ning skerisastor utstrickning som mojligt avskild
fran omgivande vattenmilj6. Nir schakt for
omledningen ir klar dras den s6dra sponten varpa
faran fylls med vatten. Nér vattnet klarnat efter
sedimentation dras den norra sponten och vattnet
garibada farorna. Dérefter avskiljs den ursprung-
liga faran och toms pa vatten, varpa schaktning
for tunneln kan genomforas.

Alternativ med akvedukt innebér att an leds i
nuvarande ldge i en akvedukt, och att schakt sker
under akvedukten. Schakt for tunneln kan da
utforas i en sammanhéngande etapp. Akvedukten
kan utforas som ett betong- eller staltrag. Traget
fylls med naturligt bottenmaterial.

Sektion for faran under byggnadstiden &r i
bada alternativen en cirka 13 meter bred och cirka
2,5 meter djup vattenfara vid medelvattenstand.

Befintliga ramper for E6/E20 kommer
antingen att ersittas med en temporir trafikplats
under byggtiden eller ocksa behalls ramperna och
kommer i sa fall att avvixlas.

8.7.4 Bergtunnel Skar

Strax innan viig E6/E20 i Orgryte 6vergir betong-
tunneln till bergtunnel. Bergtunneln passerar
under vig E6/E20 samt Gardatunneln och viker
sedan av soderut mot Almedal for att dir aterigen
passera under vig E6/E20 innan den Gvergar i en
betongtunnel under Vistkustbanan (avsnitt
8.8.8). Bergtunneln &r drygt 1000 meter lang (km
461+545 - 462+550, se Figur 8.34).

En parallell servicetunnel (avsnitt 8.8.5) loper
med spartunneln fran oster om E6/E20 vid
Orgryte och soderut till 6vergingen fran berg-
tunnel till betongtunnel i Almedal.

Spartunneln och den parallella servicetunneln
drivs fran en servicetunnel med mynning vid
Sankt Sigfridsgatan/Skarsgatan (avsnitt 8.8.5).
Passagen under E6/E20 och Gardatunneln drivs
fran bergpaslaget vid E6/E20 Orgryte.

Bergtunneln har relativt god bergtickning,
20-40 meter, forutom vid bergpaslaget vid E6/
E20 Orgryte, i passagen under Gardatunneln
samt i passagen under den s6dra delen av E6/E20
i Almedal och i bergpaslaget i Almedal.

I passagen under vig E6/E20 i Orgryte och

under Gardatunneln &r bergtiickningen som minst
cirka fyra meter. Tunneldrivningen kan hir
komma att utforas med sekventiellt berguttag med
pilottunnel fran tunnelpaslaget och sidostrossar.
Speciell bergforstirkning, till exempel med ror-
spiling, kan utféras under Gardatunneln.

Motsvarande typ av anpassat utforande kan
bli aktuellt vid bergpaslaget och passagen E6/E20
i Almedal, dir bergtickningen 6ver tunneln som
minst blir cirka fem meter.

8.7.5 Servicetunnel (parallell) E6 - Almedal
Lings strickan (km 461+607 - km 462+473)
anldggs en parallell servicetunnel utmed Ostra
sidan av spartunneln pa cirka 10 meters avstand.
Den parallella servicetunneln och spartunneln
forbinds med tre tvértunnlar och till markytan
med servicetunnel Skar (avsnitt 8.8.5) med myn-
ning vid Sankt Sigfridsgatan/Skarsgatan. Den
parallella servicetunneln drivs fran servicetunnel
Skar.

8.7.6 Servicetunnel Skar

Servicetunnel Skar ansluter i km 462+300 och
forbinder Vistlinken med markytan. Servicetun-
neln byggs helt i berg. Tunneln, som ir cirka 190
m lang, anvinds som arbetstunnel under bygget
av Vistlinken. Ingangarna till tunneln byggs sa
att de uppfyller krav avseende 6versvimning till
skyddsniva 2100. For tunneln géller vald skydds-
niva +5,0 meter. Tunnelmynning f6r servicetun-
nel Skar byggs i en bergslint bakom en parke-
ringsyta i sodra delen av Sankt Sigfridsgatan.

8.7.7 Pumpstation Orgryte

En pumpstation (km 461+630), som anlidggs i
anslutning till den parallella servicetunneln,
utgor en lokal lagpunkt som pumpar slidckvatten,
spolvatten och driéneringsvatten fran tunneln till
en lokal hogpunkt for vidare transport till den
absoluta lagpunkten for bortledning. Pumpstatio-
nen har ungefirliga matt 3 x 7 x 7 meter, med en
bottenniva pa cirka -23 m.

8.7.8 Betongtunnel Almedal

Vistldnken gar i bergtunnel under vig E6/E20
och overgar till betongtunnel vid km 462+550,
strax soder om vigbro 6ver E6/E20 for vig 40.
Betongtunneln byggs for passage under Vistkust-
banans nya nedspar. Betongtunneln évergar till
betongtrag vid km cirka 462+761. Betongtunneln
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FIGuR 8.34 lllustration 6ver anldggningsskedet fér delstrdckan mellan Orgrytemotet till Almedal.
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grundliggs pa berg fran bergpaslaget och cirka
125 meter s6derut och direfter pa palar. Betong-
tunneln dragférankras for att undvika upplyft.

Betongtunneln byggs i 6ppen jordschakt med
cirka 20 m bredd. Schaktdjupen &r som storst
cirka 18 meter vid bergpaslaget i norr och minskar
ddrifran successivt mot soder. Schakten utfors
inom tita, styva stimpade stodkonstruktioner, till
exempel spont eller slitsmurar. Stodkonstruktio-
nerna stimpas pa flera nivaer, dir antalet stimp-
nivaer ir beroende av vilken typ av stodkonstruk-
tion som viljs. Nira bergpaslagen dir jorddjupen
dr mindre bakatférankas stodkonstruktionerna
med bergstag. Stodkonstruktionerna kring schak-
terna utformas med hénsyn till deformationskrav
for nirliggande byggnader och anldggningar.

8.7.9 Pumpstation Almedal

En pumpstation som avvattnar tragytorna i
Almedal anldggs en bit in i betongtunneln i
anslutning till traget (km 462+737). Pumpstatio-
nen har matt som &r cirka 11 x 11 x 9 meter och
regleringsvolymen for ett avséttningsmagasin pa
95 kubikmeter och ett utjimningsmagasin pa 115
kubikmeter. Bottennivan ligger pa cirka -14 m.

8.7.10 Betongtrag Almedal
I km 462+761 6vergar betongtunneln i en tragkon-
struktion som leder jirnvigen successivt upp till
markytan mellan Vistkustbanans dubbelspar (se
Figur 8.35). Cirka 50 meter soder om bron fér Sankt
Sigfridsgatan, vid cirka km 463+188, nar Vistlin-
ken markniva och upphér sparen att ga i trag. Dir
sker anslutning till Vistkustbanan. En vixelfor-
bindelse till Kust till kust-banan anldggs fran Vist-
kustbanans nedspar norr om befintlig jarnvégsbro
for Kust till kust-banan 6ver E6/E20. Det innebér
att Vistlinken i Almedal kopplas bade till Vist-
kustbanan och till Kust till kust-banan.
Tragviaggarnas overkant anliggs pa nivan +5,1
m. Vid tragslutet mot séder placeras en troskel pa
tragbotten vars 6verkant ocksa anliggs pa +5,1 m.
Da skyddsnivan mot 6versvimning dr +5,0 m i
detta omrade finns inget behov av nagon mekanisk
avstingning. ROK ligger vid troskeln pa +5,3 m,
rilerna passerar alltsa i sin helhet 6ver troskeln.
Pa strickan kommer befintliga bropelare och
stod for bron vid S:t Sigfridsgatan att forstérkas
och paldick, stodmurar, KC-pelare, bankpalning
och ldnkplattor att installeras, bland annat for att

undvika ojimna s#ttningsovergangar. Grund-
laggning av broar, stodmurar och andra konstruk-
tioner pa strickan kommer i allménhet att utféras
i sma begrinsade schakter till ett djup av cirka tva
meter under markytan. Schakt kommer huvud-
sakligen att ske i fyllnadsmassor och i lera.
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FIGUR 8.35 lllustration dver anldggningsskedet for Almedal.
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