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Lasanvisning

Miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) bestar av 15 kapitel som bildar f6ljande huvuddelar:
+ Oversiktskarta och sammanfattning
¢ Inledande kapitel med allminna delar, kapitel 1-3

e Vistlinkens och Olskrokens planskildhets tekniska férutsiattningar, nuldgesbeskrivning och
alternativ som studerats, kapitel 4-5

e Paverkan, effekter och konsekvenser for anliggningsskedet, kapitel 6-11
 Natura 2000, kapitel 12

e Avslutande kapitel med samlad miljobedémning, information om kontroll och uppféljning samt
information om samradet, kapitel 13-15

Ordforklaringar och kéllférteckning

Bilagt till ans6kan om tillstand med denna MKB finns dven utkast till kontrollprogram, vilket beskriver
arbetet med kontroll och uppf6ljning mer ingaende. Hinvisningar gors i MKB till Teknisk beskrivning
och PM hydrogeologi samt till bilagor med detaljerade forutséttningar for naturmiljé och kulturmiljo.

Vill du fa en éverblick och se de sammanfattande bedomningarna, 1is kapitel 1 Icketeknisk samman-
fattning och kapitel 13 Samlad bedomning.

Denna MKB beskriver anldggningsskedet, for grundvattenbortledning dven tiden efter anlaggnings-

skedet. For information om miljopaverkan i 6vrigt efter anliggningsskedet, lds giirna jirnviigsplanernas
MKB, se bilaga.
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1. lcketeknisk sammanfattning

Vistldnken och Olskroken planskildhet &r tva
jarnvigsprojekt i Goteborg med syfte att oka
kapacitet, framkomlighet och driftséikerhet for
kollektivtrafiken i regionen och dérmed stirka
den regionala utvecklingen. Vistlinken &r en
cirka 8 km lang dubbelsparig tagforbindelse,
varav 6,6 km i tunnel, under centrala Goteborg
med tre nya stationer vid Centralen, Haga och
Korsvigen. Olskroken planskildhet innebér stora
ombyggnader av sparsystemet i den norddstra
infarten till Géteborg, bland annat byggs ett antal
storre och mindre broar. Ombyggnationen inne-
bér att jairnvigssparen kommer att korsa varandra
iolika nivaer, sa kallat planskilt. Da kommer kapa-
citeten pa banorna att kunna héjas och det blir
ocksa sikrare for tagtrafiken.

Projekten hojer kapaciteten vid Goteborgs
central, vilket dr en férutsittning for att 6vriga
utbyggnader i Vistsveriges jarnvigsnit ska fa
avsedd effekt. Goteborgs central utgor idag en
flaskhals for tagtrafiken da den dr byggd som en
sa kallad séckstation och den dr med dagens trafik
maximalt utnyttjad.

Trafikverkets ambition #r att anliggningsar-
betena ska paborjas vid arsskiftet 2017/2018 och
att Vistldnken ir fardig for trafikoppning ar 2026,
medan Olskroken planskildhet och strickningen
fram till och med Station Centralen #r planerad
att vara firdig ett par ar tidigare. Anldggnings-
skedet kommer att delas upp i etapper och hela
strickan dir Vistlinken och Olskroken plan-
skildhet anldggs paverkas darfor inte samtidigt.

For att fiardigstilla Vistlinken och Olskroken
planskildhet kommer byggande att ske i vatten
och bortledning av grundvatten kommer att
krédvas. Projekten maste diarfor ansdka om till-
stand for vattenverksamhet enligt miljobalken.
Projekten gor dessutom en frivillig ansékan om
miljofarlig verksamhet, ocksa den enligt miljobal-
ken. Denna miljékonsekvensbeskrivning (MKB)
ar en del av denna ans6kan och syftet dr att iden-
tifiera de huvudsakliga konsekvenserna for miljo,
hélsa och hushallning med naturresurser som
anldggandet av projekten kan komma att medféra.
For grundvattenbortledningen omfattas dven
tiden efter anliggningsskedet, i dvrigt omfattar
foreliggande MKB endast anliggningsskedet.

Skedet efter anldggandet har hanterats i sirskild
ordning inom ramen for MKB till jarnvigspla-
nerna for Vistlinken och Olskroken planskildhet.

1.1 Forutsattningar

Goteborg vilar pa en blandning av urberg och lera
och ldngs med den planerade sparstrickningen
aterfinns en stor variation i grundférhéallanden,
med allt fran stora lerdjup till berg i dagen. Pro-
jekten kommer att anléiggas i berg och jord under
grundvattenytan samt korsa fyra ytvattendrag.
Nir en tunnel anlidggs behover inldckande grund-
vatten ledas bort fran anliggningarna, vilket kan
sinka grundvattennivierna i marken. Om grund-
vattennivaerna i marken sjunker kan det orsaka
sdttningar i hus och anlidggningar som har sin
grund pa lera. Under och efter anldggningsskedet
kommer planerade skyddsatgirder vidtas for att
minimera riskerna for skador.

Flera delar av Goteborg dr utpekade riksin-
tressen for kulturmiljovarden samt for naturmil-
jon. Riksintressen dr omraden som #r sirskilt
viktiga att bevara ur ett nationellt perspektiv. I
riksintresset Goteborgs innerstad (kulturmiljo)
ingar forutom byggnader éven de stora parker och
alléstrak som anlades under 1800-talet utanfér
vallgraven samt de rivna befistningsverken.

Sivean &r tillsammans med Gullbergsans
mynning utpekat riksintresse for naturmiljon i
och med den unika laxstam och de virdefulla
fagelarter som finns dér. Sévean &r dessutom
utpekat som ett Natura 2000-omrade. Ett natur-
omrade som ir skyddat enligt Natura 2000 inne-
har arter eller naturtyper som ér sirskilt skydds-
virda ur ett europeiskt perspektiv.

Ovriga naturvirden i stadens urbana miljo &r
framforallt knutna till trid- och parkmiljéer, vat-
tenmiljéer, tridlevande arter samt faglar och
fladdermoss.

Forutsdttningarna gillande mark, grundvat-
ten och riksintressen ir tillsammans med 6vriga
virdenistaden av stor betydelse fér utformningen
av Vistlidnken och Olskroken planskildhet.

1.2 Miljokonsekvenser
Miljokonsekvenserna av anliggandet av projek-
ten Vistlinken och Olskroken planskildhet
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orsakas av framforallt grundvattenpaverkan,
buller och utslépp till mark, luft och vatten. Kon-
sekvensbedéomningarna 4r baserade pa det stora
kunskapsunderlag i form av rapporter, expertbe-
domningar och undersékningar som utforts.
Konsekvenserna jaimfors mot ett sa kallat nollal-
ternativ. Nollalternativet dr det scenario som
beskriver vilken miljopaverkan som uppstar om
Vistlinken och Olskroken planskildhet inte
byggs. Goteborgs central kommer da till exempel
att fortsitta vara en trang sektor, biltrafiken
kommer troligtvis att 6ka och regionens tillviixt
avstanna eller minska.

Nedan presenteras en sammanfattning av de
miljokonsekvenser som bedomts kunna uppsta
under anldggningsskedet for Vistlinken och
Olskroken planskildhet.

1.2.1 Hydrogeologi, ytvatten och naturmiljo
Marken dir Vistlinken och Olskroken planskild-
het ska anléggas bestar bland annat av lera. I sitt-
ningskiinsliga leromraden inom influensomradet
kan markséttningar uppkomma vid grundvatten-
nivaavsinkningar. Betydande utredningsinsatser
har dérfér genomforts for att 6ka kunskapen om
markfoérhallandena och dirmed kunna anligga
projekten pa ett sikert sidtt med sa fa negativa
konsekvenser for miljon som mojligt.

Nir projekten anliggs kommer vattendrag att
grivas om eller paverkas pa andra sitt under
anldggningstiden, vilket kan medféra en paver-
kan pa livsmiljéerna for djur- och viixtliv. For att
motverka negativ paverkan kommer planerade
skyddsatgiarder samt vilbepréovade anldggnings-
metoder att anviindas. Mot bakgrund av detta ir
den samlade bedomningen att det diarfor inte
foreligger nagon risk for betydande paverkan pa
Natura 2000-omradets bevarandesyften eller
pataglig skada pa riksintresset for naturvard
under anliggningsskedet. En viss tillfdllig, men
acceptabel, paverkan pa de berorda vattendragen
gar dock inte att utesluta.

1.2.2 Byggnader, kulturmiljo och rekreation

Byggnader, dldre byggnader med kulturmiljo-
viarde samt fornlimningar kan komma att paver-
kas av Vistlankens tillkomst. Detta giller framst
genom forindrade grundvattennivaer, vilket kan
ge upphov till markséttningar som i sin tur kan
innebdra sittningsrorelser i byggnader och
anliggningar (exempelvis kanalmurar). Nagra av
de omraden som berdrs av anliggandet av

Vistlidnken &r klassificerade som riksintresse for
kulturmiljovard vilket innebér att de &r viktiga att
bevara ur ett nationellt perspektiv. De sittnings-
risker som identifierats kommer att hanteras
genom tétningsatgirder i tunnelanliggningen
samt genom skyddsatgirder, huvudsakligen
skyddsinfiltration i grundvattenmagasin i jord.
Konsekvenserna for byggnader, kulturmiljobygg-
nader, och anliggningar till f6ljd av fordndrade
grundvattennivaer bedéms dirfér bli mycket
begrinsade.

Betriffande fornlimningar kommer plane-
rade skyddsatgirder med kontinuerliga kontroller
av markrorelser, stodkonstruktioner och rutiner
for att motverka och aterstélla fuktigheten i mar-
klagren att vidtas och konsekvenserna for forn-
limningsmiljon och dess virden utanfor sjdlva
byggomradet bedoms diirfor bli sma till mattliga.

Vid anlidggandet kan ocksa vibrationer uppsta
som kan orsaka skador i form av sprickor i bygg-
naders fasadornament, byggnadsdelar och konst-
nirlig utsmyckning. Med skyddsatgérder sasom
anliggningsmetoder som medfoér begrinsade
vibrationer och med vidtagande av atgirder och
rutiner enligt byggnadsspecifika kontrollpro-
gram, kommer dock negativa konsekvenser att
minimeras. Konsekvensen for kulturmiljén avse-
ende byggnader, anlidggningar och fornlimningar
fran vibrationer bedoms dirfor som liten till
mattlig.

Rekreation innebidr aterhdmtning genom vila,
avkopplande aktiviteter och upplevelser och moj-
liggors bland annat i stadens vistelsemiljoer som
torg, parker, naturomraden och vattendrag. Till-
gingligheten till vissa rekreativa miljéer kan
paverkas negativt under anliggningstiden pa
grund av fysiska hinder sa som tillfilliga uppstill-
ningsplatser for byggbodar och liknande men
ocksa genom hoga bullernivaer. Flera omraden
kommer daremot att fa en &nnu bittre tillginglig-
het nir Vistlinken dr firdigbyggd, till exempel
Renstromsparken och Gullbergsan.

1.2.3 Férorenad mark, buller, vibrationer och
luftkvalitet

En stor mingd schaktmassor kommer att genere-
ras, bade jordmassor och bergmassor. En del av
dessa massor dr fororenade, vilket édr vanligt nir
man bygger i stadsmiljo. Nér den fororenade
marken grivs upp och transporteras skulle sprid-
ning kunna ske vid sjdlva hanteringen av massorna,
men ocksa om grundvattennivan skulle forindras.
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For projekten bedoms dock de konsekvenser som
kan uppkomma i samband med grundvattenbort-
ledning och hantering av férorenade massor bli sma
eftersom titningsatgirder och strikta hanteringsru-
tiner och skyddsatgérder kommer att tas fram.

Vistlinken byggs genom de centrala delarna
av Goteborg. Stationerna Centralen, Haga och
Korsvigen anlidggs i 6ppna schakter i omraden
som ligger i anslutning till gator med mycket bil,
buss- och sparvagnstrafik vilket medfor att omra-
dena redan idag ér paverkade av buller fran trafi-
ken. Enligt Goteborgs stads bullerkartliggning
for 2015 dr ljudnivaerna i dessa omraden i nuliget
hoga (>65dB(A) dygnsekvivalentniva).

Buller kan definieras som oo6nskat stérande
ljud som kan paverka hilsa och vilbefinnande.
Under anldggningstiden kan Naturvardsverkets
riktlinjer foér byggbuller inomhus periodvis
komma att Overskridas. De hoéga ljudnivaerna
orsakas av luftburet buller fran arbetsmaskiner
och transporter ovan jord men ocksa fran sa kallat
stomljud som kan uppkomma exempelvis vid
borrning i berg och springning. Stomljud orsakas
av vibrationer som fortplantar sig i berg och
husstommar och som kan upplevas som buller
inomhus.

Pa flera platser kommer bullerstérningar att
paga endast under kortare perioder, men det finns
dven platser med potentiell bullerstérning Gver
lingre tid. Ljudnivaerna inomhus kan komma att
medfora stérningar sa som koncentrationssvarig-
heter och sémnproblem.

Trafikverkets mal 4r att byggnationen ska ha
sa liten paverkan pa vardagslivet i Goteborg som
mojligt. Atgirder kommer att vidtas i form av till
exempel bullerskydd samt anpassning av arbets-
metoder och arbetstider. Vad giller vibrationer
kommer krav pa tillatna vibrationsnivaer att stél-
las sa att byggnader och kénsliga verksamheter
inte skadas.

De anldggningsarbeten som ska utféras inom
ramen for Vistlinken och Olskroken planskildhet
medf6r dven utsldpp till luft fran arbetsmaskiner
och transportfordon. Vidare medfér omledning
av trafik runt byggarbetsplatserna fordndrade
trafikstrommar inom staden och ddrmed fériand-
rade luftféroreningshalter i vissa omraden.

1.2.4 Planerade skyddsatgirder

Planerade skyddsatgirder ir de atgirder som pla-
neras att genomforas inom Vistlinken och
Olskroken planskildhet. Atgirderna syftar till att

forebygga negativa konsekvenser som annars ris-
kerar att uppsta till f6ljd av anldggandet av pro-
jekten. I miljokonsekvensbeskrivningen utgar
konsekvensbeskrivningen fran att de planerade
skyddsatgirderna kommer att genomforas. En del
av de planerade skyddsatgirderna ar dven fore-
slagna som villkor i ansékan. Planerade skyddsat-
girder avseende buller och vibrationer utgors av
tidsbegriansningar och restriktionsnivaer for
arbeten som orsakar buller, vibrationer och/eller
stomljud.

Vidare kommer provtagning och kontroller att
ske 16pande, frimst av grundvattennivaer. For att
minimera paverkan pa grundvattennivaer
kommer titning av bergtunnlar att ske och vid
behov kommer skyddsinfiltration och bevattning
av trid att utféras. Vatten fran jordschakterna
och de arbetsomraden som uppstar nir vatten-
dragen leds om kommer att renas innan det avleds
till recipient. Vatten fran bergtunnlar kommer
under anldggningsskedet att genomga lokal
rening innan vattnet leds till reningsverk.

Tidsbegrinsning for bullrande arbeten
kommer #ven att inforas i nirheten av vattendrag
och en sa kallad tyst korridor som dverensstim-
mer med Ovriga pagaende projekt i staden ska
mojliggora fiskens vandring i de vattendrag déir
det finns vandrande fisk.

Storande ljus fran arbetsomraden planeras att
avskidrmas vid byggnader och vattendrag och en
skyddad undervattensvixt, kndlnate, kommer att
flyttas vid behov. I vattendragen ska vidare forsik-
tighet vidtas under anliggningsarbetet och
akvedukter eller omledning av vattendragen
kommer att utféras for att behalla vattenfldet
och mojligheten for sa vil vandrande fisk som for
batar att passera.

For kulturhistoriskt virdefull bebyggelse
kommer riktade handlingsplaner och kontroll-
program att tas fram. Besiktning av byggnader
kommer att utforas generellt bade fore anligg-
ningstiden startar och vid behov under arbetet.
Aven stodkonstruktioner kan behévas for att
fornlimningarnas intakta delar (exempelvis
murar ovan mark och ej igenfyllda tunnlar) inte
skall rasa.

Anléggande av trid- och buskvegetation lings
med Gullbergsans fara bidrar till mojligheterna
att uppna sa kallad miljokvalitetsnorm for ekolo-
gisk status och innebir ocksa storre rekreativa
virden i omradet.

For att begrinsa partikelhalterna i luften
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kommer vidare spolning av gator att ske under
anlidggningstiden vid behov och asfaltering av
vissa transportvigar kommer ocksa att foreslas
som skyddsatgird.
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2. Inledning

2.1 Bakgrund

Trafikverket planerar nu for Vistlinken och
Olskroken planskildhet. Projekten har olika
finansiering och drivs dérfor inom Trafikverket
som tva olika projekt. Aktuell tillstandsansékan
med tillhérande MKB ér dock gemensam for de
bada projekten.

Goteborgs Central, utgor en sa kallad sicksta-
tion, och dess tillfarter &r med dagens trafik max-
imalt utnyttjad. Projektet Olskroken planskildhet
innebdr ombyggnad till full planskildhet och
jarnvigssparen kommer att korsa varandra pa
broar i flera olika nivaer. Projektet kommer
ddrmed att bidra till 6kad kapacitet, framkomlig-
het och driftséikerhet. Olskroken planskildhet
ansluter till Vistlianken i vister som mojliggor ett
nytt trafikkoncept i staden. Konceptet innebér att
pendeltag och regionaltag kor i en tunnel under
staden med angoring till tre nya stationer, samti-
digt frigors kapacitet vid Goteborgs Central. Viist-
linken dr en cirka 8 km lang dubbelsparig pendel-
tagsforbindelse, varav 6,6 km gar i tunnel under
centrala Goteborg med tre nya stationer: Centra-
len, Haga, och Korsvigen.

Projekten Vistlinken och Olskrokens plan-
skildhet kommer att kriva grundvattenbortled-
ning, infiltration och byggande i vatten, dessa r
alla sa kallade vattenverksamheter enligt miljo-
balkens elfte kapitel. Anliggandet kommer dven
att medfora foljdverksamheter som exempelvis
transporter under anliggningstiden. Da det inte
ar uppenbart att varken allménna eller enskilda
intressen inte skadas av vattenverksamheten, ir
verksamheten tillstandspliktig enligt miljobal-
kens elfte kapitel. Trafikverket ansoker dven om
tillstand for miljofarlig verksamhet enligt miljo-
balkens nionde kapitel. Denna miljékonsekvens-
beskrivning r en bilaga till ansokan.

2.2 Syfte

Syftet med miljokonsekvensbeskrivningen (MKB)
dr att identifiera de huvudsakliga konsekvenserna
for miljo, hilsa och hushallning med naturresur-
ser. MKB ska utgora en del av beslutsunderlaget
och mojliggora en samlad bedémning av konse-
kvenserna.

Denna MKB fokuserar pa miljokonsekvenserna
for anldggningsskedet, vilka tidigare berorts i
MKSB till jirnvigsplanerna men som nu utvecklas
och férdjupas. For grundvattenbortledningen
beskrivs bade anldggande och tiden direfter.

2.3 Avgrdnsning

Denna ansokan enligt miljobalken med tillho-
rande MKB ir gemensam for de tva jarnvigspla-
nerna Vistlinken och Olskroken planskildhet.
Ansokan omfattar fragor bade gillande vatten-
verksamhet och milj6farlig verksamhet.

2.3.1 Sakfragan

Den slutliga planeringen av projekten Vistlinken
och Olskroken planskildhet regleras i tva separata
processer. Den forsta processen innebér framta-
gandet av jarnvigsplanerna med tillhorande
MKB. Hir regleras markansprak och driftskedet
for projekten. Den andra processen innebéir anso-
kan om tillstand for vattenverksamhet och miljo-
farlig verksamhet med tillhérande MKB. I denna
process regleras och beskrivs paverkan fran pla-
nerade verksamheter under anldggandet av Vist-
linken och Olskroken planskildhet, det vill séga
byggskedet. For  grundvattenbortledningen
beskrivs dven tiden ddrefter men i 6vrigt hinvisas
for driftsskedet till jirnvigsplanernas MKB dir
dven miljopaverkan kopplad till det fysiska mar-
kansprak som projekten innebir beskrivs, se
bilaga, Olskroken planskildhet och Vistlinken Mil-
Jjokonsekvensbeskrivning, daterad den 1 september
2014 och reviderad den 7 november 2014.

Inom projekt Vistlinken uppstar grundvat-
tenpaverkande verksamheter vid byggandet av
trag samt spartunnlar genom Goéteborg centrum
(Figur 2.1 och Figur 2.2). Infiltration av vatten i
anslutning till olika anliggningsdelar &r ocksa en
grundvattenpaverkande verksamhet. Aven verk-
samheter som paverkar ytvatten omfattas av vat-
tenverksamheten. Vid byggandet av Vistldnken
och Olskroken planskildhet kommer fyra storre
vattendrag att passeras, Gullbergsan, Stora
Hamnkanalen, Rosenlundskanalen och Moln-
dalsan. Efter anliggandet kommer Gullbergsan
vara forlagd i ny strickning pa cirka 200 meter,
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B Nya sparitunnel === Avgransning Vastlanken A
~—— Ytspér . Avgransning Olskroken
planskildhet

FiGur 2.1: Oversiktskarta Vistlidnken och Olskroken planskildhet.
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Olskroken
planskildhet

Teckenforklaring N
B Nya spar i tunnel A
~— Ytspér

. Avgransning Olskroken
planskildhet

FiGuR 2.2: Oversiktskarta Olskroken planskildhet
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for ovriga vattendrag férindras ej liget.
Miljofarlig verksamhet 4r all anvindning av
mark, byggnader eller anldggningar som kan ge
upphov till utsldpp till mark eller vatten eller
medfora andra storningar féor ménniskors hilsa
eller miljon. Med milj6farlig verksamhet i detta
projekt avses i korthet de utslidpp till mark, luft
och vatten som uppkommer under anldggnings-
skedet samt det luftburna eller stomljudsalstrade
buller som uppstar. Aven storskalig masshante-
ring, byggtransporter och vibrationer omfattas.

2.3.2 Influensomrade grundvatten
Definitionen av influensomrade grundvatten ir
Omrade inom vilket det kan uppkomma grund-
vattenpaverkan till f6ljd av vattenverksamheten.
Redovisat omrade avser den storsta utbredningen
i berg alternativt i jord.

Influensomradet har bestimts bland annat
utifran:

» Tolkningen av omradets geologi samt fore-
komst och utbredning av grundvattenmaga-
sin.

» Hydrauliska tester i form av provpump-
ningar, pulstester, vattenforlustmétningar,
kapacitetstester och aterhimtningsforsok i
ror och brunnar.

* Berikningar av forvintade inlickage till
tunnlar och schakt i relation till upprittade
vattenbalanser.

Utgaende fran dessa mitningar, tolkningar och
berikningar har ett influensomrade tagits fram
vilket visas i Figur 5.2. Vid bedémningen av influ-
ensomradet har ett konservativt angreppssitt
anviints, vilket tenderar att 6verskatta paverkan,
sa att ingen skadlig grundvattennivaférindring
uppkommer utanfor omradet vid nagon tidpunkt.
Influensomradet kommer att vara mindre efter
anliggningsskedet in under anliggningsskedet,
beroende pa att permanenta konstruktioner i jord
gors tdta mot inldckande grundvatten. I PM
Hydrogeologi redovisas framtagandet av influ-
ensomradet mer detaljerat.

2.3.3 Lokalisering

Miljobalken anger att tillstand for vattenverk-
samhet ska beviljas fér objekt vars lokalisering
har provats i sirskild ordning som till exempel i
en faststilld jairnvigsplan. I tidigare skeden har
Trafikverket tagit fram tva jarnvigsplaner (jirn-
vigsplan for Vistlinken och jirnvigsplan for
Olskroken planskildhet). Lokaliseringen av pro-
jekten styrs ocksa genom den tillatlighetsprov-
ning som genomfordes av regeringen for den
aktuella korridoren.

2.3.4 Miljoaspekter

I denna MKB beskrivs miljopaverkan fran den pla-

nerade vattenverksamheten och milj6farliga verk-

samheten, for beskrivning av planerad anligg-

ningsverksamhet se kap 3 Projektbeskrivning.
Foljande aspekter beskrivs i denna MKB:

Fér vattenverksamhet (11 kap. MB):

e Grundvattennivasinkning avseende sitt-
ningar, brunnar, och féroreningar i anligg-
ningsskedet.

e Permanent grundvattennivaséinkning efter
anldggningsskedet.

 Ytvatten avseende permanent omliggning av
Gullbergsan, samt passager av Stora Hamnka-
nalen, Rosenlundskanalen och Mélndalsan.

Naturmiljo (limniska miljéer inklusive Natura
2000 samt identifierade grundvattenberoende
naturmiljer pa land)

Kulturmiljo (identifierade grundvattenbero-

ende objekt)

* Rekreativa miljoer (identifierade grundvat-
tenberoende objekt)

» Miljokvalitetsnormer (MKN) f6r ytvatten,

fisk och musselvatten.
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Fér milj6farlig verksamhet (9 kap. MB):

e Utsldpp av process- och linshallningsvatten,
inklusive Miljokvalitetsnormer (MKN) for
ytvatten

e Luftburet buller, stomljud och vibrationer

Utsldpp till luft, inklusive Miljokvalitetsnor-
mer (MKN) for luft

e Fororenade omraden

e Masshantering och transporter

2.3.5 Avgrénsningar inom respektive miljpomrade
Miljoaspekter som inte kommer att paverkas av
Vistlinken och Olskroken planskildhets anlig-
gande presenteras nedan. Dessa forutsittningar
avgriansas bort och beskrivs inte vidare i denna
MKB.

Naturmiljo

TABELL 2.1: Miljéaspekter som inte kommer att beréras av projektet.

Miljoaspekter som avgrinsas bort

Natura 2000: Fysisk paverkan pa Savealaxens lekomraden i Sévean.

Natura 2000: Kungsfiskarens héckningsplatser utmed Savean.

Riksintresse fér naturvard: strandkanter med dver vattnet hangande
tradvegetation samt férekomster av déd ved i Sdvean och Gullbergsans
mynningsomrade.

Fiskvandring i Stora Hamnkanalen och Rosenlundskanalen.

Lekomraden for fisk i Stora Hamnkanalen och Rosenlundskanalen.

Ovrig Naturmilj: Fysisk paverkan pa lekomraden for lax och 6ring i
MélIndalsan, cirka 5 km séder om arbetsomradet.

Ovrig terrester miljo.

Ytvatten och grundvatten

TABELL 2.2 Miljéaspekter som inte kommer att beréras av projektet

Miljéaspekter som avgrédnsas bort

MKN: Hydromorfologiska faktorer fér Géta dlv och Sévean

Grundvattenférekomst i Olskroken

Motivering

Dessa ligger mer dn 5 kilometer uppstréms Gullbergsans utlopp i Sévean.

Aktuellt arbetsomradet ligger drygt 100 meter uppstréms i Gullbergsan.

Stréckan narmast arbetsomradena nyttjas endast som fédoséksomrade
da lampliga hackningsplatser i form av lodrata strandbrinkar saknas har.
Inga boplatser har heller identifierats i den nedre delen av Sévean vid
utférda inventeringar.

Inga fysiska intrang kommer att genomféras i detta omrade.

Rosenlundskanalen &r férbunden med MélIndalsan via Fattighusan. Slus-
sen i Fattighusan utgor ett definitivt vandringshinder for fisk.

Det finns fa ldmpliga lekomraden i kanalerna fér arter som kréver sand,
sten eller grusbotten. Den enda potentiellt [ampliga lekplatsen utgors av
det mindre omradet av grusmaterial som finns nedanfér slussen vid
Drottningtorget. Denna plats &r beldgen langt utanfér paverkansomradet
och hanteras darfor inte vidare i denna MKB.

Detta lekomrade ligger cirka 5 kilometer uppstréms arbetsomraden fér
Vastlanken och kommer inte paverkas av anldggningen.

Endast de naturvdrden som ligger inom sa kallade randzoner dér en
minskning av det véxttillgdngliga vattnet riskerar att ske &r inkluderade.
Ovriga naturvérden inom influensomradet har avgransats bort, da de inte
kan beréras av eventuell grundvattensénkning.

Motivering

Dessa paverkas inte fysiskt av planerade arbeten i vatten.

Gamlestadens grundvattenforekomst omfattas av miljokvalitetsnor-
mer, men har en mycket stor potentiell féroreningsbelastning. Grund-
vattenforekomsten utnyttjas inte som vattentakt idag och berérs inte
av projektets influensomrade.
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Kulturmiljé

De fornlimningar som ligger inom influensomra-
det men som ér av sadan art att de inte paverkas av
forindrade vattenforhallanden eller vibrationer
beaktas inte i denna MKB, se Figur 5.15. Inte
heller de delar av ber6érda fornlimningar som
ligger inom projektets markansprak konsekvens-
bedoms. Dessa har tidigare hanterats i jirnvigs-
planernas MKB (Trafikverket 2014a), se bilaga.

Fornlimning Goteborg 436, Garnisonskyrko-
garden, ligger inom influensomradet men kommer
inte att paverkas av Vistlinken eller Olskroken
planskildhet. Detta da begravningsplatsen ligger i
ett omrade dir risken f6r vibrationer och foréind-
ringar av grundvattenforhallandena orsakat av
tunnelbyggnationen #r marginell. Aven fornlim-
ning Goteborg 342, Stadslagren med kaj- och
piranliggningar, ligger inom influensomradet,
men paverkas inte av Vistlinken vad géller vibra-
tioner fran tunnelbyggnationen.

Bada fornlimningarna ligger relativt langt
fran tunnelbyggnationen och risken for vibratio-
ner hir dr bedémd som minimal.

For konsekvensbeskrivning av den kulturhis-
toriskt virdefulla bebyggelsen har avgrinsning-
arna foljt urvalet fran Underlagsrapport PM kul-
turhistoriskt virdefulla riskobjekt -bebyggelse.
Urvalsprocessen i utredningen har utgatt fran en
hydrogeologisk analys dir byggnader med grund-
vattenkinslig grundliggning, sisom rustbiddar
och palar av trd uppforda pa lera, har identifierats.
Av dessa objekt skyddas vissa byggnader genom
riksintresse for kulturmiljovard, eller som kyrk-
liga, enskilda och statliga byggnadsminnen eller
ir utpekade som kulturhistoriskt virdefulla i det
kommunala bevarandeprogrammet (Goteborgs
stad 2000).

Genom filtarbete och utifran litteratur- och
arkivmaterial har cirka 1000 kulturhistoriskt varde-
fulla riskobjekt identifierats. Ett urval har sedan
gjorts diar byggnader med enklare fasaduppbyggnad
sasom av tegel, puts eller trd, utan nimnvérd dekor,
valts bort. For dessa bedomdes det kulturhistoriska
virdet ej minska vid en mindre skada, eftersom
taligheten bedémts nagot storre. Kvarstar gor cirka
500 kulturhistoriskt virdefulla riskobjekt.

For konsekvensbeskrivningen av kulturhisto-
riskt virdefulla gronomraden har avgrinsningen
foljt urvalet fran Underlagsrapport PM kulturhis-
toriskt virdefulla riskobjekt — parker och grénom-
raden (Trafikverket 2015 a). Parker och gronomra-
den som sammanfaller med sa kallade randzoner

har identifierats. Randzonerna ir de omraden dir
markforhallandena 6vergar fran berg till lera och i
dessa omraden finns det en forhojd risk for grund-
vattenpaverkan pa vegetation. Med utgangspunkt i
randzonerna har parker och gronomraden med
kulturhistoriska virden identifierats.

Rekreativa miljéer

Redovisning sker av de omraden med rekreativa
viarden dir miljopaverkan kan komma att uppsta
med anledning av projektets vattenverksamhet pa
grund av grundvattennivaforindring, arbeten i
vattendrag, minskad tillgéinglighet eller pa grund
av buller fran anliggningsarbeten.

De rekreationsvirden som kan paverkas av en
grundvattennivasinkning iar framforallt kopp-
lade till forekomsten av trid och annan vegetation
som ger karaktir at en plats, exempelvis i parker,
gronytor, solitira trid och alléer. Rekreationsmil-
joer som finns redovisade pa Goteborgs stads
sociotopkartor men som inte hyser nagon grund-
vattenberoende vegetation beskrivs inte vidare i
denna MKB.

De rekreationsvirden som kan komma att
paverkas av buller under byggtiden har avgrinsats
till att omfatta de omraden dir det luftburna bull-
ret utomhus nagon gang under projektets genom-
forande kommer att 6verskrida 70 dB(A) respektive
60 dB (A). Se vidare i avsnitt 5.8.

Hydrogeologi

Temporira stodkonstruktioner (olika typer av
spont) och permanenta konstruktioner (betong-
tunnlar, betongkonstruktioner) kommer att
anldggas sa att de inte hindrar det naturliga
grundvattenflédet och orsakar didmningar. Mot
bakgrund av detta beskrivs inte effekter och kon-
sekvenser ytterligare fran dimning av naturligt
grundvattenflode i MKB.

2.3.6 Tidsmassig avgransning

Den planerade byggtiden stricker sig mellan aren
2017/2018 och 2026. Redovisning av anliggnings-
skedets konsekvenser baseras pa denna period. For
beriikning av trafik i anléggningsskedet har ar 2020
valts. Jirnvigen antas Oppnas for trafik ar 2026.
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2.4 Tidigare utredningar och beslut

2.4.1 Tidigare planeringsskeden

Ar 2001 upprittades en idéstudie med syftet att
undersoka olika atgdrder som skulle bidra till
okad kapacitet vid Goteborgs Central. En av de
mer langsiktiga losningarna innebar en tagtunnel
under Goteborg med mojlighet att angora nya sta-
tioner i attraktiva ligen i staden.

Idéstudien f6ljdes under aren 2001-2002 upp med
en forstudie som behandlade fem olika utbygg-
nadsalternativ och ett forstirkningsalternativ.
Tre av dessa bedomdes utifran de transportpoli-
tiska och regionala malen som mgjliga att utreda
vidare i en jirnvigsutredning. Den 21 maj 2003
beslutade Liinsstyrelsen att projektet kan antas
medféra betydande miljépaverkan (BMP), enligt
6 kap. 4§ miljobalken. Ett nytt beslut har fattats
aven under foreliggande skede och MKB har utar-
betats utifran forutsittning att projektet medfor
betydande miljépaverkan.

En jirnvigsutredning genomfordes under
aren 2004-2007. De tre utredningsalternativen
samt forstarkningsalternativet (alt 0 i forstudien)
utvecklades vidare och fick benimningar efter de
nya stationsldgena, Korsvigen, Haga-Korsvigen
och Haga-Chalmers. Alla tre utredningsalternati-
ven bedomdes uppfylla de transportpolitiska del-
malen och miljémélen men det var alternativ
Haga-Korsvigen som valdes att foras vidare till
jarnviigsplan. Alternativet bedomdes ge storst
overflyttning av resande, kortast restider samt att
nya malpunkter i staden kunde nas, vilket skulle
innebira goda utvecklingsmajligheter for staden.

2.4.2 Tillatlighet fran regeringen

Regeringen beslutade 2014-06-26 att tillata att
Vistldnken byggs i Goteborgs Stad. Utbyggnaden
ska ske enligt alternativet Haga - Korsvigen via
Alvstranden inom den korridor och med de tun-
nelldgen som Trafikverket redovisat i sin ansdkan
med uppdateringar. Tillatligheten dr given under
sex villkor som redovisas nedan.

For tillatligheten ska foljande villkor gélla:

1. Den inom korridoren niarmare lokalise-
ringen av Vistldnken ska, efter samrad
med Riksantikvarieimbetet, Lansstyrel-
sen i Vistra Gotalands ldn och Géteborgs
Stad, planeras och utféras sa att negativa
konsekvenser for kulturmiljon och
stadsmiljon i 6vrigt, inklusive parker och

gronomraden, sa langt mojligt begrinsas.
Berorda fornlimningar ska sa langt som
mojligt bevaras, synliggoras och inforlivas
i den nya anldggningen.

. Trafikverket ska, efter samrad med

linsstyrelsen i Vistra Gotalands lin och
Goteborgs Stad, uppritta en plan for
transporter och omhéndertagande av de
berg- och jordmassor som uppkommer vid
byggandet av jirnvigen samt av det
byggnadsmaterial som ska anvindas i
projektet. Planen ska redovisas till Lins-
styrelsen och Staden senast vid den tid,
innan byggnadsarbetena pabérjas, som
Liansstyrelsen och Trafikverket kommer
Overens om.

. Trafikverket ska, efter samrad med

berérda myndigheter, uppritta en plan
som redovisar de atgéirder som ska vidtas
for att sa langt mojligt begrinsa energian-
vindning samt utsldpp av klimatpaver-
kande gaser och luftféroreningar i sam-
band med byggande och drift av
Vistlianken. Planen ska dven redovisa de
atgdrder som ska vidtas for att sékerstilla
att miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet
inte 6verskrids. Planen ska hallas aktuell.
Planen ska redovisas till Lansstyrelsen i
Vistra Gotalands ldn och Goteborgs Stad
senast vid den tid, innan byggnadsarbe-
tena paborjas, som Linsstyrelsen och
Trafikverket kommer 6verens om.

. Trafikverket ska, efter samrad med

berérda myndigheter, utarbeta riktlinjer
for hur projektet ska utformas for att
minimera risken for 6versvimningar.
Detta arbete ska bedrivas utifran en
samlad bild av olika scenarier om framtida
klimatfériandringar och havsnivahoj-
ningar. Utredningar och bedémningar av
erforderliga atgérder ska ske kontinuerligt
under projekteringen och uppdateras med
hénsyn till den senaste kunskapen inom
omradet. Tunnelns mynningar och
stationer ska konstrueras sa att vatten inte
kan tréinga in och fylla tunneln vid
extremt vider i kombination med férhojd
havsniva.

. Trafikverket ska, efter samrad med

berérda myndigheter, uppritta ett kon-
trollprogram och vidta skyddsatgirder i
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den omfattning som krivs for att skydda
ytvatten och grundvatten fran férore-
ningar och minimera annan negativ
paverkan.

6. Trafikverket ska, efter samrad med
berdrda myndigheter och innan jirnvigs-
plan faststills, utarbeta en plan for
sikerheten i Vistlinken. Den firdiga
anldggningen under mark ska vara
dimensionerad och utformad sa att sjialvut-
rymning mojliggors i hindelse av brand
eller annan olycka.

Trafikverkets arbete med att uppfylla villkoren i
tillatlighetsbeslutet har till storsta del hanterats
inom ramen for jirnviagsplanerna for Vistlinken
och Olskroken planskildhet. Delar av arbetet (vill-
kor 1-3, 5) har dock dven inforlivats i arbetet med
denna MKB, se vidare under respektive avsnitt
for berort villkor.

2.4.3 Jarnvagsplaner

Den 20 november 2014 beslutade Linsstyrelsen om
att godkidnna MKB tillhorande jirnvigsplanerna.
Godkinnandet férenades med villkor om att man i
arbetet med tillstandsansékan for vattenverksam-
heten fordjupar utredningen avseende en eventuell
paverkan pa Natura 2000 omradet Nedre Sivean
samt paverkan pa byggnader, fornlimningar och
triad genom grundvattensinkning.

Lénsstyrelsens yttrande om tillstyrkan over
jarnvigsplanen for Vistlinken limnades den 26
augusti 2015. Linsstyrelsens bedémer i sitt ytt-
rande att jirnvigsplanen innebir pataglig skada
pa riksintresset for kulturmiljévard. I en avvig-
ning mellan riksintresset for kommunikation och
riksintresset for kulturmiljovard bedémer Léns-
styrelsen dock att riksintresset fé6r kommunika-
tion ska ges foretride. Linsstyrelsen uppmanar
dven Trafikverket till att ha en hég ambition och
goda marginaler for att undvika skada pa byggna-
der av kulturhistoriskt virde.

Lénsstyrelsens yttrande om tillstyrkan over
jarnvigsplanen for Olskroken planskildhet 1am-
nades den 28 december 2015. Lansstyrelsen bed6-
mer i sitt yttrande att jirnvigsplanen kommer att
innebira skada pa riksintresset for kommunika-
tion kombiterminalen och G6teborg Norra. Lins-
styrelsen forutsitter dirfor att riksintresset
siikras genom ett avtal mellan berdrda parter, om
omlokalisering av riksintressets funktioner,
innan jarnvigsplanen faststills. Vidare att

jarnvigsplanen innebdr mojlighet till en tillrack-
ligt godtagbar omledning av Gullbergsan med
hénsyn till Kodammarnas avloppspumpstation
och MKN for ytvatten.

2.5 Lagar och regler

Flera av miljobalkens kapitel, olika foérordningar
och bestimmelser utgoér ramar fér denna MKB.
Ut6ver miljobalken berors dessutom ytterligare
ett antal lagar och forordningar.

2.5.1 Miljobalken

Miljébalken (1998:808) dr en samordnad miljolag-
stiftning for en hallbar utveckling dir en av fem
grundstenar i miljébalken ir att virdefull natur-
och kulturmiljo ska skyddas och vardas.

Allmdnna hidnsynsreglerna

I miljobalkens andra kapitel finns de allménna
hédnsynsreglerna. Dér betonas att verksamhetsut-
ovaren, den som gor nagot, ska kunna visa att
reglerna f6ljs och att man ska ha den kunskap som
krivs for att kunna skydda miljon mot paverkan
av atgirden.

Riksintressen

I miljobalkens 3:e och 4:e kapitel regleras omra-
den av riksintresse. Riksintresseomraden &r
sadana mark- och vattenomraden som &r sa vik-
tiga ur ett nationellt perspektiv, att de ska skyddas
mot dndrad anvindning som kan skada intresset
(3 kap. MB). Riksintressen ska prioriteras framfor
andra intressen i den fysiska planeringen. Omra-
den kan vara av bevarandeintresse fér naturvard,
kulturvard eller friluftsliv eller nyttjandeintres-
sen som jord- och skogsbruk, ligesbundna anligg-
ningar som vigar och energianliaggningar eller
omraden f6r totalférsvaret. De nimnda intressena
foreslas och beslutas av centrala forvaltnings-
myndigheter i samrad med ldnsstyrelser och
kommuner. Lénsstyrelsen har tillsynsansvar for
omraden av riksintresse.

Vissa omraden i landet har héga natur- och kultur-
viarden sammantaget och dessa omraden av riksin-
tresse beslutas i riksdagen (4 kap. MB). Det géller
till exempel vidstrickta omraden vid vara kuster,
nationalstadsparker och Natura 2000-omraden.
Inom projektet berors flera riksintressen sa som
riksintresse for kulturmiljovard och riksintresse
for naturvard. Vistlinken #r dessutom utpekat
som riksintresse for kommunikation.
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Natura 2000-bestimmelser

Natura 2000-bestimmelserna finns i 7 kap.
miljobalken. Natura 2000 &r det ndtverk av
omraden som EU:s medlemslédnder ska bidra till
att skapa enligt tva EG-direktiv, Habitatdirekti-
vet respektive Fageldirektivet, vilka &r bindande.
Syftet &r att bidra till bevarandet av den biologis-
ka mangfalden inom gemenskapen genom att
varje land tar ett ansvar for att sikra sin del av
det gemensamma arv som naturen utgor. Natura
2000-omradet Sdvean finns i nidrheten till
projekt Olskroken planskildhet men bedéms inte
paverkas pa ett betydande siitt av planerade
atgirder.

Milj6kvalitetsnormer

Regeringen kan med stéd av 5 kap. 1§ miljobalken
for vissa geografiska omraden eller for hela landet
meddela miljokvalitetsnormer, det vill séga fore-
skrifter om kvaliteten pa mark, vatten, luft eller
miljén i 6vrigt. Regeringen har ocksa mojlighet
att overlata till en myndighet att meddela miljok-
valitetsnormer som foljer av sveriges medlemskap
i Europeiska unionen. I dag finns det miljokvali-
tetsnormer for ett antal féroreningar i utomhus-
luft, omgivningsbuller, olika kemiska féreningar i
fisk- och musselvatten, havsmiljon och olika para-
metrar i yt- och grundvattenférekomster.

En miljokvalitetsnorm &r inte direkt bindande
for enskilda utan riktar sig till myndigheter och
kommuner som ska se till att miljokvalitetsnor-
merna uppfylls, bland annat vid tillstandsprov-
ning och tillsyn. Miljokvalitetsnormer ska dven
iakttas vid planering och planldggning. I en miljo-
konsekvensbeskrivning for verksamhet med
betydande miljopaverkan ska det alltid redovisas
hur det ska undvikas att verksamheten medverkar
till att en miljokvalitetsnorm enligt femte kapitlet
i miljobalken inte f6ljs.

Omraden med generellt biotopskydd

Vissa mindre mark- eller vattenomraden som
utgor livsmiljo for hotade djur- eller vixtarter
eller som annars ér sirskilt skyddsviirda omfattas
av generellt biotopskydd enligt miljobalkens
sjunde kapitel. Vissa av alléerna i staden omfattas
av detta skydd. Atgirder som skadar biotopskyd-
dade omraden kriver dispens. De objekt som
paverkas av anlidggandet av projekten redovisas i
avsnitt 5.6 och 6.4.

Miljéfarlig verksamhet

Miljofarlig verksamhet regleras i miljobalkens
nionde kapitel. Miljofarlig verksamhet &ir all
anvindning av mark, byggnader eller anligg-
ningar som kan ge upphov till utslidpp till mark
eller vatten eller medféra andra stérningar for
maénniskors hilsa eller miljon.

Vattenverksamhet

Vattenverksamhet regleras i miljobalkens elfte
kapitel. Vattenverksamhet #r alla atgirder som
dndrar vattnets djup eller ldge och alla anligg-
ningar i ett vattenomrade. Det ir ocksa all paver-
kan pa grundvatten. Ett vattenomrade dr “ett
omrade som ticks av vatten vid hogsta forutse-
bara vattenstand” (11 kap. 4§ MB). Normalt ir
vattenverksamhet tillstandspliktig som i forelig-
gande ansokan, men i en del fall kan tillstands-
plikten ersittas med en anmilningsplikt.

2.5.2 Artskyddsférordningen

Genom medlemskapet i EU giller ett flertal
EU-férordningar till skydd for vixter och djur.
Sverige har atagit sig att tillimpa dessa direktiv
och 6verenskommelser i sin nationella lagstift-
ning. Detta sker huvudsakligen genom bestim-
melserna i Artskyddsforordningen. Detta innebér
att Naturvardsverkets och lidnsstyrelsernas frid-
lysningsforeskrifter numera dr inarbetade i Art-
skyddsférordningen. Inom ramen for projekten
kommer dispens for flytt av undervattensvixten
knolnate enligt denna férordning att sokas.
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2.5.3 Kulturmiljolagen

Kulturmiljélagen (1988:950) iir den centrala lagen
for kulturmilj6. Den reglerar bevarandet av forn-
lamningar, virdefulla byggnader och kulturfore-
mal. Intentionen i lagen r att det dr allas ansvar
att skydda och varda var kulturmiljo. Den som
planerar eller utfor ett arbete ska se till att skador
pa kulturmiljon savitt mojligt undviks eller
begrinsas. Linsstyrelsen har tillsyn 6ver kultur-
miljovarden i linet och Riksantikvarieimbetet
har 6verinseende 6ver kulturmiljévarden ilandet.

Fornldmningar

Generella bestimmelser om skydd av fornlim-
ning finns i 2 kap. Kulturmiljélagen. Fornlim-
ningar &r enligt lagen skyddade och far inte
skadas. Lagskyddet giiller &ven markomradet runt
fornlimningen och omradets storlek beror pa
laimningens betydelse och karaktér. Det ir for-
bjudet att utan tillstand fran ldnsstyrelsen for-
indra, ta bort, skada eller ticka over en fornlim-
ning. Den som pa nagot sétt vill fordndra en
fornlimning maste ha linsstyrelsens tillstand.

Byggnadsminnen

Byggnader och anliggningar som har ett synner-
ligen hogt kulturhistoriskt virde kan enligt kul-
turmiljélagens tredje kapitel byggnadsminnesfor-
klaras av ldnsstyrelsen. Linsstyrelsen anger
genom skyddsbestimmelser pa vilket sétt bygg-
nadsminnen ska vardas och underhallas och i
vilka avseenden de inte far dndras. Linsstyrelsen
har tillsynsansvar 6ver byggnadsminnena och
provar fragor om tillstand till atgdrder som stri-
der mot skyddsbestimmelserna.

Kyrkliga kulturminnen

Kyrkor, kyrkliga inventarier, kyrkotomter och
begravningsplatser skyddas enligt kulturmilj6la-
gens fjiarde kapitel. Det innebér att de ska vardas
och underhallas sa att deras kulturhistoriska
virde inte minskas och deras utseende och karak-
tir inte forvanskas. Samtliga kyrkor och kyrko-
tomter som ér tillkomna fére utgangen av ar 1939
och ett urval av de yngre far enligt kulturmiljola-
gens fjirde kapitel inte pa nagot visentligt sétt
dndras utan tillstand av ldnsstyrelsen.

2.5.4 Foérordning om statliga byggnadsminnen
med mera (2013:558)

Regeringen beslutar efter framstillan fran Riks-

antikvarieimbetet om en byggnad ska forklaras

for statligt byggnadsminne enligt férordning

(1988:1229) om statliga byggnadsminnen med

mera.

Regeringen anger genom skyddsforeskrifter
pa vilket sitt byggnadsminnet ska vardas och
underhallas och i vilka avseenden det inte far
dndras. Det dr Riksantikvarieimbetet som har
tillsyn over de statliga byggnadsminnena och
provar fragor om tillstand till atgéirder som stri-
der mot skyddsforeskrifterna. I Riksantikvaried-
mbetets tillsynsansvar ingar att folja vard och
underhall av byggnaderna och bevaka att arbeten
utfors i enlighet med skyddsforeskrifterna, sa att
de kulturhistoriska virdena inte minskar. (Riks-
antikvarieimbetet 2010).

2.5.5 Plan och bygglagen

Kommunerna har ansvar fér kulturmiljofragor
ocksa utifran bestimmelserna i plan- och byggla-
gen, PBL (2010:900). I 8 kap. 13§ anges: ”En bygg-
nad som ir sdrskilt virdefull fran historisk, kul-
turhistorisk, miljomissig eller konstnirlig
synpunkt far inte forvanskas.” Utifran dessa
bestimmelser kan kommunen peka ut och skydda
sdrskilt virdefull bebyggelse genom g-mérkning i
detaljplan eller genom ett kulturmiljoprogram.
For Goteborgs kulturhistoriskt virdefulla bygg-
nader finns ett bevarandeprogram upprittat
(Goteborgs stad 2000).
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2.6 Kemikaliehantering

Hantering och val av kemiska produkter styrs av
ett antal regelverk, till exempel REACH-forord-
ningen (1907/2006/EG) om registrering, utviirde-
ring, godkdnnande och begrinsning av kemikalier,
CLP-forordningen (1272/2008/EG) om klassifice-
ring, mirkning och forpackning av dmnen och
blandningar, forordningen om kemiska produkter
och biotekniska organismer (2008:245), samt pro-
duktvalsregeln i 2 kap. 4 § miljobalken. Utéver att
dessa regler maste foljas kommer Trafikverket att
kriva att alla kemiska produkter som anviinds har
genomgatt Trafikverkets egen kemikaliegransk-
ning. Detta stéller hoga krav pa det kemiska inne-
hallet i produkter och siikerstéller bland annat att
produktvalsregeln f6ljs.

Trafikverkets kemikaliegranskningsfunktion
bestar av en genomgang av de kemikalier som en
produkt innehaller, med avseende pa hilso- och
miljofarliga egenskaper. Om kemikalier med o6n-
skade egenskaper forekommer i fér hoga halter
kan produkten stoppas fran att anvdndas inom
projektet. Resultatet av kemikaliegranskningen
kan ocksa vara att sirskilda villkor ska uppfyllas
for att undvika en oacceptabel risk fér milj6- och
hilsoskador. Produkter som klarar de hardaste
kraven kan anviindas utan sérskilda villkor. Dessa
krav dr samma som de kriterier som anvinds for
BASTA-registret. BASTA-registret drivs av IVL
Svenska miljoinstitutet och Sveriges byggindu-
strier. For att en kemisk produkt skall fa inga i
BASTA-registret stélls hoga krav pa miljo- och
hilsoskadliga egenskaper. En kemikalieforteck-
ning over alla miarkningspliktiga produkter upp-
réttas och for dessa finns sikerhetsdatablad.

Sarskilt viktigt for projektet dr val av kemiska
produkter for injektering i samband med tunnel-
arbeten, eftersom dessa riskerar att spridas med
grundvatten om de anvinds pa fel sétt. For injek-
teringsmedel kommer dock samma harda regler
om kemikaliegranskning att gélla som for andra
typer av kemiska produkter. Det betyder att det
inte finns nagon risk for spridning av farliga kemi-
kalier genom injektering i samband med tunnel-
arbeten.

Utover granskningen av kemiska produkters
innehall sa stills det krav pa att kemiska produk-
ter forvaras pa ett sétt sa att de inte kan ldcka ut
och skada miljon eller ménniskors hélsa. Diarfor
maste alla kemiska produkter forvaras inlasta i
utrymmen som &r téta for lickage. Alla fordon ska
vara utrustade med absorptionsmedel fér att
snabbt kunna vidta atgirder vid ett lidckage.
Absorptionsmedel ska ocksa placeras ut strate-
giskt vid storre arbetsomraden. Mobila cisterner
med drivmedel kommer att finnas i nira anslut-
ning till de arbetsfordon som ir verksamma pa
platsen. Behallarna stills upp sa att de skyddas for
pakorning.

Atgirder kommer ocksa att vidtas for att mini-
mera risken att olyckor eller utsldpp sker, samt att
ritt atgidrder vidtas om en olycka sker (till exem-
pel nédliagesberedskapsplan och en checklista for
storre olyckor). Kontakt upprittas med riadd-
ningstjinsten, som #ven informeras om storre
forandringar sker. All personal pa arbetsplatsen
informeras om gilllande krav och férutsittningar.

Aven restprodukter skall hanteras pa ett miljo-
anpassat sitt, vilket ocksa minskar risken att far-
liga kemikalier nar miljon. Forutom att avfall
sorteras for atervinning ska farligt avfall hanteras
separat och placeras i lasbara skap med témning
av godkind leverantor.
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3. Projektbeskrivning

3.1 Beskrivning av anlaggningsdelar

I nedanstaende avsnitt foljer en beskrivning av
anliggningens utformning indelad i fem del-
strickor. For detaljerad information om tekniska
l6sningar och dimensioner pa schakter och tunnlar,
se Teknisk beskrivning.

3.11 Delstracka1, Savenas lokstation - Bro 6ver E6
Denna delstricka utgor projekt Olskroken plan-
skildhet. De jarnvigsspar som leder fram till
Vistldnken gar igenom Olskrokens bangard. I
Olskroken kommer forindringar av bangardens
sparsystem att utféras for att skapa tillricklig
kapacitet for framtida trafik och for att separera
godstrafiken fran persontrafiken. Sparforind-
ringarna innebér byggande av atta nya jirnvigs-
broar, tva nya vigbroar och en ny gangbro samt
ombyggnad av fyra befintliga jirnvigsbroar varav
tva byggs om till viigbroar. Vid sparombyggnaden
kommer Gullbergsan att behoéva ledas om pa en
stricka av cirka 200 meter. Vidare sker en omligg-
ning av Partihandelsgatan. P& denna delstricka
har nagon grundvattenbortledning inte bedémts
forekomma.

Arbeten i vattendrag

Gullbergsans nya strickning ersitter bland annat
en befintlig, cirka 70 meter lang kulvert och vatten-
ytan blir 6ppen férutom vid passagen under mindre
broar. Foreslagen utformning av Gullbergsan inne-
bér att Gullbergsan liggs om med slénter utmed an
dér det dr mojligt. Den nya faran dr utformad med
hiinsyn till flodeskapacitet, mojlighet till att skapa
naturliknande slinter och till de byggnadsverk
som planeras 6ver an. For att undvika grumling
kommer schakt for den nya afaran utféras bakom
spont avskild fran Gullbergsan. Gullbergsan ligger
kvar i nuvarande strickning till dess att den nya
afaran ér utford.

3.1.2 Delstracka 2, Bro 6ver E6 - Goteborgsoperan
Vister om E6 i Olskroken tar projekt Vistlinken
vid och jarnvigssparen gar ner i ett betongtrag
som leder fram till en bergtunnel genom Gullberg.
1 6vergangen mellan trag och bergtunnel byggs en
kort betongtunnel. Efter passagen genom

Gullberg o6vergar tunneln till att byggas som
betongtunnel fram till Station Centralen. Station
Centralen byggs som en drygt 800 meter lang
betongkonstruktion i jordschakt.

Ovriga undermarksanldggningar

For att avvattna tragytor och forhindra att dag-
vatten rinner ner i tunneln anliggs en pumpsta-
tion i Gullberg.

Mellan Gullberg och Station Centralen anliggs
dven tva serviceschakt i 6ppen jord- och bergs-
chakt. Serviceschakt behovs for att gora tunn-
larna tillgingliga for underhall och eventuella
rdddningsinsatser.

Till stationstunneln hoér tva underjordiska
driftsutrymmen f6ér brandgasventilation, ett pa
norra och ett pa sédra sidan. Konstruktivt dr
utrymmena utformade som betonglador som ir
grundlagda pa palar.

3.1.3 Delstracka 3, Géteborgsoperan - Stora
Hamnkanalen

Efter Station Centralen fram till Stora Hamnkana-
len byggs Viistlinken i betongtunnel. I passagen
forbi Sankt Eriksgatan och Kvarnberget byggs
betongtunneln i bergskidrning som bland annat
innebér en passage i hog bergschakt. Bergschaktet
vid Sankt Eriksgatan/Kvarnberget kommer delvis
att ligga mycket niira bebyggelsen i Kv. Mjolnaren
och Kv. Mitaren. For att minska omgivningsstor-
ningar for bebyggelsen kommer bergschakten
nirmast byggnaderna att utforas forsiktigt genom
till exempel vajersagning och uttag av berg i flera
mindre delar, eller motsvarande metodik.

Efter Kvarnberget Overgar tunneln till att
byggas i jordschakt fram till Residenset vid Stora
Hamnkanalen dir bergspaslag sker.

Ovriga undermarksanldggningar
Vid korsningen Sankt Eriksgatan/Smedjegatan
anliggs ett ventilationsschakt.

Ett serviceschakt anlidggs i bergskirning
mellan Sankt Eriksgatan och Vistra Sjofarten/
Gotaleden, mittemot Goteborgsoperan.

Pa striackan ansluter Servicetunnel Kvarnber-
get som anldggs i berg mellan Vistlinken och ett
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skyddsrum i Kvarnberget. Vid anslutningen till
Vistldnkstunneln byggs servicetunneln i betong.

Arbeten i vattendrag

Det finns krav pa att minst 40 % av kanaltvirsnit-
tet ska upprétthallas i Stora Hamnkanalen for att
siikerstilla vattengenomstromningen. Kanalen
skall ocksa medge batpassage och passage av fisk-
och bottenfauna. For att uppna detta kan flera
byggmetoder vara aktuella.

Ett huvudalternativ dr att vattenflodet upp-
ritthalls med hjilp av en akvedukt. Da kommer
kanalen att behova stingas av under en period av
cirka 6 manader. Akveduktens in- och utlopp for-
liggs i niva med uppstroms och nedstréms bot-
tennivaer for att mojliggora passage av botten-
fauna som ror sig utmed botten. I samma akvedukt
som batpassagen, men avgrinsad och skyddad
fran denna, anlidggs en passage for vandrande fisk
och fér bottenfaunas passage.

En alternativ 16sning ir att schaktet genom
kanalen grivsitva etapper sa att en del av kanalen
kan hallas 6ppen under hela byggtiden.

3.1.4 Delstricka 4, Stora Hamnkanalen - Landala
torg

Fran Stora Hamnkanalen fram till Skattehuset
byggs Vistlinken som bergtunnel. Byggnationen
av bergtunnlarna genom Otterhillan dr komplex
da det finns manga befintliga tunnlar och anlégg-
ningar i berget. Byggmetoder och tunnelkonstruk-
tioner kommer att behéva anpassas efter radande
forhallanden under byggtiden. Bergtickningen ar
som mest cirka 40 meter, men fran bergpaslaget
och under Residenset samt under Kungsgatan &r
bergtickningen mindre dn fem meter. En betong-
konstruktion maste utforas i Gotaledens servi-
cetunnel B2 for att 6verbrygga passagen. Vidare
maste en bergforstirkning utféras i stadsarkivets
bergrum for att stabilisera berget mellan stadsarki-
vet, B2 och Vistlidnken. Efter stadsarkivet passerar
Vistlinkens tunnel cirka fem meter under Kungs-
garaget, i vilket Dbergstabiliserande atgirder
genomfors. Dir Vistlinken passerar under Kungs-
gatan finns en siinkaibergytan och bergtickningen
ovanfor tunneln ir i passagen diarfor enbart cirka
fem meter. Ungefir i samma ldge passeras Gota-
tunneln igen. Innan Vistlinken drivs utfors darfor
forberedande forstirkningsarbeten i Goétatunneln
och speciella forstirkningsatgirder vidtas dven i
Vistldnkens tunnel. Vid passade av den jordfyllda
sinkan kan sirskilda forstirkningar komma att

krivas. Under Skattehuset borjar Station Haga och
Vistlinken Overga fran att byggas i berg till att
byggas i berg- och jordschakt. Eftersom o6ver-
gangen fran bergtunnel till betongtunnel ligger
under Skattehuset maste huset viixlas av under
byggtiden, vilket innebér att byggnadens last ver-
fors till en avvixlingskonstruktion. Den norra
delen av Station Haga byggs som betongkonstruk-
tion i jordschakt genom Rosenlundskanalen och
vidare mot Hagakyrkan. Efter Rosenlundskanalen
gar stationen aterigen in i berg i néirheten av Haga-
kyrkan. Fran Hagakyrkan och sdderut byggs sta-
tionen som tva parallella bergrum med en cirka tio
meter bred bergpelare emellan.

Ovriga undermarksanldggningar
Under Station Hagas plattformar anlidggs tva tek-
nikvaningar.

Servicetunneln Otterhiillan utgors till stor del
av en befintlig servicetunnel for Gotatunneln (B2)
och mynnar vid samma tunnelmynning vid Stora
Badhusgatan. En anslutning till Vistlinken byggs
fran den befintliga servicetunneln.

I nedre delen av Otterhillans servicetunnel
anldggs en pumpstation som pumpar slickvatten,
spolvatten och dréineringsvatten mot anliggning-
ens absoluta lagpunkt. Vid Kungshojd anliggs en
servicetunnel som enbart kommer att anvindas i
anldggningsskedet. Tunneln mynnar vid Rosen-
lundsgatan.

Léngs strickan mellan Station Haga och Kors-
vigen anlidggs en parallell servicetunnel utmed
sidan av spartunneln pa cirka 10 meters avstand.
Servicetunneln borjar i norr vid grinsen till Sta-
tion Haga och slutar i s6der dédr den ansluter till
servicetunnel Korsviigen. Den parallella servi-
cetunneln och spartunneln forbinds med fyra
tvirtunnlar och till markytan med tva servi-
cetunnlar.

Ett vertikalt tryckutjimningsschakt byggs i
berg fran spartunneln och med utgang i markniva
i en mindre byggnad i Fogelbergsparken. En
pumpstation anldggs i berg vid Féreningsgatan i
anslutning till den parallella servicetunneln. Ett
vertikalt ventilationsschakt byggs i berg fran
spartunneln och med utgang i markniva vid For-
eningsgatan.

En servicetunnel mellan Station Haga och
Linnéplatsen kan komma att anliggas pa strickan
(servicetunnel Haga). Tunneln byggs helt i berg
och ir planerad att anvindas som arbetstunnel
under byggnationen av Vistlinken och som
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servicetunnel i anliggningsskedet. Bergpaslaget
for tunnelmynningen vid Linnéplatsen gors i en
bergsliant bakom Psykologen och BASF-huset.

Arbeten i vattendrag
For att kunna uppritthalla vattengenomstrom-
ningen i kanalen och passage for turistbatar och
fisk- och bottenfauna finns tva mdéjliga metoder.

Ett huvudalternativ ir att vattenflodet upp-
riatthalls med hjilp av en akvedukt. Da kommer
kanalen att behova stéingas av under en period av
cirka 6 manader. Akveduktens in- och utlopp for-
liggs i niva med uppstréoms och nedstréms bot-
tennivaer fér att mojliggéra passage av botten-
fauna som ror sig utmed botten. I samma akvedukt
som batpassagen, men avgridnsad och skyddad
fran denna, anliggs en passage for vandrande fisk
och for bottenfaunas passage.

En alternativ 16sning dr att schaktet genom
kanalen grivs i tva etapper sa att en del av kanalen
kan hallas 6ppen under hela byggtiden.

3.1.5 Delstrdacka 5, Landala torg - Sankt Sigfrids-
gatans bro

Delstriickan borjar vid Landala torg och stréicker
sig till cirka 50 meter séder om Sankt Sigfridsga-
tans bro 6ver E6 i Almedal dar Vistldnken anslu-
ter till befintliga ytspar. Fram till Station Korsvi-
gen gar tunneln helt i berg. Aven stationen anliggs
delvis i berg fram till Johannebergs landeri dér en
overgang sker till betongtunnel. Stationen under
Korsviigen utfors som en betongkonstruktion i
schakt. Inne pa Lisebergsomradet atergar statio-
nen till att byggas i berg pa en kortare stricka for
att aterigen byggas som betongkonstruktion
under delar av Liseberg och Molndalsan. Efter
Station Korsvigen byggs tunneln aterigen i berg
fram till strax innan passagen under Vistkustba-
nan dir den 6vergar till betongtunnel. Betong-
tunneln 6vergar sa smaningom till ett betongtrag
som leder upp till markplan dir Vistldnken anslu-
ter till befintliga ytspar.

Ovriga undermarksanlédggningar
Pa strickan anliiggs den cirka 500 meter langa ser-
vicetunnel Korsvigen. Tunneln anliggs mellan
Station Korsviigens vistra del och en bergslint
strax norr om den befintliga sparvagnstunneln
Chalmerstunneln vid S6dra Vigen.

En stationsuppgang anliggs i berg vid Nick-
rosdammen.

I Station Korsvigens vistra bergtunnel kommer

ett tryckutjimningsschakt att byggas. Schaktet
placeras dir bergtunnelns spannvidd &r som storst.

Under den vistra bergtunneln kommer tva
teknikrum for brandgasevakuering och ventila-
tion att anliggas. Fran de bada teknikrummen
under plattformarna l6per en ventilationskanal
viisterut. Kanalerna ansluter till ett vertikalt
schakt som gar upp mot markytan.

Pa strickan kan en servicetunnel som ansluter
till spartunneln 6ster om Station Korsviigen och
har sitt bergpaslag séder om Virldskulturmuseet
pa Sodra Vigen komma att anléiggas (servicetun-
nel Liseberget).

T det norra tunnelroret i den ostra delen av
stationen anliggs en ventilationskanal som en
fordjupning av tunneln under plattformen.

I det sodra roret ansluter en servicetunnel som
dven anvénds for tryckutjimning. Servicetunneln
l6per vister ut parallellt med det sédra tunnelré-
ret och ansluter till servicetunnel Liseberget.

Efter Station Korsvigen anliggs en parallell
servicetunnel utmed 6stra sidan av bergtunneln.

I anslutning till den parallella servicetunneln
anldggs en pumpstation som pumpar sldckvatten,
spolvatten och drineringsvatten fran tunneln.

En servicetunnel anldggs dven med mynning
vid Sankt Sigfridsgatan/Skarsgatan. Servicetun-
nel Skar forbinder Vistlinken med markytan och
byggs helt i berg.

Ibetongtunneln i Almedal anldggs en pumpsta-
tion som avvattnar tragytorna pa strickan.

Arbeten i vattendrag

For Molndalsan leds vattendraget som huvudal-
ternativ i tillfillig fara under byggnadstiden. Som
alternativ kan en akvedukt anliggas i ans nuva-
rande ldge.

Vid alternativet med omledning grévs an om i
ett ostligare ldge och direfter utfors schakt och
anlidggning av den vistra delen av betongtunneln.
Nir tunneln dr klar aterfylls schakten och Maln-
dalsan flyttas tillbaka till ursprungligt lige. Dér-
efter kan den 6stra strickan av betongtunneln,
mellan Molndalsan och bergpaslaget vid E6/E20
anlidggas. Alternativt utfors den Ostra strickan av
betongtunneln forst, direfter grivs Moélndalsan
om och den vistra betongtunneln byggs. An flyt-
tas slutligen tillbaka till ursprungligt léige.

Mbolndalsans tillfilliga omledning kan utféras
genom att installation forst utférs med en avgrin-
sande stalspont i sédra respektive norra delen av
den planerade temporira afaran. En jordvigg
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bevaras mellan farorna (alternativt sitts en till-
fallig spont dven i detta ldge). Schakt for omgriv-
ning sker avskilt fran omgivande vattenmiljoer.
Nir schakt for omledningen ér klar dras den
sOdra sponten varpa faran fylls med vatten. Nir
vattnet klarnat efter sedimentation dras den norra
sponten och vattnet gar i bada farorna. Darefter
avskiljs den ursprungliga faran och toms pa
vatten, varpa schaktning for tunneln kan genom-
foras.

Alternativ med akvedukt innebér att an leds i
nuvarande ldge i en akvedukt, och att schakt sker
under akvedukten. Schakt fér tunneln kan da utfo-
ras i en sammanhiingande etapp. Akveduktens in-
och utlopp forldggs i niva med uppstroms och ned-
stroms bottennivaer for att mojliggora passage av
bottenfauna som ror sig utmed botten. I samma
akvedukt som batpassagen, men avgrinsad och
skyddad fran denna, anliggs en passage for vand-
rande fisk och for bottenfaunas passage. Akveduk-
ten kan utféras som ett betong- eller staltrag.

3.2 Arbete med Miljokonsekvens-
beskrivning

3.2.1 Metodbeskrivning, miljokonsekvens-
beskrivning

Arbetet med att analysera effekter och miljokon-
sekvenser har skett integrerat med studier av den
tekniska utformningen. Uppgifter om befintliga
forhallanden har samlats in genom riktade inven-
teringar inom projektet samt fran ett stort antal
killor, se kéllférteckning. De bedomningsgrun-
der som tillimpats fér rapportens olika miljoom-
raden redovisas under respektive konsekvenska-
pitel. Dessa bedémningsgrunder bygger pa
lagstiftning, riktvirde, miljointressen samt fran
utférda inventeringar.

I MKBs miljobedomningar anvinds begrep-
pen paverkan, effekt och konsekvens. Paverkan ar
en fysisk fordndring som exempelvis att en
betongtunnel tar ett omrade i ansprak. Effekter ar
de fysiska fordndringarna som uppstar till f6ljd av
paverkan, exempelvis grundvattensinkning och
buller. Effekter dr ofta métbara och uttrycks neu-
tralt. Konsekvenser dr betydelsen av att en miljo-
kvalitet fordndras. Exempelvis innebér effekten
buller att boendemiljon for méanniskor forsimras.
Konsekvensen aterges med en beskrivning samt
en virderande bedémning (se nedan).

I MKB beskrivs bade positiva och negativa

konsekvenser som orsakas av enskilda effekter
eller av kumulativa effekter. Vid viirdering av kon-
sekvenserna anvinds f6ljande skala:

Ingen - marginell - liten/sma - mattlig - stor -
mycket stor.

En grund f6ér konsekvensvirderingen ir virdet pa
det milj6éintresse som berors. Miljovirde baseras
pa olika vérderingar inom respektive miljoom-
rade och bygger bland annat pa om miljointresset
har europeiska, nationella, regionala eller lokala
vérden.

Planerade atgiirder som presenteras i MKB ir
de skyddsatgirder som projektet atagit sig att
genomfora. Utifran dessa beskrivs konsekven-
serna av de effekter som uppstar. Planerade
skyddsatgirder syftar till att minska eller férhin-
dra negativa konsekvenser.

Om ett projekt, trots genomférande av flera
skyddsatgirder, riskerar fa en betydande paver-
kan pa en miljokvalitet, kan kompenserande
atgérder identifieras.

Process datainsamling

I planeringsarbetet for projektet har tekniska och
miljomissiga forutsittningar och krav tagits
fram. Arbetet har sedan 2012 bedrivits uppdelat
pa flera kunskapsomraden, bland annat miljo,
hydrogeologi och geoteknik. Totalt har ndra 300
expertresurser deltagit sedan ar 2012 och ca 350
rapporter (PM) bidragit till det omfattande kun-
skapsunderlag som har funnits tillgingligt for
arbetet med miljoprévningen. Parallellt har arbe-
tet med framtagandet av jirnvigsplanerna och sa
kallad systemhandling skett. En systemhandling
ar en handling som foregar de senare skedena av
projekteringen och som definierar projektets
kommande standard.

Kunskapsuppbyggnad avseende miljo startade
dock redan i och med Idéstudien 2001. Darefter
har kunskap om miljoforutsittningar byggts upp
under Forstudiearbetet 2001-2002, under jirn-
vigsutredningen 2004-2007 och i samband med
regeringens tillatlighetsprovning 2011.

Nedan anges viktiga delmoment vid kunskaps-
uppbyggnaden avseende milj6 i projektet, se
Tabell 3.1.

3.2.2 Genomférda hydrogeologiska utredningar
Som ett led i miljoprévningen har omfattande

inventeringar och undersékningar av hela
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TABELL 3.1: Tidslinje éver viktiga delmoment fér insamling av kunskapsunderlag avseende miljé i projektet.

Nar Vad

2012 - 2013 Anlaggningskrav och Forutsattningar

2012 - 2014 Samrad med referensgrupp

2012 - 2014 Jarnvégsplan och Systemhandlingar

2012 -2014 Underlagsrapporter MKB jarnvégsplaner

2013 Samrad med intressenter

2013 Miljoprévning

2013 Samhaéllsekonomiska bedémningar

2014 Barnkonsekvensanalys (BKA) och
Socialkonsekvensanalys (SKA)

2014 Regeringens tillatlighet

2014 MKB jérnvagsplaner godkand

2015 Samrad tillstand enligt miljbalken

2015 - framat Fortsatt arbete

omradets geologi och hydrogeologi utférts som
redovisas i PM Hydrogeologi i ansékan. I hand-
lingen redovisas nuvarande geohydrogeologiska
forhallanden lings Vistlinken och Olskroken
planskildhet samt en bedémning av vilka skade-
riskassocierade effekter som en grundvattenpa-
verkan kan ge upphov till. Med detta avses att
redovisade effekter har anvints for att bedoma
vilka konsekvenser som skulle kunna uppkomma
pa allminna och enskilda intressen. Dessa konse-
kvenser redovisas i denna miljokonsekvensbe-
skrivning.

I arbetet har ett influensomrade definierats.

Hur

Kartlaggning av forutsattningar och formulering av tekniska och
miljémassiga krav kopplade till projekten.

Samlar representanter fran Véstsvenska paketets parter, lansstyrelsen
och raddningstjansten for dialog och férankring av fragor som kontinu-
erligt kommer upp under projekteringen av Vastlanken och Olskroken

planskildhet.

Projektering och process jarnvagsplaner med MKB samt systemhand-
lingar pagar.

Underlagsrapporter till MKB behandlar Kulturmiljé, Naturmiljo, Rekre-
ation, Férorenade omraden, Ljud, stomljud och vibrationer, Elektro-
magnetiska falt, Luftkvalitet, Dag- och tunnelvatten, Geologi och
hydrologi, Klimatférandringar och 6versvamningssékring samt Risk
och Sékerhet.

Utstallningar och informationstraffar med intressenter som berérs av
Véstlanken och Olskroken planskildhet. Lagesrapporter for hur sam-
radsférfarandet fortskred inom MKB till jirnvagsplanerna tas fram.

Arbetet med miljoprévning av projekten enligt miljobalkens elfte
kapitel (vattenverksamhet) samt frivillig prévning enligt nionde kapit-
let (miljofarlig verksamhet) startar.

Rapporterna "Samhéllsekonomisk bedémning: Samlad effektbedém-
ning Véastlanken maj-13" samt "Samhéllsekonomisk bedémning: Vast-
|anken sammanhang och effekter juni-13"tas fram, gemensamma for
Véstlanken och Olskroken Planskildhet.

Konsekvensanalyserna med framtagna atgérder utarbetades parallellt
med jarnvagsplanerna och den gemensamma miljokonsekvensbeskriv-
ningen.

Regeringen beslutar att tillata byggnation av Véastlanken i Géteborgs
Stad enligt alternativet Haga-Korsvégen via Alvstranden samt Olskro-
ken planskildhet. Tillatligheten for projekten ges med sex villkor.

Miljokonsekvensbeskrivningen for jarnvéagsplanerna godkénns av
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland.

Samrad med myndigheter respektive allméanhet och fastighetsagare
angaende ansékan om tillstand enligt miljébalken. Informationstillfal-
len halls och en samradhandling tas fram.

Arbetet med att sékerstalla en sa lag paverkan pa omgivningarna fran
Vastlanken och Olskroken planskildhet &r en process som fortsatter
under hela projektet.

Detta omrade dr bedomt konservativt, det vill
siiga det dr vil tilltaget och nagon skada pa grund
av grundvattennivaférindringar utanfér omradet
befaras inte kunna ske.

Inom influensomradet finns ett stort antal all-
minna och enskilda intressen (byggnader, anligg-
ningar, kéinsliga naturmiljoer, kéinsliga fornlimningar)
som &r eller kan vara grundvattenberoende. Dessa
intressen skulle kunna skadas till foljd av grundvatten-
nivaforindringar och benimns for riskobjekt.

Aven omraden med fororenad mark kan paver-
kas av grundvattennivaférindringar och kan
didrmed utgora riskobjekt.
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Samtliga riskobjekt har inventerats och redovisas
i ett antal underlagsdokument.

For att forhindra skada pa identifierade riskob-
jekt foreslas ett antal villkor, forsiktighetsmatt
samt ett omfattande kontroll- och atgirdsprogram.
Syftet med dessa atgirder #r att sdkerstilla att
skadlig grundvattennivaférandring inte uppstar.

Hydrogeologiska berdkningar

Utforda berdkningar bygger pa hydrogeologiska
konceptualiseringar, vilket innebér forenklade
modeller av de hydrogeologiska forhallandena i
anliggningens omgivningar. Den hydrogeolo-
giska konceptualiseringen dr resultat av en sam-
mansatt tolkning av ett flertal underlag sasom
kartmaterial och #ldre geotekniska och hydrolo-
giska undersokningar, resultat fran hydrauliska
tester, geoteknisk information fran enskilda
undersokningspunkter med mera. Savil analy-
tiska som numeriska modeller har anvints da
anldggningarna kommer att byggas i vitt skilda
hydrogeologiska miljoer som i princip kréver
olika berékningsmodeller.

Nir det géller berikningsstrategin och berék-
ningsresultat ska forstas att det inte finns modeller
som ger “korrekta” resultat. Det fundamentala
konceptet nir det giilller berdkningsstrategin ir att
berdkningarna ska vara robusta, det vill siga att
det ska finnas stod for att resultaten ger rimlig app-
roximation. For att uppna denna malséttning har
flera oberoende enkla modeller och beriknings-
verktyg anvints. Om dessa var for sig ger likvirdiga
resultat anviinds detta resultat vidare i arbetet.

Bedomningen ir att det inte 4r meningsfullt
att utfora grundvattenberikningar i en enda
modell som omfattar hela omradet. En sadan
modell skulle vara mycket svar att 6verskada och
skulle ddrmed kunna introducera betydande osi-
kerheter. Som alternativ har i stéllet berikningar
utforts for ett antal avgrinsade grundvattenom-
raden var for sig. Berikningar har utforts med
olika modeller med hénsyn till lokala hydrogeolo-
giska forhallanden och tillgéingliga underlagsdata.

Riskobjektsinventering hydrogeologi

For att bedoma vilka effekter och konsekvenser
grundvattenbortledningen kan fa for omgivande
byggnader, fornlimningar, anliggningar, mark,
ledningar och vegetation till f6]jd av grundvatten-
sinkning under bygg- och anliggningsskedet har
foljande arbetssteg varit visentliga:

 Avgrinsning av influensomrade, det vill siiga
inom vilket omrade paverkan pa grundvattnet
kan ske.

» Lokalisering av omraden inom influensomra-
det som ér kéinsliga for grundvattensinkning,
det vill séiga i vilka omraden det finns sétt-
ningskinsliga jordlager

 Inventering av befintliga byggnader och
anldggningar inom de kinsliga omradena for
att lokalisera de som har en grundvattenbero-
ende grundliggning

Inventering/sammanstillning av omraden
som utgor kulturhistoriskt viardefulla parker
och gronomraden.

Inventering av virdefull naturmiljo eller
rekreativa miljéer och som har vegetation
som kan paverkas.

« Inventering av byggnader som har grundvat-
tenberoende grundliggning och som ir av
riksintresse for kulturmiljévard eller utgor
kyrkliga, enskilda eller statliga byggnadsmin-
nen eller 4r utpekade som kulturhistoriskt
véirdefulla ur ett lokalt perspektiv.

 Arkivgenomgang av tidigare utférda arkeolo-
giska undersokningar inom berérda fornlim-
ningar. Denna har visat att kvaliteten pa
stadslagren varierar. Genom analysen har
kvarvarande delar av fornlimningarna som
inte berors av schakt for jirnvigsanligg-
ningen riskbedomts.

» Som en komplettering till de lagstadgade
arkeologiska forundersokningarna kontroll-
eras jordlagren vid alla férberedande markar-
beten, sasom borrningar och dylikt, dven av
arkeolog specialiserad pa Goteborgs fornlam-
ningar. Syftet ir att fa bittre kunskap om
lamningarnas nivaer och tillstand.

Parker och gronomraden som sammanfaller
med sa kallade randzoner har identifierats.
Med utgangspunkt i randzonerna har parker
och gronomraden som ir av riksintresse for
kulturmiljovard eller &r kyrkliga eller enskilda
byggnadsminnen redovisats som riskobjekt.
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4. Alternativ

Krav pa att redovisa alternativa val av platser och
utformning i miljékonsekvensbeskrivningen
(MKB) stills i 6 kap. 7§ miljobalken. Vidare ska
konsekvenserna av att projektet inte kommer till
stand (nollalternativet) ocksa beskrivas. Nollal-
ternativet beskrivs nedan, se avsnitt 4.1, medan
konsekvenserna av nollalternativet aterfinns
inom respektive konsekvenskapitel. Att beskriva
alternativa lokaliseringar inom ramen for till-
standsansdkan dr dock inte aktuellt, se vidare i
avsnitt 2.3.3

Nir det giller alternativa utformningar hianvi-
sas till Teknisk beskrivning.

Det finns flera alternativa byggmetoder, exakt
vilka som kommer att anvidndas idr #nnu inte
bestimt. De byggmetoder som beskrivs nedan
utgor mojliga I6sningar.

4.1 Nollalternativ

Nollalternativet anvinds som en referensram pro-
jektet ska jimforas mot. Horisontaret 2030 &r valt
for att det ligger i anslutning till jirnvigsanligg-
ningens 6ppnande.

Nollalternativet innebédr att Vistlinken och
Olskroken planskildhet inte byggs. Nagon grund-
vattenavsédnkning sker da inte och inte heller
nagon paverkan. Pagaende sittningar vid kénsliga
objekt kommer dock att fortga som om projektet
genomforts. Nollalternativet innebdr att inga
arbeten i ytvatten kommer att genomforas, inga
utslépp av ldns- och processvatten kommer att ske
till Gota élv, inga buller eller vibrationsalstrande
arbeten genomfors till f6ljd av projekten. Det
innebiér att ingen paverkan i dessa delar heller
kommer att uppsta kopplat till Vistlinken och
Olskroken planskildhet.

4.1.1 Regional utveckling

Utan ett genomforande av Vistlinken och Olskro-
ken planskildhet &r det troligt att regionen far en
lagre tillvaxt, att centrala delar av Goteborg inte
byggs ut och delar av Vistsvenska paketet inte blir
utférda. Det innebér att mojligheterna att kom-
plettera den redan byggda staden enligt Gteborgs
oversiktsplans inriktning begréinsas. Vissa inves-
teringar i infrastrukturen antas dock ske i samma
omfattning som i utbyggnadsalternativet

(Trafikverket 2014a). Till exempel kommer pro-
jekt som Hisingsbron och nedséinkning av E45 att
genomforas.

Befolkningsantalet i Goteborgsregionen for-
vintas passera 1 miljon 2017 och sedan fortsitta
O0ka med totalt cirka 162 000 invanare, till 2030.
Det dr en 6kning med 17 % jamfort med dagens
befolkning (Vistra Gotalandsregionen 2014).

4.1.2 Trafik

Om inte Vistlinken anldggs blir utbudet av tag-
trafik ligre da Goteborgs Central fortsitter att
vara den tranga sektorn. I nollalternativet utfors
en storre andel av resandet med bil én i utbygg-
nadsalternativet &ven om skillnaderna dr sma nér
man ser pa hela regionens trafik. Biltrafiken, métt
som antal resor, dr idag cirka femtio ganger storre
i omfattning éin trafiken med lokal- och regional-
tag inom regionen. Det innebér att dven om pen-
deltagstrafiken tredubblas jimfort med idag sa
ger det en relativt liten effekt pa bilresandet. Det
okande tagresandet beror till en del av de som
byter firdséitt men ocksa till stor del av att nya
resor tillkommer. Under rusningstrafik blir det
dock en storre skillnad med och utan Vistldnken
da biltrafiken pa infartslederna minskar genom
tillkomsten av Vistldnken. Minskningen bedoms
bli i storleksordningen fem till tio procent jimfort
med nollalternativet. (Trafikverket 2014a)

4.1.3 Stadsutveckling

Oavsett utbyggnads- eller nollalternativet kommer
staden att utvecklas vid Goéteborgs Central och
dess nidromrade. Lokalt antas skillnaderna hér
vara stora mellan nollalternativet och utbyggnad
med Vistlédnken. Delar av omradet behéver anvin-
das for bangard, bussterminal och ytor for trafi-
kdndamal i nollalternativet.

Kring Station Haga antas nollalternativet i stort
Overensstimma med utbyggnadsalternativet. En
skillnad ar att planerade stationsuppgangar inte
kommer att paverka parkmiljoer och befintliga
byggnader i nollalternativet. Handelshogskolan
antas byggas om #ven i nollalternativet. Nya Allén
antas ha samma utformning som i nuléget.

Vid Korsvigen antas ny bebyggelse pa viistra
sidan, som en del av Campus Nickrosen, ha
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tillkommit i bade utbyggnads- och nollalternati-
vet samt en ny trafiklosning.

Avseende Olskroken planskildhet dr Gam-
lestaden ett av de stora stadsutvecklingsomradena
i Goteborg just nu. Utéver nya bostidder och kon-
torslokaler planeras en ny sparvagnsbro och en ny
viagbro over Sdvean, vilka ska ersitta befintliga
broar som rivs. Vidare planeras nya gang- och
cykelbroar 6ver Sivean samt bryggor och trappor
ner mot vattnet. De planer som ber6r Sévean ir
dock i nuléiget inte antagna utan befinner sig pa
utstillningsniva.

4.1.4 Héjda vattennivaer

Oberoende av om projekten Vistlinken och
Olskroken planskildhet genomférs sa beriknas
havsnivan och vattennivaerna i Géta dlv och
angrinsande vattendrag att hojas pa sikt. Progno-
sen for ar 2030 ir dock att 6kningen av havsnivan
tas ut av landhdjningen. Effekten av hojda havs-
och vattennivaer beréiknas sla igenom forst under
senare delen av 2000-talet.

4.2 Mojliga genomforandemetoder

I detta avsnitt beskrivs kortfattat de byggmetoder
som kan komma att anvindas i Vistlinken och
Olskroken planskildhet under anldggningsskedet.
I Teknisk beskrivning redovisas byggmetoderna
mer detaljerat.

4.2.1 Bergtunnlar
Bergtunnlarna och stationsrummen i Vistlinken
kommer att byggas med konventionell tunneldriv-
ning genom borrning och springning. Konventio-
nell borrning och springning ér en villkéind och vil
beprovad teknik i Goteborgsomradet. Med denna
metod gar det ldtt att anpassa byggnationen till
radande geologiska och bergtekniska forhallanden
och det finns vil beprévade metoder att driva tun-
neln dven genom omraden dir bergkvalitén &r
simre, till exempel vid passage av svaghetszoner.
Varje steg i tunneldrivningen beskrivs nedan

och i Figur 4.1.

1- Férinjektering

Arbetet inleds med att berget forinjekteras for att
minimera inlickage av grundvatten. Runt tun-
nelns ytterkant borras cirka 20 meter langa injek-
teringshal som korsar bergets spricksystem. Dér-
efterpumpascementellerandrainjekteringsmedel
in i injekteringshalet for att spridas i spricksyste-
met och tita berget. Se dven kap. 6.1.

2 - Salvborrning, laddning och springning

Efter forinjekteringen foljer salvborrning, ladd-
ning och springning. Normalt borras cirka sex
meter langa hal horisontellt i hela tunnelfronten
och laddas med springidmne. Vid till exempel
liten bergtickning, nedsatt bergkvalitet eller pas-
sager forbi kénsliga objekt borras salvhalen titare,
salvorna minskas och tidpunkten foér springning
anpassas. Springningen sker enligt ett forutbe-
stimt monster for att berget ska falla ut pa ritt
sitt och orsaka mindre vibrationer. Under nor-
mala férhallanden genomfors ungefir en spriang-
ning per dygn och tunnelfront. Normalt genom-
fors tre springningar per forinjektering.

3 - Utlastning, skrotning och férstdrkning

Efter det att springgaserna ventilerats ut och de
utspringda massorna har vattnats for att reducera
dammspridning, sker eventuell krossning till
mindre fraktioner och massorna lastas ut. Efter
utlastningen rensas kvarsittande I6st berg i
viggar och tak bort maskinellt eller for hand med
skrotspett. Déirefter genomfors en besiktning for
att utvirdera behovet av bergforstirkning. Berg-
forstarkning utfors i normalfall med sprutbetong
och bultar.

4.2.2 Bergschakt

Vertikalschakt, som stationsuppgangar och schakt
for ventilation eller tryckutjimning, kan komma
att byggas pa tva olika sétt. Antingen borras och

FIGUR 4.1: Byggmetoder fér byggnation av bergtunnlar. lllustration 1 visar férinjektering, illustration 2 visar salvborr-
ning, laddning och spridngning, illustration 3 visar utlastning. lllustration: Mediagrafik & illustration.
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spriangs schakten pa konventionellt sitt, eller sa
utfors sa kallad raiseborrning. Raiseborrning gors
genom att fran ytan borra ett mindre hal till schak-
tets botten, varpa en storre borr monteras som
sedan borras tillbaka upp mot ytan.

1 overgangarna mellan jord och berg, det vill
siga vid bergtunnelpaslagen, springs berget i 6ppna
schakt med konventionell ovanjordsspringning.

4.2.3 Byggmetoderijord

Byggandet av Vistlinken kommer att innebéra
djupa schakt i lera. Generellt kommer byggande
utforas enligt metoden ”Cut-and-cover”. Denna
metod innebir att schakt utférs inom temporira
stodkonstruktioner ned till grundliggningsnivan.
Fran den nivan anliggs direfter betongtunnelkon-
struktionen. Nér tunneln dr klar utfors aterfyllning
av schakten runt och ovan tunneln fér att markom-
raden ovan tunneln ska kunna aterstillas.

Inom omraden dir byggande innebidr sma
schaktdjup samt inom omraden dir det finns gott
om utrymme kan det bli aktuellt att jordschakter
utfors med sldnt. Inom omraden med krav pa hog
tillgéinglighet kan byggande utféras enligt meto-
den ”Top-down”. Med "Top-down” kan tunnelns
tak gjutas pa stddkonstruktionens viggar sa snart
schakten natt nivan for tunneltakets undersida.
Resterande schakt samt byggande av tunneln
utfors ddrefter under tunneltaket.

Djupa jordschakter kommer i huvudsak att
utféras inom tita stddkonstruktioner (stalspont,
rorspont, sekantpalar eller slitsmurar). Stodkon-
struktionerna syftar dels till att sidkerstilla
schaktstabiliteten samt minska deformationer,
dels till att begrinsa inlidckaget till schaktgrop
(lanshallningsbehov) och dirmed minska risken
for oonskade grundvattennivasdnkningar i omra-
det utanfor schaktgrop. De tillfilliga stodkon-
struktionerna kan inte forutsittas bli helt tita,
medan de permanenta konstruktionerna kan
betraktas som tdta. Schaktning innanfér spont
kan dels komma att utfoéras avskilt fran omgi-
vande vattenmiljéer, dels under vatten. Schakt-
ning under vatten kan bli aktuellt vid djupa schak-
ter dir vattnet fungerar som mothallande pa
insidan av sponten.

4.2.4 Passage av vattendrag

Fysiska arbeten i vattendragen kommer sa langt
det dr mojligt att genomféras avskilt fran omgi-
vande vattenmiljder. Detta uppnas genom att
nagon form av tit spontkonstruktion byggs och
efterfoljs av schaktarbeten och torrliggning av
arbetsplatsen. En del arbeten kommer dock att
behova genomforas i vattenférande fara, till exem-
pel vid omledning av vatten och i vissa fall vid
slagning av spont. Vid sadana arbeten kan sprid-
ning av grumlande partiklar begrinsas exempelvis
med hjilp av siltgardiner. Schaktning innanfér
spont kan komma att utféras d&ven under vatten, da
sker ingen spridning av grumlande partiklar till
vattendraget. Mer detaljerad information om detta
arbete aterfinns i Teknisk Beskrivning.

Vid fysiska arbeten i vattendragen finns olika
alternativ fér hur vattenflédet kan uppritthallas.
Det kan ske genom omledning av vattendraget
genom att vattendraget tillfilligt eller permanent
anldggsien ny fara. Det kan &ven ske genom att en
akvedukt anlidggs 6ver schaktet sa att vattenflodet
pa sa sitt kan uppritthallas. Vid omledning grévs
den 6nskade sektionen ur i det nya ldget, sedan
leds vattnet om genom att tita mot den ursprung-
liga afaran. Alternativet akvedukt innebir att
vattnet leds ovanfor schakt i betongtrag. Dessa
alternativ beskrivs mer i detalj i Teknisk Beskriv-
ning. I Tabell 4.1 presenteras de aktuella huvudal-
ternativen for berérda vattendrag.

1 kapitel 7, Paverkan, effekter och konsekvenser
for ytvatten, beskrivs konsekvenserna nidrmare.

TABELL 4.1: Aktuella metoder vid passage av berérda vattendrag

Vattendrag Aktuell metod for passage
Gullbergsan Permanent omledning
MélIndalsan Tillfallig omledning

Rosenlundskanalen Tillfallig akvedukt

Stora Hamnkanalen Tillfallig akvedukt
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4.2.5 Bortledning av vatten

Vatten som ansamlas i jordschakterna kommer
att ledas till en reningsanliaggning dér oljeavskilj-
ning och forsedimentering sker. Efter rening
kommer vattnet att slédppas till recipient. For mer
information om denna process hénvisas till Tek-
nisk Beskrivning. Recipient som ir aktuell fér de
olika schakterna presenteras i Tabell 4.2 tillsam-
mans med metoder for hur vattnet ska transpor-
teras fran schakterna till recipienten.

TABELL 4.2: Aktuell recipient fér avledning av vatten fran jordschak-
terna (efter rening) med metod fér hur vattnet ska ledas fran schakt
till recipient inom parentes

Plats for schakt Aktuell recipient (metod

for avledning)

Byggnation av broar och spéar vid Gota élv (tillfallig ledning’)

Olskroken

Omledning av Gullbergsan Gota alv (tillfallig ledning’)

Trag vid Gullberg Gota alv (dagvattenledningar)

Gullberg till Géteborgs-operan Gota alv (dagvattenledningar)

Goteborgs-operan till Residenset Gota élv (tillfalliga ledningar?)

Station Haga Gota alv (tillfalliga ledningar?)

Korsvégen och arbeten i MéIndalsan  Géta &lv (tillfalliga ledningar®)

Trag vid Almedal Gota alv (tillfalliga ledningar®)

" Den tillfalliga ledningen f6rlaggs i kanten av Gullbergsan vidare ut i
Savean med mynning i Géta &lv.

2 Tillfalliga ledningar forlaggs i narmsta vattendrag (Stora Hamnkana-
len/Rosenlundskanalen) med mynning ut i Gota alv.

3 Tillfalliga ledningar i MéIndalsan vidare genom Fattighusan, Stora
Hamnkanalen och ut i Géta &lv. Alternativt ledningar pa land fran
schakterna med mynning i G6ta &lv. Ett annat alternativ &r att anvén-
da befintliga dagvattenledningar for avledning av vattnet till G6ta alv.

Vatten som ansamlas i lagpunkterna i tunnlarna
kommer att pumpas till en reningsanliggning dér
oljeavskiljning och forsedimentering sker. For
mer information om denna process hinvisas till
Teknisk Beskrivning. Vattnet fran tunnlarna
kommer pa grund av forekomst héga kvivehalter
att ledas till Ryaverket via det kommunala led-
ningsnétet.

4.3 Alternativa genomférandemetoder
I detta avsnitt beskrivs kortfattat alternativa
byggmetoder som kan anvindas i Viistlinken och
Olskroken planskildhet. T Teknisk beskrivning
redovisas byggmetoderna mer detaljerat.

4.3.1 Passage av vattendrag

For att mojliggora anliggande av tunneln och
uppritthalla vattenflodet genom vattendragen
kan ocksa nedanstdende alternativa metoder

tillimpas. Det innebdr att byggnationen delas
med etappvis omledning dir en del av kanalen
hela tiden halls 6ppen for vattengenomstromning.
Detta alternativ beskrivs mer i detalj i Teknisk
Beskrivning. For de vattendrag dér det finns
alternativa metoder som kan anviindas for att
uppritthalla vattenflédet vid passage finns dessa
alternativ presenterade i Tabell 4.3.

TABELL 4.3: Alternativa metoder vid passage av berérda vattendrag.

Alternativ metod
for passage

Vattendrag Huvudalternativ

Stora Hamnkanalen
Rosenlundskanalen
MélIndalsan

Tillfallig akvedukt
Tillfallig akvedukt
Tillfallig omledning

Etappvis utbyggnad
Etappvis utbyggnad
Tillfallig akvedukt

4.3.2 Bortledning av vatten

For vissa schakter finns alternativa recipienter for
avledning av vatten fran jordschakterna (Tabell
4.4). Vattnet kommer for dessa schakter att efter
rening ledas direkt till recipienten da denna &r i
anslutning till schakterna.

TABELL 4.4: Alternativ recipient fér avledning av vatten fran jords-
chakterna (efter rening)
Plats for schakt Alternativ recipient for
avledning av vatten fran

jordschakt
Goteborgsoperan till Residenset Stora Hamnkanalen
Station Haga Rosenlundskanalen
Korsvdgen och arbeten i MéIndalsan Mélndalsan

Trag vid Almedal Mélndalsan
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4.4 Bortvalda genomféorandemetoder

Byggmetoder i berg

En alternativ metod for tunneldrivning som stud-
erats 4r TBM (TunnelBorrMaskin, dven kallad
fullortsborrning). Denna metod har anvints for
endel andrabergtunnlar, exempelvis Citytunneln
i Malm6 och Saltsjotunneln (som leder renat
avloppsvatten fran Solna till Saltsjon). Eftersom
en TBM innebir en stor ekonomisk investering ir
den i férsta hand 1ldmplig f6r lingre tunnlar.

Med TBM fas fordelar som till exempel en
jamn kontur i forhallande till springning, mindre
skador pa det omgivande berget och mindre risk
for vibrationsskador. Den TBM som krivs for att
driva 6nskad tunnelgeometri finns pa marknaden
men ir relativt ovanlig.

Nackdelar med TBM ér att teknikutrymmen,
delar av stationsutrymmen, schakt och eventuella
tvartunnlar maste springas ut med konventionell
borrning och springning da TBM inte &r anpas-
sade till detta. TBM mojliggor endast arbete vid
en tunnelfront i taget vilket gor att arbetstiden
blir lingre dn vid konventionell borrning och
springning dir arbete vid ett flera tunnelfronter
kan paga samtidigt. Vid TBM-borrning erhalls
ocksa till stor del ett flisigt och finfordelat berg-
material dir endast en liten andel kan nyttjas som
makadam eller ballast.

Trots att TBM har vissa fordelar dr slutsatsen
att det foreligger allt for manga osikerheter kring
tillverkning, drivning, tider och kostnader for
tunneldrivning med TBM, varfér metoden har
avforts i projektet.

Byggmetoder i jord

TBM har dven studerats for drivning av tunnlar i
jord. TBM i jord innebér i princip att ett skdrhu-
vud arbetar sig fram i jorden samtidigt som tun-
neln klis in med betongsegment bakom TBM.
Metodiken innebér att tunneln maste utformas
som tva friliggande cirkuldra betongror och pa
storre djup 4n vid 6ppen schakt. Oppna schakter
maste finnas vid start och slutpunkt samt vid sta-
tioner. Borrning utférs med en maskin som borrar
ett tunnelror at gangen.

De platsspecifika kraven for Vistlinken
medfor att en skriddarsydd utrustning erfordras.
Etableringskostnadernablir dirmed mycket hoga.
For att TBM-borrning ska var ekonomiskt for-
svarbar kréivs saledes att metoden kan nyttjas

inom relativt langa delstrickor. TBM-borrning
bedoms inte vara tillimpbar vid stationsldgen, i
omraden dir tunneltvirsnittet delvis forliggs i
berg, vid bergpaslag, vid uppgangar for utrym-
ningsvigar och vid tvirgaende riddningstunnlar.
Trafikverket bedomer, liksom fér byggmetoder i
berg, att det foreligger allt f6r manga osiikerheter
kring tillverkning, drivning, tider och kostnader
for tunneldrivning med TBM varfor metoden har
avforts.

Frysning av jord for tunnelbyggnation har
utforts pa flera platser i Sverige, bland annat vid
byggnationen av Botniabanan och S6dra linken.
Tekniken har dock bara anvinds vid kortare
avsnitt av tunnlarna. Ett stort problem med tekni-
ken &r att sittningar kan uppkomma nir marken
tinas upp. Nér leras fryses separeras vatten och
lerpartiklar, nér leran sedan tinar upp rinner
vattnet bort och lerans volym minskar. Tekniken
ar dven mycket energi-, tids- och arbetskrivande.
Pa grund av de uppenbara riskerna for séttningar
i omradet bedomer Trafikverket att metoden inte
ska tillimpas.
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5. Beskrivning av omradet - nulage

5.1 Markanvandning

Vistldnken och Olskroken planskildhet kommer
till storsta delen fysiskt berora Goteborgs Stad.
Aven Molndals stad berdrs men i mycket liten
omfattning. Strickningen for projekten med sta-
tioner redovisas i Figur 2.1, kapitel 2.

Pa strickan fran Sivenis till Station Centralen
ar jirnvigsstrickningen forlagd utmed befintlig
jarnvdg parallellt och norr om E20 fram till
Olskroksmotet. S6der om jarnvigssparen och E20
ligger stadsdelarna Bagaregarden och Olskroken
dir det huvudsakligen finns bostadsbebebyggelse.
Norr om jirnvigsomradet ligger Gamlestaden
och hir domineras omradet ndrmast jirnvigen av
verksamheter och foretagslokaler. Jirnvigs-
strickningen korsar pa denna stricka Gullbergsan
och sparen delar sig direfter for trafik in mot
Goteborgs Central, Hamnbanan, s6derut mot
Gardatunneln samt norrut mot Norge-Vénerba-
nan.

Vid Olskroksmotet mots E20 och E6 och Oster
om Gullberg ir Vistlinken forlagd i tunnel genom
berget. Pa denna stricka utgér Gullberg den enda
grona strukturen. Gullberg karaktiriseras av for-
svarsskansen skansen Lejonet som utgor ett vik-
tigt landmirke och ett statligt byggnadsminne. Pa
platsen finns bade kulturella och rekreativa
virden, men dr pa grund av omgivande infra-
strukturstrak svartillgingligt.

Pa strickan mellan Olskroksmotet och Station
Centralen omges linjen av omradet Gullbergsvass
som domineras av bangardsomrade och ytkri-
vande verksamheter med bland annat partihan-
del, kombiterminal och logistik.

Den nya Station Centralen kommer att ligga
parallellt med dagens station, strax norr om
bussterminalen Nils Ericson-terminalen. Har
finns férutom befintlig bangard och station flera
stora infrastrukturstrak med till exempel anslut-
ningar till Gota dlvbron. I anslutning till den nya
centralen ligger dven gamla Bergslagsbanans sta-
tion med tillhérande park.

Strickan mellan Station Centralen och Station
Haga passerar Nordstans kpcentrum och ut mot
ilven finns verksamhetsomriaden som i huvudsak
bestar av kontor. Vidare passerar strickningen

utmed Gota dlv och Packhuskajen. Lings den
Ostra delen av strickan finns kontor och &ldre
bostadsbebyggelse pa Kvarnberget. Mot ilven
ligger Kanaltorget, Goteborgsoperan och Mariti-
man. I hojd med Goteborgsoperan passerar Vist-
linken Over Gotatunneln i en anslutning som
sedan tidigare ar forberedd for Vistlinken. Efter
att Véstlinken rundat Kvarnberget finns pa den
vistra sidan Casino Cosmopol samt ett gang- och
cykelstrak. Pa den 6stra sidan finns dldre kontors-
hus och Hovriitten. Under mark aterfinns lim-
ningar fran 1600-talsstadens befistningsverk och
andra fornlimningar. Vidare passerar Vistlinken
under Stora Hamnkanalen och Residenset.

Pa Ostra sidan av Stora Badhusgatan reser sig
berget brant mot Otterhéllan. Hir passerar Vist-
lanken under Otterhéllan och vidare under
Kungshojd. Dessa stadsdelar bestar huvudsakli-
gen av ildre bebyggelse for verksamheter och
bostadshus. Genom berget vid Otterhillan passe-
rar Vistlinken aterigen Gotatunneln i riktning
mot Haga kyrkoplan. Vid Rosenlund O6vergar
bergtunneln i betongtunnel och hir finns verk-
samheter som Skattehuset och Pedagogen samt
Fisktorget med Feskekorka. Dérefter gar strick-
ningen under Rosenlundskanalen.

Station Haga kommer geografiskt att stricka
sig fran Rosenlundskanalen till Haga Kyrkoplan.
Pa denna stricka finns dster om kanalen Kungs-
parken som ir en del av det grona vallgravsstra-
ket. Korridoren passerar hir &ven bostider,
affirsverksamheter och kontor samt viktiga
infrastrukturstrak som Nya Allén och Vasagatan.
Pa strickan ligger d&ven Haga Kyrkoplan, ett bety-
delsefullt gronomrade med Hagakyrkan och
Sambhillsvetenskapliga biblioteket.

Mellan Station Haga och Station Korsvigen
domineras omgivningarna av dldre bostadsbe-
byggelse, huvudsakligen flerbostadshus. Lings
strickan passeras dven Stadsteatern, Konserthu-
set och byggnaden Artisten som hyser hogskolan
for scen och musik.

Station Korsvigen stricker sig mellan Ren-
stromsparken och huvudentrén till Liseberg. Gro-
nomradet Renstromsparken omfattar dven Nick-
rosdammen och i nérheten aterfinns Konstmuseet

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning
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FIGUR 5.1: Lokalisering kdnsliga verksamheter i centrala Géteborg.
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och Goteborgs universitets humanistiska fakultet.

Osterut mot Korsvigen finns Johannebergs
landeri, en kulturhistoriskt virdefull byggnad
vars omgivande landeritridgard har status som
fornlimning. Korsvigen &r en av Géteborgs vikti-
gaste knutpunkter for savil kollektivtrafik som
ovrig fordonstrafik. Fran Korsvigen nas dven
Evenemangsstraket med populdra besoksmal som
Liseberg, Svenska Missan, Scandinavium, Gothia
Towers, Universeum och Virldskulturmuseet.

Strickan fran Station Korsvigen till Almedal
gar under Liseberg samt stadsdelarna Jakobsdal
och Skar, dir det framforallt finns bostider. Efter
Liseberg kommer tunneln att passera under
Molndalsan som passerar Lisebergs Ostra sida.
Vistlinken passerar under E6/E20 och jirn-
vigstunneln Gardatunneln. Bostadsbebyggelsen i
Skar och Jakobsdal dr hiir beldgna pa en hojd 6ster
om motorvagen.

T Almedal ansluter sedan Vistldnken till Vast-
kustbanan och Kust till kustbanan och 6vergar i
ytspar. Hérefter foljer Vistlinken befintlig jirn-
vig vars omgivningar pa den vistra sidan domi-
neras av verksamheter. Oster om E6/E20 finns
bostider och verksamheter.

Totalt bor cirka 8000 personer inom 100 meter
fran den tinkta strickningen for Vistlinken och
Olskroken planskildhet och cirka 16 000 personer
inom ett 200 metersavstand. Strickan mellan sta-
tion Centralen och Korsvigen #r den tétast
bebodda strickan.

Inom centrala Goteborg finns en rad verksam-
heter sasom skolor, forskolor, vardinrittningar
och kyrkor som kan kréva speciell hinsyn vid
anliggandet av Vistlinken. Lokalisering av dessa
framgar av Figur 5.1.

5.2 Topografi
Topografin inom influensomradet kan 6versikt-
ligt beskrivas enligt f6ljande:

Influensomradets norra del som stricker sig
soderut fran Gota &lv till Ulleviomradet har
huvudsakligen en flack topografi. Gullberg och
Kvarnberget ir avskilda bergspartier i omradet.
Omradets Ostra griins utgors av, i nord-sydlig rikt-
ning, utstrickta bergspartier vid Redbergslid -
Lunden.

Influensomradets vistra del har flack topo-
grafi i den norra delen i anslutning till Goéta ilv,
medan omradets sodra del priglas av utstrickta
bergpartier och mellanliggande jordfyllda dal-
gangar i nordnordvistlig riktning. Avskilda

bergspartier som reser sig 6ver markytan &ir
Otterhillan-Kungsho6jd i norr och Skansberget
centralt i omradet. Hoga och utbredda bergpar-
tier &r Masthugget - Slottsskogen i vister och
Landala - Guldheden i centrala delen av omradet.

Influensomradets Ostra del karakteriseras av
héjdomradena Johanneberg-Krokslidtt belidgna
viister om Molndalsans dalgiang. Oster om Moln-
dals dalgang och vig E6/E20 stricker sig ett
bergsparti som innehéller omradena B, Orgryte,
Skar och Kallebick.

5.3 Geologi och hydrogeologi

Det finns omfattande dokumentation, kunskap
och erfarenheter nir det giller geologiska och
hydrogeologiska forhallanden samt av tidigare
och nuvarande problematik for det aktuella omra-
det. ITnom ramen for planerad anldggning har
betydande utredningsinsatser genomforts for att
o0ka den geologiska och hydrogeologiska kun-
skapsbasen.

I detta avsnitt redovisas en sammanfattning
av de geologiska forutsittningarna. I PM Hydro-
geologi redovisas de geologiska och hydrogeolo-
giska forhallandena i detalj.

5.3.1 Jordlager

Vistldnkens och Olskroken planskildhets strick-
ning ligger inom markant skilda geologiska, geo-
tekniska och hydrogeologiska miljéer. Betydande
delar av anliggningen kommer att byggas i jord
och besta av olika typer av betongkonstruktioner.

Goteborgs topografi varierar relativt kraftigt
med generellt laglinta och jordtickta omraden
lings med Gota ilv, Gullbergsan, Mdolndalsans
dalgang och mer kuperade bergsomraden med
smala jordfyllda séankor séder om centrala staden
och Oster om Molndalsans dalgang.

Omradets geologi har tillsammans med fore-
komst av grundvattenmagasin, vattenbalanser,
hydrauliska tester och inléckage till tunnlar och
schakt legat till grund fér bedomning av ett influ-
ensomrade for grundvattenpaverkan. En geolo-
gisk karta over influensomradet kan ses i Figur
5.2.

I hojdomradena i soder gar berget i dagen
medan jordfyllda dalgangar omger hjdomradena.
I omraden med hoga berglidgen saknas jordlager
eller sa bildar jordlagren generellt relativt tunna
lager. I lokala séinkor inom bergsomraden kan dock
jordlagrens méktighet uppga till ett flertal meter.

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning
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FIGUR 5.2: Geologisk karta och bedémt influensomrade grundvatten.
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I dalgangarna férekommer miktiga jordlager.
Generellt utgors jordlagren i dalgangarna 6verst
av fyllning, vilken vilar pa ett relativt miktigt
lager av lera (kohesionsjord). Under leran finns
normalt ett lager med friktionsjord med nagra
meters miktighet som vilar pa berget. Med frik-
tionsjord avses jordlager som domineras av silt
och grovre jordfraktioner. Friktionsjorden bestar
till stora delar av sand men dven grévre material
som grus, sten och block férekommer. Nidrmast
omraden med berg i dagen avtar i regel friktions-
lagrets miktighet, alternativt saknas friktions-
lagret helt.

Fyllningsjorden hérror fran ett flertal histo-
riskt omfattande utfyllnader av omraden som
tidigare utgjordes av sankmarker och grunda
vattenomraden, till exempel omradena kring Par-
tihallarna och Gullbergsvass. Som fyllnadsmate-
rial anviindes framforallt muddermassor fran
Gota dlv samt olika schakt- och rivningsmassor.

Lerans miktighet varierar mycket inom influ-
ensomradet. Stora lerdjup, 40 till 100 meter, foére-
kommer léings med den planerade jirnviigen inom
omradena Gullbergsvass, Goteborgs central och
tillhérande sparomraden, Lilla Bommen samt
Rosenlund/Haga. Lerdjupen ir ca 20 till 40 meter
i omradet vid Korsvigen och i Moélndalsans dal-
gang sdder om Orgryteviigen. Stora lerdjup fére-
kommer dven inom delar som ligger ldngre bort
fran jirnvigsomradet men dnda inom influens-
omradet, som till exempel vid Heden.

Jordlagrens sdttningskdnslighet

Lera dr uppbyggd av sma korn. Mellan dessa korn
finns halrum som dels kan vara luftfyllda, dels
helt eller delvis fyllda med vatten. Vid en belast-
ning pa leran, fran till exempel ett hus, kan

sittningar utbildas vilket innebér att lerlagret
komprimeras och att markytan sjunker. Grund-
vattennivasinkning i lera som &r sittningskinslig
kan ocksa ge upphov till sittningar. Sittningen ar
storst i borjan, men kan paga under lang tid -
ibland 50 ar eller mer, beroende pa att vatten
endast langsamt tringer ut ur leran. I Sverige ar
det mycket vanligt med sadana, sa kallade konso-
lideringsséttningar i leromraden i samband med
markuppfyllningar, belastning och grundvatten-
sinkningar. Ojimna séttningar kan orsaka skador
dér dorrar och fonster kan bli svara att ppna och
stinga. Vid storre sittningar kan golv bérja luta
och sprickor kan uppsta i viggar och fasader.
Provtagning av leran i omradet visar att det
sedan lang tid tillbaka pagar sittningar i marken.
Dessa ir orsakade av belastningar pa leran, fran
utfyllnader, last fran dldre bebyggelse med idldre
grundliggning samt avsiinkta grundvattennivaer.
I omradet forekommer dven organisk jord och
triarester som bryts ned, faller ihop och orsakar
markséttningar. Grundvattenpaverkan ar dels
orsakad av minskliga aktiviteter men kan dven
vara en effekt av tidigare och pagaende landhoj-
ning. Sittningsresulterande processer kan fore-
komma bade i fyllningsjord och i lera. Séttningar i
friktionsjord bedéms dock i princip vara obefint-
lig da dessa jordar inte har séttningsbenigna
egenskaper. Riskomraden for séttningsbenfigen
lera inom influensomradet kan ses i Figur 5.3.
Genom arkivsékning av #dldre studier samt
kompletterande méitningar har pagaende sitt-
ningsférlopp dokumenterats inom influensomra-
det, dessa kan ses i Tabell 5.1.
Séttningsanalyser vid antagen avsidnkning i
detundre grundvattenmagasinet har utférts inom
ett antal representativa omraden inom

TABELL 5.1: Bedémda pagdende sdttningsférlopp i leromraden ldngs Vistldnkens och Olskroken planskildhets stridckning samt bedémning av

dominerande sdttningsdrivande orsak.

Omrade Pagaende sattningshastighet
Olskroken 12 mm/éar
Station Centralen 2-4 mm/ar
4-6 mm/ar
Packhusplatsen 4 mm/ar
Station Haga 5-6 mm/ar
Station Korsvéagen 0-2 mm/ar
Korsvéagen-Almedal 5 mm/ar
Almedal 5-10 mm/ar

Sattningsdrivande orsak
Utfyllnader

Utfylinader, igenfyllda kanaler och beféstningsverk. Sattningarna
6kar i riktning mot Géta alv i nordvést

Utfyllnader och &ldre bebyggelse. Sattningarna 6kar i riktning mot
Gota élv i vast

Utfyllnader och grundvatten-/portrycksféréndringar

Utfyllnader, aldre bebyggelse och grundvatten-/portrycksférand-
ringar

Utfylinader, dldre bebyggelse och grundvatten-/portrycksférand-
ringar

Utfyllnader och grundvatten-/portrycksférandringar

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning
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FIGUR 5.3: Riskomrdden fér sdttningsbendgen lera inom influensomrddet. Redovisade sdttningsriskomraden (omrade A till C)
redovisar med vilken sékerhet séttningsbeldgen lera férekommer enligt modellberédkningar, dér A representerar omrade som visar
den mest troliga utbredningen av >1 meter sdttningsbeldgen lera. B och C representerar omrdden som konservativt, det vill siga med
mycket god marginal, tar hénsyn till osdkerheter i geologi och grundvatten. Utanfér markerat omrade (C) dr sannolikheten for att
det férekommer sdttningsbelédgen lera >1 meter mycket ldg.
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TABELL 5.2: Berdknade sdttningar vid 1 m antagen grundvattenavsédnkning och fér 1, 6 respektive 10 ars avsdnkningstid. + efter berdknad

sdttning visar att slutsdttning inte uppndtts inom 10 dar

Omrade Avsédnkning Lerméktighet Tidsutstrackning

1ar 6 ar 10 ar
Olskroken - Station Centralen Tm 20 m <lcm <lcm <lcm
Station Centralen m 60 m <lcm <lcm Tcm
Gullbergsvass Tm 60 m Tcm 1,5cm 2,5 cm+
Lilla Bommen/Inom Vallgraven Tm 60m <lcm <lcm <lcm
Packhusplatsen Tm 20m <lcm <lcm <lcm
Rosenlund/Haga m 20m <lcm Tcm Tcm
Jarntorget/Haga Tm 20m <lcm Tcm Tcm
Annedal m 20m Tcm 2cm 25cm
Korsvagen Tm 20m <lcm Tcm Tcm
Malndalsan m 20m 3cm 8cm 10 cm+
MolIndalsvagen Tm 20m 2cm 3cm 3cm

influensomradet. Sammanfattningsvis konstate-
ras att de mest avgorande forutsittningarna for
lerans sittningskiinslighet &r lerans méktighet
och dess spanningshistoria, det vill siga om leran
historiskt har varit utsatt for pa- eller avlast-
ningar. En lera som historisk har utsatts (konsoli-
derats) for hogre laster dn vad den ir utsatt for
idag dr mindre séttningskénslig in vad som giiller
for en lera som inte utsatts for nagra tidigare
belastningar. Lerans sittningskinslighet beror
didrmed till stor del av dess férkonsolideringstryck
(ett matt pa den hogsta belastning som leran
utsatts f6r) som kan mitas med stor sikerhet.

Sattningsforloppet paverkas dven i hog grad av
grundvattenavsédnkningarnas storlek och tidspe-
rioden for den pagaende grundvattenavsidnk-
ningen. Eftersom dessa inte dr kidnda har berik-
ningar utforts utgdende fran hypotetiska
avsinkningar av grundvattentryck i undre grund-
vattenmagasin. Pagaende séttningar har inte
inkluderats i berikningarna.

1 varje berdkningspunkt har séttningsanalyser
utforts for 0,5, 1,0, 2,0 respektive 4 meters avsiank-
ning av grundvattentrycknivan med forutsittning
att avsdnkningen pagar under 0-10 ar och lerans
méktighet uppgar till 10, 20, 30 respektive 40 meter
ochinagot fall till 60 meter. Beriikningsresultat for
1 meter antagen avsinkning och 1, 6 respektive 10
ars avsdnkningstid sammanfattas i Tabell 5.2. For
detaljer hinvisas till PM Hydrogeologi.

Utforda analyser visar att forekommande

jordlager med lera dr kinsliga fér en grundvatten-
nivasinkning i undre magasin i jord. I flera omra-
den kan mirkbara marksittningar forvintas
redan inom tidsintervallet 1-5 ar vid 1 meter
grundvattennivaavsinkning.

5.3.2 Berggrund
Berggrunden i Goteborgsomradet utgor en del av
den sydvistsvenska gnejsregionen. De éldsta ber-
garterna utglrs av gnejser av sedimentért
ursprung. Olika faser av tektoniska processer, det
vill sdga processer som skapat jordskorpans
strukturer, har skapat sprickor och svaghetszoner
i berggrunden. Oppna sprickor férekommer med
lingdriktning véstnordvést-ostsydost. Partier
mellan storre svaghetszoner utgors av férhallan-
devis sprickfattiga bergpartier vilka dessutom
bildar hoga berglidgen, sa kallade bergplintar. I
samband med inlandsisens avsmiltning har ocksa
horisontella avlastningssprickor uppkommit.
Berget har generellt god kvalitet (bland annat
lag sprickfrekvens) och nagra omfattande berg-
tekniska problem vid byggnationen forviintas inte
uppkomma. I samband med stérre tunnelspinn-
vidder och liten bergtickning kan det krivas
forstirkningsatgirder. Kérnborrningar
visar att det i sprickor kan férekomma kalcit,
klorit, och lera, vilket sannolikt innebér att extra
forstirkningsatgirder maste vidtas lokalt. Tidi-
gare erfarenheter fran byggande av bergtunnlar i
omradet visar att problemen 4r hanterbara.

extra
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5.3.3 Grundvatten

Jordlagrens och berggrundens grundvattenfor-
hallanden #r relativt vilkdnda fran tidigare
undersokningar i samband med ett stort antal
byggnationer inom influensomradet. Ytterligare
kunskap om grundvattenférhallanden har inhdm-
tats genom kompletterande undersdkningar inom
ramen for Vistlinken och Olskroken planskild-
het. Grundvattenférhallanden av intresse ir fore-
komst av grundvattenmagasin i jord, jordlagrens
och berggrundens vattenforande formaga, grund-
vattennivaer i jord och berg samt grundvatten-
bildningen i jord och berg.

Grundvatten i jord

Jordlagrens uppbyggnad &r forhallandevis enhet-
lig inom influensomradet, vilket innebér att det
generellt forekommer ett undre grundvattenma-
gasin i friktionsjord pa berg och ett 6vre grund-
vattenmagasin i fyllningsjord i omraden dér det
forekommer lera. Ett grundvattenmagasin ir en
avgrdnsad del av en eller flera geologiska bild-
ningar med en sammanhingande mittad grund-
vattenzon. Undre grundvattenmagasin férekom-
mer i dalgangar och sinkor 6ver hela omradet.
Det undre magasinet har pa vissa stillen god
hydraulisk kontakt med underliggande berg vars
ovre del kan vara uppsprucket (résberg). I sadana
omraden kan vattenforande jordlager avsatta pa
berg samt ytligt berg bilda gemensamma grund-
vattenmagasin. I omraden med hoéga bergligen
finns friktionsjordar utan att bestaende grund-
vattenmagasin forekommer.

T de ytliga fyllningslagren finns ofta mojlighet
for ett 6vre grundvattenmagasin, som avgrinsas
mot djupet av tita lerlager. Medan det undre
magasinet har bildats genom geologiska proces-
ser, har det 6vre magasinet formats i samband
med omradets urbanisering. Eftersom fyllnings-
jorden ir heterogen, varierar de 6vre magasinens
utbredning, grundvattennivaer och vattenforande
formaga inom vida grinser. Generellt kan antas
att de 6vre magasinen bildar lokala och relativt
hydrauliskt isolerade magasin.

Ovre och undre grundvattenmagasin stir i
begrinsad inbérdes hydraulisk kontakt da i prin-
cip tita lerlager avskiljer magasinen. Vid &ver-
gangar mellan jord och berg, sa kallade randzoner,
kan hydraulisk kontakt forekomma da tidckande
lerlager ofta saknas. I strandnira omraden kan
bade 6vre och undre grundvattenmagasin ha kon-
takt med ytvattenmagasin.

I det undre friktionslagret kan den hydrau-
liska konduktiviteten antas ligga mellan 10-° och
104 m/s.

Under ostérda naturliga forhallanden féljer
grundvattennivan i jordlagren i princip topogra-
fin. Generellt kan antas att grundvattennivan i
Ovre magasin ligger 1,5 - 2,0 meter under marky-
tan med undantag dir lickande ledningar och
drinerande ledningsgravar och byggnader kan ge
upphov till hogre eller ldgre nivier. Aven grund-
vattennivan i undre magasin foljer generellt mar-
kytans niva, men eftersom ett undre grundvat-
tenmagasin Overlagras av lera kan jordlagrens
hydrauliska egenskaper och vattenvolymen ge
upphov till hogre eller ldgre nivaer, exempelvis
artesiska tryck.

I omraden med hoga bergligen och tunna
jordlager saknas 6verlag betydande grundvatten-
magasin i jord. Grundvattennivderna i dessa
jordar fluktuerar vanligtvis stort 6ver tid. Avrin-
ningen sker snabbt i samband med nederbord och
foljer bergytan ner mot lidgre liggande jordfyllda
dalgangar och séinkor, dir grundvattenbildning
till betydande magasin huvudsakligen sker lings
dalsédnkornas sidor.

Grundvattennivan dr normalt sett nagot hogre
mot grundvattenmagasinens kanter och uppvisar
déir ocksa storre temporal variation. Anledningen
till dessa nivavariationer ir att grundvattenbild-
ningen i huvudsak sker dir och att friktions-
jordarna i overgangen mellan lerlager och berg
vanligtvis ar forhallandevis finkorniga. Grund-
vattenstromning i magasinen sker saledes vanli-
gen in mot mitten och sedan i magasinens ling-
driktning. Grundvattennivierna i de Ovre
magasinen styrs ofta av ledningsgravar, byggna-
ders och vigars grundliggning samt dréinering.

Grundvatten i berg

Berggrunden i Goteborg ér kristallin, vilket inne-
bir att den bestar av bergarter som gnejs och
granit. Mobilt grundvatten férekommer dérfor i
princip uteslutande i 6ppna spricksystem i berget.
Storre vattenforande svaghetszoner (sprick- och
krosszoner) forekommer huvudsakligen i dal-
gangar, men zoner féorekommer 6verallt i nagon
omfattning. Bergets vattenférande formaga ir
beroende av sprickors, spricksystems och zoners
hydrauliska egenskaper, dir sprickvidd, 6ppenhet
och sprickors inbordes kontakt dr avgérande. Ber-
gets kraftigt olikartade hydrauliska férhallanden
medfor att den vattenforande férmagan och
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FIGUR 5.4: Byggnader med grundvattenberoende grundldggning.
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grundvattennivan varierar fran punkt till punkt,
och ir beroende pa vilken skala som avses. Det
ytniira berget (ca 10 till 15 m under bergytan) har i
forhallande till underliggande berg ofta forhéjd
vattenforande formaga, vilket har sitt ursprung i
hogre andel 6ppna sprickor. Bergets hydrauliska
konduktivitet (K) bedéms generellt inom influ-
ensomradet vara normala for denna typ av berg.

I bergomraden som berérs av tunnelanligg-
ningarna finns ett antal befintliga tunnlar som
genom drénering paverkar grundvattennivan i
berg. Volymen vatten som licker in till dessa
tunnlar utgor en betydande del av den antagna
vattenvolym som utgér grundvattenbildning i
berg. Detta innebér att grundvattennivan i berg
forvintas vara avsénkt.

Under ostorda naturliga forhallanden féljer
grundvattentrycket i berggrunden i princip topo-
grafin, med hoga grundvattennivier i omraden
med hoga bergligen, och forhallandevis laga
nivaer i dalsinkor dir berggrundens yta normalt
ticks av jordlager. Det innebir att yt- och grund-
vattendelare aterfinns i de topografiskt hogst
beligna omradena. Inom influensomradet kan
antas att naturlig grundvattenniva i berget ligger
mellan +0 och +40 m.

5.3.4 Befintliga anldggningar som paverkar
grundvattensituationen

Grundvattenmiljon i Goteborg dr sedan lang tid
paverkad av olika drinerande anliggningar samt
atgirder som paverkat grundvattenbildningen.
Hardgjorda ytor och bortledning av dagvatten
minskar generellt grundvattenbildningen. Bort-
ledning av vatten sker i bergforlagda tunnlar och
bergrum, jordforlagda trag for vigar och led-
ningar, linshallna djupa kéllare etcetera. Exempel
pa befintliga tunnlar dr bland annat Chalmer-
stunneln, Gotatunneln, och Gardatunneln med
Lisebergs station. Tillskott av vatten till magasi-
nen sker fran infiltrationsanliggningar och fran
lickande vatten- och avloppsledningar.

T anslutning till drinerande berganliggningar
kan avsinkta grundvattennivaer i berg férvéntas.

5.4 Befintliga byggnader och
anldggningar

Vistldnken och Olskroken planskildhet kommer

att byggas i storstadsmilj6. Pa marken ovanfor och

i anslutning till Vistlinken ligger tét innerstads-

bebyggelse och under marken finns en mingd

anldggningar for bland annat trafik, elférsérjning,
vatten och avlopp. Inom projektens influensom-
rade har grundvattenberoende objekt inventerats.
Grundvattenberoende objekt dr objekt som skulle
kunna skadas vid en grundvattenpaverkan i form
av sinkta grundvattennivaer. I detta avsnitt ges
en kortfattad sammanfattning av befintliga bygg-
nader och anldggningar som kan paverkas av
Vistldnkens vattenverksamhet. For en ingaende
beskrivning hinvisas till PM Hydrogeologi.

5.4.1 Grundvattenberoende grundlaggning
Inom influensomradet finns ett stort antal bygg-
nader och anliggningar med grundvattenbero-
ende grundliggning. Med grundvattenberoende
grundliggning avses byggnader och anligg-
ningar, vilka dr grundlagda pa séttningsbenégen
mark samt trigrundliggning som &r beroende av
att ligga under grundvattenniva. Sinkt grundvat-
tenniva jimfort med normalt kan orsaka skadliga
sdttningar. Vissa byggnader och anliggningar
inom influensomradet har konstaterats vara fast
grundlagda och dr ddrmed inte grundvattenbero-
ende. Med anliggningar avses till exempel led-
ningar, jirnvigar, vigar och broar. For detaljer
avseende byggnaders och anldggningars grund-
liggning hénvisas till Kontrollprogrammet for
grundvatten.

Vid identifiering av byggnader och anléigg-
ningar med grundvattenberoende grundliggning
har konservativa urvalskriterier anvints och i
kommande arbete kommer kompletterande
undersokningar ge ytterligare underlag rérande
eventuellt kinsliga objekt. Malsidttningen &r att
med kompletterande inventering i storsta mojliga
utstrickning begrinsa antalet byggnader och
anliggningar med okénd eller oklar grundligg-
ning.

Byggnader som ér grundvattenberoende visas
i Figur 5.4. En del av byggnaderna har hoga kul-
turvirden, vilket redovisas i avsnitt 5.7.

Olskroken

Grundvattenberoende byggnader finns inom
stora delar av omradet. Bebyggelsen bestar i
huvudsak av flerfamiljshus och kontorshus, varav
ett flertal har trigrundliggning. Ledningar i
mark, trafikleder, gator och jirnvigsanliggningar
forekommer i omradet. Byggnader med grundvat-
tenberoende trigrundliggning férekommer vid
Gubberoparken, norra Garda och inom jarnvigs-
omradet eller i anslutning till detsamma.
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Resterande byggnader bedéms kunna vara kins-
liga for grundvattensinkning i undre magasin.
Endast ett fatal byggnader bedéms vara grund-
vattenoberoende. Antalet byggnader med oklar
grundldggning (gra firg) uppgar till ett fatal.

Gullbergsvass - Nordstaden

Grundvattenberoende byggnader finns inom
stora delar av omradet med ungefir jaimn foérdel-
ning mellan objekt kénsliga fér grundvattenpa-
verkan i bade 6vre och undre magasin respektive
endast i undre magasin. Bebyggelsen bestar i
huvudsak av affirs- och kontorshus, varav ett
flertal har trigrundliggning. Ledningar i mark,
trafikleder, gator och jirnvigsanliggningar fore-
kommer i omradet. Flertalet av de byggnader som
bedoms vara grundvattenberoende med avseende
pa bade 6vre och undre magasin utgér byggnader
med trigrundliggning. Kopcentret Nordstan har
en grundliggning som dr beroende av skyddsinfil-
tration for att sikerstélla en ligsta grundvatten-
niva i 6vre magasin.

Kvarnberget - Haga

Grundvattenberoende byggnader finns inom
stora delar av omradet, med overvikt pa objekt
kénsliga for grundvattenpaverkan i bade 6vre och
undre magasin och endast ett fatal byggnader
som endast dr kénsliga for paverkan i undre
magasin. Ett flertal byggnader i omradet ir
grundforstirkta och bedomda som grundvatteno-
beroende. Ett stort antal drdnerande anligg-
ningar férekommer i omradet vilka paverkar
omradets grundvattennivaer, paverkan begrinsas
dock genom befintlig skyddsinfiltration. Bebyg-
gelsen utgors av affirs- och kontorshus samt fler-
familjshus varav ett stort flertal har trigrund-
liggning. Ledningar i mark, trafikleder, gator och
sparvigssanliggningar forekommer i omradet.

Linné

Grundvattenberoende byggnader finns inom stora
delar av omradet, med 6vervikt pa objekt kéinsliga
for grundvattenpaverkan i bade &vre och undre
magasin och endast ett fatal byggnader som endast
ar kinsliga for paverkan i undre magasin. Ett fler-
tal byggnader i omradet dr grundforstirkta och
bedéms som grundvattenoberoende. Bebyggelsen
utgors av affirs- och kontorshus samt flerfamiljs-
hus varav ett stort flertal har trigrundliggning.
Ledningar i mark, trafikleder, gator och sparvigs-
anldggningar forekommer i omradet.

Vasastaden - Korsvigen

Grundvattenberoende byggnader finns inom
stora delar av omradet, med 6vervikt pa objekt
kinsliga for grundvattenpaverkan i bade 6vre och
undre magasin och endast ett fatal byggnader
som endast #r kinsliga for paverkan i undre
magasin. Avseende férekomst av grundvattenbe-
roende byggnader kan sérskilt omradet nordvést
om Korsviigen néimnas. Ett flertal byggnader i
omradet dr grundforstirkta och bedomda som
grundvattenoberoende. Bebyggelsen utgors av
affirs- och kontorshus samt flerfamiljshus varav
ett stort flertal har trigrundliggning. Ledningar i
mark, trafikleder, gator och sparvigsanligg-
ningar forekommer i omradet.

Johanneberg

Ett mindre antal grundvattenberoende byggna-
der finns inom omradet, bade byggnader kiinsliga
for grundvattenpaverkan i bade 6vre och undre
magasin och byggnader som endast ar kinsliga
for paverkan i undre magasin. Ett flertal byggna-
der i omradet dr grundvattenoberoende. Bebyg-
gelsen utgors frimst av Chalmers tekniska hog-
skola.

Gdrda - Orgryte

Grundvattenberoende byggnader finns inom
stora delar av omradet, i Oster med 6vervikt pa
objekt kinsliga for grundvattenpaverkan i undre
magasin medan det i véster dven forekommer en
stor andel byggnader kéinsliga fér paverkan bade i
ovre och undre magasin. Ett antal byggnader i
omradet #dr grundférstirkta och bedomda som
grundvattenoberoende. Avseende forekomst av
grundvattenberoende byggnader kan sirskilt
omradet Bo-Skar i dster nimnas. Bebyggelsen
utgors av afférs- och kontorshus samt flerfamiljs-
hus varav ett stort flertal har trigrundliggning.
Ledningar i mark, trafikleder, gator och jairnvigs-
anldggningar férekommer i omradet.

Almedal

Grundvattenberoende byggnader finns inom
stora delar av omradet relativt jamnt fordelat
mellan byggnader som ér kénsliga for grundvat-
tenpaverkan i undre magasin och byggnader som
ar kéinsliga for paverkan i bade undre och o6vre
magasin. Flera byggnader i omradet dr grundfor-
stirkta och bedémda som grundvattenoberoende.
Bebyggelsen utgors av affirs- och kontorshus i
Moélndalsans dalgang och enfamiljshus och

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning



Energianlaggning, storre antaggning [__J Influensomrade grundvatten A
nergianiaggning I vastianken och Olskroken planskildhet s
Brunnar skyddsrum 0 05 1 "1..5&“_
Gvrig brunn o Lantmateriet, Geodatasamverkan

> > > e 0

FiGUR 5.5: Brunnar inom influensomrddet.
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hyreshus i Skar - Kallebick. Ledningar i mark,
trafikleder, gator och jirnvigsanliggningar fore-
kommer i omradet.

5.4.2 Energi- och dricksvattenbrunnar

For detaljerad sammanstillning och redovisning
av inventerade energibrunnsanliggningar och
ovriga brunnar hinvisas till PM Hydrogeologi.

Energibrunnar, dven kallade bergvirmebrun-
nar, dr borrade brunnar som utnyttjar berggrun-
den som kélla for energi. Energiutbytet for brunn-
narna bygger pa att bergets viirme/kyla 6verfors
via vatten i borrhal till kollektorslangar. Grund-
vattennivasinkningar i berg kan paverka energi-
anlidggningars kapacitet genom minskad mojlig-
het till energiutbyte da vatten 6verfor virme/kyla
till kollektorslangen mer effektivt dn vad luft gor.
Grundvattennivasinkningar i berg kan paverka
borrade dricksvattenbrunnars kapacitet genom
minskad méjlighet till vattenuttag. Storleken pa
en potentiell nivasinkning styrs av faktorer som
exempelvis avstand till planerade bergtunnlar,
inldckage och hydrogeologiska férhallanden.

Inventering av energianlidggningar har utforts
genom eftersokning i SGUs brunnsarkiv, kommu-
nala register och i enstaka fall genom kontakt med
enskilda fastighetsigare. Uthimtad data inne-
fattar anldggningar och brunnar fram till 2015.
Nya energianliggningar byggs fortlopande i
omradet och antalet forviintas oka stadigt. Efter-
s6kningar i register och andra uppféljningar
kommer att fortga under projektets planerings-
och anldggningsskeden. Utéver energibrunnar
finns inom influensomradet ett mindre antal
brunnar dér annan anvindning har registrerats
(exempelvis vattenuttag). Normalt har dock de
allra flesta kommunalt dricksvatten inom tétbe-
byggda omraden.

Totalt omfattar utférd inventering 464 brunnar
inom influensomradet som i huvudsak borrats for
energiindamal. I nagra fatal fall uppges brunnarna
ha annat eller oklart anvindningsomrade. Brunnar
lings tunnelanliggningen kan ses i Figur 5.5.

5.5 Fororenad mark

Undersokningar och utredningar har utférts i

samband med framtagandet av Jirnvigsplanen

for Vistlinken och Olskrokens planskildhet.
Markfororeningar, som &r vanligt forekom-

mande i stadsmiljo, finns utmed hela strick-

ningen. Utférda undersékningar visar forhéjda

halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvér-
den for mindre kinslig markanvindning (MKM,
se Figur 6.3 i avsnitt 6.3.1.) pa strickan Olskroken
- Packhuskajen samt vid Liseberg och Almedal.

Strickan Sdvenis — Packhuskajen domineras
av befintligt sparomrade, men innehaller ocksa
bussterminal och speditionsverksamhet. Hir
finns uppstillningsytor for bussar, verkstider,
tvitthall och drivmedelsstationer.

Vister om befintligt sparomrade i Almedal
ligger ett industriomrade dir det tidigare funnits
ett flertal miljostéorande verksamheter. En firgfa-
brik har tidigare funnits i omradet mellan Moln-
dalsan och E6/E20.

En inventering av potentiellt férorenade omra-
den inom utredningsomradet, samt av tekniska
skil ett stort omrade utanfér utredningsomradet
(leveransteknik fran Géteborgs Stad), har utférts i
syfte att tillskapa ett underlagsmaterial avseende
potentiellt fororenade objekt (totalt 18 853 st). Det
overgripande syftet med inventeringen har varit
att tilldela fororenade objekt inom randzonen en
riskklass for att konsekvenserna av en eventuell
mobilisering av féroreningar via grundvattenfluk-
tuationer skall kunna bedémas. For en mer detalje-
rad beskrivning hinvisas till PM Hydrogeologi.

Resultatet av genomforda filtundersokningar
visar pa varierande fororeningsnivaer i fyllnads-
massorna, det vill siiga de massor som 6verlagrar
de naturliga jordarterna (leran). Halter hogre dn
Naturvardsverkets generella riktvirden féor KM
och MKM ir vanligt forekommande i omraden
dir schaktarbeten kommer att bli aktuella. Inga
fororeningshalter som motsvarar farligt avfall
(kriterier for farligt avfall har definierats av Avfall
Sverige (2007) har dock konstaterats och andelen
massor som kan komma att klassas som farligt
avfall bedoms darfor vara liten. Vanliga forore-
ningar dr metaller, PAH samt alifatiska och aro-
matiska kolviten.

Beddmd volym fyllnadsmassor som ér férore-
nad dr cirka 300 000 m?®. Av denna mingd utgor
2/3 massor som bedéms ha fororeningshalter

TABELL 5.3: Férdelningen av fyllnadsmassorna mellan olika férore-
ningsklasser.

Fyllnadsmassor m?

<KM Ca 40 000
KM-MKM Ca 200000
MKM-FA Ca 90 000
FA Ca 5000
Totalt Ca 330000
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hogre dn Naturvardsverkets generella riktvirden
for kinslig markanvindning (KM) men understi-
gande riktvirden for mindre kiinslig markan-
vindning (MKM). Den bedémda méingden massor
som har foéroreningshalter 6verstigande riktvér-
den for MKM utgor 1/3. Mingderna som Oversti-
ger riktvirden for farligt avfall (FA) ir forsumbar.
Fordelningen av fyllnadsmassorna inom de olika
fororeningsklasserna framgar av Tabell 5.3.

Hittills genomférda undersékningar indikerar
saledes att huvuddelen av de fyllnadsmassor som
kommer att schaktas ur kan, utifran miljésyn-
punkt, ateranvindas som fyllnadsmaterial, dére-
mot kan massorna vara olampliga ur teknisk syn-
punkt (exempelvis sittningsegenskaper). Naturligt
avsatt jord under fyllnadsmassorna bedoéms i
huvudsak vara opaverkade av markféroreningar
och kan hanteras och nyttjas utifran detta.

Overlag 4r uppmiitta fororeningshalter i
grundvattnet laga. I ett fatal punkter har forhojda
halter av metaller, respektive organiska forore-
ningar patriffats.

5.6 Naturmiljo och Ytvatten

For detaljerade beskrivningar av natur- och
ytvattenvirden hinvisas till bilaga - Forutsitt-
ningar Naturmilj6 och Ytvatten.

De naturmiljoobjekt som beskrivs omfattas av
miljébalken och artskyddsforordningen. Sam-
mantaget dr fyra lagrum for naturvard av sérskild
betydelse for projektet:

o Artskyddsforordningen (2007:845) har regler
om fridlysning géllande viixter och djur.
Forordningen anger de arter som skyddas
genom EUs fageldirektiv, EUs art- och
habitatdirektiv, samt omfattas av nationella
och regionala bestimmelser.

Det generella biotopskyddet (7 kap. 11§
miljobalken). Syftet dr att langsiktigt bevara
och forvalta saidana naturmiljéer och struktu-
rer som har sérskilt stort viirde fér den
biologiska mangfalden.

Riksintresse naturvard (3 kap. 6§ miljébal-
ken). Omraden av riksintresse for naturvard
ska skyddas mot atgérder som patagligt
skadar naturmiljon.

Natura 2000-omraden (7 kap. 28-29§ milj6bal-
ken). For Natura 2000-omraden krivs tillstand
for att bedriva verksamheter eller vidta atgirder
som pa ett betydande sitt kan paverka miljon.

Samtliga omraden med naturvirden som klassif-
icerats i enlighet med Svensk standard (Svensk
standard 2014) bed6ms efter en faststilld 4-gradig
skala enligt foljande naturvirdesklasser:

Klass 1 - hogsta naturvirde

Klass 2 - hogt naturvirde

Klass 3 - patagligt naturvirde

Klass 4 - visst naturvirde

Inventeringarna har visat att de nationellt frid-
lysta vixtarterna knolnate och idegran samt laven
getlav forekommer i omradet. Dessa dr forteck-
nadeibilaga2iartskyddsférordningen (2007:845).
Rodlistade arter som &r relevanta for projektet ar
indelade i f6ljande kategorier: RE=Nationellt
utdod, CR=Akut hotad, EN=Starkt hotad, VU=Sar-
bar, NT=Nira hotad, samt LC=Livskraftig.

Nedan foljer en beskrivning av de akvatiska (i
vatten) och terrestra (pa land) miljévirden som
patriffats, inklusive kidnda forekomster av skyd-
dade arter och biotoper.

5.6.1 Riksintresse

Arbete kommer att ske i nédrhet till Sdvean som
ingar i ett storre omrade som pekats ut som ett
omrade av Riksintresse fér naturvard (NRO
14148). Sidveans nedre del har ocksa pekats ut som
Natura 2000-omrade (SE0520183), se Figur 5.6.
For beskrivning av Natura 2000-omradet Nedre
Sévean, se kapitel 12.

Enligt  riksintressebeskrivningen  utgors
virdet av ”vattendrag, sj6” och dr utpekat foér sin
mangformighet, raritet och funktion. Sivean
inrymmer lek- och uppvixtomraden for lax och
havsoring. Den lax som finns i Sévean utgér en
genetiskt unik laxstam (Linsstyrelsen i Vistra
Gotalands ldn 2011). Stammen beddms ha stort
skyddsvirde med fa motsvarigheter i landet.
Atgiirder som bedéms kunna skada riksintressets
virden kan bland annat vara kulvertering eller
fordndringar av vattendragets strickning eller
bottenprofil, vandringshinder, utslédpp av forsu-
rande dmnen, vattenféroreningar och dimning.
(Lansstyrelsen Vistra Gotalands 1dn 2008).

For beskrivning av aktuell statusklassning
(MKN) for Savean, se avsnitt 5.6.2.2.
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FiGUR 5.6: Karta éver grdnser for riksintresset och Natura 2000-omradet.
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FiGuR 5.7: Vid inventeringar 2014 hittades en ny férekomst av knél-
nate i Gullbergsan, lokalen dr beldgen mellan jarnvigsbroarna upp-
stréms Partihandelsgatan.

5.6.2 Ovriga akvatiska naturvirden

Olskroken planskildhet korsar Gullbergsan och
Vistldnken korsar Stora Hamnkanalen, Rosen-
lundskanalen och Molndalsan.

Molndalsan rinner genom Géteborg fran soder
mot Sdvean och delar sig i Fattighusan och Gull-
bergsan vid Garda dimme. Fattighusan rinner
sedan ut i Gota dlv via Rosenlundskanalen och
Stora Hamnkanalen.

De nirliggande vattendragen Sivean, Gota dlv
och Fattighusan kan ocksa beroras, till exempel
genom buller eller spridning av grumlande par-
tiklar. Gota dlv nar havet i Rivo fjord, som ddrmed
ar slutlig recipient for vatten som paverkas av
samt avleds fran projekten. I Figur 5.9 visas en
oversiktskarta over berorda vattendrag, inklusive
naturviirdesklassning.

Knolnate (VU) édr en fridlyst vattenvixt som
har en av sina fa vixtplatser i Sverige i Moln-
dalsans vattensystem. Vid inventeringen 2012
forekom arten cirka 850 meter nedstroms platsen
for Vistlinkens passage av Molndalsan (Ljungs-
trand 2012). Vid inventering av vattenvixter 2014
patriffades dven arten i Gullbergsan inom det
omrade som kommer att paverkas genom omligg-
ningen av vattenfaran (Nilsson 2014a). Pa de flesta
kdnda vixtlokalerna fluktuerar arten mellan olika
ar och det ir saledes majligt att den finns pa andra
platser i vattensystemet.

De lokaler dir kndlnate och andra fridlysta
arter har patriffats redovisas i Figur 5.10.

Enligt ramdirektivet fér vatten (vattendirekti-
vet) ska samtliga ytvattenférekomster uppna
minst god ekologisk och kemisk status till 2015.
Vattenforekomster som dr kraftigt fysiskt paver-
kade av minskliga aktiviteter kan klassas som

FIGUR 5.8: KnéInaten (Potamogeton trichoides) dr en liten, vatten-
levande 6rt som vixer helt under vattenytan. Arten dr fridlyst och
mycket sdllsynt. Tidigare kédnda férekomster i Sverige var endast
Kvillebdcken och Mélindalsdn i Géteborg. Exemplaret pa bilden
hérrér fran Gullbergsan 2014.

kraftigt modifierade vatten. Da géller istéllet att
god ekologisk potential ska uppnas. I svensk lag-
stiftning regleras de kvalitetskrav som giller
enligt forordning (2004:660) om forvaltning av
kvaliteten pa vattenmiljén.

Gota ilv, Fattighusan (inklusive Rosenlunds-
kanalen), Molndalsan, Gullbergsan samt Sidvean
ir statusklassade for ekologisk och kemisk status/
potential enligt géllande miljokvalitetsnormer
(Forordning 2004:660). Den mest aktuella sta-
tusklassningen (fér 2015) dr fortfarande prelimi-
nir, men far anses ge en béttre bild 4n den senaste
faststédllda klassningen som kom 2009 (VISS
2015). Ekologisk och kemisk status/potential pre-
senteras for samtliga vattendrag i respektive
avsnitt nedan, och en sammanstéllning aterfinns i
Tabell 5.4. Eftersom kvicksilver dr forhojt i samt-
liga svenska vattenférekomster har det inte rik-
nats med i bedémningen av den kemiska statusen.

Miljokvalitetsnormer for fisk- och mussel-
vatten har sin bakgrund i Fiskvattendirektivet
(78/659/EEG) samt Skaldjursdirektivet (79/923/
EEG). I bada fallen handlar det om att skydda
omraden med ekonomiskt betydelsefulla vatten-
levande arter. T svensk lagstiftning regleras de
kvalitetskrav som giller enligt direktiven i For-
ordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for
fisk- och musselvatten. For de aktuella projekten
ir endast fiskvatten relevant. Kvalitetskraven
enligt forordningen om miljokvalitetsnormer for
fisk- och musselvatten giller parallellt med, och i
forekommande fall utéver, kraven enligt vattendi-
rektivet.

5.6.2.1 Gullbergsan
Gullbergsan #r cirka 1,6 km lang och stricker sig
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FIGUR 5.9: Karta 6ver naturvdrdesklassade vattenmiljGer.
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fran Garda dimme i séder till Sdvean i norr. Gull-
bergsans mynning ingar i omradet som pekats ut
som Riksintresse for naturvard (NRO 14148).
Omkring 200 meter uppstroms mynningen till
Sévean passerar Gullbergsan genom en cirka 75
meter lang kulvert. Ytterligare 80 meter upp-
stroms denna kulvert kommer den nya jirnvigen
att passera Gullbergsan. Dérefter gar an i en cirka
500 meter lang dubbelkulvert under bland annat
Kungsbackaleden. Denna kulvert bedoms utgora
ett sa kallat partiellt vandringshinder for fisk.

Vandringshinder for fisk klassas som definitiva
eller partiella. Ett definitivt vandringshinder utgor
per definition ett absolut stopp for passage for alla
arter undantaget alyngel. Medan ett partiellt vand-
ringshinder medfér nagon form av selektion vid
passage. Hindret kan passeras av vissa arter, storle-
kar etcetera, men utgér definitivt hinder f6r andra
arter eller storlekar. Da olika fiskarters simférmaga
skiljer sig at kan ett och samma vandringshinder
vara definitivt for en art men partiellt f6r en annan
art. Hir anviinds begreppen stark- eller svagsim-
mande arter. Ett utpekat vandringshinder avser
oftast hinder for uppstrémspassage.

Avhingigt av faktorer som lingd, lutning och
ljusgenomsldapp kan trummor och kulvertar
utgora vandringshinder for fisk. Den 500 meter
langa kulverten under Kungsbackaleden bedéms
pa grund av sin lingd, i kombination med att den
saknar ljusgenomslidpp utgora ett partiellt vand-
ringshinder for alla fiskarter.

Mellan kulvertens s6dra 6ppning och Garda
dimme rinner Gullbergsan i dagen cirka 600
meter. Vid Garda dimme finns en vl fungerande
fiskviig som mojliggoér vidare vandring upp i
Molndalsan.

Striickan mellan korsningen mellan spar och a
och nedstréms till Sdvean, med undantag for kul-
vert och trag, har relativt naturliga strandkanter.
Tillsammans med tridens rotsystem skapas hér
envarierad strandmiljé som stréicker sig ner under
vattenytan, vilket ger manga skrymslen for fisk
och smadjur.

Strickningen mellan den korta kulverten och
jarnviigspassagen ir relativt artrik pa vattenvege-
tation samt bottenfauna (Go6teborgs stad 2013a,
Larsson m.fl. 2014). Vid fiskviigen i Garda Dimme
finns lekomraden for lax och 6ring. Flera av de
fiskarter som forekommer i Gota dlv kan ocksa
vandra upp i Gullbergsan.

Under arbetet med MKB har en férnyad natur-
virdesklassning av Gullbergsan gjorts. Klassningen

grundar sig pa biotopvirden utmed de relativt
naturliga strandkanterna, ans funktion som fiskpas-
sage och forekomsten av den starkt hotade knolna-
ten. Sammantaget bedoms Gullbergsan nedstréms
den ldingre kulverten hysa ett hogt naturvirde (klass
2, Figur 5.9).

Bullrande aktiviteter forekommer i nuldget
utmed Gullbergsan och bade vig och jarnvig pas-
serar Over vattendraget. Nuvarande bullernivaer i
Gullbergsan ir inte kinda, men métningar vid en
nirliggande lokal i Sévean, se dven nedan, att de
bullernivaer som uppstar vid tag- och batpassager
underskrider de nivaer dir fysiska skador pa fisk
uppstar. Det dr darfor troligt att samma géller for
Gullbergsan.

Sedimentanalyser utférdes i december 2014
(Rosdahl 2015). Resultaten visar i jimforelse med
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjéar
och vattendrag (Naturvardsverket 2000) pa hoga
halter av metaller och féroreningar.

Gullbergsan har undantagits fran vattendirek-
tivets krav pa god ekologisk status till 2015. Tst#l-
let ska god ekologisk status uppnas senast 2021.
Den senaste bedémningen visar pa mattlig ekolo-
gisk status. Gullbergsan uppnar inte heller god
kemisk status eftersom pentabromerad difenyle-
ter (PBDE) forekommer i for hoga halter. Undan-
tag har dock inforts sa att an inte behover klara
kraven for PBDE (VISS 2015).

5.6.2.2 Sdvedn

Sivean dr Gota dlvs storsta biflode med ett ars-
medelflode pa 18 m3/s. Sdvean rinner ut i Gota dlv
norr om Gullbergsvass. Cirka 300 meter upp-
stroms Sdveans mynning i Gota dlv ansluter Gull-
bergsan till Sdvean. Strickan fran utloppet ur
Aspen och ned till mynningen i Gota dlv utgor
Natura 2000-omradet Sidvean, nedre delen
(SE520183). Natura 2000-omradet beskrivs nér-
mare ikapitel 12 Natura 2000. Narmiljoni Sdveans
nedre delar ér starkt paverkad av minsklig aktivi-
tet genom hardgjorda ytor, flertalet broar och
erosionsskydd (Linsstyrelsen Vistra Gotalands
ldn 2005).

Det dr frimst den nedre delen av Sdvean som
berors av aktuellt projekt. Denna del &r i forsta
hand viktig som transportled for laxen, och i
mindre omfattning som uppvixtomrade. De
nedre delarna av Sivean omges till stérsta del av
exploaterade omraden. Trots detta finns det
strickor med virdefulla ndrmiljoer vilket utgor
en mycket viktig forutsittning for att bibehalla
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FIGUR 5.10: Karta éver fridlysta arter.

52 Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning



TABELL 5.4: Ekologisk och kemisk status/potential samt férslag till kvalitetskrav f6r berérda ytvattenférekomster.
Statusbedémningen och férslagen till kvalitetskrav har tagits fram av Vattenmyndigheten fér Visterhavets vattendistrikt.

Vatten-forel t

Ekologisk status/

Rivo fjord

Gota élv - Sdveans
inflode till mynningen
vid Alvsborgsbron.

Mélndalsan - Ullevi till
Liseberg

Fattighusan

Gullbergsan

S&vean - mynningen
till Olskroken

potential 2009

Mattlig ekologisk
potential

Otillfreds-stéllande
ekologisk potential

Mattlig ekologisk
status

Mattlig ekologisk
status

Dalig ekologisk status

Mattlig ekologisk
status

Kvalitets-krav och
tidpunkt ekologisk
status/ potential

Mattlig ekologisk
potential

God ekologisk potenti-
al 2027

God ekologisk status
2021

God ekologisk status
2027

God ekologisk status
2021

God ekologisk status
2021

Kemisk ytvattensta-
tus 2009 (exkl.
kvicksilver)

Uppnar ej god

God kemisk ytvatten-
status

God kemisk ytvatten-
status

God kemisk ytvatten-
status

God kemisk ytvatten-
status

God kemisk ytvatten-
status

Kvalitetskrav och
tidpunkt kemisk
status (exkl. kvicksil-
ver och bromerad
difenyleter)

God kemisk ytvatten-
status 2015, undantag
tributyltenn 2027

God kemisk ytvatten-
status, undantag
tributyltenn till 2021

God kemisk ytvatten-
status

God kemisk ytvatten-
status

God kemisk ytvatten-
status

God kemisk ytvatten-
status 2015

Ovriga kvalitetskrav

Gynnsamt tillstand
(Natura 2000 Torsvi-
ken)

Miljokvalitetsnormer
enligt fisk- och mus-
selvatten-férordning-
en

Gynnsamt tillstand
(Natura 2000, S&-
veans nedre del)

Gynnsamt tillstand
(Natura 2000, S&-

vattendragets hoga virden for bade laxen och
kungsfiskaren. De rodlistade fiskarterna havsne-
jondga (NT), al (CR) och asp (NT) har patriffats i
vattensystemet. Aven den rodlistade stormusslan
flat dammussla (NT) patriffades hir vid invente-
ringen 2014 (Nilsson 2014b). Sammantaget
bedoéms Sivean ha mycket hogt naturvirde (klass
1, Figur 5.9).

Gota dlvs vattenvardsférbunds undersékningar
av vattenkvaliteten i Sdvean visar att vattnet dr
betydligt grumligt enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (Naturvardsverket 2000).
Halterna av kvéve dr hoga och halterna av fosfor dr
mattliga (Sveriges lantbruksuniversitet 2015).

I den berorda delen av Sévean forekommer
bullrande aktiviteter som vig- och jirnvigspassa-
ger och battrafik. Bullermétningar vid en nirlig-
gande lokal i Sdvean visar att de bullernivaer som
uppstar vid tag- och batpassager underskrider de
nivaer dir fysiska skador pa fisk uppstar (Kéllman
2015). Paverkan pa beteende, till exempel undvi-
kande beteende hos fisk i samband med batpassa-
ger idag, kan dock inte uteslutas.

Delen av Sévean nedstroms den punkt dar Gull-
bergsan ansluter ska uppna god ekologisk status till
2021. Enligt den senaste bedémningen ar den eko-
logiska statusen mattlig. Sivean uppnar inte heller
god kemisk status i detta omrade eftersom penta-
bromerad difenyleter (PBDE) forekommer i for

veans nedre del)

hoga halter. Undantag har dock inforts sa att an
inte behover klara kraven for PBDE (VISS 2015).

5.6.2.3 Gétadlv

Fran Vinern till utloppet i havet vid Géteborg ir
Gota dlv 93 km lang. Vinerns stora avrinningsom-
rade gor Gota ilv till Sveriges vattenrikaste dlv
med en medelvattenforing pa 550 m3/s.

Under arbetet med MKB har en naturvirdes-
klassning av Gota #lv utforts. Den berorda
strickan av dlven saknar betydande biotopvirden,
men har ett hégt artviirde och fungerar som en
fodosoksstricka samt vandringsvidg for fisk,
exempelvis lax och havsoring. Av landets 60 fis-
karter som lever i sétvatten bedéoms 37 finnas i
Gota dlv. Rodlistade arter som al (CR), lake (N'T),
asp (NT) och havsnejonéga (NT) forekommer
bland annat hir (Lagerfors m.fl. 2001). Detta bety-
der att dlven totalt sett har ett patagligt natur-
virde (klass 3, Figur 5.9).

Gota dlvs vattenvardsforbunds undersok-
ningar av vattenkvalitet visar att vattnet i Gota
ilv dr betydligt eller starkt grumligt under en stor
del av aret. Halterna av kvive dr hoga medan hal-
terna av fosfor 4r mattliga (Sveriges lantbruksuni-
versitet 2015).

Pa grund av den kraftiga fysiska paverkan pa
Gota dlv nedstroms Séveans utlopp sa har dlven
hir klassats som kraftigt modifierat vatten enligt
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vattendirektivet. Enligt miljokvalitetsnormen ska
Gota dlv nedstroms Sdveans utlopp uppna god
ekologisk potential senast 2027. Enligt den senaste
bedémningen #r den ekologiska potentialen otill-
fredsstillande. Till f6ljd av hoga halter PBDE och
tributyltenn (TBT) uppnar &dlven inte heller god
kemisk status. Undantag for PBDE har dock
beslutats (VISS 2015).

5.6.2.4 Stora Hamnkanalen

Stora Hamnkanalen ingar i Goteborgs stads kanal-
system och stricker sig fran Brunnsparken till
mynningen i Gota dlv. Cirka 60 meter innan kana-
lens mynning i Goéta dlv kommer Vistlinken att
korsa vattendraget. Vattendraget ir helt omgivet av
stensatta kajer och det saknas trid utmed dessa.

De naturvirden som finns i vattendraget ar
kopplade till den fisk som uppehaller sig dir,
framforallt for fodosok da lampliga lekplatser
saknas. Ett drygt 20-tal fiskarter, bland annat de
rodlistade arterna al (CR) och asp (NT) har obser-
verats i1 kanalen (GoOteborgs Naturhistoriska
Museum 2014, Larsson & Radén 2014). Stora
Hamnkanalen dr forbunden med Molndalsan via
Fattighusan. Slussen i Fattighusan utgor dock ett
definitivt vandringshinder for fisk. Sammanlagt
bedéms Stora Hamnkanalen hysa ett visst natur-
virde (klass 4, Figur 5.9).

Sedimentanalyser utférdes i december 2014
(Rosdahl 2015) och visar, i jimforelse med Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och
vattendrag (Naturvardsverket 2000), pa hoga
halter av metaller och féroreningar.

Stora Hamnkanalen har inte bedomts med
avseende pa ekologisk och kemisk status.

5.6.2.5 Rosenlundskanalen

Rosenlundskanalen striicker sig fran mynningen i
Gota dlv upp till Rosenlundsplatsen, diar den byter
namn till Vallgraven. Vallgraven dr ssmmankopp-
lad med Molndalsan via Fattighusan. Slussen i
Fattighusan utgor dock ett definitivt vandrings-
hinder for fisk. Cirka 600 meter uppstroms myn-
ningen i Gota dlv kommer Vistldnken att passera
kanalen. Vattendraget dr helt omgivet av stensatta
kajer. Knolnate forekommer sporadisk i kanalsys-
temet. Vid inventeringen 2011 patriffades arten i
Vallgraven vid Triadgardsféreningen.

Over 20 fiskarter har observerats i kanalen,
bland annat de rodlistade arterna al (CR), asp
(NT) och lake (NT) (Goteborgs Naturhistoriska
Museum 2014, Larsson & Radén 2014).

Rosenlundskanalen nyttjas av fisk i huvudsak som
fodosoksomrade. Lingre uppstroms i Vallgraven,
i hojd med Tridgardsforeningen, finns dven lek-
platser for vitfisk. Rosenlundskanalen bedéms
hysa ett visst naturvirde (klass 4, Figur 5.9).

Sedimentanalyser som utférdes i december
2014 (Rosdahl 2015) visar att halterna av vissa
metaller och andra fororeningar &verskrider
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar
och vattendrag (Naturvardsverket 2000).

Vattenférekomsten Fattighusan inkluderar
Vallgraven och Rosenlundskanalen. Fattighusan
ir en cirka 900 meter lang grivd kanal som for-
binder Molndalsan med Stora Hamnkanalen och
Rosenlundskanalen vid Drottningtorget i centrala
Goteborg. Hir ska god ekologisk status vara upp-
nadd 2027. Enligt den senaste klassningen ér den
ekologiska statusen mattlig. Fattighusan uppnar
ej god kemisk status eftersom halterna av PBDE
ar for héga. Undantag for PBDE har dock beslu-
tats for vattenforekomsten (VISS 2015).

5.6.2.6 Molndalsan

Molndalsan ér ett drygt 40 km langt vattensys-
tem. I Molndal och Géteborg dr an delvis kulver-
terad. Vid Garda dimme delar sig an i tva faror
(Fattighusan och Gullbergsan).

Vattendraget dr av stor betydelse som vand-
ringsled for fisk, bland annat lax och havséring.
Cirka 5 kilometer uppstroms arbetsomradet i
Molndal finns lekomraden for lax och havsoring.
Ettlekomrade for dessa arter finns dven vid Garda
dimme. Vid fiskinventeringen 2014 patriffades
dven de rodlistade arterna al (CR) och lake (NT) i
Molndalsan vid laget for Vistlankens tinkta pas-
sage (Larsson & Radén 2014, Larsson & Johansson
2014). Al och lake anviinder Mélndalsan som upp-
vixtomrade och laken har dven lekomraden upp-
stroms Vistlinkens passage. Molndalsan bedoms
ha ett patagligt naturvérde (klass 3, Figur 5.9).

Molndalsan passeras av Vistlanken i hojd med
Liseberg. An ir hir kanaliserad och lugnflytande
samt har stensatta kanter. Nedstroms Vistldn-
kens passage, mellan Liseberg och Garda dimme,
har knolnate observerats, senast ar 2012 (Tra-
fikverket 2014c¢). Den bottenfaunainventering
som utfordes 2014 visar att omradet strax upp-
stroms arbetsomradet dir spartunneln kommer
att passera har ett hogt naturvirde och dr mer
artrik in nedstroms arbetsomradet.

Gota dlvs vattenvardsforbunds undersokningar
av vattenkvaliteten visar att Molndalsan &r
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betydligt grumlig. Halterna av bade kvive och
fosfor dr hoga (Sveriges lantbruksuniversitet 2015).
Sedimentanalyser utfordes i december 2014 (Ros-
dahl 2015). Resultaten visar i jimforelse med
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar
och vattendrag (Naturvardsverket 2000) pa hoga
halter av metaller och fororeningar.

P4 strickan fran Liseberg till Garda dimme
bedéms Molndalsan ha mattlig ekologisk status
(VISS 2015). God ekologisk status ska for striackan
uppnas till 2021. Mélndalsan uppnar inte heller
god kemisk status pa grund av for hoga halter
PBDE. Undantag fér PBDE har dock beslutats
(VISS 2015).

5.6.2.7 Rivé fjord

Rivo fjord omfattar kustomradet fran Gota dlvs
mynning till Dana fjord i viister, i soder avgriinsas
fjorden av Asperé och Brinnd medan Hisingen
avgrinsar i norr. Fjorden, som omfattar en yta pa
cirka 23 km?, ar framforallt paverkad av Goteborgs
hamns infrastruktur samt sjofartsverksamhet.

Pa grund av omfattande hamnverksamhet
riknas Rivo fjord som kraftigt modifierat vatten,
och bedoms dirfor for ekologisk potential istiillet
for ekologisk status. Enligt den senaste bedém-
ningen ir den ekologiska potentialen i Rivo fjord
mattlig (VISS 2015). God ekologisk potential ska
uppnas till 2021. Rivo fjord uppnar inte heller god
kemisk status pa grund av for héga halter av PBDE
och TBT, varav TBT har fatt tidsfrist till 2021
(VISS 2015).

5.6.2.8 Ndckrosdammen

Nickrosdammen, som dr en anlagd damm utan
naturlig tillrinning, &r beldgen i Renstromsparken
soder om Gotaplatsen, se vidare bilaga Forutsétt-
ningar Naturmiljo och Ytvatten. Den vistliga delen
av den planerade stationen vid Korsvigen kommer
att ligga under dammen. Dammen éir cirka 0,3
hektar stor till ytan.

Hosten 2014 paborjades ett omfattande rens-
ningsarbete i dammen vilket innebar att den torr-
lades. Dammens vixt- och djurliv paverkades da
kraftigt negativt. Innan rensningsarbetet hyste
dammen rikliga mingder med &6ver- och under-
vattensvegetation. Nagra skyddade eller ovanliga
arter av vattenvegetation patriffades dock inte
vid inventeringen 2014 (Nilsson 2014a). Dammen
hyste heller inga groddjur (Adelskold 2014).

Nickrosdammen har inte bedémts for ekolo-
gisk och kemisk status.

TaBELL 5.5: Naturvdrdesklassade terrestra miljéer som kan komma
att paverkas av grundvattenbortledning. Urvalet kommer fran PM
Hydrogeologi ddr dven objekt som inte bedéms paverkas redovisas.
Objektnumren visas geografiskt i Figur 5.71, 5.172 och 5.13.

Nr Objekt Nr Objekt
N1 Skansen Lejonet N27  Bok, @ 9dm
N3 Grénomrade vid Cen- N34  Alm (CR), @ 10dm

tralstationen

N4 Allé Bergslagsgatan N35  Alm (CR), @ 8dm

N7 Allé V om Nordstan N45  Renstromsparken

N11 Kungsparken NV N55  Ask (EN), @ 7dm

N12 Kungsparken SV N56  Ask (EN), @ 10dm

N13 Nya Allén N58  Tunnelmynning S6dra
Vagen, V

N14  Allé Vasagatan, V N59  Tunnelmynning Sodra
Vagen, O

N17 Haga kyrkoplan N61  Allé Olof Wijksgatan

N18 Allé Vasagatan, O N63  Allé Svenska Mé&ssan

N19  Allé S och N Allégatan N64  Allé Orgrytevagen, V

N20  Allé Sahlgrensgatan N65  Allé Orgrytevagen, O

N23  Allé Rosenlundsgatan N69  Ask (EN), @ 16dm

N24  Allé S Allégatan, V N71  Liseberg

N25  Kastanj, @ 7dm, med N72  Alm (CR), @ 10dm

haligheter
N26  Alm (CR), @ 4,5dm,

med haligheter

5.6.3 Terrestra naturvéarden

Under byggnationen kan en grundvattensinkning
leda till lokal paverkan pa naturmiljén ldngs jirn-
vigens strickning, samt vid servicetunnlar. For
att bedoma konsekvenserna pa de naturvirden
som kan paverkas har naturvirdesinventeringar
utforts inom tillatlighetskorridoren samt vid tun-
nelpaslag vid servicetunnlar (Thorell m.fl. 2013).
Lavar (Hultengren 2013), vedsvampar (Goteborgs
Stad 2014a), faglar (Andersson 2013). Fladderméss
(Askling & Stahre 2013) har inventerats inom
omraden dir lampliga livsmiljéer for dessa fore-
kommer.

Skyddsviirda tridd har bland annat inventerats
av Goteborgs Stad samt av Lénsstyrelsen (Tra-
fikverket 2014c¢). Triden ar fordelade pa idldre
trid, jattetrdd och haltrid. Inom influensomradet
finns livsmiljoer for flera ovanliga arter. Nedan
presenteras de naturvirden som patriffats upp-
delat per delstricka.

Paverkan pa terrestra naturvirden riskerar

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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Teckenférklaring

Naturvérdesklassat objekt - Biotopskyddad allé, 7 Véstldnken och
enligt ftSS199000:2014 kap 11§ MB Olskroken planskildhet
1 - mycket hogt Annat vardefullt Influensomréade
B naturvirde L skogsomrade, 2 kap MB D grundvatten N
Bl 2 - hogt naturvarde NOO Objektnummer A
7] 3 - patagligt naturvérde
_— 0 0z 04 06 08 1
- 4 -visst naturvdrde ) km

@© Lantmateriet, Geodatasamverkan

FIGUR 5.11: Naturvdrdesklassade terrestra miljer som kan komma att paverkas av grundvattenbortledning. Mer detaljerade kartor
fér omradena kring Station Haga och Station Korsvégen redovisas i Figur 5.12 respektive Figur 5.13. Férklaring av vilka objekt siff-
rorna motsvarar finns i Tabell 5.4.

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning



Teckenférklaring

Naturvardesklassat objekt Biotopskyddad allé, 7
enligt ftSS199000:2014 kap 11§ MB

1 - mycket hogt Véstidanken och
W onvade B 5skroken planskildhet

[ 3 - patagligt naturvarde
- 4-visst naturvérde

0 100 200
. _____  — ]
© Lantméteriet, Geodatasamverkan

FiGUR 5.12: Naturvirdesklassad terrester miljé som kan komma att paverkas av grundvattenbortledning i omrddet kring Station

Haga. Forklaring av vilka objekt siffrorna motsvarar finns i Tabell 5.4.
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Teckenforklaring
Naturvérdesklassat objekt - Biotopskyddad allé, 7 = Véstlanken och
enligt ftSS199000:2014 kap 11§ MB Olskroken planskildhet

1 - mycket hégt Annat vardefullt NOO Objektnummer
= naturvarde L skogsomrade, 2 kap MB N
I 2 - hogt naturvérde A
I 3 - patagligt naturvérde

) o 100 200".

4~ visstnaturvérde © Lantméteriet, Geodatasamverkan

FiGuR 5.13: Naturvérdesklassad terrester milié som kan beréras av grundvattenbortledning i omradet kring Station Korsvégen.

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning



framst att uppsta som en foljd av fériandringar i
grundvattenniva. Forindringar i grundvattenni-
van kan i vissa geologiska och hydrogeologiska
miljoer minska tillgangen pa vixttillgingligt
vatten i rotzonen och dirmed forsamra livsbe-
tingelserna for grundvattenberoende naturvér-
den. Undre grundvattenmagasin i jord bedéms
vara de magasin som i forsta hand riskerar att
paverkas av sidnkta grundvattennivaer i berg.
Dessa undre magasin i jord kan sta i direkt kon-
takt med véxttillgiingligt vatten endast dér téick-
ande lerlager saknas och dir grundvattenniva-
erna ir ytliga. De omraden dir detta forekommer
ar framfor allt i grundvattenmagasinens randzo-
ner vid grins mot berg- och morinomraden.
Grundvattenberoende naturvirden kan &dven
forekomma i direkt anslutning till 6ppna schakt i
jord dir ovre grundvattenmagasin kan paverkas.
En hydrogeologisk modell har anvints for att
identifiera de naturvirden som ligger i riskzonen
for grundvattenpaverkan. Dessa redovisasi Tabell
5.4 och Figur 5.11. Figur 5.12 och 5.13 visar detalje-
rade kartor fér omradena kring Station Haga och
Station Korsvigen. Samtliga terrestra objekt med
naturviirden som identifierats redovisas i detalj i
bilaga Forutsidttningar Naturmiljo och Ytvatten
samt i PM Hydrogeologi i ansokan. Eftersom
samma numrering anvinds i de olika dokumenten
finns det luckor i numreringen i denna redovis-
ning, vilket motsvarar de objekt som inte ligger i
riskzon for grundvattenpaverkan.

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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5.7 Kulturmiljo
Enligt regeringens tillatlighetsbeslut for Véstlian-
ken (daterat 2014-06-26) ska sex villkor gélla for
tillatligheten. Det forsta villkoret rér kulturmil-
jon, se avsnitt 2.4.2.

Infor byggandet av Vistlinken har arbetet
med kulturmiljon férts i linje med regeringens
tillatlighetsvillkor. Vid anpassning av jarnvégslin-
jen till kulturmiljén och rester av befistningsverk
under mark har samrad hallits med Riksantikva-
rieimbetet, Goteborgs stad och Lénsstyrelsen
Vistra Gotalands ldns kulturmiljéenhet i jarn-
vigsplaneskedet.

Ivillkoret star éven att berérda fornlamningar
sa langt som mojligt ska bevaras, synliggoras och
inforlivas i den nya anldggningen. Trafikverket
har tagit fram en handlingsplan for tillvarata-
gande av kulturmiljén (Trafikverket 2015 h), med
bilagor for fornlimningar (Trafikverket 2015 g),
bebyggelse (Trafikverket 2015 ¢) och det grona
kulturarvet (Trafikverket 2015 d). Handlingspla-
nen ir ett dokument som uppdateras under pro-
cessen och beskriver hur fornldmningarna och
byggnaderna tas om hand och vilka atgirder som
kan forstdrka deras virden. Fornlimningarnas
bevarande ir i prioritet genom hela arbetsproces-
sen och atgirder for bevarande, synliggérande
och integrering behandlas, forutom i handlings-
planen, dven i kontrollprogrammen.

I nedanstaende avsnitt gors en redogorelse av
berorda riksintressen, foljt av en redogorelse av
berdrda fornlimningar, byggnadsminnen, kultur-
historiskt virdefulla gronomraden och kulturmil-
joer ingaende i kommunalt bevarandeprogram. I
Bilaga - Forutsdttningar Kulturmiljo gors en
geografisk genomgang av influensomradet med
detaljerade beskrivningar och vérderingar av
berdrda miljoer, inklusive fornldimningar.

5.71 Riksintresse

Inom influensomradet for grundvatten finns sju
riksintresseomraden for kulturmiljéovard dar
fornlimningar ocksa ingar. Dessa dr Goteborgs
innerstad O 2:1-5 (som inkluderar delomradena
Staden inom vallgraven, Stenstaden/Vasastaden,
Haga och Ovre Johanneberg), Garda-Avigen
02:4, Slottsskogen - Botaniska tridgarden — Ang-
garden 02:7 och Norra Guldheden 02:8 (se Figur
5.14). Riksintresset Goteborgs innerstad O 2:1-5
berors dessutom genom att schakt kommer att
grivas genom Stora Hamnkanalen och Rosen-
lundskanalen under byggnadstiden. Inom influ-
ensomradet ligger dven atta statliga byggnads-
minnen, 53 byggnadsminnen enligt tredje kapitlet
i kulturmiljolagen (KML) och 14 kyrkor och
begravningsplatser, vilka dr skyddade av fjirde
kapitlet i kulturmiljélagen. For nirmare beskriv-
ning av riksintresseomradena hénvisas till Bilaga
- Forutsittningar Kulturmiljo (2015).

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning
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FIGUR 5.14: Riksintressen fér kulturmiljévdrden inom influensomrdade grundvatten.
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5.7.2 Fornlamningar inom riksintresse Géte-
borgs innerstad

Av de fornlimningar som tillhor eller ligger i
direkt anslutning till riksintresset och kan komma
att beroras av Vistlinken #r det frimst fem
stycken som &r av sadan art att de skulle kunna ta
skada av dndrade grundvattenforhallanden,
vibrationer eller kompaktering, se Figur 5.15.
Fornldmningarna utgors till stor del av konstruk-
tioner och/eller kulturlager innehéllande orga-
niskt material. De berorda fornlimningarna har
RAA-nummer och beteckningar:

» Goteborg 216:1, beféstningsanlidggningar och
stadslager

» Goteborg 342, stadslager
» Goteborg 135:1 skansen Lejonet och Gullberg
e Goteborg 436:1 Garnisonens begravningsplats

» Goteborg 500 Johannebergs landeris triadgard
och park

En arkivgenomgang av tidigare utforda arkeolo-
giska undersokningar inom fornlimningarna har
visat att kvaliteten pa stadslagren varierar. Genom
analysen av undersokta ytor har olika delar inom
fornlimningarna riskbedémts.

5.7.3 Byggnadsminnen

Inom riksintresseomradena samt i influensomra-
det for grundvatten i 6vrigt finns ett stort antal
byggnadsminnen, kyrkliga byggnadsminnen och
statliga byggnadsminnen som kan komma att
beroras av Vistlinken. Flera av dem utgér en cen-
tral del av de kulturhistoriska viirden som avses i
riksintresseomradena. For byggnadernas place-
ring se Figur 5.16. Flera av dessa byggnader ir
nirmare beskrivna i Bilaga - Forutsittningar
Kulturmiljo.

5.7.4 Kulturmiljoer med kommunal bevaran-
destatus

En stor del av bebyggelsen och parkerna inom
influensomradet for grundvattenpaverkan ingar i
Goteborgs stads kommunala bevarandeprogram
for kulturhistorisk virdefull bebyggelse (Gote-
borgs stad, 2000). Byggnaderna och miljoerna ar
utpekade som kulturhistoriskt virdefulla utifran
ett lokalhistoriskt perspektiv. Omnidmnda bygg-
nader har ett kulturhistoriskt virde och de omfat-
tas av 8 kap. 13§ plan- och bygglagen vilket inne-
bir att byggnaderna inte far forvanskas. I Figur
5.17 visas de kommunala bevarandeomradena.

5.7.5 Kulturhistoriskt vardefulla parker och
gronomraden
Inom influensomradet for grundvatten finns
betydande kulturhistoriska virden i form av
parker och gronomraden (gronomradenas biolo-
giska forutsittningar behandlas i avsnitt 5.6
Naturmiljo och Ytvatten). For att sékerstélla de
kulturhistoriska virdena har en utredning utforts
som identifierar de kulturhistoriskt viirdefulla
parker och gronomraden som skulle kunna paver-
kas av en grundvattennivasinkning, underlags-
rapport PM Kulturhistoriskt viardefulla riskob-
jekt- parker och gronomraden. Med utgangspunkt
i randzonerna har dédrefter parker och gréonomra-
den med kulturhistoriska virden identifierats, se
vidare bilaga Forutséittningar - Kulturmiljo.
Riskobjektens  jordlageruppbyggnad  har
utvirderats genom analys av sonderingar i de
ovre marklagren samt genom kompletterande
jordartskartering. Utviirderingen har gett ytterli-
gare kunskap om risken for minskat vixttillging-
ligt vatten och ett antal objekt har pa dessa grun-
der kunnat avgrinsas bort. De parker och
gronomraden som kvarstar som riskobjekt &ir
sammanfattade i Tabell 5.6 och illustrerade i
Figur 5.18. Det ursprungliga urvalet av riskobjekt
aterfinns beskrivna i underlagsrapport PM Kul-
turhistoriskt vérdefulla riskobjekt- parker och
gronomraden.

TABELL 5.6: Riskobjekt kulturhistoriskt virdefulla parker och grén-
omraden. Urvalet kommer fran PM Hydrogeologi dir dven objekt
som inte bedéms paverkas redovisas. Objektnumren visas geogra-
fiskt i Figur 5.18.

Nr Objekt

K1 Bergslagsbanans stationspark
K2 Christinae kyrka/Tyska kyrkan
K3 Kungsparken och Nya allén
K4 Haga kyrkoplan

K5 Vasagatans allé

Ké Vasaparken

K7 Molinsparken

K8 Kyrkotomt Vasakyrkan

K9 Huvitfeldtsparken/Himlabacken
K10 Renstromsparken

KT Johannebergs landeri

K12 Liseberg

K13 Orgryte gamla kyrkogard

K14 Ovre Johanneberg

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning
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FiGUR 5.15: Fornldmningar inom influensomradet. Fornldmningar kénsliga fér dndrade vattenférhdllanden redovisas tegelréda,

6vriga kdnda fornldmningar dr brunmarkerade.
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Teckenférklaring

® Kyrkliga kulturminnen
(4 kap. KML)

= Statliga byggnadsminnen
(FSBM)

o Enskilda byggnadsminnen
(3 kap. KML)

= Vastlanken och Olskroken N
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FIGUR 5.16: Karta Gver byggnadsminnen, kyrkliga byggnadsminnen och statliga byggnadsminnen i influensomradet.
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FiGUR 5.17: Kulturhistoriskt virdefulla omraden med kommunal bevarandestatus inom influensomrddet ddr riskobjekt finns fér
grundvattenpdverkan. Omradena redovisas i "Kulturhistoriskt vérdefull bebyggelse i Géteborg, ett program fér bevarande”
Géteborgs stad ar 2000.
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Teckenférklaring
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FIGUR 5.18: Riskobjekt kulturhistoriskt véirdefulla parker och grénomraden. Objektnamn redovisas i Tabell 5.6.
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FIGUR 5.19: Karta som visar parker och grénytor som kan komma att pdverkas av grundvattennivaféréndringar under anldggnings-
tiden.
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FIGUR 5.20: Renstrémsparken och Néckrosdammen.

5.8 Rekreativa miljoer

Rekreation innebir aterhdmtning genom vila,
aktiviteter och upplevelser. Ett omrades attrakti-
vitet for rekreation paverkas exempelvis av till-
ginglighet, storlek, rofylldhet eller folkliv, avsak-
nad av buller och stérningar, omvardnad, natur
och kulturvérden och nérhet till vatten.

For vila och aterhdmtning &r vistelse i rekrea-
tiv naturmilj6 av betydelse dven for den psykiska
hilsan. Man har konstaterat att manniskor séker
sig till ostérda, variationsrika, naturpriglade och
vilskotta miljoer for viilbefinnande och aterhdmt-
ning. Den fysiska aktivitetsnivan 6kar, kroppen
aterhdmtar sig, stressnivan sjunker och dessutom
ger naturen skydd under virmebdéljor, nagot som
ir extra viktigt fér barn, dldre och personer med
funktionsnedsittning. Den vanligaste typen av
aktivitet i parker och gronomraden dr motionsak-
tiviteter som exempelvis promenader, och for
barn finns ett samband mellan deras fysiska akti-
vitetsniva och tillgidngligheten till gronomraden
samt antalet nérliggande lekplatser (Statens Folk-
hilsoinstitut, 2009).

Vistlinken och Olskroken planskildhet passe-
rar manga virdefulla platser dir stadens invanare
kan aterhidmta sig genom olika typer av aktiviteter
och upplevelser. Dessa rekreativa miljoer utgors
av parker och gronytor, torg och platser, alléer och
trid samt vattendrag.

For att beskriva platsers rekreativa virden har
Goteborgs Stads Sociotopkarta varit utgangspunkt,
och de platser som beskrivs baseras pa urvalet i
sociotopkartan. Kartan visar hur ménniskor anvén-
der och upplever offentliga platser och gronomra-
denistaden. Sociotopkartan bygger pa systematiska
platsobservationer, enkiter, méten och intervjuer

TABELL 5.7 Sammanstillning av rekreativa miljéer med trdd eller
annan vegetation som kan paverkas av grundvattennivaférindring
under anldggningstiden. Tabellen redovisar objektnummer enligt
Figur 5.79.

Nr Omrade

R16 Haga kyrkoplan

R19 Fogelberget

R26 Hvidtfeldtsparken

R38 Seminariegatan

R46 Kapellplatsen

R48 Né&ckrosdammen/ Renstrémsparken
R49 Johanneberg

R50 Humanistparken

R51 Landeriet

dar ménniskor far beritta vilka platser de anvinder,
vad de virderar pa platsen och vilken typ av rekrea-
tivt viirde platsen har.

5.8.1 Parker och gronytor med rekreativa varden
I Figur 5.19 redovisas alla parker och gronytor
med rekreationsvirden som helt eller delvis kan
komma att ber6ras av grundvattennivaforind-
ringar under anliggningstiden. Omraden har
numrerats och aterfinns i Tabell 5.7 dir omradets
namn redovisas.

5.8.2 Alléer och solitdra trad med rekreativa
varden

Inom de omrade dir risk fér paverkan pa grund-
vattenforhallanden foreligger finns #ven manga
trid som antingen fungerar som solitirer i hard-
gjorda miljoer, utanfor identifierade parker och
gronytor, eller som trid i gatumiljo. Triddens
viarde dr beroende av art och vixtsitt, tridets
kondition och vixtplats samt i vilket samman-
hang de upplevs i.

Generellt kan sigas att tridd i hardgjorda mil-
joer har ett hogt rekreationsvirde genom att de
tillfor gronska, arkitektoniska kvaliteter, identi-
tet, karaktir, kontinuitet, ménsklig skala, kom-
fort, vindskydd, skuggning, ger mdojlighet att
avlisa arstidernas skiftningar samt har en tempe-
raturutjimnande effekt.

5.8.3 Ytvatten med rekreativa varden

I Figur 5.21 redovisas ytvatten med rekreationsvér-
den som helt eller delvis kan komma att beroras
under byggnadstiden och drifttiden. Varje omrade
beskrivs direfter med hénsyn till vilka rekreativa
virden de innehar.
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FIGUR 5.21: Karta som visar ytvatten med rekreativa miljéer som paverkas av vattenverksamhet under anldggningsskedet.

Ansékan om tillstand enligt miljebalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljskonsekvensbeskrivning

69



70

TABELL 5.8: Sammanstiillning av rekreativa miljéer som ndgon gang
under anldggningsskedet kan paverkas av luftburet buller. Tabellen
redovisar objektnummer enligt Figur 5.22, platsens namn enligt
Géteborgs Stads Sociotopkartor.

Nr Omrade

Skansen Lejonet

2 Mosaiska begravnings-platsen

3 Lilla Bommens torg

4 Operakajen

5 Packhuskajen

6 Goéteborgs marina centrum

7 Mjélnaregatan

8 Gunnar Carlsson trapp med utkik

9 Kronhusgarden

10 Kronhusparken

1 Magasinsplatsen

12 Lilla torg

13 Konungshajd och konungshojds lekplats

14 Arsenalgatan

15

16 Nya allén

17 Kungsparken

18 Haga kyrkoplan

19 Fogelberget

20 Rhododendron-trappan

21 Nilssons berg

22 Seminarieskolans park

23 Slottsskogen

24 Konstepidemin

25 Medicinareberget norr

26 Fagelsangen

27 Néackrosdammen

28 Humanistparken

29 Landeriet

30 Carlanderska parken

31 Carlanderska slanten

32 Fokusplatsen

33 Orgryte gamla kyrka

34 Kronhjortsgatan

35 Karlfeldtsgatan

36 St Sigfrid/ Kalleback

37 Ekorrdungen

38 Gulsparvsgatan
Gullbergsan

Gullbergsan utgor en gron vistelsemiljé i en annars
hardgjord del av staden. Denna del av an utnyttjas i
viss man for fritidsfiske i form av mete. Framforallt
fangas mort, brax och lgja.

Omradets rekreationsvirde dr dock relativt lagt

pa grund av det isolerade liget som minskar till-
gingligheten samt pa grund av de exploaterade
omgivningarna. Omradet vid Gullbergsan nyttjas
inte av allménheten i nagon storre omfattning och
ar inte redovisat i kommunens sociotopkarta.

Stora Hamnkanalen
Enligt Sociotopkartan #r det endast ett litet omrade
vid métet med Gota Alv som nyttjas for rekreation
pa land. Stora Hamnkanalen nyttjas for rekreation
frimst genom battrafik och fritidsfiske. Genom aren
har det fangats drygt 20 olika fiskarter i kanalerna.
Platsen anvinds dock flitigt av ménniskor i Gote-
borg och nyttjas for solbad, vila och vattenupplevelse.

Rosenlundskanalen

Rosenlundskanalen omges av stenbelagda ytor med
sittplatser. Platsen priglas framforallt av sten och
vatten samt av Kungsparken som angrinsar till kan-
alen. Kanalen utnyttjas till viss del for fritidsfiske,
och uppemot 30 olika fiskarter har patriffats dér.
Under Kulturkalaset erbjuder till exempel Sport-
fiskarna prova-pa-fiske hér.

Sociotopkartan redovisar en mangfald av rekrea-
tivavirden pa en lang stricka lings kanalen. Omradet
vid kanalen ger vattenupplevelse, motion, picknick,
vila med mer f6r hela stadens invanare och besokare.

Méindalsdn
Vistlinken korsar Molndalsan dir den rinner
utmed Lisebergs ostra sida. An har ett virdefullt
djur- och vixtliv och kantas av trid. An har en viss
betydelse som kanotled, bade for kajak och for kana-
densare samt for fritidsfiske. Det &r mojligt att ta sig
fran Molndalsan till Géteborgs hamn via Fattig-
husan, Vallgraven och Mélndalsan genom Liseberg.
An trafikeras #ven av turistbdten Paddan. Under jul
och sommarhalvaret kan man firdas pa an med
batarna fran Kungsportsplatsen till Liseberg.
Sociotopkartan pekar ut rekreativa virden
sasom lummigt, omslutande gronska, motion, vat-
tenupplevelse och promenader.

5.8.4 Omraden som kan paverkas av buller under
anlaggningsskedet
I Figur 5.22 redovisas de rekreationsvirden som
kan komma att paverkas av buller under anligg-
ningsskedet. Det beror omraden dér det luftburna
bullret utomhus nagon gang under projektets
genomforande kommer att dverskrida 70 dB(A)
respektive 60 dB (A). Varje omrade som omfattas

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning



Teckenforklaring

Omraden med rekreativa  Luftburet buller. Nivaer som nagon
- vérden enligt Goteborg Stads period under projektet dverskrider:

A Objektbokstav i

~ Sociotopkarta, 2006-2015 70dB(A)

00 Objektnummer 60dB(A) - -

+===+ Ovriga omraden med = Vastlanken och OlSkroKen e 2eme— Sttt o
===+ rekreativa vérden planskildhet SLantaiinist, Seouinsmeoriinn

FIGUR 5.22: Karta som visar rekreativa miljéer som paverkas av luftburet buller nagon gang under anldggningsskedet. Platsernas
namn anges i Tabell 5.8 och Tabell 5.9.

Ansékan om tillstand enligt miljebalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljskonsekvensbeskrivning
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av Sociotopkartan aterfinns i Tabell 5.8. Utdver
dessa omraden har ytterligare tre omraden med
hoga rekreativa virden redovisats i kartan, vilka
beskrivs kort i Tabell 5.9.

5.9 Buller

Enligt Miljoforvaltningen i Goteborg (Goteborg
stad 2015 b) dr det pa manga platser i Goéteborg
svart att klara riktvirdet for trafikbuller som &r
55 decibel (dBA) utomhus vid bostidder. Det berik-
nas att omkring 100 000 boende i staden utsittas
for mer dn 55 dB(A) ekvivalent ljudniva utanfor
sin bostad. Cirka 70 000 goteborgare utsitts dag-
ligen for ljudnivaer 6éver 60 dB(A) och fler 4n 10
000 personer utsitts for nivaer 6ver 65 dB(A) vid
sin bostad. Ett stort antal gbteborgare har ddrmed
en bullersituation som inte uppfyller langsiktiga
mal om en god ljudmilj6. Det konstateras ocksa att
bullret dr virst vid de stora trafiklederna, i cen-
trala Goteborg och pa vissa gator med mycket
genomfartstrafik.

Vistlinken byggs genom de centrala delarna
av Goteborg. Stationerna Centralen, Haga och
Korsviigen anléiggs i 6ppna schakter i omraden
som ligger i anslutning till gator med mycket
intensiv bil, buss- och sparvagnstrafik (Gotale-
den, Gotadlvbron, Nya allén, Parkgatan, Spring-
kullsgatan, Korsvigen med flera) vilket medfor
att omradena idag dr paverkade av buller fran
trafiken. Enligt Goteborgs stads bullerkartligg-
ning for 2015 dr ljudnivaerna i dessa omraden i
nuliget hoga (>65dB(A) dygnsekvivalentniva).

Olskroken planskildhet utfors i ett omrade
som &r en knutpunkt fér bade jirnvigs- och bil-
trafik. I omradet sammanstralar Vistra stamba-
nan, Norge/Vinerbanan och Bohusbanan och i
omgivningarna gar de stora trafiklederna E6 och
E20. Bostider ligger soder om omradet och E6/
E20 ligger till storsta del mellan jirnvigsomradet
och bostéderna.

Det aktuella omradet som omfattats av jirn-
vigsplanerna for projekten dr idag paverkat av

buller bade fran viig- och jarnvigstrafiken. I sam-
band med arbetet med jirnvigsplanen berikna-
des bidraget till bullernivaerna i omradet fran
jarnvig respektive vigtrafik (Trafikverket 2014
d). Resultaten av berékningarna visade generellt
att dir jirnvig och viig gar i samma korridor ér de
ekvivalenta ljudnivierna fran vignitet hogre dn
motsvarande fran tagtrafiken, medan de maxi-
mala ljudniviaerna fran tagtrafiken dr hogre dn
motsvarande for vigtrafiken. Genomférda berik-
ningar, visar att nuvarande tagtrafik pa strickan
Sévenis - Station Centralen ger upphov till mellan
46 och 64 dB(A) ekvivalentniva respektive mellan
64 och 82 dB(A) maximalniva utmed forsta raden
bostadsbebyggelse (vid fasad). Det avsnitt som
beriknas ha hogst ljudnivaer dr avsnittet mellan
Munkebicksmotet och Aniismotet. Enligt Gote-
borgs stad dr den dygnsekvivalenta ljudnivan
hogre dn 65 dB(A) utefter E20.
Bullerskyddsatgéirder har tidigare utforts i
omradet kring Olskroken, bland annat i samband
med anldggandet av Partihallsférbindelsen och for
att ddmpa ljudnivderna fran E20. Atgirderna har
bland annat omfattat ljudisolering av fasader i Baga-
regarden och Olskroken samt uppférande av buller-
plank (upp till 10 meter hdga runt Anismotet).

5.10 Luft
Miljéforvaltningen i Goteborg miter luftforore-
ningar dygnet runt pa flera platser i Goteborg.
Resultat fran méitningarna presenteras direkt pa
Goteborgs stads hemsida och i olika typer av rap-
porter. Miljo6forvaltningen gor ocksa berdikningar
av luftkvaliteten for hela kommunen baserat pa
utsldppsdata for industrier, sjéfart och olika trafik-
slag i hela regionen. Resultaten anviinds for att
bedoma luftkvaliteten och ge underlag fér beslut om
trafik- och stadsplaneringen. For infrastruktur
brukar kvévedioxid och partiklar anvindas som
indikatorer for luftféroreningar.

I Miljoforvaltningens arsrapport for 2014 avse-
ende luftkvaliteten i Goteborgsomradet (Goteborgs

TABELL 5.9: Sammanstdllning av rekreativa miljéer som nagon gang under anldggningstiden kan paverkas av luftburet buller.
Tabellen redovisar objektbokstdver enligt Figur 5.22, platsens namn samt bedémt rekreativt vérde.

Omrade Virde

A Kanaltorget
levelse.

B Stora Hamnkanalen

Kanaltorget har hoga rekreativa vérden sdsom bollsport, evenemang, gatusport, lek, métesplats och vattenupp-

Stora Hamnkanalen anvands av manniskor i hela Géteborg, kanalen bidrar med rekreativa varden sasom batliv,

fiske, solbad, vattenupplevelse och vila.

C Liseberg

Liseberg &r inte ett offentligt tillgangligt omrade men har manga bestkare varje ar. Rekreativa varden inom

omradet omfattas av blomning, evenemang, lek, métesplats, séllskapslek och vattenupplevelse.

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning



stad 2015) konstateras att miljokvalitetsnormerna
(MKN, se vidare kapitel 10) for kvivedioxid i gatu-
niva i Goteborgomradet inte klarades under 2014
trots gynnsamma viderforhallanden. MKN f{or
kvivedioxid 6verskreds i Haga och vid métstationen
vid motorvigen i Garda. Under 2014 var dock ars-
medelhalten av kvivedioxid och antalet dverskri-
danden av MKN ligre dn genomsnittet under de
senaste fem aren vid samtliga stationer. Kvivediox-
idhalterna vid mitstationen vid Femmans kopcen-
trum, invid nya Station Centralen, var de ligsta som
uppmiitts sedan métningarna boérjade i mitten pa
1970-talet.

Beriknade dygnsmedelhalter fér kvivedioxider
i Goteborgs kommun under 2013 redovisas i Figur
5.23. Figuren visar att det generellt sett &r storst risk
for hoga halter av kvivedioxider och 6verskridande
av MKN utefter de storre trafiklederna.

Halten kvivedioxid i omgivningsluft harror dels
fran direkta utsldpp av kvivedioxid fran bland annat
fordon och forbranningsanlidggningar, dels fran
atmosfiriska reaktioner genom oxidation av kvi-
veoxid till kvivedioxid bland annat under inverkan
av ozon och solljus.

Miljokvalitetsnormerna for partiklar bedémdes
haklarats med god marginal vid samtliga mitstatio-
ner i Géteborg under 2014. Halterna var de ldgsta
som uppmiitts bade vid Femmans képcentrum och i
Haga sedan métningar av partiklar borjade.

Halter av ovriga luftféroreningar (svaveldi-
oxid, kolmonoxid samt ozon) som mitts i Gote-
borgsomradet under 2014 lig under gillande
MKN med god marginal.

FIGUR 5.23: Dygnsmedelvérde (98-percentilen) fér kvivedioxid ar 2013 i Géteborg. MKN fér dygnsmedelvirde dr 60 pg/m?.

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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6. Paverkan, effekter och konsekvenser av
grundvattenbortledning

6.1 Hydrogeologi

Grundvattenbortledningen fran tunnlar och
schakt kan innebira sidnkta grundvattennivaer i
berg och jord. T PM Hydrogeologi redovisas
genomfort arbete med att bedoma risker kopplade
till hydrogeologisk omgivningspaverkan. I detta
arbete har ett influensomrade hydrogeologi iden-
tifierats. Inom influensomradet finns ett stort
antal allmidnna och enskilda intressen som é&r
grundvattenberoende och som skulle kunna
skadas om grundvattennivaférindringar upp-
kommer. Identifierade sa kallade riskobjekt
omfattar grundvattenberoende byggnader och
anldggningar, kulturlimningar i mark, energian-
liggningar och brunnar, naturvirden samt foro-
renad mark. Nedanstaende avsnitt beskriver de
skyddsatgiarder som planeras for att motverka
skador pa riskobjekten.

6.1.1 Planerade skyddsatgarder

Strategin for planerade skyddsatgirder for att
motverka skador till foljd av grundvattenbortled-
ning ir att arbeta i steg, med flera olika skyddsat-
girder och med successiv utvirdering mellan
varje steg. Strategin sammanfattas i Figur 6.1.
Den primira atgérden &r titning, medan behovet
av ytterligare atgirder utvirderas successivt uti-
fran de behov som foreligger.

I strategin for skyddsatgirder ingar ett omfat-
tande kontrollprogram grundvatten som bland
annat omfattar métning av grundvattennivaer i
jord och berg, portryck i lera, sittningsmétningar
pa byggnader, anldggningar och mark samt volym
inldckande grundvatten till tunnlar och schakt.
For grundvattenberoende riskobjekt tas atgirds-
nivaer fram avseende framforallt grundvattenni-

vaer. Om kontrollprogrammet noterar en

Utredning och projektering av atgarder

Tatning

Utvardering

I

|

I

[ Infiltration ] [ Andra atgarder ]

1

Utvardering

[

Permanent infiltration

Atgarder avslutas

FIGUR 6.1: Strategi fér atgdrder avseende grundvattenbortledning och grundvattenpdaverkan.
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FIGUR 6.2: lllustration férestdllande en grundmur uppférd pa en
rustbddd av trd som i sin tur vilar pd palar ocksa de av trd. (lllustra-
tion, Bjérk m.fl. 1992).

avvikelse fran atgirdsnivan vidtas atgirder av
olika slag. For detaljer se Kontrollprogram grund-
vatten.

6.1.1.1 Tatning
Atgirder for titning av schakt i jord under byggti-
den kommer att utga ifran konventionella bygg-
metoder. Utgangspunkten ir att de temporira
stodkonstruktionerna ska vara tita. Detta kommer
emellertid inte att kunna uppnas pa alla platser,
vilket leder till att andra atgérder kan komma att
behova vidtas under anlédggningstiden.
Tédtningen av bergtunnlarna ska i férsta hand
utféras med konventionell cementinjektering.
Injekteringen utfors som forinjektering som
anpassas till de geologiska och hydrogeologiska
forhallandena. Ambitionsnivan nir det géller
uppnadd tithet genom forinjektering kommer att
vara hog. Beroende pa att de geologiska/hydro-
geologiska forhallandena lings Vistlinkens
strickning dr varierande och att delar av anligg-
ningarna ir komplexa, gar det inte att exakt forut-
sdga hur titningen kommer att utféras dverallt.
Vid speciellt komplicerade passager kan kemiska
titningsmedel behova anvéindas. Sadana kemiska
medel ska vara godkinda av Trafikverkets

kemikalierad, se vidare kap 2.6. Kemikaliehante-
ring. Genom den planerade tidtningen kommer
grundvattenpaverkan fran de firdiga anliggning-
arna bli liten och behoven av andra atgérder
kommer att vara begrinsad.

Férorenad mark

Grundvattenbortledning fran tunnlar och schakt
kan medfora att féororeningar sprids med grund-
vattnet. Dels kan redan fororenat grundvatten
spridas till andra stéllen, dels kan @ndrad grund-
vattenniva och grundvattenstromning paverka
markforhallandena och markprocesserna pa ett
sadant sétt att utlakningen av fororeningar kan
Oka. Konsekvensen beror av féroreningens typ
och omfattning. Planerade titningsatgirder mot-
verkar dock risker for spridning av fororeningar
till f6ljd av grundvattenbortledningen och ytterli-
gare atgirder med hinsyn till detta bedoms inte
behovas.

6.1.1.2 Skyddsinfiltration

I de omraden dér titning med injektering inte &r
tillricklig for att motverka skadliga grundvatten-
nivasinkningar utfors ocksa skyddsinfiltration,
vilket innebér att vatten tillférs grundvattnet.
Behovet av infiltration bedéms utifran atgirdsni-
vaer och for varje riskobjekt kommer det att finnas
mitpunkt/er fér grundvattenniva. Atgirdsnivier
kommer att upprittas inom ramen for kontroll-
program grundvatten.

Skyddsinfiltration utférs genom att till grund-
vattenmagasinen tillféra vatten via brunnar, som
framforallt anldggs i jord men dven kan utféras
som borrhal i berg. Skyddsinfiltrationen ska utf6-
ras pa ett sadant sétt att skadligt hoga grundvat-
tennivaer till f6ljd av infiltrationen inte riskeras.

Skyddsinfiltration planeras vid behov utféras
inom hela influensomradet dir det féorekommer
riskobjekt som ir kiinsliga for grundvattenpaver-
kan. Forutom i anslutning till riskobjekten kan
infiltration av vatten utforas utanfor stodkon-
struktioner kring schakter foér att uppritthalla
grundvattennivaer. Framforallt planeras skydds-
infiltration under anliggningsskedet, men kan
dven komma att utforas efter anliggandet, sa
kallad permanent infiltration. Infiltrationsan-
liggningar for anliggningsskedet kommer att
vara byggda och funktionstestade i god tid innan
byggverksamhet som innebir grundvattenbort-
ledning sker.

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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Byggnader och anldggningar

Byggnader och anlidggningar anlagda med trig-
rundlidggning (trapalar och/eller rustbidddar) kan
skadas om grundvattennivan i 6vre magasin sjun-
ker sa att trigrundliggningen syresitts, vilket
kan paskynda nedbrytningsprocesserna i materi-
alet. Inom randzoner ir risken storre att grund-
vattennivasinkningar i 6vre magasin uppstar. Att
anvinda sig av palning och rustbiadd av tri ir en
traditionell byggteknik vilket medfor att huvud-
parten av alla dldre byggnader i Goteborg ar upp-
forda pa detta vis (Figur 6.2). Nedbrytningen av
grundldggningen kan ge upphov till sittnings-
rorelser.

Risk for sittningar finns frimst inom sétt-
ningskinsliga leromraden inom influensomradet,
men det ir byggnadens eller anliggningens
grundliggning som dr avgérande om en paverkan
kan ske eller inte. Inlédckage i bergtunnlar sinker
grundvattennivan i bergets sprickor, som kan
resultera i séinkt grundvattenniva i undre grund-
vattenmagasin. Inlickage i Overgangar mellan
bergtunnlar och schakt i jord kan ocksa resultera
i sinkt grundvattenniva i undre grundvattenma-
gasin. En sddan séinkning av grundvattennivan i
undre magasin kan leda till att sittningar utbildas
i sdttningskinslig lera som 6verlagrar friktions-
jorden. Sadana markséttningar kan i sin tur ge
upphov till séittningsrorelser i byggnader och
anldggningar med grundvattenberoende grund-
liggning.

Skyddsinfiltration syftar till att begrinsa
grundvattenpaverkan, sa att skador pa byggnader
och anldggningar kan undvikas.

Kulturmiljé

Inom influensomradet dr vissa av de byggnader
och anliggningar med grundvattenberoende
grundliggning klassade som kulturhistoriskt vir-
defulla. Riskerna for skador pa de kulturhistoriskt
virdefulla byggnader och anldggningar till foljd
av grundvattennivapaverkan dr densamma som
for 6vriga byggnader och anlidggningar. Kultur-
historiskt virdefulla byggnader och anliggningar
kan dock vara extra kinsliga for sittningar da
skador pa till exempel fasadornament eller
konstnirlig utsmyckning kan vara irreversibla.
Det kulturhistoriska virdet minskas genom att
autenticiteten gar forlorad om reparationer eller
rekonstruktioner behéver genomforas. En sinkt
grundvattenyta kan ocksa medféra att fornlim-
ningar bestdende av organiskt material kan utst-

tas fér en 6kad nedbrytning av trimaterialet.

Skyddsinfiltration syftar till att begrinsa
grundvattenpaverkan, sa att skador pa kultur-
miljon kan undvikas.

6.1.1.3 Andra atgérder

Naturmiljé

Olika naturtyper &r olika kénsliga for grundvat-
tennivasinkningar. Triad och markvegetation pa
fast mark utnyttjar fraimst markvattnet i jordlag-
ren, som fylls pa av nederbord och sngsméltning.
Overskottet som inte tas upp av viixterna eller
avdunstar bildar grundvatten. Om vattenférhal-
landena férindras sa att mangden vixttillgingligt
vatten minskar eller 6kar i olika biotoper kan det
innebdra paverkan och effekt pa naturvirden.
Konsekvensen av de dndrade vattenférhallandena
kan generellt vara férindrad tillvéixt eller forind-
rad konkurrens mellan arter.

Atgirdsnivier i grundvattenobservationsror
ansitts dven for grundvattennivakinsliga natur-
virden, och métningar av grundvattennivaer ger
en indikation om grundvattenniviaerna inom
aktuellt omrade ir onormalt laga. Om atgérdsni-
vaer underskrids utreds om atgirder i form av
bevattning behover utféras. Bevattningen syftar
till att skydda naturvirdet, men inte till att ater-
stidlla underskriden atgiardsniva.

Energianldggningar

Energianliggningar med bergbrunnar riskerar
att paverkas om grundvattennivaer i berget
avsinks. Kontrollprogram grundvatten omfattar
mitning av vattennivaer i brunnarna under
anldggningsskedet och jamforelser mot atgirds-
nivaer. Om atgérdsnivaer underskrids utreds om
paverkan uppkommit pa grund av grundvatten-
bortledning fran Vistlinkens tunnlar och om
atgirder krivs redan under anlidggningstiden.
Eventuella permanent avsinkta nivaer efter
anldggningstiden atgérdas i efterhand, huvudsak-
ligen genom att partiellt eller helt fylla brunnen
med sand eller genom férdjupning/borrning av ny
brunn.

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning



TABELL 6.1: Sammanstdllning av bedémt inldckage av grundvatten inom angiven anlédggningsdel fér strickan 458+320 till 462+740 inklusive

Servicetunnel Haga.
Geografisk position

Residenset - Rosenlund

Station Haga

Spartunnel Station Haga till Station Korsvagen

Station Korsvégen Vast

Station Korsvagen Ost och betongtunnel Mélndalsans dalgéng
Spartunnel Skar

Servicetunnel Haga

6.1.1.4 Paverkan i form av inlickage av
grundvatten till tunnlar och schakt

Grundvatten kommer att liicka in i de bergtunnlar
och jordschakt som planeras att anldggas, trots
att titning utfors. Detta vatten behover ledas bort
for att arbete ska kunna bedrivas i tunnlar och
schakt. Byggandet av bergtunnlar och schakt i
jord innebir en successivt okad grundvattenpa-
verkan allt eftersom byggnationen framskrider
utmed jirnvigslinjen. Arbetet kommer att utféras
fran olika fronter. Det storsta inldckaget bedoms
uppsta i overgangar mellan bergtunnlar och
jordschakt samt dir tunnelanliggningen passerar
storre vattenférande sprickzoner i berg.

Byggandet av betongtunnlar for Vistlinken
kommer att innebéra djupa schaktilera. Generellt
kommer byggandet att utféras inom tiita tempo-
rira stodkonstruktioner vilket dock kan innebéra
ett visst inldckage av grundvatten till dessa
schakter framst via schaktbotten samt mellan
spontens nederkant och berg dir lera inte utgor
schaktbotten. De firdigbyggda betongkonstruk-
tionerna kan betraktas som téta.

Vid berdkning av inldckage dr anliggningens
djup under mark- och grundvattenytan, samt
dimensioner och tithet styrande anliggningsre-
laterade faktorer. Medan djup och dimensioner i
princip dr lasta utifran anliggningens funktion,
byggmetoder och anpassningar till andra anldgg-
ningar, ir titheten en parameter som beror pa
valda tithetskrav samt jordlagrens och berggrun-
dens hydrauliska egenskaper. Utover de

Langd Efter anldggningsskede
meter Inlackage (I/min)
540 80
740 155
1060 90
340 100
550 105
1190 110
920 75
5340 715

anldggningsrelaterade faktorerna har berggrun-
dens och jordlagrens hydrogeologiska egenskaper
och tillgangen pa grundvatten stor betydelse for
inlidckagets storlek och fordelning i tid och rum. I
vissa omraden kommer skyddsinfiltration att
genomforas for att uppfylla kraven pa omgivning-
spaverkan, se avsnitt 6.1.1.2. I de fall skyddsinfil-
tration genomfors okar vattentillgangen och
inldckage till tunnlar och schakt kan bli stérre édn
det skulle varit utan infiltration. Bedomda inléc-
kagevolymer for Vistlinkens olika delstrickor
presenteras i Tabell 6.1.

6.1.2 Paverkan i form av grundvattenniva-
sankning

Den planerade grundvattenbortledningen kommer
att resultera i sinkning av grundvattennivan i
berg och jord. Sinkningen motverkas med hjilp
av infiltration, se beskrivning ovan. Storleken pa
paverkan beskrivs under respektive avsnitt om
konsekvenser.

6.2 Byggnader och anlaggningar

6.2.1 Bedémningsgrunder

Nedanstaende bedomningsskala anvidnds for
bedémning av konsekvenser avseende bade
grundvatten i jord och grundvatten i berg.
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Bedémningsskala kdnslighet

 Lagkinslighet: Omraden dér grundvattnet
endast har en teknisk funktion och inte
anviinds som naturresurs, exempelvis for
dricksvatten, samt inom omraden som inte ir
sittningskénsliga eller omraden utan potenti-
ella riskobjekt.

Mattlig kdnslighet: Omraden dir grundvatt-
net endast har en teknisk funktion och inte
anviinds som naturresurs, exempelvis for
dricksvatten, samt inom omraden som ir
sittningskénsliga men dir endast ett fatal
potentiella riskobjekt patréffas.

Hog kénslighet: Omraden dér grundvattnet
anvinds som naturresurs, exempelvis for
dricksvatten samt inom omraden som ir
sittningskinsliga och dir det forekommer ett
flertal potentiella riskobjekt.

Bedémningsskala effekter

 Stora negativa effekter uppstar om projektet
genererar en paverkan pa grundvattnet sa att
det inte kan anvindas som en naturresurs
eller att ett flertal riskobjekt paverkas sa att
vérdet eller skadan som uppkommit inte kan
aterskapas eller repareras.

L]

Mattliga negativa effekter uppstar om
projektet paverkar ett flertal riskobjekt men
virdet eller skadan som uppkommit kan
aterskapas eller repareras.

* Sma negativa effekter uppstar nér projektet
paverkar ett fatal riskobjekt, men virdet
eller skadan som uppkommit kan aterskapas
eller repareras.

Vid bedémning av konsekvenser gors en samman-
viagning av kinslighet och effekter. Foljande skala
tillimpas: ingen — marginell - liten/sma — mattlig
- stor — mycket stor.

6.2.2 Planerade skyddsatgarder
Planerade skyddsatgirder beskrivs under avsnitt
6.1.1.

6.2.3 Konsekvenser av nollalternativet

Nollalternativet innebir att det inte uppkommer
nagon grundvattennivasinkning i jord eller berg
till foljd av Vistlinken och Olskroken planskild-
het. Ddrmed uppkommer heller ingen paverkan
pa  byggnader och anlidggningar med

grundvattenberoende grundliggning till foljd av
Vistldnken och Olskroken planskildhet.

Pagaende sittningar orsakade av belastningar
pa leran, fran utfyllnader, last fran dldre bebyg-
gelse med ildre grundliggning samt avsinkta
grundvattennivaer fortsétter dven i nollalternati-
vet. Pagaende nedbrytning av organisk jord och
trirester som orsakar markséttningar kommer
ocksa att fortsdtta under nollalternativet. Fram-
tida stadsutbyggnad inom omradet kan ge upphov
till fordndrade grundvattennivaer.

6.2.4 Konsekvenser under och efter
anlaggningstiden

Grundvattenberoende grundldggning

Storre delen av anliggningen kommer att anlig-
gas under grundvattennivan i ett omrade som &r
paverkat av befintliga byggnader och anldgg-
ningar. I nagra omraden ir grundvattennivaer till
foljd av andra vattenverksamheter redan avsinkta
och marksittningar utbildade och i vissa fall
pagaende. Sittningar och sittningsskador pa lera
uppkommer inte omedelbart utan tar tid for att
utvecklas, vanligtvis mer dn 10-tals ar. For den
tidsrymd som kan hénforas till Vistlinkens
anliggningsskede kan sdledes pagaende mark-
sittningar och berdiknade markséttningar till
foljd av grundvattenbortledningen adderas for
det fall att ingen skyddsinfiltration utfors.

Utforda analyser visar att férekommande
jordlager med lera dr kénsliga fér en grundvatten-
nivasdnkning i undre magasin i jord. I flera omra-
den kan miéirkbara marksittningar forvintas
redan inom tidsintervallet 1-5 ar vid 1 meter
grundvattennivaavsinkning. Mindre nivasink-
ningar och tunnare lerlager forvintas kunna ge
upphov till mindre marksittningar. Storre lerdjup
och storre grundvattennivasinkningar férvintas
ge storre markséittningar. Forvintade konsekven-
ser for det fall att ingen skyddsinfiltration utfors
beskrivs omradesvis nedan.

De sittningsrisker som identifierats inom
influensomradet kommer huvudsakligen att han-
teras genom titningsatgirder i tunnelanligg-
ningen och skyddsinfiltration i grundvattenma-
gasin i jord. Erfarenheter fran senare
tunnelprojekt i Goteborgsomradet visar att detta
arbetssitt dr praktiskt genomforbart och resulte-
rat i mycket sma sittningsdrivande grundvat-
tennivaforindringar. Risken att skadliga konse-
kvenser pa Dbyggnader och anliggningar
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uppkommer till foljd av grundvattenbortledning
och kumulativa effekter bedoms som liten. Even-
tuella rorelser och paverkan kommer att f6ljas
upp under och efter tunnelanliggningens anligg-
ningsskede inom Kontrollprogrammet fér grund-
vatten.

Olskroken

I nord6stra delen av influensomradet vid Olskro-
ken och norra Garda finns séittningsbenigen lera
inom betydande arealer, undantaget inom enstaka
forekommande hoga bergléigen. I de fall skyddsin-
filtration inte vidtas antas avsinkningen vid
omrade Olskroken bli begrinsad till Gullbergets
nérhet samt till anldggningsskedet. Anldggnings-
skedet antas till 2 ar och avsinkningen begriinsas
till 2-4 meter. Under anliggningsskedet beriknas
resulterande markséttning utan skyddsinfiltra-
tion till 1-2 centimeter beroende pa faktisk grund-
vattennivaavsinkning. Ingen skadlig grund-
vattennivasinkning antas uppkomma efter
anliggningsskedet.

Inom omradet bedoms kinsligheten som
helhet vara hog med hinsyn till bebyggelse och
infrastruktur. Pa grund av risk for sittningsska-
dor pa befintlig bebyggelse och infrastruktur
bedéms avsidnkningen av grundvattennivaer i
jord resultera i mattliga negativa effekter om
skyddsinfiltration inte nyttjas. Resulterande kon-
sekvenser efter anliggningsskedet utan skyddsin-
filtration kan bli mattliga. Genom att forbereda
for skyddsinfiltration bedéms projektet resultera i
marginella konsekvenser under och efter anligg-
ningsskedet.

Gullbergsvass
1 Gullbergsvass och i omradet Nordstaden — Stampen
finns séittningsbeniigen lera inom betydande arealer,
undantaget inom enstaka forekommande hoga
bergligen. T de fall skyddsinfiltration inte vidtas
antas avsdnkningen bli begrinsad till omradets
vistra del vid Ostra Nordstaden lings en stricka
viister om Ostra Hamngatan dér Vistlinken pas-
serar Over Gotaleden och direfter byggs som
betongtunnel i schakt pa vistra sidan av Kvarnberget.
Anliaggningsskedet antas till 2 ar och avséinkningen
begrinsas till 1-2 meter. Under anlidggningsskedet
beriknas resulterande markséttning utan skydds-
infiltration till 1-2 ¢cm beroende pa faktisk grund-
vattennivasinkning. Ingen skadlig grundvattenniva-
sinkningbedéms uppkomma efter anliggningsskedet.
Inom omradet bedoms kénsligheten som

helhet vara hog med hinsyn till bebyggelse och
infrastruktur. Pa grund av risk for siattningsska-
dor pa befintlig bebyggelse och infrastruktur
bedéms avsdnkningen av grundvattennivaer i
jord resultera i mattliga negativa effekter om
skyddsinfiltration inte nyttjas. Resulterande kon-
sekvenser efter anldggningsskedet utan skyddsin-
filtration kan bli mattliga. Genom att forbereda
for skyddsinfiltration bedéms projektet resultera i
marginella konsekvenser under och efter anligg-
ningsskedet.

Otterhdllan - Haga

I vistra delen av Gullbergsvass och i omradet
Otterhillan - Haga finns sittningsbenégen lera
inom betydande arealer, undantaget inom enstaka
forekommande hoga berglidgen. Ett stort antal
drinerande anliggningar forekommer i omradet
vilka paverkar omradets grundvattennivaer.
Genom befintlig skyddsinfiltration begriinsas
denna paverkan.

For de avsnitt av Vistlinken som byggs som
bergtunnelkonstruktioner (genom Otterhillan
och Kungshojd samt fér delar av Station Haga)
bed6éms grundvattennivapaverkan i undre maga-
sin i jord till som mest cirka sex meter rakt ovan-
for anldggningen. Denna paverkan avtar snabbt
pa avstand fran anldggningen och bedoms
understiga 0,5 meter pa 300-400 meters avstand.
I omraden med tunna lerlager, det vill siiga inom
omraden med hoga berglidgen, kan grundvatten-
nivapaverkan dven uppkomma lokalt i dvre maga-
sinijord.

For de avsnitt av Vistlinken som byggs som
betongkonstruktioner inom tillfilliga tétkon-
struktioner bedoms grundvattenpaverkan till
som mest 1-2 meter i undre magasin i jord i de fall
skyddsinfiltration inte vidtas. I omraden med
tunna lerlager, det vill séiga vid grins mot bergom-
raden, kan motsvarande grundvattennivapaver-
kan uppkomma lokalt i &vre magasin i jord.
Anléggningsskedet antas till 5-7 ar och resulte-
rande markséttning utan skyddsinfiltration
beriikna till 3-5 centimeter beroende pa lermik-
tighet och faktisk grundvattenavséinkning.

Eftersom betongkonstruktioner byggs tita
bedoms att ingen skadlig grundvattenpaverkan
uppkommer efter firdigstillande i anslutning till
planerade jordschakt. Fér omraden som paverkas
av bergtunneldelar bedoms slutsittningarnas stor-
lek till cirka 3 centimeter utan skyddsinfiltration.

Inom omradet bedéms kénsligheten som
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helhet vara hog med hinsyn till bebyggelse och
infrastruktur. Pa grund av risk for sattningsskador
pa befintlig bebyggelse bedéms avséinkningen av
grundvattennivaer i jord resultera i mattligt nega-
tiva effekter om skyddsinfiltration inte nyttjas.
Resulterande konsekvenser efter anliggningsske-
det utan skyddsinfiltration kan bli mattliga.
Genom att forbereda for skyddsinfiltration
bedéms projektet resultera i marginella konse-
kvenser under och efter anliggningsskedet.

Linné-Annedal

I Linné finns sdttningsbenigen lera i ligre lig-
gande jordfyllda dalsinkor. Inom omradet finns
ett stort antal bergpartier dir sittningsbeniigen
lera saknas. I omradet finns drinerande anligg-
ningar vilka paverkar omradets grundvatten-
nivaer.

I de fall skyddsinfiltration inte vidtas antas
avsidnkning i jord i férsta hand i anslutning till
Station Hagas sodra del och i 6stra delen av Anne-
dal. I jordlagren rakt ovanfor sédra delen av Sta-
tion Haga (vid Vasagatan) bedoms avsinkningen
utan skyddsinfiltration kunna uppga till i stor-
leksordningen 5-6 meter. Annedal bedéms kunna
paverkas av bade spartunneln och servicetunnel
Haga.

Avsidnkningen i delar av de jordfyllda omra-
dena bedoms saledes till 1-6 meter beroende pa
avstand till Vistlanken och radande hydrogeolo-
giska forhallanden. I de sittningsbendgna omra-
dena berdknas grundvattensdnkningen i jord till 1
meter eller mindre. Resulterande marksittningar
utan skyddsinfiltration efter att slutsittning upp-
natts bedéms till 1-2 centimeter beroende pa ler-
miktighet och faktisk grundvattenavsinkning.

Inom omradet beddéms kinsligheten som
helhet vara hég med hinsyn till bebyggelse och
infrastruktur. Pa grund av risk for sittningsska-
dor pa befintlig bebyggelse bedoms avsinkningen
av grundvattennivaer i jord resultera i mattligt
negativa effekter om skyddsinfiltration inte nytt-
jas. Resulterande konsekvenser efter anligg-
ningsskedet utan skyddsinfiltration kan bli matt-
liga. Genom att forbereda for skyddsinfiltration
bedéms projektet resultera i marginella konse-
kvenser under och efter anldggningsskedet.

Vasastaden - Korsvigen

I Vasastaden — Korsvigen finns séttningsbenégen
lera inom betydande arealer undantaget hoga
bergligen i frimst omradets sodra del. Ett antal

drinerande anliggningar férekommer i omradet
vilka paverkar omradets grundvattennivaer, fore-
tridesvis i omradets Ostliga delar. I de fall skydds-
infiltration inte vidtas antas avsinkning i jord i
forsta hand i anslutning till Station Haga i omra-
dets vistra del och i anslutning till Station Kors-
vigen i oster. Lokal paverkan bedéms kunna upp-
komma i anslutning till svaghetszoner i berget i
sodra delen av Vasastaden och Lorensberg.

For de avsnitt av Vistlinken som byggs som
bergtunnelkonstruktioner (bergpartiet mellan
Station Haga och Station Korsvigen) beddms
grundvattennivapaverkan i undre magasin i jord
till som mest cirka fem meter rakt ovanfor anligg-
ningen. Denna paverkan avtar snabbt pa avstand
fran anldggningen och bedéms understiga 0,5
meter i centrala delar av Vasastaden. I omraden
med tunna lerlager, det vill siga inom omraden
med hoga bergligen, kan grundvattennivapaver-
kan dven uppkomma lokalt i 6vre magasin i jord.

For de avsnitt av Vistlinken som byggs som
betongkonstruktioner inom tillfélliga tétkon-
struktioner beddms grundvattenpaverkan till
som mest 1-5 meter i undre magasin i jord. I omra-
den med tunna lerlager, det vill siga vid grins mot
bergomraden, kan motsvarande grundvattenni-
vapaverkan uppkomma lokalt i 6vre magasin i
jord. Under anlidggningsskedet beriknas resulte-
rande marksittning utan skyddsinfiltration pa
upp till 1-4 centimeter beroende pa lermiktighet
och faktisk grundvattenavséinkning, med en slut-
sittning efter anldggningsskedet inkluderad pa
totalt 1-5 centimeter. I omraden dir lermiktighe-
ten understiger 20 meter forviintas markséttning-
arna bli mindre.

Inom omradet beddoms Kkinsligheten som
helhet vara hog med hinsyn till bebyggelse och
infrastruktur. Pa grund av risk for sittningsska-
dor pa befintlig bebyggelse bedoms avsinkningen
av grundvattennivaer i jord resultera i mattligt
negativa effekter om skyddsinfiltration inte nytt-
jas. Resulterande konsekvenser efter anligg-
ningsskedet utan skyddsinfiltration kan bli matt-
liga. Genom att forbereda for skyddsinfiltration
bedéms projektet resultera i marginella konse-
kvenser under och efter anliggningsskedet.

Johanneberg

I Johanneberg finns sittningsbenigen lera i dal-
sinkan inom vilken Chalmers tekniska hogskola
ar forlagd. For 6vrigt domineras omradet av hoga
bergldgen och avsaknad av sittningsbenfgen lera.
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Inom Mossen idrottsplats med omgivning pagar
marksittning till f6ljd av nedbrytning av organisk
jord.

Ingen skadlig grundvattennivapaverkan bedoms
uppkomma i jordlager inom omradet varken under
eller efter anldggningsskedet.

Inom omradet bedéms kinsligheten som
helhet vara mattlig med hinsyn till bebyggelse. Pa
grund av risk for sittningsskador pa befintlig
bebyggelse bedéms avsidnkningen av grundvat-
tennivaer i jord resultera i sma eller inga negativa
effekter om skyddsinfiltration inte nyttjas. Resul-
terande konsekvenser efter anliggningsskedet
utan skyddsinfiltration bedéms bli inga till margi-
nella.

Gdrda - Orgryte

Inom omradet finns sdttningsbenfigen lera lings
Molndalsans dalgang, i en jordfylld sinka upp
forbi Orgryte kyrka dsterut mot Bé samt i en med
Molndalsan parallell jordfylld sinka stder om
Sankt Sigfrids plan. Ett antal drinerande anligg-
ningar forekommer i omradet vilka dock endast
begrinsat forefaller paverka omradets grundvat-
tennivaer.

For de avsnitt av Vistlinken som byggs som
bergtunnelkonstruktioner (berget mellan Moln-
dalsans dalgang och Skar) bedoms grundvatten-
nivapaverkan i undre magasin i jord till som mest
cirka fem meter rakt ovanfér anliggningen.
Denna paverkan avtar snabbt pa avstand fran
anlidggningen och bedéms understiga 0,5-1,0
meter den jordfyllda sinkan i 6ster (Skar). Under
och efter anlidggningsskedet bedoms 2-4 centime-
ter markséttning kunna uppkomma om ingen
skyddsinfiltration genomférs.

For de avsnitt av Vistlinken som byggs som
betongkonstruktioner inom tillfilliga tita kon-
struktioner bedéms grundvattennivapaverkan
under anldggningsskedet till som mest 0,5 meter i
undre magasin i jord. For anliggningsskedet (2
ar) bedoms markséttningen till 1-2 centimeter om
skyddsinfiltration inte genomfors. Efter anligg-
ningsskedet forvintas ingen mirkbar grundvat-
tenpaverkan.

Inom omradet bedéms kénsligheten som
helhet vara hog med hinsyn till bebyggelse och
infrastruktur. Pa grund av risk for sittningsska-
dor pa befintlig bebyggelse och infrastruktur
bedéms avséinkningen av grundvattennivaer i
jord resultera i mattligt negativa effekter om
skyddsinfiltration inte nyttjas. Resulterande

konsekvenser efter anliggningsskedet utan
skyddsinfiltration kan bli mattliga. Genom att for-
bereda for skyddsinfiltration bedéms projektet
resultera i marginella konsekvenser under och
efter anldggningsskedet.

Almedal

Sittningsbenidgen lera finns lings Molndalsans
dalgang samt i en parallellt liggande jordfylld
sinka vid sodra Skar - Kallebéck. I de fall skydds-
infiltration inte vidtas antas avsinkning i jord i
forsta hand vister om planerat schakt i jord och
berg i vilket tit betongkonstruktion ska uppforas.
For de avsnitt av Vistlinken som byggs som
betongkonstruktioner inom tillfilliga tétkon-
struktioner bedéms grundvattennivapaverkan
under anlidggningsskedet till som mest 0,2-0,5
meter i Molndalsans dalgang i véster i det fall
skyddsinfiltration inte vidtas. Motsvarande
paverkan bedéms #ven efter anliggningsskedet.
Vid denna paverkan bedéms markséttningen till
som mest 2 centimeter.

Inom omradet bedoms kinsligheten som
helhet vara hog med hinsyn till bebyggelse och
infrastruktur. Pa grund av risk for séttningsska-
dor pa befintlig bebyggelse och infrastruktur
bedoms avsinkningen av grundvattennivaer i
jord resultera i mattligt negativa effekter om
skyddsinfiltration inte nyttjas. Resulterande kon-
sekvenser efter anliggningsskedet utan skyddsin-
filtration kan bli héga. Genom att férbereda for
skyddsinfiltration bedéms projektet resultera i
marginella konsekvenser under och efter anligg-
ningsskedet.

Energianldggningar och brunnar
Berikningar har utforts for att studera vilken sink-
ning av vattenytan som kan paréiknas i brunnar
beroende av faktorer sisom avstand fran bergtunn-
lar, borrhalsdjup samt nérhet till sprickzoner. Fran
berikningarna dras slutsatsen att det i Vistlinkens
och Olskroken planskildhets omedelbara nirhet
finns ett 10-tal energianliggningar som riskerar
stora negativa effekter, dir konkreta atgirder kan
behova goras for att sikerstilla anliggningarnas
funktion. Pa storre avstand kan sma negativa effek-
ter forvintas da sinkta vattennivaer i brunnar kan
uppkomma som paverkar mojligt effektutbyte, men
som inte dventyrar dess funktion.

Erfarenheter fran andra tunnelprojekt (Vist-
kustbanan vid Falkenberg och Botniabanan vid
Ornskoldsvik) visar att paverkan i manga fall
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uteblir eller blir mycket begridnsad. Ovan redovi-
sade generella slutsatser bedoms dérfor vara kon-
servativa, det vill siga bedomda med god margi-
nal. For att dokumentera faktisk paverkan fran
tunnelanliggningen planeras omfattande kon-
trollméitningar av vattennivéer i energibrunnar
och i bergborrade observationsbrunnar.

Férorenad mark

I samband med byggandet och till viss del under
driften av Vistlinken finns en risk att mark- och
grundvattenfororeningar orsakade av tidigare
och nuvarande verksamheter kan mobiliseras till
f6ljd av en forindring i grundvattnets fluktuation
och/eller omsittning. En sadan mobilisering av
fororeningar kan potentiellt leda till att opaver-
kad mark och grundvatten kring en férorening
skadas. Om en foérorening sprids kan ocksa risken
for att minniskor paverkas negativt av forore-
ningen uppsta.

En inventering av potentiellt fororenade omra-
den inom utredningsomradet, samt av tekniska
skél ett stort omrade utanfor utredningsomradet
(leveransteknik fran Goteborgs Stad), har utforts
isyfte att tillskapa ett underlagsmaterial avseende
potentiellt férorenade objekt (totalt 18 853 st). Det
overgripande syftet med inventeringen har varit
att tilldela fororenade objekt inom randzonen en
riskklass for att konsekvenserna av en eventuell
mobilisering av fororeningar via grundvatten-
fluktuationer skall kunna bedémas.

I riskbedéomningen har en utvirdering av
verksamheterna utforts med avseende pa kemika-
lieanviindningens omfattning, féroreningen/for-
oreningarnas toxicitet samt dess mobilitet i vat-
tenfas. Verksamheter som har hanterat sirskilt
farliga 4mnen i betydande omfattning och/eller
dir en myndighet gjort bedomningen att det fére-
ligger stor risk vid féroreningsspridning, har klas-
sificerats som objekt med forhojd risk for sprid-
ning. Verksamheter dir en dokumenterad
efterbehandling utforts har utgatt.

I slutbedémningen av riskklassen har en hydro-
geologisk konsekvensbedomning av de riskklas-
sade objekten gjorts utifran kiinnedom om geologi
och hydrogeologi vid de enskilda verksamheterna.
Omraden dir det har bedémts finnas risk for effek-
ter och skadliga konsekvenser som f6ljd av att féro-
reningar mobiliseras dr i huvudsak lokaliserade till
randzonen vid 6vergangen mellan leromrade och
berg. Randzonen definieras som ett omrade inom
utredningsomradet dir en fororening i det Gvre

grundvattenmagasinet sett utifran geologiska for-
hallandena skulle kunna spridas till det nedre
grundvattenmagasinet och vidare till opaverkad
mark och opaverkat grundvatten. Randzonen (plus
ett sikerhetsavstand om 20 meter) anvindes som
sista filter i urvalet av objekt som omfattades av
riskklassificering vilket resulterade i totalt 40 st.
objekt av de initiala 18 853 st.

Planerade tédtningsatgirder motverkar risken
for spridning av fororeningar till f6ljd av grund-
vattenbortledningen. Overvakning av eventuella
grundvattenséinkningar sker inom ramen for den
kontroll som kommer att ske under anliggningsti-
den. Objekten kommer att vara identifierade i den
omradesvisa Overvakning som sker och nagra
konsekvenser avseende spridning av fororeningar
fran dessa 40 objekt bedoms dérfor ej uppsta.

6.3 Naturmiljo

6.3.1 Beddmningsgrund

Konsekvenserna fér de terrestra naturvirdena
med anledning av grundvattensinkning bedoms
samlat for parker, virdefulla l6vskogar, solitira
triad och alléer. Bland de omraden som i ett tidigt
skede identifierats som virdefulla naturvirden
har en bedémning med avseende pa sannolikhe-
ten for en paverkan pa det viixttillgingliga vattnet
gjorts. Bedomningarna har gjorts baserat pa
bedémd paverkan och effektbedémning i utférda
utredningar och analyser redovisade i PM Hydro-
geologi. Detta har resulterat i ett begrinsat antal
naturvirdesobjekt som beskrivs vidare i nedan-
staende avsnitt.

6.3.2 Konsekvenser av nollalternativet

I det fall Vistlinken och Olskroken planskildhet
inte byggs kommer exploatering dnda ske kring
Station Centralen, Station Korsvigen och i Moln-
dalsans dalgang. Nya undermarksanliggningar
till f6ljd av detta kan paverka grundvattenniva-
erna. Det innebir att terrestra naturvirden kan
komma att paverkas i de nira omgivningarna av
dessa projekt. Omfattningen av paverkan i nollal-
ternativet blir dock mindre i jimforelse med
paverkan fran arbetena for Vistlinken och
Olskroken planskildhet.

6.3.3 Planerade skyddsatgarder
Vid naturvirden som &r kinsliga for en grundvat-
tensdnkning och som har identifierats att ligga i
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riskzon for grundvattenpaverkan kommer grund-
vattennivan att 6vervakas under byggnationen.
Vid behov kommer en grundvattensinkning att
kompenseras genom att berdrda naturviirden
bevattnas. Pa sa vis bedoms en eventuell paverkan
pa naturvirden blir marginell.

6.3.4 Konsekvenser av anldggandet

En grundvattensinkning innebir att mingden
vaxttillgingligt vatten kan minska i de oversta
markskikten. For vixter som har férmaga att
bilda ett omfattande rotsystem behover inte detta
bli ett problem. En mindre sinkning av grund-
vattnet kan i vissa fall forbéttra forutsittningarna
for rotutveckling djupare ner i marken da jorden
kommer att fa hogre andel luft istillet for vatten
lingre ner i markprofilen. Vid en sadan situation
kommer viixtens rotter att soka sig djupare ner i
marken for att fa tag i likvirdig mingd vixttill-
gingligt vatten. Problem kan dock uppsta om
grundvattennivan sinks snabbt eller samtidigt
som det rader torra férhallanden under vegeta-
tionsperioden. Ett trdd som inte far tillrickligt
med vatten riskerar att fa en forsimrad kondition
vilket kan ge effekter pa exempelvis l6vverk och
blomning. Om tridet dor sa kommer #ven arter
som ir beroende av tridet, till exempel lavar och
insekter, att forsvinna. Genom att grundvattenni-
van vid triden Overvakas med grundvattenror
och bevattning sker vid behov bedéms den nega-
tiva konsekvens som kan uppsta vara marginell.
Detta giller dven de fridlysta arterna idegran och
getlav som aterfinns inom riskomradet for grund-
vattenpaverkan, Figur 5.10.

Néckrosdammen dr beldgen nidra Station
Korsviigen och direkt ovanfor en servicetunnel.
Vid byggnationen finns en viss risk fér grundvat-
tensinkning i omradet vid Nickrosdammen.
Risken att dammen skulle torka ut pa grund av
grundvattensinkning dr dock obefintlig eftersom
dammens botten bestar av en vattentit konstruk-
tion. Samtliga tunnlar som anliggs i nédrheten av
eller direkt under dammen byggs dessutom helt i
berg och titas genom forinjektering. Darfor
bed6ms det att ingen negativ konsekvens kommer
att uppsta pa naturvirden i Nickrosdammen till
foljd av byggnationen.

Berérda lagrum och hantering av

eventuella prévningar

For de biotopskyddade allér som beskrivs i denna
MKB, som utpekade riskobjekt for grundvatten-
paverkan, kommer inte nagon dispensansokan att
goras. Anledningen till detta &r att skyddsatgér-
der vidtas i sadan omfattning att alléerna inte
bedoms paverkas negativt av projekten. Samma
forfarande giller dven for idegran och getlav da
negativ paverkan pa dessa kommer att undvikas
genom de planerade skyddsatgirderna.
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6.4 Kulturmiljo

6.4.1 Bedémningsgrunder

En kulturmiljo kan vara viirdefull ur flera olika
aspekter. De kriterier som anvénts i den hir kultur-
miljéanalysen #r kunskapsvirde, upplevelsevirde
och bruksvirde enligt Riksantikvarieimbetets vir-
deringsmodell (Riksantikvarieimbetet 2015).

Kunskapsvirdet ir betingat av den kunskap som
kan utvinnas av de element som finns bevarade. Det
kan réra sig om fornlimningar, byggnader, stads-
milj6er, dldre odlingslandskap, viigstrickningar och
mycket annat. Inom kategorin kunskapsvirde ryms
andra vanliga begrepp for bedomningsgrunder fa
som arkitekturhistoriskt-, ekonomihistoriskt- och
socialhistoriskt viirde, for att nimna nagra. Kun-
skapsviirdet kan finnas i de synliga kulturlimning-
arna men det kan ocksa vara ett potentiellt virde,
som tas fram eller 6kas genom en arkeologisk- eller
antikvarisk undersékning eller annan analys.

Olika kulturmiljéer har olika upplevelsevir-
den beroende pa vem som &r iakttagare. I upple-
velsevirdet ligger ocksa ett pedagogiskt virde,
dir en miljo med hogt upplevelseviirde ofta har
ett innehall som &r lidtt att uppfatta dven for
icke-experten. Upplevelsevirdet kan dkas genom
att miljoerna gors mer tillgéingliga eller tydliggors.

Bruksvirdet betecknas av att kulturmiljon
anvinds. En kulturmiljo 4r inte statisk och ofér-
dnderlig, snarare kan dess virde ibland ligga just i
det faktum att den anvinds. Genom en fortsatt
anvindning av vigstrickningar, byggnader och
odlingsmarker far vi en kontinuitet bakat i tiden
och en koppling till att éildre tiders bruk halls vid liv.

Kulturmiljéerna #dr olika kinsliga fér nya
inslag i landskapet. En del miljoer blir patagligt
forindrade dven av ganska sma ingrepp medan
andra miljéer dr mer robusta och tal nya inslag utan
att kulturmiljovérdet forindras alltfor patagligt.

De mest virdefulla kulturmiljéerna ir i all-
minhet sadana dir flera slags virden sammanfal-
ler. Enstaka byggnader, fornlimningar eller kul-
turlimningar bedéms sillan som kulturmiljoer.
Syftet med kulturmiljéanalysen dr frimst att
identifiera historiska samband och processer som
ar synligaidagens miljoer/landskap och att beskriva
vilka konsekvenser det aktuella arbetsforetaget
kan fa for kulturmiljon.

Efter det att kulturmiljon har virderats uti-
fran ovan beskrivna bedémningsgrunder har
konsekvenserna bedomts utifran den paverkan och
de effekter som finns redovisade i PM Hydrogeologi.

6.4.2 Konsekvenser av nollalternativet

Fornldmningar

Om Vistldnken inte byggs kommer inte nagon
grundvattennivaférindring till f6ljd av projekten
att uppkomma som kan paverka kvarvarande
fornlimningar lings jirnvigsstrickningen. Paga-
ende stadsutbyggnad och stindiga fluktuationer i
grundvattennivan innebér emellertid en generellt
accelererande nedbrytning av fornldmningar
bestaende av organiskt material i stadsmilj6er. Pa
grund av tidigare sinkning av grundvattennivan
inom Goteborg 216:1 uppkommer konstant paver-
kan pa rustbdddar och andra limningar som inte
ligger tillrickligt djupt ner i leran. Liknande for-
hallande rader &ven idag inom fornlamning Gote-
borg 342 den vistliga utloparen av stadslagret
inom Goéteborg 216:1.

Den planerade exploateringen vid Gullbergs-
vass kan paverka skansen Lejonet (fornlimning
Goteborg 135:1) dven i ett nollalternativ. Omfatt-
ningen av paverkan ir i nuldget svar att bedoma.

Bebyggelse

Pa flera platser inom influensomradet har det
under arens lopp uppstatt séttningsskador pa
manga éldre byggnader. Forindringar i grundvat-
tennivaerna har lett till begynnande nedbrytning
av grundliggningskonstruktioner av tri samt till
sittningar i mark. Det hir dr en langsam process
som kommer att fortga, och det &r nagot som paver-
kar manga dldre kulturhistoriskt virdefulla bygg-
nader i influensomradet dven i nollalternativet.

Nedsénkning av E 45 vid Gullbergsvass kan i
ett nollalternativ medféra grundvattennivasink-
ningar vilket kan paverka kulturmiljévarden for-
enade med Bergslagsbanans stationshus och till-
horande park. Effekter i form av séittningsskador i
stationsbyggnaden och sidmre tillgang pa vixttill-
gingligt vatten kan paverka triaden i parken.

For omradet vid Haga kyrkoplan, sasom
Kungsparken och delar av Nya Allén blir konse-
kvenserna av nollalternativet mindre. Ombyggna-
tionen av Handelshdgskolan kommer troligen att
genomforas vilket kan komma att paverka kultur-
miljoviirdena i omradet #ven i ett nollaternativ
men i begrinsad omfattning.

Vid omradet kring Korsvigen kommer konse-
kvenserna for kulturmiljon i nollalternativet att bli
mindre. Andra typer av byggnadsprojekt, sasom
byggnationen av Campus Nickrosen da delar av
marken till Johannebergs landeri samt omraden i
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Renstromsparken ianspraktas, kommer att med-
fora negativa konsekvenser dven i nollalternativet.

6.4.3 Planerade skyddsatgérder

Eftersom kulturmiljon kan innehalla virden som
ar irreversibla, det vill sidga, inte kan aterskapas,
ska de effekter som uppstar fran de arbeten som
projekteras och genomférs kontrolleras sa att
skador inte uppstar pa nagra kulturmiljovéirden.
For att hantera dessa fragor och i mojligaste man
forhindra kumulativa effekter har Trafikverket
ett arbetssitt med riktade handlingsplaner och
kontrollprogram som tas fram i projektet. Det
géller for kédnsliga kulturmiljoer, fornlimningar
och kulturhistoriska byggnader samt kulturhisto-
riskt virdefulla parker och grénomraden som
loper risk att paverkas och skadas.

Handlingsplan tillvaratagande av

kulturmiljo

Handlingsplan tillvaratagande av kulturmiljo
(Trafikverket 2015 h) med bilagor for fornldm-
ningar (Trafikverket 2015 g), bebyggelse (Tra-
fikverket 2015 ¢) och de kulturhistoriskt virde-
fulla parker och gronomraden (Trafikverket 2015
d), belyser tillvaratagande av kulturmiljén i pro-
jektet. T detta dokument beskrivs hur byggnader-
nas och fornlimningarnas virde tas om hand och
skyddas under anldggningsskedet samt hur myn-
digheters tillsyn ska ske.

Kontrollprogram kulturmiljé

Kontrollprogram kulturmiljo (fér-, och anligg-
ningsskede) reglerar hur riskomraden/objekt
bevakas och kontinuerligt kontrolleras (Tra-
fikverket 2015 e). Atgirder och rutiner som
beskrivs i kontrollprogrammen ska medverka till
att skada inte uppkommer av projektet.

Kontrollprogram grundvatten

Kontrollprogram grundvatten (for- och anligg-
ningsskede) omfattar bland annat kulturmiljoén i
forhallande till férdandringar i grundvattennivan.
(Trafikverket 2016b).

Planerade och pdgaende atgdrder som berér
grundvattennivaférdndringar och som inarbetas
i programmen dr:

 Kontinuerlig métning av grundvattennivaer
som utfors i observationsror nedsatta utifran
geologiska och kulturmiljoméissiga férhallan-
den inom influensomradet. Métningarna gors
med olika frekvens beroende pa vilket skede
som ir aktuellt, fore, under eller efter anligg-
ningsskedet. I anslutning till fornlimningar
och byggnader som &r identifierade som
kulturhistoriskt virdefulla riskobjekt och &r
kéansliga for forindrade vattennivaer kommer
atgirdsnivaer att tas fram.

Kontroll av sidttningar utfors inom omraden
med lera dir det finns sittningskinsliga
objekt. Inventering av sittningskinsliga
objekt, byggnader fornlimningar etc., inom
influensomradet pagar. Mitningar och
precisionsavvigning paborjas i projekterings-
skedet for att erhalla referensviarden och
information om pagaende sittningar. Som en
del i kontrollprogrammen kommer byggnader
i influensomradet forses med métdubbar for
métning.

Vid djupa schakter kommer tétspont, injektering
och skyddsinfiltration att eventuellt vara n6dvin-
digt under anliggningsskedet.

Projektet kommer att medféra risk for sma
men kvarstdende grundvattensinkningar i
influensomradet dven efter anldggandet. For att
minimera risken for skador kommer skyddsinfil-
trationsanliggningar att kvarstd pa permanent
basis dir behov finns. Infiltration sker i de undre
magasinen si att inga sekundéira effekter uppstar.

6.4.4 Konsekvenser av anldggandet

Vistlinken anldggs pa langa strickor i berg samt
pa betydande djup. Primért uppkommer grund-
vattenpaverkan i berg och pavissa strickoriundre
grundvattenmagasin i jord. Paverkan pa grund-
vatten i 6vre grundvattenmagasin i jord bedéms
bli mycket begrinsad och endast lokal, varfor
risken for negativa effekter pa kulturlager bedoms
som mycket liten.

Storleken pa det omrade inom vilket paverkan
pa grundvatten kan uppkomma, beror pa valda
byggmetoder samt de geologiska och hydrogeolo-
giska forutsittningarna. Med de planerade skydd-
satgirderna, injektering av berget och noggrann
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Teckenforklaring
[_] Goteborg 216:1, fornlamningens begransning (2 kap KML) N
I Fornlamningen arkeologiskt undersokt och bortgravd A
- Arkeologiskt forundersokta omraden
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FIGUR 6.3: Karta dver fornldmning 216:1. Stora delar av dldre bebyggelseldmningar och kulturlager inom fornldmning 216:1 dr fér-
stérda pd grund av de tvd sista drhundradenas stadsutbyggnad. Speciellt kéllargrévningar och rérdragningar har bidragit till skador
och reducering av fornldmningen.
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tatning av oppna schakt, férvintas sma eller mar-
ginella konsekvenser pa den bebyggelse och de
delar av fornlimningarna som berors indirekt,
det vill sdga ligger utanfor det omrade som fysiskt
tas i ansprak av Vistlinken men inom influens-
omradet for grundvatten. Konsekvenser i form av
skador pa mark, byggnader och anldggningar till
foljd av sittningar lokalt dock kan bli stora om
inte skyddsinfiltration utférs. Genom atgirderna
bedoms konsekvenserna begrinsas till att bli
lokala och sma till marginella.

Fornldmningar

Goteborg 216:1

Befistningsanldggningen i sin helhet, med ldm-
ningar 6ver och under mark, har ett mycket hogt
kulturhistoriskt, vetenskapligt och pedagogiskt
virde, se figur 6.3 (se vidare Bilaga, forutsitt-
ningar kulturmilj). All averkan pa fornlim-
ningen innebir negativa konsekvenser pa forn-
laimningens virden.

Hela fornlimningen Goteborg 216:1 ligger
inom influensomradet for grundvatten, vilket
utan skyddsatgirder innebér en indirekt paver-
kan pa lamningarna dven utanfér sjilva Vistlin-
kens tunneldragning. Murverken i befistnings-
anliggningen vilar pa rustbidddar. Det gor ocksa
Masthamnens mur, kanalmurarna, inkluderat
dem i de igenlagda kanalerna nuvarande Ostra
och Vistra Hamngatorna och Kaponjirgatan i
Haga.

Rustbiddarna bestar av vertikalt stiillda stolpar
sammanhallna av ett ramverk. Den 6vre delen av
dessaligger generellti havslinjenivan och stolparna
som gar ner i leran dr upp till tio meter langa.
Enstaka stolpar kan vara lingre. Aven sinkverket
av timmerkistor och palspirren som bestar av
djupt stillda stolpar pa #dlvsidan kan komma att
beroras. Om inga skyddsatgirder vidtas innebér
arbeten i ndrheten av eller ovanpa befistningen en
indirekt paverkan pa limningarna framfor allt i
anlidggningsskedet men dven dérefter.

Triakonstruktioner som ligger i den fuktiga
och syrefria leran &r bittre bevarade &n de som
ligger i de ovre jordlagren. En grundvattensink-
ning kan leda till skador pa fornlamningens trikon-
struktioner och dirigenom fororsaka séttningar i
marken, dessutom paskyndas nedbrytningen av
fornlimningens jirnféremal och organiska mate-
rial, speciellt om fordndringarna i markens beskaf-
fenhet innebir tillférsel av syre.

D& befistningens grundkonstruktion dven stad-
gar stora delar av nuvarande bebyggelse innebar
ett borttagande dven av enstaka stolpar 6kad risk
for sittningar. I omraden med 6ppna schakt, dar
risken for forindrade vattennivaer 4r storst,
berors en omfattande del av befiistningslimning-
arna under anliggningsskedet. Schakt och berg-
tunnel forlaggs under kinsliga byggnader och
genom Rosenlundskanalen. Kanalens naturstens-
beklddnad och Rosenlundsbron, grundlagda pa
trikonstruktioner, maste demonteras under
byggtiden (Trafikverket 2014a).

Om inga atgiirder vidtas kan jirnvigstunnelns
anldggande genom det dldsta Goteborg ocksa
innebéira att de stads-/kulturlager med bebyggel-
selimningar som finns kvar under mark kan
utsittas for pafrestningar, saisom éndrade vatten-
forhallanden. Det kan leda till att nedbrytningen
av de organiska materialen i lagren paskyndas.
Generellt ligger kulturlagren pa omkring en
meters djup under gatunivan. Lagertjockleken &r
upp till en och en halv meter det vill siga kultur-
lagren bedéms finnas ned till cirka 2,5 meters
djup fran gatunivan. Utan skyddsatgirder skulle
de kunna beroras frimst av fluktuationer i de 6vre
grundvattenmagasinen. Vid Domkyrkan och
Christine kyrka finns ett stort antal av 1600- och
1700-talets goéteborgare begravda. Gravar finns
dven bevarade vid Kronhuset dir stadens forsta
gravplats lag. Det ir osékert hur djupt ner dessa ar
beligna, men om inga skyddsatgidrder vidtas
skulle en férindrad markmilj6 innebéra en snabb-
are nedbrytning av kvarlevorna och dirigenom
skulle fornlimningens kunskapsvirde minska.

Om inga skyddsatgérder vidtas dr det framfor
allt utanfor de stora schakterna som byggnatio-
nen kan paverka grundvattennivan, nagot som
kan fa stora konsekvenser for fornlimning 216:1.
Med kontinuerliga kontroller och skyddsatgirder,
sasom injektering och infiltration, bedéms dock
risken som lag for att dldre grundlidggningar
torkar ut och sittningar uppstar eller att marken
syresiitts och virdefulla arkeologiska lamningar
forstors. Konsekvensen for att virdena pa kvarlig-
gande delar av fornlaimningen ska minska bedéms
som liten.

Goteborg 342

Fornlimningen, som utgors av stadslager samt kaj-
och piranldggningar, berors inte direkt av Vistldn-
ken men ligger till hilften inom influensomradet.
Fornlimningen har en stor kunskapspotential och
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didrmed ett hogt vetenskapligt viirde eftersom lim-
ningar efter Goteborgs viktigaste néring, sjofarten,
finns bevarade i jordlagren.

Tidigare arkeologiska undersékningar har
visat att det organiska materialet &r bittre bevarat
i de delar av fornlimningen som ligger nirmast
ilven, vilket otvetydigt har med markens fuktig-
het att gora. Risken for eventuell uttorkning av
stadslagren som innebir nedbrytning av kon-
struktioner och organiskt material bedéms genom
nirheten till dlven som mycket lag. Konsekvensen
for fornlimningens viirden blir dérigenom marginell.

Gdteborg 135:1

Skansen Lejonet och Gullberg ir en virdefull del
av Goteborgs befistning med anor tillbaka till
1300-talet. Fornlimningen har ett hogt upplevel-
seviirde och ett mycket stort vetenskapligt viirde,
speciellt ur fortifikationshistorisk forskningssyn-
punkt (Bilaga - forutséttningar kulturmiljo).

Genom Gullberg planeras en tunnel under
skansen. Grundvattenbildningen i omradet
bedoms vara begrinsad och littstord, varfor tun-
nelbyggnationen och schakt i jarnvégsstrick-
ningen utan skyddsatgiirder skulle innebdra en
paverkan vid grundvattensinkning.

De hittills utférda arkeologiska forundersok-
ningarna har inte kunnat utesluta att en vallgrav
finns bevarad 6ster om berget. Limningar som
hypotetiskt sett skulle kunna finnas i vallgraven
ir till exempel anliggningskonstruktioner och
féoremal av organiskt material som kan ha kastats
i vallgraven. Dessa kan vara kiinsliga och skulle
skadas vid en grundvattensinkning vid en uttork-
ning av jordlagren.

Genom atgérder reglerade i kontrollprogram-
men bedéms dock risken for att fornlimningsom-
radet som blir kvar utanfér jirnvigstunnelns
schaktomrade kommer att skadas som lag, vilket
innebir att konsekvensen for fornlimningens
vérden blir liten.

Géteborg 500

Fornlimningen Johannebergs landeris park- och
tridgardsanliggning har ett hégt kulturhistoriskt
virde och ir ett oersittligt inslag i miljon kring
Korsvigen. De planerade byggaktiviteterna i sam-
band med Vistlinken medfér en mycket stor
paverkan pa platsens kulturmilj6 da en stor del av
Johannebergs landeris tridgard och park kommer
att grivas bort (intranget provat i process for
jarnvigsplaner, se dven MKB for dessa, 2014a ).

Park- och trddgardsanliggningen, som &r
fornldmningsklassad, kommer att undersokas
arkeologiskt innan tunnelbyggnationen paborijas.
Dedelaravparkensomkvarligger orord innehaller
stenkonstruktioner och vixter som ursprungli-
gen har tillhort landeriplanteringen. Det stora
jordschaktet vid Korsvdgen innebir risk for
uttorkning av marken runt schaktet, vilket kan
skada vixtligheten och dérigenom kvarliggande
intakta delar av fornlimningen. Landeritradgar-
den och parken kommer till stor del att ga forlo-
rad, vilket har bedémts som irreversibel skada pa
fornlimningen och dirigenom stor skada #ven pa
riksintresset. Darfor dr det av stor vikt att vegeta-
tionen i de kvarvarande delarna av parken inte
torkar ut. Med en beredskap foér bevattning
bedéms dock risken som lag for att en grundvat-
tenfériandring skulle paverka de delar av fornlim-
ning Goteborg 500 som ligger utanfor det stora
schaktet. Konsekvensen vad géller fornlamning-
ens virden utanfor tunnelschakten bedoms déri-
genom som liten.

Bebyggelse

Projektet kan medfora att grundvattennivasénk-
ningar uppstar i influensomradet. Byggnader
och anldggningar anlagda med trigrundligg-
ning (palar och/eller rustbiddar) kan skadas
om grundvattennivan i Ovre magasin sjunker
sd att trigrundliggningen syresiitts, vilket kan
paskynda nedbrytningsprocesserna i materialet.
Sinkt grundvattennivd i undre magasin kan
ocksa leda till sittningar i lera sa kallade konsoli-
deringssittningar vilket kan paverka byggnaders
stabilitet. En del byggnader ligger inom sa kallade
randzoner som uppstar dir mark med jord och
lera moter berg. Inom randzoner &r risken storre
att grundvattensinkningar i 6vre magasin upp-
star. Att anviinda sig av palning och rustbidd av
tré ar en traditionell byggteknik vilket medfor att
huvudparten av alla éldre byggnader i Goteborg
ar uppforda pa detta vis (Figur 6.2).

Risken for effekter varierar inom influensom-
radet. Byggnader som ar uppforda pa berg 16per
ingen risk avseende grundvattensinkningar. Ris-
kerna for paverkan orsakad av grundvattensink-
ning uppstar dir byggnaderna #r uppforda pa
lera. Extra kéinsliga for paverkan blir byggnader
med trigrundliggning som dr anlagda pa bade
lera och berg. Da siittning kan uppkomma i lera
men inte i berg kan spinningar i huskroppen
uppsta med skador som foljd. Graden av risk for
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FIGUR 6.4: Fasader uppférda med rik fasadornamentik i puts eller sten dr kénsliga fér sdttningar. Under senare delen av 1800-talet var rik
fasadornamentik i puts mycket populdr och dterfinns exempelvis i Vasastadens arkitektur.

paverkan dr forenad med byggnadens tekniska
konstruktion och vilka markférhallanden som
byggnaden star pa.

Influensomradet rymmer manga kulturhisto-
riskt virdefulla byggnader och kulturhistoriskt
virdefulla parker och grénomraden som ir cen-
trala for riksintresset Géteborgs innerstad O 2:1-5,
Norra Guldheden O 2:8 samt Slottsskogen — Bota-
niska tridgarden - Anggarden 02:7 Garda-Aviigen
02:4 (se ndrmare beskrivning i kapitel 5.7 och i
Bilaga forutséttningar — kulturmiljo).

Effekterna av projektets paverkan kan inne-
bira att kulturhistoriskt virdefulla byggnader
skadas till foljd av sdttningar orsakade av grund-
vattennivasinkningar. Sittningar kan ge skador i
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konstruktioner och byggnadsdelar i form av
sprickbildningar och ytskiktbortfall. Byggnads-
delar som &r extra kinsliga for sdttningar ir
fasadornament ( se Figur 6.4), fast inredning och
konstnirlig utsmyckning. Sprickor i dessa bygg-
nadsdelar kan leda till att irreversibla skador upp-
star. Det kulturhistoriska viirdet minskas genom
att autenticiteten gar foérlorad om reparationer
eller rekonstruktioner behover genomforas. I
vissa fall saknas ocksd kunskapen om hur en
byggnadsdel rekonstrueras vilket kan medféra att
skadorna blir oersittliga. Skador kan innebira
negativa konsekvenser pa kulturmiljons kun-
skaps- savil som upplevelsevirde da byggnaders
autenticitet starkt begrinsas.

FiGuRr 6.5: Skador i form av sprickor i en enkel tegelfasad kan lagas utan att det kulturhistoriska vérdet paverkas. En spricka i den rikt orna-
menterade tegelfasaden pa Sahlgrenska huset kan dédremot medféra stora konsekvenser fér byggnadens kulturhistoriska vérde da fasadorna-

ment kan spricka och falla ner.
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FIGUR 6.6: Taklanternin med etsat glas ramas in av férgyllda takfriser och malningar. Fast inredning, friser av stuck och konstndrlig utsmyck-
ning som dessa dr mycket kdnsliga for spdnningar och sprickor som uppkommer av séttningar.

En byggnad, uppford med en enkel tegelfasad, kan
i sig ha ett hogt kulturhistoriskt virde men dr inte
lika kénslig for sittningar som exempelvis en
dekorerad putsad fasad. En skada pa en enkel
tegelfasad kan saledes uppstd men skadan har
ingen storre inverkan pa byggnadens kulturhisto-
riska virde. Diaremot kan liknande effekter pa en
byggnad, utférd med rik fasadornamentik, astad-
komma negativa konsekvenser pa unika

byggnadsdelar och diarmed pa byggnadens kul-
turhistoriska virde (Figur 6.5).

Utsmyckande interidrer dr ofta forknippade
med hoga konstnirliga virden samtidigt som
deras materiella egenskaper och konstruktion gor
dem kiinsliga for exempelvis siittningsskador.
Taklanterniner med etsat glas, forgyllda takfriser
och malningar dr nagra exempel (Figur 6.6).
Utsmyckningens kénslighet och dess hoga
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FIGUR 6.7: Bemalade kryssvalv i Sahlgrenska huset, byggnadsminne
enligt kulturmiljélagens tredje kapitel. Byggnadselement som dessa
dr mycket kdnsliga for sdttningsskador.

kulturhistoriska virde medfor risker for negativa
effekter for byggnaders kulturmiljovirde om
skada uppstar. Fasader uppforda med rik fasador-
namentik i puts eller sten var under senare delen
av 1800-talet mycket populira.

Byggnader av tra dr oftast mindre kinsliga for
sdttningar da materialet &r mjukare och mer toj-
bart dn exempelvis puts som #r hart och sprott.
Darfor ar risken for negativa effekter pa kultur-
historiskt virdefulla tribyggnader mindre dn pa
exempelvis stenhus med rik fasadornamentik.

Flera av landshovdingehusen i Haga (som
delvis dr uppforda i tréd) dr dock ibland utsmyck-
ade med utanpaliggande bursprak, ofta forsedda
med torn (Figur 6.16). Hérntorn som ir konsolade
ut fran fasaden dr pa grund av sin konstruktion
sittningskinsliga byggnadselement. Detta medfor
att vissa trihus och landshévdingehus ocksa kan
vara kiinsliga for sdttningar och risken for skada
ar nagot hogre.

For att identifiera kulturhistoriskt virdefulla
byggnader dér negativa effekter kan uppsta har

FIGUR 6.8: Unik kalkstensportal som smyckar huvudentrén till Resi-
denset, byggnad som dr statligt byggnadsminne. Om en skada upp-
stdr pa portalen och delar av denna faller ner, kan oersdttlig skada
uppstda. Om delar i portalen behéver rekonstrueras paverkas byggna-
dens autenticitet, vilket inverkar negativt pd bade dess kun-
skapsvdrde och upplevelsevirde.

Underlagsrapport PM kulturhistoriskt virdefulla
riskobjekt -bebyggelse, (Trafikverket 2016 ¢) utforts.
Utredningen omfattar byggnader som har kultur-
historiska viirden centrala for riksintresset (Figur
5.14) eller ir byggnadsminne (Figur 5.16) eller dr
utpekade i det kommunala bevarandeprogrammet
(Figur 5.17).

For konsekvensbeskrivning av den kulturhis-
toriskt virdefulla bebyggelsen har avgrinsning-
arna foljt urvalet i utredningen. Urvalsprocessen
har i utredningen utgatt fran information i det
hydrogeologiska arbetet dir byggnader med
grundvattenkiinslig grundliggning, sdsom rust-
biaddar och palar av trd uppforda pa lera, har iden-
tifierats.

Genom filtarbete och utifran litteratur- och
arkivmaterial har dérefter cirka 1000 kulturhis-
toriskt virdefulla riskobjekt identifierats (Tra-
fikverket 2016¢). Ett urval har sedan gjorts dir
byggnader med enklare fasaduppbyggnad sasom
av tegel, puts eller trd, utan nimnvird dekor,
avgrinsats bort. For de som avgrinsats bedomdes
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Teckenférklaring

Kulturhistoriskt vardefulla
I riskobjekt, byggnadsminnen
(3 och 4 kap. KML, FSBM)
Kulturhistoriskt vardefulla
[ riskobjekt (8 kap. PBL, 3 kap.
6§ MB)

g Vastianken och Olskroken

planskildhet
[] Influensomréade grundvatten
0 02 04 06 08 1
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FIGUR 6.9: Riskobjekt kulturhistorisk vérdefull bebyggelse. Identifierade riskobjekt (Trafikverket 2016 c).
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FIGUR 6.10: Kronhuset till héger i bild omgivet av Kronhusbodarna. Samtliga byggnader speglar stadens militédra historia.

det kulturhistoriska virdet inte minska vid en
mindre skada, eftersom taligheten dr nagot storre.
Kvarstar gor cirka 500 kulturhistoriskt virdefulla
riskobjekt (Figur 6.9).

Effekter i influensomrddet som helhet

Inom influensomradet finns ett stort antal bygg-
nader som &r centrala for riksintresset Goteborgs
innerstad (O 2:1-5) samt flera byggnadsminnen.
Stora delar av influensomradet ingar ocksa i det
kommunala bevarandeprogrammet. Manga av
dessa byggnader ér identifierade som riskobjekt
(Figur 6.9). Effekter till f6ljd av grundvattenniva-
sinkningar kan till exempel vara séttningar i lera
som orsakar skador pa byggnader, samt att nedbryt-
ningsprocessen pa byggnadernas trigrundliggning
paskyndas da trigrundliggningen utsitts for syre.
Foljderna kan bli sittningsskador i byggnadernas
konstruktion,  byggnadsdelar  och  fasad-
ornamentik.

Den utpekade bebyggelsen har héga upplevel-
sevirden och kunskapsvirden. Aven oersittliga
arkitekturhistoriska virden kan komma att paver-
kas om inte skyddsatgirder vidtas. Sprickor i
byggnadsdelar pa skyddad bebyggelse kan leda
till att irreversibla skador uppstar pa unika

virden. Skador kan leda till att byggnadernas
autenticitet begriinsas da reparationer eller
rekonstruktioner kan bli aktuella.

FIGUR 6.11: Hovrdtten, f.d. Brostrémia, Transatlantic och Hertzia-
huset dr nagra av de byggnader i influensomradet som identifierats
som riskobjekt.
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FIGUR 6.12: Bebyggelsen i Vasastaden har ofta rik fasadornamentik som dr kénsliga for sdttningar.

Nordstaden

Den utpekade bebyggelsen i omradet har hoga
upplevelsevirden och kunskapsvirden som berét-
tar om Go6teborg som befiist handelsstad och dess
okande betydelse som handel- och sjofartsstad
under flera hundra ar (Figur 6.11). Aven oersitt-
liga arkitekturhistoriska virden kan komma att
paverkas om inte skyddsatgirder vidtas.

Risken for skadliga effekter till f6ljd av projekt
Vistlinken i omradet utan skyddsatgirder
bedoms generellt som mattliga. Med skyddsatgir-
der sasom skyddsinfiltration samt tillimpning av
planerade skyddsatgirder och rutiner i Kontroll-
program Grundvatten bedéms konsekvenserna
for omradets kulturmiljovarden bli liten.

Stora Hamnkanalen och omradet inom vallgraven
Inom vallgraven kan konsekvenser uppsta pa hoga
upplevelse- och kunskapsvirden som berittar om
Goteborgs fordandring fran befist stad till en expan-
siv storstad. Projektet kan dven medfora effekter pa
oersittliga arkitekturhistoriska- och konstnirliga
viarden da Residenset aterfinns i omradet, en av sta-
dens fa bevarade 1600-talsbyggnader (se Figur 6.8).
Flera byggnader i omradet kommer #ven att ha
byggnadsspecifika kontrollprogram som upprittas
avseende vibrationer, exempelvis upprittas ett kon-
trollprogram for Residenset.

Risken for skadliga effekter till f6ljd av projek-
tet utan skyddsatgéirder bedoms som mattliga.
Med planerade skyddsatgirder sasom skyddsin-
filtration samt tillaimpning av atgérder och rutiner
i Kontrollprogram Grundvatten (Trafikverket
2016 b) bedoms konsekvenserna fér omradets kul-
turmiljovirden bli sma.

Centralen och Drottningtorget

Projektet kan innebéra effekter fér kunskaps- och
upplevelsevirden da sittningar kan uppsta vid
den gamla Bergslagsbanans stationshus (bygg-
nadsminne enligt 3 kap. KML) till f6ljd av grund-
vattenavsidnkning. Effekter kan ocksa uppsta pa
bebyggelse kring Drottningtorget, sasom Cen-
tralstationen, Hotel Post (f.d. Posthuset) och
Hotell Eggers. Skador pa bebyggelsen kan minska
dess kunskaps- och upplevelsevirden da byggna-
dernas autenticitet paverkas.

Risken for skadliga effekter till foljd av projekt
Vistlinken i omradet utan skyddsatgirder
bedoms som mattliga. Med planerade skyddsat-
girder sasom skyddsinfiltration samt tillimpning
av atgérder och rutiner i Kontrollprogram Grund-
vatten bedoms konsekvenserna for omradets kul-
turmiljévirden bli sma.
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FIGUR 6.13: Skyddsatgdrder kan bli aktuella fér att negativ paverkan inte ska uppkomma pa den kulturhistoriskt véirdefulla tegelbebyggelsen i

Annedal.

Vasastaden

Fasader uppforda med rik fasadornamentik i puts
eller sten ar extra kinsliga for sittningar (Figur
6.12). Under senare delen av 1800-talet var rik
fasadornamentik i puts mycket populir vilket
medfér att det dr ett storre antal byggnader av
denna typ som riskeras att skadas i en stadsdel
som Vasastaden dédr denna typ av arkitektur &r
dominerande.

FIGUR 6.14: Remfabriken, ett av delomradets tva byggnadsminnen.

Negativa effekter kan uppsta pa kunskaps- och
upplevelsevirden som beridttar om Goteborgs
stads utveckling till storstad. Effekter kan ocksa
uppsta pa omradets arkitekturhistoriska och
konstnérliga virden da den enhetliga och vilbe-
varade bebyggelsen #ar uppférd med mycket
utsmyckande fasadornamentik och pakostade
interiorer.
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FIGUR 6.15: Den smdskaliga trihusbebyggelsen i Orgryte har kulturhistoriska virden som dr mindre kénsliga for skadliga effekter till folid av

projektet.

Risken for skadliga effekter till f6ljd av grundvat-
tensdnkningar i omradet utan skyddsatgirder
bedoms som mattliga och kan uppsta lokalt. Med
planerade skyddsatgirder sasom skyddsinfiltra-
tion samt tillimpning av atgirder och rutiner i
Kontrollprogram Grundvatten bedéms konse-
kvensen for omradets kunskaps- och upplevelse-
virden bli liten.

Annedal
Effekter pa omradets upplevelsevirde savil som
kunskapsviirde kan bli aktuellt i de fall sidttnings-
problematik uppstdr. De byggnader som
ursprungligen uppfordes som arbetarbostidder i
rod tegelarkitektur har ett hogt socialhistoriskt
virde. (Figur 6.13). Fasaderna ér pa flera hall upp-
byggda med utsmyckande friser och profilerade
filt som kan vara extra kiinsliga for sprickor.
Risken for skadliga effekter till f6ljd av grund-
vattensinkningar i omradet utan skyddsatgéirder
bedoms som mattliga. Med planerade skyddsat-
gérder sasom skyddsinfiltration samt tillimpning
av atgirder och rutiner i Kontrollprogram

o =
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FIGUR 6.16: Byggnader av trd dr oftast mindre kdnsliga for sdtt-
ningar. Utanpadliggande bursprak, ofta férsedda med torn har dock
en férhéjd risk att skadas. Hérntorn som dr konsolade ut fran fasaden
dr pa grund av sin konstruktion kénsliga byggnadselement.
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Grundvatten bedéms konsekvenserna for omra-
dets kunskaps- och upplevelsevirden bli sma.

Gdrda

Hoga kunskapsvirden i form av socialhistoriska
savill som ekonomihistoriska viirden kan paverkas
negativt da skador kan uppsta pa byggnader som
Remfabriken (Figur 6.14) och Katrinelunds lan-
deri (byggnadsminnen 3 kap. KML).

Risken for skadliga effekter till f6ljd av grund-
vattensdnkningar i influensomradet utan skydds-
atgirder bedoms som mattliga. Med planerade
skyddsatgiarder sasom skyddsinfiltration samt
tillimpning av atgirder och rutiner i Kontrollpro-
gram Grundvatten bedoms konsekvensen for
omradets kulturmiljévirden bli liten.

Bé villastad och Orgryte triddgdrdsstad

Bebyggelsen i omradet ir till stor del uppférd i tri,
vilket innebir att risken for skadliga effekter pa
konstruktion och fasad ar mindre, (Figur 6.15).
Risken for negativa konsekvenser pa omradets
kulturmiljéviarde bedoms ddrmed som mindre &n

i 6vriga delomraden. Konsekvenser pa omradets
upplevelsevirden savil som kunskapsvirden kan
bli aktuellt i de fall sidttningsproblematik uppstar.
Risken for skadliga effekter till f6ljd av grund-
vattensénkningar i omradet utan skyddsatgérder
bedéms som mattlig. Med planerade skyddsatgér-
der sasom skyddsinfiltration samt tillimpning av
atgérder och rutiner i Kontrollprogram Grund-
vatten bedoms konsekvenserna fér omradets kun-
skaps- och upplevelsevirden bli marginella.

Haga kyrkoplan och Rosenlundskanalen
Som Goteborgs forsta forstad med en hog andel
landshévdingehus kan konsekvenser uppsta pa
hoga kunskapsvirden och upplevelsevirden da
stadens specifika byggnadstradition &dr tydligt
avldsbar. Projektet kan ocksa paverka det hoga
socialhistoriska virde da bebyggelsen ger en god
bild av arbetarnas levnadsférhallanden 150 ar
tillbaka i tiden.

Tribyggnader dr i allmidnhet mindre kénsliga
for séittningar vilket ocksa giller for utsmyck-
ningar i form av snickerier. Undantag géller for

FIGUR 6.17: Ndra schaktet vid Korsvigen finns kulturhistoriskt virdefull bostadsbebyggelse som lokalt har sdttningsskador sedan tidigare.
Detta kan leda till kumulativa effekter, dock utan stérre konsekvenser.
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Teckenforklaring
Kulturhistoriskt vardefulla = Vastlanken och Olskroken

- ker och grénomraden, planskildhet N
=
pga randzon (3 kap. 6§

MB, 3 och 4 kap. KML) D Influensomrade A

grundvatten
Kulturhistoriskt vardefulla
- parker och grénomraden,
pga schakt (3 kap. 6§ MB, ¢ 02 04 06 08 1
3 och 4 kap. KML) © Lantmateriet, Geodatasamverkan

FIGUR 6.18: Kulturhistoriskt vérdefulla parker och grénomrdaden som utgér riskobjekt. Riktade skyddsdtgdrder vidtas fér att skador
ska undvikas.
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horntorn och bursprak som ér konsolade ut fran
fasaden vilka pa grund av sin konstruktion dr mer
kinsliga for sittningsskador (Figur 6.16). Horn-
torn och bursprak &r férekommande utsmyck-
ningar i omradet.

Risken for skadliga effekter till f6ljd av grund-
vattenséinkningar i omradet utan skyddsatgirder
bedéms som mattliga. Med planerade skyddsat-
girder sasom skyddsinfiltration samt tillimpning
av atgiirder och rutiner i Kontrollprogram Grund-
vatten bedoms konsekvenserna fér omradets kun-
skaps- och upplevelsevirden som liten.

Korsvdgen, Lorensberg och Liseberg

Negativa konsekvenser kan uppsta pa kunskaps-
och upplevelsevirden som beréttar om Goteborgs
stads utveckling till storstad. Effekter kan ocksa
uppsta pa omradets arkitekturhistoriska och
konstnirliga virden da den vilbevarade bebyg-
gelsen dr uppford med rik fasadornamentik och
pakostade interiorer (Figur 6.17). Negativa konse-
kvenser kan ocksa uppsta pa de kunskapsvirden
som dr forknippade med landeribebyggelsen i
nojesparken Liseberg.

Risken for skadliga effekter till f6ljd av grund-
vattenséinkningar i omradet utan skyddsatgirder
bedéms som mattliga. Med planerade skyddsat-
girder sasom skyddsinfiltration samt tillimpning
av atgdrder och rutiner i Kontrollprogram Grund-
vatten bedoms konsekvensen for omradets kul-
turmiljovirden bli liten.

Kulturhistoriskt virdefulla parker
och grénomraden
Skadliga effekter kan uppsta pa grundvattenbero-
ende vixtlighet i influensomradet. Fordndrad
grundvattenniva/vixttillgingligt  vatten eller
dndrad stromningsriktning kan ge upphov till
skador pa kort och lang sikt. For att identifiera risk-
objekt avseende kulturhistoriskt virdefulla parker
och gronomraden har Underlagsrapport PM kul-
turhistoriskt virdefulla riskobjekt - parker och
gronomraden, (Trafikverket 2015a) upprittats.
Riskobjekt finns illustrerade i Figur 6.18 och redo-
visas nedan med sifferhiinvisning till denna figur.
Riskobjekten ir beldgna inom sa kallade randzoner
som uppstar dir mark med jord och lera méter
berg. Inom randzoner ir risken storre att grundvat-
tensdnkningar i 6vre grundvattenmagasin uppstar.
Inom influensomradet dr dessa parker och
gronomraden centrala virden for riksintresset
Goteborgs innerstad (O 2:1-5) samt idr utpekade

FiGUR 6.19: Kungsparken har mdnga dldre trdd som dr mycket bety-
delsefulla fér omradets kulturhistoriska vérde.

som kulturhistoriskt virdefulla i det kommunala
bevarandeprogrammet. Nagra av riskobjekten ar
ocksa skyddade som byggnadsminnen (KML kap
3) eller kyrkliga byggnadsminnen (KML kap 4).
For niarmare beskrivning se Bilaga — forutsitt-
ningar kulturmiljo (2015). Effekter till f6ljd av
minskat vixttillgingligt vatten kan utan skydds-
atgiirder bidra till att tridens allménstatus och
overlevnadsformaga forsimras. Detta kan i sin
tur bidra till skador pa parkerna och gronomrade-
nas kulturmiljévirde.

I nirheten av arbetsschaktet i Haga ligger
Kungsparken och Nya Allén (3) som ér ett identi-
fierat riskobjekt. Projektet kan medféra skadliga
effekter pa parkomradets upplevelsevirde som
tidstypisk park och pa stadsplaneringskonst med
hoga kulturhistoriska virden. Med planerade
skyddsatgirder som skyddsinfiltration och
bevattning kommer omradet nirmast Rosen-
lundskanalen dock att kunna bibehalla sitt vaxt-
tillgéingliga vatten intakt.

1 omradets s6dra delar kommer ytterligare
atgirder att krivas sdasom ytspontning (ytlig
spontning for att bibehalla grundvattennivan i det
Ovre magasinet lokalt) och direktinfiltrering for
att skadliga effekter ska kunna undvikas. Med
planerade skyddsatgéirder bedoms konsekvensen
for omradets upplevelse- och kunskapsvirde bli
liten till mattlig.

Negativa effekter kan ocksa uppsta pa kulturhis-
toriska virden som speglar parkideal som kom att bli
forhirskande vid vara kyrkomiljoer och kyrkogardar.
Effekter kan utan skyddsatgéirder uppsta vid objekt
som Tyska kyrkans kyrkotomt (2), Vasakyrkans kyr-
kotomt (8) och Orgryte gamla kyrkogard (13).
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FIGUR 6.20: Allén ldngs Vasagatan dr ett kulturhistoriskt véirdefullt grénomrade ddr skyddsatgdrder behéver vidtas for att skadliga effekter
ej ska uppsta.

Negativa effekter bedoms ocksa kunna uppsta vid
Bergslagsbanans stationspark (1) som utgor ett
viktigt kunskaps- och upplevelsevirde ur ett arki-
tektoniskt och socialhistoriskt perspektiv. Likasa
vid Haga kyrkoplan (5) som utgor ett viktigt kun-
skaps- och upplevelsevirde ur ett arkitekturhisto-
riskt och socialhistoriskt perspektiv. Effekter kan
ocksa uppsta i Vasaparkens nordligaste del (6),
Molinsparken (7) och Vasagatans allé (5) som alla
ir vilbevarade och framstaende exempel pa det
sena 1800-talets stadsbyggnadsideal. Negativa
effekter kan ocksa uppsta pa vegetation som
hirror fran landeritiden, som vid Johannebergs
landeri (11), Hvitfeldtsparken/ Himlabacken (9),
Renstromsparken (10) och Liseberg (12) som i sig
utgor viktiga uttryck for riksintresset Goteborgs
innerstad (O 2:1-5).

Sma negativa effekter kan ocksa komma att
uppstd i det modernistiskt planerade Ovre
Johanneberg (12). Omradet, vars bebyggelse ir
uppforda som “hus i park” dr vegetationen en
betydande del av riksintresseomradets (Ovre
Johanneberg 02:8) kulturhistoriska virden.

Omradet ligger i sin helhet pa berg men sma lokala
sinkor kan medfora att viixtligheten ir beroende
av vixttillgingligt vatten.

Sammantaget bedoms risken for skadliga effek-
ter till f6ljd av projekt Vistlinken i influensomra-
det generellt som mattlig och kan uppsta lokalt som
exempelvis i randzoner och i anslutning till 6ppna
schakt. Med planerade skyddsatgirder sasom
skyddsinfiltration och bevattning samt tillimpning
av atgirder och rutiner i Kontrollprogram Grund-
vatten (Trafikverket 2016b) bedéms konsekven-
serna for berorda gronomradens kunskaps- och
upplevelsevirden bli sma.

6.4.5 Kumulativa effekter

Det stora antalet riskobjekt kan bidra till att skapa
en kumulativ effekt. Aven om konsekvenserna for
de enskilda byggnaderna (riskobjekt) bedoms som
marginella kan de sammantagna konsekvenserna
for kulturmiljon bli storre om sma skador uppstar
pa ett stort antal byggnader.

Kumulativa effekter kan uppsta i omradet vid Drott-
ningtorget och Centralstationen da skador pa
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byggnader kan uppkomma pa grund av att flera
andra projekt pagar i omradet sasom uppfoérandet av
Hisingsbron, Regionens hus, Bangardsviadukten
och nedsénkning av E 45. Effekterna tas om hand
genom atgirder i Kontrollprogram Grundvatten
med samordning av kontrollprogram fér dessa pro-
jekt, och konsekvenserna bedéms dérfor bli sma.

6.5 Rekreativa miljoer

6.5.1 Beddmningsgrunder
Konsekvenserna for de rekreativa virdena pa grund
av en eventuell grundvattensinkning bedoms
samlat for parker, gronytor, solitdra trid och alléer.
Utifran bedémningar i det hydrogeologiska
arbetet har omraden som har rekreativa virden
enligt kommunens Sociotopkartor, men som inte
bedoms paverkas av eventuella grundvattensink-
ningar, avgrinsats bort.

6.5.2 Konsekvenser av nollalternativet
Paverkan pa grundvattenforhallanden och vat-
tenfléden i vattendrag bedoms inte foréndras
fram till 2030. Effekten av hojda havs- och vatten-
nivaer berdknas sla igenom forst under senare
delen av 2000-talet.

De rekreativa virdena bedoms paverkas i de
omraden som berors av planerad stadsutveckling.

I nollalternativet kommer parkrummet vid
Renstromsparken/Nickrosdammen att paverkas
av projekt Campus Nickrosen. Malsittningen dr
dock att befintligt parkrum ska tas tillvara och
utvecklas. Omradet ska bli en motesplats for
humaniora, konst och kultur. Utvecklingen av
omradet bedoms dédrmed innebira positiva kon-
sekvenser for de rekreativa virdena.

6.5.3 Planerade skyddsatgérder

Under anlidggningsskedet kommer grundvatten-
nivaerna bevakas vid identifierade riskobjekt.
Bevakningen sker med grundvattenror dir mét-
ningar utfors som visar eventuella foréindringar i
grundvattennivaerna. Vid behov kommer skydds-
atgirder att vidtas sa som skyddsinfiltration och
bevattning eller motsvarande atgird som ger
samma resultat.

6.5.4 Konsekvenser av anldggandet

Forindrade grundvattennivaer under byggtid kan
utan skyddsatgirder leda till negativa effekter pa
gronskan i de omraden som redovisas i Figur 5.19.

En sinkt grundvattenniva kan innebira
svarigheter for triden att ta upp vatten om tridet
ir beroende av grundvatten. Om en sadan effekt
uppstar eller inte, dr beroende av triddets vixt-
plats. Ett trdd som inte far tillricklig méngd
vatten riskerar att fa en férsidmrad kondition
vilket kan ge effekter pa exempelvis l6vverk och
blomning. Pagar vattenbristen under tillrackligt
lang tid kan tridd eller delar av trdd do eller bli
utsatta for skadedjurs- och sjukdomsangrepp.

En grundvattensdnkning innebér att médngden
vixttillgiingligt vatten kan minska i de Gversta
markskikten. Detta behover inte bli ett problem
for viixter som har féormaga att bilda ett omfat-
tande rotsystem. En mindre sinkning av grund-
vattnet som utbildas mycket langsamt 6ver lang
tid och flera viixtsidsonger, kan istéllet forbittra
forutsittningarna for rotutveckling djupare ner i
marken da jorden kommer att fa hogre andel luft
istéllet for vatten ldngre ner i markprofilen. Vid
en sadan situation kommer vixtens rotter att soka
sig djupare ner i marken for att fa tag i likvirdig
miéngd vixttillgingligt vatten. Problem kan dock
uppsta om grundvattennivan sidnks snabbt eller
samtidigt som det rader torra férhallanden under
vegetationsperioden.

I vilken utstrickning grundvattensinkningen
kommer att paverka varje enskild plats, enskilda
trid och vegetation dér, och i férlingningen plat-
sens rekreationsvirden, ir svart att avgora utan
att genomfora mer noggranna undersokningar pa
plats, med fokus pa tridart, jordart, befintlig
grundvattenyta, beriknad forindring av grund-
vattnet och en bedomning av tridets beroende till
grundvatten for sin vattenforsérjning.

Att tridd paverkas av en grundvattensinkning
behover i sig varken paverka tridets 6verlevnad
eller dess rekreationsvirden. Om triddet far en
forsimrad vattentillgang under en period kan
detta paverka tillvixttakten utan att skada tridet.
Det dr forst vid en paverkan pa vixtlighetens
utseende och skuggande 16vverk som rekreations-
virdena pa platsen paverkas.

Konsekvenserna for de rekreativa virden inom
de utpekade omraden som redovisas i Figur 5.19
bedéms sammantaget som sma da grundvattenni-
vaerna kommer bevakas vid riskobjekt och skydds-
infiltration samt bevattning avses ske vid behov.

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning

101



102

7. Paverkan, effekter och konsekvenser

for ytvatten

71 Naturmiljo och Ytvatten

71.1 Beddmningsgrunder

For att bedomda paverkan, effekt och konsekven-
ser for ytvatten och akvatiska naturvirden finns
ett antal bedomningsgrunder att forhalla sig till.
Dessa beskrivs nedan.

Miljékvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) ir ett juridiskt styr-
medel som regleras enligt femte kapitlet i miljo-
balken.

Enligt ramdirektivet fér vatten (vattendirekti-
vet) ska samtliga ytvattenférekomster uppna minst
god ekologisk och kemisk status till 2015. Utover
ekologisk och kemisk status (potential) enligt vat-
tendirektivet dr forordningen om miljokvalitetsnor-
mer for fisk- och musselvatten (SFS 2001:554) aktu-
ell. Forndrmarebeskrivningochnuléigesbeskrivning,
se avsnitt 5.6 Naturmilj6 och Ytvatten.

Bortledning av vatten

Utslédpp av vatten som avleds under byggtid eller
efter anliiggandet far inte paverka vattendragens
mojligheter att uppna de miljokvalitetsnormer
som beskrivs i avsnitt 7.1.1.1. Férutom detta finns
miljéférvaltningens riktlinjer for utsldpp av foro-
renat vatten (Goteborgs Stad 2013¢). Riktlinjerna
géller i utslippspunkt och finns for bland annat
metaller, organiska miljogifter, niringsimnen
och partiklar.

7.1.2 Konsekvenser av nollalternativet

I ett nollalternativ kommer inga arbeten i ytvat-
ten genomforas till f6ljd av projekten. Det finns
didremot andra projekt som kommer att utfora
arbeten i samt avleda vatten till de berérda vatten-
dragen. Undervattensbuller och grumling i vat-
tendrag kommer saledes att féorekomma #dven i
nollalternativet, omfattningen blir didremot
mindre. Nollalternativet innebér vidare att ingen
ny afara for Gullbergsan anliggs. Det betyder att
de positiva konsekvenserna som forvéntas uppsta
pa langre sikt uteblir och att mojligheten att

uppna god ekologisk status minskar. Nollalterna-
tivet innebér dessutom att fororenade sediment
inte kommer att tas bort i de ligen dir det ska
schaktas for Vistldnken och Olskroken planskild-
het. Det innebir att det langsiktigt finns en nagot
storre risk att vattenkvaliteten paverkas av foro-
renade sediment i nollalternativet, 4ven om skill-
naden ir marginell.

7.1.3 Planerade skyddsatgérder

7.1.3.1 Bortledning av vatten

Processvatten och 6vrigt vatten som ansamlas i
tunnlarna respektive jordschakterna kommer att
behéva avledas under byggnadstiden. Vattnet fran
bergtunnlarna kan innehalla héga halter kviive
och partiklar samt ha férhojt pH-viirde. Kvéver-
ening ir inte tekniskt mojlig att utfora inom pro-
jektet. Tunnelvattnet kommer dirfor efter oljeav-
skiljning, forsedimentering och, vid behov,
justering av pH-virdet, att avledas till det kom-
munala spillvattennitet och vidare till kommu-
nalt avloppsreningsverk. Sedimenteringen kan
komma att ske i sedimenteringsdamm alternativt
i yteffektivare lamellsedimenteringscontainrar.
Vid behov kan ytterligare metoder anvindas, sa
som kemiska metoder for att 6ka sedimenteringen
(fillning och flockning).

Vatten som avleds fran jordschakter och de
arbetsomraden som uppstar da Gullbergsan och
Molndalsan leds om kommer utan skyddsatgiarder
att innehalla hoga halter av partiklar och kan dven
vara fororenat med petroleumprodukter fran
arbetsmaskinerna samt fororeningar fran fyll-
nadsmassor. Rening av det avledda vattnet kommer
dédrfor att ske med oljeavskiljning och férsedimen-
tering innan det sldpps ut till recipient. Vatten som
avleds fran jordschakterna kommer efter rening
att ledas till Gota &lv. Ledningar som leder bort
vatten till dlven mynnar en bit ut i dlvfaran dér
vattenflodet dr hogre.

Ut6ver detta vatten kan grundvatten fran de
brunnar i schakter som anvinds for att sinka
grundvattennivaerna behéva ledas bort. Detta
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grundvatten kan under forutsittning att det har
sa pass god vattenkvalitet att ingen rening krivs
sldppas direkt till nirmaste recipient. I annat fall
krévs rening innan avledning till recipient.

Reningsanliggningar for vattnet i schakterna
kommer att dimensioneras efter de behov som
finns. I de fall da det sker tillrinning av vatten fran
fororenad mark eller med hogre fororeningsni-
vaer dn vad som generellt forvintas av tillrin-
nande grundvatten kan ytterligare rening krévas
for att vattnet ska uppna tillricklig kvalitet.
Atgiirder for ytterligare rening vidtas i de fall
behovet uppstar under arbetets gang. Detta
kommer att kontrolleras genom fortlopande prov-
tagning pa vattnet som avleds.

7.1.3.2 Grumling fran arbete i vatten

Vid fyra platser kommer projekten att korsa vat-
tendrag. Arbeten i rinnande vatten innebér en risk
for grumling som kan spridas med strommen fran
arbetsomradet. Med de grumlande partiklarna
finns dven risk att miljogifter fran férorenade bot-
tensediment sprids och tas upp i niringskedjan.
Arbeten i vattendrag kommer dock i huvudsak att
utforas avskilt fran omgivande vattenmiljoer,
vilket betyder att spridningen av grumlande par-
tiklar och fororeningar kommer att begrinsas.
Detta uppnas genom att schakt anliggs med téta
sponter dir sedimenten griivs bort efter att schak-
tet tomts pa vatten (Figur 7.1). For att inte grumla
upp sedimenten da schaktet toms kommer tom-
ningen ske langsamt och i etapper for att lata uppg-
rumlade partiklar sedimentera.

I Gullbergsan och Molndalsan kommer
schaktning ske avskilt fran omgivande vattenmil-
joer och téta sponter kommer att séittas mot den
nuvarande faran. For att ytterligare minimera
grumlingen kommer sponter i dessa vattendrag
att tryckas eller vibreras ned eller med annan
motsvarande metod. I de nya faror som grivs res-
pektive nir Molndalsan leds tillbaka i befintlig
fara kommer partiklar i vattnet att latas sedimen-
tera innan vattnet kopplas samman med vatten-
draget igen. For att ytterligare minimera grum-
lingseffekten vid pasldppet av vatten till ny afara,
och tillbaka till befintlig afara for Molndalsan,
kan det ske genom att 6ppna faran nedstréoms sa
att vattnet “backas” in. Pasldppet kan ocksa ske
mycket langsamt (flera dygn) for att undvika att
gransvirden overskrids.

I de fall det inte skulle vara tekniskt mojligt att
schakta bort sedimenten avskilt fran omgivande

vattenmiljoer kommer schakten att ske med andra
vedertagna metoder, exempelvis med tit miljo-
skopa (Figur 7.1). For att ytterligare begrinsa
spridningen av grumlande partiklar kan exem-
pelvis siltgardiner anviindas.

7.1.3.3 Undervattensbuller
For att minska risken for fysiska skador orsakade
av buller pa fisk och andra vattenlevande organis-
mer kommer energin vid slagen och didrmed ocksa
ljudstyrkan vid palning i och i nidrheten av Gota dlv
och Sévean att okas successivt (ramp up) fran en
lag niva vid arbetets start. Pa sa siitt finns det en
mojlighet att den vandrande Sivealaxen kan limna
omradet innan ljudstyrkan nar skadliga nivaer.
Vid samtliga platser dér arbete sker i eller ndra
vattendrag finns risk fér bullerpaverkan pa fisk,
inklusive de rodlistade arterna al och lake. I Gota
dlv och dess bifloden, frimst Sdvean, vandrar
dessutom laxfiskar upp i vattendragen under peri-
oden april-oktober. Smolten (viltproducerad och
odlad utsatt smolt) vandrar ned till havet under
varen med start fran slutet av mars. Trafikverket
kommer som forsiktighetsatgird att genomfora
en “tyst korridor” som ska mojliggora laxens
vandring. Under den period (15/4-15/11) pa aret da
fiskens vandring pagar kommer bullrande arbete
darfor inte att utforasieller i nirheten av Gota dlv
och Sdvean mellan 19:00 och 07:00. Laxen hindras
da inte i sin vandring forbi arbetsomradet.

7.1.3.4 Fysisk paverkan

Vid samtliga korsningspunkter med ytvatten
kommer vattenfloden och passager for vattenle-
vande organismer att uppratthallas.

En ny permanent afara kommer att anlédggas i
Gullbergsan, samt en tillfillig i Mo6lndalsan. Den
nya permanenta afaran i Gullbergsan kommer att
fa en liingre stricka med slinter i flackare lutning
in de befintliga. Vidare kommer erosionsskydd att
anliggas med etablerad vegetation, och trid- och
buskvegetation kommer att aterskapas i sléinterna.

I Stora Hamnkanalen och Rosenlundskanalen
kommer akvedukter att anldggas som huvudalter-
nativ. Akvedukterna kommer att dimensioneras
for att tillata bade bat- och fiskpassager. Dimensi-
oneringen av fiskpassage ir en riktad forsiktig-
hetsatgird for fiskfaunan. Alternativa metoder
for hur vattenflodena kan uppritthallas i respek-
tive vattendrag presenteras i avsnitt 4.3 Alterna-
tiva genomférandemetoder. Vid alternativen som
innebidr etappvis utbyggnad av vattendragen
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planeras att botten utférs med samma bottensub-
strat som omgivande botten som forsiktighetsat-
gard.

I Molndalsan kommer trdd och buskar att
planteras lings strandkanterna. Kanter och
botten pa an kommer att utformas sa att det
skapar goda livsmiljéer fér vattenlevande orga-
nismer samt skapar goda vandringsvégar for fisk.

For att undvika/minimera de negativa konse-
kvenserna pa enskilda plantor av knolnate
kommer en inventering att utforas vid liget for
passagerna av Gullbergsan, de tva kanalerna, och
Molndalsan, samt vid behov nedstréoms schakt-
omradena innan anliggningsarbetena paborijas.
Individer som kan paverkas direkt eller indirekt
av arbeten kommer da att flyttas till platser upp-
stroms arbetsomradena. Flytt av knolnate har
inte tidigare genomforts, men mojligheten att
genomfora en lyckad flytt bedoms som god. Plat-
sen dit flytten sker kommer att ha en avgorande
betydelse for om plantan kan etablera sig. For att
oka chansen till en lyckad flytt kommer de exem-
plar som flyttas att delas upp i minst tva plantor
som aterplanteras pa tva olika platser med férhal-
landen som dr gynnsamma for knolnate.

For att forhindra att byggljus vid de olika
arbetsplatserna ~ paverkar  vattenorganismer
kommer ljuset att skidrmas av vid samtliga

vattendrag sa att inte det direkta ljuset nar vat-
tenspegeln.

7.1.4 Konsekvenser av anldggandet
Nedanstaende avsnitt beskriver konsekvenser fran
anldggandet i och i nirheten av berorda ytvatten.

Betriffande Natura 2000-omradet Sdvean sa
bedomer Trafikverket att genom de forsiktighets-
matt och skyddsatgidrder som avses att vidtas
kommer det inte att uppkomma nagon betydande
paverkan till f6ljd av den planerade verksamheten.
Motiv till denna bedémning aterfinns i avsnitt 12
Natura 2000.

Grumling av arbete i vatten

Langvarig exponering for hog grumlighet kan
vara skadlig for vattenlevande organismer (Rivi-
noja & Larsson 2001, Naturvardsverket 2009 a).
Ett flertal studier pa olika fiskarter har visat att
fodosok minskar vid okad turbiditet, men att
ocksa risken att bli uppiiten minskar (Rivinoja &
Larsson 2001). Forsimrat fodosok minskar fis-
kens férmaga till tillviaxt, reproduktion och éver-
levnad, medan minskad risk att bli uppéten samti-
digt leder till 6kad o6verlevnad foér framférallt
mindre fiskar. Lax och éring kan 6verleva och ita
under atminstone nagra veckor i grumligt vatten,
men mojligheten att hitta mat paverkas vid 6kad

FIGUR 7.1: Schaktning bakom spont (t.v) och miljéskopa (t.h.) dr tva metoder fér att minska spridning av férorenade sediment i vatten.
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grumlighet (Barrett et al. 1992). Perioder med
naturligt hog grumlighet ar vanliga i berérda vat-
tendrag. Med hénsyn till detta och de atgirder
som vidtas for att minska spridningen av grum-
lande partiklar sa bedéms den negativa konse-
kvensen av grumling till foljd av férsimrat fodo-
s6k for fisk vara marginell.

Orientering

Det finns en risk att vandrande fisk far svarare att
orientera sig lings dess naturliga vandringsvigar
fran havet till uppstroms lekplatser om grumlig-
heten &r mycket hég. En okad grumling skulle
ocksa kunna ha konsekvenser pa smoltens vand-
ring ner till havet. Grumlande partiklar kan spri-
das nedstroms fran arbetsomradena i Gullbergsan
och Molndalsan, och ddrmed na den nedre delen
av Sidvean (Riksintresse och Natura 2000-
omrade). Har kan grumlande partiklar paverka
den genetiskt unika Sévealaxen, som har ett hogt
skyddsvirde. Fiskars tolerans for grumling beror
pa flera faktorer som exempelvis temperatur,
syreméingd och partikelstruktur. De partiklar
som riskerar att orsaka grumling i samband med
arbeten i de aktuella projekten utgérs frimst av
sma lerpartiklar, vilka sannolikt har liten effekt
pa fiskarnas gilar (Rivinoja & Larsson 2001).
Grumlingen bedéms dessutom bli kortvarig, som
mest upp till ett dygn, och en grumlande plym
fran Gullbergsan kommer att transporteras lings
med akanten i Sdvedn och dessutom kraftigt
spadas ut nir den nar det hogre flodet i Savean.
Med anledning av tidsaspekten, samt att plymen
kommer att fordndras nir den nar Sévean anses
det att grumlande arbeten kan paga aret runt,
inklusive under smoltens vandringsperiod. Med
hiinsyn till de atgirder som vidtas for att undvika
och begrinsa spridningen av grumlande partiklar
i berorda vattendrag bedoms konsekvensen pa
vandrande fisk till f6ljd av grumling bli marginell.

Filtrerande organismer

Okade mingder partiklar i vattnet kan ocksi
paverka filtrerande organismer, som exempelvis
sotvattenmusslor, da deras andningsorgan kan
séittas igen av den 6kade méngden partiklar i vatt-
net. Konsekvensen kan bli att organismer dor
eller blir stressade med minskad tillvixt och
reproduktion som foljd. Eftersom atgirder
kommer att vidtas fér att minimera grumlingen i
vattendragen sa bedoms den negativa konsekven-
sen for filtrerande organismer blir liten.

Bottenférhallanden

Okad grumling kan ocks4 innebira 6kad tillfrsel
av néringsimnen och okad primirproduktion
med pafoljande syrebrist pa bottnen som ett
resultat av den 6kade nedbrytningen. Konsekven-
sen blir en forsimrad livsmiljo for bottenfaunan,
framfor allt for de stationdra arterna, vilka da
riskerar att minska i populationsstorlek. Da tiden
for grumlande arbeten ar begrinsad (dagar) och
da majoriteten av lerpartiklarna kommer att
transporteras bort med strommen, bedoms den
negativa konsekvensen pa bottenfaunan bli liten.

Ljusférhallanden

Aven vixtarter, inklusive den fridlysta arten kno-
Inate, kan paverkas om vattnets grumlighet okar
och solljuset dirmed inte nar lika langt ner i vatt-
net. Genom de atgirder som kommer att vidtas for
att minimera grumlingen i vattendragen sa
beddms den negativa konsekvensen for knélnaten
vara marginell. Eftersom knolnaten dessutom
kommer att flyttas fran omraden dir betydande
grumling riskerar att uppsta kommer konsekven-
sen pa populationsniva att vara marginell. Knol-
naten #r fridlyst, vilket innebér att dispens
kommer att sokas for att genomfora en flytt.

Reproduktionsomrade fér lax och 6ring

I fiskvégen i Garda Ddmme finns det enda repro-
duktionsomradet for lax och 6ring som kan paver-
kas negativt av de arbeten i vatten som avses
utféras for projekten. Reproduktionsomradet i
fiskvigen dr ett mindre omrade om drygt 100 m?2.
Spridning av partiklar kan sétta igen lekbottnar
och pa sa sitt forhindra syresittning. Det kan i sin
tur hindra fiskdggens utveckling fran befruktade
dgg till yngel och juvenilstadium. En konsekvens
av detta skulle kunna bli férsdmrad reproduktion.
Sedimenten i Molndalsan bestar dock mestadels
av fina lerpartiklar med lang sedimentationstid
(flera dygn i stillastdende vatten). Vattnet vid lek-
omradet ir strommande och de fina lerpartik-
larna transporteras dirfor litt forbi, men grovre
partiklar kan dock orsaka igensittning av lekbot-
teniomradet. Da detinom projektet vidtas mycket
langtgaende atgirder for att forhindra grumling
kommer konsekvenserna for reproduktionen for
lax och 6ring dock att bli marginell.

Miljégifter
Fran fororenade sediment kan exponeringen for
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miljogifter 6ka for de organismer som uppehaller
sig i vattendragen. Beroende pa fororening och
koncentration kan da utsatta arter do, fa nedsatt
reproduktion, foérsidmrad hilsa eller undvika
omradet. Konsekvensen av detta kan fér manga
arter bli minskad populationsstorlek. Metoder
som minskar grumlingen kommer att anvindas
for att minimera spridningen av fororeningar,
som i stor utstrickning dr bundna till de partiklar
som kan orsaka grumling. Konsekvensen for
organismer som uppehaller sig i ber6érda vatten-
drag bedéms dérfor bli liten.

Lénshallningsvatten

Grumling kan ocksa orsakas av bortledning av
vatten fran jordschakterna. I och med att lins-
hallningsvatten fran samtliga schakter i projekten
kommer att ledas till Gota ilv, efter initial rening,
kommer dlven under relativt 1ang tid belastas med
ett tillskott av bland annat suspenderat material.
Pa grund av den stora utspidningen samt den
hoga naturliga grumligheten i Gota dlv bedoms
dock konsekvenserna for det biologiska livet i
Gota dlv bli marginell.

Undervattensbuller

Vid samtliga platser dir schakt kommer att anléig-
gas i eller niira vatten finns det en risk att buller
fran spont- och palningsarbeten leder till hoga
nivder av undervattensbuller. Aven springnings-
arbeten i nirhet till vatten kan sprida buller till
vattenmiljon. Hogt undervattensbuller och vibra-
tioner kan i viirsta fall vara dodligt for fisk, men
det kan ocksa fororsaka permanent eller tillfillig
horselskada, stress och beteendeférindringar
(Popper m.fl. 2014). Risken for skada beror pa
avstandet mellan fisken och ljudkillan samt pa
fiskart och ljudkillans energi.

Mitningar av undervattensbuller har utforts i
samband med palningsarbeten vid Sivean (Kill-
man 2015). De bullernivaer som uppmiittes lag da
med god marginal under de nivaer dir skada pa
fisken forvintas uppsta.

Hogt ljud kan ocksa utlosa undvikande bete-
ende hos fisk, vilket till exempel kan leda till att
vandringen vidare upp i vattendraget blockeras
for laxfiskar. Detta far effekter pa reproduktionen
och den framtida populationsstorleken. Aven
smoltens vandring ut i havet skulle kunna paver-
kas om de pa grund av buller viljer att viinta med
att passera arbetsomradena. Det skulle kunna
leda till en langsammare tillvixt och mojligen

okad predationsrisk om de blir kvar under langa
perioder. Med hinsyn till den genetiskt unika
Sévealaxen har for arbeten som utférs néra
Sévean och Gota dlv sérskilda forsiktighetsmatt
tagits fram, dven om vandrande fisk ocksa fore-
kommer i de andra vattendragen.

Risken for konsekvenser for fiskar i allmdnhet
och pa Séveadlaxens vandring i synnerhet kommer
att begriinsas kraftigt genom de atgirder som
beskrivs i avsnitt 7.1.3.3 Undervattensbuller.
Buller i vattendragen, framférallt i kanalerna dér
arter som lake och al fodosoker, kommer ocksa att
begriinsas av tidsrestriktionen for bullrande arbe-
ten i nérheten av bostadshus som innebir att
sddana arbeten begrinsas kviills- och nattetid.
Utifran de planerade skyddsatgérderna och resul-
taten fran de métningar som gjorts (Kéllman
2015) bedoms konsekvensen fér paverkan pa
vandrande fisk, inklusive Sidvealaxen, som liten.
Aven for hotade arter som &l och lake bedoms
konsekvensen som liten.

Kungsfiskaren forekommer i ett omrade som i
nuléget dr kraftigt paverkat av ljud, vilket inte
tycks inverka negativt pa arten. Det finns heller
inga studier som tyder pa att arten paverkas nega-
tivt av buller. Bedomningen 4r darfor att den
negativa konsekvensen for arten till foljd av buller
under byggtiden dr marginell.

Fysisk paverkan

Vid de platser dir jirnviigen kommer att korsa
vattendrag kommer direkta fysiska ingrepp att
paverka vattenmiljon under anlidggningstiden.
Detta inkluderar bland annat torrliggning och
borttagning av sediment samt fordndringar i vat-
tendragets form.

Arbeten i Gullbergsan och Mélndalsan kan
utan skyddsatgérder leda till att vandringsvigen
stors for fisk som vandrar upp i Molndalsans vat-
tensystem. Detta kan fa konsekvenser for repro-
duktionen. Langsiktigt kommer den nya afaran i
Gullbergsan att underlétta fiskvandring. I Moln-
dalsan kan en tillfillig omledning utan anpass-
ning utgora ett partiellt vandringshinder under
byggtiden. Genom att vattenflodet uppritthalls
under byggtiden och den tillfilliga afaran anpas-
sas for att underlitta fiskens vandring bedéms den
negativa konsekvensen for vandrande fisk bli liten.

I kanalerna kan partiella vandringshinder
uppsta under kortare perioder under byggtiden.
Detta kan leda till att det blir svarare for vand-
rande fisk att passera omradet. Eftersom

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning



kanalerna inte utgdr nagon betydande vandrings-
vig for fisk bedéoms dock ingen negativ konse-
kvens uppsta. Fisk som uppehaller sig i kanalerna
kan paverkas genom att fédos6ksomradet begrin-
sas och 6kad konkurrens uppstar i vissa omraden.
Hydromorfologiska férdndringar och forindrat
vattenflode under byggtiden kan innebira en for-
simrad livsmiljo for flera arter. Vidare innebir
temperaturforindringar i en eventuell akvedukt
en typ av stress for fisken, vilken kan resultera i
flykt, minskat néringsupptag och minskad till-
viixt. Konsekvensen kan bli férsimrad 6verlevnad
och reproduktion, med férsimrad populations-
tillvixt som f6ljd. Genom att vattenflodet uppritt-
halls under byggtiden och anpassningar sker for
att minimera effekten pa vattenmiljon bedoms
den negativa konsekvensen for kanalernas eko-
system dock bli liten.

Under anldggningstiden kommer byggljus
fran master att forekomma vid etableringsomra-
det. Det extra starka ljuset kan fa bade en avhal-
lande och tilldragande effekt pa vattenorganis-
mer. Konsekvensen blir att vissa arter/individer
haller sig undan och inte passerar omradet medan
andra utsitts for 6kad paverkan fran effekter
beskrivna ovan (grumling, undervattensbuller)
da de pa grund av ljuset lockas till arbetsomra-
det. Genom att avskidrma ljuset fran den 6ppna
vattenspegeln bedéms den negativa konsekven-
sen dock bli marginell.

For vattenlevande vixter, som knélnate, inne-
bir torrliggning och schaktning att individer
maste flyttas fran platsen. En forlust av enskilda
individer och lokala populationer minskar mojlig-
heten for spridning och aterkolonisation varvid
arten blir &n mer sarbar dn vad den ir idag. Da
knolnate redan idag dr mycket sidllsynt riskerar
effekterna fran byggnationen att dventyra artens
fortlevnad i omradet. En temporir minskning av
knélnatepopulationen kan inte uteslutas direkt
efter anliggningsskedet da en del individer kan
paverkas negativt av den stress en flytt har inne-
burit. Den langsiktiga konsekvensen av en flytt
bedéms dock bli liten och en aterhidmtning av
populationsstorleken forvintas ske efter anligg-
ningsskedet.

Bortledning av vatten

I anldggningsskedet uppstar vatten i jordschak-
terna och tunnlarna som kommer att ledas bort,
vilket kan medfora vissa konsekvenser for ekosys-
temen i recipienten. Med anledning av att vattnet

fran bergtunnlarna kommer att ledas i slutna
ledningar till det kommunala reningsverket
bedoéms det inte uppsta nagon konsekvens for vat-
tenmiljon uppstroms reningsverket utav detta
vatten. Det tillskott av kvdve som aterstar efter
rening i reningsverk och slépps ut i havet kommer
vara forsumbart i forhallande till 6vriga utslapp-
skiilllor av niringsdmnen som belastar kustvatt-
net. Konsekvensen for flora och fauna i Rivo fjord
till foljd av det vatten som avleds fran bergtunn-
larna bedoms déarfor bli marginell. Miljo-
kvalitetsnormen for ekologisk status i fjorden
anses inte paverkas av utslidppet.

Vattnet fran jordschakterna kommer att renas
fran suspenderat material och olja innan det
sldpps ut till Gota dlv. En viss grumlingseffekt kan
trots detta uppsta lokalt vid utslippspunkterna i
ilven. Eftersom framforallt laxen har konstaterats
vandra landnira kommer vattnet att sliippas en bit
ut fran land. Partikelhalten i det avledda vattnet
kommer da, forutom att det inte paverkar laxens
vandringsvig, att spidas ut snabbare. Eftersom
partikelhalten snabbt sp#ds ut och bakgrundshal-
ten av partiklar i Gota dlv i sig dr hog bedoms
grumlingseffekten bli liten. Konsekvensen av
vatten som avleds bedéms bli liten fér vandrande
lax och ovriga fiskarter. Med de reningsatgirder
och den fortlopande kontrollen som kommer att
vidtas bedoms vatten som avleds inte paverka mil-
jokvalitetsnormerna for kemisk status i varken
Gota dlv eller Rivo fjord. Den sedimentation som
kommer uppsta av partiklar fran vatten fran jords-
chakterna, framforallt i Rivo fjord, bedoms inte
medfora nagon konsekvens fér bottenlevande
organismer eftersom méngden partiklar fran pro-
jekten dr forsumbar i jimforelse med den partikel-
transport som i vrigt sker i Gota &lv.

Kumulativa konsekvenser

Projekten E45 mellan Lilla Bommen och Marie-
holm, Marieholmstunneln, E45 Slakthusmotet
och Hisingsbron kan komma att utféras samtidigt
som byggandet av Vistlinken och Olskroken
planskildhet. G6ta #dlv kan da bli recipient for
vatten som avleds fran samtliga dessa projekt.
Den ytterligare grumling som detta riskerar att ge
upphov till bedoms dock som marginell med
tanke pa det hoga vattenflodet i Gota dlv. Skydds-
atgirder som planeras utforas i projekten for att
minska grumlingen vid arbete i vatten ir t ex
schaktning bakom spont och forsiktigt pasliapp av
vatten i ny fara efter omledning. Rening av vatten
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som avleds innebir vidare att vatten som slapps ut
i recipient framforallt kommer att innehalla oor-
ganiska lerpartiklar fria fran fororeningar, och
endast marginella konsekvenser for fisken for-
vintas dérfor uppsta som foljd av féroreningar i
det avledda vattnet. Studier pa 6ring har visat att
det inte uppstar nagon paverkan pa beteende vid
ett avstand av 400 meter fran palningsarbeten
(Nedwell m.fl 2003). Avstandet mellan de flesta
berdrda projekt dr stérre dn sa. I nirheten av
Séveans mynning kommer dock projekt E45
mellan Lilla Bommen och Marieholm att ligga
inom 400 meter fran arbetsomradetiGullbergsan.
Det kan déarfor inte uteslutas att bullrande arbe-
ten fran de tva arbetsomradena forstiarker varan-
dra. Under tiden da fiskens vandring pagar
kommer bullrande arbeten fran anliggandet av
Olskroken planskildhet inte att utforas i eller i
nidrheten av Gullbergsan mellan kl 19:00 och
07:00. Under denna tid kan saledes inte arbeten i
Gullbergsan bidra till nagon kumulativ konse-
kvens for fisk som vandrar i Sivean. Med hinsyn
till de atgérder som vidtas bedoms den kumula-
tiva konsekvensen av undervattensbuller pa
vandrande fisk som liten.

Uppfyllelse av miljokvalitetsnormerna

De forsiktighetsatgéirder som planeras for kantzo-
nerna lings Gullbergsan anses forbéttra ans ekolo-
giska status pa sikt. Dessa atgérder ligger i linje
med den senaste statusklassningen om att skapa
ekologiskt funktionella kantzoner. Da det kommer
att vidtas omfattande forsiktighetsatgirder for att
minimera grumlingen vid arbeten i Gullbergsan
bedoms inte den kemiska statusen forsidmras. Den
kemiska statusen skulle istiillet kunna forbittras
nagot till foljd av att férorenade sediment i nuva-
rande afara tas bort.

Da omfattande forsiktighetsatgirder planeras
for att minimera grumlingen vid arbeten i MoIn-
dalsan bedoms inte heller den kemiska statusen
forsimras for detta vattendrag. Bortschaktning
av fororenade sediment kan istéllet leda till att
den kemiska statusen forbattras nagot. I och med
att Molndalsan kommer att ledas tillbaka i sin
ursprungliga fara bedéms den ekologiska statusen
inte heller paverkas langsiktigt.

De forsiktighetsatgirder som kommer att utféras
i Gullbergsan och Moélndalsan for att begréinsa grum-
lingen innebér att nagon negativ paverkan pa den
kemiska statusen nedstroms i Sdvean inte uppstar,
inte heller bedoms projektet innebira nagon negativ

paverkan pa den ekologiska statusen i Sdvean.

Efter anliggningsskedet kommer kanalerna att
aterstillas till sitt ursprungliga skick och nagon
negativ paverkan pa den ekologiska statusen i
Rosenlundskanalen (som tillhor Fattighusans
vattenforekomst) bedéms dérfor inte uppkomma.
Den kemiska statusen bedoms inte heller paverkas
negativt. I och med att férorenade sediment schak-
tas bort avskilt fran omgivande vattenmiljéer finns
potential for att den kemiska statusen istillet blir
nagot béttre. Stora Hamnkanalen ir inte nagon
utpekad vattenférekomst och har dirfor inte sta-
tusklassats av Vattenmyndigheten.

Grumlande partiklar kan fora med sig forore-
ningar till Gota dlv och Rivé fjord, vilket kan ge en
tillfallig forhojning av halter i vatten. Nagon lang-
siktig paverkan pa kemisk status i Go6ta dlv och
Rivo fjord bedoms dock inte uppsta.

Arbeten med Vistlinken och Olskroken plan-
skildhet kommer inte att direkt beréra Gota alv.
Den fysiska paverkan pa dlven bedéms déarfor bli
marginell och den ekologiska statusen i dlven
kommer dirfor inte att paverkas negativt.

Efter anldggningsskedet

Den begrinsade grumling som kan forvintas
under anlidggningsskedet, till f6ljd av bortledning
av vatten och grumlande arbeten i vatten, upphor
helt efter anliggningsskedet, liksom eventuell
spridning av féroreningar fran sediment. Efter-
som konsekvenserna av grumling sasom svarig-
heter till f6dosdk och orientering dr kopplade till
sjilva grumlingen bedéms eventuell paverkan pa
fiskfaunan upphora efter att det grumlande arbe-
tet upphort. I den man grumlingen kommer att
leda till ett minskat antal individer sa bedéms
aven denna konsekvens orsakas av den tillfilliga
grumlingen och populationerna bedoms kunna
aterhimta sig efter att de grumlande arbetena har
upphort. Undervattensbullret fran byggverksam-
heten som eventuellt kommer ge en lokal paver-
kan under anliggningsskedet kommer direfter
upphora helt. Eventuella konsekvenser relaterade
till bullret kommer dirfor att avta efter anldgg-
ningsskedet.

Berérda lagrum och hantering av

eventuella prévningar

Dispens fran artskyddsforordningens bestim-
melser for flytt av kndlnate kommer att krivas.
For de kinda lokaler dir knolnaten patriffats
kommer dispensansoékan att inférlivas i forelig-
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gande ansokan till mark -och miljédomstolen.

I det fall nya fyndplatser patréiffas infor bygg-
start sa kommer dispensansoékan for flytt av dessa
att ldimnas in till Linsstyrelsen for provning.

Ansokan till Mark- och miljédomstolen inklu-
derar ett yrkande om provning enligt Natura
2000-bestimmelserna.

7.2 Rekreativa miljoer

7.2.1 Beddmningsgrunder

Bedémningen av de rekreativa viirdena baseras
pa kommunens sociotopkartor. Sociotopkartan
illustrerar vilka platser ménniskan virderar hogt
och anvinder i utemiljén. Konsekvenserna for de
rekreativa virdena vid respektive objekt pa grund
av arbeten i ytvatten bedéms i relation till atgér-
dens omfattning, beriknade byggtid och omra-
dets nyttjandegrad.

7.2.2 Konsekvenser av nollalternativet
Nollalternativet, fram till 2030, bedéms inte inne-
béra nagon paverkan pa vattenfloden i vattendrag.
Effekten av hojda havs- och vattennivaer berik-
nas sla igenom under senare delen av 2000-talet.
Befintliga férhallanden kvarstar och de rekreativa
viardena bedoms att inte att paverkas fram till 2030.

7.2.3 Planerade skyddsatgérder

Gullbergsan

En ny fara for Gullbergsan kommer att anliggas.
Den nya faran utformas med flackare slinter pa
en lidngre stricka 4n befintlig afara. Forutsitt-
ningarna for vistelse lings strinderna forbéttras.
Triad och buskvegetation kommer att planteras
utmed hela den nya afaran for att skapa en mer
naturlig miljo med skuggning vilket &r positivt for
fiskarnas livsmiljé och minniskornas upplevelse
av arummet.

Stora Hamnkanalen

Schaktarbeten genom kanalen ska genomféras
avskilt fran omgivande vattenmilj6er. For att astad-
komma detta kommer en akvedukt eller etappvis
omledning att anlédggas for att bibehalla en fri vat-
tenpassage for battrafik och fisk under byggtiden.

Rosenlundskanalen
Schaktarbeten genom kanalen ska genomféras
avskilt fran omgivande vattenmiljéer. For att

bibehalla battrafik och fiskars rérelsemdéjligheter
i kanalen under byggtid kommer en akvedukt
eller etappvis omledning att anldggas.

MélIndalsan

Vattenpassage vid Liseberg kommer att upp-
ritthallas genom att an tillfdlligt leds om till ett
Ostligt ldge, som alternativ kan en akvedukt
anliggas. Ans funktion som led fér kanoter och
turistbatar samt fiskens vandring kommer genom
planerade skyddsatgirder att upprétthallas.

7.2.4 Konsekvenser av anldggandet

Gullbergsan
Olskroken planskildhet passerar 6ver Gullbergsan
pa bro och an grivs om pa en cirka 200 meter lang
stricka. Omlidggning av an paverkar uppvuxen
strandvegetation och forhindrar allménheten att
uppehalla sig lings den berérda delen av an under
anlidggningsskedet. Den totala byggtiden fo6r
atgirderna vid Olskroken har beriknats till drygt
fem &r. An bedéms dock ha begrinsat virde for
rekreation. Den forsimrade tillgingligheten
under byggtiden bedoms déirfor, trots att den ar
langvarig, endast medfora sma negativa konse-
kvenser for rekreationen.

Konsekvenserna under anliggningsskedet
bedéms sammantaget som sma.

Stora Hamnkanalen

Schaktarbeten i kanalen kommer att utféras
antingen genom att en akvedukt anliggs eller att
anldggningen sker i tva etapper for att bibehalla en
fri vattenpassage som mojliggor battrafik under
byggtiden. Effekten pa battrafikens framkomlighet
bedoms som liten. Effekten pa upplevelsen av kan-
alen och dess niromrade paverkas negativt dir
battrafiken passerar Vistlinkens arbetsomrade pa
grund av stiingsel, bodar, kranar med mera. Aven
fisket paverkas lokalt i anslutning till byggnationen
genom att platser som idag anvinds av fritidsfis-
kare dr beldget inom det omrade som tillfilligt tas i
ansprak under byggnadstiden.

Konsekvenserna under anlidggningsskedet
bedéms sammantaget som mattligt negativa
eftersom utpekade virden i kanalens mynning
inte kommer att paverkas av arbeten i vatten och
batpassagerarnas forsimrade upplevelse &r
begrinsad till en relativt kort striicka.
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Rosenlundskanalen

Anlidggandet i vatten ger effekter som partiella
vandringshinder och grumling vilket paverkar
fisk fran att simma in i kanalerna. Konsekvensen
blir forsimrad tillgang pa fisk och fritidsfisket
utmed kanalerna riskerar att minska. Anligg-
ningsskedet i vattenmilj6 berdknas paga i fyra ar
och paverkar de hoga upplevelse- och vistelsevir-
dena samt ger forsimrad framkomlighet utmed
kanalerna.

Konsekvenserna under anldggningsskedet
bedoms sammantaget medféra stora negativa
konsekvenser for de rekreativa virdena i och
utmed kanalen.

MélIndalsan

Anldggningsarbeten kommer att férindra den
visuella upplevelsen av drummet. Ans funktion
som led for kanoter och turistbatar kommer att
uppritthallas men effekten av vattenverksam-
heten innebir en bullerstorning fran arbetsplat-
sen under cirka fem ar med paverkan pa ans
rekreativa virden. Konsekvenserna under anligg-
ningsskedet bedoms medféra sma till mattligt
negativa konsekvenser med avseende pa rekrea-
tion for Molndalsan.
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8. Paverkan, effekter och konsekvenser

fran vibrationer

8.1 Kulturmiljo

8.1.1 Planerade skyddsatgérder

Eftersom kulturmiljon kan innehalla virden som
ar irreversibla, det vill siga, inte kan aterskapas,
kommer de arbeten som projekteras och genom-
fors kontrolleras sa att nagra skador inte uppstar
vid vibrationsalstrande byggaktiviteter. For att
hantera dessa fragor och i méjligaste man férhin-
dra kumulativa effekter har Trafikverket ett
arbetssitt med riktade handlingsplaner och kon-
trollprogram, som tas fram i projektet. Det giller
for kénslig kulturmiljo, fornldimningar och for
kulturhistoriskt virdefulla byggnader som loper
risk att paverkas och skadas (se vidare avsnitt 6.5).

Planerade och pagaende atgérder som specifikt
berdr vibrationer och som inarbetas i programmen
dr bland annat att det stills restriktioner pa vibra-
tionsvirden. I projektets forskede har riktvirden
avseende nivaer for skadliga vibrationer identifie-
rats for byggnader inom tunnelkorridoren (Tra-
fikverket 2015 b). Riktvirdena foljer Svensk Stan-
dard. Projektet kommer att genomféras sa att
riktvirdena for skadliga vibrationer, enligt bedom-
ningsunderlaget, inte kommer att 6verskridas.

Projektet vidtar forberedande forsiktighets-
matt for kulturmiljon enligt Handlingsplan for
tillvaratagande av kulturmiljo (Trafikverket 2015
h) som omfattar byggnader, fornlimningar och det
grona kulturarvet. Byggnader och fornlimningar
som ir identifierade i handlingsplanen omfattas
ocksa av Kontrollprogram Kulturmiljo (Trafikver-
ket 2016 a). Hur byggnadernas och fornldimningar-
nas virde tas om hand och skyddas under byggti-
den samt hur myndigheters tillsyn ska ske regleras
i detta dokument. Atgirder och rutiner som
beskrivs i kontrollprogrammet ska sikerstilla att
skada inte uppkommer av projektet.

T omraden med hoga kulturvirden stélls krav
pa anpassade byggmetoder. For sérskilt kéinsliga
objekt, sasom skansen Lejonet, Residenset och
Hagakyrkan gors infor arbetena sirskilda berak-
ningar fér springningsinducerade vibrationspa-
verkan. Produktionsmetoden kan pa sa sitt

modifieras for att inte riskera skadlig paverkan
(Trafikverket 2015 c).

Inom tunnelkorridoren ska det for sarskilt
kinsliga kulturhistoriskt virdefulla byggnader
utarbetas byggnadsspecifika atgirdsprogram.
Dessa kommer att sikerstilla att en hog kun-
skapsniva finns om byggnadens kulturhistoriskt
virdebidrande byggnadsdelar och interior. Kun-
skap inhimtas sa att beredskap finns for att
skydda aktuella byggnadselement och konstruk-
tioner vid oférutsedda héindelser.

8.1.2 Konsekvenser av nollalternativet

Fornldmningar
Om jarnvigstunneln inte byggs kommer fornlam-
ningarna i jirnvigens strickning inte att tas bort.
Pagaende stadsutbyggnad med stindiga markar-
beten innebdr emellertid en generell negativ
paverkan av fornlimningar i stadsmiljoer.

Pagaende och planerad exploatering i staden
kommer att paverka fornlimningarna Goéteborg
216:1 och 135:1 (befistningslimningarna) och
Goteborg 500 (Johannebergs landeritridgard)
dven i ett nollalternativ. Omfattningen av paver-
kan dr dock svar att bedéma. Markarbeten och
okad tung trafik innebér risk for vibrationer och
kompaktering vilket paverkar laimningarnas kon-
struktioner och stratigrafi (lagerféljd). Fornldm-
ningen bestar dven av en del murverk och andra
stenstrukturer ovan mark, som ir speciellt kéins-
liga for markvibrationer.

Generellt innebédr stadsutbyggnaden i noll-
alternativet negativa konsekvenser for fornlim-
ningarnas kulturhistoriska och pedagogiska virde.

Bebyggelse

Nedséinkningen av E45 vid Gullbergsvass och
andra trafikanldggningar i nira anslutning till
Centralstationen kan komma att paverka kultur-
miljon i omradet. Exempelvis kan projekt som
uppforandet av Regionens hus, Bangardsviadukten
och ny Hisingsbro komma att medfora vibrationer
vid palning vilket kan medféra negativa
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konsekvenser for kulturhistorisk virdefull bebyg-
gelse i omradet.

Andra stora byggprojekt sasom realiseringen
av Centrala Alvstaden och byggnationen av Campus
Nickrosen vid Korsviigen kan tillsammans med
ovriga nimnda projekt bidra till 6kad tung bygg-
trafik. Den okade trafiken kan i sin tur medféra
skadliga vibrationer som innebir negativa konse-
kvenser for kulturhistoriskt virdefull bebyggelse
i delar av influensomradet.

8.1.3 Konsekvenser av anldggandet
Fornldmningar

Géteborg 216:1
Vistlinken anldggs genom och under fornlim-
ning 216:1, vilket innebér att delar av fornlim-
ningen undersoks arkeologiskt och grévs bort.
Dock kan #ven kvarliggande delar av fornlim-
ningen komma att paverkas av tunnelbyggnatio-
nen. Frimst genom springningsarbeten, men
dven spontning, borrning, palning och schaktar-
beten bidrar till rorelser i marken som gor befist-
nings- och bebyggelselimningarna instabila.

Generellt dr risken for vibrationer i marklag-
ren storst i omradena nirmast tunnelbyggnatio-
nens stora schakter. T anslutning till dessa kan
laimningarnai vissa fall vara sa vibrationskiinsliga
att trycket av tung trafik kan skapa kompaktering
av jordlagren och dirigenom 6ka trycket pa forn-
limningen sa att lagren pressas samman och stra-
tigrafin férindras. Forindrade jordlager innebér
att fornlaimningens kunskapsvirde minskar.

Kénsliga for vibrationer dr dven de intakta
lamningarna bade ovan och under mark. Ras i
beféstningstunnlarna, till exempel under sociala
huset, inte bara skadar fornlimningen utan kan
ocksa bidra till sdttningar i dagens bebyggelse
som medfor ekonomiska konsekvenser. Utan
skyddsatgirder dr risken stor att de kallmurade
befidstningsmurarna pa Kungshdjd, som fortfa-
rande star, kan fa séttningar pa grund av markvi-
brationer. Skansarna tillhorande bastion Kung
Karl (Carolus Rex) vittnar pa ett patagligt sitt om
stadens grundande som beféstningsstad och
utgor ett centralt virde inom Riksintresset. Skan-
sarna har forutom ett kultur- och fortifikations-
historiskt virde ett pedagogiskt virde som mins-
kar avsevirt om murverken skadas.

Med kontinuerliga kontroller och planerade
skyddsatgirder, sasom nollbesiktningar och

stodkonstruktioner, bedéms dock risken som lag
for att stora skador uppstar som paverkar forn-
ldimningens virde. Konsekvenserna bedoms déri-
genom som sma till mattliga.

Goteborg 135:1

Genom Gullberg, dir fornlimning G6teborg 135:1;
skansen Lejonet, dr belidgen planeras en tunnel
under skansen. Springningen innebir markvibra-
tioner och 6kad sittningsrisk for skansen Lejonets
murar och de dldre vallarna som finns kvar av
Gullbergs fiste. Limningarna &r uppbyggda av
jord och sten, ofta kallmurad och 16st liggande pa
bergets sidor, vilket innebir att rasrisken &r stor.
All paverkan, bade 6ver och under mark pa forn-
ldimning 135:1 innebir en minskning av savil upp-
levelsevirdet och det pedagogiska virdet som ett
minskat vetenskapligt virde.

Med kontinuerliga kontroller och planerade
skyddsatgirder, sasom nollbesiktningar och stod-
konstruktioner, bedéms risken sammantaget som
liten for att nagra stérre skador uppstar utanfor
tunneln, pa skansen Lejonet. Konsekvenserna
bedéms didrigenom som sma till mattliga.

Goteborg 500

Vistlinken medfér en mycket stor paverkan pa
Korsviigens kulturmiljo. En stor del av fornlim-
ning Goteborg 500, Johannebergs landeris trid-
gard och park, kommer att grivas bort. De delar av
parken som ligger kvar och syns ovan mark
innehaller bland annat stenkonstruktioner som
ursprungligen har tillhért landeriplanteringen och
som bidrar till platsens upplevelse- och kulturhis-
toriska virde. Det planerade jordschaktet vid Kors-
vigen innebdr stor risk for markrorelser och vibra-
tioner som kan skada kvarliggande delar av
fornlimningen. Med kontinuerliga kontroller och
planerade skyddsatgirder, sasom nollbesiktningar
och stddkonstruktioner, bedoms dock risken som
liten for att skador uppstar utanfor jirnvigstun-
neln som far konsekvenser for fornlimningens
virde. Konsekvensen bedéms som marginell.

Bebyggelse

Projektet medfér vibrationer som utan skyddsat-
girder kan orsaka skador i form av sprickor i bygg-
naders fasadornament, byggnadsdelar och konst-
nirlig utsmyckning pa byggnader som ir centrala
for riksintresset Goteborgs innerstad O 2:1-5 samt
Norra Guldheden O 2:8. Ovriga nimnda riksintres-
seomraden (O 2:4 och O 2:7) bedoms inte beroras av
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vibrationer. Sprickor i dessa byggnadsdelar kan
leda till att irreversibla skador uppstar da unika
fasadornament kan falla ner och ga sonder. Skador
av dessa slag leder till att en byggnads autenticitet
begriinsas da reparationer eller rekonstruktioner
behover genomforas. I flera fall saknas ocksa kun-
skapen om hur en byggnadsdel rekonstrueras
vilket medfor att vissa delar av en byggnad kan
vara unika och oersittliga. Skador kan ge negativ
inverkan pa kulturmiljons kunskaps- savil som
upplevelsevirde da byggnaders autenticitet starkt
begrinsas om sprickor uppstar till foljd av vibratio-
ner och sittningar.

De risker som projektet medfér kommer behand-
las inom nimnda handlingsplaner och kontrollpro-
gram samt i byggnadsspecifika atgéirdsprogram.
Med planerade skyddsatgirder eller motsvarande
forsiktighetsmatt som ger samma resultat sasom
byggmetoder som medfér begrinsade vibrations-
virden enligt Svensk Standard, samt vidtagande av
atgidrder och rutiner enligt byggnadsspecifika
atgirdsprogram, kommer negativa konsekvenser
att minimeras.

Konsekvenser pa kulturmiljons kunskaps-
viarden och upplevelsevirden beddms sammanta-
get som sma da arbetet med sikerstillandet av
kulturmiljon under anldggningsskedet dr omfat-
tande mot bakgrund av planerade skyddsatgirder.
Vidare kommer Trafikverket for sérskilt kéinsliga
objekt, sasom skansen Lejonet, Residenset och
Hagakyrkan uppritta sirskilda berdkningar for
spriangningsinducerade vibrationspaverkan. Pro-
duktionsmetod modifieras da for att skadlig
paverkan inte ska uppsta (Trafikverket 2015c).

8.1.4 Kumulativa effekter

En kumulativ effekt i det hiar sammanhanget ar
det stora antalet riskobjekt. Aven om konsekven-
serna for de enskilda byggnaderna bedoms som
sma kan de sammantagna konsekvenserna bli
storre om sma skador uppstar pa ett stort antal
byggnader. Kumulativa effekter kan ocksa upp-
komma da vibrationer uppstar fran 6kad byggtra-
fik och palningsarbeten som alstras av andra
pagaende projekt i omradet sasom uppforandet av
Hisingsbron, Regionens hus samt Bangardsvia-
dukten. Detta kan leda till att konsekvenserna blir
storre och att fler atgirder behover vidtas i de
kontrollprogram som upprittas for respektive
byggnad och anliggning.

8.2 Boende och verksamheter

8.2.1 Beddmningsgrunder

Vibrationskrav i projektet siitts i férsta hand for
att inte skada byggnader och verksamheter som
ligger i anslutning till jarnvigskorridoren i ett
omrade cirka 150 meter ut fran jarnvigslinjen.
Kraven faststills i samband med besiktningar och
riskanalyser. Arbetet utfors enligt Svensk Stan-
dard avseende vibrationsalstrande verksamhet
under anliggningsskedet.

Arbete med riskanalyser avseende vibrationer
pagar. Riskanalyserna omfattar inventering av
fastigheter med avseende pa grundférhallanden,
grundlidggningssitt, konstruktion samt ingaende
byggnadsmaterial. Dessutom ingar identifiering
av anldggningar, installationer, utrustning och
verksamheter som kan vara kénsliga for vibratio-
ner. Syftet med inventeringen ir att ge underlag
for erforderliga restriktioner med hénsyn till
bebyggelse savil ur skaderisk som ur stérnings-
synpunkt. Tillatna vibrationsnivaer kommer att
beriiknas fér byggnader och identifierade kénsliga
anldggningar. Krav och restriktioner vad géller
anliggningsarbeten kommer att stillas pa de
entreprendrer som Trafikverket anlitar.

8.2.2 Byggaktiviteter som medfor vibrationer

Byggverksamhet som omfattar springning, pal-
ning, spontning, schaktarbeten och kompaktering
av mark kan ge upphov till stérande vibrationer.
Spriangningsarbeten och palning ir de aktiviteter
som medfor hogst vibrationsnivder. Aven trafik
med tunga arbetsfordon kan ge férhojda vibra-
tionsnivaer, sarskilt om underlaget har ojimnheter.

8.2.3 Konsekvenser av anldggandet
Bedomningar av vibrationsnivaer i omkringlig-
gande mark i samband med palning och spontning
har gjorts inom ramen for jirnvéigsplanerna. Vid
bedémningen gjordes antagandet att vibrations-
nivan i mark motsvarar vibrationsnivan pa bjil-
klag (bdrande byggnadsdel
vaningar), vilket kan vara en overskattning av
situationen eftersom diampning kan ske i bygg-
nadskonstruktionen. I Figur 8.2 redovisas de
byggnader dir det kan finnas risk for vibrations-
nivaer 6éver 1,0 mm/s vid palning och spontnings-
arbeten.

Vibrationsnivaer som kan uppfattas som sto-
rande ir avsevirt mycket ligre 4n de nivaer som

som avgransar
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Teckenférklaring

[] Geteborg 216:1, fornlamningens begransning (2 kap KML) N
I Befastningslamningar fran 1690 (2 kap KML) A
[ Befastningslamningar fran 1690 eller yngre (2 kap KML)

[ Férmodat bevarat kulturlager (2 kap KML)
//7 Uppskattat riskomrade fér vibrationer och grundvattenférandring

0 100 200 300 400 500
e To— —
® Lantmateriet, Geodatasarmverkan

FiGuR 8.1: Karta éver omrddet ddr risken fér markvibrationer pa grund av tunnelbyggnationen bedéms som stérst (randig marke-
ring). Mest kénsligt @r omradena Vistra Nordstaden, centrala delen Inom Vallgraven och befédstningen i omradet runt vallgraven
och ldngs dlven (sjéfronten).
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ger upphov till skador i byggnader (till exempel
momentana storningar fran springning). Kiansliga
personer kan storas av sa laga vibrationsnivaer som
0,1 mm/s. Palnings- och spontningsarbeten som
kommer att utforas vid de 6ppna schakterna kan
periodvis ge upphov till stérande vibrationer. I
avsnitten 9.1.2-9.1.3 redovisas i diagram och kartor
de perioder olika byggaktiviteter som medfor
buller och vibrationer kommer att utforas.

Springningsarbeten utfors vid tunneldrivning
i berg. Under normala forhallanden genomfors
ungefir en springning per dygn och tunnelfront.
Springningen medfor en kort vibrationsstot som
kan uppfattas i byggnader anslutning till omradet
dir spriangningen utfors. Trafikverket kommer
att i god tid att informera ber6rda om vilka tider
springning utfors. Erfarenheter fran andra pro-
jekt visar att information bidrar till att minska
kinslan av storning.

Trafikverkets hantering av buller som beskrivs
i avsnitt 9.1.1 géller &ven vibrationer. Hanteringen
bygger pa ett stegvis forfarande dir atgérder for att
minska konsekvenserna av buller och vibrationer
utarbetas i dialog med myndigheter och berérda
parter (boende, fastighetsigare, verksamheter
med flera) i takt med att projektet framskrider.

Vibrationer kan bland annat medfora konse-
kvenser i form av koncentrationssvarigheter och
somnstorning. Vidare kan vibrationer forstirka
storningsupplevelse fran buller. Sammanfatt-
ningsvis kan vibrationer under byggtiden period-
vis medfora mattliga till stora konsekvenser for
miéinniskor som bor i nirheten av projektet.

Vad giller byggnader och verksamheter
kommer krav avseende tillatna vibrationsnivaer
att formuleras baserat pa riskbedomningar.
Kraven syftar till att sikerstilla att byggnader
och kiinsliga verksamheter inte skadas.
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I Risk for vibrationshastigheter > 1 mmis vid plnings- och spontningsarbeten A
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© Lantméteriet, Geodatasamverkan

FiGuRr 8.2: Byggnader dér risk f6r vibrationshastigheter ver 1 mm/s vid pdlnings- och spontningsarbeten kan uppsta.
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O. Paverkan, effekter och konsekvenser
av buller under anlaggningsskedet

9.1 Anlaggningsarbeten som medfor

héga ljudnivaer

Under anldggningsskedet av Vistlinken och
Olskroken planskildhet kommer flera byggaktivi-
teter att generera hoga ljudniviaer som kan med-
fora bullerstorningar. Vilka byggmetoder som
kommer att anvidndas har inte i detalj beslutats
dn. De metoder som har anvénts vid beréiikning av
ljudnivaer utgér en mojlig [6sning av anliggnings-
skedet och ger ett mojligt scenario for ljudnivaer.
Ytterligare beskrivningar av tinkbara byggmeto-
der finns i Teknisk beskrivning.

Byggaktiviteterna kan grovt indelas i arbeten
ovan mark som medfor luftburet ljud och arbeten
under mark som medfér stomljud. Manga av
arbetsmomenten orsakar ocksa vibrationer.

Arbeten ovan mark utfors vid till exempel tun-
nelpaslag, uppgangar, olika typer av schakt som
ventilationsschakt och brandschakt, broar, spar-
arbeten och lings planerade betongtunnlar dér
schakter utfors. Det vanligaste utforandet av dju-
pare schakter i Goteborg innebir att en stodkon-
struktion byggs och direfter utfoérs schakter ned
till grundlidggningsnivan for betongtunneln. Nir
tunneln dr klar utfors aterfyllning mot tunnelns
viggar och tak.

Partier med betongtunnel omfattar strickan
fran skansen Lejonet fram till Station Centralen
och vidare forbi Kvarnberget till Stora Hamnka-
nalen, vid Station Haga och Station Korsvigen
samt inom Liseberg. I dessa omraden kommer
stora 6ppna schakt att finnas under delar av bygg-
tiden. Brokonstruktioner utférs vid Olskroken
och spararbeten ovan mark kommer att utféras
vid Sidvenis, Olskroken och Almedal.

Ovanjordsarbeten alstrar i férsta hand luftbu-
ret buller och i viss man vibrationer.

Aktiviteter ovan mark som medfér hoga ljud-
nivaer omfattar bland annat:

e Brokonstruktion inklusive grundliggningsar-
beten

e Spararbeten

e Schaktning, spontning och palning

e Spriingning ovan jord
e Tunga transporter
e Omlastning av bergmassor

 Rivningsarbeten

Arbeten under mark omfattar tunneldrivning i
berg for spartunnlar, stationer och servicetunn-
lar. Bergtunnlar anliggs under skansen Lejonet,
under Otterhillan och Kungshgjd, fran Station
Haga till Station Korsvigen, vid Liseberg samt
mellan Orgryte och Almedal. Servicetunnlar
byggs vid Kvarnberget, Otterhillan, Kungshojd,
Haga, vid Korsvigen och Liseberg samt vid Skar.

Aktiviteter under mark som alstrar héga ljud-
nivaer omfattar bland annat:

 Brokonstruktion inklusive grundlidggningsar-
beten

Spararbeten

Schaktning, spontning och palning

Springning ovan jord

e Tunga transporter

Omlastning av bergmassor

Rivningsarbeten

Borrning av hal for injektering och laddning
av springmedel - utférs huvudsakligen med
traditionell bergborrningsteknik (slagborr-
ning)

Spriingning - utférs normalt en gang per dygn
och tunnelfront

L]

Krossning av berg

L]

Skrotning (rensning) av berget och utlastning
av bergmassor

Tunneldrivning inne i berget medfor huvudsakli-
gen stomljud och vibrationer (springning).
Genom att anpassa samverkande laddningsméngd
vid springning kan vibrationerna minskas.

Vid 6vergangarna mellan jord och berg (vid
bergtunnelpaslag) uppkommer #ven luftburet
ljud eftersom borrning i berget och springning da
sker i oppna schakter.
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9.1.1 Skyddsatgarder - handlingsplan buller och
vibrationer

For att reducera konsekvenserna av byggbuller
och vibrationer fran anliggningsarbetena arbetar
Trafikverket vidare med fragan i takt med att
byggmetoder och transporter specificeras ytterli-
gare. Arbetet utfors enligt en handlingsplan for
buller och vibrationer, bilaga till ansékan, och
kommer att leda fram till atgérder i form av till
exempel bullerskydd, anpassning av arbetsmeto-
der och arbetstider och i sista hand alternativ
vistelse for boende och tillfillig omlokalisering av
verksamheter. Sdrskild fokus ldggs pa boende och
kénsliga verksamheter som skolor, férskolor och
publika anlédggningar.

Handlingsplanen omfattar ett antal steg dir
atgirder for att minska konsekvenserna av buller
och vibrationer utarbetas i dialog mellan Tra-
fikverket, myndigheter och berorda parter
(boende, fastighetsigare, verksamheter med
flera) i takt med att projektet framskrider. De
olika stegen kommer delvis att utféras parallellt
men redan slutférda moment kan behéva kom-
pletteras nir projektet utvecklas och nya erfaren-
heter och kunskap erhalls.

T handlingsplanen har foljande steg/arbetsmo-
ment definierats:

Specifikation av arbetstider och riktvérden (villkor)

I samband med tillstandsprévningen av projektet
specificeras arbetstider och tillimpbara riktvér-
den for olika typer av verksamheter. Utgangs-
punkten for riktvirdena dr Naturvardsverkets
allménna rad om buller fran byggplatser (Natur-
vardsverket 2004). Forslag till villkor avseende
buller fran anldggningsarbetena har utarbetats.

Entreprenadkrav

Entreprenadhandlingar med ljudkrav, vibratio-
ner, kontrollprogram med mera uppriittas och
bifogas samtliga entreprenadférfragningar.
Kraven kommer omfatta ljudnivaer avseende luft-
buret buller (utomhus vid fasad) och stomljud
samt vara realistiska (uppnabara), kontrollerbara
och entydiga. Krav avseende tillatna vibrationsni-
vaer kommer att formuleras baserat pa riskbe-
domningar och syftar till att sikerstilla att bygg-
nader och kinsliga verksamheter inte skadas.

Val av maskiner, metoder och skyddsatgdrder
Vistldnken och Olskroken planskildhet kommer i
huvudsak att utféras genom totalentreprenader

med utférandeentreprenader for vissa delmo-
ment. Det innebér att det &r entreprendrerna som
i sin projektering ska visa hur de avser att losa
funktionen i aktuell anldggning utifran de férut-
sittningar Trafikverket ger.

For vissa arbetsmoment finns alternativa arbets-
metoder som kan reducera stérningar visentligt.
I Teknisk Beskrivning och i Bilaga Handlingsplan
buller och vibrationer redovisas exempel pa bygg-
metoder och utrustning samt 6vriga skyddsatgir-
der som kan 6vervigas for att reducera buller och
vibrationer sa att villkor och krav uppfylles.
Genom valet av stodkonstruktioner kring schak-
ter och anvindning av anpassade metoder for
spontning och palning kan buller och vibrationer
reduceras. Pa motsvarande sétt kan vid speciellt
kénsliga tunnelpassager vibrationer fran sprang-
ning och buller fran borrning minskas genom
anpassade byggmetoder.

Ovriga skyddsatgirder kan till exempel om-

fatta foljande:

- Tillfdlliga skydd kring byggarbetsplatser
genom utplacering av arbetsbodar for
avskdrmning av ljud

- Anpassning av arbetsmoment och tider:
ljudddmpning av fliktar eller reglering av
driftstid for fliktar vid tunnelmynningar,
reglering av tidpunkter for bergborrning
med mera

- Tillfdlliga skydd kring kénsliga omraden och
vistelseytor genom inbyggnad eller avskdrm-
ning av gangstrak, hallplatser och andra vis-
telseytor

- Komplettering av fonster och fasader for att
reducera ljudnivaer inomhus

- Atgiirder speciellt avseende stomljud och
kansliga verksamheter dir lag bakgrunds-
ljudniva &r en viktig aspekt kan omfatta reg-
lering av arbetstider. Det giller till exempel
konsertsalar och kyrkor.

Berdkning av férvintade buller- och vibrationsnivaer

I samband med upprittandet av miljokonsekvens-
beskrivning for jairnvigsplanerna fér Vistlinken
och Olskroken planskildhet utférdes berdkningar
av ljudnivaer och vibrationer inom tillatlighets-
korridoren for anldggningsskedet baserat pa ett
mojligt byggscenario. I samband med att entre-
prendrerna nidrmare specificerar byggmetoder,
val av arbetsmaskiner och ¢vriga skyddsatgirder
kan nya bedémningar och eventuellt berikningar
av forvintade buller- och vibrationsnivaer under
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byggtidens olika skeden behdva goéras. Speciellt
giller det for omraden utefter jirnvigskorridoren
dir de tidigare berdkningarna visar att anligg-
ningsarbetena kan medfora héga buller- och
vibrationsnivaer. Berdknade buller- och vibra-
tionsnivaerna utgor underlag for fortsatt arbete
och diskussioner med myndigheter, fastighetsi-
gare och verksamhetsutovare.

Upprdttande av kontrollprogram

Trafikverket har infor tillstandsansékan hos mil-
jodomstolen upprittat kontrollprogram som
beskriver de kontroller som ska utféras under
forskedet och under anliggningsskedet av Vist-
linken och Olskroken planskildhet. En del av
kontrollprogrammet géller byggbuller och vibra-
tioner.

Kontrollprogram #r levande dokument som i
samrad med tillsynsmyndigheterna kommer att
revideras med hinsyn till byggnationen och uti-
fran insamlade métresultat, nya erfarenheter och
kunskap.

Hur kontrollen ska utforas utifran nuvarande
forslag till kontrollprogram sammanfattas under
punkten “Kontroll under anldggningsskedet”
nedan.

Information till tillsynsmyndigheten

Informations- och samradsmoten halls l6pande
med myndigheter dir buller- och vibrationsfra-
gorna behandlas. Avstimning sker i bestimda
intervall. P4 métena behandlas bland annat tids-
planer, férvintade ljudnivaer, lampliga ljudkrav
och tider for avvikelser fran riktvirden med mera.

Dialog med berérda (boende, verksamhetsutévare
med flera)

Verksamhetutévares och nirboendes acceptans
av storningar kan okas genom att de i god tid
informeras om projektet och de bullernivaer och
andra storningar som kan uppsta. Information om
bullrande arbeten sker till berérda fastighetsi-
gare, boende, niringsidkare och kinsliga verk-
samheter med riktade informationsaktiviteter
och genom flertalet samverkande informations-
kanaler. Berorda parter ska ocksa ha mojlighet att
ldimna 6nskemal om till exempel tid for utférande
av sirskilt stérande byggmoment. Aktivitetspla-
ner tas fram arsvis och uppdateras 16pande

Kontroll under anldggningsskedet

Enligt det forslag till kontrollprogram som tagits
fram kommer kontroll av stillda ljudkrav utforas
av Trafikverket genom bullerberikningar och
mitningar. Bullerberikningar, baseras pa kill-
styrkemitning, vilket ger underlag for att urskilja
Vistlinken och Olskroken planskildhets bidrag
till den totala bullernivan samt ger underlag for
bedémning om var riktvirden 6verskrids vid visst
bullrande moment. Métning av luftburet buller
gors, dir det d4r mojligt, vid fasad vid byggnader i
entreprenadernas nérhet och kontrolleras mot
riktvirden och villkor. Bullermétningar utfors
vid start av varje nytt bullrande arbetsmoment,
stickprovsvis samt vid klagomal. Urval av mét-
punkter gors utifran identifiering av kinsliga
miljéer och bedémningar/berikningar av buller-
nivaer fran arbetsomraden samt beréikningar av
stomljudsnivaer.

Vibrationer under anliggningsskedet kont-
rolleras i férhallande till skaderisker pa berorda
byggnader och anlidggningar. Vibrationsgivare
kommer att placeras ut och dessa indikerar nir
uppsatta riktvirden 6verskrids.

I de fall det dr omgjligt att med rimliga ekono-
miska insatser och tekniska atgirder klara de
riktvérden for buller som efterstrivas kan det bli
aktuellt att erbjuda alternativ vistelse under en tid
(se dven avsnitt 9.2.3 Villkor 7). Om vibrationerna
blir mycket storande for de boende kan alternativt
boende erbjudas pa samma sitt som for buller-
storningar. Bostadsmoduler kan komma att eta-
bleras pa ljudskyddade innergardar, 4ven annan
typ av korttidsboende kan bli aktuellt. Aven verk-
samheter kan tidvis behova flyttas.

Trafikverket arbetar med att identifiera vilka
moment som inte kommer att klara uppsatta mal
gillande buller och vibrationer. Detta kommer att
anvindas som underlag i det fortsatta arbetet med
att vid behov kunna erbjuda alternativa vistelser
for boende och verksamheter som stors av anligg-
ningsarbeten.

Kommunikation med boende och verksamhe-
ter som kan beroras av ersittningsboenden
kommer att ske kontinuerligt. Erfarenheter fran
Citybanan i Stockholm har visat att det dr mycket
viktigt att planering for eventuella erséttningsbo-
stider borjar i god tid. Prognoser for hur manga
som kan beréras och vilka omraden det giller tas
fram sa tidigt som mojligt nir arbetsmetoder och
skyddsatgirder specificerats och kompletterande
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FIGUR 9.1: Exempel pa variationer i byggbuller under en dag. Basljudnivan genereras av arbeten som pdgar under en ldngre tid men som inte
medfér sa héga ljudnivaer. Trafikbullret i exemplet motsvarar bakgrundsnivan fér platsen.

buller-
utforts.

och eventuellt vibrationsberdkningar

9.1.2 Paverkan i form av luftburet ljud

Luftburet buller som kan upplevas som stérande
uppkommer under projektet i forsta hand utefter
de stora schakterna for betongtunnlarna samt vid
tunnelmynningar fér arbetstunnlar.

I samband med upprittandet av miljékonse-
kvensbeskrivning for jirnvigsplanerna utfordes
beriikningar av ljudnivaer och vibrationer inom
tillatlighetskorridoren for Vistldnken och Olskro-
ken planskildhet, dels for anliggningsskedet, dels
for skedet efter anldggningstiden. I huvudsak har
detta arbete anviints for beskrivningar och
bedomningar vad géller buller i anliggningsske-
det (Trafikverket 2014 a, och Trafikverket 2014 d).
Berdkningar av ljudnivaer fran de arbeten som
ska utforas inom de olika delarna av Vistlinken
och Olskroken planskildhet utfordes baserat pa
ett mojligt byggscenario. Vid framtagandet av de
arbetsmoment som ska genomféras har byggbe-
skrivningar for projektet samt erfarenheter fran
sakkunniga anvints. En generell berikning av
ljudutbredning (luftburet ljud) har gjorts runt de
olika arbetsomradena utefter jirnvigsstrick-
ningen. Dessutom har ljudnivaerna vid olika
arbetsmoment och tider berdknats i ett antal
punkter runt de stora schakter som ska utforas i
anslutning till Centralen, Kvarnberget, Haga och
Korsvigen.

Ljudnivan pa en viss plats utefter jarnvigskor-
ridoren kommer att variera mellan olika skeden i

byggprocessen beroende pa vilka byggaktiviteter
som utfors. Den bakgrundsniva som uppkommer
fran de maskiner och utrustning som kommer att
vara aktiva under merparten av byggtiden for en
viss arbetsetapp benidmns ”basljudniva”. Vid vissa
arbetsmoment som pagar en kortare tid blir ljud-
nivan hogre, till exempel vid palning eller borr-
ning i berg. I Teknisk beskrivning redovisas for
respektive byggdel en uppskattning av de tider
bullrande arbetsmoment kommer att paga.

Ljudnivaerna varierar inte bara mellan olika
tider i projektet utan varierar ocksa under dagen.
I Figur 9.1 visas som exempel att under en normal
arbetsdag kan ljudnivaerna variera 20-30dB(A)
beroende pa vilka byggaktiviteter som pagar.

I Figur 9.2 redovisas inom vilka omraden ljud-
nivan (luftburet buller utomhus) nagon gang
kommer att dverskrida 70 dB(A) respektive 60 dB
(A) under projektets genomforande.
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FiGur 9.2: Luftburet buller runt arbetsomradena under byggtiden. Mérk orange fdarg anger omraden dér bullernivan utomhus
ndgon period under byggtiden kan éverskrida 70(dBA)
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Riktvidrden i projektet avser ljudnivan inom-
hus. Ljudnivan inomhus beror av ljudnivan utom-
hus och den dimpning som dérefter sker i fasaden.

Som utgangspunkt for berikning av nivaerna
inomhus har ett schablonvirde om 25 dB(A)
fasadreduktion anvints. Inomhusnivaerna antas
darmed bli cirka 25dB(A) ldgre dn de beriknade
nivaerna vid fasaden pa en byggnad. Detta medfor
att riktvirdet for bostdder dagtid inomhus som ar
45 dB(A) kan klaras om ljudnivan vid fasaden inte
overstiger 70 dB(A).

Vad giller byggnader som &r belégna i omra-
den dir det idag ar mycket trafik (Korsvigen,
Haga) kan reduktionen vara storre om till exem-
pel ljudisolerade fonster installeras. I Figur 9.3
redovisas mer i detalj for Station Haga vid vilka
byggnader ljudnivan vid fasaden nagon gang
under byggtiden kommer att éverskrida 70 dB(A).
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FiGur 9.3: Station Haga. Fasader dér ljudnivderna orsakade av luftburet buller ndgon gang under byggperioden éverskrider

70 dB(A) dr markerade med svart linje.
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Berdkningspunkt: 6
Gatuadress: Sprangkullsgatan 1-3
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FIGUR 9.4: Berdkningspunkt 6, Station Haga, Springkullsgatan 1-3. | diagrammet redovisas ljudnivaer (luftburet buller) utomhus fran bygg-
aktiviteter samt under vilka perioder de olika aktiviteterna utférs i ndrheten av berdkningspunkten. Ljiudnivaer éver 70 dB(A) kan periodvis
uppkomma vid fasaden under dr Toch 2 samt 5 och 6 av byggperioden vilket medfér att riktvérdet 45 dB(A) inomhus kan komma att 6verskri-

das om inte ytterligare atgdrder vidtas.

I Figur 9.4 redovisas ljudnivaerna utomhus i beréik-
ningspunkten Springkullsgatan 1-3 for olika
skeden i projektet. Den réda linjen i diagrammet i
Figur 9.4 anger 70 dB(A) det vill siiga det virde vid
fasaden da riktvirdet for byggbuller inomhus,
dagtid i bostéder riskerar att 6verskridas (vid anta-
gen fasadddmpning 25 dB(A)).

Ur diagrammen kan utlisas att ljudnivaer 6ver
70 dB(A) periodvis kan uppkomma utomhus vid
beridkningspunkten (fasaden) under ar 1 och 2
samt 5 och 6 av anliggningsskedet vilket medfor
att riktvirdet 45 dB(A) inomhus kan komma att
overskridas om inte ytterligare atgirder vidtas.
De hoga ljudnivaerna uppkommer vid spontning,
bergborrning och palning.

Motsvarande berdkningar har gjorts for schak-
terna vid stationerna Centralen och Korsvigen.

Sammantaget visar berikningarna att risk for
overskridande av riktvirden for buller inomhus i
bostadsfastigheter, pa grund av luftburet buller,
iar storst vid Station Haga och utefter

Kvarnberget. Periodvis hoga ljudnivaer pa grund
av luftburet buller uppkommer dven vid Korsvé-
gen men dir ligger bostadsfastigheterna lingre
ifran arbetsomradet vilket medfor att ljudniva-
erna blir lagre. Verksamheter inom omraden med
risk for 6verskridande av riktviirden orsakat av
luftburet buller omfattar bland annat kontor, tva
forskolor och ett antal publika byggnader (till
exempel Residenset och Skatteverket).

De arbeten som utférs inom Olskroken plan-
skildhet omfattar bland annat nya broar och jarn-
véigsspar. Bullernivaerna i Olskroksomradet &r
hoga idag pa grund av befintlig jirnvig och stora
trafikleder (E20, Partihallsforbindelsen med
mera). Bullerskyddsatgirder har utférts i omradet
bland annat i samband med anlidggandet av Parti-
hallsférbindelsen samt for att dimpa ljudnivaerna
fran E20. Atgérderna har bland annat omfattat
ljudisolering av fasader i Bagaregarden och
Olskroken samt uppférande av bullerplank (upp
till 10 meter hdga runt Aniismotet). Spararbeten

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning



som medfor hoga ljudnivaer kommer under en
kortare tid (nagra dygn) att utforas vid Olskroken.
I 6vrigt bedéms inte de arbeten som ska utféras
medféra nagon omfattande bullerstorning for
boende i omradet.

Vad géller luftburet ljud finns mojligheter att
genom olika metoder reducera ljudnivaerna bade
vid bullerkillan och vid de byggnader som expo-
neras. I avsnitt 9.1.1, beskrivs Trafikverkets plan
for hantering av buller och vibrationer, som bland
annat kommer att omfatta krav pa entrepreno-
rerna som ska utféra anliggningsarbetena. Entre-
prendren kommer att vilja arbetsmetoder och/
eller vidta andra skyddsatgéirder for att klara de
riktvirden och villkor som giller for projektet.
Skyddsatgirder kan till exempel omfatta
avskdrmning av arbetsplatsen eller installation av
nya fonster for att reducera ljudnivan inomhus.
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9.1.3 Paverkan i form av stomljud

Stomljud orsakas av vibrationer som férs vidare i
fasta material sdsom berg och byggnadsstommar
och uppfattas som buller. Exempel pa arbete som
medfor stomljud dr borrningsarbeten vid tun-
neldrivning.

I huvudsak har de beridkningar av stomljuds-
nivaer som utférdes i samband med upprittandet
av miljokonsekvensbeskrivning for jarnvigspla-
nerna anvénts fér beskrivningar och bed6ém-
ningar vad giller stomljud i anldggningsskedet
(Trafikverket 2014 a, och Trafikverket 2014 d). En
generell berikning av stomljudsnivaerna i fastig-
heterna utefter jarnvigslinjen har gjorts. Dess-
utom har ljudnivaerna vid olika tider berdknats i
ett antal punkter utefter bergtunneln. Komplette-
rande beridkningar avseende stomljud har utforts
av AF under 2015.

Stomljuden kommer att horas under den
period tunneldrivningen pagar.

T enskilda fastigheter hors stomljuden starkast
under den tidsperiod da tunneldrivning sker i
direkt nirhet till fastigheten. Nér tunnelarbetena
nidrmar sig hors till en borjan springningar och
senare dven borrning. En typisk dag da tunneld-
rivningen dr i ndrheten inleds arbetet med borr-
ning for springsalva under 3-4 timmar. Borr-
ningen uppfattas som stomljud. Dérefter sker
laddning och springning. Springningen ger en
hog bullerniva under kort tid, mindre dn en minut.

Ovriga arbeten som kan alstra stomljud &r
krossning av berg, utlastning av det utspringda
berget, skrotning (rensning av berg) samt borr-
ning for bergbultar och férinjektering for for-
stirkning av berget. Ventilationsfliktar och
annan utrustning, som i vissa fall dr i drift hela
dygnet, kan om ljuddimpande atgirder inte
vidtas, ocksa orsaka stomljudsproblem. I nagra
fall kommer det dven att ske arbeten i vissa bygg-
naders stommar, till exempel i direkt anslutning
till Skatteverkets hus i Rosenlund och i Rondo pa
Liseberg vilket medfor hoga stomljudsnivaer.

1 byggnader med grundliggning niira tunneln
har stomljudsnivaerna som hogst beriknats uppga
till cirka 75 dB(A). Nivaerna varierar beroende pa
hur nira markytan tunneln ir forlagd, bergfor-
hallanden, grundldggning och byggnadsstomme
samt hur omfattande arbetena dr pa varje plats.
De nedre vaningarna far hogre nivaer dn vaningar
hogre upp i huset. I Figur 9.5 redovisas byggnader
dér risk finns fér hoga stomljudsnivaer.

I Figur 9.6 och Figur 9.7 redovisas beridknade

stomljudsnivaer i en berikningspunkt vid Kungs-
hojd och en punkt vid Féreningsgatan i Landala.

Ur figurerna kan utlidsas att riktvirdet for
buller inomhus i bostider (45 dB(A)) riskerar att
overskridas vid beriikningspunkten i Otterhéllan,
Kungshojdsg. 1, pa grund av stomljud under den
period tunneldrivning pagar (ar 4). De beréiknade
stomljudsnivaerna vid berdkningspunkten pa
Foreningsgatan ligger i niva med eller under rikt-
virdet for bostider inomhus.

Sammanfattningsvis finns en generell risk for
att stomljudsnivaerna overskrider riktvirdena for
inomhusbuller fér bostider och verksamheter
under de perioder da borrning kommer att ske i
berg i nirheten av byggnader. Risken 4r mindre i
de omraden dér bergtickningen 6ver tunneln dr
stor till exempel vid Landala. Risken for hoga
stomljud ir storst i omradet mellan Kvarnberget/
Otterhillan och Haga.

Exempel pa kiinsliga verksamheter som riske-
rar att paverkas av hoga stomljud i samband med
bergborrning dr Hagakyrkan, Musikhdgskolan,
Goteborgs konstmuseum, Universeum och uni-
versitetsbiblioteket.
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FIGUR 9.5: Fastigheter med risk fér hGga stomljudsnivder.
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Berakningspunkt: 4 Ljudniva inomhus. Plan BV
Gatuadress: Kungshojdgatan 1 Baserat p& mdjligt byggscenario
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FIGUR 9.6: Berdknade stomljudsnivaer i fastighet pa Kungshéjdsgatan 1.

Berakningspunkt: 9 Ljudniva inomhus. Plan BV
Gatuadress: Foreningsgatan 19 Baserat p& mojligt byggscenario
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FIGUR 9.7: Berdknade stomljudsnivaer i fastighet pa Féreningsgatan 19.
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9.2 Boende och verksamheter

9.2.1 Beddmningsgrunder
Naturvardsverkets allménna rad om buller fran
byggplatser (Naturvardsverket 2004), se Tabell
9.1, dr utgangspunkten for projektspecifika rikt-
viarden gillande luftburet ljud och stomljud i
anldggningsskedet av Vistlinken och Olskroken
planskildhet. Det priméra malvirdet &r ljudnivan
inomhus for de olika verksamheter som redovisas
i tabellen.

Med utgangspunkt i de riktvirden som anges i
Tabell 9.1 har f6ljande villkor féreslagits for projektet:

 Luftburet buller och stomljud fran byggverk-

samheten under anldggningsskedet ska

begrinsas s att den ekvivalenta ljudnivan

inomhus som riktvirde inte dverstiger

-45 dB(A) i bostdder och arbetslokaler med
tyst verksamhet samt 40 dB(A) i skolor helg-
fri mandag-fredag kl. 07.00-19.00

-35 dB(A) i bostider helgfri mandag-fredag
kl. 19.00-22.00

-35 dB(A) i bostider l6rdag, sondag och helg-

TABELL 9.1: Riktvdrden fér byggbuller, NFS 2004:15.

Omrade Helgfri man-fre

Dag kl 07 - 19 Kvall kI 19 - 22

dBA dBA
Leq Leq
Bostader
Utomhus (vid fasad) 60 50
Inomhus (bostadsrum) 45 35
Vardlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 50
Inomhus 45 35
Undervisningslokaler
Utomhus (vid fasad) 60
Inomhus 40
Arbetslokalerl
Utomhus (vid fasad) 70
Inomhus 45

dagkl. 07.00-19.00

-30 dB(A) i bostéder l6rdag, sondag och helg-

dagkl. 19.00-22.00

-30dB(A) ibostider alla dagar k1. 22.00-07.00.

e Arbeten som riskerar att medfora luftburet
buller respektive stomljud som 6verskrider
ovanstaende riktvirden far endast utféras
helgfri mandag-fredag kl. 07.00-19.00 avse-
ende luftburet buller respektive helgfri
mandag-fredag kl. 07.00-22.00 avseende
stomljud.

I samrad med tillsynsmyndigheten far
arbeten som medfor luftburet buller och
overskridanden av viirdena i féregaende
punkt ske helgfri mandag-fredag kl. 07.00-

19.00. I samrad med tillsynsmyndigheten far

arbeten som medfor stomljud och 6verskri-

danden av viardena i foregaende punktsats ske
helgfri mandag-fredag kl. 07.00-22.00. Andra
avvikelser far, om det finns sirskilda skél, ske

efter tillsynsmyndighetens godkinnande.

nivderna inomhus under fem dagar i f6ljd

L6r-, son- och helgdag Samtliga dagar

Dag kl 07 - 19 Kvall kI 19 - 22 Natt kI 22 - 07

(Villkor 7.) Riskeras overskridande av buller-

dBA dBA dBA
Leq Leq Leq Max
50 45 45 70
35 30 30 45
50 45 45 =
35 30 30 45

1) Med arbetslokaler menas lokaler fér ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration eller behov av att kunna fér ett samtal

obesvarat, exempelvis kontor.
Tilldtna avsteg fran riktvirdena

* For verksamhet med begrénsad varaktighet, hogst tva manader bor kravvardet for luftburet ljud héjas med fem enheter
» Vid enstaka kortvariga hdndelser, hogst fem minuter per timme kan maximalt 10 enheter hogre riktvarde accepteras
* Vérdena géller inte for transporter utanfor arbetsomradet. Dessa jamférs med géngse riktvarde for vag respektive tagtrafik

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning

129



130

eller mer dn fem dagar under en tiodagarspe-
riod ska mojlighet till tillfilligt boende,
alternativt tillfillig vistelse, erbjudas. Erbju-
dandet ska skickas till berérda i god tid innan
arbetet paborjas, dock om mdjligt senast tre
veckor innan arbetet paborjas. Aven om
riktvirdet inte 6verskrids ska evakuering
erbjudas om sirskilda behov foreligger, t.ex.
till boende med nattarbete, sma barn, dldre
och sjukskrivna.

(Villkor 8.) Sokanden ska vidta de ytterligare
forberedelsearbeten, forsiktighetsmatt och
atgirder som foljer av handlingsplan for
luftburet buller och stomljud.

Vid risk for skadliga ljudnivaer pa allménna ytor
utomhus och oldgenhet for ménniskors hélsa
under anliggningsskedet tillimpas Folkhil-
somyndighetens allménna rad om hoga ljudnivaer
(Folkhilsomyndigheten 2014). Denna dr av myn-
digheten inte tdnkt att anvindas fér hoga ljudni-
vaer fran byggverksamhet, men projektet har valt
att ha denna som stéd vid bestimmande av accep-
tabla ljudnivaer i det allmdnna utomhusrummet.

Faktaruta: generella konsekvenser av buller

9.2.2 Konsekvenser nollalternativet

For byggverksamheten motsvarar nollalternati-
vet en situation da inga byggaktiviteter kopplat
till jarnvigsbyggande utfors inom jarnvigskorri-
doren och didrmed uppstar inget buller och inga
relaterade konsekvenser.

9.2.3 Konsekvenser av anldggandet

Buller kan definieras som oo6nskat storande ljud
som kan paverka hilsa och vilbefinnande. Mal-
sdttningen i Vistldnken och Olskroken planskild-
het dr att vidta atgirder sa att de riktvirden som
finns for buller i byggprojekt ska klaras. Riktvér-
dena ér satta for att storningen fran byggaktivite-
terna ska vara begrinsad.

Hoga ljudnivaer inomhus kan medfora stor-
ningar i form av Kkoncentrationssvarigheter,
huvudvirk, trotthet, irritation och bidra till 6kad
stressniva. De kan ocksa medféra somnproblem
sasom svarigheter att somna och risk att bli viickt.
Vidare finns risk fér forhojt blodtryck och i for-
langningen hjartkédrlsjukdom. (Se vidare fakta-
ruta “Generella konsekvenser av buller” Figur
9.8). Hur buller uppfattas och vad som stor varie-
rar dock mellan olika personer. Tillfilligt buller
bedoms inte medféra bestaende hilsopaverkan pa
ménniskor.

Som redovisas i avsnitten 9.1.2 och 9.1.3 visar
de utforda bullerberikningarna att Naturvards-
verkets riktvirden for byggbuller periodvis kan
komma att 6verskridas inomhus pa grund av akti-
viteter och arbetsmoment som utférs inom pro-
jektet.

Horselskador kan uppkomma vid langvarig kraftig exponering av buller. Ju starkare ljudet ér desto kortare tid
behovs for att en horselskada ska uppsta. Trafikbuller dr generellt inte av sadan styrka att det kan orsaka
horselskador, diremot kan olika former av byggbuller ge upphov till starka och skadliga ljudnivaer pa korta

avstand.

Sémnstorningar dr en av de vanligaste foljderna vid exponering av ljud fran trafik. For att minimera risken for
somnstorningar bor den maximala ljudnivan inomhus nattetid vid en bullerhidndelse inte 6verskrida 45 dB(A).
Samtalsstorningar kan uppkomma nér buller maskerar talet och dédrigenom forsvarar mojligheten att fora
samtal. Effekten uppkommer vanligen vid maximala ljudnivaer 6ver 70 dB(A). Denna typ av storning paver-
kar prestation och inldrning hos framférallt barn. Huruvida effekter pa arbetsprestationen uppkommer beror
pa uppgiftens art, bullrets egenskaper och pa faktorer hos individen. Det dr inte mojligt att generellt ange en
niva som inte far 6verskridas, utan riktvirden maste anges for olika miljéer beroende pa vilken typ av arbete

som utfors.

Psykosociala effekter och symptom, som irritabilitet, huvudvirk och trétthet, kan uppkomma vid langvarig
exponering for buller. Forskning har visat att det &ven kan finnas risk for forhojt blodtryck och i férlingningen
hjértkérlsjukdom. Buller dr ocksa en stressfaktor som i samverkan med andra belastningsfaktorer och bero-
ende pa individens kinslighet kan forstirka andra psykosociala och psykosomatiska besvér.

FIGUR 9.8: Generella konsekvenser av buller.
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Faktaruta: Boende och verksamheter som kan paverkas av héga ljudnivaer.

Bostider - Hoga ljudnivaer kan paverka somnen. Stérningsrisken ir storst under kvillar och nitter. Aven
under den senare delen av kvéllen behover barn ha ostord tid for somn. Personer som arbetar nattetid behover
ha mojlighet till somn dagtid och hoga ljudnivaer kan medfora behov av vistelse pa annan plats for somn.
Under natten bor storningar som kan stéra somn undvikas helt.

Hogskolor, vuxenskolor och universitet — Aktiviteter frimst under dagtid. Hoga ljudnivaer kan paverka
koncentrationskrivande arbete och mojligheten att uppfatta ldrares och elevers tal.

Grund-, gymnasie- och forskolor — Aktiviteter frimst under dagtid men det finns &ven barnomsorg 6ppen pa
kvillar, nitter, tidiga morgnar och helger. Héga ljudnivaer kan till exempel paverka vilostunder pa forskolor
och generell stressniva hos elever pa skolor och férskolor vilket i sin tur paverkar inldrningsformagan. Skol-
gardar och lekplatser anviinds dven av barn och unga pa fritiden.

Kontor, och konferenslokaler - aktiviteter frimst dagtid med koncentrationskrivande arbete.

Studios, musikverksamhet samt scenverksamhet — Aktiviteter bade dag- och kvillstid. Dessa aktiviteter ar
tidvis mycket kdnsliga for storningar utifran. Under dagen framst repetitioner och under kvillen uppférande
med publik.

Kyrkor - Under dagtid anvinds de fér besok dir viss avskild plats fér meditation dr 6nskvird. Vid andra pla-
nerade tillfillen sker moten, méssor och repetitioner som kan storas av fér hoga ljudnivaer.

Bibliotek - Oppettider frimst under dag- och kvillstid. Traditionellt en plats med lag ljudnivéd inom lokalerna
for att frimja studier och lisande. Aven andra typer av aktiviteter forekommer som sagostunder, utstéllningar,
framférande och studiecirklar.

Muséer, méssor och utstillningslokaler - Lokaler med varierande stérningskénslighet beroende pa aktivi-
teten som forekommer.

Domstolar och myndighetslokaler - Hoga ljudnivaer kan stéra. Exempelvis ér taltydlighet viktigt i domstolar.

Alla forhor i tingsritten dokumenteras idag med ljud och bild.

FIGUR 9.9: Exempel pa verksamheter som kan paverkas av héga ljudnivaer.

Risk for hoga ljudnivaer som paverkar boende
orsakade av luftburet buller foreligger i forsta
hand utefter de 6ppna schakterna vid Kvarnber-
get, vid Haga och i viss man vid Korsvigen.

Risk for hoga ljudnivéaer orsakade av stomljud
foreligger i omraden dér bergtunnlar anlidggs och
i forsta hand vid Kvarnberget/Otterhillan och
Haga men éven vid Korsvégen.

Totalt bor cirka 8000 personer inom 100 m
fran den ténkta strickningen for Vistlinken och
Olskroken planskildhet och cirka 16 000 personer
inom 200 meter. Flest personer bor utefter strick-
ningen mellan station Centralen och Korsviigen.

En stor omfordelning av ménniskor sker i omra-
det mellan dag och natt. Boende limnar omradet for
arbete eller andra sysselsittningar pa annan plats
och ett stort antal mdnniskor kommer in till arbets-
platser, skolor eller andra verksamheter inom omra-
det. Sammantaget sa vistas och ror sig mycket
ménniskor i omradet runt de centrala delarna av
jarnvigskorridoren. Hur manga minniskor som
stors av luftburet buller under de perioder bygg-
verksamheten pagar avgors av de atgirder som
kommer att vidtas for att minska paverkan.

Omraden och fastigheter dir luftburet buller
tidvis kan medfora hoga ljudnivaer redovisas i
Figur 9.2 och Figur 9.3.

Antal boende i fastigheter dér riktvirden for
buller kan 6verskridas pa grund av stomljud éver
45 dB(A) har uppskattats till i storleksordningen
2500 personer och ytterligare ca 2500 kan bero-
ras av stomljudsnivaer 6ver 35 dB(A). Uppskatt-
ningen har gjorts baserat pa fastigheternas
anvindning och schablontal for antal boende
samt att endast de nedersta vaningarna av fastig-
heterna antas beréras av hoga stomljud.

Av de verksamheter som i projektet har pekats
ut som sirskilt kénsliga berors bland annat tva
forskolor och ett antal publika byggnader av luft-
buret buller. Ytterligare sju forskolor och tre
grundskolor riskerar att beroras av stomljud.

Vidare dr Hagakyrkan, Musikhogskolan, Gote-
borgs konstmuseum, Universeum och universitets-
biblioteket exempel pa kénsliga verksamheter som
riskerar att paverkas av hoga stomljud i samband
med bergborrning. De higa stomljuden kan i dessa
miljéer vara mycket stérande och medfora att verk-
samheterna inte kan bedrivas i normal omfattning.
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Kinsliga verksamheter utefter jarnvigskorri-
doren redovisas i kap. 5, Figur 5.1. I Figur 9.9 kom-
menteras kort den typ av kénsliga verksamheter
som identifierats och som kan paverkas av hoga
ljudnivaer.

De periodvis hoga ljudnivaerna utomhus
kommer att upplevas stérande fér ménniskor som
vistas i nidrheten av i forsta hand de stora 6ppna
schakterna. Det giller 4ven ménniskor som tillfAl-
ligt passerar byggarbetsplatserna. Ljudnivaerna i
dessa omraden #r dock &ven i nuliget hoga
(>65dB(A) dygnsekvivalentniva) pa grund av trafik.

Sammanfattningsvis medfér buller under
byggtiden periodvis mattliga till mycket stora kon-
sekvenser for méanniskor som bor eller vistas i nir-
heten av jarnvigskorridoren speciellt i anslutning
till de 6ppna schakterna och dér tunneldrivning
medfér hoga stomljud. Omfattningen av konse-
kvenserna beror dock av val av arbetsmetoder och
skyddsatgirder i form av till exempel avskirm-
ningar av bullerkillor, se vidare avsnitt 9.1.1 Skydd-
satgirder - handlingsplan buller och vibrationer.

9.3 Naturmiljo
For konsekvensbeskrivningar géllande paverkan
pa fisk fran undervattensbuller, se avsnitt 7.1.4.2
Undervattensbuller.

9.4 Rekreativa miljoer

9.4.1 Beddmningsgrunder

Vid risk for skadliga ljudnivaer pa allménna ytor
utomhus och oldgenhet fér minniskors hélsa
under anldggningsskedet tillimpas Folkhil-
somyndighetens allm#nna rad om hoga ljudnivaer
(Folkh#lsomyndigheten 2014). Denna ir av myn-
digheten inte tinkt att anvindas for hoga ljudni-
vaer fran byggverksamhet, men projektet har valt
att ha denna som stdd vid bestimmande av accep-
tabla ljudnivaer i det allménna utomhusrummet.

9.4.2 Konsekvenser av nollalternativet och
anldggandet
Virdefulla rekreativa miljoer beskrivs i avsnitt 5.8.
I ett nollalternativ bedéms konsekvenserna
vara likvirdiga férhallandena i dagens stadsmiljo.
De byggaktiviteter som kommer att utféras vid
de 6ppna schakterna och vid tunnelmynningar
kommer att periodvis medfora hoga ljudnivaer
utomhus (luftburet buller), se avsnitt 9.1.4.
De flesta av de beskrivna rekreativa miljéerna

ligger i stadsmiljo och &r i dagsliget olika utsatta
for bullrande trafik och &r saledes inte idag helt
ostorda miljoer.

Hoga ljudnivaer kan verka stérande och med-
fora att manniskor undviker de aktuella omradena
under den tid det bullrar. Platserna kommer da
temporirt att forlora eller fa forsimrade virden
som rekreativa miljoer.

I omradet runt Korsvigen ror sig en stor
mingd turister och besokare till museer, Liseberg
och missor. Korsviigen dr dessutom knutpunkt
for sparvagnar och bussar. Aven i omradet mellan
Centralstationen och Stora Hamnkanalen samt
vid Rosenlund och Haga ror sig mycket ménniskor
till fots eller pa cykel. Avskirmningar av arbets-
platserna och inbyggnad av gangstrak ir atgirder
som kan minska bullernivaerna och konsekven-
serna for minniskor som ror sig i dessa omraden,
se vidare avsnitt 9.1.8 Fortsatt arbete — buller och
vibrationer.
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10. Paverkan, effekt och konsekvenser

for luftkvalitet

Miljokvalitetsnormer (MKN) syftar till att skydda
minniskors hilsa och miljon samt att uppfylla
krav som stélls genom Sveriges medlemskap i EU.
Luftkvalitetsférordningen (2010:477) anger MKN
for ett antal imnen i luft. For infrastruktur brukar
normerna for kvévedioxid och partiklar anvindas

Faktaruta: Luftféroreningar

som indikatorer och i Vistlinken och Olskroken
planskildhet har arbetet dirfor avgrinsats till att
hantera dessa dmnen. I faktaruta luftféroreningar
redovisas kortfattat fakta om luftféroreningar
(Figur 10.1). MKN f6r kvivedioxid och partiklar
framgar av Tabell 10.1.

Luftféroreningar forekommer i omgivningsluften som en f6ljd av bland annat utsldpp fran transporter, upp-
virmning, energiproduktion och industriell verksamhet. I Vistra Gotalands 1dn domineras de lokala utslép-
pen av luftfororeningar fran vigtransporter, sjofart, flyg och petrokemisk industri. Luftféroreningar 6kar
enligt WHO risken for hjért- och lungsjukdomar, astma och allergi (WHO 2005).

Kvdveoxider

Kviveoxider (NOx) bestar till storsta delen av kviveoxid (NO) och kvivedioxid (NO2). De bildas vid forbrian-
ning. I Goteborg dr den huvudsakliga killan vigtrafik och sjofart.

Partiklar

Luften innehaller partiklar i olika storlekar. PM10 och PM2,5 beskriver storleksintervallen f6r inandnings-
bara partiklar som har en storlek mindre i#n 10 pg/m? respektive 2,5 pg/m? i diameter. Killor till partikelut-
sldpp dr forbranningsmotorer, férbrinning av ved och slitage av asfalt och bildelar. Tagtrafik innebér betydligt
mindre utsldpp av partiklar dn vigtrafik.

Miljokvalitetsnormer

For luftkvalitet finns miljokvalitetsnormer (MKN) enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477). Gransviarden
for kvivedioxid och partiklar (PM10) redovisas i Tabell 10.1. Kontrollen av att MKN innehalls utfors i huvud-
sak i regionen genom samverkan mellan 13 kommuner och ett antal foretag inom ramen for ”Luftvardspro-
grammet i Goteborgsregionen”. Luftféroreningsovervakning och kontroll av MKN sker genom métningar och
modellberidkningar.

FIGUR 10.1: Faktaruta luftféroreningar

TABELL 10.1: Miljokvalitetsnormer for kvivedioxid (NO2) och partiklar (PM 10).

Férorening Medelvirdes-period MKN-virde (Lg/m3) Tilldtna éverskridanden/kalenderar
NO2 Timme 90 175h
Dygn 60 7 dygn
Ar 40
Partiklar (PM10) Dygn 50 35 dygn
Ar 40

Enligt miljobalkens hinsynsregler kan en verk-
samhet/atgird som medfor ett 6verskridande av
miljokvalitetsnormer tillatas om verksamheten/

atgiirden kan forsvaras av visentligt okade forut-
sittningar att folja normen pa lingre sikt (miljo-
balkens héinsynsregler, 2 kap. 7§, punkt 3).
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Trafikverket har tagit fram foljande projekt-
specifika mal for anldggningskedet av Vistldnken
och Olskroken planskildhet (Trafikverket 2014 a):

» Kvivedioxidhalten i omgivningsluften utanfor
arbetsomradet far inte 6verskrida 200 pg/m?
som timmedelvirde och 99,8 percentil.

10.1 Berdkningsforutsattningar
Beridkningar av utsldpp fran arbetsmaskiner har
utforts av Trafikverket. Underlaget for berik-
ningarna utgérs av utsldppsdata for maskiner,
antaganden om antal maskiner, drifttider,
maskinalder mm. De berikningar som utforts
avseende transporter och omledning av trafik
redovisas i kapitel 11 Foljdverksamheter. (Tra-
fikverket 2014 a, Trafikverket 2014 e).

Enligt regeringens tillatlighetsbeslut for Vist-
linken (daterat 2014-06-26) ska sex villkor gilla
for tillatligheten. Det tredje villkoret ror energi-
anviandning och utslipp till luft, se avsnitt 2.4.2.

Under 2015 har moten hallits mellan lidnssty-
relsen, kommunen och Trafikverket dér tidigare
utférda utredningar av utslépp till luft diskute-
rats. Vid moten under hosten beslutades att en ny
utredning ska tas fram med fokus pa att utvirdera
atgirdsalternativ for att minska utslédppen av luft-
fororeningar i anldggningsskedet av Vistldnken
och  Olskroken planskildhet. Utredningen
kommer att utforas i tva steg.

Steg 1 omfattar en ny basberikning av utslipp
av NOx och partiklar fér Vistlinkens anliaggnings-
skede. Basberiikningen ska vara klar under 2016.

Steg 2 omfattar en atgirdsutredning.

Basberiikningen ska utforas av Stadsmiljéen-
heten, miljéovervakning vid G6éteborgs Stad. Som
underlag for berikningen anvinds information
om vilka omraden som kommer att paverkas av
byggnadsarbetena och vilka aktiviteter som pla-
neras pa de olika ytorna samt information om
antalet masstransporter, fordonsslag och emis-
sionsfaktorer for dessa, samt transportvigar.
Berdkningar gors for nollalternativet (baserat pa
emissionsdatabas for 2014) samt anliggningsske-
det med de tillkommande kéllorna och

aktiviteterna inlagda, dels for transporter med
lastbil, dels for en kombination av transporter
med lastbil och bat.

Resultaten av basberikningarna kommer att
ligga till grund for en atgérdsutredning som bland
annat ska mynna ut i ett kontrollprogram och
krav pa entreprendrerna i upphandlingsskedet.
Atgirdsutredningen kommer vidare att omfatta
en riskbedémning avseende kinsliga verksamhe-
ter. Resultaten ska bland annat anvéndas for pla-
nering av hur trafik ska ledas om i syfte att und-
vika hoga luftfororeningshalter vid skolor med
mera.

10.2 Planerade skyddsatgarder

Aven om det dinnu inte i detalj ir beslutat vilka
atgérder som ska vidtas for att minska utslédppen
luft sa finns generella krav fér upphandling av
entreprenader med mera. Trafikverket har till-
sammans med Stockholms, Malmo och Goteborgs
kommuner tagit fram upphandlingskrav for
tjinster och entreprenader (Trafikverket 2012).
For de tre stiderna finns s kallade stadskrav som
reglerar utsldppsnivaerna fran olika fordon.
Kraven innebir till exempel att relativt nya entre-
prenadmaskiner maste anviindas. Dessa krav har
forutsatts vid de beréikningar som genomforts.

Damning

Damningsreducerande atgirder omfattar till
exempel vattenbegjutning (eller spridning av salt,
skum med mera) och asfaltering av transport-
viagar som kommer att anvindas under lang tid.
Med olika atgéirder bedéms damning kunna redu-
ceras upp till 90 % jamfort med en situation dér
inga atgirder vidtas.

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning



TABELL 10.2: Berdknade utsldpp av NOx och partiklar (PM) under anldggningsskedet (2020) i Haga respektive i hela Goteborg.

Férorening Beriknade utslépp fran byggdel Haga ar 2020 (kg/ar) Beriknade utslépp Goteborg ar 2020 (kg/ar)
NOx 2379 700 000
PM 103 30 000

10.3 Konsekvenser av nollalternativet
For anldggningsskedet motsvarar nollalternativet
en situation da inga byggaktiviteter kopplat till
jarnvigsbyggande utfors inom jirnvigskorrido-
ren och dirmed tillkommer inga utslépp till luft
fran projektet i de aktuella omradena. Det &r i
forsta hand omradena runt de 6ppna schakterna
som berors av utslidpp till luft fran projektet. Dessa
omraden dr idag belastade av utslépp fran trafik
och kommer fortsatt att vara det vid nollalternati-
vet. Berdkningar som utforts inom ramen for
jarnviigsplanerna visar att skillnaden mellan
anliggningsskedet av projektet och nollalternati-
vet dr liten. Risk for 6verskridande av MKN for
kvivedioxider i vissa gaturum foreligger i bada
alternativen.

10.4 Konsekvenser av anldggandet

I MKB till jirnvdgsplanerna for Vistlinken och
Olskroken planskildhet (Trafikverket 2014 a) finns
beridkningar av utslépp till luft fran anliggnings-
arbeten, transporter och omledning av trafik vid
byggandet av Vistlinken och Olskroken plan-
skildhet. Arbetet baseras pa ett tinkbart byggsce-
nario. Med hénsyn till att berikningarna ska
goras om och kompletteras redovisas i denna
MKB endast en kort sammanfattning av det
arbete som hittills utfoérts och resultaten av detta.
Utsldpp fran arbeten direkt relaterade till bygg-
verksamheten redovisas nedan i detta kapitel.
Utslédpp fran transporter och omledning av trafik
som definieras som f6ljdverksamheter redovisas
kortfattat i kapitel 11.

10.4.1 Arbetsmaskiner

Dieseldrivna arbetsmaskiner siasom traktorer,
schaktmaskiner och dumprar medfor lokala
utslipp av luftféroreningar. Utifran byggbeskriv-
ningar for projektet har antaganden gjorts kring
antal maskiner och arbetstider vid de olika avsnit-
ten av Vistlinken och Olskroken planskildhet och
berdkningar av utslippen av kvivedioxider och
partiklar fran maskinerna har utforts.

Som exempel redovisas i Tabell 10.2 det totala
beriiknade utslippen av dessa @mnen fran arbets-
maskiner vid Haga under ar 2020. Utslédppen
jidmfors med beriknade totala utslipp i Géteborg
under samma ar och utsldppen fran anldggnings-
skedet i Haga motsvarar mindre dn 0,5 procent av
de totala utsldppen i Goteborg.

Aven om utslippen dr forhallandevis sma
medfor de ett lokalt tillskott till utslippen av luft-
fororeningar i anslutning till respektive schakt.
Tillskotten bedoms dock inte ha nagon storre
inverkan pa mojligheten att uppfylla MKN vilket
huvudsakligen beror av trafikflodena i omradet.
MKN overskrids idag utefter de stora trafikle-
derna och &ven periodvis vid platser som berors
av projektet till exempel vid métpunkten nira
Station Haga som ingar i Miljoférvaltningens
méitprogram for luftféroreningar.

Utsldppen till luft fran arbetsmaskiner kan
dock medfora en viss 6kad risk for hilsoeffekter i
anslutning till de schakt dir manga minniskor
vistas till exempel vid Haga kyrkoplan och Rosen-
lund. Andelen sirskilt kiinsliga verksamheter i
anslutning till schakten #r fa, men det finns en
forskola vid Haga kyrkoplan som berors. I den
atgirdsutredning som ingar i det fortsatta arbetet
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inom ramen for tillatlighetsvillkor 3 (se avsnitt
2.4.2) ska risker for kinsliga verksamheter bedo-
mas och limpliga atgirder foreslas.

Damm fran 6ppna grusytor, lastning av massor
och transporter kan speciellt vid torrt och blasigt
viider spridas till arbetsplatsernas omgivning och
medfora oldgenheter. Damning ir dock i forsta
hand en arbetsmiljofraga, eftersom flertalet stora
partiklar inte sprids langt. Med olika atg#rder, till
exempel vattenbegjutning och tvitt av gator, kan
damning i stort sett reduceras helt.

10.4.2Sprangning

En lukt av springgaser kommer att kiinnas efter
varje spriangning och utvidringen kan upplevas
som storande om ventilationen mynnar i direktan-
slutning till omraden dér manga ménniskor vistas.

Vid springning bildas springgaser som i
huvudsak innehaller kviveoxider. Halterna kan
minskas genom val av springmedel. Vid spring-
ning i tunneln kan springgaserna medféra hoga
halter av kvivedioxid inom ett omrade pa omkring
50 meter fran tunnelmynningarna (erfarenheter
fran Stockholm och Goéteborg).

Vid byggnation av Goétatunneln genomférde
Goteborgs Miljoforvaltning métningar vid Stora
Badhusgatan i samband med etableringen av tun-
neln (Trafikverket 2014 a). Resultatet som basera-
des pa 18 springningar visade att bidraget av
kvivedioxid fran springgaserna uppgick till 30
pg/m? eller ligre. (Vid tva tillfillen uppmittes
hogre halter; 65 respektive 110 pg/m?.). Miljokva-
litetsnormen for kvivedioxid som 98-percentil for
timmedelvirdet dr 90 pug/m?. MKN tillater tim-
medelvirden 6ver 90 pg/m?® vid 175 timmar under
ett ar. Timmedelvirdet 90 pg/m?® som 98-percen-
til gdller under forutsattning att kvivedioxidhal-
ten pa 200 pg/m?® under en timme inte 6verskrids
mer in 18 ganger per kalenderar.

Utvidring av springgaser kommer att ske pa
olika platser under projektets gang efterhand som
tunnelarbetet framskrider. Utvddring sker under
kort tid och halterna av ingaende dmnen bedoms
vara sa laga utanfor arbetsomradet att detta inte
innebidr nagra forhojda hilsorisker. Omradet i
direkt anslutning till tunnelmynningarna &r att
betrakta som arbetsplats didr miljékvalitetsnor-
merna inte giiller. Risken for att MKN 6verskrids
utanfor arbetsomradet i samband med spring-
ning bedoms som liten.
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11. F6ljdverksamheter

1.1 Masshantering

Vattenverksamheten medfor en ringa masshante-
ring och den huvudsakliga masshanteringen ir en
foljdverksamhet av tunneldrivningen. Konse-
kvenserna av masshanteringen fran tunneldriv-
ningen hanteras i jirnvigsplaneprocessen och
enligt villkor i Regeringens tillatlighetsbeslut.

Av regeringens tillatlighetsbeslut enligt kapi-
tel 17 miljobalken (SFS 1998:808), daterat 2014-
06-26 beror villkor 2 masshantering, se avsnitt
2.4.2 for formuleringen av villkoret.

Med anledning av detta villkor i tillatligheten
arbetar Trafikverket for nidrvarande med att ta
fram en masshanteringsplan och en rutin fér hur
entreprenadarbetena ska kunna optimeras for att
pa sa sitt kunna minimera den méngd 6verskotts-
massor som kriver ett externt omhéndertagande.
I arbetet med jarnvigsplanerna togs en forsta
masshanteringsplan fram (Trafikverket 2014 a). I
denna handling beskrivs de nu kinda forutsitt-
ningarna for masshanteringen och hur arbetet
ska fortskrida. Fragan om hur masshanteringen
ska hanteras dr dirmed provad i jirnvigsplanerna
och finns redovisad i tillhérande handlingar. I
Trafikverkets planering avseende masshante-
ringen bedéms arbetet med masshanteringspla-
nen och den dartill hérande rutinen, enligt tillat-
lighetsbeslutets villkor tva, vara firdigt under
hosten 2017.

I masshanteringsplanen kommer det att finnas
mer detaljerade prognoser for méngden massor
som genereras inom projektets olika delar, en tids-
linje ndr massorna genereras samt hur projektet
kommer att optimeras for att minimera mingden
overskottsmassor. Vidare kommer, mer i detalj,
samordningen med andra projekt, mottagnings-
platser, eventuella mellanlagringsplatser, andra
avsittningsplatser och transportvigar samt olika
transporttyper att vara beskrivna och definierade.

1.1.1 Fé6rutsattningar

I samband med byggandet av Vistlinken och
Olskroken planskildhet kommer en stor méngd
schaktmassor att genereras, bade jordmassor och
bergmassor. Den totala volymen jordmassor har
uppskattats till 2 Mm?, och den totala volymen

bergmassor har berdknats till cirka 1,7 Mm?
(inklusive bergmassor fran arbetstunnlar). En del
av de massor som genereras kommer att kunna
ateranvidndas inom projekten. Detta giller dock
inte fororenade jordmassor, vars féroreningsgrad
overstiger de i projekten kommande nivaerna for
ateranviandning, som sannolikt maste tas omhand
separat (redogérs for nidrmare under avsnitt
11.1.4), samt det mesta av lermassorna som pa
grund av dess tekniska egenskaper har en begrin-
sad anviindbarhet som fyllnadsmaterial.

Malséttningen i projekten #r att endast en
begrinsad volym massor ska behova transporte-
ras bort for deponering, behandling eller destruk-
tion. Den totala volymen schaktmassor som
kommer att kunna ateranviindas som aterfyll-
nadsmaterial har uppskattats till cirka 510 000 m?.
Utover denna volym kommer sannolikt ytterligare
massor, exempelvis en del av lermassorna samt
fyllnadsmaterial av springstenskaraktéir, kunna
ateranviindas inom projekten och i andra projekt.
Volymen jordmassor som kommer att behdva
transporteras bort for nyttiggérande eller annat
omhindertagande pa annan plats har uppskattats
till cirka 1,6 Mm? Den uppskattade volymen
schaktmassor (jord och berg) som genereras per
stricka/omrade, samt den uppskattade volymen
jord som kan anvindas f6r aterfyllnad respektive
transporteras bort, framgar av Tabell 11.1.

I dagsldget finns fa avsittningsomraden for de
overskottsmassor (lera) som kommer att genere-
ras inom Véstldnken och Olskroken planskildhet
och det rader ett underskott av limpliga mottag-
ningsanliggningar for massor som inte kan
anvindas i kommersiellt syfte.

11.1.2 Lermassor

En stor del av de jordmassor som kommer att gene-
reras dr lermassor. Pa grund av lerans tekniska
egenskaper (svarpackad och sittningsbenigen)
har den en begrinsad anvéindbarhet som fyllnads-
material. En del bedoms dock kunna anvéndas vid
landskapsmodellering och som terringutfyllnad i
omraden dir sittningar kan tillatas. Vidare skulle
en del lermassor kunna anviindas som sluttick-
ningsmaterial vid avslutning av gamla deponier,
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TABELL 11.1: Bedémd mdngd massor per stréicka/omrade.

Stricka/omrade Total volym jordmassor Jordmassor, fall A, Jordmassor, Fall B, for att Volym berg (teoretiskt
(m3) for att aterfylla (m3) transportera bort(m3) fast, tfm3)
Olskroken 85000 85000 0 0
E6 - Station Centralen 160 000 45000 115 000 25000
Station Centralen 775 000 45000 730 000 0
Station Centralen - 130 000 60 000 70 000 160 000
Station Haga
Station Haga 250 000 70 000 180 000 445000
Station Haga - Station 0 0 0 330 000
Korsvagen
Station Korsvagen 445 000 105 000 340 000 470 000
Station Korsvagen - 225000 100 000 125 000 280 000
Station Almedal
Station Almedal 20 000 0 20 000 0
Totalt 2090 000 510 000 1580 000 1710 000

alternativt som utfyllnadsmaterial av dldre berg-
tikter. Leran kan dven anvindas i vallar for buller-
skydd utmed trafikleder samt i utfyllnader som
skydd mot hoga vattennivaer i hav och andra vat-
tendrag. Platser for avsittning av lermassor stude-
ras och ska samradas med lénsstyrelsen.

11.1.3 Bergmassor

De bergmassor som genereras kommer, baserat pa
tunneldrivningsmetod enligt Jirnvigsplanen for
Vistldnken, att ha en storlek om cirka 200-
400 mm. For att kunna ateranvéinda bergmassor i
projektet maste dessa krossas till limpliga storle-
kar beroende av deras framtidas anvindningsom-
raden. Detta kan exempelvis utféras inne i nagon
tunneldel eller pa néirliggande anldggning (befint-
lig bergtiikt) for att pa sa sidtt minska antalet
paverkansomraden. Limpliga platser for kross-
ning av material, samt eventuella miljoaspekter
kommer att studeras och diskuteras i samrad med
lansstyrelsen.

11.1.4 Fororenad mark

For bedéomning av paverkan, effekt och konse-
kvens av férorenad mark har en jimforelse gjorts
med riktvirden for férorenad mark (Naturvards-
verket 2009b) avseende kinslig markanvindning
(KM) och mindre kénslig markanviindning (MKM),

se faktaruta Fororenade omraden (Figur 11.1).
Rekommenderad haltgrins for klassificering av
fororenade massor som farligt avfall baseras pa
uppdaterade bedémningsgrunder for fororenade
massor (Avfall Sverige 2007).
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Férorenade omraden

Naturvardsverket har generella riktvirden for fororenade omraden diar markens utnyttjande klassas utifran
kinslig markanvindning, KM, och mindre kinslig markanvindning, MKM. Naturvardsverkets generella
riktvirden dr beriknade for vanliga forhallanden vid férorenade omraden i Sverige och beaktar fyra skydds-
objekt; ménniskor som vistas inom omradet, markmiljon inom omradet, grundvatten samt ytvatten.

KM betyder kénslig markanvindning, dir markkvaliteten inte begrinsar val av markanvindning. Alla
minniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid utan risk fér paverkan.
De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Mark som uppfyller krav enligt KM kan
anvindas till bland annat bostider, odling och grundvattenuttag.

MKM betyder mindre kidnslig markanvindning, ddr markkvaliteten begridnsar val av markanvindning. De
exponerade grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och
dldre som vistas i omradet tillfilligt. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter fran omradet och ytvatten
skyddas. Mark med férorenings halter enligt MKM kan an viindas till exempelvis kontor, industrier och vigar.

FA avser rekommenderade haltgrinser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall (Avfall
Sverige 2007).

MIFO betyder metodik for inventering av fororenade omraden. Naturvardsverket har tagit fram en metodik
med syfte att gora det mojligt att utfora riskbedomningar av fororenade omraden med rimlig sikerhet. Genom
en enhetlig metodik kan objekt jimforas i samband med prioritering av fortsatta undersékningar och atgirder
samt vid beslut om miljoriskomraden (Naturvardsverket 1999a). Ett objekts riskklass och den samlade bedém-

ningen anger hur stora riskerna ir for negativa effekter pa méanniskors hilsa och miljon:

Riskklass 1 Mycket stor risk
Riskklass 2 Stor risk
Riskklass 3 Mattlig risk
Riskklass 4 Liten risk

FIGUR 11.1: Faktaruta férorenade omraden.

Inom Vistldnken och Olskroken planskildhet har
overgripande atgidrdsmal tagits fram da det géller
hanteringen av férorenade massor. Foljande 6ver-
gripande atgirdsmal har foreslagits i MKB till
jarnvigsplanerna och anvinds #dven i bed6m-
ningen i foreliggande MKB:

« Ateranviindning av fyllnadsmassor ska efterstri-

vas. Ateranviindningen ska ske sa att fororenings-
graden inte 6kar inom ett delomrade.

Nir anldggningen ir byggd ska ménniskor

kunna vistas inom omradet utan att riskera
negativ paverkan fran de féroreningar som
finns i ateranviinda massor.

L]

Forekomst av féroreningar i de massor som
ateranvinds eller limnas kvar inom omradet
ska inte riskera att spridas till nirliggande
recipienter och dir paverka flora och fauna
negativt.

Mojligheten for etablering och tillvixt av
floran inom de gronomraden som aterskapas
och/eller anliggs ska inte forhindras av
féroreningar i marken.

For att fa en bild av befintliga markférhallanden och

potentiellt fororenade omraden utanfér det priméra
sparomradet har en kompletterande inventering
genomforts bland annat genom studier av skriftliga
kéllor och Linsstyrelsens MIFO-databas, Gote-
borgs Stads och Molndals stads verksamhetsregis-
ter over miljofarlig verksamhet, Lénsstyrelsens
verksamhetsregister 6ver tillstandspliktig miljofar-
lig verksamhet, Léansstyrelsens EBH-register utéver
de objekt och omraden som &r identifierade i MKB
till jirnvégsplanerna och dértill hérande underlags-
rapporter och PM. Objekten har sammanstillts for
att en kompletterande riskanalys avseende de olika
objekten ska kunna goras i den samlade hydrogeolo-
giska modellen.

Dirtill har det i arbetet med jirnvigsplanerna
utforts provtagning och analys av jord och grund-
vatten utmed strickningen for projekten. Aven
dessa resultat ligger till grund for foreliggande
bedémning.

De riskobjekt som skulle kunna beréras av
hanteringen av fororenade massor i anliggnings-
skedet, bedoms frimst vara ménniskor och milj6é
samt i viss man dven naturresurser.

Mainniskor: i anldggningsskedet- frimst personer
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som vistas inom arbetsomradet nir mark-
entreprenaden genomfors. I viss man dven tredje
man som vistas i anslutning till arbetsomradet.
Miljo: flora och fauna ovan jord samt i berorda
vattendrag.
Naturresurser: i detta fall ytvattenférekomster
i form av aar och kanaler.

11.1.5 Principer fér masshantering

Sa som beskrivs ovan pagar ett arbete med att
detaljerat beskriva masshanteringen inom projek-
tets olika delstrickor och detta arbete bedoms
vara klart hosten 2017. T detta avsnitt beskrivs
dirfor endast de Overgripande principer som
rader for detta arbete.

 Detaljerade planer upprittas for ateranvind-
ning av massor inom projekten.

Samordning efterstrivas mellan olika projekt
for att gora det majligt att i hogre grad kunna
ateranviinda massor utan mellanlagring.

Trafikverket triffar avtal med intressenter
om leverans av jord- och bergmassor till
mottagningsplatser for uppfyllnad och
invallning av framtida hamnomraden,
tickning av avslutade deponier, uppfyllningar
av tidigare bergtékter eller andra utfyllnader.

Overskott av tunnelberg siljs pA marknaden
eventuellt med en klausul om aterkép av
forddlade produkter (krossmaterial) for
anvindning inom projekten.

Separata entreprenadupphandlingar gors av
Trafikverket eller markéigaren fér mottagning
av 6verskottsmassor inklusive eventuella
fororenade massor pa de platser déir Tra-
fikverket tecknat avtal. Pa vissa mottagnings-
platser ska det vara mojligt att mellanlagra
och sortera férorenade massor.

Fororenade massor ska i mojligaste man
ateranviindas om det dr limpligt med hinsyn
till fororeningsinnehallet och massornas
tekniska egenskaper. Platserna for ateran-
vindning ska vara limpade sa att en framtida
tillgéinglighet till betongtunneln inte
himmas. Vidare ska hinsyn tas till de aktu-
ella platsernas bakgrundshalter sa att inga
ytterligare eller andra fororeningar tillfors
omradena. Syftet 4r saledes att minimera de
mingder av férorenade massor som kréiver
sirskilt omhéndertagande pa deponi.

Trafikverket har baserat pa dessa principer
paborjat ett arbete med att ta fram ett arbetssitt
for att hantera massor som genereras i projektet.
Detta arbetssitt presenteras nedan.

Utvdrderingsmodell

For att utvirdera olika l6sningar vad avser mass-
hantering och transporter har en modell for
utvirdering tagits fram. Malet har varit att ta
fram en modell som ér ldttanvind, overskadlig
och transparent och som kan anvindas for att
folja projektets beslutsprocess. Modellen ska
kunna appliceras pa olika typer av I§sningar men
dnda ge ett jimforbart resultat och baseras
dirfor pa objektiva bedomningar och inte pa tek-
nisk indata. Syftet 4r att ge ett underlag for beslut
om vilka l6sningar som projektet viljer att ga
vidare med.

Steg 1: Kvalificering

Det forsta steget i utvirderingen av I6sningar for
masshantering och transporter dr en kvalifice-
ring. Kvalificeringen sker baserat pa Teknik och
Avtal & Juridik. Med ”Teknik” menas mottag-
ningsplatsens tekniska forutsittningar for att ta
emot Overskottsmassor. Det inkluderar &dven eko-
nomiska forutsittningar sa som kostnad i férhal-
lande till mottagningsméngd. Vid bedomning av
”Avtal & Juridik” avses avtal med fastighetséigare
och om atgirden ér tillaten juridiskt, exempelvis
enligt miljobalken eller plan- och bygglagen.

En mottagningsplats som far ”Nej” pa antingen
Teknik eller Avtal & Juridik anses inte vara limp-
lig. Lésningar som inte passerar kvalificeringsste-
get blir inte utvirderade.

Steg 2: Utvdrdering

Atgiirder som passerar kvalificeringssteget utvir-
deras enligt en metod dér de positiva och negativa
aspekterna vad avser milj6 (klimat & energi,
resurshushallning, hilsa & sikerhet, naturmiljo
samt kulturmilj6é) samt anldggning (ekonomi och
hinder & storningar) bedoms.

For var och en av de sex kategorierna bedoms
atgirdens paverkan i en femgradig skala, fran
mycket daligt till mycket bra. En atgérd kan dven
anses inte ha en paverkan. Bedomningen motive-
ras vid behov kort.

Steg 3: Beslut
Baserat pa bedomningen fattas beslut om vilken
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atgird som ska vidtas. Beslutet kommer inte
enbart att baseras pa poingsittningen utan dven
andra faktorer kan komma att riknas in. Beslut
om strategier for masshantering och transporter
tas av Trafikverket.

Transporter

De massor som genereras kan inte, pa grund av
platsbrist, med nagot eventuellt undantag, mel-
lanlagras i anslutning till schakterna. Saledes
foreligger det ett stort behov av transporter av
jord- och bergmassor fran och sa smaningom till-
baka till entreprenadomradena. Dessa transpor-
ter kan utfoéras pa olika siitt som exempelvis med
lastbil, tag, eller transportband och pram. Med
anledning av projektets lige och massornas
beskaffenhet dr det mest troliga och troligen det
mest effektiva transportsittet lastbil.

Trafikverket har som ambition att samtliga
massor ska hanteras i niromradet kring G6teborg
for att minimera transportbehovet.

De olika transportsitten kommer att belysas i
varje enskild entreprenad i projektet da det rader
olika forutsittningar beroende av de olika strick-
ornas lokalisering, projektets tidplan, framdrift
och tillgénglighet.

11.1.6 Mottagningsanlaggningar for schaktmassor
Trafikverket har inventerat potentiella mottagare
av massor (bade fororenade massor samt lermas-
sor) inom och i ndrheten av Goteborgsomradet.
Resultatet fran inventeringen visar att det rader
ett underskott av [impliga mottagningsplatser for
de Overskottsmassor som kommer att genereras
inom Vistlinken och andra infrastruktursats-
ningar inom Go6teborgsomradet. De anliggningar
som finns idag ticker knappt det 16pande behovet.

Vidare har Linsstyrelsen framhallit att det dr
onskvirt att de stora infrastrukturprojekten som
pagar, och de som kommer att startas i Goteborg
framover, samordnar planeringen vad géller
masshantering. Med stor sannolikhet kommer ett
stort antal tillstand, anmilningar och prévningar
komma att bli nodvindiga for att sdkerstilla att
behovet att mottagningsplatser uppfylls.

Som en del i ledet att identifiera limpliga anligg-
ningar kommer idven en inventering av dldre depo-
nier som ir i behov av sluttiickning att utféras. Aven
ildre tikter, bade bergtiikter och grustiikter, skulle
kunna vara limpliga mottagare for rena lermassor,
dir massorna kan nyttiggoras for att aterstilla dessa
omraden. Trafikverket ser &ven over om det

eventuellt finns storre planerade verksamheter med
behov av en storre méngd fyllnadsmassor i stadens
niromrade som kan fungera som mottagare.

11.1.7 Konsekvenser av anldggandet

Den slutliga masshanteringen inom Véstldnken
och Olskroken planskildhet kommer att tas fram i
en detaljerad masshanteringsplan inkluderande
en handlingsplan under hosten 2017 i enlighet
med villkor 2 i regeringens beslut om tillatlighet.
Fragan om masshantering har provats i jirnvigs-
planerna for projekten och dértill hrande MKB.

Den frimsta paverkan orsakad av masshante-
ring ir de transporter som anviinds for att forflytta
massorna. Effekter som uppkommer av transpor-
terna lokalt inom Goteborg kommer att vara begrin-
sade da de platser dir stérre méngder massor for
borttransport genereras ér belignainira anslutning
till stérre trafikleder och diar kommer det extra till-
skottet av trafikrorelser vara av mindre betydelse.
Fragan om transporternas konsekvenser pa buller
och luftkvalitet aterfinns under avsnitt 11.2.

De konsekvenser som kan uppkomma i sam-
band med hantering av férorenade massor bedoms
bli sma eftersom strikta hanteringsrutiner och
skyddsatgirder kommer att tas fram (se Planerade
skyddsdtgdrder avseende fororenad mark nedan).
Felaktig hantering av fororenade massor vid
schaktarbeten, mellanlagring och transport under
anliggningsskedet kan ge effekter i form av sprid-
ning av fororeningar. Spridning kan ske via utslapp
av fororenat linshallningsvatten, samt vid flytt av
fororenade massor fran projekten till annan plats.
Spridning kan #ven ske via luft genom damning
eller gasavgang av lattflyktiga féroreningar.

Vid en situation med inlickande grundvatten
till schakt kan féroreningar, i omgivande massor,
lokalt mobiliseras och transporteras i riktning
mot schakten. Denna transport bedoms dock som
liten eftersom schakt kommer att ske inom téts-
pont eller slitsmur, vilket gor att médngden inldck-
ande vatten fran de ytliga jordlager dir forore-
ningarna finns minimeras.

Spridning av férorening kan medféra att
minniskor och ekosystem pa olika siitt exponeras
och paverkas negativt i ett langtidsperspektiv. De
miéinniskor som 16per storst risk for exponering
under projektet dr de som arbetar inom omradet.
Risken ir dock liten for dessa personer da det av
arbetsmiljoskil krivs personlig skyddsutrustning
och rutiner for hantering av potentiella forore-
ningar.
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Forutsatt att rutiner tas fram och genomfors,
(se Planerade skyddsdtgdrder avseende férorenad
mark nedan) bedéms spridningen av férorening
orsakad av hanteringen av férorenade massor bli
liten. Likasa blir exponeringen och dédrmed kon-
sekvensen fér minniska och miljé liten.

Planerade skyddsatgcrder avseende férorenad mark
Under anldggningsskedet kommer potentiellt for-
orenade fyllnadsmassor att grivas ut. Massor som
inte kan ateranvindas transporteras till godkidnd
mottagare for deponering, behandling eller ater-
anvindning.

Anmilan om efterbehandling eller avhjil-
pande atgird enligt Forordningen om miljofarlig
verksamhet och hélsoskydd (SFS 1998:899) upp-
rittas i god tid innan byggstart fér omraden dér
hantering av fororenade massor blir aktuellt.
Skyddsatgirder i anmilan kan till exempel vara
atgérder for att minimera uppkomsten av forore-
nat linshallningsvatten, rening av linshallnings-
vatten, dammbindning samt provtagning av jord
och vatten och 6vrig kontroll av hanteringen av de
fororenade massorna. Omhindertagande och
ateranviindning kommer att ske i enlighet med
anméilan samt eventuella kompletterande krav i
foreldggande fran tillsynsmyndigheten.

Provtagning och klassificering av massorna
kommer att ske i enlighet med upprittade anmél-
ningar och kontrollprogram.

Personlig skyddsutrustning anvinds av dem
som arbetar i omraden med fororenade fyllnads-
massor, for att minimera exponeringsrisken inom
arbetsomradet.

Fortsatt arbete med férorenad mark
Trafikverket kommer att se 6ver behovet av kom-
pletterande provtagning infor anliggningsskedet.
Fordjupade riskbedomningar kommer att
utforas for respektive delomrade. Direfter kan
mitbara atgdrdsmal tas fram. De métbara atgird-
smalen gors platsspecifika och kommer att finnas
for respektive delomrade. Arbetet har Natur-
vardsverkets metodik for berikning av riktviirden
for fororenad mark (Naturvardsverket 2009b)
som utgangspunkt. Atgirdsmalen faststills i sam-
band med anmilan om efterbehandlingsatgérder.
Trafikverket kommer infor byggstart att
arbeta fram en instruktion foér hantering av féro-
renade schaktmassor. Instruktionen syftar till att
schaktmassor som produceras inom projektets
olika delar hanteras pa ett enhetligt och

miljosiikert sétt. Ett arbetsmaterial har anvints i
arbetet med denna MKB (Trafikverket 2015 k).

Provtagning och 6vrig kontroll under anligg-
ningsskedet kommer att utféras enligt kontroll-
program som upprittas i samband med anmélan
om efterbehandling.

11.2 Transporter

Fran arbetsomradena kommer uttransporter av
massor och intransporter av byggmaterial att ske,
huvudsakligen med tunga lastbilar. Enligt scena-
rio fran jirnviigsplanerna kommer transporterna
att via nirmsta vig ledas ut till det 6vergripande
vignitet, se Figur 11.2. Trafiktillskottet till dessa
leder blir generellt sett litet.

Inom ramen for tillatlighetsvillkor 2 kommer
masshanteringen inom projektet att utredas
vidare och i det arbetet ingar utredning av trans-
porter och transportvigar, se vidare avsnitt 2.4.2.

11.2.1 Buller

Berikningar av buller fran vigtrafik vid byggandet
av Vistldnken och Olskroken planskildhet utférdes
som underlag till MKB till jirnvigsplanerna (Tra-
fikverket 2014 a, Trafikverket 2014 d). Berdkning-
arna utfordes i enlighet med den Nordiska berik-
ningsmodellen for vigtrafik (NMT96) i programmet
SoundPlan version 7.1 fér nuldge (2013), anliggnings-
skede (2020) och en situation utan byggaktiviteter
kopplade till Vistlinken och Olskroken planskildhet
(2020). Ar 2020 for anldggningsskedet dr valt for att
representera ett skede da samtliga etapper ir igang
och fullt aktiva och dirmed orsakar storst storningar
pa trafiksystemet.

Berdkningarna visar att bidraget fran bygg-
transporterna till bullernivaerna vid de stora lederna
blir mycket sma i forhéllande till bidraget fran den
allminna vigtrafiken. Utefter vissa strickor néra
arbetsomradena kommer dock byggtrafik att ga
utmed lokalgator och innebdra en paverkan (till
exempel vid Stora Badhusgatan).

Byggtransporterna bestar i forsta hand av
tung trafik och antalet passager som ger upphov
till hoga maximalnivaer kommer lokalt att oka.
Byggtransporter pa Stora Badhusgatan beréiknas
dock endast medfora cirka en decibels tillskott till
den ekvivalenta ljudniva som orsakas av Ovrig
trafik pa gatan. Exempel pa ytterligare en plats
dir byggtransporter lokalt kan medféra konse-
kvenser dr Sankt Sigfridsgatan dir transporter
fran arbetsomradet vid enstaka byggnader kan ge
nagot 6kade ljudnivaer.
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11.2.2 Utslapp till luft

Berikningar av utslapp till luft (NOx och partik-
lar) fran byggandet av Vistlinken och Olskroken
planskildhet utférdes som underlag till MKB till
jarnvigsplanerna. Som beskrivs i kapitel 10 ska
dessa berikningar goras om och kompletteras
inom ramen for tillatlighetsvillkor 3. Nagon utfor-
lig beskrivning av resultaten av de tidigare berak-
ningarna redovisas darfor inte har. Sammanfatt-
ningsvis visar dock de beridkningar som utforts
att byggtransporterna ger relativt sma foérind-
ringar av halterna av NOx och partiklar i anslut-
ning till byggarbetsplatser och trafikleder efter-
som antalet transporter ir fa i relation till befintlig
trafik. Stérre férindringar av utslippsnivaerna
och halter av luftféroreningar i anslutning till
detta bedémdes istéllet bero pa omledning av
trafik, se avsnitt 11.3.

11.3 Omledning av trafik

Omledning av trafik kommer att genomforas
kring de stora schakterna under olika perioder av
projektet. Omledningen kommer att utféras pa
olika siéitt under olika skeden av projektet.

Utforda berdkningar visar att omledningen av
trafik innebir 6kade utsldpp och didrmed ckade
halter av luftféroreningar i vissa gaturum, men pa
de gator dir trafiken minskar kommer utsliappen/
halterna att minska. Enligt scenariot f6r omled-
ning av trafik fran Vistlinkens jarnvigsplan
kommer forindringen framforallt att mérkas pa
Berzeliigatan och Gudmundsgatan (6kad trafik)
och Moélndalsvigen (minskad trafik).

Omledningen av trafik kan leda till periodvisa
6verskridanden av MKN for kvéveoxider och par-
tiklar till exempel vid Berzeliigatan.

I de fall MKN o&verskrids sker dock 6verskri-
dande dven i nollalternativet (jaimforelsear 2020).

I de gaturum dir okningen av halterna ir
storst 6kar risken for paverkan pa hilsan for kins-
liga personer. Det géller framférallt boende lings
Berzeliigatan, Gudmundsgatan och Soédra
Allégatan. Vid Gudmundsgatan finns &ven en
forskola. (Se dven kapitel 10 avseende MKN och
konsekvenser av luftfororeningar).

Sammantaget medfér omférdelning av trafik
enligt det scenario som redovisas i Vistlinkens
jarnvigsplan att luftféroreningshalten dkar i vissa
gaturum men samtidigt minskar i andra. Forind-
ringen i forhallande till nollalternativet som
anvints vid berdkningarna (jimforelse-ar 2020)
ar generellt liten.

I det arbete som planeras inom ramen for
tillatlighetsvillkor 3 kommer en atgirdsutredning
att utforas. Atgirdsutredningen kommer att
omfatta en riskbedomning avseende kinsliga
verksamheter. Resultaten kommer att anviindas
for planering av hur trafik ska ledas om i syfte att
undvika hoga luftféroreningshalter vid skolor
med mera.
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12.Natura 2000

b o v e Co—

FIGUR 12.1 Omrdde Natura 2000 Nedre Sédvean (SE0520183) i férhallande till arbetsomrade i Gullbergsan.

12.1 Geografiskt lage
Siaveans nedre Natura 2000-omrade (SE0520183)
utgors av Sdvean och dess narmiljéer pa den ca 15
km langa strickan mellan sjén Aspens utlopp och
mynningen i Gota ilv. Cirka 300 meter fran
Sdvedns mynning i Gota dlv mynnar Gullbergsan.
Gullbergsan utgor inte Natura 2000-omrade.
Arbeten till foljd av projektet kommer inte att
innebira nagra fysiska ingrepp i Sdvean. Planerad
vattenverksamhet innebér diremot att arbeten i
vatten kommer att ske i Gullbergsan, se vidare i
avsnitt 3.1.1 Projektbeskrivning. Det planerade
arbetsomradet i Gullbergsan &r beliget cirka 150
meter uppstroms dess mynning i Sivean (Figur
12.1).

12.2 Forutsattningar och omradets
bevarandeplan

Sdveans Natura 2000- virden utgérs av naturty-
pen “naturligt stérre vattendrag av fennoskandisk
typ” (naturtyp 3210), samt forekomsten av lax.
Syftet med ett Natura 2000-omrade &r att de
naturtyper och arter som finns i omradet ska
bevaras langsiktigt. Varje naturtyp och art ska
bidra till att uppritthalla en sa kallad gynnsam
bevarandestatus inom sin biogeografiska region
(Naturvardsverket 2003 a). For Sdvean handlar
det om att bevara ett naturligt storre vattendrag,
en langsiktigt livskraftig laxstam och goda livsbe-
tingelser for kungsfiskare.

I bevarandeplanen fér omradet anges ett antal
hot mot omradets mojligheter till en god bevaran-
destatus. Bland annat ndmns bortledande av
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vatten, tippning, fyllning och utsldpp av forore-
ningar. Laxen, fodoorganismer for lax, samt
kungsfiskare beskrivs som mycket kinsliga for
fororeningar av olika slag. Enligt bevarandepla-
nen for omradet dr det tveksamt om de nedre
delarna av omradet kan anses ha uppnatt gynn-
sam bevarandestatus (Lidnsstyrelsen Vistra
Gotalands ldn 2005). Bevarandeplanen for omra-
det upprittades ar 2005 och har inte uppdaterats
sedan dess.

Sévean slingrar sig fram i landskapet och &r
omsom lugnflytande, dmsom strémmande-for-
sande. Lings ans strandbrinkar finns flera ero-
sionsskydd. An bedéms ha bra forutsittningar for
en riklig naturlig produktion av laxyngel och har
flertalet goda till mycket goda lek- och uppvixt-
omraden for laxfiskar. Det dr den nedersta delen
av Sdvean som skulle kunna beréras av aktuellt
projekt. Denna del av Sivean ir i forsta hand
viktig som transportled for laxen, och i mindre
omfattning som uppvixtomrade.

De nedre delarna av Sévean, fran strax upp-
stroms Partille ner till mynningen i Gota &lv
omges till storsta del av exploaterade omraden.
Ett flertal broar passerar 6ver an och ytterligare
ett antal broar dr under planering eller i anligg-
ningsskede. Trots detta finns det strickor med
virdefulla ndrmiljéer med bade ddellévtrad och
6verhiingande vide, silg och al, vilket utgor en
mycket viktig forutsittning for att bibehalla vat-
tendragets hoga virden for bade laxen och kungs-
fiskaren.

Under framtagandet av denna MKB har det
gjorts referensmitningar av undervattensbuller
vid en punkti Sévean som ligger néira Gullbergsan.
Bullermitningarna visar att de bullernivaer som
uppstar vid tag- och batpassager, i och o6ver
Sdvean, underskrider de nivaer dér fysiska skador
pa fisk uppstar (Kdllman 2015).

Gota dlvs vattenvardsforbunds undersok-
ningar av vattenkvaliteten i Sivean visar att vatt-
net ir betydligt grumligt (Gota dlvs vattenvards-
forbund 2015). Halterna av kvive dr hoga och
halterna av fosfor 4r mattliga (Sveriges lantbruks-
universitet 2015). Vid Séveans utlopp 6verskreds
grinsen for betydligt grumligt vatten enligt
Naturvardsverkets bedéomningsgrunder (Natur-
vardsverket 1999 b) vid 58 % av mittillfillena fran
2002 till 2014. Vidare 6verskreds grinsen for
starkt grumligt vatten enligt ssmma bedémnings-
grunder vid 10 % av tillfdllena. Detta antyder att
fisken som uppehaller sig i Sivedns mynning

klarar av perioder med hog grumlighet. Analyser
av metaller i vattenmossa visar generellt pa laga
halter i Sivean (Larsson m fl 2014).

12.2.1 Lax

Linsstyrelsen i Vistra Gotalands ldn har satt upp
ett antal malséttningar som syftar till att uppna
gynnsam bevarandestatus for laxen. En av mal-
sdttningarna dr att 750 leklaxar ska passera Jon-
sereds kraftverk, dir det finns en fiskriknare.
Malsittningarna grundas pa en bedémning av
vad som dr Onskvirt for att behalla och férbéttra
den genetiskt unika laxstammen, antalet tillging-
liga lekomraden, och fiskens mojlighet till upp-
och nedvandring.

Enligt internationella havsforskningsradet
(ICES) dr bestanden av Atlantlax starkt paverkade
av en forsimrad havsoverlevnad och fa fiskar
atervinder for lek. Detta innebir att varje individ
av vild lax &r viktig for bestandet. Nya uppvixt-
omraden har gjorts tillgingliga genom fiskviigen
vid Hedefors, cirka 20 km uppstroms i Sdvean. Sa
linge alla lekomraden inte dr besatta innebér alla
faktorer som orsakar en 6kad dédlighet eller som
pa annat sitt hindrar laxen fran att vandra upp att
ateruppbyggnaden av bestandet kan férsenas eller
helt eller delvis utebli (Johansson 2015).

Enligt Linsstyrelsen i Vistra Gotaland lins
rapport “Genetisk kartliggning av lax i Gota dlv
2011:50” tycks populationsstorleken av den gene-
tiskt unika Sivealaxen idag inte vara alarmerande
lag ur ett kortsiktigt perspektiv. Diaremot fram-
star dagens bestand i Sdvean som genetiskt litet i
ett mer langsiktigt perspektiv, d&ven om det ir
oklart hur stort bestandet behéver vara for att
bibehalla sin férmaga till framtida anpassningar
(till exempel om miljon férindras). Det finns dven
indikationer pa att bestandets effektiva storlek
har minskat sedan 1930-talet, vilket ér i linje med
fangsternas utveckling i Sdvean (Palm m.fl. 2011).
Resultaten fran fiskrikningen vid Jonsered har
dock visat att bestandet av lax r stabilt eller till
och med har 6kat under de senaste aren (Lindberg
2015).

12.2.2 Kungsfiskaren

Flertalet inventeringar av kungsfiskaren i Sdvean
visar pa att arten frimst anvidnder de nedre
delarna av an som 6vervintringsplats och majli-
gen som fodosoksomrade. Vintertid soker sig
arten till oppna vatten, inte sillan i anslutning till
stdder och tétorter. Sdrskilt under kalla vintrar

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning

147



148

hittas arten ofta nira varmvattenutslipp, vilket
finns vid Sdvenis forbrianningsanliggning cirka 4
km uppstréoms den plats dar Gullbergsan mynnar
ut i Sévean. De nedre delarna av an kan dock ute-
slutas som mojlig hickningsplats da limplig hick-
ningsmiljo saknas i omradet (Bostrém 2014,
Strom 2012).

Arten hévdar revir och ror sig da inom ett
omrade i storleksordningen 500-1000 m fran
boplatsen. Den ér en kortflyttare vilket innebér att
huvuddelen av bestandet 6vervintrar i Centraleu-
ropa. En mindre del av bestandet forsoker dess-
utom regelbundet 6vervintra i sodra Sverige,
exempelvis Sivean. I Sverige befinner sig arten av
klimatologiska skil pa grinsen av sitt mojliga
utbredningsomrade, och stora forluster i bestandet
under kalla vintrar maste anses som normalt (Art-
Databanken 2011). Arten har dock hog fortplant-
ningsférmaga med 1-4 kullar per ar (Naturvards-
verket 2003 b), vilket innebir att den kan aterhamta
sig snabbt under gynnsamma férhallanden.

Under vintern kan kungsfiskaren vara ganska
orddd, medan den under hickningstiden ir skygg.
Artens beroende av fiskfoéda gor den kinslig for
fororeningar som sprids i néringskedjan, men
dven eutrofiering, grumling och kraftig humifie-
ring beskrivs som hot da det férsvarar fodosoket
(ArtDatabanken 2011, Naturvardsverket, 2003).
Den svenska populationen varierar kraftigt fran
ar till ar och nagra langsiktiga trender har inte
kunnat ses. Forslagen pa nationella bevarandemal
anger att Sverige, under ar med gynnsamma for-
hallanden, boér kunna hysa drygt 500 par. Stora
bestandsvixlingarna under ar med stringa vint-
rar anses oundvikliga (Naturvardsverket 2003).

12.3 Skyddsatgarder

12.3.1 Bortledning av vatten

Vatten som avleds fran jordschakt vid Korsvigen/
Liseberg och Almedal och de arbetsomraden som
uppstar i samband med arbeten i Gullbergsan och
Molndalsan kommer efter rening (oljeavskiljning
och forsedimentering) att ledas, via téta led-
ningar, till Gota dlv. Ledningar ska mynna en bit
ut i dlvfaran dir vattenflodet dr hogre. Bortled-
ning i tita ledningar sker for att forhindra risk for
paverkan i berorda vattendrag och i Sévean.

12.3.2 Grumling

I Gullbergsan och Molndalsin kommer
schaktning ske avskilt fran omgivande vattenmil-
joer och tita sponter kommer att sittas mot den
nuvarande faran. For att ytterligare minimera
grumlingen kommer sponter i dessa vattendrag
att tryckas eller vibreras ned eller utféras med
annan motsvarande metod for att férhindra risk
for paverkan till foljd av buller i Sévean. I de nya
faror som grévs, respektive nir Molndalsan leds
tillbaka i befintlig fara, kommer partiklar i vattnet
att latas sedimentera innan vattnet kopplas pa i
vattendraget igen. FOr att ytterligare minimera
grumlingseffekten vid pasldppet av vatten till ny
afara, och tillbaka till befintlig afara fér Moln-
dalsan, kommer det att ske genom att 6ppna faran
nedstroms sa att vattnet ”backas” in. Pasldppet
kommer ocksa att ske mycket langsamt (flera
dygn) for att undvika att grinsvirden 6verskrids.

I de fa undantagsfall som det inte &r tekniskt
mojligt att schakta bort sedimenten avskilt fran
omgivande vattenmiljéer kommer schakten att
ske med andra vedertagna metoder, exempelvis
med tit miljoskopa. For att ytterligare begrinsa
spridningen av grumlande partiklar kommer
exempelvis siltgardiner ocksa anvindas.

12.3.3 Undervattensbuller
For att minska risken for fysiska skador pa fisk
och andra vattenlevande organismer genom
buller kommer energin vid slagen och dirmed
ocksa ljudstyrkan vid palning i och i niarheten av
Gota dlv och Sivean att 6kas successivt (ramp up)
fran en lag niva vid arbetets start. Pa sa sitt
limnar den vandrande Sdvealaxen ndromradet
innan ljudstyrkan nar skadliga nivaer.

Nir arbete sker i eller néira vattendrag kan det
alltid finnas viss risk for bullerpaverkan pa fisk. I
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Gota dlv och dess bifloden, fraimst Sdvean, vand-
rar laxfiskar upp i vattendragen under perioden
april-oktober. Smolten (viltproducerad och odlad
utsatt smolt) vandrar ned till havet under varen
med start fran slutet av mars. Trafikverket
kommer som ytterligare forsiktighetsatgéird att
vidta en "tyst korridor” som ska mojliggora laxens
vandring. Under den period (15/4-15/11) pa aret da
fiskens vandring pagar kommer bullrande arbete
darfor inte att utforasieller i nirheten av Gota dlv
och Siavean mellan k119:00 och 07:00. Denna for-
siktighetsatgiird mojliggor for laxen att vandra
kvills- och nattetid. Vuxen lax tenderar dessutom,
under lugna vattenférhallanden, att foredra vand-
ring under den morka delen av dygnet. Samma typ
av forsiktighetsmatt har féreskrivits i andra prov-
ningar av liknande slag.

12.4 Konsekvenser av anldggandet
12.4.1 Grumling

12.4.1.1 F6édos6ksmdjligheter for lax

Langvarig exponering fér hog grumlighet kan
vara skadlig for vattenlevande organismer (Rivi-
noja & Larsson 2001, Naturvardsverket 2009 a).
Ett flertal studier pa olika fiskarter har visat att
fodosok minskar vid okad turbiditet, men att
ocksa risken att bli uppéten minskar (Rivinoja &
Larsson 2001). Forsimrat fodosok minskar fis-
kens férmaga till tillvéixt, reproduktion och 6ver-
levnad, medan minskad risk att bli uppéten samti-
digt leder till okad overlevnad for framforallt
mindre fiskar. Lax och 6ring kan 6verleva och &ta
under atminstone nagra veckor i grumligt vatten,
men mojligheten att hitta mat paverkas vid o6kad
grumlighet (Barrett et al. 1992).

Perioder med naturligt h6g grumlighet dr van-
liga i berorda vattendrag. Med hinsyn till detta
och de atgirder som vidtas fér att minska sprid-
ningen av grumlande partiklar s& bedoms den
negativa konsekvensen av grumling till f6ljd av
forsimrat fodosok for fisk bli helt marginell.
Arbetena som sker i anslutning till Sdvean &r
begrinsade i tid och med foreslagna forsiktig-
hetsmatt blir paverkan mycket begrinsad.

12.4.1.2 Orientering

Det finns en risk att vandrande fisk far svarare att
orientera sig lings dess naturliga vandringsvigar
fran havet till uppstroms lekplatser om

grumligheten #r mycket hog. En 6kad grumling
skulle ocksa kunna ha konsekvenser pa smoltens
vandring ner till havet. Grumlande partiklar kan
spridas nedstroms fran arbetsomradena i Gull-
bergsan och Mélndalsan, och déirmed na den nedre
delen av Sivean. Fiskars tolerans for grumling
beror pa flera faktorer som exempelvis temperatur,
syremiingd och partikelstruktur. De partiklar som
riskerar att orsaka grumling i samband med arbe-
ten i de aktuella projekten utgérs frimst av sma
lerpartiklar, vilka sannolikt har liten effekt pa fis-
karnas gilar (Rivinoja & Larsson 2001). Grum-
lingen bedoms dessutom bli kortvarig, som mest
upp till ett dygn, en eventuell grumlande plym fran
Gullbergsan kommer att transporteras lings med
akanten i Sivean och dessutom kraftigt spidas ut
nir den nar det hogre flodet i Sivean. Med anled-
ning av tidsaspekten, samt att plymen kommer att
fordandras nir den nar Sdvean anses det att grum-
lande arbeten kan paga aret runt, inklusive under
smoltens vandringsperiod. Aktuella grumlande
arbeten kommer att vara begrinsade i tid. Sam-
manlagt handlar det om en period pa uppskatt-
ningsvis 2-3 veckor under vilken det kan uppsta en
begrinsad spridning av grumlande partiklar till
foljd av spontningen. Med hinsyn till de atgirder
som vidtas for att undvika och begrinsa sprid-
ningen av grumlande partiklar i berérda vatten-
drag bedoms risken for konsekvensen pa vand-
rande fisk till f6ljd av grumling bli marginell.

12.4.1.3 Fédos6ksmdjligheter for kungsfiskare

Aven kungsfiskaren, som anvinder de nedre
delarna av Sdvean som Overvintringsplats och
mojligen som fodosoksomrade, édr kénslig for
grumling. Simre siktférhallanden i vattenmiljon
forsvarar fodosoksmojligheterna for arten och en
konsekvens av detta kan bli en férsdmrad 6verlev-
nad for den redan idag hotade kungsfiskaren. Den
stricka av Sdvean som kan paverkas av grumlande
partiklar fran Gullbergsan ir dock mycket liten.
Mot bakgrund av detta, tillsammans med ovan-
stdende resonemang om grumlighetens varaktig-
het och utbredning i vattendraget samt planerade
skyddsatgirder dr bedomningen att risken for
konsekvenser for kungsfiskaren dr marginell.

12.4.1.4 Miljégifter

Fororeningar ér i stor utstrickning bundna till de
partiklar som kan orsaka grumling. I samband
med grumlande arbeten kan saledes expone-
ringen for miljogifter fran férorenade sediment
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oka for de organismer som uppehéller sigi vatten-
draget. Beroende pa fororening och koncentration
skulle exemplar av utsatta arter do, fa nedsatt
reproduktion, foérsidmrad hilsa eller undvika
omradet. Konsekvensen av detta skulle, i férling-
ningen, for manga arter kunna innebéra minskad
populationsstorlek.

For att minska grumlingen kommer de meto-
der som redovisats ovan att anvindas for att mini-
mera spridningen av fororeningar. Konsekvensen
for organismer som uppehaller sig i Sévean
bedéms dirfor bli marginell.

12.4.1.5 Ldnshallningsvatten

Grumling kan ocksa orsakas av bortledning av
vatten fran jordschakterna. I och med att ldnshall-
ningsvatten fran samtliga schakter i projekten pla-
neras ledas i tita ledningar till Gota élv, efter initial
rening, kommer iilven under relativt lang tid belas-
tas med ett tillskott av bland annat suspenderat
material. Pa grund av den stora utspidningen samt
den hoga naturliga grumligheten i Gota édlv bedoms
dock konsekvenserna for det biologiska livet i Gota
ilv och élvens funktion som vandringsvig for
laxen att bli marginella. Ovriga vattendrag kommer
inte att fa nagon paverkan alls.

12.4.2 Undervattensbuller

12.4.2.1 Lax

Nir schakt anlidggs i eller néira vatten finns det en
risk att buller fran spont- och palningsarbeten
leder till héga niver av undervattensbuller. Aven
spriangningsarbeten i nirhet till vatten kan sprida
buller till vattenmiljén. Hégt undervattensbuller
och vibrationer kan i virsta fall vara dodligt for
fisk, men det kan ocksa fororsaka permanent eller
tillfillig horselskada, stress och beteendeforind-
ringar (Popper m.fl. 2014). Risken for skada beror
pa avstandet mellan fisken och ljudkillan samt pa
fiskart och ljudkéllans energi.

Mitningar av undervattensbuller har utforts i
samband med palningsarbeten vid Sévean (Kill-
man 2015). De bullernivaer som uppmittes lag da
med god marginal under de nivaer dir skada pa
fisken forvintas uppsta.

Hogt ljud kan ocksa utlésa undvikandebete-
ende hos fisk, vilket till exempel kan leda till att
vandringen vidare upp i vattendraget blockeras
for laxfiskar. Detta far effekter pa reproduktionen
och den framtida populationsstorleken. Aven
smoltens vandring ut i havet skulle kunna

paverkas om de pa grund av buller viljer att vinta
med att passera arbetsomradena. Det skulle
kunnaleda till en langsammare tillvixt och mojli-
gen Okad predationsrisk om de blir kvar under
langa perioder.

Med hénsyn till den genetiskt unika Sévea-
laxen kommer de arbeten som utfors nidra Sdvean
och Gota ilv att utforas med ett antal forsiktig-
hetsmatt som anges ovan (avsnitt 12.3.2. Under-
vattensbuller). Utifran de planerade skyddsatgir-
derna och resultaten fran de métningar som gjorts
(Kédllman 2015) bedoms konsekvensen foér vand-
rande S#vealax, som marginell.

12.4.2.2 Kungsfiskare

Kungsfiskaren forekommer i en del av Sdvean som
ar kraftigt paverkat av ljud fran befintliga verk-
samheter, infrastruktur och stadsljud generellt,
vilket inte tycks inverka negativt pa arten. Det
finns heller inga studier som tyder pa att arten
paverkas negativt av buller i omraden déir den
overvintrar eller mojligen fédosoker. Bedom-
ningen dr darfor att den negativa konsekvensen
pa arten till foljd av ytterligare buller under
anldggningstiden dr marginell.

12.4.3 Bortledning av vatten

Med anledning av att vattnet fran bergtunnlarna
kommer att ledas i slutna ledningar till det kom-
munala reningsverket sa uppstar inga konsekven-
ser i Sivean fran denna bortledning.

Vattnet fran jordschakterna kommer att renas
fran suspenderat material och olja innan det
sldpps ut till Gota dlv. En viss grumlingseffekt kan
trots detta uppsta lokalt vid utslippspunkterna i
ilven Eftersom laxen har konstaterats vandra
landnéira kommer vattnet att sléippas en bit ut fran
dlvens strandkanter. Partikelhalten i det avledda
vattnet kommer da, forutom att inte paverka
laxens vandringsvig, att spidas ut snabbare.
Eftersom partikelhalten snabbt spids ut och bak-
grundshalten av partiklar i Gota dlv i sig dr hog
bedoms grumlingseffekten bli liten. Konsekven-
sen av vatten som avleds bedoms bli marginell for
vandrande lax.
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12.5 Kumulativa effekter

Projekten E45 mellan Lilla Bommen och Marie-
holm, Marieholmstunneln, E45 Slakthusmotet
och Hisingsbron kan komma att utféras samtidigt
som anlidggandet av Vistlinken och Olskroken
planskildhet. Gota #dlv kan da bli recipient for
vatten som avleds fran samtliga dessa projekt.
Den ytterligare grumling som detta riskerar att ge
upphov till bedéms dock fortfarande som sam-
manlagt marginell med tanke pa det hoga vatten-
flodet i Gota dlv. Skyddsatgidrder som planeras
utforas i projekten for att minska grumlingen vid
arbete i vatten ir till exempel schaktning bakom
spont och forsiktigt paslidpp av vatten i ny fara
efter omledning. Rening av vatten som avleds
innebir vidare att vatten som sldpps ut i recipient
framforallt kommer att innehalla oorganiska ler-
partiklar fria fran fororeningar och ska inte med-
fora paverkan pa fisk.

Studier pa oring har visat att ingen paverkan
pa beteende uppstar vid ett avstand av 400 meter
fran palningsarbeten (Nedwell m.fl 2003). Avstan-
det mellan de flesta berorda projekt dr stérre dn
sa. I ndrheten av Sdveans mynning kommer dock
projekt E45 mellan Lilla Bommen och Marieholm
att ligga inom 400 meter fran arbetsomradet i
Gullbergsan. Det kan dirfoér inte uteslutas att
bullrande arbeten fran de tva arbetsomradena ger
kumulativa effekter.

Under tiden da fiskens vandring pagar kommer
dock bullrande arbeten fran anliggandet av
Olskroken planskildhet inte att utforas i eller i
nirheten av Gullbergsan mellan kl 19:00 och
07:00. Under denna tid kan saledes inte arbeten i
Gullbergsan bidra till nagon kumulativ konse-
kvens for fisk som vandrar i Sdvean. Med hinsyn
till de atgirder som vidtas bedoms den kumula-
tiva konsekvensen av undervattensbuller pa
vandrande fisk som marginell.

12.6 Bed6mning av tillstandsplikt
Trafikverket har i samband med antagandet av
jarnvigsplanen gjort en bedémning, enligt 19 §
forordning om omradesskydd, av projektens moj-
liga paverkan pa Natura 2000-omradet.

Bedémningen &r att den planerade verksam-
heten inte kan anses vara tillstandspliktig enligt 7
kap. 28 a § miljobalken eftersom verksamheten
inte bedéms paverka miljon i N2000-omradet pa
ett betydande sitt.

Trafikverket viljer dnda att 6verlimna till

domstolen att pa nytt bedéma fragan om paverkan
genom ett yrkande om tillstand. I det fall domsto-
len bedomer att en provning av tillstand krivs
anser Trafikverket att det &r uppenbart att den
planerade verksamheten, med foreslagna forsik-
tighetsmatt, inte kan antas leda till en sadan skada
att tillstand inte skulle kunna meddelas jimlikt 7
kap. 28 b § miljobalken.
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13.Samlad bedémning

13.1 Miljokonsekvenser

13.1.1 Hydrogeologi, byggnader och anlaggningar
Storre delen av anldggningen kommer att anldg-
gas under grundvattenniva i ett omrade som
redan idag dr paverkat av befintliga byggnader
och anlidggningar. Genom att vidta skyddsatgér-
der gors bedomningen att skadliga konsekvenser
pabyggnader och anldggningar till f6ljd av grund-
vattenbortledningen kommer att bli sma till inga.
Permanent skyddsinfiltration kan komma att bli
aktuellt inom vissa omraden. Ekonomisk kom-
pensation kan bli aktuellt till ett fatal energi-
brunnsigare dir genomforda skyddsatgérder inte
anses ha siikerstéllt anliggningens funktion.

13.1.2 Naturmilj6 och ytvatten

Anldggandet av projekten innebdr ett stort
ingrepp i miljon under anlidggningstiden. Med de
atgirder som kommer att vidtas fér den terrestra
naturmiljon bedéms endast marginella konse-
kvenser pa dessa viarden uppkomma till f6ljd av
forandrade grundvattennivaer.

I vattendragen sker paverkan av direkta arbe-
ten i vattnet och i Gota dlv och Rivé fjord kan en
viss paverkan ske pa grund av avledning av vatten
fran schakter. Viss paverkan i form av spontning,
forindrad genomstromning och tillfilliga
omgravningar medfor oundvikliga konsekvenser
under anliggningsskedet. For att begrinsa dessa
och andra konsekvenser vidtas ett stort antal
atgérder sa som forsiktig palning, sékerstéllande
av fiskpassage och grumlingsbegrinsande atgir-
der. Den fridlysta knélnaten finns i projektomra-
det och dispensansokan for flytt av plantor som
patriffas i nirheten av arbetsomradena 4r en del
av denna tillstandsansokan. Forsiktighetsatgér-
der vidtas dven uppstréoms Natura 2000-omradet
i Gullbergsan dér den mynnar i Sévean.

Aktuella arbeten bedéms medféra sma konse-
kvenser pa ekosystemen i vattendragen. Konse-
kvenserna kommer dessutom avta efter anligg-
ningsskedet och i den man ekosystemen i
vattendragen har paverkats anses de snabbt kunna
aterhiimta sig. Konsekvenserna for riksintresset
och Natura-2000 omradet, med sirskilt fokus pa

Sdvealaxen och kungsfiskaren, bedoms med de
forsiktighetsmatt som presenterats bli margi-
nella. Genom att en ny afara anlidggs i Gullbergsan
och ersiitter befintlig kulvert forviintas en lang-
siktigt positiv konsekvens uppsta for fisk som
vandrar upp i M6lndalsan samt for vattenlevande
organismer som uppehaller sig i Gullbergsan.
Denna atgird bedéoms dven kunna innebdra en
storre mojlighet for att miljokvalitetsnormen for
ekologisk status ska uppnas. Bortledning av vatten
till Gota dlv med den kontroll och de atgirder som
planeras bedoms inte paverka mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna i dlven eller i Rivo fjord.

Vidare skulle bortschaktande av férorenade
sediment kunna medféra positiva effekter for mil-
jokvalitetsnormerna.

Genom de atgirder som vidtas dr den samlade
bedémningen att konsekvenserna av anliggandet
blir liten. Nér det géller Natura 2000 4r den sam-
lade bedomningen att det inte foreligger nagon
risk for Dbetydande paverkan pa Natura
2000-omradets bevarandesyften. For riksintresset
for naturvard bedoms inte nagon pataglig skada
uppsta under anliggningsskedet for projekten.

13.1.3 Buller och vibrationer

Byggaktiviteterna medfor risk for hoga ljudnivaer
orsakade av luftburet buller och stomljud samt
vibrationer. Ljudnivan pa en viss plats utefter
jarnviagskorridoren kommer att variera mellan
olika skeden i byggprocessen beroende pa vilka
byggaktiviteter som utfors.

Risk for hoga ljudnivaer orsakade av luftburet
buller som under vissa perioder av projektet kan
paverka boende och verksamheter foreligger i
forsta hand utefter de 6ppna schakterna vid Kvarn-
berget, vid Haga och i viss man vid Korsvigen.

Risk for hoga ljudnivaer inomhus orsakade av
stomljud foreligger i omraden dir bergtunnlar
anlidggs och i férsta hand vid Kvarnberget/Otter-
hiillan och Haga men #ven vid Korsviigen.

Palnings- och spontningsarbeten som kommer
att utforas vid de 6ppna schakterna samt spriang-
ningsarbeten vid tunneldrivning i berg kan peri-
odvis ocksa ge upphov till stérande vibrationer.

Pa vissa platser, till exempel vid Station Haga
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pagar potentiellt stérande arbeten under en rela-
tivt lang tid (flera ar), men pa de flesta platserna
blir tiden for potentiell storning betydligt kortare.

Trafikverkets mal dr att byggnationen ska ha
sa liten paverkan pa vardagslivet i Géteborg som
mojligt. Hur manga som stors av buller och vibra-
tioner under de perioder byggverksamheten
pagar avgors av de atgirder som kommer att
vidtas for att minska paverkan. For att reducera
konsekvenserna arbetar Trafikverket vidare med
fragan i takt med att byggmetoder och transpor-
ter specificeras ytterligare. Det fortsatta arbetet
kommer att leda fram till atgéirder i form av till
exempel bullerskydd, anpassning av arbetet och
dven erbjudande om alternativ vistelse for boende
och verksamheter.

Vad giller byggnader och verksamheter som
kan paverkas av vibrationer kommer krav avse-
ende tillatna vibrationsnivaer att formuleras
baserat pa riskbedomningar. Kraven syftar till att
sikerstilla att skador inte uppstar.

13.1.4 Luft

De arbeten som utférs inom ramen for projektet
medfér utsldpp till luft fran arbetsmaskiner och
transportfordon. En féljdverksamhet av projektet
ar omledning av trafik runt byggarbetsplatserna
vilket medfor fordndrade trafikstrommar inom
staden och dirmed foérindrade halter av luftforo-
reningshalter inom vissa gaturum.

De berikningar som gjorts inom ramen for
arbetet med jirnvigsplanerna visade att utslippen
till luft fran arbetsmaskiner och byggtransporter
blir forhallandevis sma i forhallande till de totala
utsldppen fran i forsta hand trafik inom Géteborgs
kommun. Utsldppen medfér dock tillskott till
utslipp av luftféroreningar i anslutning till byggar-
betsplatserna. Tillskotten bedéoms dock inte vara
avgorande for mojligheten att uppfylla MKN vilket
huvudsakligen beror av trafikflodena i omradet.
MKN o6verskrids idag utefter de stora trafiklederna
och #dven periodvis vid platser som berors av pro-
jektet till exempel vid Haga.

Omférdelning av trafik enligt det scenario som
redovisas i Vistldnkens jairnvigsplan medfor att
luftféroreningshalten okar i vissa gaturum och
kan bidra till 6verskridande av MKN. Fordnd-
ringen i forhallande till nollalternativet som
anvints vid berdkningarna (jimforelse-ar 2020)
ir generellt liten och i de fall MKN &verskrids
sker 6verskridande &ven i nollalternativet.

I arbeten som planeras inom ramen for

tillatlighetsvillkor 3, som handlar om luftkvalitet,
kommer en dtgirdsutredning att utforas. Atgirds-
utredningen kommer att omfatta en riskbedém-
ning avseende kinsliga verksamheter. Resultaten
kommer bland annat att anvéindas for planering
av hur trafik ska ledas om i syfte att undvika hoga
luftféroreningshalter vid skolor med mera.

13.1.5 Fororenad mark

I samband med anliggandet av Vistlinken och
Olskroken planskildhet kommer en stor méngd
schaktmassor att hanteras. En del av dessa massor
kommer att vara fororenade. Undersokningar
som utforts inom ramen for jirnvigsplanerna
visar att féroreningshalterna i marken lokalt inom
jarnvigskorridoren overskrider Naturvardsver-
kets generella riktlinjer for kénslig markanvind-
ning (KM) och/eller mindre kénslig markanvind-
ning (MKM). Pa vissa platser 6verskrider halterna
dven vad som definieras som farligt avfall (FA)
enligt Avfall Sverige (2007). Foéroreningarna fore-
ligger huvudsakligen i fyllnadsmaterialet ovan
den naturliga leran.

Spridning av fororeningar i mark- och grund-
vatten vid schakter och eventuell grundvattenni-
vasinkning utgor en risk i samband med byggna-
tionen av anlidggningen. Risken for paverkan pa
omgivningen blir dock liten eftersom advekvata
titningsatgérder vid schakter for att minska
grundvattensiinkning kommer att vidtas liksom
skyddsatgirder vid hantering av de fororenade
massorna. Fororeningar som finns i marken i
omraden dir schakter ska utforas kommer att tas
bort och omhéndertas och erséttas med renare
massor. Pa sa sitt minskas méngden férorenade
massor och saledes éven risken fér negativ paver-
kan pa omgivningen i framtiden. Den samlade
miljokonsekvensen avseende férorenade massor
blir ddrmed positiv efter det att anldggningen byggts.

13.1.6 Masshantering

Masshanteringen i samband med byggnationen
av anldggningen kommer lokalt att medfora ett
okat trafikflode som kan medfora paverkan i form
av buller, vibrationer och utslapp till luft i direkt
anslutning till de enskilda byggplatserna. Det &r i
nuldget inte klarlagt hur ett externt omhénderta-
gande av overskottsmassor skall ske. Fragan &r
under utredning och kommer att presenteras
under 2017 i enlighet med tillatlighetsvillkoret.
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13.1.7 Kulturmiljo

Fornldmningar

Under Vistlinkens anliggningsskede uppstar
mycket stor paverkan pa riksintressets fornlimnings-
miljé nér fornlamningar schaktas bort. Vistldnkens
tunnel skiir igenom fornlimningarna Goteborg 216:1
befistningsverk och stadslager, Géteborg 135:1 skan-
sen Lejonet och Goteborg 500 Johannebergs lan-
deris triadgard och parkanlidggning.

Aven de delar av fornlimningarna som inte
berérs av schaktarbeten for tunneln direkt kan
paverkas pa ett sitt som gor att limningarna bryts
ner. Den storsta risken #r uttorkning och sitt-
ningsskador pa grund av dndrade vattenférhal-
landen och markvibrationer.

Genom planerade skyddsatgirder sasom kon-
tinuerliga kontroller av grundvattennivaer, mark-
rorelser, stodkonstruktioner och rutiner for att
motverka och aterstilla fuktigheten i marklagren
bedoms dock konsekvenserna for fornlimnings-
miljon och dess viirden utanfor sjilva byggomra-
det bli sma till mattliga.

Bebyggelse och kulturhistoriskt vérdefulla parker och
grénomraden

Generellt i influensomradet bedéms risken for
negativa effekter av forindrade grundvattenfor-
hallanden for kulturhistoriskt virdefulla byggna-
der, parker och gronomraden vara mattlig. Det
stora antalet riskobjekt inom influensomradet kan
bidra till en kumulativ effekt. Genom planerade
skyddsatgiarder sasom genomférda kontroller av
grundvattennivaerna och siittningsrorelser samt
skyddsinfiltration bedéms konsekvenserna for
kulturhistoriskt virdefulla byggnader, parker och
gronomraden som &r centrala for riksintresset,
overlag som liten.

De risker som projektet medfor avseende vibra-
tioner kommer att tas omhand inom handlingsplan
och kontrollprogram. Med planerade skyddsatgér-
der siasom byggmetoder som medfor begrinsade
vibrationsvirden, samt sikerstillandet av virde-
birande byggnadsdelar enligt byggnadsspecifika
kontrollprogram kommer negativa effekter att
minimeras. Det stora antalet riskobjekt inom influ-
ensomradet kan dock bidra till en kumulativ effekt.
Konsekvensen for kulturhistoriskt vérdefulla
byggnader avseende vibrationer, centrala for riks-
intresset, bedéms bli liten till mattlig.

13.1.8 Rekreativa miljoer

Vid grundvattenbortledning finns en risk att
mingden véxttillgdngligt vatten kan minska
under byggnadstiden, vilket kan paverka tridens
vitalitet och dirmed de rekreativa virden som
finns i de parker, gronytor, trid och alléer som
befinner sig inom identifierade randzoner. Risk-
objekt ska dock bevakas och vid behov kommer
bevattning och skyddsinfiltration att genomforas.
BedOmningen #r ddrmed att konsekvenserna for
de rekreativa virdena med hénsyn till grundvat-
tensinkningen blir sma.

Arbete i vattendrag sker pa fyra platser tillfil-
ligt under byggnadstiden. Tva av vattendragen
utgors av aar med angridnsande gronytor, bada
vattendragen kommer att flyttas antingen helt eller
endast under byggtiden. Konsekvenserna for de
rekreativa virdena bedoms som sma for Gull-
bergsan da de rekreativa véirdena &r laga och som
sma-mattliga for Molndalsan da funktion kvarstar
men visuella virden paverkas negativt. Vid arbete i
de tva kanalerna kommer akvedukter eller etapp-
vis omledning att anlidggas for att fri vattenpassage
ska bibehallas. Diremot paverkas upplevelsen
kring vattendraget och méjligheten till fritidsfiske.
Konsekvenserna bedéms som mattliga for Stora
Hamnkanalen och stora vid Rosenlundskanalen
diar bade funktion och visuella virden paverkas
negativt under anliggningsskedet.

13.2 Miljémal

Riksdagen har antagit 16 miljokvalitetsmal som &r
formulerade utifran den miljopaverkan naturen
tal och som definierar det tillstand fér miljon som
miljoarbetet ska sikta mot.

Goteborgs lokala miljomal har sin utgangs-
punkt i Sveriges 16 nationella miljokvalitetsmal.
Av dessa har Goteborgs Stad valt ut de tolv mal
som #r viktigast for goteborgssamhillet och
skapat egna, lokala miljomal.

I nedanstaende tabell beskrivs de miljokvali-
tetsmal som ir aktuella for Vistlinken och Olskro-
ken planskildhet.

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning



TABELL 13.1: Miljékvalitetsmal som berér Vistlédnken och Olskroken planskildhet

Begrinsad klimatpaverkan

Halten av véxthusgaser i atmosféren ska i enlighet med FN:s ramkonvention for klimatféréndringar stabiliseras pa en niva som innebér att mannisk-
ans paverkan pa klimatsystemet inte blir farlig. Malet ska uppnas pa ett sddant satt och i en sadan takt att den biologiska mangfalden bevaras, livs-
medelsproduktionen sékerstélls och andra mal fér hallbar utveckling inte dventyras. Sverige har tillsammans med andra lander ett ansvar for att det
globala malet kan uppnas.

Bara naturlig férsurning
De férsurande effekterna av nedfall och markanvéndning ska understiga gransen fér vad mark och vatten tal. Nedfallet av férsurande &mnen ska
heller inte 6ka korrosionshastigheten i tekniska material eller kulturféremal och byggnader.

Ett rikt vixt- och djurliv

Den biologiska méangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett hallbart sitt, for nuvarande och framtida generationer. Arternas livsmiljoer och ekosyste-
men samt deras funktioner och processer ska vérnas. Arter ska kunna fortleva i langsiktigt livskraftiga bestand med tillrécklig genetisk variation.
Ménniskor ska ha tillgang till en god natur- och kulturmiljé med rik biologisk mangfald, som grund fér hélsa, livskvalitet och valfard.”

Levande sjoar och vattendrag
Sjéar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljéer ska bevaras. Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald,
kulturmiljsvarden samt landskapets ekologiska och vattenhushallande funktion ska bevaras samtidigt som férutsattningar for friluftsliv vdrnas.

God bebyggd miljo

Stader, tatorter och annan byggd miljo ska utgéra en god och hélsosam livsmiljé samt medverka till en god regional och global miljé. Natur- och
kulturvérden ska tas tillvara och utvecklas. Byggnader och anldggningar ska lokaliseras och utformas pa ett miljdanpassat sétt och sa att en langsik-
tigt god hushallning med mark, vatten och andra resurser framjas.

Ansékan om tillstand enligt miljebalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljskonsekvensbeskrivning
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13.2.1 Uppfyllelse av miljokvalitetsmal anliggningsskedet. Bedomningar gors for de pre-
I Tabell 13.2 redovisas paverkan pa maluppfyllelse  ciseringar som riksdagen tagit fram och som é&r
for nationella och lokala miljokvalitetsmal i  relevanta for projekten.

TABELL 13.2: Miljémaluppfyllelse under byggtiden.

Begrédnsad Sveriges klimatpolitik utformas sa att den bidrar till att koncentrationen Minskade utslapp Motverkas pa grund av omfat-
klimat- av vixthusgaser i atmosfaren pa lang sikt stabiliseras pa nivan hégst 400 av koldioxid tande masstransporter.
paverkan miljondelar koldioxid ekvivalenter (ppmv koldioxidekvivalenter).
Minskad energi- Motverkas pé grund av omfat-
anvandning tande masstransporter.

Bara naturlig Nedfallet av luftburna svavel- och kvéveféreningar fran svenska och Motverkas- masstransporter-
férsurning internationella kéllor medfor inte att den kritiska belastningen for férsur- na dr omfattande.
ning av mark och vatten éverskrids i nagon del av Sverige.

Minskade utslédpp Motverkas- masstransporter-

av svaveldioxid till na &r omfattande.

luft

Minskade utslédpp Motverkas- masstransporter-
av kvaveoxider till na ar omfattande.

luft

Ingen Sjdar, vattendrag, kustvatten och grundvatten uppnar minst god status Motverkas nagot- kvaverester
odvergddning fér naringsémnen enligt férordningen (2004:660) om férvaltning av fran sprangning kan tillféras
kvaliteten pa vattenmiljon. vattendrag.
Minskade kvéve- Motverkas nagot- kvéverester
utslapp till vatten fran sprangning kan tillféras
vattendrag.

Minskade utslapp Motverkas da masstranspor-
av kvaveoxider till terna ar omfattande.
luft

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning



Grundvatten Grundvattennivaerna r sddana att negativa konsekvenser fér vattenfor- Séakra grund- Motverkas inte- skydds-

av god sorjning, markstabilitet eller djur- och véxtliv i angransande ekosystem inte vattennivaer atgéarder vidtas.

kvalitet uppkommer.
Grundvattnet &r med fa undantag av sadan kvalitet att det inte begransar God dricksvatten- Motverkas inte grundvatten
anvandningen av grundvatten for allman eller enskild dricksvattenforsorj- forsorjning har inte dricksvattenkvalitet.
ning.
Utstrémmande grundvatten har sadan kvalitet att det bidrar till en god Motverkas inte- skydds-
livsmiljo for vaxter och djur i kllor, sjdar, vatmarker, vattendrag och hav. Stgarder vidtas.

Ett rikt vaxt- Tatortsnéra natur som &r vardefull for friluftslivet, kulturmiljon och den Motverkas nagot genom
och djurliv biologiska mangfalden vérnas och bibehalls samt é&r tillganglig fér ménn- intrang i parker och andra
iskan. naturmiljéer.

Varierat landskap Motverkas nagot genom

med rik biologisk intrang i parker och andra
mangfald naturmiljGer.

Tillgang till ett Motverkas nagot genom
varierat och rikt intrang i parker och andra
véxt- och djurliv naturmiljGer.

Ansékan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljskonsekvensbeskrivning 157



158

13.3 Allmanna hansynsregler
Miljobalkens allménna hénsynsregler i andra
kapitlet ir en grundliggande forutséttning i arbe-
tet med infrastrukturplanering. For skyddsatgér-
der och forsiktighetsmatt ér skilighet ett centralt
begrepp som innebir att nyttan ska bedémas och
jamforas med kostnaderna.

Bevisbérderegeln
”Alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en
atgdrd dr skyldiga att visa att hdnsynsreglerna foljs.”

I detta projekt har Trafikverket beaktat regeln
genom de utredningar som tagits fram i samband
med denna ansbkan om vattenverksamhet med
tillhérande MKB och 6évriga ingaende handlingar
samt inom ramen for jirnvigsplanerna och deras
gemensamma MKB. Kontroll- och uppféljnings-
program tas fram och anvinds under anligg-
ningsskedet for att félja upp och redovisa miljopa-
verkan.

Kunskapskravet

”Det finns en skyldighet att skaffa sig den kunskap
som behovs for att skydda mdnniskors hdlsa och
miljon mot skada eller oldgenhet.”

Trafikverket har genom egen personal och genom
anlitad teknisk och naturvetenskaplig expertis en
mycket stor kompetens. Kunskap har samlats in
under inventerings- och projekteringsskede och i
arbete med jirnvigsplanerna och deras gemen-
samma MKB samt i arbetet med miljoprévningen.
Aven i samradsprocesser med bland annat till-
synsmyndigheter har kunskap inhdmtats. Tra-
fikverket har mycket stor erfarenhet av genomfér-
ande av liknande projekt och har nyligen
genomfort motsvarande projekt i Malmo och
Stockholm.

Férsiktighetsprincipen

”Det finns ett krav att vidta de forsiktighetsmatt
som behovs for att forebygga, hindra eller mot-
verka att verksamheten eller atgdrden medfor
skada eller oldgenhet for mdnniskors hdlsa eller
miljon. Bdsta mdjliga teknik ska anvdndas.”

Den tekniska beskrivningen och miljékonse-
kvensbeskrivningen redovisar hur anliggandet
ska ga till och dess konsekvenser. I den tekniska
beskrivningen och  miljokonsekvensbeskriv-
ningen redovisas ocksa de forsiktighetsmatt som

kommer att vidtas for att forebygga, hindra och
motverka att anliggandet medfor skada eller oli-
genhet for méinniskors hilsa eller miljon. Projek-
tet innehaller manga olika anldggningsdelar med
olika forutséttningar (sasom schaktning i jord,
lera eller byggande av tunnel i berg). Pa vissa plat-
ser finns det god bergtickning, medan det i andra
delar rader andra forutsiattningar. Vidare finns
det pa vissa platser byggnader i omedelbar nérhet,
medan det i andra delar av projektet dr langt till
kénsliga byggnader. I vissa avsnitt finns nérbo-
ende, medan det i andra delar inte finns nagra
boende som kan storas av projektet. Projektet
maste dirfor detaljplaneras utifran dessa forut-
sdttningar och generella krav pa samma forsiktig-
hetsmatt lings samtliga anlidggningsdelar ar inte
relevant, limpligt eller tekniskt genomforbart. I
tekniska beskrivningen redovisas ett antal olika
forsiktighetsmatt som kan vidtas for att begréinsa
storningar och paverkan pa miljon. Vidare
kommer det arbetas fram ett antal generella krav
for buller, vibrationer och grundvattennivaer som
ska sikerstélla att omgivningspaverkan begrin-
sas. Det dr dessa nivaer som blir styrande for vilka
specifika atgidrder som maste vidtas i olika delar
av projektet. Forsiktighetsmatten, de uppsatta
kraven, de utredningar som har genomférts innan
och de kontroller som genomférs under projektet,
innebér att 2 kap. 3 § miljobalken uppfylls.

Produktvalsprincipen

”Kemiska produkter eller biotekniska organismer
som kan befaras medfora risker for mdnniskors
hdlsa eller miljon ska undvikas om de kan ersdttas
med sadana produkter eller organismer som kan
antas vara mindre farliga.”

For att siikerstilla att produktvalsregeln i 2 kap. 4
§ miljobalken efterlevs kommer Trafikverket
kréva att det endast anvinds kemikalier som &r
godkinda enligt BASTA. BASTA ir en webbase-
rad tjinst som drivs av IVL Svenska milj6institu-
tet och Sveriges byggindustrier. Endast byggpro-
dukter som klarar systemets hogt stillda krav
gillande kemiskt innehall far registreras. Kraven
finns definierade i systemets BASTA-kriterier.
Alternativt ska entreprendrerna tillimpa Byggva-
rubedémningen (ett system for miljobedémning
av de produkter som byggs in i byggnader) eller
Trafikverkets egna kemikaliehanteringssystem
Chemsoft som stéller krav pa vilka kemikalier
som far hanteras.

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning



Hushallnings- och kretsloppsprincipen

”Det finns ett krav att hushdlla med rdavaror och
energi samt utnyttja mdjligheterna till dteran-
vdndning och dtervinning. I forsta hand ska forny-
bara energikdllor anvindas.”

Trafikverket kommer att sa langt som mojligt striva
efter att ateranvinda de massor som uppkommer
inom projektet. Overskottsmassor kommer i stérsta
mojliga man att ateranviindas i andra projekt.
Enligt villkor 2 i regeringens tillatlighetsbeslut
ska Trafikverket, efter samrad med Lénsstyrelsen
i Vistra Gotalands ldn och Géteborgs Stad, upp-
ritta en plan for transporter och omhénderta-
gande av de berg- och jordmassor som uppkom-
mer vid byggandet av jirnvigen samt av det
byggnadsmaterial som ska anviindas i projektet.
Planen ska redovisas till Lénsstyrelsen och Staden
senast vid den tid, innan byggnadsarbetena pabor-
jas, som Linsstyrelsen och Trafikverket kommer
Overens om. Vidare ska Trafikverket inom ramen
for villkor 3 i regeringens tillatlighetsbeslut dven
begrinsa energianvindningen vid anlidggandet.
Detta kommer att hanteras i samrad med Lénssty-
relsen och Géteborgs stad i enlighet med villkoret.

Lokaliseringsprincipen

”For en verksamhet ska det vdljas en plats som dr
ldmplig med hdnsyn till att dndamalet ska kunna
uppnds med minsta intrdng och oldgenhet for
mdnniskors hdlsa och miljén.”

Lokalisering av Vistldnkens jirnvigstunnel har
studerats i jirnvigsutredningen som ir ett tidi-
gare skede av planeringsprocessen. Tillatligheten
for jarnvidgstunneln har provats av regeringen.
Lokalisering av servicetunnlar, stationsupp-
gangar och andra byggda konstruktioner ovan
mark har gjorts som en del av framtagandet av
jarnviigsplanerna. Alternativa ligen har studerats.

Ansvar fér att avhjdlpa skada

”Alla som bedriver en verksamhet eller vidtagit en
atgdard som medfort skada eller oldgenhet for
miljon ansvarar till dess skadan eller oldgenheten
har upphort.”

Skador skulle kunna uppsta pa byggnader och
naturmiljéer trots att beslutande atgirder vidtas.
Trafikverket tar fram kontrollprogram och hand-
lingsplan f6r att ha mojlighet att identifiera skador
s att dessa kan omhéndertas.

Slutavvigning

?Om skada eller oldgenhet av vdsentlig betydelse for
mdnniskors hdlsa eller miljon kan uppstd far verk-
samheten bedrivas eller atgdrden vidtas endast om
regeringen finner att det finns sdrskilda skdl. En
verksamhet eller atgdrd far inte bedrivas eller
vidtas om den medfor risk for att ett stort antal
mdnniskor far sina levnadsforhdllanden vdsentligt
forsimrade eller miljon forsdmras avsevdrt.
Kraven giller inte, om regeringen har tilldtit verk-
samheten enligt 17 kap. 1, 3 eller 4§.”

Regeringens tillatlighet innebér att projektet ir
acceptabelt enligt de villkor som anges i beslutet.

13.4 Energianvindning och klimatpaverkan

Sammanfattningsvis bidrar Vistlinken och Olskro-
ken planskildhet positivt till samhillets mal att
minska energianvindningen och klimatpaverkan,
framforallt for att driften mojliggoér 6kad kollektiv
persontransport som alternativ till person-
bilstransporter, samt hallbar stadsutveckling genom
fortitning av kollektivtrafikforsorjda delar.

Jarnvigstrafik ger sma utslidpp av vixthusga-
ser och luftféroreningar jimfért med andra tra-
fikslag och svarar for mindre dn en procent av
transportsektorns samlade utslipp av koldioxid.
Eldrivna tag sldpper nistan inte ut nagra klimat-
gaser alls, under forutsittning att elen kommer
fran en mix av svenska energikillor, eftersom de
har laga utslipp av koldioxid. Energianvind-
ningen vid tagtrafik dr ldgre dn for biltrafik och pa
ett tag ryms lika manga resenirer som pa sex
bussar eller néistan 140 bilar. Byggande, drift och
underhall av infrastruktur star dock for en del av
vig- och jiarnvigssektorns energi- och klimatbe-
lastning. Sett Over ett ar motsvarar byggande,
drift och underhall av vigar och jirnvigar tio
procent av transportsektorns utslapp.

Enligt de transportpolitiska malen har Tra-
fikverket som en viktig uppgift att begriinsa trans-
portsystemets energianvindning och klimatpa-
verkan. Arbetet omfattar bade att begrinsa
klimatpaverkan fran trafiken och att minimera
klimatpaverkan fran infrastrukturen. Den storsta
potentialen nér det giller att minska transport-
sektorns klimatpaverkan finns i minskade utsléipp
fran personbilar. I detta mal ligger att mojliggora
for andra transportsitt vilket Vistlinken och
Olskroken planskildhet ér en del av.

I tillatligheten fran regeringen ingar villkor
for Vistlinken och Olskroken planskildhets

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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arbete med energianvindning och begrinsning
av klimatpaverkan. Trafikverket har dirfor upp-
rittat en plan som redovisar atgirder for att
begridnsa energianvindning och utslidpp av kli-
matpaverkande gaser i byggande och drift av
Vistldnken och Olskroken planskildhet. I denna
plan redovisas hur Trafikverket arbetar systema-
tiskt med att identifiera forbéttringsatgirder som
minskar projektens klimatpaverkan och energi-
anvindning genom hela investeringsprocessen,
det vill sdga fran planering, projektering, anlég-
gande och driftsskede. Detta gors bland annat
med identifiering av klimat- och energieffektivi-
seringsatgirder, klimatkalkyler, handlingsplan
for klimat och energi samt uppfoljning av dessa.

Som ett led i prioriterade atgérder som genom-
forts ersattes till exempel projekteringen av en
parallelltunnel som utrymningsvig med servi-
ceschakt for utrymning, vilket innebér en minsk-
ning av koldioxidutsldppen pa 15 000 ton.

En klimatkalkyl har gjorts fér projekt Vistlin-
ken och Olskroken planskildhet. Klimatkalkylen
ir ett underlag for att bedoma storleksordningen
av de totala utsldppen, samt for att fa en bild av
vilka delar av projektet som star for stérst utslipp
och energianvindning. Detta anvinds som ett
underlag for formulering av mal och prioritering
av forbéttringsatgirder. Resultatet av klimatkal-
kylen visar att byggande och drift genererar
utslépp i storleksordningen 300 000-400 000 ton
koldioxidekvivalenter. Energianvindningen for
anlidggningsskede och drift berdknas till storleks-
ordningen 5 000 000 Gigajoule. Betongarbeten,
det vill siga betong och armering, star for storst
del av miljopaverkan utifran klimatgasutslipp
(60 procent) och energianvindning (50 procent).

Trafikverkets studier av effekter pa person- och
godstrafik av byggandet av Vistldnken och Olskro-
ken planskildhet visar pa minskningar av koldiox-
idutslipp pa i storleksordningen 24 000 ton arligen
(cirka 4000 ton fran éverflyttning av persontrafik
och cirka 20 000 ton fran effekter pa godstrafiken).
Det ger en ”aterbetalningstid” for koldioxidutslipp
fran byggandet pa cirka 15 ar.

Ytterligare positiva effekter av byggnationen av
Vistldnken och Olskroken planskildhet ér att det
dven finns storre mojlighet for Goteborg att fortiita
staden. Fortitning mojliggors bland annat tack
vare nya stationer for kollektivtrafik samt att mark
inte tas i ansprak for ett kollektivtransportsystem
ovan jord. En fortitning ger en positiv miljopaver-
kan i form av minskad energianvindning och

klimatpaverkande utsldpp eftersom resurser kan
anvindas mer effektivt. Utbyggnaden av staden i
till exempel skogsomraden eller akermark kan
ocksa minskas genom mdojligheten till fortétning.

I det fortsatta arbetet kommer upphandlings-
krav att stéllas avseende klimat och energieffekti-
visering. Kraven stills for att uppmuntra till krea-
tiva l6sningar framforallt avseende bearbetning av
teknisk 16sning och utformning av betongarbeten
samt materialval. Pa sa sitt kan klimatgasutslapp
fran anvinda mingder av betong- och stalproduk-
ter minimeras. Kraven baseras pa positiva incita-
ment, det vill séiga att bonus utgar vid maluppfyl-
lelse avseende klimat och energi, for att pa sa sétt
premiera energi-och klimatanpassade losningar.

Infor bygghandlingsskedet ska Trafikverket i
samrad med entreprendren ta fram kvantifierade
och mitbara malsittningar fér klimat- och ener-
gieffektivisering for entreprenaden, samt meto-
der for att berikna och f6lja upp effektiviseringar.

13.5 Sammanfattning

Trots den omfattande inverkan pa Géteborg som
anlidggandet av Vistlinken och Olskroken plan-
skildhet kommer att leda till bedoms konsekven-
serna med planerade skyddsatgirder generellt bli
marginella eller sma. I nagra fall bedoms konse-
kvenserna bli mattliga sasom f6r vissa fornlim-
ningar och lokalt dven f6ér kulturhistoriskt virde-
full bebyggelse. For de rekreativa virdena vid
Rosenlundskanalen bedoms konsekvenserna blir
stora. Konsekvensen for Rosenlundskanalen fér-
svinner dock efter anldggningsskedet.

For vattendragen anses en positiv effekt kunna
uppsta langsiktigt i och med de férbéttringar som
gors da Gullbergsan leds om, bade fér mojligheten
att uppna miljokvalitetsnormerna samt for biolo-
giska virden. Positiva effekter uppkommer dven i
samband med att férorenade sediment och massor
schaktas bort och tas omhand.

Pa grund av masstransporter, omledning av
trafik och storningar fran byggarbetena kommer
flera miljokvalitetsmal att motverkas under anligg-
ningstiden. Paverkan pa flera av dessa mal kommer
dock att avta efter anliggningsskedet. Miljokvali-
tetsmalet grundvatten av god kvalitet kommer diire-
mot inte att paverkas i och med genomforandet av
de planerade skyddsatgirderna och miljokvalitets-
malet giftfri miljo kommer dessutom att gynnas av
att férorenade massor tas omhand.

Vidare kommer anliggandet inte att motverka
uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna for
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kemisk och ekologisk ytvattenstatus samt for fisk-
och musselvatten.

Miljokvalitetsnormerna for luft kan under
anldggandet periodvis 6verskridas pa grund av
omledning av trafik, men denna paverkan kommer
att upphora efter anldggningsskedet.

1 syfte att leva upp till de allménna hinsyns-
reglerna har Trafikverket tagit fram utredningar
och ett omfattande kunskapsunderlag. For att
begrinsa konsekvenser i den omfattning som
beskrivits inledningsvis i detta avsnitt har Trafik-
verket tagit fram omfattande kontroll- och upp-
foljningsprogram samt atgérder for att motverka
identifierade risker.

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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14.Kontroll och uppféljning

Enviktig del i arbetet med Vistldnken och Olskro-
ken planskildhet ar att félja upp och kontrollera
miljokonsekvenser och skydds- och forsiktighets-
atgirder for att minska risken for skador. Syftet
med miljouppfoljning dr att kontrollera att till-
standsvillkor samt externa och interna miljokrav
och atgirder foljs. Verksamhetsutovarens skyl-
dighet att bedriva en egenkontroll regleras i de
allminna hiinsynsreglernai2 kap. 2§ samt 26 kap.
19§ miljobalken. Trafikverket har dirfor upprit-
tat kontrollprogram for att kontrollera att anlig-
gandet av Vistldnken och Olskroken planskildhet
innehaller de villkor som kommer att laimnas for
verksamheten. T samband med att anlidggnings-
skedet avslutas kommer nya kontrollprogram som
reglerar skedet direfter att tas fram i samrad med
tillsynsmyndigheterna.

Anliggandet av Vistlinken och Olskroken
planskildhet innebér olika aktiviteter och atgirder
som regleras i flera kapitel i miljobalken. Av denna
anledning kommer tillsynen under anliggnings-
skedet att hanteras av olika tillsynsmyndigheter.
De aktuella tillsynsmyndigheterna ir Lénsstyrel-
sen i Vistra Gotalands ldn, RiksantikvarieAmbetet,
Goteborgs Stad och Molndals stad.

Mitinformation fran kontrollprogrammen
registreras fortlopande i databaser. Informatio-
nen kommer att anviindas som underlag fér analys
och presentation samt for extern kontroll och
redovisning till tillsynsmyndigheterna.

14.1 Kontrollprogram

Kontrollprogram #r levande dokument som i
samrad med tillsynsmyndigheten tas fram och
revideras allteftersom byggnationen fortskrider
och mer mitresultat erhalls. Kontroller under
forskedet, det vill siga de kontroller som gors
innan anliggningsskedet, syftar till att inhéimta
kunskaper om radande forhallanden i omgiv-
ningen innan byggnationen pabérjas.

Sex kontrollprogram inom olika teknikomra-
den har tagits fram som beskriver de kontroller
som ska utforas under forskedet och under anléagg-
ningsskedet for Vistlinken och Olskroken plan-
skildhet. Kontrollprogrammen beskriver ocksa nér
atgirder ska vidtas och hur resultat ska redovisas
och kommuniceras med tillsynsmyndigheterna.

Foljande kontrollprogram upprittas inom
ramen for Vistlinken och Olskroken planskildhet
och en mer utforlig beskrivning av samtliga kon-
troller finns i respektive kontrollprogram:

e Grundvatten

* Omgivningsstorningar
e Ytvatten

¢ Flora och fauna
 Luftkvalitet

 Kulturmilj6 inklusive fornlimningar

14.1.1 Kontrollprogram grundvatten
Mitningar av parametrar avseende grundvatten
paborjas i forskedet for att erhalla erforderlig
referensdata. T Tabell 14.1 visas de kontroller som
gors med avseende pa grundvatten.
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TABELL 14.1: Ingdende kontroller i kontrollprogram Grundvatten.

Grundvattennivaer i dvre och undre
grundvattenmagasin i jord

Métning av portryck i lera

Grundvattennivaer i berg och i ener-
gibrunnar

Sattningsmatningar i byggnader,
anlaggningar och i mark

Métning av volym inlackande vatten
till jordschakt och bergtunnlar

Matning av volym infiltrationsvatten

14.1.2 Kontrollprogram omgivningsstorningar
Kontrollprogrammet fér omgivningsstérningar
innehaller uppféljning av stérningar som regleras

Grundvattennivamatningar i jord, i savél 6vre som undre grundvattenmagasin, utférs i observationspunkter
for att sakerstalla att inga skadliga nivasédnkningar uppkommer. Innan arbetena pabérjas bestéms atgérds-
nivaer kopplade till grundvattenberoende objekt som exempelvis fornlamningar och byggnader med grund-
laggning som &r kanslig for férandrade grundvattennivaer. Dessa atgérdsnivaer anger den lagsta och/eller
hégsta tillatna grundvattennivan och styr séledes nar en atgard maste vidtas.

Portrycksmatning gors for att kontrollera eventuella tryckféréndringar i leran som kan uppsta till fljd av
grundvattennivaférandringar. Portrycksmétningar anvands som ett underlag i bedémningen av grundvat-
tenpaverkan och som uppféljning av lerans tillstand. Matning av portryck i lera utférs i portryckstationer.

Grundvattennivamatningar utférs i bergborrhal och i energibrunnar. Efter byggnationen kommer en utvér-
dering av paverkan pa energibrunnar att utféras och skaderegleras.

Sattningskontroller avseende grundvattensankningar utférs inom leromraden dér det finns grund-
vattenberoende objekt. Kontrollen utférs genom att precisionsavvaga dubbar pa byggnader och konstruk-
tioner, markpeglar (matpunkt installerad i mark) och markférlagda konstruktioner for att registrera sattnings-
rorelser i marken.

Kontroll av inldckande grundvatten till 6ppna jordschakt och bergtunnlar utférs genom att méta volym
bortpumpat vatten fran schakt eller tunnel samt fléde i métdammar i bergtunnlar, volym anvént process-

vatten och nederbérd,. Atgardsnivaer for flode av inlackande grundvatten i berg styr extra tatningsatgarder.

Vid en eventuell infiltration av vatten mats total infiltrerad volym vatten.

ningsstorningar.

TABELL 14.2: Ingdende kontroller i kontrollprogram Omgivningsstérningar.

Byggbuller

Vibration-och séttningskontroller pa
grund av vibrationer

Utslapp till vatten

Férorenad mark

Hantering av kemikalier, drivmedel
och avfall

Kontroller av stallda ljudkrav utférs genom uppfoéljning av stomljud och luftburet buller. Matning av luftbu-
ret buller sker vid fasad vid byggnader i entreprenadernas narhet. Matningarna utférs i samband med att
ett bulleralstrande arbetsmoment pabérjas, stickprovvis samt for att félja upp klagomal. Stomljudsmaét-
ningar utfors i fastigheter i nérhet till tunnelfront. Urval av matpunkter gérs utifran identifiering av kénsliga
miljéer samt berdkningar av buller-och stomljudsnivaer. Atgérder hanteras enligt en atgardstrappa, dér
exempelvis bullermatning och démpning av ljudet vid kallan ingar.

Byggnader med vibrationskanslig verksamhet och utrustning inom 150 meter fran Véstlanken och Olskro-
ken planskildhet, dar vibrationsalstrande arbeten genomfars, fér- och efterbesiktigas. Riktvéarden for vibra-
tionsnivaer tas fram utifran riskanalys av byggnaders kénslighet fér vibrationer. Vibrationer méts vid vibra-
tionsalstrande arbetsmoment med hjalp av vibrationsgivare pa utvalda objekt. Sattningsméatningar med
avseende pa vibrationer utférs pa objekt som kan paverkas av produktionstekniska arbeten som kan ge
upphov till séttningar.

Inlackande grundvatten och anvant processvatten pumpas till lokala reningsanlaggningar och renas genom
oljeavskiljning och sedimentation. Vattenkemisk provtagning utfors regelbundet av utgadende vatten fran
reningsanldggningarna till recipient eller spillvattennétet.

Provtagning av jord har skett langs med hela strackningen av Vastlanken och Olskroken planskildhet. Vid
schakt i omraden med pavisade féroreningar gravs férorenad jord bort. Massorna provtas och klassificeras
utifran framtagna platsspecifika kriterier.

Endast kemikalier som ar godkénda enligt BASTA (Byggsektorns avveckling av farliga &mnen), Bygg-
varubedémningen och Trafikverkets kemikaliehanteringssystem Chemsoft hanteras pa arbetsplatserna.
Stora volymer drivmedel férvaras om méjligt inte inom arbetsomradet och mobila cisterner skyddas fér
pakarning. Avfallssortering utfors av trd, metall, brannbart och farligt avfall. Témning av farligt avfall
hanteras av godkénd leverantér. Férebyggande atgarder for att férhindra olyckor och utsldpp samt en
nodlagesberedskapsplan upprattas.

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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14.1.3 Kontrollprogram ytvatten

av Vistlinken och Olskroken planskildhet. I

Kontrollprogrammet for Ytvatten beskriver éver-  Tabell 14.3 visas de kontroller som gors med avse-
vakningen av de vattendrag som bedéms paverkas  ende pa ytvatten.

TABELL 14.3: Ingdende kontroller i kontrollprogram Ytvatten.

Ytvattenkvalitet

Ytvattennivaer

Provtagning av ytvattenkvaliteten sker uppstréms och nedstrém korsnings-och utslappspunkter. En grun-
danalys utfors regelbundet och vid behov gérs en utékad analys med ytterligare parametrar. Utvardering av
ytvattenkvaliteten nedstréms en korsnings- och utslappspunkt gérs mot referensmatningar utférda innan
byggstart, aktuella riktvarden, miljskvalitetsnormer och bakgrundsnivaer uppstréms. Aven kemisk analys
av diffunderade luftburna metaller i vattenmossa utférs och ar ett komplement till den vattenkemiska
provtagningen.

Métning av ytvattennivaer utférs uppstréms och nedstréms Vastlénken och Olskroken planskildhets
korsningspunkter och vattendragen. Méatningen gors fér att pavisa samvariationen med havets vattenni-
va-och kvalitet. Data 6ver havsnivaer inhdmtas fér utvardering av féréndringar av vattenniva och -kvalitet.

14.1.4 Kontrollprogram flora och fauna Vistlinken och Olskroken planskildhet. T
Kontrollprogrammet for flora och fauna driforsta  Tabell 14.4 visas de kontroller som gors med avse-
hand kopplat till vattenmiljéer och baseras pa de ende pa flora och fauna.

undersékningar som gjorts i utredningen av

TABELL 14.4: Ingdende kontroller i kontrollprogram Flora och fauna.

Vattenvegetation

Bottenfauna

Fisk

Musslor

Inventering och dokumentation av férekomst och eventuell paverkan av évervattensvéxter, under-
vattensvaxter och flytbladsvéxter utférs. Kontrollerna utférs i enlighet med Svensk Standard.

Inventering och dokumentation av férekomst och eventuell paverkan av bottenfauna utférs pa utvalda
platser i centrala Goteborg. Kontrollerna utférs enligt Naturvardsverkets beskrivna metod "M42-inventering
med riktat urval” fér vattendrag.

Kontroller av fiskfaunan gérs i savél direkta som indirekta paverkansomraden fran Véstléanken och Olskroken
planskildhet. Kontrollerna utférs med olika metoder beroende pa malart. Kontrollerna syftar bland annat till
dokumentera artsammanséttning och eventuell paverkan pa denna. De rédlistade arterna Asp och Havsne-
jonéga kontrolleras genom okulér besiktning av reproduktionsomraden i Sdvean och Mélndalsan.

Kontroll av musslor utférs i bestdmda ytvattendrag for att dokumentera férekomst och eventuell paverkan pa
stormusslor. Kontrollerna utférs i enlighet med Naturvardsverkets handledning fér miljgévervakning.
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14.1.5 Kontrollprogram luftkvalitet

Kontroll av luftkvalitet utfors i nirhet till arbets-
omraden, ventilationstorn och arbetstunnlar.
Mitning av kvivedioxid och PM10 utfors.

14.1.6 Kontrollprogram kulturmiljo

Overvakning och kontroll utférs pa kulturhisto-
riskt viirdefull bebyggelse och fornlimningar som
bedoms kinsliga utifran vibrationsalstrande
arbeten fran byggnationen av Vistlinken och
Olskroken planskildhet. Arbetssittet foljer svensk
standard men innehaller &ven utékade kontroller
kopplade till specifika virden och risker i dessa
byggnader och objekt.

De atgirder och beredskapsmetoder som siker-
stiiller kulturmiljon, avseende byggnader, bestar av
byggnadsspecifika atgirdsprogram. Grundvatten-
kénsliga kulturmiljoer och fornlamningar kont-
rolleras i kontrollprogrammet fér Grundvatten.

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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15. Samrad

15.1 Samradsprocess

Syftet med samrad ir att kontinuerligt under pro-
jektets gang ta tillvara inkomna synpunkter.
Samrad har under projektets gang skett pa flera
nivaer, med myndigheter, kommuner, sirskilda
intressenter, organisationer, fastighetsigare och
allménheten.

I samband med arbetet med ansékan om till-
stand enligt miljobalken for Vistlinken och
Olskroken planskildhet har Trafikverket fortlo-
pande informerat om projekten och tillvaratagit
synpunkter som kommit in.

Tillsammans med Léinsstyrelsen holls i mars
samrad angdende eventuell paverkan pa Natura
2000-omradet Sivean. Samradet behandlade de
nya utredningar som Trafikverket gjort med
anledning av att Linsstyrelsen, i samband med
godkéinnandet av MKB for Olskroken planskild-
het och Vistlinken, meddelat att kunskapsunder-
laget inte var tillriickligt for att en Natura
2000-provning skulle kunna uteslutas. Det nya
underlaget presenterades i en samradshandling
(TRV 16688, 2015-03-04) och ett mote holls med
Linsstyrelsen dir Trafikverket besvarade fragor
och tog emot synpunkter pa det framtagna materi-
alet.

I april 2015 genomfoérdes vid tva tillfillen
Oppet hus for fastighetsigare och allminhet.
Dessa hollsistadens utstillningslokal Alvrummet
och géllde miljokonsekvenserna av den planerade
verksamheten. Niarvarande fran Trafikverket var
bland andra projektledare, markforhandlare,
informatorer samt Trafikverkets specialister.
Infor dagarna hade samradsunderlag tagits fram,
”Samradshandling april 20157, samt sa kallade
rullvepor som var ett stéd for orientering och
information pa plats. Samradshandlingen som
fanns tillginglig i tryckt version pa Oppet hus,
och som é&ven tillgingliggjorts via Internet,
redogjorde for arbetet med tillstandsansdkan
enligt miljébalken. I den framgick hur ansdékan
bedrivs, lokalisering, miljokonsekvenser samt hur
Trafikverket arbetar for att forebygga stérningar
pa omgivningen. Under Oppet hus hade beso-
karna moéjlighet att [imna synpunkter via en dator
pa plats, eller fylla i en blankett med sina syn-

punkter och limna in.

Myndigheterna bjods in till ett separat samrad
den 6 maj 2015 om miljéprévningen med tillho-
rande MKB. Pa motet presenterades information
om arbetet med miljoprévningen och fragor fran
myndigheterna besvarades. Linsstyrelsen Vistra
Gotalands ldn, Naturvardsverket, Riksantikvarie-
dmbetet, Statens geotekniska institut (SGI), Sveri-
ges Geologiska Undersékning (SGU), Goteborgs
Stad och Mélndals stad var representerade. Syn-
punkter limnades vid métet. Under arbetets gang
har det dven regelbundet hallits méten med Léns-
styrelsen och Goteborgs Stad dir det fortskri-
dande arbetet redovisats med avseende pa bland
annat utformning av ansokan samt miljokonse-
kvenser. Det har dven hallits separata samrad
med nagra myndigheter och organisationer, bland
andra SGU, SGI och Sportfiskarna.

Under hosten 2015 har en samradsredogorelse
tagits fram, denna aterfinns som en bilaga till
ansokan. I redogorelsen redovisas sammanfattat
samtliga yttranden som inkommit under sam-
radsprocessen tillsammans med bemétanden fran
Trafikverket.

15.2 Centrala myndigheter

Ett urval av de skriftliga synpunkter som inkom-
mit fran centrala myndigheter finns sammanfat-
tade nedan. I 6vrigt har Naturvardsverket och
Sjofartsverket uttryckt en 6nskan om ytterligare
samrad i det fortsatta arbetet med miljoprévningen.

Riksantikvarieimbetet lyfter sirskilt fram
de villkor som beslutats i samband med regering-
ens tillatlighetsbeslut, i synnerhet det villkor som
beror kulturmiljo. De papekar att villkoret kan
tolkas som att kulturhistoriska virden ska priori-
teras framfor aspekter som exempelvis paverkan
pa naturvirden och spridning av markforore-
ningar. De papekar vidare att tolkningen av vill-
koret kan ha betydelse for anldggningens utform-
ning och hantering av forsiktighetsmatt med
mera.

Statens geotekniska institut (SGI) papekar
vikten av att geotekniska sékerhetsfragor och mar-
kanviindning belyses i bade detaljplan och jirn-
vigsplan sa att inte motstridigheter uppstar. SGI
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lyfter dven betydelsen av att ta fram en atgirds-
strategi for alarmerande nivaer att knyta till kon-
trollprogrammen samt ett paverkansomrade for
grundvattensdnkning och tillhérande riskobjekt.

Sveriges geologiska undersékning (SGU) ir
positiva till arbetet med datainsamling samt den
hydromodell som tas fram. De papekar vikten av
att informationen delges berérda myndigheter
och att den fortsitter att forvaltas efter projektets
fardigstillande. SGU lyfter dven fram att det &r
viktigt att tinka langsiktigt géllande kontrollpro-
grammen och dess funktion i anldggningsskedet.
SGU papekar att det dr viktigt att ta hdnsyn till
vattenkvalitet vid infiltrering av vatten. SGU
uttrycker farhagor kring att dven Olskroken plan-
skildhet kan komma att omfattas av grundvatten-
bortledning. Detta dr nagot Trafikverket inte
bedémer bli aktuellt.

15.3 Regionala myndigheter och

kommuner

Linsstyrelsen i Vistra Gotalands ldn har foljt
arbetet med framtagandet av tillstandsansokan
kontinuerligt genom en motesserie under
2014/2015. Lénsstyrelsen har inte limnat nagot
yttrande men inkom med nytt beslut om bety-
dande miljopaverkan i februari 2016, som i stora
delar aterger den viigledning som givits fortlo-
pande under motesserien. MKB har utarbetats
utifran de rad som givits och forutsatt att bety-
dande miljopaverkan rader for projektet.

Goteborgs Stad papekar att det dr bra att en
fullstindig prévning om tillstand enligt miljobal-
ken gors for projekten. Goteborgs Stad Miljofor-
valtning har framfort synpunkter pa miljokonse-
kvensbeskrivningens utformning och patalar
speciellt beskrivningen av miljoeffekter och
skyddsatgiirder. De papekar att MKB ska redo-
gora for milj6- och hilsoaspekter sa att domstolen
kan gora en skilighetsavvigning mellan dessa
intressen. Staden lyfter vikten av erfarenhet och
kompetens inom projekten samt av att fora en
kontinuerlig kommunikation med berérda parter.
Goteborgs Stad papekar att det dr viktigt med
kontroll av grundvattenniviaer och eventuell
paverkan till f6ljd av férdndringar samt hur vid
behov ersiittning och kompensation kommer att
hanteras. De papekar dven att det behovs riskana-
lyser och kontrollprogram som sékerhetsstéller
viktiga samhillsfunktioners funktion och drift
samt samordning mellan olika projekt for att inte

paverka tillgingligheten i staden i for stor
utstrickning. Staden lyfter dven att kulturmiljo-
virdena behover skyddas och att risker behover
foljas upp genom tillfredsstillande underlag och
handlingsprogram. Vad giller naturmiljo dr Gote-
borgs Stad framforallt man om att rodlistade och
skyddade arter inte paverkas av byggnationen.

Goteborgsregionens kommunalférbund
papekar att ur ett regionalt utvecklingsperspektiv
sa fyller Vistlinken en viktig funktion for Gote-
borgsregionens och hela Vistsveriges utveckling.
De lyfter &ven fram vikten av att samordna arbe-
tet med angrinsande projekt for att sidkerstilla
god kapacitet och goda trafikeringsmojligheter
for jarnvigen.

Bohuslins museum/Vistarvet anser att det
foreligger ett behov av marinekologiskt kun-
skapsunderlag for vattendrag som berors av Vist-
linken pa grund av mojligheten att patriffa
okinda fornlimningar.

15.4 Organisationer

Ett fatal organisationer inkom under samradsti-
den i april till maj med yttranden. Yttrandena
kom fran Fastighetsigarna GFR, Foreningen Nej
till Véstlinken, Gardagruppen och Tréidplan.
Separat samradsmote har onskats av Sportfis-
karna dir synpunkter framfordes.

Bland dessa yttranden framkom ifragaséttan-
den kring projektets nytta med avseende pa klimat
och ekonomi. Nagra av organisationerna har fram-
fort synpunkter kring att fler alternativ borde utre-
das. Dessa synpunkter behandlas inte i denna
MKB eftersom linjens strickning har beslutats i ett
tidigare skede i planeringsprocessen.

Tridplan ifragasétter Vistlinkens status som
riksintresse och undrar hur Trafikverket kommer
att skydda stadens andra riksintressen.

Fastighetsiigarna GFR vill att Trafikverket
redogér for hur tillgéingligheten i staden kommer
att paverkas for savil enskilda verksamhetsut6-
vare som i ett storre perspektiv. Aven riskerna
med langvarigt buller och stomljud patalas och
risken for att detta kan fa stora konsekvenser for
samhillsekonomin om manga ménniskor drabbas.

Det efterfragas en redovisning av hur
masstransporter kommer att ske for att kunna
avgora vilka konsekvenser detta kan medfora.
Vidare poingteras vikten av att utfora invente-
ringar av byggnader och dess grundliggning
inom omradet som riskerar att fa foérdndrade
grundvattennivaer.
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Gardagruppen uttrycker oro for Vistlinkens
stora paverkan pa parkmiljoerna lings linjen och
menar att flera av dem inte kommer att kunna
bevaras.

Sportfiskarna framfor att tillgiinglighetsfra-
gor for deras utdvare dr centrala, det &r manga
besokare och boende i Géteborg som nyttjar vat-
tendragen. Fragor kring hur man kan komma
fram till fiskeplatser vid Sdvean, Gullbergsan och
de inre vattenvigarna under byggnadstiden och
nir arbeten kommer att paga med héinsyn till for-
eningens arrangemang ir viktiga.

15.5 Allménhet

Under det samradstillfdlle som holls med fastig-
hetsidgare och allminhet i april till maj inkom
308 skriftliga synpunkter fran allminhet och
fastighetségare.

Manga av de inkomna yttrandena riktar kritik
mot Vistlinken och framfor allt linjedragningen
och stationsplacering som valts. Detta dr nagot
som inte beaktas i denna MKB da linjens dragning
redan ir beslutad.

Manga fastighetsigare har uttryckt oro for
skador pa hus och vill ha en dialog med Trafik-
verket for att fa information och yttra sig om
den planerade hanteringen av risken for skador pa
de egna fastigheterna. En del fastighetséigare har
dven uttryckt fragor kring kompensation och
ersittning om skador skulle uppsta.

Manga personer, bade allménhet och fastig-
hetsdgare, har uttryckt oro for att tillgéingligheten
for rdddningstjinst samt till bland annat parke-
ringsplatser, affirslokaler, parker och vattenvigar
kommer att férsimras betydligt under byggnatio-
nen av projekten.

Flera personer har dven lyft projektens paver-
kan pa barn och ir oroliga for att barnen kommer
att drabbas av negativa konsekvenser, att skol-
verksamhet dventyras, lekplatser forsvinner samt
att den planerade servicetunneln vid Skarsskolan
kommer att utsdtta skolbarnen dir for onodigt
stora risker.

Det har dven lyfts farhagor kring vilka effekter
langvarigt buller kan fa samt risken for negativa
hilsoeffekter till f6ljd av luftféroreningar och han-
tering av fororenade massor. Det har dven uttryckts
oro for att stomljud och vibrationer kan fa hilso-
effekter och medfora paverkan pa byggnader.

Manga personer har synpunkter pa att Vist-
linken kommer att paverka kulturhistoriskt
virdefulla byggnader. Sirskilt ifragasitts linjens

dragning under Residenset. Det uttrycks dven oro
kring vad som kommer att hinda med den nirlig-
gande naturmiljon nir Vistlinken byggs, framfo-
rallt lyfts paverkan pa ett stort antal av trdden
som negativ. Vidare papekas #ven riskerna for
vattenmiljon till exempel da férorenade sediment
ska forflyttas.

Trafikkontoret reglerar nivaer i Moélndalsans
vattensystem och efterfragar en tydlig dialog med
Trafikverket om hur riskhantering kopplat till
Moélndalsans flodesstyrning kan hanteras under
byggtiden.
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16.0rdlista

Hg
Mikrogram (miljondels gram).

Autencitet
Akthet

Artesiskt tryck

Innebir att grundvattnet star under overtryck. I
en brunn dir grundvattnet har artesiskt tryck kan
vatten stiga upp till markytan.

Avvixling

Vixla av en konstruktion innebir att laster fors
over till en konstruktionsdel som fordelar laster
Over en Oppning.

Bafflar
Omlott staende betongelement for avskirmning
av vattenflode

Barridreffekt
Den fysiska och upplevelsemissiga paverkan pa
kontakten mellan omraden som uppstar till f6ljd
av en atgérd.

Begrdnsningsvdrde
Virde som enligt bestimmelse i lag eller liknande
inte far overskridas eller underskridas.

Berg i dagen
Berg som blottas ovan mark

Bergtdckning
Berg som ligger 6ver utrymme i berg, till exempel
fran tunneltak till bergytans niva.

Betydande miljépdverkan (BMP)
Liansstyrelsen ska enligt lag, besluta om projektet
innebir betydande miljopaverkan.

Biotop
En naturtyp med relativt enhetlig karaktir och
struktur till exempel en fing, ekhage eller insjo.

Bjdlklag
Béirande
vaningar.

byggnadsdel som avgridnsar olika

Brandgasschakt
Ett schakt eller 6ppning for att fa ut brandgaser.
Brandgaserna sldpps ut till det fria via en schakt-

Oppning.

Byggnadsminne

Kulturhistoriskt virdefulla byggnader som
skyddas genom att lidnsstyrelsen eller regeringen
forklarar dem som byggnadsminne. Ett byggnads-
minne far inte flyttas, forvanskas eller skadas
utan tillstand. Regleras av tredje kapitlet i kultur-
miljolagen.

Deponi
Slutlig upplagsplats for till exempel jord- och
bergmassor.

Detaljplan

En detaljplan upprittas av kommunen for att reg-
lera markanviindningen och reglera rittigheter
och skyldigheter inom ett omrade.

Effekt

Paverkan av en atgirds genomférande. Effekter ir
till exempel foridndrade trafikfloden, fysiska
intrang, fordndrad bullersituation med mera.

Ekvivalent ljudniva
Medelvirdet av exempelvis trafikbuller under en
given tidsperiod, vanligtvis ett dygn.

Emissionsfaktor

Emission dr utsliapp eller substanser som ldmnar
en verksamhet och gar ut i miljon, till exempel
utslépp fran trafik eller fran en fabrik. Emissions-
faktor dr den specifika miangd per kubikmeter,
kilogram eller liter som sliapps ut.

Energibrunn
En bergborrad brunn som utnyttjar berggrunden
som viarmekilla.
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Farligt avfall

Avfall som &r farligt dirfor att det dr explosivt,
brandfarligt, fritande, smittforande eller giftigt
for ménniska och milj6. Naturvardsverket har en
vigledning om arbetsgangen vid klassning av far-
ligt avfall. Vigledningen &r avsedd for verksam-
het som har en skyldighet att klassa avfall med
avfallskoder enligt avfallsfé6rordningen.

Fornldmning

Liamningar efter ménniskors verksamheter under
forna tider. De ska ha tillkommit genom &ldre
tiders bruk och vara varaktigt dvergivna. Alla
fornlimningar dr skyddade enligt kulturmiljola-
gen, det giller bade kidnda och okinda fornlim-
ningar bade pa land och i vatten.

Franluftstorn
Se ventilationsschakt.

Grundvattenmagasin

Ett grundvattenmagasin ir en avgrinsad del aven
eller flera geologiska bildningar med en samman-
hingande mittad grundvattenzon.

Grdnsvdrde
Virde som enligt bestimmelse i lag eller liknande
inte far 6verskridas (jimfor riktvérde).

Habitat
Levnadsplats eller livsmiljo for en enskild vaxt-
eller djurart under nagon del av dess livscykel.

Heterogen

Ett tillstand dér ett objekt bestar av olika skilda
komponenter, till exempel en grupp av ménniskor
med olika yrken (gruppen ér heterogen med avse-
ende pa yrke) eller en blandning av sand och
vatten (de tva komponenterna ir inte fullstindigt
uppblandade).

Homogen

Ett tillstand dir ett objekt bestar av lika kompo-
nenter, till exempel en grupp av ménniskor med
samma yrke (gruppen ir homogen med avseende
pa yrke) eller en blandning av vatten och salt (det
gar inte att urskilja komponenten salt mot kompo-
nenten vatten).

Hydraulisk konduktivitet
Markens vattengenomslipplighet, det vill séiga
dess formaga att slippa igenom vatten.

Infiltration
Metod for att undvika grundvattensinkning.
Innebir att vatten tillfors i jordlagren och berg

Influensomrdde grundvatten
Omrade inom vilket det kan uppkomma grund-
vattenpaverkan till foljd av vattenverksamheten.

Injektering

Titning av exempelvis tunnlar i berg, genom att
cement eller kemiskt preparat under hogt tryck
pumpas in i sprickor eller halrum och titar dessa.

Kalcit

Kallas &ven kalkspat. Mycket vanligt mineral och
den vanligaste komponenten i marmor och kalks-
ten. Huvudsakligen farglés till vit, men rosa, gul,
brun eller svart kan férekomma.

Klorit

Gron, svartgront eller blagront mineral som fore-
kommer i till exempel kloritskiffer, gronsten och
tdljsten. Klorit riknas ofta till lerorna.

KML, Kulturmiljélagen (tidigare Kulturminneslagen) *
Genom kulturmiljolagen anges grundliggande
bestimmelser till skydd for viktiga delar av kul-
turarvet. Lagen innehaller bland annat bestim-
melser for skydd av virdefulla byggnader liksom
fornlimningar, fornfynd, kyrkliga kulturminnen
och vissa kulturféremal.

Kohesionsjord
Avser lerjord

Kolvditen

Ett samlingsnamn fér &mnen som dr uppbyggda i
huvudsak av kol och vite. Manga flyktiga kolviten
ar hilsofarliga och ger upphov till bland annat
nedsatt immunforsvar och cancer.

Kristallin

Om bergarter; nir berget eller stenen ser ut som
kristall. Atomerna ir ordnade efter en viss struktur
vilket ger ett glansigt intryck. Motsatsen dr amorf,
da atomerna istéllet &r slumpmaéssigt ordnade.

Kryptogam

Samlingsnamn f6r grupper av véixter som sprider
sig och forokar sig med sporer. Hit riknas alger,
lavar, mossor svampar och ormbunksvixter.

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning



Kumulativa effekter

Summan av effekterna av flera projekt, tidigare,
pagdende och/ eller kommande, eller av flera olika
effekter fran ett projekt.

Kvdveoxider, NOX

Samlingsnamn pa kemiska féreningar med kvéve
och syre. De vanligaste idr kviveoxid (NO), kvi-
vedioxid (NO2), och dikviveoxid eller lustgas
(N20). Kviveoxider bildas vid férbrinning och
bidrar bland annat till negativa hilsoeffekter,
6vergddning och forsurning av mark och vatten.

Laga kraft
Innebir att ett domslut inte lingre kan 6verklagas.

Lakvatten

Ett vatten som passerar genom deponier och dir
blir anrikat pa olika 4mnen till exempel tungme-
taller, niringsimnen och organiska dmnen. Lak-
vatten ir ofta fororenat och/eller férsurat.

Ldnshallningsvatten

Under anliggningsskedet uppstar linshallnings-
vatten som ér tillrinnande dag- och grundvatten
samt nederbordsvatten. Det kommer i kontakt
med arbetsschakt och tunnlar for att sedan efter
rening ledas bort till kommunala ledningsnitet
eller recipient. Linshallningsvatten kan innehalla
grumlande partiklar och andra féroreningar fran
omgivningen.

Markekosystem
Omrade inom vilket viixter och djur lever i balans.

Markmiljé
Vixt- och djurliv i ett normalt markekosystem.

Markpeglar
Markpeglar 4r mitpunkt som installeras i mark
for att registrera sittningsrorelser i marken.

MB, miljébalken

Miljobalken tridde i kraft 1 januari 1999 och ir en
samordnad miljo- lagstiftning for en hallbar
utveckling. Miljobalken innehaller 6vergripande
hushallningsbestimmelser, bestimmelser om
skydd av naturen, sirskilda bestimmelser om
vissa verksamheter mm.

Miljékonsekvensbeskrivning, MKB

En miljokonsekvensbeskrivning identifierar de
huvudsakliga konsekvenserna for miljo, hélsa och
hushéllning med naturresurser. MKB ska mojlig-
gora en samlad bedomning av konsekvenserna vid
tillstandsprévning enligt miljobalken och for
ansOkan om vattenverksamhet skall den godkén-
nas av mark- och miljédomstolen.

Miljékvalitetsnorm, MKN

Miljokvalitetsnormer ir ett styrmedel i svensk
miljoritt grundat pa EU-direktiv. En miljokvali-
tetsnorm anger exempelvis hogsta eller ligsta
tillatna halt av ett visst dmne i luft/vatten/mark
eller av en indikatororganism i vatten. De ska fast-
stillas utifran vad ménniskan kan utsittas for
utan fara for oldgenheter av betydelse, och/eller
vad miljén kan belastas med utan fara fér patag-
liga oldgenheter.

Natura 2000

Ett nitverk som inom EU som verkar for att
skydda och bevara den biologiska mangfalden.
Natura 2000 har kommit till med stéd av EU:s
habitat- och fageldirektiv. Bestimmelser om
Natura 2000 finns frimst i 7 kap. miljobalken
samt i férordningen om omradesskydd enligt
miljébalken med mera.

Nollalternativ

En beskrivning av en tinkt framtid om projektet
inte kommer till stand. Nollalternativet anvinds
bland annat som en referensram for att kunna
virdera olika alternativs miljokonsekvenser.

Nyckelbiotop

Mindre mark eller vattenomrade som utgor livs-
milj6 for utrotningshotade djur- eller vixtarter,
eller ett omrade som innehar en virdefull biolo-
gisk mangfald.

PAH, polycykliska aromatiska kolvdten

En grupp dmnen som finns i stenkol och petro-
leum samt som bildas vid foérbrinning av orga-
niskt material. Exponering fér material som
innehaller PAH kan medféra en okad risk for
cancer.

PBL, plan- och bygglagen
Lag som reglerar planliggning av mark, vatten
och av byggande.

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning

171



172

Percentil

En percentil dr det virde pa en variabel nedanfér
vilken en viss procent av observationerna av vari-
abeln hamnar. Sa &r till exempel 98-percentil det
virde som delar observationsvirden sa att 98 pro-
cent av dem dr mindre och 2 procent ir storre dn
virdet for 98-percentilen. Begreppet anviinds
bland annat vid redovisning av luftféroreningar.

PM10
Fritt svivande partiklar i luft med en storlek pa
0,01 mm eller mindre.

PM2,5
Fritt svivande partiklar i luft med en storlek pa
0,0025 mm eller mindre.

Processvatten

Vatten fran bergtunnelarbeten eller vatten fran
gjutning av betongkonstruktioner i jordschakt
samt vatten fran spolning av utspringda berg-
massor. Springmedlet kan orsaka férhojda kvéve-
halter och h6ga pH-vérden i processvatten.

Palgrundléggning

Grundlidggningsmetod som anvinds i samband
med byggnation av till exempel broar for att 6ver-
fora last fran ovanliggande konstruktion till dju-
pare liggande jord eller berg.

Recipient
Mottagare, anvinds frimst om sjoar och vatten-
drag som far ta emot férorenade utslépp.

Riksintresse

Bevarande- och nyttjandeintressen som pekas ut
med stéd av bestimmelser i miljobalken. Omra-
den kan vara av riksintresse for exempelvis natur-
vard, kulturmiljévard, friluftsliv, kommunikation.
Omraden av riksintresse for naturvard, kultur-
miljévard och friluftsliv ska skyddas mot atgérder
som patagligt kan skada natur- eller kulturmiljon.
Riktvirde Riktviarden fér miljokvalitet anges av
centrala myndigheter och kan vara faststéillda av
riksdag/regering (till exempel for trafikbuller).
Riktvirden ir i sig inte rittsligt bindande utan dr
viigledande fér beddmningar och beslut med hén-
synstagande till lokala omstindigheter.

Riskobjekt

Objekt som riskerar att skadas till f6ljd av vatten-
verksamheten, omfattar i huvudsak grundvatten-
beroende byggnader och 6vriga konstruktioner,
fornlimningar, naturvirden, bergvirmeanligg-
ningar samt markfororeningar.

Rustbddd

Aldre typ av grundférstirkning som for hus for-
delar ut lasten. Kdnnetecknas av korsvis anord-
nade lager av virke.

Rédlistad art

Hotad art av viixter, svampar eller djur enligt
internationell terminologi, som listas och gruppe-
ras enligt ett system med kategorier och kriterier
som pa ett oversiktligt sitt betecknar grad av
utdoenderisk. T Sverige dr det ArtDatabanken
som har till uppgift att ta fram rédlistor.

Samrad

Den process dir verksamhetsutdvaren informe-
rar om projektet samt tar in skriftliga och munt-
liga synpunkter fran myndigheter, sakigare och
allménheten.

Samradsredogérelse
Redogorelse for vilka samradskontakter som
tagits och vilka synpunkter som framforts.

Serviceschakt
Som servicetunnel men icke kérbar. Forsedd med
trappa och hiss.

Servicetunnel

I projektet Vistlinken avses en korbar tunnel som
uppfyller krav pa funktioner for underhall av
jarnvigsinstallationer, tilltrdde till spartunnel,
utrymning fran spartunnel samt riddningstjins-
tens insatser. Under byggtiden kan den ha funk-
tion som arbetstunnel.

Signalart

Indikator for att urskilja biotoper med héga natur-
varden. Férekomsten av en eller flera signalarter ar
ofta tecken pa att biotopen har hoga naturvirden
och dirmed kan vara en nyckelbiotop.
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Spont
Stodkonstruktion, tillfillig eller permanent, fér
att mojliggora schaktning.

Spartunnel

Jarnvigstunnel fran mynning till mynning. Det
kan vara antingen en dubbelsparstunnel eller tva
enkelsparstunnlar.

Stadslager

Kulturlager i miljéer av stadskaraktir, sasom
stdder, kopingar, vissa handelsplatser m fl. Lagren
innehaller avfall fran hantverk, matberedning,
rester efter vergiven bebyggelse och andra akti-
viteter.

Stomljud

Ljud i byggnader som uppkommer genom att
vibrationer fran exempelvis bergborrning eller
springning fortplantas fran berget till byggnader.

Stratigrafi

Lagerfoljd. T arkeologiska sammanhang viktig fér
att avgora tidsfoljden i ett kulturlager, generellt
sett dr det lager som ligger underst #dldst.

Tillatlighetsprévning enl. 17 kap. MB
Tillatlighetsprovning ir en provning av vissa pro-
jekt enligt 17 kapitlet miljobalken. Regeringen ska
prova tillatligheten av nya verksamheter, exem-
pelvis nybyggnad av jarnvigar. Prévningen gors
pa grundval av jirnvigsutredningen och de syn-
punkter som limnas pa den. Regeringen ger tillat-
lighet att bygga, i fallet jirnvig, jirnvigen inom
avgransad jarnvigskorridor. Tillatligheten kan
vara forenad med villkor fér genomférandet.

Tryckutjémningsschakt

Ett schakt eller genomforing for att jaimna ut
trycket i anldggningen sa att det inte blir héga
lufthastigheter i stationen nir ett tag i hog hastig-
het anlinder till station. Luften leds ut via en
schaktéppning.

Trag

Konstruktion med viggar och golv men utan tak.
Anvinds nir jirnvigen ligger under marknivan i
tranga passager.

Uppgdng

For stationerna i Vastlinken det utrymme som tar
reseniirerna fran plattformen upp till entréhallen.
Entréhallen ligger under och/eller 6ver mark.

Uppgdng fran plattform

Utrymningsvig med rulltrappa eller trappa fran
plattform som &r brandtekniskt avskild fran platt-
form.

Uppspar - Nedspar
Upp- respektive nedspar anger den vig/det spar
som ett tag normalt dker dér det &r mer dn ett spar.

Vattenbalans
En vattenbalans beskriver vattenfléden inom ett
eller flera avrinningsomraden.

Ventilationsschakt

Ett schakt eller genomféring for att transportera
luft fran ett tillluftsintag eller till ett franluftsut-
sldpp. Intag och/eller utsldpp sker genom en ven-
tilationsbyggnad ovan mark. Ventilationsbyggna-
den kan vara utformad som ett franluftstorn,
tilluftsgaller eller motsvarande.

Ventilationstorn

Ventilationsbyggnad med torndimensioner. Kan
vara antingen franluftstorn eller kombinerat till-
luft franluft.

Andamal
Andamal beskriver vad som ska uppnas i projektet,
vilka behov och problem som ska lsas.
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