162

8. Effekter

8.1 Allméant

Inom Vistlinkens utredningsomrade har grund-
vattenberoende objekt inventerats. Inventerade
objekt redovisas i separata handlingar (enligt
referenser i nedanstaende punktlista).

1 detta kapitel redovisas kénsliga objekt inom
influensomradet vilka skulle kunna skadas vid
sinkta grundvattennivaer eller annan grundvat-
tenpaverkan. Skyddsatgérder, huvudsakligen tét-
ningsatgirder, skyddsinfiltration samt bevatt-
ning, kommer att vidtas vid behov inom
Vistldnken for att undvika skador (se vidare TB,
kapitel 9 i PM Hydrogeologi samt i Kontrollpro-
gram Grundvatten). For detaljer om varje enskilt
grundvattenberoende riskobjekt hiénvisas till
nedan redovisade handlingar och MKB.

Inom tunnelanliggningens influensomrade
forekommer foljande kategorier av grundvatten-
beroende riskobjekt:

e Grundvattenberoende grundliggning; bygg-
nader och anldggningar som ar grundlagda
pa sittningsbenigen mark samt trigrund-
laggning som &r beroende av att ligga under
grundvattenyta. Sinkta grundvattennivaer
kan orsaka skador pa grundliaggning [1].

Grundvattenberoende energianliggningar
och borrhal; energibrunnar i berg dér ener-
giutbyte bygger pa att bergets virme/kyla
overfors via vatten i brunnar till kollek-
torslangar. Sinkt vattenyta minskar mojligt
energiutbyte, samt for borrhal reduceras
mojlig uttagskapacitet av vatten [2].

Grundvattenberoende naturvirden; kultur-
miljoer, terrestra naturvirden och rekrea-
tiva miljéer. Exempel dr skyddsvirda tréd,
biotoper och parkmiljéer. Forindrad grund-
vattenniva, minskat vixttillgingligt vatten
eller dndrad stromningsriktning kan ge
upphov till skador pa kort och lang sikt.

e Fororenade omraden; verksamheter som
hanterar eller har hanterat bland annat
kemikalier och skadliga produkter som kan
ha bidragit till féorekomst av féroreningar,
vilka riskerar att mobiliseras samt spridas

till foljd av grundvattenpaverkan inklusive
dndrade vattenkemiska och vattenfysika-
liska forhallanden [3].

¢ Grundvattenberoende fornlimningar; forn-
lamningar med hoga kulturhistoriska
virden som dr virdebdrande for riksintres-
set for kulturmiljovard. Inom influensomra-
det forekommer beféstningsverk och stads-
lager i mark.

I foljande kapitel redovisas en bedomning av vilka
grundvattenberoende riskobjekt som forekommer
inom influensomradet.

8.2 Grundvattenberoende grundliggning
Inom influensomradet forekommer jordlager dir
grundvattenséinkning kan ge upphov till konsoli-
deringsséttningar i lera till foljd av séinkta
portryck. Vid gjorda analyser har antagits att
sdttningar primért uppstar till foljd av grundvat-
tensdnkning i undre magasin i jord. Férekomst av
sittningsbenéigna lerlager inom influensomradet
har analyserats genom att i hydromodellen sam-
manstilla och tolka data fran olika typer av son-
deringar. Lerans sittningsegenskaper har under-
sokts genom analys av borrningar samt
laboratorieforsok [7].

Inom influensomradet férekommer dven ett
stort antal dldre byggnader som har trigrund-
liggning och som dirfor dr kéinsliga for grundvat-
tennivasdnkningar i évre magasin i jord. Dessa
byggnader bedéms vara kénsliga for paverkan i
bade 6vre och undre grundvattenmagasin.

Ett stort antal byggnader med grundvattenbe-
roende grundliggning finns inom influensomra-
det. For detaljer nédr det giller grundliggning
hinvisas till underlagsdokument [1]. Vissa bygg-
nader inom influensomradet har konstaterats
vara fast grundlagda och dirmed inte grundvat-
tenberoende. Grundliggningar har inventerats
och klassificerats enligt de kategorier som visas
nedan. Inventering av konstbyggnader och andra
anlidggningar har gjorts genom eftersokningar i
BatMan, Trafikverkets IDA och andra databaser.
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Dessa anliggningar redovisas i [1].

Grundlidggning har delats in i féljande tre katego-
rier:

1. Grundldggning ej grundvattenberoende;
omfattar exempelvis byggnader pa berg/
fast botten samt byggnader med spetsbi-
rande betong- eller stalpalar.

2. Grundvattenberoende grundliggningundre
magasin; omfattar exempelvis byggnader
grundlagda med platta/murar/plintar pa
lera samt med kohesionspalar.

3. Grundvattenberoende grundliggning 6vre
och undre magasin; omfattar exempelvis
byggnader enligt punkt 2) samt byggnader
med trigrundliggning.

I de grundliggningskartor som visas i detta kapi-
tel férekommer &ven byggnader med okidnd
grundliggning, med vilket avses grundliggning
som inte har statt att finna, alternativt grundligg-
ning som dnnu inte inventerats (saknas uppgifter).
Byggnader och anliggningar med okéind grund-
liggning har i detta utredningsskede klassats som
grundvattenberoende. Malséttningen #r att med
kompletterande inventering i storsta mojliga
utstrickning begrinsa antalet byggnader och
anldggningar med okédnd eller oklar grundligg-
ning. Andringar i grundliggning, till exempel
grundforstirkning, medfér att grundliggnings-
forhallanden fortlopande uppdateras. Vissa typer

TaBELL 8.1 Séittningskdnslighet baserat pa grundlédggning [1]

Grundliggning

Murar och/eller plintar till fast botten

Murar och/eller plintar pa berg

Trapalar med/utan rustbadd

Murar och/eller plintar pa lera Nej

Murar och/eller plintar med rustbadd pa lera

Sattningskanslig pga grundvattenav-
sankning i 6vre magasin

av grundforstirkning betraktas i detta utred-
ningsskede som eventuell grundvattenberoende.

I tabell 8.1 redovisas inventerade grundligg-
ningstyper samt klassning beroende pa kinslighet
med avseende pa grundvattenmagasin (6vre res-
pektive undre magasin i jord). Av tabell 8.1 fram-
gar vilka firgkoder som anviints for de tre katego-
rierna;

+ GRON: Grundliggning ej kinslig for grund-
vattennivasinkning.

¢ ORANGE: Grundliggning kénslig for
grundvattennivasinkning i undre magasin i
jord.

« ROD: Grundliggning kinslig fér grundvat-
tennivasinkning i bade ovre och undre
grundvattenmagasin i jord.

Markséttningar till f6ljd av grundvattensinkning
utbildas inte omedelbart i lera utan ér en process
som tar olika lang tid beroende pa portrycksut-
jdmningens férlopp (konsolidering). Om det fore-
kommer drinerande lager i leran gar konsolide-
ringsforloppen generellt fortare dn i omraden
med miktiga homogena leror. De tidsbundna
sittningsférloppen har studerats genom geotek-
niska berikningar [7].

Utover att leran konsolideras vid portrycks-
minskning kan deformation ske under konstant
last dven efter det att full portrycksutjaimning har
skett (krypning). Denna process, liksom paverkan
fran byggnaders laster, pagaende sittningar med

Sattningskanslig pga grundvattenav-
sankning i undre magasin

Rustbadd
Platta pa mark Nej Ja
Kohesions/friktionspalar av betong och/eller stal eller betong- =~ Nej Ja

pale med underpale av tré

Spetsbarande palar av betong och/eller stal

Grundférstarkning med stal- eller betongpalar

Grundférstarkning genom pagjutning med betong pa trépalar Nej

Grundforstarkning annan

Saknas uppgifter
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FiGuRr 8.1 Riskomraden fér sittningsbendgen lera inom influensomradet. Fér detaljer hénvisas till de detaljerade kartutsnitten,
vilka redovisas i figur 8.2 till figur 8.9. Séttningsriskomrade A till C visar férekomst av sdttningsbendgen lera, ddr omrdde A dr den
mest sannolika, medan B och C har stérre marginaler och dérfér stérre utbredning dn A. Sannolikheten att det férekommer
sdttningsbendgen lera utanfér omrade C bedéms som mycket ldg.
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mera, studeras vid platsspecifika geotekniska
beridkningar. Pagaende sittningar ir i de flesta
fall orsakade av belastningsékningar fran utfyll-
nad, dldre bebyggelse samt av grundvattenpaver-
kan.

En 6versiktlig sammanstéllning av beriknade
sittningsférlopp for olika tider och lermiktighe-
ter samt antagna (hypotetiska) grundvattensink-
ningar redovisas i kapitel 3.4.

Sammanfattningsvis konstateras for de flesta
berikningspunkterna att leran dr patagligt sétt-
ningsbenéigen foér grundvattenséinkning vid
underkant lera pa cirka 2 meter och mer, medan
lerans séttningsbenigenhet till f6ljd av grundvat-
tenpaverkan mindre #n cirka 2 meter ir liten -
mattlig. Beaktas dven krypséttningar och paga-
ende séttningar, berors fler berikningspunkter
och beriiknade séttningsbelopp blir storre. Berék-
ningar visar att marksittningar generellt upp-
kommer dir det finns stora lermiktigheter och
dir grundvattennivan i det undre magasinet
ligger ndra markytan.

1 figur 8.1 och efterféljande detaljerade figurer
8.2 till 8.9, redovisas modellberiknad utbredning
av sittningsbenigen lera. Redovisade sittnings-
riskomraden (omrade A till C) anger med vilken
sikerhet lera forekommer under grundvatteny-
tan, dir A representerar omrade som visar den
mest troliga utbredningen av >1 meter sittnings-
benigen lera. B och C representerar omraden som
konservativt tar hinsyn till osikerheter i jordlag-
rens geologiska uppbyggnad samt till lokala
karakteristiska grundvattennivaer. Omrade C
stricker sig lingst ut och ér saledes mer konserva-
tivt 4n B och A. Utanfér markerat omrade (C) ir
sannolikheten for att det férekommer sittnings-
benigen lera >1 meter mycket lag.

I foljande kapitel 8.2.1 till 8.2.8 redovisas
tolkad utbredning av séttningsbenégen lera samt
byggnaders grundliggning (enligt den firgkod-
ning som visas i tabell 8.1). Vidare redovisas
bedomda séttningsbelopp i lera med och utan
skyddsinfiltration samt omraden dir permanent
skyddsinfiltration kan bli aktuell. Med skyddsin-
filtration avses den infiltration som syftar till att
undvika skadlig grundvattensinkning i Vistlin-
kens omgivningar. I direkt anslutning till olika
anldggningsdelar kan det bli aktuellt att utfora
infiltration om téitkonstruktioner tillfilligt eller
permanent inte har erforderlig téthet.

8.2.1 Effekter

Grundvattennivasinkning i undre och o&vre
magasin kan ge oonskade effekter som pa sikt
utgor risker for byggnaders och anliggningars
grundliggning. Nagot forenklat kan paverkan i
undre magasin antas kunna ge marksittningar
medan paverkan i évre magasin kan orsaka for-
hojda syrehalter och rota i trigrundliggning. For
detaljer avseende byggnaders och anliggningars
grundliggning hinvisas till kartor i figur 8.2 till
8.9 samt till underlagsdokument [1].

Den grundvattennivapaverkan (hypotetisk)
som redovisas i kapitel 8.2 till 8.9 utgér berik-
ningsforutsittningar for bedéomning av markstt-
ningar. Grundvattennivapaverkan och marksitt-
ningar redovisas for scenarion med respektive
utan skyddsinfiltration for anldggningsskede och
darefter.

8.2.2 Olskroken

Vistlinken beror, i omradet, strickan mellan
gransen till Projekt Olskroken planskildhet och
Gullberg, figur 8.2.

I nordostra delen av influensomradet vid
Olskroken och norra Garda finns séttningsbené-
gen lera inom betydande arealer (figur 8.2),
undantaget inom enstaka forekommande hoga
bergnivaer (exempelvis Gullberg). Grundvatten-
beroende byggnader finns inom stora delar av
omradet. Bebyggelsen bestar i huvudsak av flerfa-
miljshus och kontorshus, varav ett flertal har
trigrundliggning. Ledningar i mark, trafikleder,
gator och jiarnvigsanliggningar forekommer i
omradet.

Byggnader med grundvattenberoende grund-
liggning i bade 6vre och undre magasin (rod firg)
forekommer huvudsakligen vid Gubberoparken,
norra Garda och inom jirnvigsomradet eller i
anslutning till detsamma. Resterande byggnader
bedoms kunna vara kinsliga for grundvatten-
sinkning i undre magasin (orange firg). Endast
ett fatal byggnader bedoms vara grundvattenobe-
roende (gron firg). Ett fatal byggnader har oklar
grundldggning.

Den huvudsakliga grundvattenpaverkan i det
omrade som visas i figur 8.2 bedéms uppkomma i
anslutning till Gullberg i samband med anlég-
gande av bergtunnel genom Gullberg samt
betongtunnel- och trag 6ster om berget (fér detal-
jer hénvisas till TB). Anliggande av bergtunnel
och forskidrning i 6ster tar ca ett ar och byggande
av betongkonstruktioner tva ar.
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FIGUR 8.2 Sdttningsbendgen mark samt grundldggning av byggnader vid Olskroken. Inom rastrerat
(blatt) omrade kan permanent skyddsinfiltration bli aktuell.
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Bedomd grundvattenpaverkan i anslutning till
Gullberg redovisas i tabell 8.2. Redovisade mark-
siattningar kan jimfoéras med pagaende séttningar
i omradet vilka bedoms till cirka 12 mm/ar [7].

TaBELL 8.2 Bedémd (hypotetisk) grundvattennivdsdnkning i undre
magasin i jord samt marksdttningar

Olskroken (undre magasin i jord)

Anlédggningsskede (3 ar)  Efter anldggningsskede

Utan Med Utan Med
infiltration  infiltration infiltration infiltration
Grundvatten- 1-2m <lm <0,5m Om
nivapaverkan
Markséattningar  1-2 cm <lcm <lcm Ocm

Pagaende markséattning: 12 mm/ar

Grundvattennivapaverkan i vre magasin bedoms
for anldggningsskedet som mest stricka sig cirka
200 meter ut fran anliggningen. Avsinkningen i
6vre magasin bedoms kunna uppga till 1-2 meter
nirmast Vistlinken och avta pa storre avstand.
Riskobjekt med trigrundliggning bér skyddas
mot skadlig grundvattenpaverkan exempelvis
genom skyddsinfiltration.

Efter anldggandet gérs bedomningen att ingen
skadlig grundvattennivapaverkan uppkommer, i
figur 8.2 redovisas dock ett begrinsat omrade
inom vilket permanent skyddsinfiltration kan bli
aktuell.

8.2.3 Gullbergsvass - Nordstaden
Vistldnken beror omradet mellan Gullberg (Skan-
sen Lejonet) och Vistra Nordstaden och domine-
ras av Station Centralen, figur 8.3.

I Gullbergsvass och i omradet Nordstaden -
Stampen finns sittningsbenigen lera inom bety-
dande arealer (figur 8.3), undantaget inom och i
anslutning till enstaka forekommande hoga berg-
nivier. Grundvattenberoende grundliggning
finns inom stora delar av omradet med ungefir
jdmn fordelning mellan objekt kéinsliga for grund-
vattenpaverkan i bade 6vre och undre magasin
(rod firg) respektive endast i undre magasin
(orange firg). Bebyggelsen bestar i huvudsak av
affiars- och kontorshus, varav ett flertal har tri-
grundlidggning. Ett fatal byggnader har oklar
grundliggning. Ledningar i mark, trafikleder,
gator och jiarnvigsanliggningar forekommer i
omradet.

Pa storre delen av strickan mellan Gullberg
och Ostra Nordstaden byggs Vistlinken i ett
omrade med miktiga jordlager dir endast Gvre
grundvattenmagasin bedéms kunna paverkas.
Paverkan i 6vre magasin kan uppkomma lokalt i
samband med anliggande av bergtunnel genom
Gullberg samt anslutande betongtunnel vister
om berget. Ovre magasin kan #ven paverkas lokalt
i samband med schakt for Station Centralen samt
uppgangar.

Den huvudsakliga paverkan i undre grundvat-
tenmagasin i det omrade som visas i figur 8.3
bedéms uppkomma ndrmast viister om Gullberg
samt vid Vistra Nordstaden och Kvarnberget.
Vistldnken byggs som betongtunnel 6ver Gota-
tunneln och dérefter som betongtunnel i schakt
pa vistra sidan av Kvarnberget (fér detaljer hén-
visas till TB). Tidsatgangen for arbetet med trag
och betongtunnel mellan Gullberg och Station
Centralen uppgar till 3-4 ar samt for Station Cen-
tralen 7-9 ar.

Bedomd grundvattenpaverkan i anslutning till
Gullberg och Vistra och Ostra Nordstaden redo-
visas i tabell 8.3. Redovisade markséttningar kan
jaimféras med pagaende sittningar i omradet
vilka bedoms till cirka 1-6 mm/ar [7].

TABELL 8.3 Bedémd (hypotetisk) grundvattennivasdnkning i undre
magasin i jord samt marksdttningar

Gullbergsvass (undre magasin i jord)

Anlaggningsskede Efter anldggningsskede

(7-9 ar)
Utan Med Utan Med
infiltration infiltration infiltration infiltration
Grundvatten- 2-3m Tm <0,5m Om
nivapaverkan
(Gullberg)
Grundvatten- 1-3m Tm <Im <0,5m
nivapaverkan
(Vastra/Ostra
Nordstaden)
Markséattningar  2-3 cm Tcm Tcm <lcm

Pagaende markséattning: 1-6 mm/ar

Grundvattennivapaverkan i 6vre magasin bedéms
for anliggningsskedet som mest striicka sig 200-
300 meter ut fran anliggningen. Avsidnkningen i
ovre magasin bedoms kunna uppga lokalt till 2-3
meter nirmast Vistlinken och avta pa storre
avstand. I anslutning till Vistlinken férekommer
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FIGUR 8.3 Sdttningsbendgen mark samt grundldggning av byggnader vid Gullbergsvass, Nordstaden och Stampen. Inom rastrerat
omrdde (blatt) kan permanent skyddsinfiltration bli aktuell.
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flera byggnader med grundvattenberoende
grundliggning dir grundvattennivan i Ovre
magasin inte bor avsinkas, vilket kan astadkom-
mas med i huvudsak skyddsinfiltration i undre
magasin.

Bedomningen gors att det efter anliggandet
kan kvarsta grundvattennivapaverkan inom och i
anslutning till Ostra och Vistra Nordstaden. Upp-
kommer skadliga nivaer bor de motverkas med
skyddsinfiltration. T figur 8.3 redovisas omrade
inom vilket permanent skyddsinfiltration kan bli
aktuell. Utover byggnader med trigrundliggning
har kopcentret Nordstan en grundliggning som
kan vara beroende av skyddsinfiltration for att
sikerstilla en ldgsta grundvattenniva i Ovre
magasin.

8.2.4 Kvarnberget - Haga

Vistlinken beror bergpartierna Kvarnberget,
Otterhéllan och Kungshdjd samt inkluderar
omradet vid Station Haga, figur 8.4.

I omradet Otterhillan - Haga finns sittnings-
benégen lera inom betydande arealer, undantaget
omraden med hoga bergnivaer, figur 8.4. Ett stort
antal drinerande anliggningar férekommer i
omradet vilka paverkar omradets grundvattenni-
vaer. Genom skyddsinfiltration kan denna paver-
kan begrinsas.

Grundvattenberoende byggnader finns inom
stora delar av omradet, med overvikt pa objekt
kénsliga for grundvattenpaverkan i bade 6vre och
undre magasin (réd firg) och ett fatal byggnader
som endast dr kénsliga for paverkan i undre
magasin (orange firg). Ett flertal byggnader i
omradet dr grundforstirkta och bedéms inte vara
grundvattenberoende. Bebyggelsen utgors av
affirs- och kontorshus samt flerfamiljshus varav
ett stort flertal har trigrundliggning. Ett fatal
byggnader har oklar grundliggning. Ledningar i
mark, trafikleder, gator och sparvigssanligg-
ningar forekommer i omradet.

Pa strickan mellan Station Centralen och
Stora Hamnkanalen byggs Vistlinken i betong-
tunnel i berg- och jordschakt samt pa strickan
vidare stéderut mot Station Haga i bergtunnel (fér
detaljer hinvisas till Teknisk beskrivning). Sta-
tion Haga byggs som betongtunnel vid passage av
Rosenlundskanalen/Nya Allén och som bergtun-
nel under Hagaparken.

For delen Kvarnberget - Haga antas avsink-
ningar i jord i férsta hand uppkomma i anslutning
till jordschakt samt i anslutning till omraden med
stora och komplicerade bergarbeten som exem-
pelvis vid passagen av Gotatunneln (figur 8.4).
Redovisade marksittningar kan jimféras med
pagaende sittningar i omradet vilka bedoms till
cirka 1-6 mm/ar [7].

Grundvattennivapaverkan och  marksitt-
ningar pa delstrickan mellan Nordstaden och
Stora Hamnkanalen redovisas i tabell 8.4. Plane-
rade anldggningsarbeten beridknas paga under
3-5 ar. Omraden som siirskilt kan nimnas nér det
giller risken for markséttning dr Véstra Nordsta-
den, Packhusplatsen och lings Stora Hamnkana-
len samt leromraden i anslutning till Kvarnberget.

TABELL 8.4Bedbémd (hypotetisk) grundvattennivasdnkning i undre
magasin i jord samt marksdattningar

Nordstaden / Kvarnberget (undre magasin i jord)

Anlaggningsskede Efter anldggningsskede

(3-5ar)

Utan Med Utan Med

infiltration infiltration infiltration  infiltration
Grundvatten- 1-3m 1-2m Tm <0,5m
nivapaverkan
Markséattningar  1-8 cm Tcm Tcm <lcm

Pagaende markséattning: 1-6 mm/ar

Grundvattennivapaverkan och marksittningar pa
delstrickan mellan Residenset och Station Haga
redovisas i tabell 8.5. Det ér frimst i anslutning
till Kungsgatan samt omraden nirmast Oster om
Otterhillan och Kungsh6jd som bedéoms kunna
paverkas av grundvattennivasinkningar.

TABELL 8.5 Bedémd (hypotetisk) grundvattennivdsdnkning i undre
magasin i jord samt marksdttningar

Otterhdllan / Kungshéjd (undre magasin i jord)

Anlaggningsskede Efter anlaggningsskede

Utan Med Utan Med
infiltration infiltration infiltration  infiltration
Grundvatten- 2-4m 1-2m Tm <0,5m
nivapaverkan
Markséattningar  2-5cm 1-2cm 1-2cm Tcm

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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FiGUR 8.4 Sdttningsbendgen mark samt grundldggning av byggnader pd strickan Kvarnberget - Haga. Inom rastrerat omrade
kan permanent skyddsinfiltration bli aktuell.
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Grundvattennivapaverkan och marksittningar
vid Station Haga redovisas i tabell 8.6. Det &r
framst i anslutning till Rosenlundskanalen samt
Ostra Haga och vistra Vasastaden som bedéms
kunna paverkas av grundvattennivasinkningar.
Anldggningsarbetena antas paga under cirka 10
ar.

TABELL 8.6 Bedémd (hypotetisk) grundvattennivasédnkning i undre

magasin i jord samt marksdttningar

Station Haga (undre magasin i jord)

Anlaggningsskede
(10 &r)

Efter anlaggningsskede

Utan Med Utan Med
infiltration infiltration infiltration infiltration
Grundvatten- 1-3m 1-2m <Im <0,5m
nivapaverkan
Markséttningar  4-8 cm 2-3cm Tcm <lcm

Pagaende markséattning séder om Rosenlundskanalen: 5-6 mm/ar

Grundvattennivapaverkan i 6vre magasin bedoms
for anldggningsskedet som mest stricka sig 300-
400 meter ut fran anliggningen. Avsinkningar i
6vre magasin bedoms kunna uppga lokalt till 2-3
meter ndrmast Vistlinken och minska ut fran
anlidggningen. I anslutning till Vistlinken fore-
kommer flera byggnader med grundvattenbero-
ende grundliggning dir grundvattennivan i 6vre
magasin inte bor avséinkas, vilket kan astadkom-
mas med i huvudsak skyddsinfiltration i undre
magasin.

For perioden efter anliggandet gérs bedomningen
att det kan kvarstd grundvattennivapaverkan
huvudsakligen vid Packhusplatsen, lings Kungs-
gatan och oster om Otterhillan och Kungshojd
samt vid Station Haga. Uppkommer potentiellt
skadliga nivaer bor dessa motverkas med skydds-
infiltration. I figur 8.4 redovisas omraden inom
vilka permanent skyddsinfiltration kan bli aktu-
ell. Lings hela den aktuella strickan forekommer
byggnader med grundliggning som kan vara
beroende av skyddsinfiltration for att sdkerstilla
en ldgsta grundvattenniva i bade 6vre och undre
magasin.

8.2.5 Linné

Vistlinken beror frimst omradets i norddstra
med del av Station Hagas samt Servicetunnel
Haga, figur 8.5.

I Linné finns séttningsbenégna lerlager i ligre
liggande jordfyllda dalsénkor, figur 8.5. Inom
omradet finns ett stort antal bergpartier dir sétt-
ningsbenigen lera saknas. I omradet forekommer
drinerande anliggningar vilka paverkar omra-
dets grundvattennivaer.

Grundvattenberoende grundliggning finns
inom stora delar av omradet, med overvikt pa
objekt kiinsliga for grundvattenpaverkan i bade
6vre och undre magasin (rod firg) och bara ett
fatal objekt som endast &dr kénsliga fér paverkan i
undre magasin (orange firg). Ett flertal byggna-
der i omradet dr grundforstirkta och bedéms
eventuellt vara grundvattenberoende. Bebyggel-
sen utgors av affirs- och kontorshus samt flerfa-
miljshus varav ett stort flertal har trigrundligg-
ning. Ett fatal byggnader har oklar grundliggning.
Ledningar i mark, trafikleder, gator och sparvigs-
anldggningar forekommer i omradet.

For omradet antas avsidnkning i undre grund-
vattenmagasin i jord i férsta hand i anslutning till
Station Hagas sddra del och i dstra delen av Anne-
dal (figur 8.5). Station Haga byggs som bergan-
liggning med en stationsuppgang vid Vasagatan.
Servicetunnel Haga byggs som bergtunnel med
tunnelpaslag sydost om Linnéplatsen.

Rakt 6ver Station Haga kan grundvattenpa-
verkan lokalt bli betydande (3-4 meter) om inte
skyddsinfiltration vidtas. Avsaknad av miktiga
lager sittningsbeniigen lera medfoér dock i huvud-
sak sma marksittningsbelopp. Grundvattenpa-
verkan antas snabbt minska ut fran Vistlinken,
varfor nivapaverkan i angrinsande omraden med
maiktiga lager sittningsbenigen lera (Haga och
Vasastaden) bedoms som mattliga dven utan
skyddsinfiltration, tabell 8.7.

TABELL 8.7 Bedémd (hypotetisk) grundvattennivasdnkning i undre
magasin i jord samt marksdttningar

Station Haga omgivning (undre magasin i jord)

Anléaggningsskede Efter anldggningsskede

(4-5 &r)

Utan Med Utan Med

infiltration infiltration infiltration infiltration
Grundvatten- 1-2m Tm <Im Ocm
nivapaverkan
Markséattningar ~ 1-7 cm Tcm Tcm <lcm

Pagaende marksattning séder om Rosenlundskanalen: 5-6 mm/ar

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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FIGUR 8.5 Sdttningsbendgen mark samt grundldggning av byggnader vid Linné. Inom rastrerat omrade kan permanent
skyddsinfiltration bli aktuell.
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Servicetunnel Haga gar under Landalabergen som
i vister gréinsar till en jordfylld sinka i Annedal.
Grundvattennivapaverkan och markséttningar vid
Annedal redovisas i tabell 8.8. Det &r friamst i
omradet Oster om Vistergatan som bedéms kunna
paverkas av grundvattennivasiankningar. Anligg-
ningsarbetena antas paga under cirka 2 ar.

I Annedals ostliga delar forekommer flera
byggnader med trigrundliggning som ir grund-
vattenberoende avseende 6vre magasin. For att
undvika skador bor grundvattennivan i vre maga-
sin inte avsidnkas, vilket kan astadkommas med i
huvudsak skyddsinfiltration i undre magasin.

TaBELL 8.8Bedémd (hypotetisk) grundvattennivdsdnkning i undre
magasin i jord samt marksdttningar

Annedal (undre

inijord)

Anlaggningsskede Efter anlaggningsskede

(2 ar)

Utan Med Utan Med
infiltration infiltration infiltration infiltration
Grundvatten- 2-3m Om 1-2m Om
nivapaverkan
Markséattningar  3-7 cm Tcm 2cm Tcm

Permanent skyddsinfiltration kan bli aktuell inom
Station Haga samt i Annedal, figur 8.5.

8.2.6 Vasastaden - Korsvdgen
Vistlinken beror ett omrade med foérhallandevis
hoga bergnivaer mellan Station Haga och Korsvi-
gen, figur 8.6. Norr om Vistldnken 6kar jorddju-
pen och miktiga lager med séttningsbenégen lera
forekommer nérmast soder om Vallgraven. Ett
antal drinerande anliggningar foérekommer i
omradet vilka paverkar omradets grundvattenni-
vaer, foretridesvis i omradets nordostliga delar.
Grundvattenberoende byggnader férekommer
huvudsakligen i de mer laglinta omradena med
stora lerdjup i Vasastaden, Lorensberg, vid Heden
samt norr om Korsviigen. Ett fatal byggnader i
dessa omraden har grundliggning som ir kiinslig
for grundvattenpaverkan i undre magasin (orange
firg), medan byggnader kinsliga for grundvat-

tenpaverkan i bade 6vre och undre magasin (réd
farg) forekommer i stor omfattning, exempelvis
norr om Korsvigen. I direkt anslutning till Vist-
linken finns ett fatal byggnader med grundvat-
tenberoende grundlidggning, frimst vid Landala
torg och Station Korsvigen. Bebyggelsen utgors
av affirs- och kontorshus samt flerfamiljshus
varav ett flertal har trigrundliggning. Ett fatal
byggnader har oklar grundliggning. Ledningar i
mark, trafikleder, gator och sparvigsanligg-
ningar forekommer i omradet.

Pa huvuddelen av strickan forliggs Vistlin-
ken i bergtunnel. Station Korsvigen anldggs bade
i berg och i jord (betonganliggning), for detaljer
hénvisas till TB. Servicetunnel Korsviigen byggs
som bergtunnel och passerar under Eklandagatan
och parken framfor Carlanderska sjukhuset.

Lings strickan Station Haga till Station Kors-
viigen ir det frimst omraden vid Landala torg och
vid Station Korsvigen som bedéms kunna paver-
kas av grundvattennivasdnkningar. T tabell 8.9
redovisas grundvattennivapaverkan och mark-
sittningar, vilka giller fér Landala torg samt Sta-
tion Korsvégen.

TABELL 8.9 Bedomd (hypotetisk) grundvattennivdsdnkning i undre
magasin i jord samt marksdttningar

Landala (undre magasin i jord)

Anlaggningsskede Efter anlaggningsskede

(1ar)

Utan Med Utan Med
infiltration infiltration infiltration  infiltration
Grundvatten- 2-3m 1-2m m Om
nivapaverkan
Markséattningar  2-5cm 1-2cm 1-2cm Ocm

Station Korsviagen(undre magasin i jord)

Anlaggningsskede
(1-9 ar)

Efter anldggningsskede

Utan Med Utan Med
infiltration infiltration infiltration  infiltration
Grundvatten- 2-3m 1-2m Tm Om
nivapaverkan
Markséattningar  2-5cm 1-2cm 1-2cm Ocm

Pagaende marksattning: 0-2 mm/ar

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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FIGUR 8.6 Sdttningsbendgen mark samt grundldggning av byggnader vid Vasastaden - Korsvégen. Inom rastrerat omrade kan
permanent skyddsinfiltration bli aktuell.
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For de avsnitt av Vistlinken som byggs som berg-
tunnelkonstruktioner (bergpartiet mellan Station
Haga och Station Korsvigen) bedoms grundvat-
tennivapaverkan (lokalt och tillfdlligt) i undre
magasin i jord till cirka 2-3 meter rakt ovanfor
anldggningen. Denna paverkan avtar snabbt med
okat avstand fran anliggningen och bedéms
understiga 0,5 meter i centrala delar av Vasasta-
den. I omraden med tunna lerlager (randzonsom-
raden) kan paverkan dven uppkomma lokalt i 6vre
magasin i jord.

Det finns ett mindre antal jordfyllda sinkor i
nira anslutning till Vistlinken dér grundvatten-
paverkan kring 1-2 meter bedéms kunna upp-
komma under anliggningsskedet, till exempel
sédra Landala, Gibraltargatan, vid Nickrosdam-
men och Eklandagatan (viister om Carlanderska
sjukhuset). En sadan paverkan bedéms kunna ge
upp till 1-3 cm markséttning i de fall sattningsbe-
négen lera forekommer.

Permanent skyddsinfiltration kan bli aktuell
inom Station Haga, Landala, Nickrosdammen och
sinkan norrut samt Station Korsvigen, figur 8.6.

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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8.2.7 Johanneberg

I Johanneberg finns sdttningsbenigen lera i dal-
sinkan inom vilken Chalmers tekniska hogskola
ar forlagd. For 6vrigt domineras omradet av héga
bergnivaer och avsaknad av sittningsbenigen

lera, se sittningsriskomraden figur 8.7. Inom
Mossen idrottsplats med omgivning pagar mark-
siittning till f6ljd av nedbrytning av organisk jord.
Ingen skadlig  grundvattennivapaverkan
bedoms uppkomma i jordlager inom omradet.

| Teckenforkiaring
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FIGUR 8.7 Sittningsbendgen mark samt grundldggning av byggnader vid Johanneberg.

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi



8.2.8 Garda - Orgryte Sankt Sigfrids plan, se figur 8.8. Ett antal dréne-
Inom omradet finns sittningsbenigen lera lings rande anliggningar férekommer i omradet vilka
Mélndalsins dalgdng, i en jordfylld sinka upp endast ger begrinsad grundvattenpaverkan.

forbi Orgryte kyrka dsterut mot Bé samt i en med Grundvattenberoende byggnader finns inom
Mélndalsan parallell jordfylld sinka séder om  stor del av omradet, i ster med Gvervikt pa objekt
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FIGUR 8.8 Sdttningsbendgen mark samt grundldggning av byggnader vid Gérda - Orgryte.

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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kénsliga for grundvattenpaverkan i undre maga-
sin (orange firg) medan det i viister dven fore-
kommer stor andel byggnader kiinsliga for paver-
kan bade i 6vre och undre magasin (rod fiarg). Ett
antal byggnader i omradet dr grundforstirkta och
bedéms inte som grundvattenberoende. Led-
ningar i mark, trafikleder, gator och jirnvigsan-
liggningar forekommer i omradet. Avseende
forekomst av grundvattenberoende byggnader
kan sérskilt omradena Bo - Skar i 6ster nimnas.

Striackan Oster om Station Korsvigen byggs
som betongtunnel vid passage av Molndalsans
dalgang. I dalgangen forekommer miktiga lager
av sittningsbenigen lera. I tabell 8.10 redovisas
grundvattennivapaverkan och markséttningar.
Redan vid mattlig grundvattennivasiankning i
undre magasin kan betydande séttningar utbil-
das. T omradet sker pagaende marksattning med
cirka 5 mm/ar.

TABELL 8.10  Bedémd (hypotetisk) grundvattennivasdnkning i
undre magasin i jord samt marksdttningar
MélIndalsans dalgang (undre magasin i jord)

Anlaggningsskede Efter anlaggningsskede

(4-5ar)

Utan Med Utan Med

infiltration  infiltration infiltration infiltration
Grundvatten- m Om m Om
nivapaverkan
Markséattningar  8-10 cm Ocm 1-15cm Ocm

Pagaende markséattning: 5 mm/ar

For bergtunneln som beror Almedalsberget séder
om Sankt Sigfrids plan bedéms grundvattenni-
vapaverkan i angrinsande dalsinka i éster till 1-3
meter (undre magasin). Grundvattenpaverkan
avtar snabbt med Okat avstand fran anliggningen
och bedéms understiga 1,0 meter i anslutning till
Sankt Sigfridsgatan. Den forhallandevis mattliga
paverkan uppnas genom hoga téthetskrav i berg-
tunnelanliggningen.

TaBeLL 8.1 Beddémd (hypotetisk) grundvattennivasénkning i
undre magasin i jord samt marksdttningar

Skar (undre magasin i jord)

Anlaggningsskede Efter anlaggningsskede

(1-2 &r)

Utan Med Utan Med

infiltration  infiltration infiltration infiltration
Grundvatten- 1-2m <0,5m <Im Om
nivapaverkan
Markséattningar  1-2 cm Tcm 1-2cm Ocm

Permanent skyddsinfiltration kan bli aktuell inom
Molndalsans dalgang oster om Liseberg samt i
Skar, figur 8.8.

8.2.9 Almedal

Séttningsbenégen lera finns lings Molndalsans
dalgang, figur 8.9. Grundvattenberoende byggna-
der finns inom stora delar av omradet; affirs- och
kontorshus i Mélndalsans dalgang och enfamiljs-
hus och hyreshus i Skar - Kallebick. Ledningar i
mark, trafikleder, gator och jirnvigsanliggningar
forekommer i omradet.

Grundvattenberoende byggnader forekommer
relativt jimnt fordelat mellan byggnader som ir
kinsliga for grundvattenpaverkan i undre maga-
sin (orange firg) och byggnader som ir kiinsliga
for paverkan i bade undre och 6vre magasin (r6d
fiarg). Flera byggnader i omradet dr grundfor-
stirkta och bedoms ej vara grundvattenberoende.

For omradet antas avsdnkning i jord i forsta
hand i anslutning véster om planerat schakt i jord
och berg i vilket tit betongkonstruktion ska upp-
foras. I tabell 8.12 redovisas grundvattennivapa-
verkan och markséttningar. Redan vid en mattlig
grundvattennivasinkning i undre magasin kan
betydande séttningar utbildas i de miktiga lerlag-
ren i Molndalsans dalgang.

Permanent skyddsinfiltration kan bli aktuell
inom Molndalsans dalgiang vid Almedal véister om
anliggningen, figur 8.9.

TABELL 8.12  Beddémd (hypotetisk) grundvattennivasdnkning i
undre magasin i jord samt marksdttningar

Almedal (undre magasin i jord)

Anlaggningsskede Efter anlaggningsskede

(4-5 &r)

Utan Med Utan Med

infiltration infiltration infiltration  infiltration
Grundvatten- 1-2m Tm <0,5m Om
nivapaverkan
Markséattningar 3-8 cm 3cm 5cm Ocm

Pagaende markséattning: 5-10 mm/ar

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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FIGUR 8.9 Sdttningsbendgen mark samt grundldggning av byggnader vid Almedal.

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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8.3 Grundvattenberoende energian-
laggningar och brunnar
Totalt omfattar genomfoérd inventering 464
brunnar som borrats for i huvudsak energisinda-
mal. I nagra fatal fall uppges brunnarna (SGU) ha
annat eller oklart anvindningsomrade. Invente-
ringen dr utford inom influensomradet och bygger
pa uppgifter fran SGUs brunnsarkiv och Gote-
borgs stads miljofoérvaltning. Inventerade brunn-
nar visas i figur 8.10. Ett litet antal borrhal med
annan anvindning finns inom influensomradet,
exempelvis uttagsbrunn for vatten.

TABELL 8.13 Antal identifierade energianldggningar och
energibrunnar inom influensomrade (dec 2014).

Huvudomrade Antal energian- Antal energibrunnar
laggningar

Huvudomrade Nord 3 7

Huvudomrade Vast 30 83

Huvudomradet Ost 247 369

Totalt 280 459

Kompletterande inventering planeras fér brunnar
borrade efter december 2014.

Energianliggningar och borrhal i olika omra-
den ldngs Vistlidnken redovisas i figur 8.11 till
figur 8.18.

8.3.1 Effekter

Grundvattensinkning kan ge upphov till negativa
effekter i form av sdnkta vattennivier i ener-
gibrunnar och didrmed minskad mojlighet till
energiutbyte. For varje meter som vattennivan
sjunker, minskar effektutbytet med omgivande
berggrund, cirka 30-40 W per meter avsédnkning.
Huruvida en forindrad grundvattenniva ger
upphov till negativa effekter beror pa hur anldgg-
ningen dimensionerats med hénsyn till energibe-
hovet. Inom influensomradet finns ett mindre
antal stora anliggningar med ett flertal (fler &n
10) energibrunnar.

I Vistlinkens omedelbara nirhet finns i dags-
ldget ett 10-tal energianliggningar dir negativa
effekter riskeras och dir konkreta atgirder kan
behova goras for att sidkerstilla anldggningarnas
funktion. Pa stérre avstand kan uppkomma séinkta
vattennivder i brunnar som paverkar mojligt
effektutbyte, men som inte dventyrar anliggning-
ens huvudsakliga funktion.

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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FIGUR 8.10 Energibrunnar inom influensomradet.
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8.3.2 Olskroken

I Olskroken férekommer inom influensomradet
ett mycket begrinsat antal energianliggningar, se
figur 8.11. Anldggningarna ligger langt ifran Vist-
lanken och ingen paverkan bedéms uppkomma.
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Irrl'lwlmae Energianiaggning, A Brunnar skyddsrum ‘ \
D @ storre anlaggning A gm;:m
mmw @ Energianiaggning ' "
Olskroken ' :
- skroken planskildhet A Jordtagsbrunnar 0 100 200 300
Meter
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

FiGur 8.11 Energianldggningar, Olskroken.
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8.3.3 Gullbergsvass - Nordstaden

Inom omradet har endast en anliggning invente-
rats (vid Brunnsparken), se figur 8.12. Anligg-
ningen ligger sapass langt ifran Vistlinken att
ingen paverkan bedoms uppkomma i berg.

Dlmmﬁb g Energiniaggning, A Brunnar skyddsrum

grundvatien storre anlaggning :
o 8 By A Ovig
B olierimsme [ S :

Meter

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

FIGUR 8.12 Energianldggningar, Gullbergsvass - Nordstaden.
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8.3.4 Kvarnberget - Haga giller for de fyra skyddsrumsbrunnarna. Ovriga
Vid Kvarnberget - Haga forekommer inom influ-  anldggningar ligger pa stort avstand och inga
ensomradet tre energianliggningar i berg samt negativa effekter bedoms uppkomma.

fyra brunnar i skyddsrum, figur 8.13. Tva av ener-

gianldggningarna (vid Kungsh6jd och Rosen-

lundskanalen) ligger nira Vistlinken och riskerar

paverkan som kan ge negativa effekter, vilket dven

Influensomrade ° Energianlaggning, A Brunnar skyddsrum A
grundvatten storre anlaggning A Owiigbounn
Il Oiskroken planskildhet :
o A dordagrbnunner 0 100 200 300
Meter
® Lantmateriet, Geodatasamverkan

FiGur 8.13 Energianldggningar, Kvarnberget - Haga.
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8.3.5 Linné anliggningar nordést om Nilssonsberg. Mindre
I Linné forekommer drygt 10 anldggningar inom  paverkan kan inte uteslutas i den storre anligg-
influensomradet, varav fyra anldggningar ir klas-  ningen sydést om Konstepidemin.

sade som stora, se figur 8.14. Ett fatal anldggningar
ligger relativt nira Vistlinken dir negativa effek-
ter inte kan uteslutas, vilket i férsta hand géller
anliiggningar i Ostra delen av Annedal samt

Influensomrade o Energianiagoning, A Brunnar skyddsrum
it vl storre anlaggning i brunn
I Oisoken pansiichet d

100 200 300

400
Meter
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

FIGURr 8.14 Energianldggningar, Linné.

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Véstldnken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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8.3.6 Vasastaden - Korsvdgen

I Vasastaden - Korsviigen forekommer ett drygt
10-tal energianldggningar inom influensomradet
vara 7 dr stora anldggningar, figur 8.15. Fyra
anliggningar (varav tva stora) ligger sa pass nira
Vistldnken att negativa effekter kan forvéntas.
Ovriga anlidggningar ligger pa betydande avstind

eller pa en topografisk niva som innebir liten san-
nolikhet for negativa effekter.

Pa Chalmers tekniska hogskola finns ett flertal
sa kallade jordtagsbrunnar (endast en brunn visas
i figur 8.15). Dessa brunnar anvinds for att jorda
nirliggande byggnad och far ej drineras. Jord-
tagsbrunnarna ligger pa forhallandevis stort

Teckenférklaring N
lnﬂnm:mﬁde sE;aryanll:ggnh'bg, A Brunnar skyddsrum A
grundvatten rre anlaggning A Oviigbrunn
Vastlanken och Energianlaggning

Il Oiskroken planskildhet

A Jordtagsbrunnar 5 el = S
Meter
® Lantmateriet, Geodatasamverkan

FIGUR 8.15 Energianldggningar och jordtagsbrunnar, Vasastaden - Korsvigen

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi



avstand fran Vistlinken och inga negativa effek-  anldggningar ligger pa stort avstand fran Vistlin-
ter bedéms uppkomma. ken, varfor inga negativa effekter bedéms upp-
komma i omradet.

8.3.7 Johanneberg

I Johanneberg forekommer inom influensomra-
det cirka 8 energianliggningar varav hélften
utgéra storaanlidggningar, figur 8.16. Samtliga

Irrlmnmae Energianlaggning, A Brun d
e 3 e A
-mmwanm Sl
& Hachgmives 0 10 200 00 400
= Meter
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

FIGUR 8.16 Energianldggningar, Johanneberg.
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8.3.8 Garda - Orgryte fran Vistlinken (inom Almedalsberget, véister om
I Garda - Orgryte forekommer inom influensom-  Sankt Sigfridsgatan). For 6vriga energianligg-
radet cirka 200 energianliggningar, varav ett ningar beddms risken for negativa effekter som
fatal utgor storre anliggningar, figur 8.17. Storst  liten.

risk for skadliga effekter giller for de 15-tal

anliggningar som ligger inom 100 meters avstand

Influensomréde Energianlaggning, A Brunnar skyddsrum A
& ORGRIia 0 100 200 300 400

== = =1 1 Mete

‘© Lantmateriet, Geodatasamverkan

FIGUR 8.17 Energianldggningar och évrig brunn, Gérda - Orgryte.
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8.3.9 Almedal

1 Almedal férekommer inom influensomradet ett
drygt 30-tal energianliggningar, figur 8.18.
Denna del av Vistlinken bedoms inte péaverka
grundvattennivaer i berg i omraden dér det finns
energibrunnar, varfor inga skadliga effekter
bed6ms uppkomma.

FiGuR 8.18 Energianldggningar, Almedal.
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8.4 Grundvattenberoende naturmiljéer

Inventering av naturmiljéer inom Vistlinkens
influensomrade (definition i kapitel 1.6) har
utforts med avseende pa kulturmiljoer, terrestra
naturmiljoer och rekreativa miljoer. Naturmiljer
som bedéms kunna paverkas och som sirskilt
utpekas i detta kapitel konsekvensbeskrivs i MKB.

Med kulturmiljoer avses kulturhistoriskt vér-
defulla parker och grénomraden medan de ter-
restra miljoerna omfattar naturvirdesklassade
objekt, biotopsskyddade alléer, rodlistade och
fridlysta arter samt virdefull skog. Identifierade
kulturmiljéer och terrestra naturmiljéer inom
influensomradet visas i figur 8.19. Aktuella natur-
miljéer forekommer lings Vistlinken med
huvudsaklig koncentration till omraden vid Sta-
tion Haga och Station Korsvigen.

Rekreativa miljoer utgor ett antal viardefulla
platser dir stadens invanare kan aterhdmta sig
genom olika typer av aktiviteter och upplevelser.
De omraden som utgor sadana miljoer &r parker
och gronytor, torg och platser, alléer och tridbe-
vuxna omraden samt vattendrag. Inventerade
rekreativa miljoer inom influensomradet visas i
figur 8.20. Aktuella rekreativa miljoer forekom-
mer lings Vistlinken med huvudsaklig koncen-
tration till de mer topografiskt varierande omra-
dena i sodra delen av influensomradet.

8.4.1 Effekter

Paverkan fran Vistlinken kan utgéra sinkta
grundvattennivaer och dirmed risk féor minskad
tillgang till vaxttillgéingligt vatten (effekt), som i
sin tur kan ge negativa konsekvenser pa grund-
vattenberoende naturmiljéer. Inom influensom-

radet finns ett stort antal virdefulla naturmiljoer
varav ett begrinsat antal bedoms utgora riskob-
jekt. Naturmiljoer inom en sa kallad randzon (se
definition kapitel 2.6.4) vid grinsen mellan hoga
bergnivaer och leromraden, bedoms vara mest
utsatta vid sdnkta grundvattennivaer. Risk for
skada pa naturmiljoer foreligger dven i nira
anslutning till ytnira schakt.

Miljéer dar det vixttillgingliga vattnet inte
bedoms paverkas dr huvudsakligen omraden med
hoga bergnivaer och tunna jordar, omraden med
betydande ytavrinning och omraden med mék-
tiga lerlager.

BedOmning av paverkan pa det vixttillging-
liga vattnet sammanfattas i tabeller 8.14 till 8.16.
De faktiska effekter som uppkommer pa det vixt-
tillgéingliga vattnet beror pa de lokala hydrogeolo-
giska forhallandena samt pa vilken paverkan som
uppkommer i jord och berg. Redovisade effekter
forutsitter att skyddsatgérder, sasom exempelvis
bevattning, inte vidtas. For beskrivning av konse-
kvenser hinvisas till MKB.

Kulturmiljcer

Identifierade kulturmiljéer dr sammanstillda i
tabell 8.14. De riskobjekt dér det vixttillgingliga
vattnet bedoms kunna reduceras visas med rosa
markering, de som inte bedoms paverkas visas
med gron markering. Flertalet rosamarkerade
objekt &r till ytan stora omraden (parker) vilka
endast bedoms paverkas i mycket begrinsade
delar, exempelvis objekt nummer 4, 7 och 13.
Nistan samtliga riskobjekt ligger i direkt anslut-
ning till Vistlinken och bedéms paverkas av lokal
och delvis kraftig grundvattennivapaverkan,

TABELL 8.14 KulturmiljGer ddr objekt som kan paverkas genom reduktion av det vixttillgidngliga vattnet markeras med

rosa, och de som inte bedéms paverkas markeras med grén firg.

Nr Objekt I Nr Objekt

1 S:t Pauli kyrka 11 Orgryte gamla kyrka
2 Bergslagsbanans stationspark 12 Fogelbergsparken

3 Chrsitinae kyrka/Tyska kyrkan 13 Hvitfeldtsparken/Himlabacken
4 Kungsparken och Nya Allén 14 Renstromsparken

5 Stora Katrinelund 15 Johannebergs landeri
6 Haga kyrkoplan 16 Liseberg

7 Vasagatans allé 17 Slottsskogen

8 Vasaparken 18 |Annedalskyrkan

9 Molinsparken 19 Norra Guldheden

10 Vasakyrkan 20 Ovre Johanneberg

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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FiGUR 8.19 Kulturhistoriska vérdefulla parker och grénomrdden samt terrestra naturvérden inom Vistldnkens influensomrade.
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FiGUR 8.20 Rekreativa miljéer inom Vistldnkens influensomrade.
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exempelvis objekt nummer 4, 6 och 7 som delvis
kommer att paverkas av Station Haga samt objekt
12-16 som berors av Station Korsvigen.

Terrestra naturvdrden

Identifierade terrestra miljéer d&r ssmmanstillda i
tabell 8.15. De objekt dir det vaxttillgingliga vatt-
net bedoms kunna reduceras visas med rosa mar-
kering, de som inte bedoms paverkas visas med
gron markering. Flertalet rosamarkerade riskob-
jekt ligger inom eller ndra ovan redovisade kul-

turmiljoer, exempelvis merparten av objekt
nummer 11-27 samt objekt nummer 34-35, vilka
finns i det omrade som mer eller mindre berors av
Station Haga.

Rekreativa miljGer

Identifierade rekreativa miljéer 4r ssmmanstillda
i tabell 8.16. De objekt dir det vixttillgingliga
vattnet bedoms kunna reduceras visas med rosa
markering, de som inte bedéms paverkas visas
med gron markering. Flertalet rosamarkerade

TABELL 8.15  Terrestra naturmiljGer ddr objekt som kan pdverkas genom reduktion av det vixttillgdngliga vattnet markeras med
rosa fdrg, och de som inte bedéms paverkas med grén férg. Siffra i anslutning till triid avser objektets (trdd) diameter.

n Skansen Lejonet Omrade med trad Alm 11dm Trad
2 |Kyrkogdrd Som Skansen Lejonet  (Omride med trad Tvé tattstdende almar 10dm Trad
Gronomrade vid Centralstationen |Gronomrade Lovskog S om Renstromsparken Skog
1€ Bergslagsgatan Allé Tradgardar O om Renstrdmsparken Tradgardar
|Allé O om Nordstan Allé Almdunge Ekmansgatan Traddunge
6 |Allé Vom Centralstationen Allé Tre hamlade lindar bakom Stadsteatern (Trad
n Allé V om Nordstan Alle Traddunge N om Johannebergs landeri [Traddunge
8 |Allé Packhuskajen, N Allé Gronomrade V om landeriet Gronomride
Allé Packhuskajen, S Allé Ask 7dm Trad
Ié Packhusksjen, V Alle Ask 10dm Trad
| 11 [Kungsparken NV Omrade med naturvarden Traddunge SO om landeriet Traddunge
12 [Kungsparken SV Omrade med naturvarden Tunnelmynning SodraVagen, V Skogsdunge
Nya Allén Flera trad med hoga naturvarden Tunnelmynning SodraVagen, O Skogsdunge
14 [Allé vasagatan,V Allé Allé SodraVagen Alle
5 |Kungsparken, NO Park Allé Olof Wijksgatan Allé
Park Allé Skanegatan Allé
Flera aldre adellavstrad Allé Svenska Massan Allé
Allé Allé Orgrytevagen, V Allé
1€ Soch N Allégatan Allé Alle
Allé Sahlgrensgatan Allé Trad
|é Vom Magasingatan Allé Trad
Park Trad
|lé Rosenlundsgatan Allé Trad
¢ Alle Trad
Trad Park
Trad Trad
Trad Trad
Trad Skogsomrade Almedal, N (Skar) Skog
Trad Skogsomrade Almedal, S (Kalleback)  |Skog
Trad Allé
Trad Allé
Trad Allé
Trad Park
Trad Skog
Trad Sodergrensgatan i Krokslatt Skog
Trad Overdsparken Skog
Trad S/V Gullheden Skog
Trad Orangerigatan Skog
Trad Kungsparken (hela) Park
Trad Vasaparken Park
Trad Tradgardsforeningen Park
Trad Lavar - Levgrensvagen Trad med lavar
Medidnarebergets V:3 och N:abran|Skog Lavar - S6draVagen Trad med lavar
[Adellovskog Skog Lavar - MoIndalsvagen Trad med lavar
n Renstromsparken Park Lavar - Jamtorget Trad med lavar
Lind 13dm Trad
Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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objekt ligger i anslutning till Vistlinken mellan
Station Haga och Station Korsviigen med koncen-
tration till omraden néra de tva stationerna.

For objekt nummer 26, 38, 48, 49 och 52 gors
bedomningen att det vixttillgéngliga vattnet
skulle kunna paverkas endast i en mindre del av
omradet, medan for objekt nummer 16, 19, 46, 50
och 51 en stérre del skulle kunna paverkas.

TABELL 8.16 Rekreativa miljGer ddr objekt som kan pdverkas genom reduktion av det vixttillgdngliga vattnet markeras med rosa
féirg, och de som inte bedéms pdverkas med grén firg.

Seminariegatan

Anggardskolonin
Kallspranget
Landalaberget vast
Kattedamm
Guldhedsberget/Olssons tradgardar
Viktoriaparken
Landala torg
Kapellplatsen
Viktor Rydbergs terrass
48 Nackrosdammen/Renstromsparken
49 Johanneberg
50 Humanistparken
51 Landeriet
Offentliga miljéer Universeum/
Varldskulturmuseet
Carlanderska parken
Wiikandersparken
Johannebergsparken
Brant vid Kolonigatan
Rusthallarplatsen
Laboratoriegatans lekplats
Ekorrdungen
Gronstedtsparken
Hackspettsgatan
Guldhedsdalen mitt
Kallebackparken

Redbergsparken
Operaparken
Kronhusparken

Sydostra Heden

Kungshojd

Haga kyrkoplan

Nilssons berg
Rhododendrontrappan
Fogelberget

Vasaplatsen

Guldhedsdalen nord
Fjaderborgen
Malmstensgatan
Molinsparken

Vasakyrkan
Hvidtfeldtsparken
Delsj6backravinen

Orgryte gamla kyrka

Stora Garda

Kronhjortsgatan
Kardfeldtsgatan

Oscar Fredriks lekplats
Slottsskogen
Medicinarberget
Konstepidemin
Brunnsgatan/Annedalsskolan
Engelska parken

Ansdkan om tillstand enligt miljsbalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi



8.5 Fodrorenade omraden
Inventering av potentiellt férorenade omraden
har omfattat hela utredningsomradet. Utred-
ningen har utforts stegvis omfattande 1) identifie-
ring av potentiellt fororenade omraden foljt av 2)
oversiktligt urval baserat pa typ av verksambhet.
Riskklassificering har gjorts med héinsyn till
aktuella verksamheter och spridningsforutsitt-
ningar. For detaljer hénvisas till underlagsdoku-
ment [3] Inventering férorenade omraden.
Foljande underlag har anvints vid invente-
ringen:

e Goteborgs Stads och Molndal Stads verk-
samhetsregister 6ver miljofarlig verksamhet

 Linsstyrelsens verksamhetsregister

e Tillstandspliktig miljofarlig  verksamhet
(Lansstyrelsen). Lansstyrelsens EBH-regis-
ter

+ Ovriga killor

Vid klassningen av de olika verksamheterna har
Naturvardsverkets branschkartliggning (BKL)
anvints. I BKL tilldelas ett 60-tal branscher risk-
klass i skalan 1-4, dir branscher i riskklass 1
medfo6r storst risk for manniska, natur och miljé
samt att verksamheten sannolikt bidragit till upp-
komst av férorening.

Genomgang av samtliga verksamheter inom
influensomradet har lett fram till ett urval av
totalt 34 objekt varav 26 klassats i riskklass 2-4
och som haft verksamheter som bedémts utgéra
risk fér spridning av eventuella féroreningar.
Denna riskbedomning baseras bland annat pa
kemikaliernas och féroreningarnas egenskaper
och méngden dmnen som hanterats i verksam-
heten. Vidare har forutsatts att risk fér spridning
foreligger dir det finns hydraulisk kontakt mellan
undre och 6vre grundvattenmagasin, det vill siga
dir eventuell férorening i 6vre magasin kan spri-
das till undre i samband med grundvattenpaver-
kan fran Vistlinken. Dessa omraden utgér de sa
kallade randzoner som finns vid grins mellan
lerfyllda dalgangar och hoga bergnivaer. Det &r i
dessa omraden den huvudsakliga grundvatten-
bildningen till undre magasin sker.

I tabell 8.17 och 8.18 redovisas de verksamhe-
ter med forhojd risk inom eller i anslutning till
influensomradets randzoner. I tabellerna redovi-
sas dven objekt dir verksamheter inom randzon
inte bedomts utgora forhojd risk (exempelvis

sanerade omraden).

En sammanstillning av inventerade objekt
(inom randzon) visas i figur 8.21. I foljande kapitel
8.5.2 till 8.5.10 redovisas de objekt som identifie-
rats samt askadliggors vilka hydrogeologiska mil-
joer dessa forekommer.

Paverkan och redovisade effekter pa forore-
nade omraden i foreliggande kapitel forutsétter
att inga skyddsatgirder vidtas, fér beskrivning av
konsekvenser hinvisas till MKB.

8.5.1 Effekter

Inom influensomradet finns olika férutsittningar
for fororeningsspridning, i huvudsak beroende pa
berggrundens och jordlagrens geologiska upp-
byggnad samt grundvattenférhallanden dér verk-
samheten varit lokaliserad eller ir beligen. Aven
kemikalieanvindningens omfattning, typ och
méngd samt kemikaliernas och féroreningarnas
mobilitet i vatten paverkar. Influensomrade &r
delvis kraftigt exploaterat och utsatt for ett hart
fororeningstryck. Grundvattnet anvinds inte som
dricksvatten och kan i princip inom hela influens-
omradet forutsittas vara férorenat.

Inom influensomradets titbebyggda delar sker
en betydande drinering av grundvatten till led-
ningar, ledningsgravar och drinerade under-
marksdelar (killare och liknande), sirskilt i de
ovre marklagren (fyllning). I omraden dér bergy-
tan ligger ytligt finns grunda bergschakt via vilka
grundvatten insamlas och avleds. Utover dessa
ytliga drdnerande anliggningar finns pa djupet
ett stort antal drinerande anldggningar (tunnlar
och bergrum) till vilka djupare liggande grund-
vatten i jord och berg strommar. Det grundvatten
som insamlas pa detta sitt avleds via dagvatten-
nit och avloppsniit till olika recipienter (Gota élv,
Moélndalsan, Vallgraven med flera). Det grundvat-
ten som inte insamlas av dessa drinerande system
strommar i olika grundvattenmagasin till samma
recipienter som nimndes ovan. I omraden med
miktiga lerlager utgor dessa for de flesta forore-
ningstyper nagon form av barriir, dir avrinning i
ovanliggande mark (ofta fyllning) sker till ledningar,
ledningsgravar och ytliga drineringar (killare).

Identifierade verksamheter kan ha bidragit till
forekomst av fororeningar i fast eller fri fas i mark,
ofta 6ver grundvattennivan. Féroreningar i mark
har dock konstaterats for endast ett fatal verk-
samheter. Nederbordsvatten som tréanger ner i
marken lakar ut och léser féroreningar och
grundvattnet kan didrmed fa forhojda forore-

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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TABELL 8.17 Antal verksamheter som bedéms utgéra risk vid
spridning av eventuella féroreningar. Ingen verksamhet finns
under riskklass 1.

Huvudomrade Antal verksamheter med férhojd risk

Riskklass2  Riskklass 3 Riskklass 4  Ingen risk
Nord 2 0 2 2
Vst 8 1 9 4
Ost 2 1 2 2
Totalt 12 2 12 8

ningshalter. Vidare spridning av féroreningar
sker exempelvis som 16sning i vatten, i fri fas eller
partikulirt i vatten.

Befintlig fororeningsspridning via grundvat-
ten till olika recipienter kommer att kvarsta dven
under anldggande och drift av Vistlinken. Even-
tuellt sdnkta grundvattennivaer till foljd av
anldggningen kommer inte pa avgoérande sitt
paverka Dbefintliga spridningsforutsittningar,
varfor halter och spridningsvigar till olika reci-

pienter i stort kommer att férbli desamma.

TABELL 8.18 Sammanstdllning av verksamheter med risk for spridning av eventuella féroreningar. Ingen risk (i kolumn
Riskklass) innebdr att verksamheten har borttagits, exempelvis omradet har sanerats.

Nr Fastighet Riskklass Objektbeskrivning
8 SKAR 751:1 Riskklass 2 Ovrigt BKL 2
8  [SKAR751:1 Riskklass 2 Plast
22 JOHANNEBERG 14:36 Riskklass 4 Kemikalier
22 JOHANNEBERG 14:36 Riskklass 4 Sjukhus
40 HEDEN 34:17 Ingen risk SPIMFAB
56 INOM VALLGRAVEN 40:14 Riskklass 4 Energianlaggning
56 INOM VALLGRAVEN 40:14 Riskklass 4 Fordon
107 |GARDA 57:2 Ingen risk Fordon
107 |GARDA57:2 Ingen risk Kemikalier
117 |LORENSBERG 57:8 Riskklass 3 Kemtvatt - med [6sningsmedel
134  |GULLBERGSVASS 13:16 Riskklass 2 SJ:s verkstader
138 |INOM VALLGRAVEN 61:11 Riskklass 2 Ytbehandling av metaller elektrolytiska/kemiska processer
158 |VASASTADEN 22:23 Riskklass 2 Kemtvatt - med |6sningsmedel
174 |INOM VALLGRAVEN 60:10 Riskklass 4 Ytbehandling av metaller mekaniska/fysikaliska processer
185 |VASASTADEN 12:9 Riskklass 2 Kemtvatt - med |6sningsmedel
191 |GARDA 67:7 Riskklass 2 Kemtvatt - med |6sningsmedel
191 |GARDA 67:7 Riskklass 2 Tvitteri
199 |NORDSTADEN 32:2 Riskklass 4 Fargindustri
200 |INOMVALLGRAVEN 60:9 Riskklass 4 SPIMFAB
202 |ANNEDAL2:1 Riskklass 4 Ytbehandling av metaller elektrolytiska/kemiska processer
207 |NORDSTADEN 21:1 Ingen risk Sagverk utan doppning/impregnering
209 |OLSKROKEN 23:12 Riskklass 4 Kemtvatt - med |6sningsmedel
210 |KOMMENDANTSANGEN 1:12 |Ingen risk Detaljhandel
222 [JOHANNEBERG 2:5 Riskklass 2 Kemtvatt - med [6sningsmedel
231 |GARDA 67:2 Riskklass 4 Kemtvatt - med [6sningsmedel
240 |INOM VALLGRAVEN 61:12 Riskklass 2 Kemtvatt - med |6sningsmedel
242 |KROKSLATT 102:9 Riskklass 4 Drivmedelshantering
253 |GARDA 67:12 Ingen risk Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier
258 |[JOHANNEBERG 4:11 Riskklass 2 Kemtvatt - med |6sningsmedel
264 |[JOHANNEBERG 47:17 Riskklass 4 Kemtvatt - med |6sningsmedel
265 INOM VALLGRAVEN 42:4 Riskklass 4 Ovrigt BKL4
267 |INOM VALLGRAVEN 53:15 Riskklass 4 Ytbehandling av metaller mekaniska/fysikaliska processer
277 |BO36:5 Ingen risk Energianlaggning
280 |JOHANNEBERG 7:3 Ingen risk Tvatteri
292 |JOHANNEBERG 4:9 Riskklass 2 Kemtvatt - med |6sningsmedel
300 |KROKSLATT 85:17 Riskklass 2 Kemtvatt - med |6sningsmedel
316 |[JOHANNEBERG 31:9 Ingen risk Energianlaggning
325 [SKAR 751:93 Riskklass 3 Fordon
325 [SKAR 751:93 Riskklass 3 Ovrig miljostérande verksamhet
334 |GULDHEDEN 8:11 Riskklass 2 Drivmedelshantering
Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi




Teckenforklaring N
) nfluensomride grundvatten
[l V:stianken och Olskroken planskildhet
Riskklassade verksamheter i narhet av randzon
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Riskklass 4 km
| ingen risk ® Lantmateriet, Geodatasamverkan

FiGuRr 8.21 Férekomst av verksamheter inom randzon med riskklass 2-4 samt objekt som inte bed6ms som risk.
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8.5.2 Olskroken bergpartiet i Oster, se figur 8.22. Vistlinken
I Olskroken ir verksamheter som bedéms kunna  beddms inte férdndra radande spridningsférhal-
utgéra risk for spridning av eventuella forore- landen och ddrmed inte orsaka forhojd risk vid
ningar lokaliserade till randzon i anslutning till  eventuell spridning.

[ mtuensomrade grung Riskklassade verksamheter i nérhet av randzon A
Il V:stianken och Olskroken planskildhet . Riskklass 2
"7} Randzen QO Fiskkiass 3

@ nriskkiass 4
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. Ingen risk = = — 1 Meter

® Lantmateriet, Geodatasamverkan

FIGUR 8.22 Férekomst av verksamheter som bedéms utgéra risk fér spridning av eventuella féroreningar.

198 Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi



8.5.3 Gullbergsvass - Nordstaden

inte féordandra radande spridningsférhallanden vid
Inom omradet forekommer tva verksamheter som  Odinsplatsen, vilket dock inte kan uteslutas vid
beddéms kunna utgora risk for spridning av even-  objekt 199 (firgindustri) i samband med anligg-

tuella féroreningar. Dessa iir lokaliserade till norr  ningsskedet.

om Odinsplatsen och till randzon vister om Sta-
tion Centralen, se figur 8.23. Vistlinken bedéms

Teckenfbrklaring N
) infuensomrade grundvatten Riskklassade verksamheter i narhet av randzon A
I vzstanken och Oskroken planskiichet () Riskklass 2
/A Randzon QO riskkiass 3
@ riskkiass s
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. Ingen risk = = m— T
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FIGUR 8.23 FGrekomst av verksamheter som bedéms utgéra risk for spridning av eventuella féroreningar.
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8.5.4 Kvarnberget - Haga verksamheterna 138 och 240 (tunga klorerade
I omradet ir verksamheter som bedéms utgéra  kolviten).

risk for spridning av eventuella féroreningar loka-

liserade pa eller i anslutning till bergpartierna

Kvarnberget, Otterhillan och Kungshojd, se figur

8.24. Av de verksamheter som redovisas kan inte

uteslutas forhojd risk vid eventuell spridning fran
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/] Rendzon QO riskkiass 3
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FIGUR 8.24 Férekomst av verksamheter som bedéms utgéra risk for spridning av eventuella féroreningar.
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8.5.5 Linné

I omradet finns vister om Station Haga en verk-
samhet (202) som bedoms utgora risk for sprid-
ning av eventuella féroreningar, figur 8.25. Vist-
linken bedéms dock inte fordndra radande
spridningsforhallanden och didrmed inte orsaka
forhojd risk vid eventuell spridning.

Teckenforklaring N
| | Influensomréde grundvatten Riskklassade verksamheter i narhet av randzon A
I vastinken och O plans © riskhiass 2
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. Ingen risk | o m— e
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FiGUR 8.25 Férekomst av verksamheter som bedéms utgéra risk fér spridning av eventuella féroreningar.
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8.5.6 Vasastaden - Korsvdgen

I omradet finns verksamheter som bedoms utgéra
risk for spridning av eventuella féroreningar loka-
liserade i randzoner uppstroms (soder om) Vist-
lanken, se figur 8.26. Av de verksamheter som

redovisas kan inte uteslutas forhojd risk vid even-
tuell spridning fran verksamheterna 158 och 222
(tunga klorerade kolviten). For 6vriga verksam-
heter bedéms Vistlinken inte medfora forhojd
risk vid eventuell spridning.
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FIGUR 8.26 FGrekomst av verksamheter som bedéms utgéra risk for spridning av eventuella féroreningar.

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi



8.5.7 Johanneberg

1 Johanneberg finns verksamheter som bedéms
utgora risk for spridning av eventuella forore-
ningar 6ster om Gibraltargatan och vid Wavrin-
skys plats, figur 8.27. For omradets verksamheter

bedéms Vistlinken inte medféra forhojd risk vid
eventuell spridning.
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FIGUR 8.27 Férekomst av verksamheter som bedémts utgéra risk for spridning av eventuella féroreningar.
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8.5.8 Garda - Orgryte

I omradet finns en verksamhet (325) som bedoms
kunna utgora risk fér spridning av eventuella for-
oreningar, se figur 8.28. Raddande grundvattenfor-
hallanden innebér sannolikt att eventuell forore-
ning sprids till befintlig vigdréinering. Det kan

inte uteslutas att Vistlinken kan innebira 6kad
risk vid eventuell féroreningsspridning.
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FIGUR 8.28 FGrekomst av verksamheter som bedomts utgéra risk for spridning av eventuella féroreningar.
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8.5.9 Almedal

I Almedal finns en verksamhet (8) som bedoms
kunna utgora risk fér spridning av eventuell féro-
rening, se figur 8.29. Raddande grundvattenférhal-
landen innebér sannolikt att eventuell fororening
sprids till befintlig viigdrinering. Det kan inte

uteslutas att Vistlinken kan innebira 6kad risk
vid eventuell féroreningsspridning.
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FIGUR 8.29 Firekomst av verksamheter som bedéms utgéra risk fér spridning av eventuella féroreningar.
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8.6 Grundvattenberoende fornlamningar
Inom influensomradet forekommer fornlim-
ningar dir grundvattensinkning kan ge upphov
till nedbrytning (skador) pa konstruktioner och
kulturlimningar innehallande organiskt mate-
rial. Beroérda fornlimningar ar:

e GoOteborg 216:1,
och stadslager

befistningsanliggningar

e Goteborg 342, stadslager

e Goteborg 135:1, Skansen Lejonet och Gull-
berg

e Goteborg 436:1, Garnisonens begravnings-
plats

e Goteborg 500, Johannebergs landeris trad-
gard och park

Paverkan och redovisade effekter pa grundvatten-
beroende fornlimningar i foreliggande kapitel
forutsitter att inga skyddsatgirder vidtas, for
beskrivning av konsekvenser hdnvisas till MKB.

8.6.1 Goteborg 216:1Befastningsanldaggningar
och stadslager

Denna fornlimning omfattar nuvarande Nordsta-
den, omradet Inom Vallgraven och Vallgravsstra-
ket. Stadslagren utgor #ldre marklager som
innehaller laimningar av dldre bebyggelse. Befist-
ningslimningen uppbyggs av rester av murpar-
tier, kanaler, vallgrav och filtvall med tillhorande
grundliggning. Under mark ligger rester av de
gamla befistningsverken kvar med bland annat
intakta murar vilandes pa rustbiddar med upp till
10 meter langa palar nedsattaileran. Under manga
av dagens fastigheter och gator finns limningar
kvar av dldre bebyggelse med kulturlager. Kultur-
lagren &r kénsliga for att utséttas for syre vilket
innebér att grundvattennivan i 6vre magasin inte
bor séinkas under trigrundlédggningars och stads-
lagrens 6verkant.

Ovre grundvattenmagasin finns foretridesvis
i de fyllningslager som utlagts pa naturliga jordla-
ger i syfte att skapa byggbar mark. Det kan forut-
sittas att dldre trigrundliggning nedsattes i blot
lera for att begriinsa nedbrytning av det organiska
materialet. I den nuvarande jordprofilen kan
dirfor antas att 6verkant trigrundliggning ligger
i nivd med torrskorpelerans underkant. Vidare
kan antas att trigrundliggning i anslutning till
kanaler skyddas genom Goéta ilvs stabila vatten-
stand (havsniva).

Befintlig situation for trigrundliggning inom
fornlimning 216:1 har analyserats genom att sam-
tolka tragrundliggningens 6verkant mot grund-
vattennivaer i évre magasin, se figur 8.30 och
8.30. Vid analysen har anviints medelnivaer samt
laga grundvattennivaer.

Av tolkningen framgar att stora delar av
befistningsanliggningen med marginal ligger
under grundvattennivan i ovre magasin (figur
8.30), men att det finns yttre delar som gréinsar till
hogre liggande omraden dir grundvattennivan
ligger under eller nira trigrundliggningens 6ver-
kant. For delar av befiistningsanliggningen, sér-
skilt dess Ostliga del, 4r grundvattennivaerna i
Ovre magasin nagot osikra varfér nagon analys
inte har genomforts. Det dr dock sannolikt att
ungefir samma stabila grundvattensituation
rader som for ovriga delar av befistningsanligg-
ningen i denna del till f61jd av Vallgravens hydrau-
liskt stabiliserande funktion, méjligtvis undanta-
get omraden sydviist om Goteborgs Central.

Analys av fornlimningen har &4ven gjorts
genom att jimfora situationen vid laga grundvat-
tennivaer, figur 8.31. Den bild som framkommer ar
att det da ar betydligt storre ytor samt enskilda
objekt som ligger 6ver grundvattennivan.

Nir det giller stadslagret (Inom Vallgraven)
medfor hogre marknivaer, stérre avstand till Vall-
graven samt paverkan fran drinerande under-
marksanlidggningar, ledningsgravar och killare
att fornlimningen i stor utstrickning ligger dver
grundvattennivan i 6vre magasin.

Byggande och drift av Vistldnken kan, utéver
direkt paverkan genom schaktning till exempel
vid Station Centralen och vid passage av Stora
Hamnkanalen och Rosenlundskanalen, ge upphov
till lokal paverkan och negativa effekter pa kultur-
miljon, frimst vister om Kvarnberget och sydliga
delar av Kungshojd samt i omradet kring Haga-
kyrkan.

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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FiGuR 8.30 Befdistningsverk och stadslagers niva i relation till normala grundvattennivder i Gvre magasin i jord.
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FiGUR 8.31 Befdstningsverk och stadslagers niva i relation till ldga grundvattennivéer i 6vre magasin i jord.
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8.6.2 Goteborg 342 Stadslager

Omradet utgér dlvndra delar av Masthugget.
Ingen grundvattenpaverkan som paverkar grund-
vattennivan i 6vre magasin férvintas i denna del,
varfor stadslagren inte kommer att paverkas.

8.6.3 Goteborg 135:1 Skansen Lejonet och
Gullberg

Fornlimningen #r inte geografiskt avgriinsad och

det dr mojligt att delar av Gullberg omgirdas av

rester efter en vallgrav. Omradet kommer att

direkt beroras av planerad byggnation for Vist-

lanken.

8.6.4 Goteborg 436:1 Garnisonens begravnings-
plats

Omradet ligger direkt vister om Nya Ullevi. Ingen

grundvattenpaverkan i 6vre magasin forvéintas i

denna del, varfor objektet inte kommer att paver-
kas.

8.6.5 Goteborg 500 Johannebergs landeris
tradgard och park

Omradet ligger vister om S6dra viigeniettomrade
med hoga bergnivaer och foérhallandevis tunna
jordlager. Vistlinkens Station Korsviigen byggs i
berg under omradet. Det bedéms sannolikt att
delar av Johannebergs landeri kommer att paver-
kas vilket kan innebéra sinkta grundvattennivaer
i 6vre magasin.

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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9. Skyddsinfiltration

9.1 Allméant

Vistlinken kommer till stora delar att byggas
under radande grundvattenniva, varfor det
kommer foreligga ett behov av bortledning av
grundvatten under savil anldggningsskede som
efterat. Med hjilp av tdta konstruktioner (berg
och betong) efterstriavas lagt inldckage och genom
kontroll- och skyddsatgéirder 4r malsittningen att
skadlig grundvattenpaverkan ska undvikas. Nér-
mare information om tétningsatgirderna ater-
finns i Teknisk Beskrivning.

Avsiinkta grundvattennivaer till f6ljd av Vist-
lanken uppkommer i férsta hand i bergochiundre
grundvattenmagasin i jord. I omraden dir det
forekommer hydraulisk kontakt mellan undre och
ovre magasin i jord kan paverkan spridas till 6vre
magasin. Paverkan pa 6vre grundvattenmagasin
bedéms darmed bli underordnad och endast upp-
komma lokalt. Paverkan pa 6vre magasin i jord
ska motverkas genom att med titningsatgirder
och skyddsinfiltration minimera grundvattenni-
vaférandringar i forsta hand i undre magasin.
Direkt paverkan i 6vre grundvattenmagasin kan
uppkomma i omraden dér schaktning gors i vre
jordlager (exempelvis upp- och nedgangar vid
stationer, tunnelpaslag och ventilationsschakt).

For att undvika skadlig grundvattensinkning
kan det bli aktuellt att utfora olika typer av skydd-
satgirder, huvudsakligen skyddsinfiltration.
Infiltration planeras att vid behov utforas inom
influensomradet, i huvudsak begrinsat till
anldggningsskedet. I sirskilt kidnsliga omraden
kan det efter anldggandet bli aktuellt med perma-
nent skyddsinfiltration. Infiltration medfor okad
grundvattenmiingd och ir en tillstandspliktig
vattenverksamhet enligt miljobalken.

Behov av skyddsinfiltration baseras pa
atgirdsnivaer for olika riskobjekt inom ramen for
projektets kontrollprogram.

9.2 Genomforande

Syftet med skyddsinfiltration ir att hoja vattenni-
vaer i grundvattenmagasin for att dirmed redu-
cera eventuell paverkan och undvika skadligt laga
grundvattennivaer.  Skyddsinfiltrationen ska

ocksa genomféras sa att skadligt hoga nivaer till
f6ljd av infiltrationen undviks.

Skyddsinfiltration utfors genom att till grund-
vattenmagasin tillféra vatten via brunnar och/
eller gropar i mark. Brunnar kan vara anlagda
bade i jordlager och i berg. Vattenfloden och vat-
tenmingder baseras bland annat pa jordlagrens
och berggrundens vattenforande formaga, aktu-
ella grundvattennivaer och naturliga grundvat-
tennivafluktuationer. Styrning av infiltrationen
gors baserat pa grundvattennivamitningar och
framtagna atgirdsnivaer (inom ramen for kon-
trollprogram).

Genomférda undersokningar, samt erfaren-
heter fran andra projekt som omfattar skyddsin-
filtration, visar att skyddsinfiltration ir ett effek-
tivt sdtt att begrinsa risken for skada.
Principuppbyggnad f6r en infiltrationsanldggning
ijord framgar av Teknisk Beskrivning.

Skyddsinfiltration planeras vid behov inom
hela influensomradet, huvudsakligen i omraden
dir det forekommer riskobjekt som ir kéinsliga for
grundvattenpaverkan. Det bedoms att skyddsin-
filtration i flertalet fall kommer att koncentreras
till anliggningsskedet, medan permanent infil-
tration begrinsas till ett mindre antal omraden. I
figur 9.1 redovisas de omraden dir permanent
skyddsinfiltration kan bli aktuell.

Under anlidggningsskedet kommer skyddsin-
filtration att utféras med kommunalt dricksvat-
ten, medan det under tiden efter firdigstillande
kan bli aktuellt med annan vattenférsérjning.

9.3 Risker med skyddsinfiltration
Skyddsinfiltration maste genomféras pa sadant
sitt att skadliga effekter undviks. Exempel pa
skadliga effekter kan vara inldckage av vatten till
byggnader (killare) och anliggningar under
mark, dndrad vattenkemi, hoga vattennivaer vid
naturvirden och dndrade nivaer och flodesvigar
som berdr mobilisering och spridning av forore-
ningar i mark och vatten.

Eftersom ett flertal riskobjekt associeras till
grundvattennivasidnkningar i undre magasin,
bedéms sannolikheten for skadliga effekter i 6vre
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FIGUR 9.1 Huvudsakliga omraden dér permanent skyddsinfiltration kan bli aktuell.

grundvattenmagasin liten. Dirmed gors bedom-
ningen att sannolikheten f6ér att ovan nimnda
risker ska aktualiseras forhallandevis liten.
Undantag dr omraden i ndra anslutning till schakt
i ytliga marklager, dir riskanalyser ska utforas
som stdd till genomforande av skyddsinfiltration
(exempelvis atgirdsnivaer for hoga grundvatten-
nivaer).
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