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6. Huvudomrade Ost

Huvudomrade Ost stricker sig fran Almedal i soder
till Ullevi i norr och inkluderar Liseberg, Korsvi-
gen, Orgryte och Heden, figur 6.1. I norr griinsar
omradet till huvudomrade Nords flacka markom-
raden och i vister till huvudomrade Vists hoga
bergpartier vid Krokslétt och stra Johanneberg. I
Oster griansar omradet till det topografiskt hogt
liggande Delsjoomradet. Huvudomradets grinser
utgér lings langa strickor entydiga hydrauliska
grinser (ytvattendelare).

Som framgar av figur 6.1 kan omradet delas in i
en centralt liggande dalgang (Molndalsans dal-
gang) med angrinsande hojdpartier i vister och
oster. I norr vidgar sig dalgangen och bildar ett
storre omrade vilket domineras av flacka markytor
(Heden - Ullevi). Férutom héjdpartier vid huvud-
omradets viistra och ostra grinser finns en berg-
rygg fran Liseberg och norrut dir berg i dagen
forekommer lokalt.

Molndalsans dalgang stricker sig i nordsydlig
riktning rakt genom omradet och har en bredd pa
250-500 meter. I dalgangen finns miktiga glaciflu-
viala sedimentlager (sand) vilka 6verlagras av lera
och fyllningsjord. T dalgangarna i omradet i 6vrigt
forekommer lerlager ovanpa fasta friktionsjordla-
ger bestaende av huvudsakligen morén. T omradets
norra flacka del samt lings Molndalsans dalgang
forekommer miktiga jordlager som jimnat ut
underliggande berggrunds topografi. Genom
omfattande utfyllningar har markytan hojts lokalt.

Inom huvudomradet ligger bergnivaerna som
lagst lings Molndalsans dalgang (nivaer mellan
-50 och -60) och lidngs Delsjobickens sinka mot
nordost (nivaer kring -10). I omgivande omraden i

vister och Oster ligger bergnivaerna pa upp till
cirka +70 respektive +40. Bergytan varierar saledes
upp till cirka 130 meter inom huvudomradet.

Omradet har utgaende fran avrinningsménster
indelats i tre delomraden, figur 6.1. Dessa delomra-
den innehaller totalt sex definierade grundvatten-
magasin, dir de topografiskt hogre liggande maga-
sinen i Oster (Delsjbomradet) tillfér grundvatten
till frimst Molndalsans dalgang.

Storre vigstrak ir E6, E45, Molndalsviigen och
Goteborgsvigen. Flera sparvigs- och jirnvigslin-
jer finns i omradet.

Omradet ir bebyggt med huvudsakligen bosti-
der samt administrativa och kommersiella byggna-
der. Lings trafikleder och M6lndalsan finns indu-
stri- och  affirsfastigheter. ~ Enfamiljshus
forekommer frimst i omradets yttre delar, natur-
mark frimst inom Delsjéomradet.

6.1 Avgrdnsning

Huvudomradet ir utifran hydrogeologisk grund
indelat i tre delomraden, se figur 6.1 och tabell 6.1.
Delomrade 3.1 i norr dr ett flackt omrade med
miktiga jordlager férutom i dess sydvistliga del
(norra Johanneberg) dir hoga bergomraden med
begrinsade jordmiktigheter férekommer. Del-
omrade 3.2 i Oster utgor ett topografiskt varie-
rande omrade med lokalt storre jordmaiktigheter i
dalséinkor. Delomrade 3.3 domineras av Maoln-
dalsans dalgang med miktiga jordlager och
omfattar angrinsande avrinningsomraden i
vister och 6ster. MoIndalsans dalgang ar indelat i
tva avsnitt: Molndalsans dalgang/Korsvigen i

TABELL 6.1 Indelning av delomrdden och grundvattenmagasin i jord inom huvudomréde Ost.

Kapitel Delomrade

6.8 3.1 Korsvagen

6.9 3.2 Orgryte - Skar
6.10 3.3 Almedal

Gru

3a
3:1b

3:2a
3:2b

3:3a
3:3b

ndvattenmagasin i jord

Heden
Mélndalsans dalgang/Korsvdgen

Bo
Skar

MélIndalsans dalgang/Almedal
Kalleback
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Ficur 6.1 Oversiktskarta éver huvudomréde Ost med delomrdden. Fér kartlegend hénvisas till
figur 3.13. Grédnsen mellan delomradena visas i figuren med bld punkt-streckad linje

norr och Molndalsans dalgang/Almedal i soder.

Delomradenas topografi, geologi och hydro-
geologi beskrivs i kapitel 6.8 till 6.10. Inom varje
delomrade finns tva grundvattenmagasin. Upp-
delningen av grundvattenmagasinen per delom-
rade presenteras i tabell 6.1.

6.2 Topografi och ytavrinning

Huvudomride Ost bestir av en topografiskt flack
central del vilken utgors av Molndalsans dalgang
samt angrinsande hojdomraden i vidst och Ost.
Huvudsaklig ytavrinning sker mot dalséinkans
centrala del och vidare norrut via Mélndalsan till

Ansékan om tillstand enligt miljsbalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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FIGUR 6.2 Marktopografi med ytvattendelare och ytvattendrag. For kartlegend hdnvisas till figur 3.13. Ytvattende-
lare markeras med réd streckad linje och ytvattendrag med ljusbla férg, se dven figur 6.3.

Gota dlv. Omradet har relativt storskalig topografi
varfor de enskilda avrinningsomradena omfattar
stora arealer. Lokalt kan ledningsnét samt vig-
och gatudrinering paverka stromningsmonstret.
Huvudomradet dr indelat i foljande tre delomra-
den:

Delomrade 3.1 Korsvégen i norr har i huvudsak flack
topografi. Omradets sydvistra del karakteriseras
av héga bergnivder i 6stra Johanneberg. I norr
grinsar omradet till huvudomrade Nord och i
oster till delomrade 3.2 Orgryte - Skar. Omradet
kan hydrauliskt delas in i en vistlig och 6stlig del

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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FiGur 6.3 Oversiktskarta Gver modellerad bergnivd samt svaghetszoner i berg inom inre utredningsomrdde i

huvudomrdde Ost. For kartlegend hénvisas till figur 3.13.

(grundvattenmagasin 3:1a Heden respektive 3:1b
Molndalsans  dalgang/Korsvigen), dir en
utstrickt nordligt orienterad hojdrygg utgor
hydraulisk grins mellan de tva magasinen. Omra-
det dr kraftigt urbaniserat och ytvattenavrin-
ningen omhindertas av olika ledningssystem i

betydande omfattning, varvid dagvatten delvis
avbordas direkt till omgivande vattendrag och
Molndalsan.

Inom delomrdde 3.2 Orgryte - Skdr sker ytvattenav-
rinning fran angrinsande hdjdomraden till de

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi

129



130

FIGUR 6.4 Kvartdrgeologisk karta 6ver huvudomrdde Ost. Gula omrdden visar férekomst av lera, gréna omrdden
friktionsjord och réda omrdden berg i dagen eller berg med tunt jordtécke. Fér kartlegend hénvisas till figur 3.13.

jordfyllda sinkorna och vidare visterut till del-
omradena 3.1 och 3.3. Betydande avrinning
kommer frin bergomraden vid Skir och Overas i
oOster.

Delomrade 3.3 Almedal utgoér huvudomradets syd-
ligaste del och omfattar Almedal samt angrins-

ande delar av Krokslitt i vister och Kallebéck i
Oster. I omradet finns enfamiljshus och hyreshus-
bebyggelse samt affirs- och industriverksamhet
lings Molndalsvigen.

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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FIGUR 6.5 Schematisk geologisk profil lings Vistldnken inom huvudomrade Ost. For profilens ldge hénvisas till figur 6.4.

6.3 Berggrund
Berggrunden inom huvudomrade Ost inklusive
tolkade svaghetszoner redovisas i kapitel 3.2.
Tolkad niva for bergoverytan visas i figur 6.3
inklusive dominerade svaghetszoner. Bergytan
som i Molndalsans dalgang ér tickt med miktiga
jordlager, utgor en tydlig sinka med lag bergtopo-
grafi. Norr om Korsvigen vidgar sig sinkan.
Zoner markerade med bla streckad linje utgor
omradets Overskjutningszoner vilka stupar
medelbrant at vister, medan zoner markerade
med rod streckad linje bedoms vara brantstaende.
Zonernas bergutgdende antas ligga i omraden
med laga bergnivaer. Centralt i dalgangar i
anslutning till zoners bergutgdende (zonens lige
vid bergytan) kan bergéverytan forvintas vara
séirskilt uppkrossad, vilket kan ge hog vattenfo-
rande formaga i grinsen mellan jord och berg.

6.4 Jordlager

Jordlagren inom huvudomrade Ost uppbyggs
huvudsakligen av friktionsjord vilken i dalgang-
arna overlagras av lera, figur 6.4. Inom héjdomra-
den ir jordlagermiktigheten begrinsad och still-
vis saknas jordlager helt (berg i dagen). I flacka
omraden dir ytvatten finns eller har funnits,
forekommer organiska jordar ovan leror (ibland
ovan friktionsjord). I anslutning till hjdomraden
kan utsvallade jordlager férekomma. Fyllnings-
jord aterfinns inom stora delar av omradet, fore-

tridesvis i anslutning till de laglinta omradena i
norr och sérskilti anslutning till M6Ilndalsan samt
lagldnta bebyggda omraden.

Generellt bestar undre friktionsjordlager av av
morin som vilar direkt pa berg. I vissa omraden
forekommer silt, sand och i nagot fall grus pa
morinen. Jorddjupen inom huvudomradet varie-
rar stort; de storsta konstaterade jorddjupen fére-
kommer i Mélndalsans dalgang (drygt 50 meter).
Lings Vistlinken patriffas storre jorddjup vid
passage av tva sinkor vid Korsvigen (figur 6.5)
samt vid anslutning till befintlig jirnvig vid
Almedal.

1 Oster grinsar omradet till den sa kallade
Goteborgsmorinen, vilken ér en israndbildning
som byggs upp av omvixlande morin och isilvs-
material. Inom Delsjoomradet finns miktiga vat-
tenforande jordlager som tillhor denna isrand-
bildning. T Molndalsans dalgang forekommer
miktiga sandiga sedimentlager, vilka sannolikt
har sitt ursprung i Goteborgsmoréinens jordar.
Dessa sandlager 6verlagras av lera.

6.5 Grundvattenférhallanden
Grundvatten férekommer i omradets jordlager
samt i berggrundens system av konduktiva
sprickor och zoner.

6.5.1 Grundvatteni jord
Uthalliga undre grundvattenmagasin i jord fore-
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FIGUR 6.6 Hydrogeologisk karta med undre grundvattenmagasin i jord, vattendelare och grundvattnets flédesriktning. | figuren visas
med rdda trianglar observationspunkter som anvdnts vid grundvattenytans modellering. For kartlegend hénvisas till figur 3.13. Fér
bdttre upplésning hénvisas till detaljkartor i féljande kapitel.

kommer i omraden dér berggrunden ticks av jord-
lager. Grundvattenmagasinens tolkade utbredning
visas pa hydrogeologisk karta i figur 6.6.
Grundvattenmagasinen bildar inom huvud-
omrade Ost ett komplext monster av ett flertal
magasin i vilka grundvattenflodet foljer markto-

pografin till lagre liggande markomraden i M6In-
dalsans dalgang. Inom huvudomradet har tre
delomraden och sex grundvattenmagasin definie-
rats (se tabell 6.1). Grundvatten kan #ven fore-
komma lokalt och temporirt utanfor markerade
avgrinsningar. I figur 6.6 visas tolkade grundvat-

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi



tennivaer
ningar.

Huvudomrade Ost kan hydrauliskt delas in i
tva grundvattenmiljber; en vistlig del som
innehaller Mbolndalsans dalgang inklusive
angrdnsande grundvattenbildningsnivaer i vister
och en 0stlig del som innehaller hogre liggande
magasin fran vilka grundvatten avrinner mot
Molndalsans dalgang. Den vistliga delen utgors
avtvadelomraden (3.1Korsvigen och 3.3 Almedal)
medan den 0Ostliga delen utgor ett delomrade (3.2
Orgryte - Skar).

De forhallandevis tunna jordlagren i omraden
med hoga bergnivaer saknar Overlag stora och
uthilliga grundvattenmagasin i jord. Ovre grund-
vattenmagasin férekommer allmint i omraden
ddr fyllningsjord har lagts ut pa underliggande
leror. Grundvattennivaerna fluktuerar vanligtvis
stort 6ver tid i dessa miljoer.

och huvudsakliga stromningsrikt-

Grundvattennivder undre magasin
Grundvattennivaerna dr som hogst i omradets
vistliga och ostliga delar vilka karakteriseras av
héga marknivaer och begrinsade magasin i jord;
mellan +20 och +30 i 6stra Johanneberg, cirka +15
vid grinsen mot Krokslitt och mellan +10 och +20
vid Kallebick i Oster. Inom centrala delar av
Molndalsans dalgang ligger nivan pa cirka +3 i
h6jd med Almedal och cirka +2 vid Korsvigen.
I den sydostra delen av delomrade 3.3 Almedal
finns stora grundvattenmagasin samt sjosystemet
Delsjoarna. Sjoarna avrinner delvis via Delsjo-
bicken i norr, men ytvattenmagasinet balanseras
frimst genom tillférsel och uttag av vatten via
Goteborgs dricksvattennét. I israndbildningens
centrala del finns betydande grundvattenming-
der som utnyttjas/utnyttjats via flertal brunnar
beldgna inom tva vattenskyddsomraden. I slutt-
ningen ner mot Kallebéick finns ett killsprang
(Gustafs killa) dir grundvatten tréanger upp.

For ytterligare beskrivning av omradets grund-
vattenmagasin hiinvisas till kapitel 6.8 till 6.10.

Hydrauliska egenskaper

Genom inventering av dldre hydrauliska under-
s6kningar och nya undersokningar inom ramen
for Vistlanken har jordlagrens hydrauliska egen-
skaper klarlagts [5]. Resultaten fran dessa under-
s6kningar visar att jordlagrens hydrauliska kon-
duktivitet ligger inom 107 till 10 m/s. Ligre
viarden representerar forhallandevis tidta jordar
sasom siltjordar eller lerig - siltig morin, vilket

Overensstimmer med observationer gjorda pa
insamlat material fran borrningar och tidigare
schaktarbeten. HoOgre virden representerar
exempelvis sandig morin eller friktionsjordar i
hydraulisk kontakt med uppsprucket ytberg.
Undersokningar visar att de sandiga sedimenten i
Molndalsans dalgang vid Korsvigen har en
hydraulisk konduktivitet pa cirka 10* m/s.

6.5.2 Grundvatteniberg

Historiska mitningar av grundvattennivaer i berg
forekommer sparsamt inom huvudomradet, men
det kan generellt antas att grundvattennivaerna i
ovre delar av berget och i ovanliggande jordlager
sammanfaller. Lokala avvikelser finns i anslut-
ning till drinerande berganliggningar. I en
utredning av regionala hydrauliska férhallanden i
berg utifran SGUs brunnsarkiv har konstaterats
att den effektiva (skaljusterade) hydrauliska kon-
duktiviteten dr lognormalt fordelad inom berg-
massan [4]. Ett representativt virde pa kondukti-
viteten vister om Molndalsans dalgang uppskattas
till cirka 4 x 10" - 2 x 107 m/s. Detta virde antas
representera bergplintar mellan zoner samt pa
tunneldjup. For berggrund utanfor bergplintar
samt i bergpartiet vid Almedal antas den hydrau-
liska konduktiviteten till mellan 5 x 10° m/s.

6.6 Paverkade grundvattenforhallanden
Drinerande anlidggningar och infiltrationsan-
liggningar kan paverka stromningsbild och
grundvattennivaer i jord och berg. Avsinkta
grundvattennivaer kan observeras i anslutning
till dessa anldggningar, lokalt kan paverkan vara
kraftig.

6.6.1 Drénerande byggnader och anldggningar
Paverkade grundvattennivaer har konstaterats i
huvudsak i huvudomradets norra och centrala
delar, dir byggande av infrastruktur och andra
storre byggnationer gett upphov till sinkta
grundvattennivaer i jord och berg. Hér foljer en
redogorelse av tillginglig information betréf-
fande de drinerande byggnader och anldggningar
som ligger inom omradet, figur 6.7.

Det kan ndmnas att det inom huvudomradet
forekommer ett antal anliggningar vilka dr hem-
liga eller for vilka rader sekretess, varfor dessa
inte kan redovisas. Projektet har dock kunskap
om dessa anliggningar och paverkan fran dessa
har inarbetats i hydrogeologiska tolkningar.
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FIGUR 6.7 Stérre grundvattenpaverkande undermarksanldggningar samt anldggningar fér skyddsinfiltration i
huvudomréde Ost. Infiltrationsanldggningar visas med ljusbld triangel (undre magasin). Réd ring representerar

pumpbrunn fér grundvatten. For kartlegend hdnvisas till figur 3.13.

Gdrdatunneln

Gardatunneln dr en dubbelsparig bergtunnel for
tagtrafik mellan Gubbero i norr och Almedal i
soder, figur 6.7. Tunneln, som har en lingd pa
cirka 2,2 kilometer, invigdes 1968. En bergforlagd
pendeltagstation, Liseberg, invigdes 1993. Berg-
tunnelns drinering ligger pa cirka +2 i norr och

strax under -5 vid pendeltagstationen, for att dir-
efter ansluta till marknivan vid Orgrytemotet.
Bergtunneln byggdes utan titinjektering och
grundvattennivamétningar visar att ldckaget till
tunneln lokalt paverkar grundvattenférhallan-
dena med avsidnkta nivaer som foljd.
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Chalmerstunneln

Sparvigstunnel Chalmerstunneln gar i berg
mellan Chalmers entré vid sédra Landala och
Molndalsvigen mitt emot Liseberg. Inldckaget i
den cirka 1,1 kilometer langa tunneln uppgar till
cirka 26 1/min. Tunneln passerar under Gibraltar-
gatans och Eklandabackens jordfyllda dalsinkor
diar mycket begrinsad grundvattenpaverkan kan
noteras.

Riksvig 40

Vid Kallebicksmotet har trafikplatsen utformats
med permanent driinering av grundvattenmaga-
sin i jord vilket lokalt paverkar grundvattenniva-
erna vid trafikplatsen och nirmast Molndalsans
dalgang i vister.

6.7 Delomrade 3.1 Korsviagen

Delomrade 3.1 Korsvigen utgér huvudomra-
dets nordvistra del och omfattar omraden sasom
Heden, Missan, sodra Garda och Liseberg. Omra-
dets norra del har flack markyta medan det i séder
forekommer ett flertal bergryggar och jordfyllda
dalsédnkor i nordnordvistlig riktning, figur 6.8.
Molndalsan rinner genom omradets ostra del. I
delomradet finns omfattande bebyggelse, trafikle-
der, Lisebergs nojespark, Carlanderska sjukhuset
med mera.

I delomradet finns tva grundvattenmagasin:

e Magasin 3:1a Heden

e Magasin 3:1b Molndalsans dalgang/Korsva-
gen

Grundvattenmagasin 3:1a i vister stricker sig fran
Heden i sydostlig riktning mot Korsvigen och
vidare s6derut vister om Liseberget. Grundvat-
tenmagasin 3:1b utgéor Molndalsans dalgang/
Korsvigen i Oster.

Omradet har tidigare varit foremal for hydro-
geologiska undersokningar: Chalmerstunneln,
Virldskulturmuseet, Universeum, Delsjobicken,
Kallebécks lide med flera.
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FIGUR 6.8 Hydrogeologisk éversiktskarta éver delomrade 3.1 Korsvégen. Linjer H3_1-3 ér geologiska sektioner i
omrddet. For kartlegend hénvisas till figur 3.13.
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FIGUR 6.9 Bergnivamodell ver delomrade 3.1 Korsvigen inom inre utredningsomrdde. For kartlegend hénvisas till figur 3.13.
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FiGur 6.10 Oversiktlig geologisk sektion H3_1ldngs Méindalséns dalgdng. Fér sektionens Idge i plan se figur 6.8. Sektionen visar Idga
bergnivder och méktiga jorddjup vid delomradets norra gréins samt successivt stigande nivder och minskande jorddjup till delomrddets
sddra grdns.

Meter ver havet RH2000
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FiGur 6.11 Oversiktlig geologisk sektion H3_2. Fér sektionens ldge i plan se figur 6.8. Sektionens viinstra (vistra) del visar bergtopografi
och jordlager vid Heden (500-900 meter), héga bergnivder vid Norska Sjémanskyrkan (1200 meter) och djupa bergnivaer och mdktiga

jordlager i MéIndalsans dalgang. Léngst till héger visas de héga bergpartierna i éstra Garda.
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5 Profil H3_3 - Grundvattenmagasin 3.1
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FiGur 6.12 Oversiktlig geologisk sektion H3_3. Fér sektionens Idge i plan se figur 6.8. Sektionens vinstra (vdstra) del visar bergtopografi
och jordlager vid Lorensberg, successivt sjunkande bergniva ésterut med en djup sé@nka norr om Korsvégen. Héjdpartiet (vid 1200 meter)
utgér del av samma héjdrygg som visas i figur 6.11 (1200-1300 meter). Ldngst i dster aterfinns MéIndalsans dalgdng och angrdnsande

héga bergpartier.

Omradet har varierande topografi med hoga
nivaer mot Johanneberg och vid Liseberg, medan
omradet i 6vrigt &r forhallandevis flackt. En hojd-
rygg, som delvis dr synbar ovan mark, stricker sig
ungefir i nordlig riktning fran Liseberget G6ver
Missomradet till ett omrade med berg i dagen vid
Norska sjomanskyrkan i norr. Tolkade bergnivaer
och zoner i bergredovisas i figur 6.9. Hoga bergni-
vaer pa upp emot +70 férekommer inom hdjdom-
radena i den vistra delen, medan laga nivaer
under -60 férekommer i 6ster inom Molndalsans
dalgang. Bergytans niva varierar sdledes stort
inom omradet, minst 120 meter.

Kunskap om bergets uppbyggnad och fore-
kommande svaghetszoner har erhallits i samband
med undersékningar och uppféljning av flera
byggnationer i berg. Fran dessa arbeten kan kon-
stateras att zonerna karakteriseras av upp-
sprucket berg men att den vattenférande forma-
gan endast dr mattligt hogre dn det berg som inte
genomkorsas av zoner. Zonerna lings Moln-
dalsans dalgang dr del av det regionala zonstrak
som gar lings Gota dlvs dalgang vidare norrut och
kan antas vara kraftigt uppspruckna och sanno-
likt ha hog vattenférande formaga.

For att illustrera bergnivaer och jordlager i
omradet visas tre geologiska sektioner i figur 6.10

till 6.12. Sektionernas ldge i plan visas i figur 6.8.

En geologisk sektion H3_1 lings Mdolndalsans
dalgang (figur 6.10) visar djupa bergnivaer (cirka
-65) och miktiga jordlager i Garda sydost om
Ullevi. Mot séder stiger bergnivan for att ater
sjunka efter delomradets sédra grins (cirka 1500
meter i sektionen). Vid delomradets s6dra grins
ligger bergnivan kring +8.

Tva vist-ostliga geologiska sektioner H3_2
och H3_3 (figur 6.11 och 6.12) visar bergnivaer och
jordlager norr om Korsviigen. Av sektionerna
framgar exempelvis stora jorddjup vid Heden
samt den nord-sydliga hojdrygg (1200-1300
meter) som delvis avgriansar Molndalsans dal-
gangs grundvattenmagasin mot grundvatten-
magasinet vid Heden.
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FIGUR 6.13 Grundvattenmagasin i jord, undre magasin. Tolkade grundvattennivaer och dominerande flédesriktning samt
vattendelare och observationspunkter (réda trianglar). Fér kartlegend hdnvisas till figur 3.13.

6.7.1 Grundvattenmagasin 3:1a Heden och 3:1b
Mélndalsans dalgang/Korsvigen

De undre grundvattenmagasinen i jord utgér mer

eller mindre enhetliga friktionsjordlager inom

delomrade Korsviigen. Undantag dr lokala mindre

hoéjdpartier dédr jordlager saknas, figur 6.8 och

6.13. De tva magasinen har entydiga hydrauliska
grinser lings de hoga bergpartierna i véster och
Oster, medan den inbordes grinsen mellan de tva
magasinen utgoérs av en rygg med férhojda bergni-
vaer som bara delvis nar 6ver markytan (Lise-
berget, Burgardsparken och vid Norska sjomans-

Ansékan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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FIGUR 6.15 Uppmadtta grundvattennivaer i undre magasin i jord inom magasin 3:1b MéIndalsans dalgang,/Korsvégen
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FIGUR 6.16 Grundvattenmagasin i jord, 6vre magasin. Tolkade grundvattennivaer och dominerande flédesriktning samt vattendelare och
observationspunkter (gréna trianglar). Fér kartlegend hénvisas till figur 3.13.

kyrkan). Det finns inget hydrauliskt hinder for
grundvatten att stromma over denna inre grins.
Det generella grundvattenflédet sker mot norr
och angrinsande magasin i delomrade 1.2.
Jorddjupen dr betydande i nordvistra delen av
magasin 3:1a (Heden), dér djup pa upp till cirka 40

meter har noterats, samt lings centrala delen av
magasin 3:1b dir jorddjupen typiskt varierar
mellan cirka 25 och 65 meter. Jordlagren karakte-
riseras av ett Ovre lager friktionsjord/fyllning
(upp till 6-10 meter miktigt), under vilket fore-
kommer lerlager och underst friktionsjord pa
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berg. Utvirderad kolvprovtagning i omradet visar
att leran ir sittningsbenégen vid grundvatten-
sinkning (se kapitel 3.4 och [7]). En geologisk
profil lings Vistlankens visas i figur 6.5.

Grundvatten i jord

Tolkade grundvattennivaer illustreras for undre
grundvattenmagasin i jord i figur 6.13 och for 6vre
grundvattenmagasin i figur 6.16. Tolkade nivaer
ska ses som Oversiktliga.

I omradets nordvistra del (magasin 3:1a) i
anslutning till Heden, ligger typiska grundvatten-
nivéer i undre magasin mellan +3 och +5 med
huvudsakligen nordlig gradient. I soder stiger
grundvattennivaerna upp mot allt hogre bergni-
vaer vid Lorensberg och norra Johanneberg. I de
smala jordfyllda sinkorna mot Landala torg och
Néckrosdammen ligger nivaerna mellan +25 och
+30. I sinkan viister om Liseberg ligger grundvat-
tennivaerna flackt kring +6 och +7, for att mot
sydviist stiga kraftigt upp lings sinkan mot Car-
landerska sjukhuset. Vister om Liseberg ligger en
grundvattendelare fran vilken flodet sker norrut
mot Korsvigen och séderut mot delomrade 3.3.
Grundvattendata visas i grundvattengraf i figur
6.14.

I MoéIndalsans dalgang ligger grundvattenni-
van i undre magasin (magasin 3:1b) mellan +1,5
och +2,5 se grundvattengraf i figur 6.15. Lokalt
och under vissa tidpunkter har bade hogre och
ligre grundvattennivaer uppmitts.

Ett stort antal hydrogeologiska undersokningar
har utforts i samband med Vistlinken lings Sta-
tion Korsvigen samt dir spartunneln tvarar Moln-
dalsans dalgang [5]. Vid provpumpning i brunn
KA4001H med drygt 2 I/s uppkom paverkan inom
200-700 meters avstand, huvudsakligen norrut
lings dalgangen. Fran testet utvirderades frik-
tionsjordens vattenférande egenskaper till 4-7 x
10"* m?/s (se kapitel 3.7.2 och [5]).

Undersokningarna av jordlagren i Moln-
dalsans dalgang visar att det undre friktionsjord-
lagret i huvudsak utgérs av sand-grus-morin med
en total miktighet pa 5-10 meter. Friktionsjord-
lagrets vattenférande formaga uppgar till cirka
10* m/s, lokalt mindre och lokalt hogre. Over
friktionsjorden har lera avsatts och jordlagrens
totala miktighet vid Vistlinkens planerade pas-
sage av Molndalsans dalgang uppgar till cirka 40
meter (figur 6.5).

Grundvattendata for 6vre grundvattenmaga-
sin finns s6der om Heden, vid Korsvigen och

vister om Liseberg, figur 6.16. Nivaerna ligger i de
flesta fall nagot 6ver nivaerna i undre grundvat-
tenmagasin i jord.

Grundvatten i berg
Bergnivamodellen (figur 6.9) visar att de bergsin-
kor och héjdryggar som forekommer i delomra-
dets s6dra del (Korsvigen och Liseberg) fortsétter
norrut samtidigt som de totala jorddjupen okar
markant. Omradets jordfyllda sinkor i sodder
avskiljs av parallellt liggande bergpartier.
Iomradet finns endast ett fatal borrhal /brunn-
nar i berg som mojliggor nivaobservationer, vilka
huvudsakligen &r placerade i anslutning till Vist-
linken. Mitningar visar pa grundvattennivaer
fallande fran +6 i vister till +2 i Oster, vilket ar
liknande nivéer som i undre magasin i jord. Berg-
grundens karakteristiska vattenférande férmaga
inom delomradet bedéms till cirka 5 x 10" m/s [4].
Utforda tektoniska tolkningar av svaghetszo-
ner, huvudsakligen baserat pa information fran
befintliga berganliggningar, visar pa forekomst
av flera viistligt stupande svaghetszoner [4].

Magasinens kdnslighet och riskobjekt
Grundvattenmagasinen bedoms lokalt vara kins-
liga fér grundvattenpaverkan, speciellt i magasi-
nens nordliga delar dir befintliga berganligg-
ningar paverkar grundvattenférhallandena. I
sodra delen av magasin 3:1a finns sma isolerade
magasin dir relativt begrinsad minskning av
flodet kan ge patagliga nivaférindringar lokalt.
Ingen betydande skyddsinfiltration pagar i omra-
det. Utférda inventeringar och analyser visar att
det inom omradet finns riskobjekt som ir grund-
vattenberoende och kinsliga fér nivaforind-
ringar. Grundvattenberoende riskobjekt i omradet
ar:

e Byggnader och anliggningar med grund-
vattenberoende grundliggning, frimst tri-
grundliggning och grundliggning pa lera.

e Naturvirden som huvudsakligen férekom-
mer lokalt inom parker och alléer.

For detaljer om omradets riskobjekt hinvisas till
kapitel 8.
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6.8 Delomrade 3.2 Orgryte - Skar
Delomrade 3.2 Orgryte - Skar utgér huvudomra-
dets nordostliga del och omfattar delar av Garda,
B6 och Skar figur 6.18. Delomradet ligger 6ster om
Molndalsans dalgang och dr i huvudsak ett topo-
grafiskt hogre liggande omrade med en i princip
vistlig avrinning. I en mindre del av omradet
avrinner grundvattnet till angrinsande delom-
rade 3.3 i soder. I delomradet finns omfattande
bebyggelse och naturomraden. I omradets vist-
liga del ligger Gardatunneln, vilken ir en berg-
tunnel for tagtrafik.

I delomradet finns tva grundvattenmagasin:

e Magasin 3:2a B6 (nordlig del)
e Magasin 3:2b Skar (sydlig del)

Grundvattenmagasin 3:2a ligger i delomradets
nordliga del och grundvattenmagasin 3:2b i dess
sydliga del. Delsjobdcken och dess vist-Gstliga
sinka utgér grins mellan dessa tva magasin.
Omradet har en varierande topografi med dalsén-
kor och mellanliggande bergryggar i riktning
nord-syd.

Omradet har tidigare varit foremal fér hydro-
geologiska undersékningar; bland annat for Gar-
datunneln och Delsjobickens dalsinka. T omradet
finns ett mycket stort antal energibrunnar fran
vilka betydande kunskap inh&dmtats om berg-
grundens vattenforande formaga.

Tolkade bergnivaer och zoner i berg redovisas
i figur 6.19. Héga bergnivaer pa upp emot +60
forekommer inom hoéjdomradena i den nordliga
delen, medan laga nivaer ligre én -10 féorekommer
vid exempelvis Sankt Sigfrids plan. Bergytans
niva varierar saledes upp till cirka 70 meter inom
omradet. Bergsinkan som stricker sig séderut
fran Sankt Sigfrids plan bedéms associerad till en
vistligt lutande 6verskjutningszon.

For att illustrera bergnivaer och jordlager i
omradet visas en geologisk sektion H3_5 i figur
6.17. Sektionens lidge i plan visas i figur 6.18.

Profil H3_5 - Grundvattenmagasin 3.3
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FiGur 6.17 Oversiktlig geologisk sektion H3_5 éver Sankt Sigfrids plan och Idngs

Sankt Sigfridsgatan. For sektionens ldge i plan se figur 6.18.
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FIGUR 6.18 Hydrogeologisk Gversiktskarta 6ver delomrdde 3.2 Orgryte-Skér. Observera att den sédra delen av delomrddet visas i
figur 6.22. Linjen H3_5 dr en geologisk sektion i omradet. For kartlegend hénvisas till figur 3.13.
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FIGUR 6.19 Bergnivdmodell éver delomrdde 3.2 Orgryte - Skér inom inre utredningsomrdde. Fér kartlegend hdnvisas till figur 3.13.
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6.8.1 Grundvattenmagasin 3:2a B6 och 3:2b Skar
De undre grundvattenmagasinen i jord utgoér mer
eller mindre enhetliga friktionsjordlager inom del-
omradet. Undantag ir ett stort antal bergpartier dér
jordlager saknas, figur 6.18 och 6.20.

Jorddjupen uppgar som mest till 20-25 meter i
dalséinkornas centrala delar och tunnas ut mot
angrinsande hoga bergnivaer. Jordlagren karakte-
riseras av ett 6vre lager av friktionsjord/fyllning
(upp till 2-5 meter méktigt), under vilket férekom-
mer lerlager och underst friktionsjord pa berg.
Utvirderad kolvprovtagning i omradet visar att
leran &r séttningsbeniigen vid grundvattensinkning
(se kapitel 3.4 och [7]).

Grundvatten i jord

Tolkade grundvattennivaer illustreras for undre
grundvattenmagasin i jord i figur 6.20. Tolkade
nivaer ska ses som 6versiktliga. Det finns endast ett
fatal grundvattenrér i 6vre magasin varfor inga
interpolerade nivéer visas.

I magasin 3:2a BO dominerar ett sydvistligt
grundvattenflode fran s6dra delen av Pristgards-
dngen mot ldgre liggande marknivaer i anslutning
till Delsjobécken. Delsjobécken ligger i en kraftigt
nederoderad fara dér grundvattennivierna ligger
forhallandevis lagt och har en vistlig gradient med
ett resulterande fléde ner till M6Indalsans dalgang
genom en jordfylld sinka i berget.

I magasin 3:2b Skar utgors det undre magasinet i
jord av en langsmal jordfylld séinka omgiven av hoga
bergpartier i véster och dster. En grundvattendelare
finns cirka 400-500 meter séder om Sankt Sigfrids
plan varifran flédet sker dels mot norr och dels mot
soder. I den norra delen av magasinet dr grundvat-
tenflodet nordligt och strommar mot Sankt Sigfrids
plan dér flodet vrider av mot vister och Molndalsans
dalgang. I sodra delen av magasinet dr grundvatten-
flodet sydligt och strommar mot Kallebdck och del-

omrade 3.3 (se figur 6.25).

Vid en provpumpning som genomférdes i brunn-
narna AA4005H och KA4001B med 1-1,2 1/s, konsta-
terades paverkan inom 400-600 meter huvudsakli-
gen i nord-sydlig riktning [5]. Fran testet utvérderas
en vattenférande formaga till mellan 4 x 10°och 3 x
105 m?/s for det undre friktionsjordlagret (se kapitel
3.7.2 och [5]).

Registrerade grundvattennivaer i undre maga-
sin visas i graf i figur 6.21. For ror GW1741 i Delsjo-
béackens dalsinka finns métviirden sedan 1986 vilket
visar stabil niva kring +9,4 fram till 2011 da nivan
steg till cirka +10,2. Grundvattenror etablerade 2014-
2015 for Vistlinken visar laga nivaer lings Delsjo-
bickens dalgang samt hog niva i ror KA4105U vid
tolkad grundvattendelare i séder (cirka +9,0).

Grundvatten i berg

Bergnivamodellen (figur 6.19) visar att laga berg-
nivaer forekommer lings Delsjobickens dalgang,
vid Sankt Sigfridsplan och vidare s6derut lings
dalgangen ner mot Skar-Kallebicksmotet. Tol-
kade bergnivaer ytterligare séderut visas i figur
6.23.

I omradet finns ett stort antal energibrunnar i
berg fran vilka kapacitetsuppgifter redovisas i
SGUs brunnsarkiv. For bergpartiet norr om Sankt
Sigfrids plan har berggrundens hydrauliska kon-
duktivitet beriknats till cirka 10 m/s, medan det
for bergpartiet mellan Sankt Sigfrids plan och
Kallebdcksmotet har berdknats till ett ligre virde
pa cirka1-2 x 107 m/s.

Utforda tektoniska tolkningar, huvudsakligen
baserat pa information fran befintliga bergan-
laggningar och ytkartering, visar pa forekomst av
vistligt stupande svaghetszoner [4].
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FIGUR 6.20 Grundvattenmagasin i jord, undre magasin. Tolkade grundvattennivaer och dominerande flédesriktning
samt vattendelare och observationspunkter (rdda trianglar). For kartlegend hdnvisas till figur 3.13.
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FIGUR 6.21 Uppmiitta grundvattennivder i undre magasin i jord inom magasin 3:2a och 3:2b inom delomrdde 3.2 Orgryte-Skdr.

Magasinens kénslighet och riskobjekt
Grundvattenmagasinen bedoms lokalt vara kéns-
liga for grundvattennivasinkningar, speciellt i
anslutning till Sankt Sigfrids plan samt dalsdnkan
lings Sankt Sigfridsgatan. Gardatunneln i berg-
partiet i delomradets vistliga del kan antas
paverka grundvattenforhallandena i omradets
véstra delar. Ingen betydande skyddsinfiltration
pagariomradet. Utférda inventeringar och analy-
ser visar att det inom omradet finns riskobjekt
vilka #dr grundvattenberoende och kénsliga for
nivaforindringar. Grundvattenberoende riskob-
jektiomradet ar frimst:

 Byggnader och anliggningar med grundvat-
tenberoende grundliggning, frimst tra-
grundliggning och grundliggning pa lera

 Energianliggningar

For detaljer om omradets riskobjekt hiinvisas till
kapitel 8.

6.9 Delomrade 3.3 Almedal

Delomrade 3.3 Almedal utgér huvudomradets
sydligaste del och omfattar omraden sasom
Almedal och angrinsande delar av Krokslitt i
vister och Kallebéck i oster, se figur 6.22. Moln-

dalsans dalgang gar rakt igenom omradet i
nord-sydlig riktning, till vilken avrinner yt- och
grundvatten fran hogre liggande omraden i viister
och oster. I Molndalsans dalgang dr grundvatten-
flodet i princip nordligt, men det forekommer
verksamheter som lokalt paverkar grundvatten-
nivaernaidalgangen varfor stromningsriktningar
och gradienter varierar lokalt. I omradet finns
omfattande bebyggelse, stérre trafikleder, natur-
omraden med mera. I sydost griansar Delsjoomra-
det som delvis utgor ett naturreservat.

Delomradet kan indelas i tva grundvattenma-
gasin:

e Magasin 3:3a Molndalsans dalgang/Almedal
e Magasin 3:3b Kallebick

Grundvattenmagasin 3:3a ligger i omradets cen-
trala del och utgor del av Molndalsans dalgang.
Grundvattenmagasin 3:3b ir ett till ytan begrin-
sat magasin i omradets sydostra del. Grinsen
mellan dessa tva magasin antas ligga lings E6.
Delomradet har tidigare varit foremal for ett
fatal hydrogeologiska undersékningar i samband
med bland annat byggande av Vig 40 vid Kalle-
biacksmotet. I omradets sydvistliga och norddst-
liga delar finns ett mycket stort antal energibrun-
nar fran vilka betydande kunskap inhimtats om

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi

149



FiGUR 6.22 Hydrogeologisk éversiktskarta 6ver delomrdde 3.3 Almedal. Linjen H3_4
dr en geologisk sektion i omradet. Fér kartlegend hénvisas till figur 3.73.
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FIGUR 6.23 Bergnivamodell ver delomrade 3.3 Almedal. Fér kartlegend hénvisas till figur 3.13.
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Profil H3_4 - Grundvattenmagasin 3.2
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FiGuRr 6.24 Oversiktlig geologisk sektion H3_4 tvirs Almedal och Méindalsdns dalgéng. Sektionens visar Iéga bergnivéer och mdktiga
jordlager vid MéIndalsans dalgang (300-700 meter), i véister grinsande till héga bergnivaer vid Kroksldtt och i dster till bergparti (700-900
meter) séder om Kallebdcksmotet. Ytterligare till héger (6sterut) finns en till MéIndalsans dalgdng parallell jordfylld sdnka som strécker sig
norrut till Sankt Sigfrids plan. Léingst till héger ligger Delsjsomrdadets héga bergpartier. Fér sektionens lége i plan se figur 6.22.

berggrundens vattenférande formaga.

Tolkade bergnivaer och zoner i berg redovisas
i figur 6.23. Hoga bergnivder pa upp emot +50
forekommer inom héjdomraden, medan nivaer pa
under -50 forekommer i Molndalsans dalgang.
Bergytans niva varierar saledes upp till cirka 100
meter inom delomradet. Betydligt hogre nivaer
forekommer i 6ster inom Delsjoomradet. Flera
svaghetszoner stricker sig i nordnordvistlig rikt-
ning parallellt med Mélndalsans dalgang.

For att illustrera bergnivaer och jordlager i
omradet visas en geologisk sektion H3_4 i figur
6.24. Sektionens ldge i plan visas i figur 6.22.

6.9.1 Grundvattenmagasin 3:3a Mélndalsans
dalgang/Almedal och 3:3b Kallebick
De undre grundvattenmagasinen i jord utgoér mer
eller mindre enhetliga friktionsjordlager inom
delomradet. Undantag édr bergpartier dér jordla-
ger saknas exempelvis bergpartiet sydost om
Kallebicksmotet, figur 6.22 och 6.25.
Grundvattenmagasin 3:3a dominerar omradet
och utgor ett topografiskt lagt omrade till vilket
det sker tillrinning av grundvatten via jordfyllda
dalsinkor i omgivningen. Grundvattenmagasin

3:3b karakteriseras av férhallandevis brant topo-
grafi upp mot Delsjéomradet.

Jorddjupen uppgar som mest till 20-60 meter i
dalsédnkornas centrala delar och tunnas ut mot
angrinsande hoga bergnivaer. Jordlagren karak-
teriseras av overst ett lager friktionsjord/fyllning
(upp till 2-4 meter miktigt), under vilket fore-
kommer lerlager och underst friktionsjord pa
berg. Utvirderad kolvprovtagning i omradet visar
att leran ar sdttningsbenigen vid grundvatten-
sinkning (se kapitel 3.4 och [7]).

Grundvatten i jord
Tolkade grundvattennivaer illustreras for undre
grundvattenmagasin i jord i figur 6.25. Tolkade
nivaer ska ses som oversiktliga. Grundvattenniva-
erna foljer marknivaer i omradets dalséinkor, med
undantag for hogre nivaer lings med forekommande
bergpartier samt lokalt ligre nivaer i anslutning till
vig- och gatudrineringar. Artesiska trycknivaer
forekommer lokalt inom Molndalsans dalgang och
dess randomraden.

Det finns endast ett fatal grundvattenror i 6vre
magasin varfor inga interpolerade nivaer visas.

I magasin 3:3a dominerar i undre friktionsjord-
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FiGUR 6.25 Grundvattenmagasin i jord, undre magasin. Tolkade grundvattennivaer och dominerande flédesriktning samt
vattendelare och observationspunkter (réda trianglar). For kartlegend hdnvisas till figur 3.13.
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FIGUR 6.26 Uppmditta grundvattennivder i undre magasin i jord inom magasin 3:3a och 3:3b inom delomrade 3.3 Almedal.

lager ett nordligt grundvattenfldde med forhallan-
devis laga nivaer och sma gradienter. Direkt i anslut-
ning till Kallebdcksmotets vistra del ligger
grundvattennivaer i undre magasin som som lagst
cirka +2 (se grafi figur 6.26), sannolikt paverkade av
drénerande viganlidggningar. Ytterligare vésterut i
dalgangens centrala del stiger nivaerna svagt till till
mellan +2 och +3, for att lingre séderut i dalgangen
stiga nagot ytterligare till mellan +3 och +4.

I magasin 3:3b Kallebick i sydost dr en forhallan-
devis brant jordfylld dalsinka lings Kallebécks lide
(upp mot Delsjbomradet). Grundvattennivaerna ir
starkt paverkade av de hdga bergnivaerna i denna
sinka vilket resulterar i branta grundvattengradien-
ter; pa en stricka av 400-500 meter stiger grundvat-
tennivan fran cirka +3 till cirka +15, figur 6.25. Regist-
rerade grundvattennivaer visas i grafi figur 6.26.

Vid en provpumpning som genomférdes i brunn-
narna AA4004H och AA4001B med totalt 1,5 1/s,
konstaterades paverkan inom 600-1000 meter
huvudsakligen i nord-sydlig riktning. Fran testet
utvirderas en vattenforande formaga mellan 6 x 10-°
och 4 x10*m?/s for det undre friktionsjordlagret (se
kapitel 3.7.2 och [5]).

Grundvatten i berg
Bergnivamodellen (figur 6.23) visar tva bergsin-
kor vilka atskiljs av en centralt liggande bergrygg.

Det antas att det centralt i dalgangarna férekom-
mer svaghetszoner med forhojd sprickighet och
hogre vattenférande férmaga jamfort med omra-
dets bergplintar.

Utforda tektoniska tolkningar, huvudsakligen
baserat pa information fran tektonisk analys,
visar pa férekomst av flera vistligt stupande svag-
hetszoner [4].

Magasinens kénslighet och riskobjekt
Grundvattenmagasinen bedoms lokalt vara nagot
kénsliga for grundvattenpaverkan, speciellt i maga-
sinens nordliga delar dir befintliga anliggningar
paverkar grundvattenférhallandena. Ingen bety-
dande skyddsinfiltration pagar i omradet. Utférda
inventeringar och analyser visar att det inom omra-
det finns riskobjekt vilka dr grundvattenberoende
och kinsliga for nivaférandringar. Grundvattenbe-
roende riskobjekt i omradet &r framst:

e Byggnader och anldggningar med grundvat-
tenberoende grundliggning, frimst tri-
grundlidggning och grundliggning pa lera.

e Naturvdrden som huvudsakligen férekom-
mer lokalt inom parker och alléer.

For detaljer om omradets riskobjekt hinvisas till
kapitel 8.
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7. Paverkan

71 Allmént

Vistlinken utgérs av anldggningsdelar som
huvudsakligen byggs under grundvattennivan
sasom tunnlar i berg och betongkonstruktioner i
jord. Betongkonstruktioner byggs inom tét- och
stodkonstruktioner i syfte att begrinsa grundvat-
tenpaverkan under anliggningsskedet, medan
bergtunnlarna byggs efter att berget titats med
forinjektering. Efter anlidggandet kan betongkon-
struktioner anses som tita medan det i bergkon-
struktioner fortlopande kommer att triinga in
grundvatten. Viss grundvattenpaverkan fran
betongkonstruktioner kan dock uppkomma
genom att olika grundvattenmagasin far kontakt
med varandra.

For att kunna analysera paverkan fran Vist-
linken har ett flertal hydrauliska berikningar
utforts. Utgaende fran dessa beriikningar har for
efter anlidggningsskedet foljande bedémningar
gjorts:

* Inldckage av grundvatten

e Grundvattennivasinkning inom influens-
omradet

 Influensomradets utbredning

De anlidggningsdelar som ingar i Vistlinken
illustreras oversiktligt i figur 7.1.

7.2 Inldckage av grundvatten till Vast-

lanken efter anldggningsskede
1 detta kapitel redogors for berdkningar och
bedomningar av inldckage av grundvatten till
Vistlinken efter anlidggningsskede. I anligg-
ningen ingar bland annat spartunnlar, stationer,
servicetunnel som gar parallellt med spartunnlar,
serviceschakt, servicetunnlar, tryckutjimnings-
schakt, brandgasventilationsschakt, teknikrum
och uppgangar. Anlidggningens olika delar
beskrivs oversiktligt i Teknisk Beskrivning.
En bdrande princip ir att redovisade inldckage
ska vara konservativa for att inte underskatta den
paverkan som uppkommer, det vill siga att den
faktiska paverkan i nagon mening skulle bli storre
dn prognosticerad paverkan. Utférda berikningar
redovisas i underlagsdokument [9] PM Hydrogeo-
logiska berikningar.
Den mest tillimpade ansatsen ar att med predik-
tiva modellberikningar analysera Vistlinkens
platsspecifika paverkan pa grundvattenmiljon. I
vissa fall har det inte varit mojligt eller ens 6nsk-
virt att tillimpa platsspecifika modelluppstill-
ningar. I dessa fall har generella hydrauliska data
anvints for att studera grundvattenmagasinens
hydrauliska dynamik, till exempel for att analy-
sera vilka parametrar som styr de hydrauliska
utfallen och hur hydrauliska grinser styr grund-
vattenpaverkan.

I foreliggande kapitel redovisas berikningsre-
sultat och bedémningar géllande inldckage av
grundvatten till Vistlinken efter anldggandet.
Vid bedémning av inldckage har dven praktiska
erfarenheter fran andra berganliggningar vigts
in. Dataunderlag, antaganden och berikningsme-
toder har valts for att sammantaget ge konserva-
tiva resultat. For information om berikningsme-
toder och berikningsforutsittningar hinvisas till
kapitel 3.

Bedomt inlidckage till Vistlinken for efter
anldggningsskede redovisas for ett antal del-
strickor, tabell 7.1. Dessa strickor har avgréinsats
utifran hydrogeologiska forutsittningar och
Vistldnkens utformning. Mojligheterna att utféra
robusta mitningar av inlickande vatten har beak-
tats vid val av dessa delstréckor.
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Teckenforklaring

—— Strackavgransning
B sergtunnel
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FiGur 7.1 lllustration av planerade berg- och betongtunnlar samt anslutning till ytspar
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TABELL 7.1 Sammanstdllning av bedémt inldckage av grundvatten efter anldggningsskede inom angiven anldggningsdel (inkluderar parallell
servicetunnel, tvdrtunnlar, teknikutrymmen, teknikschakt etc) for strdckan 458+320 till 462+740 inklusive Servicetunnel Haga.

Geografisk position Langdmatning Langd Efter anldggningsskede
meter Inlackage (I/min)
Residenset - Rosenlund 458+320 - 458+860 540 80
Station Haga 458+860 - 459+600 740 155
Spartunnel Station Haga till Station Korsvégen 459+600 - 460+660 1060 90
Station Korsvégen Vast 460+660 - 461+000 340 100
Station Korsvagen Ost och betongtunnel Mélndalsans dalgang 461+000 - 461+550 550 105
Spartunnel Skar 461+550 - 462+740 190 10
Servicetunnel Haga 920 75
Totalt 5340 715
7.3 Grundvattennivasankning lings utgangspunkt frin omrddets hydrogeolo-

giska forhallanden. Som stéd for denna
redovisning har anvénts resultat fran prov-
pumpningar lings Vistlinken.

Vastlanken
Prognoser av grundvattennivapaverkan redovisas
for grundvattenmagasin i jord och i berg.
e Bedomning av grundvattennivasinkning

7.3.1 Grundvattennivasankningar i jord med skyddsinfiltration baseras pa grundvat-
Grundvattennivasinkningar fér undre magasin i tenmodelleringar dér (hypotetiska) grund-
jord har bedémts/beriknats bade med respektive vattennivaer i anslutning till anliggningen
utan skyddsinfiltration: antas som berikningsforutsittningar. Dessa

nivaer antas vara stabila 6ver tid och uppnas
genom tekniska losningar och vid behov
skyddsinfiltration.

e Bedomning av grundvattennivasinkning
utan skyddsinfiltration baseras pa erfaren-
heter fran liknande projekt samt med

Grundvattensankning undre magasin provpumpning
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Grundvattensankning undre magasin i jord
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I figur 7.2 sammanfattas grundvattennivasink-
ning i undre magasin i jord fran utférda prov-
pumpningar. Dessa pumpningar utférdes med
forhallandevis stora floden och stora avsidnk-
ningar vid brunnarna, dir den storsta konstate-
rade paverkan erholls vid provpumpning i
Almedal. Ovriga tvd pumpningar resulterade i
stora avsédnkningar men begrénsad utbredning.

Grundvattennivapaverkan har dven studerats
genom numerisk modellering vid Station Haga,
Station Korsvigen och vid betongtunnel- och trag
vid Almedal. Vid dessa modelleringar, som antas
representera en situation da tekniska l6sningar
sikerstiller en mycket begrinsad paverkan, har
en storsta grundvattensdnkning (direkt i anslut-
ning till anldggningen) antagits till 0,6-1,0 meter.
Berdkningsresultat redovisas i figur 7.3. Den
grona linjen i figuren antas representera maximal
grundvattennivapaverkan i omgivningen da
avsinkningen nirmast anliggningen uppgar till 1
meter. Genom skyddsinfiltration i omgivningen
kan grundvattennivan hojas sa att skadlig grund-
vattensinkning undviks.

Bla och réd linje visar bedéomd paverkan om
efterstrivad tithet inte far full effektivitet. Den
roda linjen kan tolkas som ”worst case” och skulle
kunna uppkomma under kortare tid tills forbitt-
ringsatgiirder har fatt avsedd verkan.

baserat pa numerisk modellering
samt bedémd paverkan med och
utan stédinfiltration.

7.3.2 Grundvattennivasinkningar i berg

De storsta grundvattennivasinkningarna i berg
uppkommer i anslutning till tunneln (pa tunnel-
nivd). Ut fran tunneln i samtliga riktningar
(radiellt) minskar nivasinkningen; nedat reduce-
ras sinkningen till f6ljd av bergets ofta minskande
vattenforande férmaga pa djupet och uppat genom
tillflode av grundvatten vid 6kad grundvatten-
bildning i berg och jord.

Avsinkning inom influensomradet sker i olika
omfattning beroende pa de geologiska materia-
lens hydrauliska egenskaper och omradets grund-
vattentillgangar. Avsinkningen paverkas dven av
befintliga driinerande anliggningar. Generellt,
men inte utan undantag, blir avséinkningen storre
nira tunnelanliggningen och mindre med 6kat
avstand fran tunneln. Léngs zoner i berg uppkom-
mer till foljd av hogre vattenférande formaga
bade storre och mindre grundvattensinkningar
jimfort med i bergpartier utanfér zoner (homo-
gent berg).

For att studera grundvattennivasinkning i
berg har en modellering (tvirsnittsmodell Gibral-
targatan) gjorts dir tunnelns téthet valts till 2 x
10" m/s alternativt 6 x 10 m/s (Ki). Ingen skydds-
infiltration har utforts, dock har d6kad grundvat-
tenbildning vid avsdnkta nivaer beaktats. Berik-
ningsresultat for grundvattennivasinkning i berg
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Grundvattensankning berg fran paverkan av bergtunnel
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pa tunneldjup visas i figur 7.4.

Av figur 7.4 framgar att grundvattenséinkning i
berg (pa tunneldjup) kan férvintas vara mindre 4n
1 meter pa ett avstand Gverstigande 400-500 meter
vid en tunneltitning pa 2 x 10 m/s, medan mot-
svarande avstand uppgar till 600-700 meter vid en
tunneltitning pa 6 x 10 m/s. Vidare kan man se att
avsinkningen (i berg pa tunnelnivd) inom 100
meter teoretiskt 6verstiger 5-12 meter beroende pa
tunneltitning.

7.4 Influensomrade

Influensomradet definieras som det omrade utan-
for vilket nagon grundvattennivapaverkan inte
forviantas. Omradet dr vil tilltaget (konservativt)
och vid bedémning av omradets utbredning har
hénsyn tagits till planerade skyddsatgéirder sasom
titning av anliggningen, dock inte skyddsinfiltra-
tion i anldggningens omgivning.

Vid utforda berikningar har den yttre grinsen
for influensomradet definierats av en grundvatten-
sinkning pa 0,3 meter i jord respektive 1,0 meter i
berg (beroende pa vilket som ger storst utbred-
ning). Baserat pa erfarenheter fran ett flertal tun-
nelbyggnadsprojekt dr det rimligt att anta att
denna definition av influensomrade med marginal
klarar att innehalla all métbar faktisk paverkan.

Bedémning av influensomradets utbredning
kan #ven goras genom att studera vattenbalansen
lings tunnelanldggningen (se kapitel 2.8.2). Det
teoretiska angreppsittet bygger pa att influens-
omradet motsvarar den area som krivs for att
balansera inldckaget till anliggningen. Vid
bedémning av influensomradets utbredning for
Vistldnken har utgatts fran ett inldckage pa 6-10
1/min, 100 meter och en grundvattenbildning pa
50-150 mmy/ar. Utifran vattenbalanskalkyl ligger
influensomradets yttre grins mellan 100 och 600
meter ut fran tunneln beroende av faktisk inléc-
kage och grundvattenbildning.

Influensomradets utbredning lings hela tun-
nelanldggningen har konservativt bedomts till
400-1000 meter fran tunnellinjen. Influensomra-
dets utbredning visas i figur 7.6.
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FIGUR 7.5 Influensomrade i berg
baserat pa balans mellan inldckage
(bortledning av vatten) och
grundvattenbildning till berg.
Markerat dr influensomradets
utstrdckning vid 6 |/min, 100 meter
vid 40 mm/ar grundvattenbildning.
| figuren exemplifieras att
influensomradet strécker sig 400 m
ut fran Vdstldnken vid ett inldckage
pad 6 I/min, 100 meter vid en
grundvattenbildning pa 40 mm/ar.
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FIGUR 7.6 Influensomrddets utbredning
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