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5. Huvudomrade Vast

Huvudomrade Vist stricker sig fran Gota ilv i
norr till Anggirden - Botaniska tridgirden i
soder, figur 5.1. Omradets Ostra grins gar over
Vasastaden - Landala - Johanneberg och dess
vistra grins over Masthuggsbergen - Slottssko-
gen. Omradets grianser utgors lings langa strickor
av entydiga hydrauliska grinser (ytvattendelare).

Omradets norra del karakteriseras av en flack
markyta avbruten av lokala hojdpartier med berg
i dagen, medan dess sodra del karakteriseras av
ett flertal nordsydligt orienterade bergryggar och
mellanliggande jordfyllda dalgangar. De lokala
ho6jdpartierna i norr utgérs av Kungshojd, Otter-
hillan och Kvarnberget.

I dalgangar i omradets sodra del forekommer
lerlager ovan friktionsjord bestaende av huvud-
sakligen morin. Storre dalgangar finns lings
Jungmansgatan och Linnégatan i omradets vistra
del (med huvudsakligen nord-sydlig orientering)
och lings Landalagatan-Sven Hultins gata och
Gibraltargatan i omradets Ostra del. I omraden
mellan dessa storre dalgangar forekommer
mindre dalgangar i olika riktningar.

Inom huvudomradet ligger bergnivan som
lagst vister om Haga och vidare viisterut mot Ste-
naterminalen (niva -60). Lings Linnégatans dal-
siinka ligger de ligsta bergnivaerna pa cirka -20.
Ho6ga bergnivaer i Slottsskogen i vister ligger pa
upp till cirka +80 (Observatoriet), i Anggardsber-
gen i s0der pa cirka +100 och i Johanneberg i
sydost pa cirka +80. Bergytan varierar saledes
cirka 160 meter inom huvudomrade Vist. T omra-
dets norra flacka del forekommer miktiga jordla-
ger som jamnat ut underliggande berggrunds
topografi. Genom omfattande utfyllningar har
markytan hojts och utvidgats 6ver tidigare vatte-
nomraden i anslutning till Gota dlv. Miktiga lager
med fyllningsjord férekommer dven lings Lin-
négatan.

Omradet har utgdende fran avrinnings-
monstret indelats i fem delomraden; delom-
rade 2.1till 2.5, se figur 5.1. Dessa delomraden
innehaller 9 definierade grundvattenmaga-
sin, dir de hogre liggande magasinen i s6der
tillfor grundvatten till magasinen i norr. Pa
h6jdomradena forekommer mindre och i viss
man hydrauliskt isolerade grundvattenmaga-

sin vilka avrinner via bergtrosklar till ligre
liggande magasin.

Storre vigstrak dr Gotaleden, Nya Allén,
Linnégatan, Ovre Husargatan och Dag Ham-
marskjoldsleden. Sparvigslinjer finns lings
Nya Allén, Vasagatan, Linnégatan, Visterga-
tan, Dag Hammarskjoldsleden och lings Per
Dubbsgatan - Guldhedsgatan - Aschebergs-
gatan. I anslutning till Gota dlv finns hamn-
verksamhet.

Storre delen av omradet #r bebyggt,
huvudsakligen med flerfamiljshus, undervis-
ningslokaler samt administrativa och kom-
mersiella byggnader. I omradets s6dra del
forekommer enfamiljshus. Utéver stora
naturomraden som Slottsskogen och Bota-
niska tridgarden finns mindre naturomraden
foretridesvis i partier med hoga bergnivaer
och lings Nya Allén.

5.1 Avgransning
Huvudomradet dr uppdelat i fem delomraden, se
tabell 5.1. Delomradenas topografi, geologi och
hydrogeologi beskrivs i kapitel 5.7 - 5.11. Delom-
rade 2.1 utgor centrala Goteborg dir Vallgraven dr
grins till delomrade 2.2 Haga - Annedal. Gréins
mellan delomradena 2.2 och 2.3 Sahlgrenska -
Linne gar ungefir 6ver Linnéplatsen och vidare
lings Guldhedsbergets norra brant. Grinsen
mellan delomrade 2.2 och 2.4 Vasastaden loper
ungefir lings Vistlinkens strickning. Grinsen
mellan delomradena 2.4 och 2.5 Johanneberg -
Landala gar ungefir lings Foreningsgatan.

Inom varje delomrade finns ett eller flera
grundvattenmagasin. Uppdelningen av grundvat-
tenmagasinen per delomrade redovisas i tabell 5.1.
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Ficur5.1  Oversiktskarta Gver huvudomréde Vist med delomrdden. Fér kartlegend
hdnvisas till figur 3.13. Grédnsen mellan delomraden visas i figuren med bla punkt-
streckad linje.

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Véstldnken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi 85



86

TABELL 5.1 Indelning av delomraden och grundvattenmagasin i jord inom huvudomrade Vist.

Kapitel Delomrade

5.7 2.1 Inom Vallgraven

5.8 2.2 Haga - Annedal

59 2.3 Sahlgrenska - Linné

5.10 2.4 Vasastaden

51 2.5 Johanneberg - Landala
5.2 Topografi och ytavrinning

Huvudomrade Vist dr kuperat fraimst i dess s6dra
del med huvudsaklig ytavrinning mot Gota dlv
och Vallgraven i norr, figur 5.2. Den s6dra delen
uppbyggs av ett flertal avrinningsomraden vilka
avgrinsas inbordes av hoga bergpartier. Led-
ningsnit samt viig- och gatudrinering kan lokalt
paverka stromningsménstret.

Delomrade 2.1 Inom Vallgraven utgor det
nordligaste delomradet och ér i det nirmaste helt
omgivet av ytvattendrag. I omradets vistra del
stricker sig ett bergparti i stort sett parallellt med
Gota dlv. Detta hojdparti styr ytavrinningen dels
mot nordvist och dlvstranden och dels mot sydost.
Omradet dr kraftigt urbaniserat och ytvattenav-
rinningen omhéindertas av kommunala lednings-
nit. Fran de mest strandnira avrinningsytorna
sker vattenavrinning direkt till de omgivande
vattendragen Gota dlv, Rosenlundskanalen, Vall-
graven och Stora Hamnkanalen.

Inom delomrade 2.2 Haga - Annedal sker
ytvattenavrinning fran angrinsande hoéjdomra-
den till de jordfyllda sinkorna och vidare norrut
till vattendragen Rosenlundskanalen och Gota
ilv. Stor avrinning kommer fran bergomraden vid
Masthugget i vidster samt oster om Annedal.
Omradet dr generellt kraftigt urbaniserat med tiit
bebyggelse och hardgjorda ytor. Ett betydande
tillskott av ytvatten kommer fran angrinsande
delomrade 2.3 Sahlgrenska - Linné i soder.

Delomradet 2.3 Sahlgrenska - Linné ligger
lingst soderut i huvudomradets viistra del. Omra-
det domineras av Sahlgrenska Universitetssjuk-
huset och av hyreshusbebyggelse vid Guldheden,
samt i séder av stora naturomraden tillh6rande

Grundvattenmagasin i jord

2:a
2:1b

2:2a
2:2b

2:3a
2:3b

2:4a

2:5a
2:5b

Nordstaden
Inom Vallgraven (befastningsomradet)

Masthugget - Haga
Olivedal - Annedal

Anggarden - Botaniska tradgérden
Guldheden

Vasastaden

Landala
Chalmers - Mossen

Slottsskogen och Botaniska tridgarden. Fran
soder tillstrommar avrinnande yt- och grundvat-
ten fran Anggérden.

Delomride 2.4 Vasastaden griinsar i norr till
Vallgraven och i sdder till topografiskt hogre lig-
gande omraden inorra Landala. Omradet nirmast
Vallgraven utgors av parkmark fran vilken vatten
avrinner direkt till Vallgraven. Omradet séder om
Nya Allén domineras av dldre stadsbebyggelse
med hardgjorda ytor och ett omfattande lednings-
nit for omhindertagande av dagvatten. Ett bety-
dande tillskott av vatten kommer fran angrins-
ande delomrade 2.5 Johanneberg - Landala.

Delomrade 2.5 Johanneberg - Landala
ligger lingst soderut i huvudomradets dstra del.
Omradet domineras av Chalmers tekniska hog-
skola och av bebyggelse vid Johanneberg, Gstra
Landala samt i s6der av stora naturomraden i
anslutning till Mossen.

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi



FIGUR 5.2 Marktopografi med ytvattendelare och ytvattendrag. For kartlegend hdnvisas till figur 3.13.
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5.3 Berggrund
Berggrunden inom utredningsomradet och tol-
kade svaghetszoner redovisas i kapitel 3.2. Berg-
overytans tolkade nivaer och svaghetszoner inom
Huvudomrade Vist visas i figur 5.3. Férekom-
mande laga bergnivaer i norr och vister ar tickta
med miktiga jordlager. Pa var sida av Skansberget
finns tva jordfyllda séinkor i riktning nord - syd.
Svaghetszoner markerade med bla streckad
linje bedoms tillhéra omradets dverskjutningszo-

N\ Delomrade

ner vilka stupar medelbrant &t vister, medan
zoner markerade med rod streckad linje bedoms
vara brantstaende. Zonernas bergutgaende antas
ligga i omraden med laga bergnivaer. Centralt i
dalgangar i anslutning till zoners bergutgaende
kan bergoverytan forvintas vara sirskilt upp-
krossad, vilket kan ge hog vattenférande formaga
i gransen mellan jord och berg.

Delomrade
3.3

© Lantméteriet, Geodita;sma‘kan

Ficur5.3 Oversiktskarta Gver modellerad bergnivd samt svaghetszoner i berg inom inre utredningsomrdde inom

huvudomrade Vist. Fér kartlegend hénvisas till figur 3.13.
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5.4 Jordlager

Jordlagren inom huvudomrade Vist uppbyggs
huvudsakligen av friktionsjord vilken i dalgang-
arna Overlagras av lera, figur 5.4. Inom héjdomra-
den ir jordlagermiktigheten begrinsad och still-
vis saknas jordlager helt (berg i dagen). I flacka
omraden dir ytvatten finns eller har funnits,
forekommer organiska jordar ovan leror (och
ibland ovan friktionsjord). Sadana organiska jord-
lager finns bland annat vid Mossen séder om

Chalmers tekniska hogskola (sodra delen av del-
omrade 2.5). I anslutning till hoéjdomraden kan
utsvallat material forekomma. Fyllningsjord ter-
finns inom stora delar av omradet, foretridesvis i
anslutning till de laglinta omradena i norr i
anslutning till Gota dlv samt lings Linnégatan.
Generellt bestar friktionsjorden av morin som
vilar direkt pa berg. I vissa omraden férekommer
silt, sand och i nagot fall grus pa morénen. Jord-
djupen inom huvudomradet varierar stort, de
storsta konstaterade jorddjupen #r vister om

FIGUR 5.4 Kvartdrgeologisk karta 6ver huvudomrade Vist. Gula omraden visar férekomst av lera, gréna omraden
friktionsjord och réda omraden berg i dagen eller berg med tunt jordtdcke. Fér kartlegend hénvisas till figur 3.13.
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Ficur 5.5 Schematisk geologisk profil ldngs Vdstldnken huvudsakligen inom huvudomrade Vist. Fér profilens ldge se

figur 5.4.

Jérntorget (cirka 60 meter). Lings Vistlinken
patriffas stora jorddjup vid passage av Stora
Hamnkanalen (cirka 35 meter) och Rosenlunds-
kanalen/Vallgraven (cirka 60 meter), figur 5.5.

1 figur 5.5 redovisas geologisk profil lings
Vistlinken fran Lilla Bommen (457+500) till
Gibraltargatan (460+500).

5.5 Grundvattenforhallanden
Grundvatten forekommer i omradets jordlager
samt i berggrundens system av konduktiva
sprickor och zoner.

5.5.1 Grundvattenijord

Uthalliga undre grundvattenmagasin i jord fore-
kommer i huvudomradets nordliga del och i smala
nord-sydligt orienterade dalgangar i soder.
Grundvattenmagasinens tolkade utbredning visas
pa hydrogeologisk karta i figur 5.6. I figuren visas
dven vattendelare och huvudsakliga stromnings-
viagar. Grundvattenmagasinen bildar inom
huvudomradet ett komplext monster av ett flertal
magasin i vilka grundvattenflodet foljer markto-
pografin till ldgre liggande markomraden, for att
slutligen mynna i Gota &lvs dalsinka. Inom
huvudomradet har 5 delomraden och 9 grundvat-
tenmagasin definierats (tabell 5.1). Grundvatten
kan férekomma lokalt och temporirt dven utanfor
markerade avgrinsningar.

Léngst i norr ligger delomrade 2.1 vars yttre
grins i huvudsak utgérs av vattendrag med en
vattenyta motsvarande Gota dlvs vattenstand. I
delomradet finns tva grundvattenmagasin i undre
magasin i jord; magasin 2:1a Nordstaden och
magasin 2:1b Inom Vallgraven. Magasinens
utbredning beskrivs i kapitel 5.7.

Ovriga delar av huvudomradet kan utifran
grundvattnets flodesmonster delas in i tva strak;
ett vistligt som innehaller delomradena 2.2 och
2.3 samt ett Ostligt som innehaller delomradena
2.4 och 2.5. De tva straken atskiljs hydrauliskt
fran varandra av en vattendelare fran s6dra Guld-
heden till Hagakyrkan.

Det vistliga straket innehaller grundvatten-
magasin 2:3b Guldheden med avrinning mot Sahl-
grenska och vidare ner till magasin 2:3a Anggar-
den - Botaniska tridgdrden, dir ett betydande
tillskott av grundvatten fas fran Botaniska tréd-
garden och sinkan lings Dag Hammarskjoldsle-
den. Grundvattnet strommar vidare i en smal
passage mot norr till grundvattenmagasin 2:2b
Olivedal - Annedal dir magasinsomradet breder
ut sig. Dérefter strommar grundvattnet férbi ett
par bergpartier och nar grundvattenmagasin 2:2a
Masthugget - Haga i niva med Skansberget. Det
vistliga straket mynnar i norr mot Rosenlundska-
nalen och Gota &dlv. Magasinens utbredning
beskrivs i kapitel 5.8 och 5.9.

Det 0stliga straket innehaller grundvattenma-

Ansékan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi



FIGUR 5.6 Hydrogeologisk karta med undre grundvattenmagasin i jord, vattendelare och grundvattnets flédesriktning. | figuren visas med
réda trianglar observationspunkter som anvints vid grundvattenytans modellering. Fér kartlegend hénvisas till figur 3.13. Fér bdttre

upplosning hdnvisas till detaljkartor i féljande kapitel.

gasin 2:5b Chalmers - Mossen med avrinning ner
mot grundvattenmagasin 2:5a Landala. Magasin
2:5b far tillskott av grundvatten fran vistra
Johanneberg. Grundvattnet strommar vidare i
tva smala passager mot norr och grundvattenma-
gasin 2:4a Vasastaden samt en passage mot

Gotaplatsen och delomrade 3.1 i nordost, varefter
straket ansluter till grundvattenmagasin 2:1b
Inom Vallgraven och 1:2a Ullevi - Gullbergsvass.
Magasinens utbredning beskrivs i kapitel 5.10 och
5.11.

De forhallandevis tunna jordlagren i omraden

Ansékan om tillstand enligt miljsbalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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med hoga bergnivaer saknar Gverlag stora och
uthalliga grundvattenmagasin i jord. Ovre grund-
vattenmagasin forekommer allmint i omraden
dar fyllningsjord har lagts ut pa underliggande
leror. Grundvattennivaerna fluktuerar vanligtvis
stort dver tid i dessa milj6er.

Grundvattennivaer

Grundvattennivaerna i magasinen inom huvud-
omradet dr som hogst i omradets sodra delar,
exempelvis cirka +50 vid Guldheden, cirka +43 vid
Chalmers tekniska hogskola, cirka +36 vid Lan-
dala torg, cirka +30 vid Sahlgrenska och cirka +13
vid Linnéplatsen. Vid Vasastaden ligger nivaerna
betydligt ldgre; cirka +4, for att ytterligare sjunka
niarmare de laglinta omradena vid Gota ilv.
Detaljerade beskrivningar redovisas i de kapitel
som beskriver grundvattenmagasinen.

Hydrauliska egenskaper

Genom inventering av dldre hydrauliska under-
sokningar samt nya undersékningar inom ramen
for Vistlinken har jordlagrens hydrauliska egen-
skaper klarlagts. Resultaten fran dessa tester
visar att jordlagrens hydrauliska férmaga ligger
inom 107 till 10-* m/s. Ligre virden representerar
forhallandevis tita jordar sasom siltjordar eller
lerig-siltig morin, vilket 6verensstimmer med
observationer gjorda pa insamlat material fran
borrningar och tidigare schaktarbeten i omradet.
Hogre virden representerar exempelvis sandig
morin eller friktionsjordar i hydraulisk kontakt
med uppsprucket ytberg.

5.5.2 Grundvatteniberg
Historiska métningar av grundvattennivaer i berg
forekommer endast sporadiskt, men for bergets
ovre delar kan antas motsvarande grundvattenni-
vaer och stréomningsmonster som i det undre
grundvattenmagasinet i jord. Lokala avvikelser
finns i anslutning till drinerande berganligg-
ningar. I en utredning av regionala hydrauliska
forhallanden i berg utifran SGUs brunnsarkiv har
konstaterats att den effektiva (skaljusterade)
hydrauliska konduktiviteten dr lognormalt forde-
lad inom bergmassan. Ett representativt virde pa
konduktiviteten bedoms till cirka 4 x 10 - 2 x 107
m/s. Detta viirde antas representera bergplintar
mellan zoner samt pa tunneldjup.

For berggrund lings svaghetszoner och ytligt
berg uppskattas den hydrauliska konduktiviteten
till cirka 2 x 107 -5 x10"° m/s.

Erfarenheter fran byggandet av Gétatunneln och
Chalmerstunneln visar att berggrunden har
generellt lag hydraulisk konduktivitet men att
zoner kan ha betydande vattengenomslipplighet.

5.6 Paverkade grundvattenforhallanden
Drinerande undermarksanliggningar och infil-
trationsanliggningar paverkar stromningsbild
och grundvattennivéaer ijord och bergianslutning
till dessa anldggningar. Anldggningar for skydds-
infiltration finns exempelvis i Haga och Vasasta-
den (6vre grundvattenmagasin) samt vid Gota-
tunneln (undre magasin), figur 5.7. Paverkade
grundvattennivaer kan ses i delar av huvudom-
rade Vist.

5.6.1 Drianerande byggnader och anlaggningar
Paverkade grundvattenférhallanden (grundvat-
tennivaer) har konstaterats i huvudsak i omradets
norra och centrala delar, dir byggande av infra-
struktur och storre byggnationer gett upphov till
sinkta grundvattennivaer i jord och berg. Hir
foljer en redogorelse av tillginglig information
betriffande drinerande byggnader och anligg-
ningar som ligger inom huvudomradet; for ligen
se figur 5.7. For detaljer hinvisas till kapitel 3.3 i
[4].

Det kan nimnas att det inom huvudomradet
forekommer ett stort antal anldggningar vilka &r
hemliga eller for vilka rader sekretess, varfor
dessa inte kan redovisas. Projektet har dock kun-
skap om dessa anlidggningar och paverkan fran
dessa har inarbetats i hydrogeologiska tolkningar.

Gétatunneln

Gotatunneln gar i berg och jord mellan Jirntorget
och Lilla Bommen och passerar under Kungshojd,
Otterhillan och Kvarnberget. Inldckaget har upp-
mitts till totalt 14-26 I/min (cirka 1 kilometer
bergtunnel och cirka 0,5 kilometer betong-
trag/-tunnel). Vid Kungsgatan mellan Kungshojd
och Otterhillan korsas en konduktiv svaghetszon
(kapitel 8, [4]). Skyddsinfiltration pagar lokalt for
att siikerstélla att inte skadlig grundvattenpaver-
kan uppkommer.

Chalmerstunneln

Sparvigstunnel Chalmerstunneln gar i berg
mellan Chalmers entré vid sédra Landala och
Molndalsvigen mitt emot Liseberget. Inlidckaget
har uppmiitts till totalt cirka 26 1/min fér den

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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FIGUR 5.7 Redovisning av stérre grundvattenpaverkande undermarksanldggningar samt anldggningar fér skyddsinfiltration huvudomrade
Vist. Infiltrationsanldggningar visas med grén triangel (6vre magasin) och ljusbla triangel (undre magasin). Réd ring representerar
pumpbrunn f6r grundvatten. For kartlegend hdnvisas till figur 3.13.

cirka 1,1 kilometer langa tunneln. Vid Gibraltarga-  Bergrum

tan korsas en konduktiv svaghetszon. Ingen Thuvudomrédet finns fyra bergrum som anvinds

skyddsinfiltration pagar. som skyddsrum, arkiv, parkeringsgarage och
soprum. Dessa ligger inom Kvarnberget, Otter-
hillan och sydost om Hagakyrkan (Nedre Fagel-
bergsgatan).
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FIGUR 5.8 Hydrogeologisk éversiktskarta 6ver delomrdde 2.1 Inom Vallgraven. Linje H2_5 dr en geologisk sektion som strdcker sig fran
Otterhdllan i riktning mot sydést (visas i figur 5.28). Fér kartlegend hénvisas till figur 3.13.

5.7 Delomrade 2.1Inom Vallgraven

Delomrade 2.1 Inom Vallgraven omfattar gamla
stadsdelen med samma namn samt stadsdelen
Nordstaden, vilka skiljs at av Stora Hamnkanalen.
Omradet grinsar i nord och vist till Géta dlv och i
syd och 6st till Rosenlundskanalen - Vallgraven.

Omradet utgor centrala delar av Goteborg med
omfattande bebyggelse och trafikleder; i nordost
griansar Goteborgs Central. Storre héjdomraden
ir Kvarnberget, Otterhillan och Kungshdjd. I
omradets norra del ligger Lilla Bommen.
Delomradets grundvattenforande friktions-
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FiIGUR 5.9 Bergnivamodell éver delomrade 2.1 Inom Vallgraven. Fér kartlegend hénvisas till figur 3.13.

jordlager pa berg har delats in i tva undre grund-
vattenmagasin i jord dir Stora Hamnkanalen
utgor grans mellan de tva (figur 5.8):

e Magasin 2:1a Nordstaden

» Magasin 2:1b Inom Vallgraven

Omradet har tidigare varit féremal for hydrogeo-
logiska undersokningar: Gotaleden, bergrum vid
Otterhillan och byggnationer inom Nordstaden
med flera.

Omradet &r i huvudsak flackt och laglant for-
utom vid de tre bergpartierna Kvarnberget, Otter-
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hillan och Kungshojd. Stora Hamnkanalen skir
genom omradet i vist-Ostlig riktning och utgoér
grins mellan grundvattenmagasin 2:1a Nordsta-
den och 2:1b Inom Vallgraven. Omgivande vatten-
drag dr sammanbundna och har samma vatten-
stand Gota lv.

Tolkade bergnivaer och svaghetszoner i berg
redovisas i figur 5.9. Hoga bergnivaer pa upp emot
+20 och +30 forekommer i den vistra delen,
medan laga nivaer férekommer i 6ster. De lidgsta
noterade bergnivaerna férekommer i omradets
nordostra del i anslutning till Nils Ericsonsplat-
sen (cirka -100). Bergytans niva varierar saledes
stort inom omradet, minst 130 meter.

Kunskap om férekommande svaghetszoner i
bergir delvis begrinsad inom huvudomrade Vist.
Orsaken till detta dr bergytans djuplige vilket
medfort att mycket fa undersékningar utforts av
bergytans niva samt av berggrundens uppbygg-
nad. I omradets viistra del (dir Vistlinken byggs)
finns dock ett flertal berganldggningar dir under-
sokningar och byggnationer gett betydande kun-
skap om bergets uppbyggnad samt férekommande
ZOner.
5.7.1 Grundvattenmagasin 2:1a Nordstaden och
2:1b Inom Vallgraven
Undre grundvattenmagasin i jord utgor ett enhet-
ligt friktionsjordlager inom delomradet, forutom
inom de hoga bergpartier dir jordlager saknas,
figur 5.10. Grinsen mellan de tvd magasinen
(Stora Hamnkanalen) har hydraulisk signifikans
endast for 6vre magasin.

Jorddjupen ir delvis bristfilligt kinda inom
omradet. De kan dock generellt antas vara bety-
dande i omradets nordostra del, dir djup pa minst
100 meter har noterats. Jordarna karakteriseras
av ett ovre lager friktionsjord/fyllning (upp till
6-10 meter miktigt), under vilket férekommer
lerlager och darunder friktionsjord pa berg [5].
Det konduktiva friktionsjordlagret nirmast berg
har nagra fa meters miktighet. Utvirderad kolv-
provtagning i omradet visar att leran dr sittnings-
benigen vid grundvattensinkning (se kapitel 3.4
och [7]). En geologisk profil lings Vistlinkens
dragning visas i figur 5.5.

I omradets nordvistra del i anslutning till G6ta
dlv dr forekomsten av fyllningsjord betydande. I
stort sett hela omradet, forutom de hogre berg-
partierna, har utfyllts under olika perioder i syfte
att skapa byggbar mark.

Tolkade grundvattennivaer illustreras for

undre grundvattenmagasin i jord i figur 5.10 och
for 6vre grundvattenmagasin i figur 5.11. Tolkade
nivaer ska ses som oversiktliga.

Grundvatten i jord

Inom storre delen av omradet ligger grundvatten-
nivan i undre magasin pa nivaer marginellt 6ver
vattenstandet i Gota ilv, figur 5.10. Nagot hogre
nivaer konstateras i anslutning till uppstickande
bergpartier samt lokalt i anslutning till anldgg-
ningar for skyddsinfiltration, exempelvis Oster
om Kungshojd. Lokalt ldgre nivaer kan ses i omra-
den ldngs Rosenlundskanalen vilket tolkas som
paverkan fran olika typer av drinerande anligg-
ningar.

I friktionsjorden nirmast bergytan forekom-
mer i stérre delen av omradet ett undre slutet
grundvattenmagasin. Grundvattnets flodesrikt-
ning i detta undre magasin sker fran hogre lig-
gande omraden i anslutning till bergpartiet i
omradets vistra del, till omgivande lidgre liggande
omraden. Det innebir att stromning sker mot
vist-nordvist mot Gota dlv samt mot uthalliga
magasin i Oster. I den Ostra delen &r nivaerna
mycket flacka och ligger mellan havsnivan (Gota
ilv) och nivaer pa drygt +1. Trots att en detaljerad
nivakarta inte har kunnat tas fram i omradets
Ostra del (fatal observationspunkter), ar det givet
att grundvattnet i huvudsak strémmar mot norr
for att slutligen na Gota dlvs dalgang. Konduktiva
zoner i berg kan paverka flodet lokalt, sdrskilt dir
dessa paverkas av driinage till befintliga bergan-
liggningar i omradets viistra del.

Olika unders6kningar visar att jordlagren
vister om Kvarnberget utgoérs av sand (med
hydraulisk konduktivitet 1-2 x 10"* m/s), vid Stora
Hamnkanalen 0,5-3 meter finsand-sand (1 x 10*
m/s), lings Kungsgatan i h6jd med Goétatunneln
sand 3 x 10* m/s) och soder om Kungshojd frik-
tionsjord med hydraulisk konduktivitet 2-4 x 10-¢
m/s [5].

Vid tolkning av grundvattennivier i 6vre
grundvattenmagasin redovisas endast omraden
dédr det forekommer ett stort antal observations-
punkter (eftersom Ovre grundvattenmagasin ir
heterogent uppbyggt), figur 5.11.

Grundvattennivaer i vre magasinijord styrs i
stor utstrickning av vattenstandet i dlven och i
kanaler, men dven av fyllningsjordens uppbygg-
nad. Aldre och numera igenfyllda kanaler samt
ledningar, ledningsgravar och olika typer av
grundliggning kan paverka stromningsrikt-
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FIGUR 5.11 Grundvattenmagasin i jord, 6vre magasin. Tolkade grundvattennivder och dominerande flédesriktning samt
vattendelare och observationspunkter (gréna trianglar). For kartlegend hénvisas till figur 3.13.

ningar och nivaer i det évre grundvattenmagasi-  jord redovisasi figur 5.12. Mindre grundvattenpa-
net. Grundvattennivaerna i 6vre magasin dr sir-  verkan kan ses efter ar 2000 i samband med byg-
skilt 1aga i omradets nordliga delar. I képcentret  gande av Gotatunneln.
Nordstan finns en infiltrationsanliggning i 6vre
magasin.

Graf med grundvattennivaer i undre magasin i
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FIGUR 5.12 Uppmadtta grundvattennivaer i undre magasin i jord inom magasin 2:1a och 2:1b. Observationspunkternas ldgen

redovisas i figur 5.10.

Grundvatten i berg
Hoga bergnivaer med berg i dagen férekommer i
omradets vistra del, figur 5.10. Omradet &r
hydrauliskt paverkat av flera drinerande anligg-
ningar vilket resulterar i storda grundvattenni-
vaer. Lings Vistlidnken varierar uppmétta grund-
vattennivaer i berg mellan cirka -20 och +10, vilka
ir tydligt paverkade av Gétatunneln, Kungsgara-
get och Otterhillans skyddsrum. I sinkan mellan
Otterhéllan och Kungshojd ligger grundvattenni-
van i berg omkring +8. For detaljer hinvisas till
kapitel 81 [4].

Hydrauliska undersokningar i kdrnborrhal i
berg indikerar hydraulisk konduktivitet mellan 1
x 10"* och 2 x 107 m/s i borrhalsskala.

Magasinens kénslighet och riskobjekt
Grundvattenmagasinen bedoms vara kinsliga
for grundvattenpaverkan. Med skyddsinfiltration
balanseras i princip befintliga tunnlars drénering,
vilket &r sirskilt patagligt i omradet Gster om
Otterhillan - Kungshdjd. Utférda inventeringar
och analyser visar att det inom omradet finns
riskobjekt vilka #r grundvattenberoende och
kdnsliga  for  grundvattennivaférindringar.
Grundvattenberoende riskobjekt i omradet dr:

» Byggnader och anldggningar med grundvat-

tenberoende grundliggning, frimst tré-
grundliggning och grundliggning pa lera.

e Fornlimningar och kulturlimningar finns
inom hela delomradet, frimst tragrundligg-
ning fér numera i stort sett rivna befiist-
ningsverk samt organiskt material i mark.

e Naturvidrden som huvudsakligen férekom-
mer lokalt inom parker och alléer.

For detaljer om omradets riskobjekt hinvisas till
kapitel 8.

5.8 Delomrade 2.2 Haga - Annedal
Delomrade 2.2 Haga - Annedal stricker sig fran
Linnéplatsen i soder till Gota dlv — Rosenlundska-
nalen i norr. Omradet omfattar delar av Masthug-
get, Olivedal, Haga och Annedal. Omradet
avgridnsas av Masthuggsberget och Landalaber-
gen som utgdér markanta bergpartier i viister res-
pektive i Oster. Inom delomradet finns distinkta
hojdpartier som Skansberget och Nilssonsberg
samt hoga bergnivaer vid Hagakyrkan samt
mellan Vegagatan och Nordhemsgatan mot
Naturhistoriska muséet. Omradet utgor centrala
delar av Goéteborg med omfattande bebyggelse
och trafikleder.

Ansdkan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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FiGUR 5.13 Hydrogeologisk éversiktskarta 6ver delomrdde 2.2 Annedal - Haga. Linjer H2_1-3 dr geologiska sektioner i omradet. Fér
kartlegend hdnvisas till figur 3.13.

Omradet kan hydrogeologiskt delas in i en nordlig
och en sydlig del. Den norra delen utgor ett
omrade med miktiga jordlager som begrinsas av
hoga bergpartier i soder, i princip norr om en linje
Plantagegatan - Skansberget - Skanstorget. Den
sodra delen utgdr ett omrade som stricker sig
vidare soderut till Linnéplatsen.

Delomradets grundvattenforande friktionsjord-
lager har delats in i tva undre grundvattenmaga-
sin i jord med inbordes hydraulisk kontakt (figur
5.13):

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi



FIGUR 5.14 Bergnivamodell ver delomrdde 2.2 Haga - Annedal. Fér kartlegend hdnvisas till figur 3.13.

e Magasin 2:2a Masthugget - Haga (nordligt till det norra magasinet via huvudsakligen tva

magasin) sinkor. Dessa sinkor gar lings Linnégatan och
Ovre Husargatan - Springkullsgatan. Mindre
floden sker till det nordliga magasinet via de tva
yttre sinkorna lings Vegagatan och Haga Kyrko-
gata.

e Magasin 2:2b Olivedal - Annedal (sydligt
magasin)

Det sodra grundvattenmagasinet (2:2b) avrinner
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Omradet har tidigare varit féremal f6r hydrogeo-
logiska undersékningar vid Gétaleden samt olika
byggnationer.

Tolkade bergnivaer och tolkade zoner i berg
redovisas i figur 5.14. Hoga bergnivaer pa upp
emot cirka +40 och +60 forekommer inom hojd-
omraden, medan de ldgsta nivaerna -60 forekom-
mer nordvist om Skansberget (inom Haga). Ber-
gytans niva varierar saledes stort inom omradet,
minst 120 meter.

Kunskap om férekommande svaghetszoner i
berg ir relativt god inom delomradet. Orsaken ar
att det inom omradet finns ett stort antal bergan-
liggningar dir undersokningar och uppféljning
under byggnation gett betydande och detaljerad
kunskap om bergets uppbyggnad och forekom-
mande zoner.

Grinsen mellan det nordliga och det sydliga
magasinet utgor ett avsnitt med hoga bergnivaer
dir bergnivan fungerar som dimme. Tva geolo-
giska sektioner H2_1 och H2_2 illustrerar detta i
figur 5.15. och figur 5.16. En tredje sektion H2_3
visar geologiska forhallanden i vist-ostlig rikt-
ning vid Annedal, se figur 5.17. For sektionernas
ldge, se figur 5.13.

5.8.1 Grundvattenmagasin 2:2a Masthugget -
Haga

Undre grundvattenmagasin i jord utgér ett enhet-
ligt friktionsjordlager i delomradets norra del.
Magasinets utbredning bestdms av olika typer av
hydrauliska grinser; exempelvis Géta dlv i norr,
laga grundvattennivaer lings Rosenlundskana-
len, en gravitationsvattendelare mot magasin 2:4a
i Oster samt hoga bergomraden och smala dalsén-
kor i soder, figur 5.13.

Jorddjupen ér vil kdnda i omradets centrala
och 6stra delar medan de r delvis osiikra i omra-
dets nordvistligaste del. T nordvist har djup pa
minst 60 meter noterats. I 6vrigt finns de storre
jorddjupen i anslutning till bergséinkor i omradet.
Jordarna karakteriseras av ett ovre lager frik-
tionsjord/fyllning (upp till 5-10 meter miktigt),
under vilket forekommer lerlager och underst
friktionsjord pa berg. Friktionsjordlagret har
nagra fa meters miktighet. Utvirderad kolvprov-
tagning i omradet visar att leran ir séttningsbe-
nigen vid grundvattenséinkning (se kapitel 3.4
och [7]). Geologisk profil langs Vistlinkens drag-
ning visas i figur 5.5.

T omradets nordvistra del i anslutning till Gota
ilv dr forekomsten av fyllningsjord betydande. I

stort sett hela omradet, férutom de hogre berg-
partierna, har fyllts ut under olika perioder i syfte
att skapa byggbar mark, figur 5.18. Hogre liggande
omraden vid Hagakyrkan saknar i stor utstriick-
ning 6vre grundvattenmagasin i jord.

Tolkade grundvattennivaer illustreras for
undre grundvattenmagasin i figur 5.18 och for
ovre grundvattenmagasin i figur 5.19. Tolkade
nivaer ska ses som oversiktliga.

Grundvatten i jord

I friktionsjorden nirmast bergytan forekommer i
storre delen av omradet ett undre slutet grundvat-
tenmagasin. Grundvattnets flédesriktning i detta
undre magasin ir i huvudsak nordlig, fran hogre
liggande omraden i séder till lagre liggande omra-
den vid Goéta &lv.

I norra delen i anslutning till Géta ilv ligger
grundvattennivaerna i undre magasin vid +1 eller
nagot lagre, figur 5.18. Mot soder stiger markni-
van och med den generellt grundvattennivaerna;
vid magasinets s6dra grins ligger nivaerna mellan
+6 och +10. Patagligt laga nivaer forekommer i
anslutning till bergpartierna vid grinsen mot det
sydliga grundvattenmagasinet 2:1b (vid Skansber-
get - Nilssonsberg och ner mot Rosenlundskana-
len), vilket antas vara paverkan fran olika typer av
drinerande anldggningar. Nagot hoégre nivaer
konstateras i anslutning till omraden med bety-
dande grundvattenfloden, exempelvis vid Oscar
Fredriks kyrka dir grundvattenmagasinet i
sinkan lings Vegagatan mynnar. I magasinets
Ostra del, vid grinsen mot Vasastaden, hojer sig
bergnivan och med den grundvattennivan i jord
(mellan +7 och +10). Typiska grundvattennivaer i
undre magasin i jord visas i figur 5.20.

Undersokningar i samband med Vistlinken
visar att undre friktionsjordlager r cirka 1 meter
miktigt och har en hydraulisk konduktivitet
mellan 10° och 10* m/s. Friktionsjordens upp-
byggnad i centrala delen av Rosenlundskanalens
dalgang dr oklar men bedéms vara miktig. Base-
rat pa en provpumpning i Hagaparken (15 1/min i
pumpbrunn HH4001B) har den vattenférande
formagan i undre friktionsjordlager (inklusive
ytligt berg) berdknats till 10-° - 10-* m?/s. Vid prov-
pumpningen erholls paverkan pa drygt 150 meters
avstand fran brunnen (se kapitel 3.7.2 och [5]).

Vid tolkning av grundvattennivier i 6vre
magasin redovisas endast omraden dér det fore-
kommer ett stort antal observationspunkter, figur
5.19. Tolkade nivaer vid Masthuggskajen - Jirn-
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Profil H2_1 - Grundvatienmagasin 2.2

FiGur 5.15 Oversiktlig
geologisk sektion H2_T1i
ungefdr sydlig riktning fran
Stenaterminalen via Folkets
Hus ldngs Linnégatan till
Konstepidemin. Sektionen visar
laga bergnivder i centrala Haga
samt stigande bergnivaer i héjd
med Skansberget.

Meter Sver havet RH2000

s bigeligdscandssneys

Profil H2_2 - Grundvatienmagasin 2.2

FIGur 5.16 Oversiktlig
geologisk sektion H2_2 i
ungefdr sydlig riktning fran
Kungshdjd via Skanstorget till
Konstepidemin.

Profil H2_3 - Grundvattenmagasin 2.2
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Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Véstldnken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi 103



JEr
7.

FIGUR 5.18 Grundvattenmagasin i jord, undre magasin. Tolkade grundvattennivaer och dominerande flédesriktning. Vattendelare och
observationspunkter. For kartlegend hdnvisas till figur 3.13.

torget ligger mellan +-0 och +1 medan nivaerna
vid Hagakyrkan och vid lidge for planerad Station
Haga f6ljer marktopografin och ligger mellan +1
och +10. Typiska grundvattennivaer visas i figur
5.19.
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FIGUR 5.19 Grundvattenmagasin i jord, 6vre magasin. Tolkade grundvattennivder och dominerande flédesriktning samt vattendelare och
observationspunkter. Fér kartlegend hdnvisas till figur 3.13
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Grundvatten i berg

Laga bergnivaer forekommer allmént i omradets
norra del samtisinkorisdder, figur 5.14. Omradet
ar hydrauliskt paverkat av flera drinerande berg-
anldggningar vilket resulterat i stérda grundvat-
tennivaer. I omradet finns endast ett fatal borrhal/
brunnar i berg som mgjliggor nivaobservationer i
berg, vilka huvudsakligen #dr placerade i anslut-
ning till Vistlinken. Métningar visar pa grund-
vattennivaer mellan +15 och +21. For detaljer hin-
visas till kapitel 8 i [4].

Hydrauliska undersokningar i kdrnborrhal i
berg indikerar hydraulisk konduktivitet mellan 2
x 10 och 1x 107 m/s i borrhalsskala.

Utforda tektoniska tolkningar, huvudsakligen
baserat pa information fran befintliga bergan-
laggningar, indikerar férekomst av svaghetszoner
vid Station Haga [4]. Dessutom visar tillgénglig
information pa forekomst av flera vistligt stu-
pande overskjutningszoner i omradet vister om
Vistlinken. Norr om Skansberget finns en
vist-Ostligt orienterad zon. Konduktiva zoner i
berg paverkar flodet i detalj sdrskilt dir dessa
paverkas av drinage till befintliga berganligg-
ningar i omradets centrala del.

Magasinets kdnslighet och riskobjekt
Grundvattenmagasinet bedéms kiinsligt for
grundvattenpaverkan. Befintliga berganligg-
ningar paverkar magasinets grundvattennivaer,
vilket dr sédrskilt patagligt vid Skansberget. T
omradet finns ett flertal anlédggningar for skydds-
infiltration. Utférda inventeringar och analyser
visar att det inom omradet finns riskobjekt vilka
ar grundvattenberoende och kénsliga fér grund-
vattennivaférandringar:

* Byggnader och anldggningar med grundvat-
tenberoende grundlidggning, frimst tri-
grundliggning och grundldggning pa lera.

e Grundvattenberoende fornlimningar och
kulturlimningar i omradets norra del,
frimst trigrundliggning fér numera i stort
sett rivna befistningsverk samt organiska
material i mark.

e Naturvdrden som huvudsakligen férekom-
mer lokalt inom parker och alléer.

For detaljer om omradets riskobjekt hinvisas till
kapitel 8.
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5.8.2 Grundvattenmagasin 2:2b Olivedal -
Annedal

Undre grundvattenmagasin i jord utgor ett rela-
tivt enhetligt friktionsjordlager i delomradets
s6dra del. Magasinet utbredning bestéms av olika
typer av hydrauliska griinser, exempelvis hoga
bergnivaerivister och 6ster samt smala jordfyllda
dalséinkor i norr (mot magasin 2:2a) och i soder
(mot magasin 2:3a).

Jorddjupen #r vil kidnda i omradet forutom i
sydvist dér antalet observationspunkter &r nagot
begrinsat. Storre jorddjup férekommer i anslut-
ning till bergsinkor i omradet, dir exempelvis
nivan -30 konstaterats vid Olivedal och nivan -10
vid Annedal. I geologisk sektion H2_3 (figur 5.17)
visas bergnivaer och jordlagrens principiella upp-
byggnad for omradets centrala del (sektionens
ldge visas i figur 5.13).

Jordlagren karakteriseras av ett 6vre lager
friktionsjord/fyllning, under vilket férekommer
lera och underst friktionsjord pa berg. Den kondu-
ktiva friktionsjorden nirmast berg har nagra fa
meters miktighet. Utvirderad kolvprovtagning i
omradet visar att leran dr sdttningsbenigen vid
grundvattensinkning (se kapitel 3.4 och [7]).

Over i stort sett hela omradet, forutom i de
hogre bergpartierna, har under olika perioder
utfyllnader gjorts i syfte att skapa byggbar mark.

Exempel dr lings Linnégatan i samband med kul-
vertering av Djupedalsbicken.

Tolkade grundvattennivaer illustreras for
undre grundvattenmagasin i figur 5.18 och for
ovre grundvattenmagasin i figur 5.19. Tolkade
nivaer ska ses som dversiktliga.

Grundvatten i jord

I friktionsjorden nirmast bergytan forekommer i
storre delen av omradet ett undre slutet grundvat-
tenmagasin. Grundvattnets flédesriktning i detta
undre magasin dr i huvudsak nordlig, fran hogre
liggande omraden i s6der till ligre liggande omra-
den vid grins mot magasin 2:2a.

I grundvattenmagasinet 2:2b ligger grundvat-
tennivan i det undre magasinet mellan +4 och
drygt +20, figur 5.18. Patagligt laga nivaer fore-
kommer vid Skansberget - Olivedal och vid Anne-
dal, vilket tolkas som paverkan fran olika typer av
drinerande anldggningar.

Typiska grundvattennivaer visas i figur 5.21. 1
omradets centrala delar har nivaerna varit stabila
sedan 1980-talet. I ror GW387 kan man notera en
langsamt stigande niva efter en stérning under
1970-talet.

Vid tolkning av grundvattennivder i Gvre
grundvattenmagasin redovisas endast omraden
dar det forekommer ett stort antal observations-
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punkter, figur 5.19. I dagsliget finns forhallande-
vis fa uppgifter om nivaer i 6vre grundvattenma-
gasin.

Baserat pa en provpumpning i Annedal (cirka
25 1/min i pumpbrunn HK4001B) har den vatten-
genomsliappligheten férmagan i undre friktions-
jordlager (inklusive ytligt berg) beridknats till
cirka 3 x 10”° m?/s. Vid provpumpningen erholls
paverkan pa 200-300 meters avstand fran pump-
brunnen.

Grundvatten i berg

Bergnivamodellen (figur 5.14) visar laga bergni-
viaer i magasinets centrala del och hégabergnivaer
i vister och 6ster. Omradets svaghetszoner sam-
manfaller med strak med laga bergnivaer. Zoner
har frimst lokaliserats genom kartering i befint-
liga berganliggningar. Omradet dr hydrauliskt
paverkat av drénerande anliggningar vilket
resulterat i avsinkta grundvattennivaer.

Utforda tektoniska tolkningar av svaghetszo-
ner indikerar flera viistligt stupande samt brant-
staende svaghetszoner i riktning nordvist-nord-
nordvist [4]. Konduktiva zoner i berg paverkar
flodet i detalj sdrskilt diar dessa paverkas av dri-
nage till befintliga berganliggningar i omradets
centrala del.

Iomradet finns endast ett fatal borrhal /brunn-
nar som mojliggor nivaobservationer i berg, vilka
huvudsakligen dr placerade i omradets Ostligaste
del, i anslutning till planerad servicetunnel Haga.
Mitningar visar pa grundvattennivaer mellan
+30 och +40 sdder om Konstepidemin och cirka
+20 i bergpartiet 6ster om Annedal.

Magasinets kdnslighet och riskobjekt
Grundvattenmagasinet bedéms delvis kiinsligt
for grundvattenpaverkan. Befintliga berganligg-
ningar paverkar magasinets grundvattennivaer
och ingen betydande skyddsinfiltration pagar i
omradet. Utférda inventeringar och analyser
visar att det inom omradet finns riskobjekt vilka
ir grundvattenberoende och kinsliga for grund-
vattennivaférindringar.  Grundvattenberoende
riskobjekt i omradet &r:

 Byggnader och anliggningar med grundvat-
tenberoende grundliggning, framst tri-
grundliggning och grundliggning pa lera.

e Naturvirden som huvudsakligen férekom-
mer lokalt inom parker och alléer i omradets
Ostra del.

For detaljer om omradets riskobjekt hinvisas till
kapitel 8.

5.9 Delomrade 2.3 Sahlgrenska - Linné
Delomrade 2.3 Sahlgrenska - Linné gar i en sydlig
bage fran hojdomradet Guldheden via Sahlgren-
ska for att ddrefter vrida visterut via Anggarden
och direfter norrut mot Linnéplatsen. Omradet
ligger huvudsakligen inom stadsdelarna Guldhe-
den och Anggirden. Omradet avgrinsas av Slotts-
skogen och Guldheden som utgér markanta berg-
partierivister respektive i 6ster. Inom delomradet
finns distinkta héjdpartier som exempelvis berg-
partier vid Naturhistoriska muséet och Medicina-
reberget som bland annat inrymmer medicinsk
och naturvetenskaplig forskning (GU).

Genom delomradet stricker sig ett flertal
storre trafikleder och gator, bland andra Dag
Hammarskjoldsleden, Per Dubbsgatan - Guld-
hedsgatan med anslutning till Chalmers tekniska
hogskola och Ehrenstromsgatan med anslutning
till Tolltorpsdalen. Ett flertal sparvagnslinjer
finns i omradet. Bebyggelsen domineras av flerfa-
miljshus samt byggnader med sjukhus- och
undervisningsverksamhet.

Omradet kan hydrogeologiskt delas in i en
ostlig och en viistlig del. Den 6stliga delen ligger
forhallandevis topografiskt hogt varifran avrin-
ningen foljer dalsinkan séderut lings Guldheds-
gatan, ner mot ligre liggande omrade vid Sahl-
grenska sjukhuset och vidare séderut till en djup
jordfylld siinka i norra delen av Botaniska trid-
garden.

Den vistliga delen utgor en storre jordfylld
sinka lings Dag Hammarskjoldsleden samt
angrinsande naturomraden tillhérande Bota-
niska tridgirden, tridgirdsstaden Anggirden
och Anggirdsbergen (naturreservat). Den storre
jordfyllda sinkan ansluter i norr till magasin 2:2b
vid Linnéplatsen. Fran soder sker stora tillfloden
av yt- och grundvatten fran Slottsskogen och
Anggirdsbergens naturreservat.

Hela omradet kan indelas i tva grundvatten-
magasin:

» Magasin 2:3a Anggarden - Botaniska trid-
garden (vistlig del)

e Magasin 2:3b Guldheden (6stlig del)

Grinsen mellan det 6stliga och det vistliga maga-
sinet utgor ett avsnitt med brant bergtopografi
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FIGUR 5.22 Hydrogeologisk dversiktskarta 6ver delomrdde 2.3 Sahlgrenska - Linné. Linjen H2_4 dr en geologisk sektion i omradet. For

kartlegend hdnvisas till figur 3.13.

sydviist om Medicinareberget. En geologisk sek-
tion H2_4 visar bergnivaer och jordlagrens upp-
byggnad i det viistliga magasinet. Sektionens lige
visas i figur 5.22 och sektionen i figur 5.24.
Tolkade bergnivaer och tolkade zoner i berg
inom inre utredningsomrade redovisas i figur

5.23. Hoga bergnivaer pa mellan +40 och +80 fére-
kommer inom hojdomraden, medan de ligsta
nivaerna forekommer i omradets dalsénkor.
Delomradet ligger pa relativt stort avstand
fran Vistlinken varfor redogorelse 6ver mark-
och grundvattenforhallanden ir 6versiktlig. Det
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FiGUR 5.23 Bergnivamodell éver delomrdde 2.3 Sahlgrenska - Linné inom inre utredningsomrdde. | omrddets sydéstra del finns fa
borrpunkter vilket medfér osékerheter néir det géller modellerad bergniva. Fér kartlegend hdnvisas till figur 3.13.

kan dock forutsittas att svaghetszoner férekom-
mer lings omradets dalsinkor och att det i de
jordfyllda sinkorna férekommer lera och frik-
tionsjord samt lokalt fyllningslager vid markytan.
Den svaghetszon som stricker sig i nordvistlig
riktning 6ster om Medicinareberget kan karakte-

riseras som en breccia. Denna zon antas korrele-
rad med en zon oster om Jirntorget som vid byg-
gande av Gotatunneln konstaterades vara
hydraulisk lagkonduktiv men spréd och littfrag-
menterad vid bearbetning.
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FIGUR 5.24 Geologisk sektion H2_4, delomrade 2.3. Sahlgrenska - Linné. Punkt-streckad vertikal linje markerar brytningspunkt i
sektionen. For sektionens ldge, se figur 5.22. Sektionen visar bergtopografi och jordlager ldngs sdnkan séder om Linnéplatsen.

5.9.1 Grundvattenmagasin 2:3a Anggarden -
Botaniska tridgarden

Undre grundvattenmagasin i jord utgér en jord-
fylld dalgiang lings Dag Hammarskjoéldsleden
séder om Linnéplatsen samt en parallellt liggande
dalgang i ostra delen av Slottsskogen. T sydost
grinsar magasinet mot jordfyllda sinkor inom
Anggarden och Botaniska tridgarden, figur 5.22.
Omradet ligger pa relativt stort avstand fran Vist-
linken och beskrivs oversiktligt.

Grundvattenmagasinet avgriansas i huvudsak
av topografiskt betingade vattendelare och berg i
dagen eller tunna jordlager pa berg. Tolkade
grundvattennivaer i undre magasin i jord illustre-
ras i figur 5.25. Tolkade nivaer ska ses som Over-
siktliga.

Grundvattennivan i undre magasin vid Sahl-
grenska sjukhuset ligger omkring +30 och faller
av mot vister for att ligga omkring +19 vid Dag
Hammarskjoldsleden och vid cirka +14 vid Lin-
néplatsen. Betydande tillfléde av grundvatten
sker fran Anggardssinkan i sdder och av vatten
fran hojdpartierna inom Anggirdsbergen/Bota-
niska tridgarden. Tidigare rann en bick (Djupe-
dalsbécken) forbi nuvarande Linnéplatsen lings
Linnégatan for att mynna i Gota élv vid Jérntor-
get. I slutet av 1870-talet kulverterades bicken.

Data fran 6vre magasin i jord finns endast fér en
punkt i anslutning till servicetunnelns bergpaslag
dér nivan dr cirka +14.

5.9.2 Grundvattenmagasin 2:3b Guldheden
Undre grundvattenmagasin i jord utgér sma jord-
fyllda dalgangar pa norra Guldhedsberget samt
angrinsande storre jordfylld sinka vid Sahlgren-
ska sjukhuset. Omradet ligger pa stort avstand
fran Vistlinken och beskrivs oversiktligt. Maga-
sinsavsnitt pa Guldhedsberget avgrinsas av topo-
grafiskt betingade vattendelare samt av berg i
dagen eller tunna jordlager pa berg, figur 5.22.

Tolkade grundvattennivaer illustreras for
undre grundvattenmagasin i figur 5.25. Tolkade
nivaer ska ses som oversiktliga. Grundvattenni-
van i magasinets 6vre del ligger omkring +50 och
faller av mot sydvist for att ligga mellan +35 och
+40 vid Sahlgrenska sjukhuset. Betydande till-
flode av grundvatten sker fran angrinsande hojd-
partier.

Liangs norra delen av magasinet vid Sahlgren-
ska sjukhuset sker ett mindre utflode av grund-
vatten i sinkan, f6ljande Per Dubbsgatan mot
nordvist till grundvattenmagasin 2:3a. Huvudde-
len av grundvattnet avrinner séderut mot norra
delen av Botaniska tridgarden.
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FIGUR 5.25 Grundvattenmagasin i jord, undre magasin. Tolkade grundvattennivaer och dominerande flédesriktning samt
vattendelare och observationspunkter. Fér kartlegend hdnvisas till figur 3.13.

5.10 Delomrade 2.4 Vasastaden

Delomrade 2.4 Vasastaden grinsar i soder till
Landala och avgrinsas i norr av Vallgraven, figur
5.26. I vister gar grinsen lings vattendelare vid
Hagakyrkan och vidare séderut éver Landala. T
Oster avgrinsas delomradet mot huvudomraden
Nord och Ost. Delomrade 2.4 Vasastaden omfattar

i princip vistra delen av stadsdelen Vasastaden.
Omradet kan hydrogeologiskt indelas i en
nordlig del med flack marktopgrafi och miktiga
jorddjup samt en sydlig del med markanta ber-
gryggar och mellanliggande jordfyllda dalgangar
med nordnordvistlig orientering. Grinsen mellan
dessa tva delar ligger ungefir lings Vasagatan.
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FIGUR 5.26 Hydrogeologisk dversiktskarta 6ver delomrade 2.4 Vasastaden. Linjerna H2_5-6 dr geologiska sektioner i

omradet. Fér kartlegend hénvisas till figur 3.13.

Partier med hoga bergnivaer finns exempelvis vid
Hagakyrkan, norr om Schillerska gymnasiet och
vid Vasaplatsen/Vasaparken. Lingre soéderut
hojer sig bergnivan med tva jordfyllda bergsinkor
lings Karl Gustavsgatan och Aschebergsgatan.
Genom delomradet stricker sig ett flertal
storre trafikleder och gator, bland andra Nya

Allén och Aschebergsgatan. Flera sparvagnslinjer
finns i omradet. Bebyggelsen domineras av flerfa-
miljshus samt byggnader med undervisnings-
verksamhet.

Naturomraden inom delomradet finns exem-
pelvis lings Nya Allén, vid Hagaparken och Vasa-
parken.
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FiGUR 5.27 Bergnivamodell éver delomrdde 2.4 Vasastaden. Fér kartlegend hénvisas till figur 3.13.

Hela omradet bildar ett grundvattenmagasin:
e Magasin 2:4a Vasastaden
Tolkade bergnivaer och tolkade zoner i berg redo-

visas i figur 5.27. Hoga bergnivaer pa upp emot
+40 forekommer inom hoéjdomradena i soder,

medan de lagsta nivaerna -50 forekommer i norr
vid Vallgraven. Bergytans niva varierar saledes
stort inom omradet, cirka 90 meter. Berggrundens
topografi och marklagrens miktighet askadlig-
gors i tva geologiska sektioner; sektionernas ligen
framgar av figur 5.26 och visas i figur 5.28 - 5.29.
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Profil H2_5 - Grundvattenmagasin 2.4
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FIGUR 5.28 Geologisk sektion H2_5, delomrdade 2.4 Vasastaden. Fér sektionens ldge, se figur 5.26. Sdnkan vid 400-600 meter
utgdr lerfylld sénka vid Vallgraven - Nya Allén och sdnkan vid 1500-1600 meter omrade vid Landala torg.

= Profil H2_6 - Grundvattenmagasin 2.4
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FIGUR 5.29 Geologisk sektion H2_6, delomrade 2.4 Vasastaden. Fér sektionens ldge, se figur 5.26. Sdnkan vid 300-400 meter
utgér lerfylld sidnka 6ster om Hagakyrkan och héjdpartiet vid 800 meter bergparti vid Géteborgs universitet - Vasaparken.

Kunskap om forekommande svaghetszoner i berg
ar relativt god inom delomradet. T omradets cen-
trala del finns ett flertal berganliggningar dir
undersokningar och byggnationer bidragit till
betydande kunskap om bergets uppbyggnad och
forekommande zoner.

5.10.1 Grundvattenmagasin 2:4a Vasastaden

Undre grundvattenmagasin i jord utgér ett enhet-
ligt friktionsjordlager med en utbredning som
bestims av olika typer av hydrauliska grinser,
exempelvis en gravitationsvattendelare i vister
(vid grins mot magasin 2:2a) och ytliga bergni-
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FIGUR 5.30 Grundvattenmagasin i jord, undre magasin. Tolkade grundvattennivaer och dominerande flédesriktning samt
vattendelare och observationspunkter. Fér kartlegend hdnvisas till figur 3.13.

vder i soder, figur 5.30. Over den sddra griinsen
tillstrommar grundvatten fran delomrade 2.5 via
tva smala jordfyllda sinkor. Vid magasinets norra
grins utgor Vallgraven hydraulisk grians fér 6vre
magasin i jord, medan det undre magasinet inte
har nagon entydig hydraulisk grins mot magasin 2:1b.

Jorddjupen ér vil kinda i omradet férutom i

dess nordostligaste del ddr antalet sonderings-
borrningar ir fa. I norr har djup pa omkring 60
meter noterats, for att i sodra delen av omradet
vara relativt sma. I geologisk sektion H2_5 (figur
5.28) visas 6versiktligt jorddjupen vid Vallgraven
samt mindre djup i soder i samband med att ber-
gytan hojer sig.

Ansékan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi
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FIGUR 5.31 Grundvattenmagasin i jord, 6vre magasin. Tolkade grundvattennivaer och dominerande flédesriktning samt
vattendelare och observationspunkter. Fér kartlegend hénvisas till figur 3.13.

1 geologisk sektion H2_6 (figur 5.29) visas en
vist-0stlig sektion fran Hagakyrkan via Universi-
tetet och vidare mot Lorensberg. Den hoga berg-
nivan vid cirka 800 meter representerar delomra-
dets oOstra grins och é&r tillika grins mot
huvudomraide Ost.

Jordarna karakteriseras av ett 6vre lager med

fyllningsjord, under vilket férekommer lera och
underst friktionsjord pa berg. Det konduktiva
friktionsjordlagret pa berg, som utgor det undre
grundvattenmagasinet, har ungefir 1-5 meters
miktighet. Utvirderad kolvprovtagning i omra-
det visar att leran ir sittningsbenégen vid grund-
vattensinkning (se kapitel 3.4 och [7]). Geologisk
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profil lings Vistlinkens visas i figur 5.5.

Tolkade grundvattennivaer illustreras for
undre grundvattenmagasin i figur 5.30 och for
ovre grundvattenmagasin i figur 5.31. Tolkade
nivaer ska ses som dversiktliga.

Grundvatten i jord

I magasinets sodra del sker tillflode av grundvat-
ten fran angrinsande magasin 2:5a samt utflode
av grundvatten till magasin 2:1b i norr. Grundvat-
tenflédet i undre magasin sker huvudsakligen i
tva dalgangar norrut mot den del av magasinet
som ansluter till Vallgraven. I dalgangarna i sdder
ir grundvattengradienten brant och styrd av
bergoverytan. I magasinets sédra del ligger nivan
pa omkring +20, vid Nya Allén cirka +4 och vid
Vallgraven cirka +1. Lokalt séder om Gronsakstor-
get dr nivan i undre magasin paverkad av drine-
ring och ligger lokalt omkring -1.

Undersokningar i samband med Vistldnken
visar att det undre friktionsjordlagret lings tun-
nellinjen i huvudsak utgérs av 1-2 meter sandig
moridn med inslag av silt. Vid en provpumpning
strax vister om Landala torg (i hammarborrhal
HK4001H och HK4215H) noterades vid ett
pumpfléde pa sammanlagt 25-30 I/min paverkan i
undre magasin i jord pa 200-300 meter i sydostlig
riktning. Fran testet utvirderades friktionsjor-
dens vattengenomslépplighet till cirka 8 x 10
m?/s (se kapitel 3.7.2 och [5]).

Vid tolkning av grundvattennivier i 6vre
grundvattenmagasin redovisas endast omraden
dar det forekommer ett stort antal observations-
punkter, figur 5.31. I vistra delen av magasinet vid
Hagakyrkan och Station Haga foljer grundvatten-
nivderna i 6vre magasin marktopografin och
ligger mellan +1 och +9. Vid Parkgatan har nivan
+5 noterats.

Grundvatten i berg
Bergnivamodellen (figur 5.27) visar att de bergs-
dnkor som forekommer i omradets sédra del
(Landala och Lorensberg) fortsiitter norrut sam-
tidigt som de totala jorddjupen 6kar markant.

Tomradet finns endast ett fatal borrhal/brunn-
nar i berg som mojliggér nivaobservationer, vilka
huvudsakligen ér placerade i anslutning till Vist-
linken. Mitningar visar pa grundvattennivaer
mellan +30 och +35, vilket ar liknande nivaer som
i undre magasin i jord.

Utforda tektoniska tolkningar av svaghetszo-
ner, huvudsakligen baserade pa information fran

befintliga berganliggningar, indikerar flera svag-
hetszoner parallellt med Vistlinken [4]. Dess-
utom visar tillginglig information pa forekomst
av flera vistligt stupande o6verskjutningszoner
tvirs Vistlinken.

Magasinets kdnslighet och riskobjekt

Grundvattenmagasinets nordliga del bedoms
kinsligt for grundvattenpaverkan eftersom det
paverkas av befintliga drinerande berganligg-
ningar. I grundvattenmagasinets sodra del finns
sma isolerade magasin dir relativt begrinsad
minskning av flédet kan ge patagliga nivaforind-
ringar lokalt. Ingen betydande skyddsinfiltration
pagariomradet. Utférda inventeringar och analy-
ser visar att det inom omradet finns riskobjekt
vilka dr grundvattenberoende och kénsliga for
nivaforindringar. Grundvattenberoende riskob-
jektiomradet ar:

 Byggnader och anliggningar med grundvat-
tenberoende grundliggning, frimst tri-
grundliggning och grundliggning pa lera.

¢ Naturvirden som huvudsakligen forekom-
mer lokalt inom parker och alléer.

For detaljer om omradets riskobjekt hinvisas till
kapitel 8.

5.11 Delomrade 2.5 Johanneberg -

Landala

Delomrade 2.5 Johanneberg - Landala stricker
sig fran Johanneberg i soder till Landala i norr,
figur 5.32. Chalmers tekniska hogskola upptar
storre delen av omradet som i vister och Oster
utgors av hoga bergpartier (Landala respektive
Guldheden). I norr griansar delomradet till delom-
rade 2.4.

Genom delomradet stricker sig ett flertal
gator, bland andra Aschebergsgatan, Sven Hultins
gata och Gibraltargatan. Sparvig passerar genom
omradet fran Sahlgrenska ner mot centrum, lings
Aschebergsgatan och via sparvigstunnel Chal-
merstunneln. Bebyggelsen domineras av flerfa-
miljshus, egnahemsbostider samt ett flertal bygg-
nader med undervisningsverksamhet.

Omradet kan férenklat beskrivas som en
avgrinsad dalséinkaivilken grundvatten avrinner
mot angrinsande magasin 2:4a i norr. Grundvat-
ten tillrinner fran omgivande héjdomraden.
Delomradet har indelats i tva grundvattenmagasin:
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FIGUR 5.32 Hydrogeologisk éversiktskarta 6ver delomrdde 2.5 Johanneberg - Landala. Linjerna H2_7-9 dr geologiska sektioner i

omrddet. Fér kartlegend hénvisas till figur 3.13.

e Magasin 2:5a Landala (nordligt)
e Magasin 2:5b Chalmers - Mossen (sydligt)
Griansen mellan det norra och sédra magasinet

utgor ett avsnitt med brant bergtopografi strax
norr om Chalmers tekniska hogskola. En geolo-

gisk sektion H2_7 (se ldge i figur 5.32) illustrerar

detta, figur 5.34 (vid lingdmaétning 600 meter).
Geologiska sektioner H2_8-9 illustrerar berg-

topografi och jordlager tvirs delomradet, figur

5.35till 5.36.

Tolkade bergnivaer och tolkade zoner i berg redo-
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FiGUR 5.33 Bergnivamodell éver delomrdde 2.5 Johanneberg - Landala inom Inre utredningsomrdde. Fér kartlegend hénvisas till figur 3.13.

visas i figur 5.33. Hoga bergnivaer pa upp emot
+70 till +80 forekommer inom hdojdomraden,
medan de ligsta nivaerna cirka +25 forekommer
inom Landala. Bergytans niva varierar saledes
med cirka 50 meter inom omradet.

5.11.1 Grundvattenmagasin 2:5a Landala och
2:5b Chalmers - Mossen

Undre grundvattenmagasin i jord utgor enhetliga

friktionsjordlager i delomradets jordfyllda dal-

sinkor. De tva magasinen kan delas in i en vistlig

och en ostlig gren, dir den véstliga foljer sinkan
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FIGUR 5.34 Geologisk
sektion H2_7, delomrdde 2.5
Johanneberg - Landala.
Sdnkan vid 100-500 meter
utgér lerfylld sdnka vid
Landala, sdnkan vid
650-1700 meter sdnka ldngs
Chalmers - Mossen. For
sektionens ldge, se figur
5.32.

FIGUR 5.35 Geologisk
sektion H2_8, delomrdde
2.5 Johanneberg - Landala,
vdst-dstlig sektion tvdrs
Landalaomradet. For
sektionens ldge, se figur
5.32. Sektionen visar
bergtopografi och jordlager

FiGUR 5.36 Geologisk
sektion H2_9, delomrdde
2.5 Johanneberg - Landala.
Fér sektionens ldge, se figur
5.32. Sektionen visar
bergtopografi och jordlager
tvdrs sdnkan vid Mossen.
Befintliga lager med
organisk jord i Mossen

A illustreras inte.

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Véstldnken och Olskroken planskildhet, PM Hydrogeologi

121



122

FIGUR 5.37 Grundvattenmagasin i jord, undre magasin. Tolkade grundvattennivaer och dominerande flédesriktning samt vattendelare

och observationspunkter. For kartlegend hdnvisas till figur 3.13.

lings Sven Hultins gata och vidare vister om Lan-
dala torg. Den 6stliga foljer sinkan lings Gibral-
targatan ner mot Landala torg (Kapellplatsen)
varifran grundvattnet strémmar dels norrut via
en sinka lings Aschebergsgatan, dels mot norddst
via en sdnka ner mot Gotaplatsen, figur 5.37.

Jorddjupen ir vil kiinda i omradet, dédr de storsta

jordmiktigheterna i magasin 2:5a forekommer i
anslutning till Landala torg (upp till cirka 15
meter) och i magasin 2:5b vid Mossen (drygt 25
meter).

Av den geologiska sektionen H2_8 (figur 5.35)
framgar att det i magasin 2:5a Landala férekom-
mer fyllningsjord 6ver lera, varunder friktions-
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FiGUR 5.38 Uppmadtta grundvattennivaer i undre magasin i jord inom magasin 2:5a och 2:5b. Observationspunkternas ldgen redovisas i figur

5.37.

jord #r avsatt pa berg. De miktiga jordlagren pa
lera lings bergkanten i vister bedéms delvis vara
svallmaterial.

Den geologiska sektionen H2_9 (figur 5.36)
tvirs Mossen-omradet soder om Chalmers tek-
niska hogskola visar att jordlagren utgors av lera
pa friktionsjord. I sinkan férekommer dven mék-
tiga lager med organisk jord.

De konduktiva friktionsjordlagren pa berg,
som utgér de undre grundvattenmagasinen, har
ungefir 1-5 meters miktighet. Utvirderad kolv-
provtagning i omradet visar att leran delvis ar
sittningsbeniigen vid grundvattensinkning. I
omradet har utbildats mycket stora séttningar
vilka dock till stor del bedéms bero pa belastning
fran utfyllnader (se kapitel 3.4 och [7]). Geologisk
profil lings Vistlinkens dragning visas i figur 5.5.

Tolkade grundvattennivaer illustreras for
undre grundvattenmagasin i jord i figur 5.37 och
for ovre grundvattenmagasin i figur 5.39. Tolkade
nivaer ska ses som oversiktliga.

Grundvatten i jord

Grundvattnets flodesriktning i de undre magasi-
nen ir i huvudsak nordlig, fran hogre liggande
omraden i soder till ldgre liggande omraden i norr
vid grins till magasin 2:4a. I magasinets sodra del
ligger grundvattennivan pa cirka +48 med en

dominerande stréomningsriktning mot den jord-
fyllda séinkan vister om Chalmers tekniska hog-
skola (Sven Hultins gata). I hojd med Chalmers
tekniska hogskola dr grundvattengradienten flack
och grundvattennivan ligger pa cirka +44. Vid
Aschebergsgatan norr om Chalmers finns en
dimmande bergtroskel (vid 600 meter i sektion
H2_7, figur 5.34) och norr om densamma sjunker
grundvattennivan snabbt ner till cirka +36 vid
Landala torg. Bergtroskeln utgor grins mellan
grundvattenmagasin 2:5a och 2:5b.

Parallellt med den jordfyllda séinkan vister om
Chalmers tekniska hogskola finns i dster en smal
jordfylld sidnka lidngs Gibraltargatan. I denna
magasinsdel strommar grundvattnet norrut, fran
magasinets sodra del ddr nivan ligger pa cirka +50
(G25A) till 6stra delen av Landalaomradet, dir
grundvattennivan dr cirka +35.

Fran centrala delar av magasin 2:5a Landala
lamnar grundvattnet omradet via tre dalgangar;
mot Gotaplatsen i nordostlig riktning samt via tva
jordfyllda dalsdnkor mot Vasastaden.

Chalmerstunneln passerar under Gibraltarga-
tan dster om Chalmers tekniska hogskola. I sam-
band med byggande av tunneln uppkom lokal
paverkan lings Gibraltargatan (punkt GO6, se
grafi figur 5.38).

Vid tolkning av grundvattennivier i 6vre
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FiGuR 5.39 Grundvattenmagasin i jord, 6vre magasin. Endast ett fatal observationspunkter finns i 6vre magasin och interpolerade nivder
begriinsas till omradet vid Landala. Fér kartlegend hénvisas till figur 3.13.

magasin i jord redovisas endast omraden dir det
forekommer ett antal observationspunkter som
mojliggor nivainterpolering. I anslutning till Lan-
dala torg ligger grundvattennivan i dvre magasin
ijord omkring +36.

Grundvatten i berg
Bergnivamodellen (figur 5.33) visar att de berg-
sinkor som forekommer i omradets norra del
(Landala och Lorensberg) fortsitter soderut in i
Chalmersomradet.

Iomradet finns endast ett fatal borrhal /brunn-
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nar i berg som mojliggor nivaobservationer, vilka
huvudsakligen ir placerade i anslutning till Vist-
linken [4]. Métningar visar pa grundvattennivaer
mellan +30 och +35, vilket dr liknande nivaer som
i undre magasin i jord.

Utforda tektoniska tolkningar av svaghetszo-
ner, huvudsakligen baserat pa information fran
befintliga berganliggningar, indikerar flera viist-
ligt stupande 6verskjutningszoner [4].

Magasinens kdnslighet och riskobjekt
Grundvattenmagasinens nordliga delar bedéms
kénsliga for grundvattenpaverkan, dir befintliga
berganliggningar fortldpande paverkar grund-
vattenférhallandena. Utférda inventeringar och
analyser visar att det inom omradet finns riskob-
jekt vilka dr grundvattenberoende och kinsliga
for nivaforindringar. Grundvattenberoende risk-
objekt i omradet ar:

 Byggnader och anliggningar med grundvat-
tenberoende grundliggning, frimst tri-
grundliggning och grundliggning pa lera.

e Naturvidrden som huvudsakligen férekom-
mer lokalt inom parker och alléer.

For detaljer om omradets riskobjekt hiinvisas till
kapitel 8.
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