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7. Paverkan, effekter och konsekvenser

for ytvatten

7.1 Naturmiljo och Ytvatten

71.1 Beddmningsgrunder

For att bedémda paverkan, effekt och konsekven-
ser for ytvatten och akvatiska naturvirden finns
ett antal bedomningsgrunder att forhalla sig till.
Dessa beskrivs nedan.

Miljékvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) ir ett juridiskt styr-
medel som regleras enligt femte kapitlet i miljo-
balken.

Enligt ramdirektivet fér vatten (vattendirekti-
vet) ska samtliga ytvattenférekomster uppna minst
god ekologisk och kemisk status till 2015. Utover
ekologisk och kemisk status (potential) enligt vat-
tendirektivet dr forordningen om miljokvalitetsnor-
mer for fisk- och musselvatten (SFS 2001:554) aktu-
ell. Forndrmarebeskrivningochnuléigesbeskrivning,
se avsnitt 5.6 Naturmilj6é och Ytvatten.

Bortledning av vatten

Utsldpp av vatten som avleds under byggtid eller
efter anliiggandet far inte paverka vattendragens
mojligheter att uppna de miljokvalitetsnormer
som beskrivs i avsnitt 7.1.1.1. Férutom detta finns
miljéforvaltningens riktlinjer for utsldpp av foro-
renat vatten (Goteborgs Stad 2013¢). Riktlinjerna
géller i utslippspunkt och finns for bland annat
metaller, organiska miljogifter, niringsimnen
och partiklar.

7.1.2 Konsekvenser av nollalternativet

I ett nollalternativ kommer inga arbeten i ytvat-
ten genomforas till f6ljd av projekten. Det finns
didremot andra projekt som kommer att utfoéra
arbeten i samt avleda vatten till de berorda vatten-
dragen. Undervattensbuller och grumling i vat-
tendrag kommer saledes att forekomma #dven i
nollalternativet, omfattningen blir didremot
mindre. Nollalternativet innebér vidare att ingen
ny afara for Gullbergsan anlidggs. Det betyder att
de positiva konsekvenserna som forvintas uppsta
pa langre sikt uteblir och att mojligheten att

uppna god ekologisk status minskar. Nollalterna-
tivet innebér dessutom att fororenade sediment
inte kommer att tas bort i de ligen dir det ska
schaktas for Vistldnken och Olskroken planskild-
het. Det innebir att det langsiktigt finns en nagot
storre risk att vattenkvaliteten paverkas av foro-
renade sediment i nollalternativet, 4ven om skill-
naden dr marginell.

7.1.3 Planerade skyddsatgérder

7.1.3.1 Bortledning av vatten

Processvatten och 6vrigt vatten som ansamlas i
tunnlarna respektive jordschakterna kommer att
behova avledas under byggnadstiden. Vattnet fran
bergtunnlarna kan innehalla hoga halter kvive
och partiklar samt ha férh6jt pH-viirde. Kvéver-
ening ir inte tekniskt mojlig att utfora inom pro-
jektet. Tunnelvattnet kommer dirfor efter oljeav-
skiljning, forsedimentering och, vid behov,
justering av pH-virdet, att avledas till det kom-
munala spillvattennitet och vidare till kommu-
nalt avloppsreningsverk. Sedimenteringen kan
komma att ske i sedimenteringsdamm alternativt
i yteffektivare lamellsedimenteringscontainrar.
Vid behov kan ytterligare metoder anvéndas, sa
som kemiska metoder for att 6ka sedimenteringen
(fillning och flockning).

Vatten som avleds fran jordschakter och de
arbetsomraden som uppstar da Gullbergsan och
Molndalsan leds om kommer utan skyddsatgirder
att innehalla hoga halter av partiklar och kan &ven
vara fororenat med petroleumprodukter fran
arbetsmaskinerna samt féroreningar fran fyll-
nadsmassor. Rening av det avledda vattnet kommer
dédrfor att ske med oljeavskiljning och férsedimen-
tering innan det sldpps ut till recipient. Vatten som
avleds fran jordschakterna kommer efter rening
att ledas till Gota dlv. Ledningar som leder bort
vatten till dlven mynnar en bit ut i dlvfaran dér
vattenflodet dr hogre.

Utover detta vatten kan grundvatten fran de
brunnar i schakter som anvinds for att sinka
grundvattennivaerna behéva ledas bort. Detta
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grundvatten kan under férutsittning att det har
sa pass god vattenkvalitet att ingen rening krivs
sldppas direkt till ndrmaste recipient. I annat fall
krévs rening innan avledning till recipient.

Reningsanliggningar for vattnet i schakterna
kommer att dimensioneras efter de behov som
finns. I de fall da det sker tillrinning av vatten fran
fororenad mark eller med hogre féroreningsni-
vaer dn vad som generellt forvintas av tillrin-
nande grundvatten kan ytterligare rening krévas
for att vattnet ska uppna tillricklig kvalitet.
Atgiirder for ytterligare rening vidtas i de fall
behovet uppstar under arbetets gang. Detta
kommer att kontrolleras genom fortlopande prov-
tagning pa vattnet som avleds.

7.1.3.2 Grumling fran arbete i vatten

Vid fyra platser kommer projekten att korsa vat-
tendrag. Arbeten i rinnande vatten innebér en risk
for grumling som kan spridas med strommen fran
arbetsomradet. Med de grumlande partiklarna
finns dven risk att miljogifter fran férorenade bot-
tensediment sprids och tas upp i niringskedjan.
Arbeten i vattendrag kommer dock i huvudsak att
utforas avskilt fran omgivande vattenmilj6er,
vilket betyder att spridningen av grumlande par-
tiklar och fororeningar kommer att begrinsas.
Detta uppnas genom att schakt anliggs med téta
sponter dir sedimenten grivs bort efter att schak-
tet tomts pa vatten (Figur 7.1). For att inte grumla
upp sedimenten da schaktet toms kommer tom-
ningen ske langsamt och i etapper for att lata uppg-
rumlade partiklar sedimentera.

I Gullbergsan och Molndalsan kommer
schaktning ske avskilt fran omgivande vattenmil-
joer och téta sponter kommer att séttas mot den
nuvarande faran. For att ytterligare minimera
grumlingen kommer sponter i dessa vattendrag
att tryckas eller vibreras ned eller med annan
motsvarande metod. I de nya faror som grivs res-
pektive nir Molndalsan leds tillbaka i befintlig
fara kommer partiklar i vattnet att latas sedimen-
tera innan vattnet kopplas samman med vatten-
draget igen. For att ytterligare minimera grum-
lingseffekten vid pasldppet av vatten till ny afara,
och tillbaka till befintlig afara for Molndalsan,
kan det ske genom att 6ppna faran nedstréoms sa
att vattnet “backas” in. Pasldppet kan ocksa ske
mycket langsamt (flera dygn) for att undvika att
gransvirden 6verskrids.

I de fall det inte skulle vara tekniskt mojligt att
schakta bort sedimenten avskilt fran omgivande

vattenmiljoer kommer schakten att ske med andra
vedertagna metoder, exempelvis med tit miljo-
skopa (Figur 7.1). For att ytterligare begrinsa
spridningen av grumlande partiklar kan exem-
pelvis siltgardiner anvindas.

7.1.3.3 Undervattensbuller
For att minska risken for fysiska skador orsakade
av buller pa fisk och andra vattenlevande organis-
mer kommer energin vid slagen och ddrmed ocksa
ljudstyrkan vid palningi och i nirheten av Gota dlv
och Sévean att okas successivt (ramp up) fran en
lag niva vid arbetets start. Pa sa siitt finns det en
mojlighet att den vandrande S#vealaxen kan limna
omradet innan ljudstyrkan nar skadliga nivaer.
Vid samtliga platser dir arbete sker i eller ndra
vattendrag finns risk for bullerpaverkan pa fisk,
inklusive de rodlistade arterna al och lake. I G6ta
ilv och dess bifléden, frimst Sivean, vandrar
dessutom laxfiskar upp i vattendragen under peri-
oden april-oktober. Smolten (viltproducerad och
odlad utsatt smolt) vandrar ned till havet under
varen med start fran slutet av mars. Trafikverket
kommer som forsiktighetsatgérd att genomfoéra
en “tyst korridor” som ska mojliggora laxens
vandring. Under den period (15/4-15/11) pa aret da
fiskens vandring pagar kommer bullrande arbete
darfor inte att utforasieller i nirheten av Gota dlv
och Sdvean mellan 19:00 och 07:00. Laxen hindras
da inte i sin vandring forbi arbetsomradet.

7.1.3.4 Fysisk paverkan

Vid samtliga korsningspunkter med ytvatten
kommer vattenfloden och passager for vattenle-
vande organismer att uppratthallas.

En ny permanent afara kommer att anlédggas i
Gullbergsan, samt en tillfillig i M6lndalsan. Den
nya permanenta afaran i Gullbergsan kommer att
fa en ldngre stricka med slénter i flackare lutning
an de befintliga. Vidare kommer erosionsskydd att
anldggas med etablerad vegetation, och trad- och
buskvegetation kommer att aterskapas i sléinterna.

1 Stora Hamnkanalen och Rosenlundskanalen
kommer akvedukter att anldggas som huvudalter-
nativ. Akvedukterna kommer att dimensioneras
for att tillata bade bat- och fiskpassager. Dimensi-
oneringen av fiskpassage ir en riktad forsiktig-
hetsatgird for fiskfaunan. Alternativa metoder
for hur vattenflodena kan uppritthallas i respek-
tive vattendrag presenteras i avsnitt 4.3 Alterna-
tiva genomférandemetoder. Vid alternativen som
innebidr etappvis utbyggnad av vattendragen
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planeras att botten utfors med samma bottensub-
strat som omgivande botten som forsiktighetsat-
gard.

I Molndalsan kommer trdd och buskar att
planteras lings strandkanterna. Kanter och
botten pa an kommer att utformas sa att det
skapar goda livsmiljoer foér vattenlevande orga-
nismer samt skapar goda vandringsvégar for fisk.

For att undvika/minimera de negativa konse-
kvenserna pa enskilda plantor av knolnate
kommer en inventering att utforas vid liget for
passagerna av Gullbergsan, de tva kanalerna, och
Molndalsan, samt vid behov nedstroms schakt-
omradena innan anliggningsarbetena pabérjas.
Individer som kan paverkas direkt eller indirekt
av arbeten kommer da att flyttas till platser upp-
stroms arbetsomradena. Flytt av knolnate har
inte tidigare genomforts, men mojligheten att
genomfora en lyckad flytt bedéms som god. Plat-
sen dit flytten sker kommer att ha en avgoérande
betydelse for om plantan kan etablera sig. For att
oka chansen till en lyckad flytt kommer de exem-
plar som flyttas att delas upp i minst tva plantor
som aterplanteras pa tva olika platser med férhal-
landen som dr gynnsamma for knolnate.

For att forhindra att byggljus vid de olika
arbetsplatserna ~ paverkar  vattenorganismer
kommer ljuset att skidirmas av vid samtliga

vattendrag sa att inte det direkta ljuset nar vat-
tenspegeln.

7.1.4 Konsekvenser av anlaggandet
Nedanstdende avsnitt beskriver konsekvenser fran
anliggandet i och i nérheten av berorda ytvatten.

Betriffande Natura 2000-omradet Sdvean sa
bedomer Trafikverket att genom de forsiktighets-
matt och skyddsatgirder som avses att vidtas
kommer det inte att uppkomma nagon betydande
paverkan till f6ljd av den planerade verksamheten.
Motiv till denna bedémning aterfinns i avsnitt 12
Natura 2000.

Grumling av arbete i vatten

Langvarig exponering for hog grumlighet kan
vara skadlig for vattenlevande organismer (Rivi-
noja & Larsson 2001, Naturvardsverket 2009 a).
Ett flertal studier pa olika fiskarter har visat att
fodosok minskar vid 6kad turbiditet, men att
ocksa risken att bli uppiten minskar (Rivinoja &
Larsson 2001). Forsimrat fodosok minskar fis-
kens férmaga till tillviaxt, reproduktion och éver-
levnad, medan minskad risk att bli uppéten samti-
digt leder till 6kad o6verlevnad foér framférallt
mindre fiskar. Lax och 6ring kan 6verleva och éta
under atminstone nagra veckor i grumligt vatten,
men mojligheten att hitta mat paverkas vid 6kad

FIGUR 7.1: Schaktning bakom spont (t.v) och miljéskopa (t.h.) dr tva metoder fér att minska spridning av férorenade sediment i vatten.
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grumlighet (Barrett et al. 1992). Perioder med
naturligt hog grumlighet ar vanliga i berérda vat-
tendrag. Med hénsyn till detta och de atgirder
som vidtas for att minska spridningen av grum-
lande partiklar sa bedéms den negativa konse-
kvensen av grumling till foljd av férsimrat fodo-
s6k for fisk vara marginell.

Orientering

Det finns en risk att vandrande fisk far svarare att
orientera sig lings dess naturliga vandringsvigar
fran havet till uppstroms lekplatser om grumlig-
heten &r mycket hog. En okad grumling skulle
ocksa kunna ha konsekvenser pa smoltens vand-
ring ner till havet. Grumlande partiklar kan spri-
das nedstréoms fran arbetsomradena i Gullbergsan
och Molndalsan, och ddrmed na den nedre delen
av Sidvean (Riksintresse och Natura 2000-
omrade). Har kan grumlande partiklar paverka
den genetiskt unika Sévealaxen, som har ett hogt
skyddsvirde. Fiskars tolerans for grumling beror
pa flera faktorer som exempelvis temperatur,
syreméingd och partikelstruktur. De partiklar
som riskerar att orsaka grumling i samband med
arbeten i de aktuella projekten utgérs frimst av
sma lerpartiklar, vilka sannolikt har liten effekt
pa fiskarnas gilar (Rivinoja & Larsson 2001).
Grumlingen bedéms dessutom bli kortvarig, som
mest upp till ett dygn, och en grumlande plym
fran Gullbergsan kommer att transporteras lings
med akanten i Sdvean och dessutom kraftigt
spadas ut nir den nar det hogre flodet i Savean.
Med anledning av tidsaspekten, samt att plymen
kommer att fordndras nir den nar Sévean anses
det att grumlande arbeten kan paga aret runt,
inklusive under smoltens vandringsperiod. Med
hiinsyn till de atgirder som vidtas for att undvika
och begriinsa spridningen av grumlande partiklar
i berorda vattendrag bedoms konsekvensen pa
vandrande fisk till f6ljd av grumling bli marginell.

Filtrerande organismer

Okade mingder partiklar i vattnet kan ocksi
paverka filtrerande organismer, som exempelvis
sotvattenmusslor, da deras andningsorgan kan
séittas igen av den 6kade méngden partiklar i vatt-
net. Konsekvensen kan bli att organismer dor
eller blir stressade med minskad tillvixt och
reproduktion som foljd. Eftersom atgirder
kommer att vidtas fér att minimera grumlingen i
vattendragen sa bedoms den negativa konsekven-
sen for filtrerande organismer blir liten.

Bottenférhallanden

Okad grumling kan ocks4 innebira 6kad tillférsel
av néringsimnen och okad primérproduktion
med pafoljande syrebrist pa bottnen som ett
resultat av den 6kade nedbrytningen. Konsekven-
sen blir en forsimrad livsmiljo for bottenfaunan,
framfor allt for de stationdra arterna, vilka da
riskerar att minska i populationsstorlek. Da tiden
for grumlande arbeten #r begrinsad (dagar) och
da majoriteten av lerpartiklarna kommer att
transporteras bort med strémmen, bedoms den
negativa konsekvensen pa bottenfaunan bli liten.

Ljusférhallanden

Aven vixtarter, inklusive den fridlysta arten kno-
Inate, kan paverkas om vattnets grumlighet okar
och solljuset dirmed inte nar lika langt ner i vatt-
net. Genom de atgirder som kommer att vidtas for
att minimera grumlingen i vattendragen sa
bedoms den negativa konsekvensen for knélnaten
vara marginell. Eftersom knolnaten dessutom
kommer att flyttas fran omraden dir betydande
grumling riskerar att uppsta kommer konsekven-
sen pa populationsniva att vara marginell. Knol-
naten #r fridlyst, vilket innebér att dispens
kommer att sokas for att genomfora en flytt.

Reproduktionsomrdade fér lax och 6ring

I fiskviigen i Garda Ddmme finns det enda repro-
duktionsomradet for lax och 6ring som kan paver-
kas negativt av de arbeten i vatten som avses
utféras for projekten. Reproduktionsomradet i
fiskvigen dr ett mindre omrade om drygt 100 m2.
Spridning av partiklar kan sétta igen lekbottnar
och pa sa sitt forhindra syreséittning. Det kan i sin
tur hindra fiskiggens utveckling fran befruktade
dgg till yngel och juvenilstadium. En konsekvens
av detta skulle kunna bli férsdmrad reproduktion.
Sedimenten i Molndalsan bestar dock mestadels
av fina lerpartiklar med lang sedimentationstid
(flera dygn i stillastdende vatten). Vattnet vid lek-
omradet ir strommande och de fina lerpartik-
larna transporteras dirfor litt forbi, men grovre
partiklar kan dock orsaka igensittning av lekbot-
teniomradet. Da detinom projektet vidtas mycket
langtgaende atgirder for att forhindra grumling
kommer konsekvenserna for reproduktionen for
lax och 6ring dock att bli marginell.

Miljégifter
Fran fororenade sediment kan exponeringen for
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miljogifter 6ka for de organismer som uppehaller
sig i vattendragen. Beroende pa fororening och
koncentration kan da utsatta arter do, fa nedsatt
reproduktion, forsimrad hilsa eller undvika
omradet. Konsekvensen av detta kan fér manga
arter bli minskad populationsstorlek. Metoder
som minskar grumlingen kommer att anvindas
for att minimera spridningen av fororeningar,
som i stor utstrickning dr bundna till de partiklar
som kan orsaka grumling. Konsekvensen for
organismer som uppehaller sig i ber6érda vatten-
drag bedéms dérfor bli liten.

Lénshallningsvatten

Grumling kan ocksa orsakas av bortledning av
vatten fran jordschakterna. I och med att lins-
hallningsvatten fran samtliga schakter i projekten
kommer att ledas till Gota ilv, efter initial rening,
kommer dlven under relativt 1ang tid belastas med
ett tillskott av bland annat suspenderat material.
Pa grund av den stora utspidningen samt den
hoga naturliga grumligheten i Gota dlv bedoms
dock konsekvenserna for det biologiska livet i
Gota dlv bli marginell.

Undervattensbuller

Vid samtliga platser dir schakt kommer att anlég-
gas i eller niira vatten finns det en risk att buller
fran spont- och palningsarbeten leder till hoga
nivder av undervattensbuller. Aven springnings-
arbeten i nirhet till vatten kan sprida buller till
vattenmiljon. Hogt undervattensbuller och vibra-
tioner kan i vérsta fall vara dodligt for fisk, men
det kan ocksa fororsaka permanent eller tillfillig
horselskada, stress och beteendeforindringar
(Popper m.fl. 2014). Risken for skada beror pa
avstandet mellan fisken och ljudkillan samt pa
fiskart och ljudkillans energi.

Mitningar av undervattensbuller har utforts i
samband med palningsarbeten vid Sivean (Kill-
man 2015). De bullernivaer som uppmiittes lag da
med god marginal under de nivaer dir skada pa
fisken forvintas uppsta.

Hogt ljud kan ocksa utlosa undvikande bete-
ende hos fisk, vilket till exempel kan leda till att
vandringen vidare upp i vattendraget blockeras
for laxfiskar. Detta far effekter pa reproduktionen
och den framtida populationsstorleken. Aven
smoltens vandring ut i havet skulle kunna paver-
kas om de pa grund av buller viljer att viinta med
att passera arbetsomradena. Det skulle kunna
leda till en langsammare tillvixt och mojligen

okad predationsrisk om de blir kvar under langa
perioder. Med hinsyn till den genetiskt unika
Sévealaxen har for arbeten som utférs néra
Sévean och Gota dlv sérskilda forsiktighetsmatt
tagits fram, dven om vandrande fisk ocksa fore-
kommer i de andra vattendragen.

Risken for konsekvenser for fiskar i allminhet
och pa Sivealaxens vandring i synnerhet kommer
att begriinsas kraftigt genom de atgirder som
beskrivs i avsnitt 7.1.3.3 Undervattensbuller.
Buller i vattendragen, framforallt i kanalerna dér
arter som lake och al fodosoker, kommer ocksa att
begriinsas av tidsrestriktionen for bullrande arbe-
ten i nérheten av bostadshus som innebir att
sddana arbeten begrinsas kvills- och nattetid.
Utifran de planerade skyddsatgérderna och resul-
taten fran de métningar som gjorts (Killman
2015) bedoms konsekvensen fér paverkan pa
vandrande fisk, inklusive Sdvealaxen, som liten.
Aven for hotade arter som &l och lake bedoms
konsekvensen som liten.

Kungsfiskaren forekommer i ett omrade som i
nuléget dr kraftigt paverkat av ljud, vilket inte
tycks inverka negativt pa arten. Det finns heller
inga studier som tyder pa att arten paverkas nega-
tivt av buller. Bedomningen ir dirfor att den
negativa konsekvensen for arten till foljd av buller
under byggtiden dr marginell.

Fysisk paverkan

Vid de platser dir jairnvigen kommer att korsa
vattendrag kommer direkta fysiska ingrepp att
paverka vattenmiljon under anliggningstiden.
Detta inkluderar bland annat torrliggning och
borttagning av sediment samt forindringar i vat-
tendragets form.

Arbeten i Gullbergsan och Modlndalsan kan
utan skyddsatgirder leda till att vandringsvigen
stors for fisk som vandrar upp i Molndalsans vat-
tensystem. Detta kan fa konsekvenser for repro-
duktionen. Langsiktigt kommer den nya afaran i
Gullbergsan att underlétta fiskvandring. I Mdln-
dalsan kan en tillfillig omledning utan anpass-
ning utgoéra ett partiellt vandringshinder under
byggtiden. Genom att vattenflodet uppritthalls
under byggtiden och den tillfilliga afaran anpas-
sas for att underlitta fiskens vandring bedéms den
negativa konsekvensen for vandrande fisk bli liten.

I kanalerna kan partiella vandringshinder
uppsta under kortare perioder under byggtiden.
Detta kan leda till att det blir svarare for vand-
rande fisk att passera omradet. Eftersom
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kanalerna inte utgdr nagon betydande vandrings-
vig for fisk bedoms dock ingen negativ konse-
kvens uppsta. Fisk som uppehaller sig i kanalerna
kan paverkas genom att fédosdksomradet begrin-
sas och 6kad konkurrens uppstar i vissa omraden.
Hydromorfologiska férdndringar och forindrat
vattenflode under byggtiden kan innebira en for-
sidmrad livsmilj6 for flera arter. Vidare innebér
temperaturfordndringar i en eventuell akvedukt
en typ av stress for fisken, vilken kan resultera i
flykt, minskat néringsupptag och minskad till-
vixt. Konsekvensen kan bli férsimrad 6verlevnad
och reproduktion, med férsimrad populations-
tillvixt som f6ljd. Genom att vattenflodet uppritt-
halls under byggtiden och anpassningar sker for
att minimera effekten pa vattenmiljon bedoms
den negativa konsekvensen for kanalernas eko-
system dock bli liten.

Under anliggningstiden kommer byggljus
fran master att forekomma vid etableringsomra-
det. Det extra starka ljuset kan fa bade en avhal-
lande och tilldragande effekt pa vattenorganis-
mer. Konsekvensen blir att vissa arter/individer
haller sig undan och inte passerar omradet medan
andra utsitts for 6kad paverkan fran effekter
beskrivna ovan (grumling, undervattensbuller)
da de pa grund av ljuset lockas till arbetsomra-
det. Genom att avskidrma ljuset fran den 6ppna
vattenspegeln bedéms den negativa konsekven-
sen dock bli marginell.

For vattenlevande vixter, som knélnate, inne-
bir torrliggning och schaktning att individer
maste flyttas fran platsen. En forlust av enskilda
individer och lokala populationer minskar mojlig-
heten for spridning och aterkolonisation varvid
arten blir &n mer sarbar dn vad den ir idag. Da
knolnate redan idag dr mycket sdllsynt riskerar
effekterna fran byggnationen att dventyra artens
fortlevnad i omradet. En temporir minskning av
knélnatepopulationen kan inte uteslutas direkt
efter anliggningsskedet da en del individer kan
paverkas negativt av den stress en flytt har inne-
burit. Den langsiktiga konsekvensen av en flytt
bedéms dock bli liten och en aterhidmtning av
populationsstorleken forvintas ske efter anligg-
ningsskedet.

Bortledning av vatten

I anldggningsskedet uppstar vatten i jordschak-
terna och tunnlarna som kommer att ledas bort,
vilket kan medfora vissa konsekvenser for ekosys-
temen i recipienten. Med anledning av att vattnet

fran bergtunnlarna kommer att ledas i slutna
ledningar till det kommunala reningsverket
bedoéms det inte uppsta nagon konsekvens for vat-
tenmiljon uppstroms reningsverket utav detta
vatten. Det tillskott av kvdve som aterstar efter
rening i reningsverk och slépps ut i havet kommer
vara forsumbart i forhallande till 6vriga utslapp-
skiilllor av niringsdmnen som belastar kustvatt-
net. Konsekvensen for flora och fauna i Rivo fjord
till foljd av det vatten som avleds fran bergtunn-
larna bedoms déarfor bli marginell. Miljo-
kvalitetsnormen for ekologisk status i fjorden
anses inte paverkas av utslidppet.

Vattnet fran jordschakterna kommer att renas
fran suspenderat material och olja innan det
sldpps ut till Gota dlv. En viss grumlingseffekt kan
trots detta uppsta lokalt vid utslippspunkterna i
dlven. Eftersom framférallt laxen har konstaterats
vandra landnira kommer vattnet att sléippas en bit
ut fran land. Partikelhalten i det avledda vattnet
kommer da, féorutom att det inte paverkar laxens
vandringsvig, att spidas ut snabbare. Eftersom
partikelhalten snabbt spéds ut och bakgrundshal-
ten av partiklar i Gota dlv i sig dr hog bedoms
grumlingseffekten bli liten. Konsekvensen av
vatten som avleds bedéms bli liten fér vandrande
lax och ovriga fiskarter. Med de reningsatgirder
och den fortlopande kontrollen som kommer att
vidtas bedoms vatten som avleds inte paverka mil-
jokvalitetsnormerna for kemisk status i varken
Gota dlv eller Rivo fjord. Den sedimentation som
kommer uppsta av partiklar fran vatten fran jords-
chakterna, framforallt i Rivo fjord, bedoms inte
medfora nagon konsekvens foér bottenlevande
organismer eftersom méngden partiklar fran pro-
jekten dr forsumbar i jimforelse med den partikel-
transport som i vrigt sker i Gota lv.

Kumulativa konsekvenser

Projekten E45 mellan Lilla Bommen och Marie-
holm, Marieholmstunneln, E45 Slakthusmotet
och Hisingsbron kan komma att utféras samtidigt
som byggandet av Vistlinken och Olskroken
planskildhet. Géta #dlv kan da bli recipient for
vatten som avleds fran samtliga dessa projekt.
Den ytterligare grumling som detta riskerar att ge
upphov till bedoms dock som marginell med
tanke pa det hoga vattenflodet i Gota dlv. Skydds-
atgiarder som planeras utféras i projekten for att
minska grumlingen vid arbete i vatten ir t ex
schaktning bakom spont och forsiktigt pasliapp av
vatten i ny fara efter omledning. Rening av vatten
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som avleds innebir vidare att vatten som sldpps ut
i recipient framforallt kommer att innehalla oor-
ganiska lerpartiklar fria fran fororeningar, och
endast marginella konsekvenser for fisken for-
véntas ddrfor uppsta som f6ljd av féroreningar i
det avledda vattnet. Studier pa 6éring har visat att
det inte uppstar nagon paverkan pa beteende vid
ett avstand av 400 meter fran palningsarbeten
(Nedwell m.fl 2003). Avstandet mellan de flesta
berdrda projekt dr stérre dn sa. I nirheten av
Séveans mynning kommer dock projekt E45
mellan Lilla Bommen och Marieholm att ligga
inom 400 meter fran arbetsomradeti Gullbergsan.
Det kan déarfor inte uteslutas att bullrande arbe-
ten fran de tva arbetsomradena forstirker varan-
dra. Under tiden da fiskens vandring pagar
kommer bullrande arbeten fran anliggandet av
Olskroken planskildhet inte att utforas i eller i
nidrheten av Gullbergsan mellan kl 19:00 och
07:00. Under denna tid kan saledes inte arbeten i
Gullbergsan bidra till nagon kumulativ konse-
kvens for fisk som vandrar i Sivean. Med hinsyn
till de atgérder som vidtas bedoms den kumula-
tiva konsekvensen av undervattensbuller pa
vandrande fisk som liten.

Uppfyllelse av miljokvalitetsnormerna

De forsiktighetsatgéirder som planeras for kantzo-
nerna lings Gullbergsan anses forbattra ans ekolo-
giska status pa sikt. Dessa atgérder ligger i linje
med den senaste statusklassningen om att skapa
ekologiskt funktionella kantzoner. Da det kommer
att vidtas omfattande forsiktighetsatgirder for att
minimera grumlingen vid arbeten i Gullbergsan
bedoms inte den kemiska statusen forsdmras. Den
kemiska statusen skulle istillet kunna forbittras
nagot till foljd av att férorenade sediment i nuva-
rande afara tas bort.

Da omfattande forsiktighetsatgirder planeras
for att minimera grumlingen vid arbeten i MoIn-
dalsan bedoms inte heller den kemiska statusen
forsimras for detta vattendrag. Bortschaktning
av fororenade sediment kan istéllet leda till att
den kemiska statusen forbittras nagot. I och med
att Molndalsan kommer att ledas tillbaka i sin
ursprungliga fara bedéms den ekologiska statusen
inte heller paverkas langsiktigt.

De forsiktighetsatgirder som kommer att utféras
i Gullbergsan och Moélndalsan f6r att begriinsa grum-
lingen innebér att nagon negativ paverkan pa den
kemiska statusen nedstroms i Sdvean inte uppstar,
inte heller bedoms projektet innebéra nagon negativ

paverkan pa den ekologiska statusen i Sdvean.

Efter anliggningsskedet kommer kanalerna att
aterstillas till sitt ursprungliga skick och nagon
negativ paverkan pa den ekologiska statusen i
Rosenlundskanalen (som tillhor Fattighusans
vattenforekomst) bedéms dérfor inte uppkomma.
Den kemiska statusen bedoms inte heller paverkas
negativt. I och med att férorenade sediment schak-
tas bort avskilt fran omgivande vattenmiljoer finns
potential for att den kemiska statusen istillet blir
nagot béttre. Stora Hamnkanalen ir inte nagon
utpekad vattenférekomst och har dirfor inte sta-
tusklassats av Vattenmyndigheten.

Grumlande partiklar kan fora med sig forore-
ningar till Gota dlv och Rivé fjord, vilket kan ge en
tillfallig forhojning av halter i vatten. Nagon lang-
siktig paverkan pa kemisk status i Géta ilv och
Rivo fjord bedéms dock inte uppsta.

Arbeten med Vistlinken och Olskroken plan-
skildhet kommer inte att direkt beréra Gota alv.
Den fysiska paverkan pa idlven bedoéms darfor bli
marginell och den ekologiska statusen i dlven
kommer dirfor inte att paverkas negativt.

Efter anldggningsskedet

Den begrinsade grumling som kan forvintas
under anlidggningsskedet, till f6ljd av bortledning
av vatten och grumlande arbeten i vatten, upphor
helt efter anliggningsskedet, liksom eventuell
spridning av fororeningar fran sediment. Efter-
som konsekvenserna av grumling sasom svarig-
heter till f6dosdk och orientering ir kopplade till
sjilva grumlingen bedéms eventuell paverkan pa
fiskfaunan upphora efter att det grumlande arbe-
tet upphort. I den man grumlingen kommer att
leda till ett minskat antal individer sa bedéms
dven denna konsekvens orsakas av den tillfilliga
grumlingen och populationerna bedéms kunna
aterhimta sig efter att de grumlande arbetena har
upphort. Undervattensbullret fran byggverksam-
heten som eventuellt kommer ge en lokal paver-
kan under anliggningsskedet kommer direfter
upphora helt. Eventuella konsekvenser relaterade
till bullret kommer dirfor att avta efter anligg-
ningsskedet.

Berérda lagrum och hantering av

eventuella prévningar

Dispens fran artskyddsforordningens bestim-
melser for flytt av kndlnate kommer att krivas.
For de kinda lokaler dir kndlnaten patriffats
kommer dispensansokan att inférlivas i forelig-
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gande ansokan till mark -och miljédomstolen.

I det fall nya fyndplatser patréiffas infor bygg-
start sa kommer dispensansoékan for flytt av dessa
att ldimnas in till Linsstyrelsen for provning.

Ansokan till Mark- och miljédomstolen inklu-
derar ett yrkande om provning enligt Natura
2000-bestimmelserna.

7.2 Rekreativa miljoer

7.2.1 Beddmningsgrunder

Bedémningen av de rekreativa viirdena baseras
pa kommunens sociotopkartor. Sociotopkartan
illustrerar vilka platser méanniskan virderar hogt
och anvinder i utemiljon. Konsekvenserna for de
rekreativa virdena vid respektive objekt pa grund
av arbeten i ytvatten bedoms i relation till atgér-
dens omfattning, beriknade byggtid och omra-
dets nyttjandegrad.

7.2.2 Konsekvenser av nollalternativet
Nollalternativet, fram till 2030, bedéms inte inne-
bira nagon paverkan pa vattenfloden i vattendrag.
Effekten av hojda havs- och vattennivaer berik-
nas sla igenom under senare delen av 2000-talet.
Befintliga férhallanden kvarstar och de rekreativa
virdena bedoms att inte att paverkas fram till 2030.

7.2.3 Planerade skyddsatgérder

Gullbergsan

En ny fara for Gullbergsan kommer att anliggas.
Den nya faran utformas med flackare sldnter pa
en lidngre stricka 4n befintlig afara. Forutsitt-
ningarna for vistelse ldngs strinderna forbéttras.
Triad och buskvegetation kommer att planteras
utmed hela den nya afaran for att skapa en mer
naturlig miljo med skuggning vilket &r positivt for
fiskarnas livsmilj6 och méinniskornas upplevelse
av arummet.

Stora Hamnkanalen

Schaktarbeten genom kanalen ska genomforas
avskilt fran omgivande vattenmiljoer. For att astad-
komma detta kommer en akvedukt eller etappvis
omledning att anldggas for att bibehalla en fri vat-
tenpassage for battrafik och fisk under byggtiden.

Rosenlundskanalen
Schaktarbeten genom kanalen ska genomféras
avskilt fran omgivande vattenmiljéer. For att

bibehalla battrafik och fiskars rérelsemojligheter
i kanalen under byggtid kommer en akvedukt
eller etappvis omledning att anléggas.

Moéindalsan

Vattenpassage vid Liseberg kommer att upp-
ritthallas genom att an tillfdlligt leds om till ett
Ostligt 14ge, som alternativ kan en akvedukt
anliggas. Ans funktion som led for kanoter och
turistbatar samt fiskens vandring kommer genom
planerade skyddsatgiirder att upprétthallas.

7.2.4 Konsekvenser av anldggandet

Gullbergsan
Olskroken planskildhet passerar 6ver Gullbergsan
pa bro och an grivs om pa en cirka 200 meter lang
stricka. Omliggning av an paverkar uppvuxen
strandvegetation och forhindrar allmidnheten att
uppehalla sig lings den berérda delen av an under
anliggningsskedet. Den totala byggtiden for
atgiirderna vid Olskroken har beriiknats till drygt
fem ar. An bedoms dock ha begrinsat virde for
rekreation. Den forsdmrade tillgingligheten
under byggtiden bedoms dirfér, trots att den ar
langvarig, endast medféra sma negativa konse-
kvenser for rekreationen.

Konsekvenserna under anliggningsskedet
bedéms sammantaget som sma.

Stora Hamnkanalen

Schaktarbeten i kanalen kommer att utforas
antingen genom att en akvedukt anliggs eller att
anldggningen sker i tva etapper for att bibehalla en
fri vattenpassage som mojliggor battrafik under
byggtiden. Effekten pa battrafikens framkomlighet
bed6ms som liten. Effekten pa upplevelsen av kan-
alen och dess niromrade paverkas negativt dir
battrafiken passerar Vistlinkens arbetsomrade pa
grund av stiingsel, bodar, kranar med mera. Aven
fisket paverkas lokalt i anslutning till byggnationen
genom att platser som idag anvinds av fritidsfis-
kare ér beldget inom det omrade som tillflligt tas i
ansprak under byggnadstiden.

Konsekvenserna under anliggningsskedet
bedoms sammantaget som mattligt negativa
eftersom utpekade virden i kanalens mynning
inte kommer att paverkas av arbeten i vatten och
batpassagerarnas forsimrade upplevelse &r
begrinsad till en relativt kort stricka.
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Rosenlundskanalen

Anléggandet i vatten ger effekter som partiella
vandringshinder och grumling vilket paverkar
fisk fran att simma in i kanalerna. Konsekvensen
blir forsimrad tillgang pa fisk och fritidsfisket
utmed kanalerna riskerar att minska. Anligg-
ningsskedet i vattenmilj6 berdknas paga i fyra ar
och paverkar de hoga upplevelse- och vistelsevir-
dena samt ger forsimrad framkomlighet utmed
kanalerna.

Konsekvenserna under anliggningsskedet
bedoms sammantaget medféra stora negativa
konsekvenser for de rekreativa virdena i och
utmed kanalen.

MélIndalsan

Anldggningsarbeten kommer att fordndra den
visuella upplevelsen av drummet. Ans funktion
som led for kanoter och turistbatar kommer att
uppritthallas men effekten av vattenverksam-
heten innebir en bullerstorning fran arbetsplat-
sen under cirka fem ar med paverkan pa ans
rekreativa virden. Konsekvenserna under anligg-
ningsskedet bedéms medféra sma till mattligt
negativa konsekvenser med avseende pa rekrea-
tion for Molndalsan.
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8. Paverkan, effekter och konsekvenser

fran vibrationer

8.1 Kulturmiljo

8.1.1 Planerade skyddsatgérder

Eftersom kulturmiljon kan innehalla virden som
ar irreversibla, det vill siga, inte kan aterskapas,
kommer de arbeten som projekteras och genom-
fors kontrolleras sa att nagra skador inte uppstar
vid vibrationsalstrande byggaktiviteter. For att
hantera dessa fragor och i méjligaste man férhin-
dra kumulativa effekter har Trafikverket ett
arbetssitt med riktade handlingsplaner och kon-
trollprogram, som tas fram i projektet. Det géller
for kénslig kulturmiljo, fornlamningar och for
kulturhistoriskt virdefulla byggnader som loper
risk att paverkas och skadas (se vidare avsnitt 6.5).

Planerade och pagaende atgérder som specifikt
berdr vibrationer och som inarbetas i programmen
dr bland annat att det stills restriktioner pa vibra-
tionsvirden. I projektets forskede har riktvirden
avseende nivaer for skadliga vibrationer identifie-
rats for byggnader inom tunnelkorridoren (Tra-
fikverket 2015 b). Riktvirdena f6ljer Svensk Stan-
dard. Projektet kommer att genomféras sa att
riktvirdena for skadliga vibrationer, enligt bed6m-
ningsunderlaget, inte kommer att 6verskridas.

Projektet vidtar forberedande forsiktighets-
matt for kulturmiljon enligt Handlingsplan for
tillvaratagande av kulturmiljo (Trafikverket 2015
h) som omfattar byggnader, fornlimningar och det
grona kulturarvet. Byggnader och fornlimningar
som ir identifierade i handlingsplanen omfattas
ocksa av Kontrollprogram Kulturmiljo (Trafikver-
ket 2016 a). Hur byggnadernas och fornldimningar-
nas virde tas om hand och skyddas under byggti-
den samt hur myndigheters tillsyn ska ske regleras
i detta dokument. Atgirder och rutiner som
beskrivs i kontrollprogrammet ska sikerstilla att
skada inte uppkommer av projektet.

T omraden med hoga kulturvirden stélls krav
pa anpassade byggmetoder. For sirskilt kénsliga
objekt, sasom skansen Lejonet, Residenset och
Hagakyrkan gors infor arbetena sirskilda berik-
ningar fér springningsinducerade vibrationspa-
verkan. Produktionsmetoden kan pa sa sitt

modifieras for att inte riskera skadlig paverkan
(Trafikverket 2015 ¢).

Inom tunnelkorridoren ska det for sirskilt
kinsliga kulturhistoriskt virdefulla byggnader
utarbetas byggnadsspecifika atgirdsprogram.
Dessa kommer att sékerstilla att en hog kun-
skapsniva finns om byggnadens kulturhistoriskt
virdebiarande byggnadsdelar och interior. Kun-
skap inhimtas sa att beredskap finns for att
skydda aktuella byggnadselement och konstruk-
tioner vid oférutsedda hiindelser.

8.1.2 Konsekvenser av nollalternativet

Fornldmningar
Om jarnvigstunneln inte byggs kommer fornldm-
ningarna i jirnvigens strickning inte att tas bort.
Pagaende stadsutbyggnad med stindiga markar-
beten innebdr emellertid en generell negativ
paverkan av fornlimningar i stadsmiljer.

Pagaende och planerad exploatering i staden
kommer att paverka fornlimningarna Goéteborg
216:1 och 135:1 (befistningslimningarna) och
Goteborg 500 (Johannebergs landeritriadgard)
dven i ett nollalternativ. Omfattningen av paver-
kan &r dock svar att bedoma. Markarbeten och
okad tung trafik innebér risk for vibrationer och
kompaktering vilket paverkar limningarnas kon-
struktioner och stratigrafi (lagerfoljd). Fornlim-
ningen bestar dven av en del murverk och andra
stenstrukturer ovan mark, som ir speciellt kéns-
liga for markvibrationer.

Generellt innebédr stadsutbyggnaden i noll-
alternativet negativa konsekvenser for fornlim-
ningarnas kulturhistoriska och pedagogiska virde.

Bebyggelse

Nedséinkningen av E45 vid Gullbergsvass och
andra trafikanliggningar i néra anslutning till
Centralstationen kan komma att paverka kultur-
miljéon i omradet. Exempelvis kan projekt som
uppforandet av Regionens hus, Bangardsviadukten
och ny Hisingsbro komma att medfora vibrationer
vid palning vilket kan medféra negativa

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning

m



n2

konsekvenser for kulturhistorisk virdefull bebyg-
gelse i omradet.

Andra stora byggprojekt sasom realiseringen
av Centrala Alvstaden och byggnationen av Campus
Nickrosen vid Korsviigen kan tillsammans med
ovriga nimnda projekt bidra till 6kad tung bygg-
trafik. Den okade trafiken kan i sin tur medféra
skadliga vibrationer som innebér negativa konse-
kvenser for kulturhistoriskt virdefull bebyggelse
i delar av influensomradet.

8.1.3 Konsekvenser av anldggandet
Fornldmningar

Goteborg 216:1
Vistldnken anldggs genom och under fornlim-
ning 216:1, vilket innebér att delar av fornliam-
ningen undersoks arkeologiskt och grivs bort.
Dock kan #ven kvarliggande delar av fornlim-
ningen komma att paverkas av tunnelbyggnatio-
nen. Frimst genom springningsarbeten, men
dven spontning, borrning, palning och schaktar-
beten bidrar till rorelser i marken som gor befist-
nings- och bebyggelselimningarna instabila.

Generellt dr risken for vibrationer i marklag-
ren storst i omradena ndrmast tunnelbyggnatio-
nens stora schakter. I anslutning till dessa kan
laimningarna i vissa fall vara sa vibrationskinsliga
att trycket av tung trafik kan skapa kompaktering
av jordlagren och dirigenom 6ka trycket pa forn-
limningen sa att lagren pressas samman och stra-
tigrafin férindras. Forindrade jordlager innebér
att fornlimningens kunskapsvirde minskar.

Kénsliga for vibrationer dr dven de intakta
lamningarna bade ovan och under mark. Ras i
beféstningstunnlarna, till exempel under sociala
huset, inte bara skadar fornlimningen utan kan
ocksa bidra till séttningar i dagens bebyggelse
som medfor ekonomiska konsekvenser. Utan
skyddsatgirder ar risken stor att de kallmurade
befistningsmurarna pa Kungshdjd, som fortfa-
rande star, kan fa sdttningar pa grund av markvi-
brationer. Skansarna tillhorande bastion Kung
Karl (Carolus Rex) vittnar pa ett patagligt sitt om
stadens grundande som befistningsstad och
utgor ett centralt virde inom Riksintresset. Skan-
sarna har férutom ett kultur- och fortifikations-
historiskt virde ett pedagogiskt viirde som mins-
kar avsevirt om murverken skadas.

Med kontinuerliga kontroller och planerade
skyddsatgirder, sasom nollbesiktningar och

stodkonstruktioner, bedéms dock risken som lag
for att stora skador uppstar som paverkar forn-
ldimningens virde. Konsekvenserna bedoms déri-
genom som sma till mattliga.

Goteborg 135:1

Genom Gullberg, dir fornlimning Géteborg 135:1;
skansen Lejonet, dr beldgen planeras en tunnel
under skansen. Springningen innebér markvibra-
tioner och 6kad sittningsrisk for skansen Lejonets
murar och de dldre vallarna som finns kvar av
Gullbergs fiste. Limningarna &r uppbyggda av
jord och sten, ofta kallmurad och 16st liggande pa
bergets sidor, vilket innebér att rasrisken &r stor.
All paverkan, bade 6ver och under mark pa forn-
ldmning 135:1 innebir en minskning av savil upp-
levelsevirdet och det pedagogiska virdet som ett
minskat vetenskapligt viirde.

Med kontinuerliga kontroller och planerade
skyddsatgirder, sasom nollbesiktningar och stéd-
konstruktioner, bedéms risken sammantaget som
liten for att nagra stérre skador uppstar utanfor
tunneln, pa skansen Lejonet. Konsekvenserna
bedéms didrigenom som sma till mattliga.

Goteborg 500

Vistlinken medfor en mycket stor paverkan pa
Korsviigens kulturmiljo. En stor del av fornlim-
ning Goteborg 500, Johannebergs landeris tréid-
gard och park, kommer att griivas bort. De delar av
parken som ligger kvar och syns ovan mark
innehaller bland annat stenkonstruktioner som
ursprungligen har tillhort landeriplanteringen och
som bidrar till platsens upplevelse- och kulturhis-
toriska virde. Det planerade jordschaktet vid Kors-
vigen innebér stor risk for markrorelser och vibra-
tioner som kan skada kvarliggande delar av
fornlimningen. Med kontinuerliga kontroller och
planerade skyddsatgirder, sasom nollbesiktningar
och stddkonstruktioner, bedoms dock risken som
liten for att skador uppstar utanfoér jairnvigstun-
neln som far konsekvenser for fornlimningens
virde. Konsekvensen bedéms som marginell.

Bebyggelse

Projektet medfor vibrationer som utan skyddsat-
girder kan orsaka skador i form av sprickor i bygg-
naders fasadornament, byggnadsdelar och konst-
nirlig utsmyckning pa byggnader som ir centrala
for riksintresset Goteborgs innerstad O 2:1-5 samt
Norra Guldheden O 2:8. Ovriga nimnda riksintres-
seomraden (O 2:4 och O 2:7) bedoms inte beroras av
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vibrationer. Sprickor i dessa byggnadsdelar kan
leda till att irreversibla skador uppstar da unika
fasadornament kan falla ner och ga sonder. Skador
av dessa slag leder till att en byggnads autenticitet
begrinsas da reparationer eller rekonstruktioner
behover genomforas. I flera fall saknas ocksa kun-
skapen om hur en byggnadsdel rekonstrueras
vilket medfor att vissa delar av en byggnad kan
vara unika och oersittliga. Skador kan ge negativ
inverkan pa kulturmiljons kunskaps- savil som
upplevelsevirde da byggnaders autenticitet starkt
begrinsas om sprickor uppstar till foljd av vibratio-
ner och sittningar.

De risker som projektet medfér kommer behand-
las inom nimnda handlingsplaner och kontrollpro-
gram samt i byggnadsspecifika atgiirdsprogram.
Med planerade skyddsatgirder eller motsvarande
forsiktighetsmatt som ger samma resultat sisom
byggmetoder som medfér begrinsade vibrations-
varden enligt Svensk Standard, samt vidtagande av
atgidrder och rutiner enligt byggnadsspecifika
atgirdsprogram, kommer negativa konsekvenser
att minimeras.

Konsekvenser pa kulturmiljons kunskaps-
viarden och upplevelsevirden beddms sammanta-
get som sma da arbetet med sikerstillandet av
kulturmiljon under anldggningsskedet éir omfat-
tande mot bakgrund av planerade skyddsatgirder.
Vidare kommer Trafikverket for sirskilt kéinsliga
objekt, sasom skansen Lejonet, Residenset och
Hagakyrkan uppritta sirskilda berdkningar for
springningsinducerade vibrationspaverkan. Pro-
duktionsmetod modifieras da for att skadlig
paverkan inte ska uppsta (Trafikverket 2015c).

8.1.4 Kumulativa effekter

En kumulativ effekt i det hir sammanhanget ir
det stora antalet riskobjekt. Aven om konsekven-
serna for de enskilda byggnaderna bedoms som
sma kan de sammantagna konsekvenserna bli
storre om sma skador uppstar pa ett stort antal
byggnader. Kumulativa effekter kan ocksa upp-
komma da vibrationer uppstar fran 6kad byggtra-
fik och palningsarbeten som alstras av andra
pagaende projekt i omradet sasom uppforandet av
Hisingsbron, Regionens hus samt Bangardsvia-
dukten. Detta kan leda till att konsekvenserna blir
storre och att fler atgiirder behover vidtas i de
kontrollprogram som upprittas for respektive
byggnad och anldggning.

8.2 Boende och verksamheter

8.2.1 Beddmningsgrunder

Vibrationskrav i projektet siitts i férsta hand for
att inte skada byggnader och verksamheter som
ligger i anslutning till jarnvigskorridoren i ett
omrade cirka 150 meter ut fran jarnvigslinjen.
Kraven faststills i samband med besiktningar och
riskanalyser. Arbetet utfors enligt Svensk Stan-
dard avseende vibrationsalstrande verksamhet
under anlidggningsskedet.

Arbete med riskanalyser avseende vibrationer
pagar. Riskanalyserna omfattar inventering av
fastigheter med avseende pa grundférhallanden,
grundlidggningssitt, konstruktion samt ingaende
byggnadsmaterial. Dessutom ingar identifiering
av anldggningar, installationer, utrustning och
verksamheter som kan vara kénsliga for vibratio-
ner. Syftet med inventeringen ir att ge underlag
for erforderliga restriktioner med hénsyn till
bebyggelse savil ur skaderisk som ur stornings-
synpunkt. Tillatna vibrationsnivaer kommer att
beriiknas fér byggnader och identifierade kénsliga
anldggningar. Krav och restriktioner vad giller
anlidggningsarbeten kommer att stillas pa de
entreprenorer som Trafikverket anlitar.

8.2.2 Byggaktiviteter som medfor vibrationer

Byggverksamhet som omfattar springning, pal-
ning, spontning, schaktarbeten och kompaktering
av mark kan ge upphov till stérande vibrationer.
Spriangningsarbeten och palning ér de aktiviteter
som medfor hogst vibrationsnivier. Aven trafik
med tunga arbetsfordon kan ge férhojda vibra-
tionsnivaer, sarskilt om underlaget har ojimnheter.

8.2.3 Konsekvenser av anldggandet
Bedomningar av vibrationsnivaer i omkringlig-
gande mark i samband med palning och spontning
har gjorts inom ramen for jirnvéigsplanerna. Vid
bedomningen gjordes antagandet att vibrations-
nivan i mark motsvarar vibrationsnivan pa bjil-
klag (bdrande byggnadsdel
vaningar), vilket kan vara en 6verskattning av
situationen eftersom ddmpning kan ske i bygg-
nadskonstruktionen. I Figur 8.2 redovisas de
byggnader dir det kan finnas risk for vibrations-
nivaer oéver 1,0 mm/s vid palning och spontnings-
arbeten.

Vibrationsnivaer som kan uppfattas som sto-
rande ir avsevirt mycket ligre 4n de nivaer som

som avgransar

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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ger upphov till skador i byggnader (till exempel
momentana storningar fran springning). Kinsliga
personer kan storas av sa laga vibrationsnivaer som
0,1 mm/s. Palnings- och spontningsarbeten som
kommer att utforas vid de 6ppna schakterna kan
periodvis ge upphov till stérande vibrationer. I
avsnitten 9.1.2-9.1.3 redovisas i diagram och kartor
de perioder olika byggaktiviteter som medfor
buller och vibrationer kommer att utforas.

Spriangningsarbeten utfors vid tunneldrivning
i berg. Under normala forhallanden genomfors
ungefir en springning per dygn och tunnelfront.
Springningen medfor en kort vibrationsstot som
kan uppfattas i byggnader anslutning till omradet
dir springningen utfors. Trafikverket kommer
att i god tid att informera ber6érda om vilka tider
springning utfors. Erfarenheter fran andra pro-
jekt visar att information bidrar till att minska
kinslan av storning.

Trafikverkets hantering av buller som beskrivs
i avsnitt 9.1.1 géller &ven vibrationer. Hanteringen
bygger pa ett stegvis forfarande dir atgirder for att
minska konsekvenserna av buller och vibrationer
utarbetas i dialog med myndigheter och berérda
parter (boende, fastighetsigare, verksamheter
med flera) i takt med att projektet framskrider.

Vibrationer kan bland annat medfora konse-
kvenser i form av koncentrationssvarigheter och
somnstorning. Vidare kan vibrationer forstirka
storningsupplevelse fran buller. Sammanfatt-
ningsvis kan vibrationer under byggtiden period-
vis medfora mattliga till stora konsekvenser for
miéinniskor som bor i nirheten av projektet.

Vad giller byggnader och verksamheter
kommer krav avseende tillatna vibrationsnivaer
att formuleras baserat pa riskbedomningar.
Kraven syftar till att sikerstilla att byggnader
och kiinsliga verksamheter inte skadas.

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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9. Paverkan, effekter och konsekvenser
av buller under anlaggningsskedet

9.1 Anlaggningsarbeten som medfor

héga ljudnivaer

Under anldggningsskedet av Vistlinken och
Olskroken planskildhet kommer flera byggaktivi-
teter att generera hoga ljudniviaer som kan med-
fora bullerstorningar. Vilka byggmetoder som
kommer att anviindas har inte i detalj beslutats
dn. De metoder som har anvénts vid beréiikning av
ljudnivaer utgér en mojlig [6sning av anliggnings-
skedet och ger ett mojligt scenario for ljudnivaer.
Ytterligare beskrivningar av tinkbara byggmeto-
der finns i Teknisk beskrivning.

Byggaktiviteterna kan grovt indelas i arbeten
ovan mark som medfor luftburet ljud och arbeten
under mark som medfér stomljud. Manga av
arbetsmomenten orsakar ocksa vibrationer.

Arbeten ovan mark utfors vid till exempel tun-
nelpaslag, uppgangar, olika typer av schakt som
ventilationsschakt och brandschakt, broar, spar-
arbeten och lings planerade betongtunnlar dir
schakter utfors. Det vanligaste utforandet av dju-
pare schakter i Goteborg innebir att en stodkon-
struktion byggs och direfter utfoérs schakter ned
till grundlidggningsnivan for betongtunneln. Nér
tunneln dr klar utfors aterfyllning mot tunnelns
viggar och tak.

Partier med betongtunnel omfattar strickan
fran skansen Lejonet fram till Station Centralen
och vidare forbi Kvarnberget till Stora Hamnka-
nalen, vid Station Haga och Station Korsvigen
samt inom Liseberg. I dessa omraden kommer
stora 6ppna schakt att finnas under delar av bygg-
tiden. Brokonstruktioner utférs vid Olskroken
och spararbeten ovan mark kommer att utforas
vid Sidvenis, Olskroken och Almedal.

Ovanjordsarbeten alstrar i forsta hand luftbu-
ret buller och i viss man vibrationer.

Aktiviteter ovan mark som medfér hoga ljud-
nivaer omfattar bland annat:

 Brokonstruktion inklusive grundliggningsar-
beten

e Spararbeten

e Schaktning, spontning och palning

e Springning ovan jord
* Tunga transporter
¢ Omlastning av bergmassor

e Rivningsarbeten

Arbeten under mark omfattar tunneldrivning i
berg for spartunnlar, stationer och servicetunn-
lar. Bergtunnlar anldggs under skansen Lejonet,
under Otterhillan och Kungshgjd, fran Station
Haga till Station Korsvigen, vid Liseberg samt
mellan Orgryte och Almedal. Servicetunnlar
byggs vid Kvarnberget, Otterhillan, Kungshojd,
Haga, vid Korsvigen och Liseberg samt vid Skar.

Aktiviteter under mark som alstrar héga ljud-
nivaer omfattar bland annat:

¢ Brokonstruktion inklusive grundliggningsar-
beten

Spararbeten

e Schaktning, spontning och palning

Springning ovan jord

* Tunga transporter

Omlastning av bergmassor

Rivningsarbeten

Borrning av hal for injektering och laddning
av springmedel - utférs huvudsakligen med
traditionell bergborrningsteknik (slagborr-
ning)

Springning — utfors normalt en gang per dygn
och tunnelfront

Krossning av berg

Skrotning (rensning) av berget och utlastning
av bergmassor

Tunneldrivning inne i berget medfér huvudsakli-
gen stomljud och vibrationer (springning).
Genom att anpassa samverkande laddningsméingd
vid springning kan vibrationerna minskas.

Vid 6vergangarna mellan jord och berg (vid
bergtunnelpaslag) uppkommer &ven luftburet
ljud eftersom borrning i berget och springning da
sker i 6ppna schakter.

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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9.1.1 Skyddsatgérder - handlingsplan buller och
vibrationer

For att reducera konsekvenserna av byggbuller
och vibrationer fran anliggningsarbetena arbetar
Trafikverket vidare med fragan i takt med att
byggmetoder och transporter specificeras ytterli-
gare. Arbetet utfors enligt en handlingsplan for
buller och vibrationer, bilaga till ansékan, och
kommer att leda fram till atgérder i form av till
exempel bullerskydd, anpassning av arbetsmeto-
der och arbetstider och i sista hand alternativ
vistelse for boende och tillfillig omlokalisering av
verksamheter. Sdrskild fokus ldggs pa boende och
kinsliga verksamheter som skolor, férskolor och
publika anlédggningar.

Handlingsplanen omfattar ett antal steg dir
atgiirder for att minska konsekvenserna av buller
och vibrationer utarbetas i dialog mellan Tra-
fikverket, myndigheter och beroérda parter
(boende, fastighetsigare, verksamheter med
flera) i takt med att projektet framskrider. De
olika stegen kommer delvis att utféras parallellt
men redan slutférda moment kan behéva kom-
pletteras nir projektet utvecklas och nya erfaren-
heter och kunskap erhalls.

T handlingsplanen har foljande steg/arbetsmo-
ment definierats:

Specifikation av arbetstider och riktvérden (villkor)

I samband med tillstandsprévningen av projektet
specificeras arbetstider och tillimpbara riktvér-
den for olika typer av verksamheter. Utgangs-
punkten for riktvirdena dr Naturvardsverkets
allménna rad om buller fran byggplatser (Natur-
vardsverket 2004). Forslag till villkor avseende
buller fran anldggningsarbetena har utarbetats.

Entreprenadkrav

Entreprenadhandlingar med ljudkrav, vibratio-
ner, kontrollprogram med mera upprittas och
bifogas samtliga  entreprenadférfragningar.
Kraven kommer omfatta ljudnivaer avseende luft-
buret buller (utomhus vid fasad) och stomljud
samt vara realistiska (uppnabara), kontrollerbara
och entydiga. Krav avseende tillatna vibrationsni-
vaer kommer att formuleras baserat pa riskbe-
domningar och syftar till att sikerstilla att bygg-
nader och kinsliga verksamheter inte skadas.

Val av maskiner, metoder och skyddsatgdrder
Vistldnken och Olskroken planskildhet kommer i
huvudsak att utféras genom totalentreprenader

med utférandeentreprenader for vissa delmo-
ment. Det innebir att det dr entreprendrerna som
i sin projektering ska visa hur de avser att losa
funktionen i aktuell anldggning utifran de forut-
sittningar Trafikverket ger.

For vissa arbetsmoment finns alternativa arbets-
metoder som kan reducera storningar visentligt.
I Teknisk Beskrivning och i Bilaga Handlingsplan
buller och vibrationer redovisas exempel pa bygg-
metoder och utrustning samt 6vriga skyddsatgér-
der som kan 6vervigas for att reducera buller och
vibrationer sa att villkor och krav uppfylles.
Genom valet av stodkonstruktioner kring schak-
ter och anvindning av anpassade metoder for
spontning och palning kan buller och vibrationer
reduceras. Pa motsvarande sitt kan vid speciellt
kénsliga tunnelpassager vibrationer fran spring-
ning och buller fran borrning minskas genom
anpassade byggmetoder.

Ovriga skyddsatgirder kan till exempel om-

fatta foljande:

- Tillfdlliga skydd kring byggarbetsplatser
genom utplacering av arbetsbodar for
avskdarmning av ljud

- Anpassning av arbetsmoment och tider:
ljudddmpning av fliktar eller reglering av
driftstid for fliktar vid tunnelmynningar,
reglering av tidpunkter for bergborrning
med mera

- Tillfdlliga skydd kring kénsliga omraden och
vistelseytor genom inbyggnad eller avskdrm-
ning av gangstrak, hallplatser och andra vis-
telseytor

- Komplettering av fonster och fasader for att
reducera ljudnivaer inomhus

- Atgiirder speciellt avseende stomljud och
kinsliga verksamheter dir lag bakgrunds-
ljudniva dr en viktig aspekt kan omfatta reg-
lering av arbetstider. Det giller till exempel
konsertsalar och kyrkor.

Berdkning av férvintade buller- och vibrationsnivaer

I samband med upprittandet av miljokonsekvens-
beskrivning for jairnvigsplanerna fér Vistlinken
och Olskroken planskildhet utférdes berdkningar
av ljudnivaer och vibrationer inom tillatlighets-
korridoren for anliggningsskedet baserat pa ett
mojligt byggscenario. I samband med att entre-
prendrerna nidrmare specificerar byggmetoder,
val av arbetsmaskiner och ¢vriga skyddsatgirder
kan nya bedémningar och eventuellt berikningar
av forvintade buller- och vibrationsnivaer under
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byggtidens olika skeden behdva goéras. Speciellt
giller det for omraden utefter jirnvigskorridoren
dir de tidigare berdkningarna visar att anligg-
ningsarbetena kan medfora hoga buller- och
vibrationsnivaer. Berdknade buller- och vibra-
tionsnivaerna utgor underlag for fortsatt arbete
och diskussioner med myndigheter, fastighetsi-
gare och verksamhetsutovare.

Upprdttande av kontrollprogram

Trafikverket har infor tillstandsans6kan hos mil-
jodomstolen upprittat kontrollprogram som
beskriver de kontroller som ska utforas under
forskedet och under anlidggningsskedet av Vist-
linken och Olskroken planskildhet. En del av
kontrollprogrammet géller byggbuller och vibra-
tioner.

Kontrollprogram #r levande dokument som i
samrad med tillsynsmyndigheterna kommer att
revideras med hinsyn till byggnationen och uti-
fran insamlade métresultat, nya erfarenheter och
kunskap.

Hur kontrollen ska utféras utifran nuvarande
forslag till kontrollprogram sammanfattas under
punkten “Kontroll under anliggningsskedet”
nedan.

Information till tillsynsmyndigheten

Informations- och samradsmoten halls 16pande
med myndigheter dir buller- och vibrationsfra-
gorna behandlas. Avstimning sker i bestimda
intervall. P4 m6tena behandlas bland annat tids-
planer, forvintade ljudnivaer, limpliga ljudkrav
och tider for avvikelser fran riktvirden med mera.

Dialog med berérda (boende, verksamhetsutévare
med flera)

Verksamhetutévares och nirboendes acceptans
av storningar kan okas genom att de i god tid
informeras om projektet och de bullernivaer och
andra storningar som kan uppsta. Information om
bullrande arbeten sker till berérda fastighetsé-
gare, boende, niringsidkare och kinsliga verk-
samheter med riktade informationsaktiviteter
och genom flertalet samverkande informations-
kanaler. Berorda parter ska ocksa ha mojlighet att
limna 6nskemal om till exempel tid for utférande
av sirskilt stérande byggmoment. Aktivitetspla-
ner tas fram arsvis och uppdateras l6pande

Kontroll under anldggningsskedet

Enligt det forslag till kontrollprogram som tagits
fram kommer kontroll av stillda ljudkrav utforas
av Trafikverket genom bullerberikningar och
mitningar. Bullerberikningar, baseras pa kall-
styrkemétning, vilket ger underlag for att urskilja
Vistlinken och Olskroken planskildhets bidrag
till den totala bullernivan samt ger underlag for
bedémning om var riktvirden 6verskrids vid visst
bullrande moment. Mitning av luftburet buller
gors, dir det dr mojligt, vid fasad vid byggnader i
entreprenadernas nérhet och kontrolleras mot
riktvirden och villkor. Bullermétningar utfors
vid start av varje nytt bullrande arbetsmoment,
stickprovsvis samt vid klagomal. Urval av mét-
punkter gors utifran identifiering av kinsliga
miljoer och bedémningar/berikningar av buller-
nivaer fran arbetsomraden samt beréikningar av
stomljudsnivaer.

Vibrationer under anliggningsskedet kont-
rolleras i férhallande till skaderisker pa berorda
byggnader och anlidggningar. Vibrationsgivare
kommer att placeras ut och dessa indikerar nér
uppsatta riktvirden 6verskrids.

I de fall det dr omgjligt att med rimliga ekono-
miska insatser och tekniska atgirder klara de
riktvérden for buller som efterstrivas kan det bli
aktuellt att erbjuda alternativ vistelse under en tid
(se dven avsnitt 9.2.3 Villkor 7). Om vibrationerna
blir mycket stérande fér de boende kan alternativt
boende erbjudas pa samma sitt som for buller-
storningar. Bostadsmoduler kan komma att eta-
bleras pa ljudskyddade innergardar, 4ven annan
typ av korttidsboende kan bli aktuellt. Aven verk-
samheter kan tidvis behova flyttas.

Trafikverket arbetar med att identifiera vilka
moment som inte kommer att klara uppsatta mal
gillande buller och vibrationer. Detta kommer att
anvindas som underlag i det fortsatta arbetet med
att vid behov kunna erbjuda alternativa vistelser
for boende och verksamheter som stors av anligg-
ningsarbeten.

Kommunikation med boende och verksamhe-
ter som kan beroras av ersdttningsboenden
kommer att ske kontinuerligt. Erfarenheter fran
Citybanan i Stockholm har visat att det 4r mycket
viktigt att planering for eventuella erséttningsbo-
stider borjar i god tid. Prognoser for hur manga
som kan beréras och vilka omraden det géller tas
fram sa tidigt som mojligt nir arbetsmetoder och
skyddsatgirder specificerats och kompletterande

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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buller-
utforts.

och eventuellt vibrationsberdkningar

9.1.2 Paverkaniform av luftburet ljud

Luftburet buller som kan upplevas som stérande
uppkommer under projektet i forsta hand utefter
de stora schakterna for betongtunnlarna samt vid
tunnelmynningar fér arbetstunnlar.

I samband med upprittandet av miljokonse-
kvensbeskrivning for jirnvigsplanerna utférdes
beriikningar av ljudnivaer och vibrationer inom
tillatlighetskorridoren for Véstldnken och Olskro-
ken planskildhet, dels for anliggningsskedet, dels
for skedet efter anldggningstiden. I huvudsak har
detta arbete anviints for beskrivningar och
bedomningar vad giller buller i anliggningsske-
det (Trafikverket 2014 a, och Trafikverket 2014 d).
Berikningar av ljudnivéer fran de arbeten som
ska utforas inom de olika delarna av Vistlinken
och Olskroken planskildhet utfordes baserat pa
ett mojligt byggscenario. Vid framtagandet av de
arbetsmoment som ska genomféras har byggbe-
skrivningar for projektet samt erfarenheter fran
sakkunniga anvints. En generell berikning av
ljudutbredning (luftburet ljud) har gjorts runt de
olika arbetsomradena utefter jirnvigsstrick-
ningen. Dessutom har ljudnivaerna vid olika
arbetsmoment och tider berdknats i ett antal
punkter runt de stora schakter som ska utforas i
anslutning till Centralen, Kvarnberget, Haga och
Korsvigen.

Ljudnivan pa en viss plats utefter jarnvigskor-
ridoren kommer att variera mellan olika skeden i

byggprocessen beroende pa vilka byggaktiviteter
som utfors. Den bakgrundsniva som uppkommer
fran de maskiner och utrustning som kommer att
vara aktiva under merparten av byggtiden for en
viss arbetsetapp bendmns ”basljudniva”. Vid vissa
arbetsmoment som pagar en kortare tid blir ljud-
nivan hogre, till exempel vid palning eller borr-
ning i berg. I Teknisk beskrivning redovisas for
respektive byggdel en uppskattning av de tider
bullrande arbetsmoment kommer att paga.

Ljudnivaerna varierar inte bara mellan olika
tider i projektet utan varierar ocksa under dagen.
I Figur 9.1 visas som exempel att under en normal
arbetsdag kan ljudnivaerna variera 20-30dB(A)
beroende pa vilka byggaktiviteter som pagar.

I Figur 9.2 redovisas inom vilka omraden ljud-
nivan (luftburet buller utomhus) nagon gang
kommer att 6verskrida 70 dB(A) respektive 60 dB
(A) under projektets genomforande.
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FiGurR 9.2: Luftburet buller runt arbetsomradena under byggtiden. Mérk orange firg anger omrdden dér bullernivan utomhus
ndgon period under byggtiden kan éverskrida 70(dBA)
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Riktvirden i projektet avser ljudnivan inom-
hus. Ljudnivan inomhus beror av ljudnivan utom-
hus och den dimpning som déirefter skerifasaden.

Som utgangspunkt for berikning av nivaerna
inomhus har ett schablonvirde om 25 dB(A)
fasadreduktion anviints. Inomhusnivaerna antas
darmed bli cirka 25dB(A) ldgre dn de beriknade
nivaerna vid fasaden pa en byggnad. Detta medfor
att riktvirdet for bostdder dagtid inomhus som ir
45 dB(A) kan klaras om ljudnivan vid fasaden inte
overstiger 70 dB(A).

Vad giller byggnader som ir beldgna i omra-
den dir det idag ar mycket trafik (Korsvigen,
Haga) kan reduktionen vara stérre om till exem-
pel ljudisolerade fonster installeras. I Figur 9.3
redovisas mer i detalj for Station Haga vid vilka
byggnader ljudnivan vid fasaden nagon géing
under byggtiden kommer att 6verskrida 70 dB(A).
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FiGur 9.3: Station Haga. Fasader dér ljudnivderna orsakade av luftburet buller ndgon gdng under byggperioden éverskrider

70 dB(A) dr markerade med svart linje.
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Berdkningspunkt: 6
Gatuadress: Sprangkullsgatan 1-3

Ljudniva vid fasad. Utomhus.
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FIGUR 9.4: Berdkningspunkt 6, Station Haga, Springkullsgatan 1-3. | diagrammet redovisas ljudnivaer (luftburet buller) utomhus fran bygg-
aktiviteter samt under vilka perioder de olika aktiviteterna utférs i ndrheten av berdkningspunkten. Ljudnivaer éver 70 dB(A) kan periodvis
uppkomma vid fasaden under dr Toch 2 samt 5 och 6 av byggperioden vilket medfér att riktvérdet 45 dB(A) inomhus kan komma att éverskri-

das om inte ytterligare atgdrder vidtas.

I Figur 9.4 redovisas ljudnivaerna utomhus i berik-
ningspunkten Springkullsgatan 1-3 for olika
skeden i projektet. Den roda linjen i diagrammet i
Figur 9.4 anger 70 dB(A) det vill sdiga det virde vid
fasaden da riktvirdet for byggbuller inomhus,
dagtid i bostéder riskerar att verskridas (vid anta-
gen fasadddmpning 25 dB(A)).

Ur diagrammen kan utlisas att ljudnivaer 6ver
70 dB(A) periodvis kan uppkomma utomhus vid
beridkningspunkten (fasaden) under ar 1 och 2
samt 5 och 6 av anldggningsskedet vilket medfor
att riktvirdet 45 dB(A) inomhus kan komma att
overskridas om inte ytterligare atgirder vidtas.
De hoga ljudnivaerna uppkommer vid spontning,
bergborrning och palning.

Motsvarande berdkningar har gjorts for schak-
terna vid stationerna Centralen och Korsvigen.

Sammantaget visar berikningarna att risk for
overskridande av riktvirden for buller inomhus i
bostadsfastigheter, pa grund av luftburet buller,
ar storst vid Station Haga och utefter

Kvarnberget. Periodvis héga ljudnivaer pa grund
av luftburet buller uppkommer &ven vid Korsvi-
gen men dir ligger bostadsfastigheterna lingre
ifran arbetsomradet vilket medfor att ljudniva-
erna blir ligre. Verksamheter inom omraden med
risk for overskridande av riktvirden orsakat av
luftburet buller omfattar bland annat kontor, tva
forskolor och ett antal publika byggnader (till
exempel Residenset och Skatteverket).

De arbeten som utférs inom Olskroken plan-
skildhet omfattar bland annat nya broar och jarn-
vigsspar. Bullernivaerna i Olskroksomradet &r
hoga idag pa grund av befintlig jirnvig och stora
trafikleder (E20, Partihallsforbindelsen med
mera). Bullerskyddsatgirder har utférts i omradet
bland annat i samband med anliggandet av Parti-
hallsférbindelsen samt for att dimpa ljudnivaerna
fran E20. Atgirderna har bland annat omfattat
ljudisolering av fasader i Bagaregarden och
Olskroken samt uppférande av bullerplank (upp
till 10 meter hdga runt Aniismotet). Spararbeten
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som medfor hoga ljudnivaer kommer under en
kortare tid (nagra dygn) att utforas vid Olskroken.
I 6vrigt bedéms inte de arbeten som ska utféras
medféra nagon omfattande bullerstorning for
boende i omradet.

Vad géller luftburet ljud finns mojligheter att
genom olika metoder reducera ljudnivaerna bade
vid bullerkillan och vid de byggnader som expo-
neras. I avsnitt 9.1.1, beskrivs Trafikverkets plan
for hantering av buller och vibrationer, som bland
annat kommer att omfatta krav pa entreprend-
rerna som ska utféra anliggningsarbetena. Entre-
prendren kommer att vilja arbetsmetoder och/
eller vidta andra skyddsatgirder for att klara de
riktvirden och villkor som giller for projektet.
Skyddsatgirder kan till exempel omfatta
avskdrmning av arbetsplatsen eller installation av
nya fonster for att reducera ljudnivan inomhus.
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9.1.3 Paverkan i form av stomljud

Stomljud orsakas av vibrationer som fors vidare i
fasta material sdsom berg och byggnadsstommar
och uppfattas som buller. Exempel pa arbete som
medfor stomljud dr borrningsarbeten vid tun-
neldrivning.

I huvudsak har de beridkningar av stomljuds-
nivaer som utférdes i samband med upprittandet
av miljokonsekvensbeskrivning for jarnvigspla-
nerna anvénts fér beskrivningar och bed6ém-
ningar vad giller stomljud i anliggningsskedet
(Trafikverket 2014 a, och Trafikverket 2014 d). En
generell berikning av stomljudsnivaerna i fastig-
heterna utefter jarnvigslinjen har gjorts. Dess-
utom har ljudnivaerna vid olika tider berdknats i
ett antal punkter utefter bergtunneln. Komplette-
rande beridkningar avseende stomljud har utforts
av AF under 2015.

Stomljuden kommer att hoéras under den
period tunneldrivningen pagar.

T enskilda fastigheter hors stomljuden starkast
under den tidsperiod da tunneldrivning sker i
direkt nirhet till fastigheten. Nér tunnelarbetena
nidrmar sig hors till en borjan springningar och
senare dven borrning. En typisk dag da tunneld-
rivningen ir i ndrheten inleds arbetet med borr-
ning for springsalva under 3-4 timmar. Borr-
ningen uppfattas som stomljud. Dérefter sker
laddning och springning. Springningen ger en
hog bullerniva under kort tid, mindre &n en minut.

Ovriga arbeten som kan alstra stomljud &r
krossning av berg, utlastning av det utspringda
berget, skrotning (rensning av berg) samt borr-
ning for bergbultar och férinjektering for for-
stirkning av berget. Ventilationsfliktar och
annan utrustning, som i vissa fall &r i drift hela
dygnet, kan om ljuddimpande atgirder inte
vidtas, ocksa orsaka stomljudsproblem. I nagra
fall kommer det dven att ske arbeten i vissa bygg-
naders stommar, till exempel i direkt anslutning
till Skatteverkets hus i Rosenlund och i Rondo pa
Liseberg vilket medfor hoga stomljudsnivaer.

1 byggnader med grundliggning niira tunneln
har stomljudsnivaerna som hogst beriknats uppga
till cirka 75 dB(A). Nivaerna varierar beroende pa
hur nira markytan tunneln ir forlagd, bergfor-
hallanden, grundldggning och byggnadsstomme
samt hur omfattande arbetena &r pa varje plats.
De nedre vaningarna far hégre nivaer dn vaningar
hogre upp i huset. I Figur 9.5 redovisas byggnader
dér risk finns fér hoga stomljudsnivaer.

I Figur 9.6 och Figur 9.7 redovisas beridknade

stomljudsnivaer i en berikningspunkt vid Kungs-
hojd och en punkt vid Féreningsgatan i Landala.

Ur figurerna kan utlidsas att riktvirdet for
buller inomhus i bostider (45 dB(A)) riskerar att
overskridas vid berdikningspunkten i Otterhéllan,
Kungshojdsg. 1, pa grund av stomljud under den
period tunneldrivning pagar (ar 4). De beréiknade
stomljudsnivaerna vid berdkningspunkten pa
Foreningsgatan ligger i niva med eller under rikt-
virdet for bostider inomhus.

Sammanfattningsvis finns en generell risk for
att stomljudsnivaerna 6verskrider riktvirdena for
inomhusbuller for bostider och verksamheter
under de perioder da borrning kommer att ske i
berg i nirheten av byggnader. Risken 4r mindre i
de omraden dér bergtickningen 6ver tunneln dr
stor till exempel vid Landala. Risken for hoga
stomljud ar storst i omradet mellan Kvarnberget/
Otterhillan och Haga.

Exempel pa kiinsliga verksamheter som riske-
rar att paverkas av hoga stomljud i samband med
bergborrning dr Hagakyrkan, Musikhogskolan,
Goteborgs konstmuseum, Universeum och uni-
versitetsbiblioteket.

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning



AN

o

Gullbergsvass

Station Centrdlen

Goteborgs-
operan

:(? Goteborg
Central
X2
O
) o Fattighusan
Vo o Lunden
e o lens \la\ Ullavi
Gota dlv 4 fEinom Valigraven
4 1{5
&
b 2}
“ Vai
" o Heden ror."
L
Jarntorget Vasastaden
Station,Haga Seandinavium

Hagakyrkan
Haga 7 \\E

Svenska

Korsvager

’ sames  Johanneberg

Sahlgrenska
Sjukhuset

Teckenférklaring
Stomljud

- Byggnader > 45 dBA
Byggnader > 35 dBA

0 02 04 06 08 1

km

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

FIGUR 9.5: Fastigheter med risk fér héga stomljudsnivder.
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Berdkningspunkt: 4 Ljudniva inomhus. Plan BV
Gatuadress: Kungshojdgatan 1 Baserat p& mdjligt byggscenario
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FIGUR 9.6: Berdknade stomljudsnivaer i fastighet pa Kungshéjdsgatan 1.

Berakningspunkt: 9 Ljudniva inomhus. Plan BV
Gatuadress: Foreningsgatan 19 Baserat p& mojligt byggscenario
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FIGUR 9.7: Berdknade stomljudsnivaer i fastighet pa Féreningsgatan 19.
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9.2 Boende och verksamheter

9.2.1 Beddmningsgrunder
Naturvardsverkets allminna rad om buller fran
byggplatser (Naturvardsverket 2004), se Tabell
9.1, dr utgangspunkten for projektspecifika rikt-
viarden gillande luftburet ljud och stomljud i
anldggningsskedet av Vistlinken och Olskroken
planskildhet. Det priméra malvirdet dr ljudnivan
inomhus for de olika verksamheter som redovisas
i tabellen.

Med utgangspunkt i de riktvirden som anges i
Tabell 9.1 har f6ljande villkor féreslagits for projektet:

 Luftburet buller och stomljud fran byggverk-

samheten under anlidggningsskedet ska

begrinsas sa att den ekvivalenta ljudnivan

inomhus som riktvirde inte dverstiger

-45 dB(A) i bostdder och arbetslokaler med
tyst verksamhet samt 40 dB(A) i skolor helg-
fri mandag-fredag kl. 07.00-19.00

-35 dB(A) i bostider helgfri mandag-fredag
kl. 19.00-22.00

-35dB(A) i bostider l6rdag, sondag och helg-

TABELL 9.1: Riktvirden fér byggbuller, NFS 2004:15.

Omrade Helgfri man-fre

Dag kl 07 - 19 Kvall kI 19 - 22

dBA dBA
Leq Leq
Bostader
Utomhus (vid fasad) 60 50
Inomhus (bostadsrum) 45 35
Vardlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 50
Inomhus 45 35
Undervisningslokaler
Utomhus (vid fasad) 60
Inomhus 40
Arbetslokalerl
Utomhus (vid fasad) 70
Inomhus 45

dagkl. 07.00-19.00

-30 dB(A) i bostéder lordag, sondag och helg-

dagkl. 19.00-22.00

-30dB(A) ibostider alla dagar k1. 22.00-07.00.

Arbeten som riskerar att medfora luftburet
buller respektive stomljud som 6verskrider
ovanstaende riktvirden far endast utforas
helgfri mandag-fredag kl. 07.00-19.00 avse-
ende luftburet buller respektive helgfri
mandag-fredag kl. 07.00-22.00 avseende
stomljud.

I samrad med tillsynsmyndigheten far
arbeten som medfor luftburet buller och
overskridanden av virdena i féregaende
punkt ske helgfri mandag-fredag kl. 07.00-

19.00. I samrad med tillsynsmyndigheten far

arbeten som medfor stomljud och 6verskri-

danden av virdena i foregaende punktsats ske
helgfri mandag-fredag kl. 07.00-22.00. Andra
avvikelser far, om det finns sirskilda skél, ske

efter tillsynsmyndighetens godkéinnande.

(Villkor 7.) Riskeras overskridande av buller-

nivaerna inomhus under fem dagar i f6ljd

L6r-, son- och helgdag Samtliga dagar

Dag kl 07 - 19 Kvall kI 19 - 22 Natt kI 22 - 07

dBA dBA dBA
Leq Leq Leq Max
50 45 45 70
35 30 30 45
50 45 45 =
35 30 30 45

1) Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration eller behov av att kunna fér ett samtal

obesvérat, exempelvis kontor.
Tillitna avsteg fran riktvirdena

= For verksamhet med begrénsad varaktighet, hogst tva manader bor kravvardet for luftburet ljud héjas med fem enheter
* Vid enstaka kortvariga hdndelser, hogst fem minuter per timme kan maximalt 10 enheter hogre riktvarde accepteras
= Vardena géller inte for transporter utanfér arbetsomradet. Dessa jamfors med géngse riktvarde for vag respektive tagtrafik
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eller mer dn fem dagar under en tiodagarspe-
riod ska mojlighet till tillfilligt boende,
alternativt tillfillig vistelse, erbjudas. Erbju-
dandet ska skickas till berérdai god tid innan
arbetet paborjas, dock om majligt senast tre
veckor innan arbetet paborjas. Aven om
riktvirdet inte 6verskrids ska evakuering
erbjudas om sirskilda behov foreligger, t.ex.
till boende med nattarbete, sma barn, dldre
och sjukskrivna.

(Villkor 8.) Sokanden ska vidta de ytterligare
forberedelsearbeten, forsiktighetsmatt och
atgirder som foljer av handlingsplan for
luftburet buller och stomljud.

Vid risk for skadliga ljudnivaer pa allménna ytor
utomhus och oldgenhet for ménniskors hélsa
under anliggningsskedet tillimpas Folkhil-
somyndighetens allménna rad om hoga ljudnivaer
(Folkhilsomyndigheten 2014). Denna dr av myn-
digheten inte tdnkt att anvindas fér hoga ljudni-
vaer fran byggverksamhet, men projektet har valt
att ha denna som stéd vid bestimmande av accep-
tabla ljudnivaer i det allmdnna utomhusrummet.

Faktaruta: generella konsekvenser av buller

9.2.2 Konsekvenser nollalternativet

For byggverksamheten motsvarar nollalternati-
vet en situation da inga byggaktiviteter kopplat
till jarnviigsbyggande utfors inom jarnvigskorri-
doren och didrmed uppstar inget buller och inga
relaterade konsekvenser.

9.2.3 Konsekvenser av anldaggandet

Buller kan definieras som oo6nskat storande ljud
som kan paverka héilsa och vilbefinnande. Mal-
sdttningen i Vistldnken och Olskroken planskild-
het dr att vidta atgirder sa att de riktvirden som
finns for buller i byggprojekt ska klaras. Riktvér-
dena ir satta for att storningen fran byggaktivite-
terna ska vara begrinsad.

Hoga ljudnivaer inomhus kan medfora stor-
ningar i form av Kkoncentrationssvarigheter,
huvudvirk, trotthet, irritation och bidra till 6kad
stressniva. De kan ocksa medféra sémnproblem
sasom svarigheter att somna och risk att bli viickt.
Vidare finns risk fér forhojt blodtryck och i for-
langningen hjartkédrlsjukdom. (Se vidare fakta-
ruta “Generella konsekvenser av buller” Figur
9.8). Hur buller uppfattas och vad som stor varie-
rar dock mellan olika personer. Tillfilligt buller
bedoms inte medféra bestaende hilsopaverkan pa
ménniskor.

Som redovisas i avsnitten 9.1.2 och 9.1.3 visar
de utforda bullerberikningarna att Naturvards-
verkets riktvirden for byggbuller periodvis kan
komma att 6verskridas inomhus pa grund av akti-
viteter och arbetsmoment som utfors inom pro-
jektet.

Horselskador kan uppkomma vid langvarig kraftig exponering av buller. Ju starkare ljudet ér desto kortare tid
behovs for att en horselskada ska uppsta. Trafikbuller ir generellt inte av sadan styrka att det kan orsaka
horselskador, diremot kan olika former av byggbuller ge upphov till starka och skadliga ljudnivaer pa korta

avstand.

Sémnstorningar dr en av de vanligaste foljderna vid exponering av ljud fran trafik. For att minimera risken for
somnstorningar bor den maximala ljudnivan inomhus nattetid vid en bullerhindelse inte 6verskrida 45 dB(A).
Samtalsstorningar kan uppkomma nér buller maskerar talet och dédrigenom forsvarar mojligheten att fora
samtal. Effekten uppkommer vanligen vid maximala ljudnivaer 6ver 70 dB(A). Denna typ av storning paver-
kar prestation och inldrning hos framférallt barn. Huruvida effekter pa arbetsprestationen uppkommer beror
pa uppgiftens art, bullrets egenskaper och pa faktorer hos individen. Det dr inte mojligt att generellt ange en
niva som inte far 6verskridas, utan riktvirden maste anges for olika miljéer beroende pa vilken typ av arbete

som utfors.

Psykosociala effekter och symptom, som irritabilitet, huvudvirk och trétthet, kan uppkomma vid langvarig
exponering for buller. Forskning har visat att det &ven kan finnas risk for forhojt blodtryck och i férlingningen
hjértkérlsjukdom. Buller dr ocksa en stressfaktor som i samverkan med andra belastningsfaktorer och bero-
ende pa individens kinslighet kan forstirka andra psykosociala och psykosomatiska besvér.

FIGUR 9.8: Generella konsekvenser av buller.

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning



Faktaruta: Boende och verksamheter som kan paverkas av héga ljudnivaer.

Bostider - Hoga ljudnivaer kan paverka somnen. Stérningsrisken ir storst under kvillar och nitter. Aven
under den senare delen av kvéllen behover barn ha ostord tid for somn. Personer som arbetar nattetid behover
ha mojlighet till somn dagtid och hoga ljudnivaer kan medfora behov av vistelse pa annan plats for somn.
Under natten bor storningar som kan stéra somn undvikas helt.

Hogskolor, vuxenskolor och universitet — Aktiviteter frimst under dagtid. Hoga ljudnivaer kan paverka
koncentrationskrivande arbete och mojligheten att uppfatta ldrares och elevers tal.

Grund-, gymnasie- och forskolor — Aktiviteter frimst under dagtid men det finns &ven barnomsorg 6ppen pa
kvillar, nitter, tidiga morgnar och helger. Hoga ljudnivaer kan till exempel paverka vilostunder pa forskolor
och generell stressniva hos elever pa skolor och férskolor vilket i sin tur paverkar inldrningsformagan. Skol-
gardar och lekplatser anviinds dven av barn och unga pa fritiden.

Kontor, och konferenslokaler - aktiviteter frimst dagtid med koncentrationskrivande arbete.

Studios, musikverksamhet samt scenverksamhet - Aktiviteter bade dag- och kvéllstid. Dessa aktiviteter dr
tidvis mycket kdnsliga for storningar utifran. Under dagen framst repetitioner och under kvillen uppférande
med publik.

Kyrkor - Under dagtid anviinds de fér besok dir viss avskild plats fér meditation dr 6nskvird. Vid andra pla-
nerade tillfdllen sker méten, méssor och repetitioner som kan storas av for hoga ljudnivaer.

Bibliotek - Oppettider frimst under dag- och kvillstid. Traditionellt en plats med 1ag ljudnivé inom lokalerna
for att frimja studier och lisande. Aven andra typer av aktiviteter forekommer som sagostunder, utstéllningar,
framférande och studiecirklar.

Muséer, méssor och utstillningslokaler - Lokaler med varierande stérningskénslighet beroende pa aktivi-
teten som forekommer.

Domstolar och myndighetslokaler - Hoga ljudnivaer kan stéra. Exempelvis ér taltydlighet viktigt i domstolar.

Alla forhor i tingsritten dokumenteras idag med ljud och bild.

FIGUR 9.9: Exempel pa verksamheter som kan paverkas av héga ljudnivaer.

Risk for hoga ljudnivaer som paverkar boende
orsakade av luftburet buller foreligger i forsta
hand utefter de 6ppna schakterna vid Kvarnber-
get, vid Haga och i viss man vid Korsvigen.

Risk for hoga ljudnivéaer orsakade av stomljud
foreligger i omraden dér bergtunnlar anlidggs och
i forsta hand vid Kvarnberget/Otterhillan och
Haga men éven vid Korsvigen.

Totalt bor cirka 8000 personer inom 100 m
fran den ténkta strickningen for Vistlinken och
Olskroken planskildhet och cirka 16 000 personer
inom 200 meter. Flest personer bor utefter strick-
ningen mellan station Centralen och Korsvigen.

En stor omfordelning av ménniskor sker i omra-
det mellan dag och natt. Boende limnar omradet for
arbete eller andra sysselsittningar pa annan plats
och ett stort antal mdnniskor kommer in till arbets-
platser, skolor eller andra verksamheter inom omra-
det. Sammantaget sa vistas och ror sig mycket
ménniskor i omradet runt de centrala delarna av
jarnvigskorridoren. Hur manga minniskor som
stors av luftburet buller under de perioder bygg-
verksamheten pagar avgors av de atgirder som
kommer att vidtas for att minska paverkan.

Omraden och fastigheter dir luftburet buller
tidvis kan medfora hoga ljudnivaer redovisas i
Figur 9.2 och Figur 9.3.

Antal boende i fastigheter dér riktvirden for
buller kan 6verskridas pa grund av stomljud éver
45 dB(A) har uppskattats till i storleksordningen
2500 personer och ytterligare ca 2500 kan bero-
ras av stomljudsnivaer 6ver 35 dB(A). Uppskatt-
ningen har gjorts baserat pa fastigheternas
anvindning och schablontal fér antal boende
samt att endast de nedersta vaningarna av fastig-
heterna antas beréras av hoga stomljud.

Av de verksamheter som i projektet har pekats
ut som sirskilt kénsliga berors bland annat tva
forskolor och ett antal publika byggnader av luft-
buret buller. Ytterligare sju forskolor och tre
grundskolor riskerar att beroras av stomljud.

Vidare dr Hagakyrkan, Musikhogskolan, Gote-
borgs konstmuseum, Universeum och universitets-
biblioteket exempel pa kénsliga verksamheter som
riskerar att paverkas av hoga stomljud i samband
med bergborrning. De higa stomljuden kan i dessa
miljéer vara mycket stérande och medfoéra att verk-
samheterna inte kan bedrivas i normal omfattning.
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Kinsliga verksamheter utefter jarnvigskorri-
doren redovisas i kap. 5, Figur 5.1. I Figur 9.9 kom-
menteras kort den typ av kénsliga verksamheter
som identifierats och som kan paverkas av hoga
ljudnivaer.

De periodvis hoga ljudnivaerna utomhus
kommer att upplevas stérande fér ménniskor som
vistas i nidrheten av i forsta hand de stora 6ppna
schakterna. Det giller 4ven ménniskor som tillfl-
ligt passerar byggarbetsplatserna. Ljudnivaerna i
dessa omraden #dr dock dven i nuliget hoga
(>65dB(A) dygnsekvivalentniva) pa grund av trafik.

Sammanfattningsvis medfér buller under
byggtiden periodvis mattliga till mycket stora kon-
sekvenser for ménniskor som bor eller vistas i nir-
heten av jarnvigskorridoren speciellt i anslutning
till de 6ppna schakterna och dér tunneldrivning
medfér héga stomljud. Omfattningen av konse-
kvenserna beror dock av val av arbetsmetoder och
skyddsatgirder i form av till exempel avskirm-
ningar av bullerkillor, se vidare avsnitt 9.1.1 Skydd-
satgirder - handlingsplan buller och vibrationer.

9.3 Naturmiljo
For konsekvensbeskrivningar géllande paverkan
pa fisk fran undervattensbuller, se avsnitt 7.1.4.2
Undervattensbuller.

9.4 Rekreativa miljoer

9.4.1 Beddmningsgrunder

Vid risk for skadliga ljudnivaer pa allménna ytor
utomhus och oligenhet fér ménniskors hilsa
under anldggningsskedet tillimpas Folkhil-
somyndighetens allm#nna rad om hoga ljudnivaer
(Folkhilsomyndigheten 2014). Denna ir av myn-
digheten inte tinkt att anvindas for hoga ljudni-
vaer fran byggverksamhet, men projektet har valt
att ha denna som stdd vid bestimmande av accep-
tabla ljudnivaer i det allménna utomhusrummet.

9.4.2 Konsekvenser av nollalternativet och
anldggandet
Virdefulla rekreativa miljoer beskrivs i avsnitt 5.8.
I ett nollalternativ bedéms konsekvenserna
vara likvirdiga férhallandena i dagens stadsmiljo.
De byggaktiviteter som kommer att utféras vid
de 6ppna schakterna och vid tunnelmynningar
kommer att periodvis medfora hoga ljudnivaer
utomhus (luftburet buller), se avsnitt 9.1.4.
De flesta av de beskrivna rekreativa miljoerna

ligger i stadsmiljo och &r i dagsliget olika utsatta
for bullrande trafik och &r saledes inte idag helt
ostorda miljoer.

Hoga ljudnivaer kan verka stérande och med-
fora att mianniskor undviker de aktuellaomradena
under den tid det bullrar. Platserna kommer da
temporirt att forlora eller fa forsimrade viirden
som rekreativa miljoer.

I omradet runt Korsvigen ror sig en stor
miéngd turister och besokare till museer, Liseberg
och missor. Korsviigen dr dessutom knutpunkt
for sparvagnar och bussar. Aven i omradet mellan
Centralstationen och Stora Hamnkanalen samt
vid Rosenlund och Haga ror sig mycket ménniskor
till fots eller pa cykel. Avskirmningar av arbets-
platserna och inbyggnad av gangstrak ér atgirder
som kan minska bullernivaerna och konsekven-
serna for minniskor som ror sig i dessa omraden,
se vidare avsnitt 9.1.8 Fortsatt arbete — buller och
vibrationer.
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10. Paverkan, effekt och konsekvenser

for luftkvalitet

Miljokvalitetsnormer (MKN) syftar till att skydda
minniskors hilsa och miljon samt att uppfylla
krav som stélls genom Sveriges medlemskap i EU.
Luftkvalitetsférordningen (2010:477) anger MKN
for ett antal amnen i luft. For infrastruktur brukar
normerna foér kvivedioxid och partiklar anvéindas

Faktaruta: Luftféroreningar

som indikatorer och i Vistlinken och Olskroken
planskildhet har arbetet dirfor avgréinsats till att
hantera dessa dmnen. I faktaruta luftféroreningar
redovisas kortfattat fakta om luftféroreningar
(Figur 10.1). MKN f6r kvivedioxid och partiklar
framgar av Tabell 10.1.

Luftfororeningar férekommer i omgivningsluften som en f6ljd av bland annat utslépp fran transporter, upp-
virmning, energiproduktion och industriell verksamhet. I Vistra Gotalands 1dn domineras de lokala utslép-
pen av luftfororeningar fran vigtransporter, sjofart, flyg och petrokemisk industri. Luftféroreningar 6kar
enligt WHO risken for hjért- och lungsjukdomar, astma och allergi (WHO 2005).

Kvdveoxider

Kviveoxider (NOx) bestar till storsta delen av kviveoxid (NO) och kvivedioxid (NO2). De bildas vid forbrin-
ning. I Goteborg ir den huvudsakliga killan vigtrafik och sjofart.

Partiklar

Luften innehaller partiklar i olika storlekar. PM10 och PM2,5 beskriver storleksintervallen f6r inandnings-
bara partiklar som har en storlek mindre &n 10 pg/m? respektive 2,5 pg/m? i diameter. Killor till partikelut-
sldpp dr forbranningsmotorer, forbrinning av ved och slitage av asfalt och bildelar. Tagtrafik innebér betydligt
mindre utslédpp av partiklar dn vigtrafik.

Miljokvalitetsnormer

For luftkvalitet finns miljokvalitetsnormer (MKN) enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477). Gransviarden
for kvivedioxid och partiklar (PM10) redovisas i Tabell 10.1. Kontrollen av att MKN innehalls utférs i huvud-
sak i regionen genom samverkan mellan 13 kommuner och ett antal foretag inom ramen for ”Luftvardspro-
grammet i Goteborgsregionen”. Luftfororeningsévervakning och kontroll av MKN sker genom métningar och
modellberidkningar.

FIGUR 10.1: Faktaruta luftféroreningar

TABELL 10.1: Miljékvalitetsnormer for kvivedioxid (NO2) och partiklar (PM 10).

Férorening Medelvirdes-period MKN-virde (ug/m?) Tilldtna 6verskridanden/kalenderar
NO2 Timme 90 175h
Dygn 60 7 dygn
Ar 40
Partiklar (PM10) Dygn 50 35 dygn
Ar 40

Enligt miljobalkens hinsynsregler kan en verk-
samhet/atgird som medfor ett 6verskridande av
miljokvalitetsnormer tillatas om verksamheten/

atgiirden kan forsvaras av visentligt okade forut-
sittningar att folja normen pa lingre sikt (miljo-
balkens héinsynsregler, 2 kap. 7§, punkt 3).
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Trafikverket har tagit fram foljande projekt-
specifika mal for anldggningskedet av Vistldnken
och Olskroken planskildhet (Trafikverket 2014 a):

» Kvivedioxidhalten i omgivningsluften utanfor
arbetsomradet far inte 6verskrida 200 ug/m?
som timmedelvirde och 99,8 percentil.

10.1 Berdkningsforutsattningar
Berdkningar av utsldpp fran arbetsmaskiner har
utforts av Trafikverket. Underlaget for berik-
ningarna utgérs av utsldppsdata for maskiner,
antaganden om antal maskiner, drifttider,
maskinalder mm. De berikningar som utforts
avseende transporter och omledning av trafik
redovisas i kapitel 11 Foljdverksamheter. (Tra-
fikverket 2014 a, Trafikverket 2014 e).

Enligt regeringens tillatlighetsbeslut for Vist-
linken (daterat 2014-06-26) ska sex villkor gilla
for tillatligheten. Det tredje villkoret ror energi-
anvindning och utslipp till luft, se avsnitt 2.4.2.

Under 2015 har méten hallits mellan ldnssty-
relsen, kommunen och Trafikverket dir tidigare
utférda utredningar av utslépp till luft diskute-
rats. Vid moten under hosten beslutades att en ny
utredning ska tas fram med fokus pa att utvirdera
atgirdsalternativ for att minska utsldppen av luft-
fororeningar i anlidggningsskedet av Vistlinken
och  Olskroken planskildhet. Utredningen
kommer att utforas i tva steg.

Steg 1 omfattar en ny basberikning av utslapp
av NOx och partiklar fér Vistlinkens anlaggnings-
skede. Basberiikningen ska vara klar under 2016.

Steg 2 omfattar en atgirdsutredning.

Basberikningen ska utforas av Stadsmiljoen-
heten, miljoovervakning vid Géteborgs Stad. Som
underlag for berikningen anviinds information
om vilka omraden som kommer att paverkas av
byggnadsarbetena och vilka aktiviteter som pla-
neras pa de olika ytorna samt information om
antalet masstransporter, fordonsslag och emis-
sionsfaktorer for dessa, samt transportvigar.
Berikningar gors for nollalternativet (baserat pa
emissionsdatabas fér 2014) samt anldggningsske-
det med de tillkommande kéllorna och

aktiviteterna inlagda, dels for transporter med
lastbil, dels for en kombination av transporter
med lastbil och bat.

Resultaten av basberikningarna kommer att
ligga till grund for en atgirdsutredning som bland
annat ska mynna ut i ett kontrollprogram och
krav pa entreprendrerna i upphandlingsskedet.
Atgirdsutredningen kommer vidare att omfatta
en riskbedémning avseende kinsliga verksamhe-
ter. Resultaten ska bland annat anvéndas for pla-
nering av hur trafik ska ledas om i syfte att und-
vika hoga luftfororeningshalter vid skolor med
mera.

10.2 Planerade skyddsatgarder

Aven om det #innu inte i detalj dr beslutat vilka
atgérder som ska vidtas for att minska utslédppen
luft sa finns generella krav for upphandling av
entreprenader med mera. Trafikverket har till-
sammans med Stockholms, Malmo och Goteborgs
kommuner tagit fram upphandlingskrav for
tjinster och entreprenader (Trafikverket 2012).
For de tre stiderna finns s kallade stadskrav som
reglerar utsldppsnivaerna fran olika fordon.
Kraven innebir till exempel att relativt nya entre-
prenadmaskiner maste anvindas. Dessa krav har
forutsatts vid de beréikningar som genomforts.

Damning

Damningsreducerande atgirder omfattar till
exempel vattenbegjutning (eller spridning av salt,
skum med mera) och asfaltering av transport-
vigar som kommer att anviindas under lang tid.
Med olika atgéirder bedéms damning kunna redu-
ceras upp till 90 % jamfort med en situation dér
inga atgirder vidtas.
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TABELL 10.2: Berdknade utsldpp av NOx och partiklar (PM) under anldggningsskedet (2020) i Haga respektive i hela Géteborg.

Férorening Beriknade utslépp fran byggdel Haga ar 2020 (kg/ar) Beriknade utslépp Géteborg ar 2020 (kg/ar)
NOx 2379 700 000
PM 103 30000

10.3 Konsekvenser av nollalternativet
For anldggningsskedet motsvarar nollalternativet
en situation da inga byggaktiviteter kopplat till
jarnvigsbyggande utfors inom jirnvigskorrido-
ren och dirmed tillkommer inga utslépp till luft
fran projektet i de aktuella omradena. Det &r i
forsta hand omradena runt de 6ppna schakterna
som berors av utslidpp till luft fran projektet. Dessa
omraden dr idag belastade av utsldpp fran trafik
och kommer fortsatt att vara det vid nollalternati-
vet. Berdkningar som utférts inom ramen for
jarnviigsplanerna visar att skillnaden mellan
anliggningsskedet av projektet och nollalternati-
vet dr liten. Risk for 6verskridande av MKN for
kvivedioxider i vissa gaturum foreligger i bada
alternativen.

10.4 Konsekvenser av anldggandet

I MKB till jirnvdgsplanerna for Vistlinken och
Olskroken planskildhet (Trafikverket 2014 a) finns
beridkningar av utslépp till luft fran anldggnings-
arbeten, transporter och omledning av trafik vid
byggandet av Vistlinken och Olskroken plan-
skildhet. Arbetet baseras pa ett tinkbart byggsce-
nario. Med hénsyn till att berikningarna ska
goras om och kompletteras redovisas i denna
MKB endast en kort sammanfattning av det
arbete som hittills utforts och resultaten av detta.
Utslédpp fran arbeten direkt relaterade till bygg-
verksamheten redovisas nedan i detta kapitel.
Utslépp fran transporter och omledning av trafik
som definieras som féljdverksamheter redovisas
kortfattat i kapitel 11.

10.4.1 Arbetsmaskiner

Dieseldrivna arbetsmaskiner sasom traktorer,
schaktmaskiner och dumprar medfor lokala
utsldpp av luftféroreningar. Utifran byggbeskriv-
ningar for projektet har antaganden gjorts kring
antal maskiner och arbetstider vid de olika avsnit-
ten av Vistlinken och Olskroken planskildhet och
berdkningar av utslippen av kvivedioxider och
partiklar fran maskinerna har utforts.

Som exempel redovisas i Tabell 10.2 det totala
beriknade utsldppen av dessa @mnen fran arbets-
maskiner vid Haga under ar 2020. Utslédppen
jidmfors med beriknade totala utslipp i Géteborg
under samma ar och utsldppen fran anldggnings-
skedet i Haga motsvarar mindre dn 0,5 procent av
de totala utsldppen i Goteborg.

Aven om utslippen dr forhallandevis sma
medfor de ett lokalt tillskott till utslippen av luft-
fororeningar i anslutning till respektive schakt.
Tillskotten bedoms dock inte ha nagon storre
inverkan pa mojligheten att uppfylla MKN vilket
huvudsakligen beror av trafikflodena i omradet.
MKN overskrids idag utefter de stora trafikle-
derna och &ven periodvis vid platser som berors
av projektet till exempel vid métpunkten nira
Station Haga som ingar i Miljoférvaltningens
mitprogram for luftféroreningar.

Utsldppen till luft fran arbetsmaskiner kan
dock medfora en viss okad risk for hilsoeffekter i
anslutning till de schakt dir manga méinniskor
vistas till exempel vid Haga kyrkoplan och Rosen-
lund. Andelen sirskilt kiinsliga verksamheter i
anslutning till schakten #r fa, men det finns en
forskola vid Haga kyrkoplan som berors. I den
atgirdsutredning som ingar i det fortsatta arbetet
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inom ramen for tillatlighetsvillkor 3 (se avsnitt
2.4.2) ska risker for kinsliga verksamheter bedo-
mas och ldmpliga atgirder foreslas.

Damm fran 6ppna grusytor, lastning av massor
och transporter kan speciellt vid torrt och blasigt
viider spridas till arbetsplatsernas omgivning och
medfora oldgenheter. Damning ir dock i forsta
hand en arbetsmiljofraga, eftersom flertalet stora
partiklar inte sprids langt. Med olika atg#rder, till
exempel vattenbegjutning och tvitt av gator, kan
damning i stort sett reduceras helt.

10.4.2Sprangning

En lukt av springgaser kommer att kiinnas efter
varje spriangning och utvidringen kan upplevas
som storande om ventilationen mynnar i direktan-
slutning till omraden ddr manga ménniskor vistas.

Vid springning bildas springgaser som i
huvudsak innehaller kviveoxider. Halterna kan
minskas genom val av springmedel. Vid spring-
ning i tunneln kan springgaserna medféra hoga
halter av kvivedioxid inom ett omrade pa omkring
50 meter fran tunnelmynningarna (erfarenheter
fran Stockholm och Goéteborg).

Vid byggnation av Goétatunneln genomférde
Goteborgs Miljoforvaltning métningar vid Stora
Badhusgatan i samband med etableringen av tun-
neln (Trafikverket 2014 a). Resultatet som basera-
des pa 18 springningar visade att bidraget av
kvivedioxid fran springgaserna uppgick till 30
ug/m? eller ligre. (Vid tva tillfillen uppmittes
hogre halter; 65 respektive 110 ug/m?.). Miljokva-
litetsnormen for kvivedioxid som 98-percentil for
timmedelvirdet dr 90 pg/m?. MKN tillater tim-
medelvirden 6ver 90 ug/m?® vid 175 timmar under
ett ar. Timmedelvirdet 90 pug/m? som 98-percen-
til gdller under forutsittning att kvivedioxidhal-
ten pa 200 pg/m?® under en timme inte 6verskrids
mer in 18 ganger per kalenderar.

Utvidring av springgaser kommer att ske pa
olika platser under projektets gang efterhand som
tunnelarbetet framskrider. Utviddring sker under
kort tid och halterna av ingaende dmnen bedoms
vara sa laga utanfor arbetsomradet att detta inte
innebidr nagra forhojda hilsorisker. Omradet i
direkt anslutning till tunnelmynningarna &r att
betrakta som arbetsplats didr miljékvalitetsnor-
merna inte giiller. Risken for att MKN 6verskrids
utanfor arbetsomradet i samband med spriing-
ning bedoms som liten.
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11. Féljdverksamheter

1.1 Masshantering

Vattenverksamheten medfor en ringa masshante-
ring och den huvudsakliga masshanteringen ir en
foljdverksamhet av tunneldrivningen. Konse-
kvenserna av masshanteringen fran tunneldriv-
ningen hanteras i jirnvigsplaneprocessen och
enligt villkor i Regeringens tillatlighetsbeslut.

Av regeringens tillatlighetsbeslut enligt kapi-
tel 17 miljobalken (SFS 1998:808), daterat 2014-
06-26 beror villkor 2 masshantering, se avsnitt
2.4.2 for formuleringen av villkoret.

Med anledning av detta villkor i tillatligheten
arbetar Trafikverket for ndrvarande med att ta
fram en masshanteringsplan och en rutin fér hur
entreprenadarbetena ska kunna optimeras for att
pa sa sitt kunna minimera den méngd 6verskotts-
massor som kriver ett externt omhéndertagande.
I arbetet med jarnvigsplanerna togs en forsta
masshanteringsplan fram (Trafikverket 2014 a). I
denna handling beskrivs de nu kiinda forutsitt-
ningarna for masshanteringen och hur arbetet
ska fortskrida. Fragan om hur masshanteringen
ska hanteras dr dirmed provad i jirnvigsplanerna
och finns redovisad i tillhérande handlingar. I
Trafikverkets planering avseende masshante-
ringen bedéms arbetet med masshanteringspla-
nen och den dartill hérande rutinen, enligt tillat-
lighetsbeslutets villkor tva, vara fiardigt under
hosten 2017.

I masshanteringsplanen kommer det att finnas
mer detaljerade prognoser for méingden massor
som genereras inom projektets olika delar, en tids-
linje ndr massorna genereras samt hur projektet
kommer att optimeras for att minimera miangden
overskottsmassor. Vidare kommer, mer i detalj,
samordningen med andra projekt, mottagnings-
platser, eventuella mellanlagringsplatser, andra
avsittningsplatser och transportvigar samt olika
transporttyper att vara beskrivna och definierade.

1.1.1 Fé6rutsattningar

I samband med byggandet av Vistlinken och
Olskroken planskildhet kommer en stor méngd
schaktmassor att genereras, bade jordmassor och
bergmassor. Den totala volymen jordmassor har
uppskattats till 2 Mm?, och den totala volymen

bergmassor har berdknats till cirka 1,7 Mm?
(inklusive bergmassor fran arbetstunnlar). En del
av de massor som genereras kommer att kunna
ateranvindas inom projekten. Detta giller dock
inte fororenade jordmassor, vars féroreningsgrad
overstiger de i projekten kommande nivaerna for
ateranvindning, som sannolikt maste tas omhand
separat (redogérs for nidrmare under avsnitt
11.1.4), samt det mesta av lermassorna som pa
grund av dess tekniska egenskaper har en begrin-
sad anviindbarhet som fyllnadsmaterial.

Malsittningen i projekten #r att endast en
begrinsad volym massor ska behova transporte-
ras bort for deponering, behandling eller destruk-
tion. Den totala volymen schaktmassor som
kommer att kunna ateranvindas som aterfyll-
nadsmaterial har uppskattats till cirka 510 000 m?.
Utover denna volym kommer sannolikt ytterligare
massor, exempelvis en del av lermassorna samt
fyllnadsmaterial av springstenskaraktér, kunna
ateranvindas inom projekten och i andra projekt.
Volymen jordmassor som kommer att behdva
transporteras bort for nyttiggérande eller annat
omhindertagande pa annan plats har uppskattats
till cirka 1,6 Mm? Den uppskattade volymen
schaktmassor (jord och berg) som genereras per
stricka/omrade, samt den uppskattade volymen
jord som kan anvindas for aterfyllnad respektive
transporteras bort, framgar av Tabell 11.1.

I dagsldget finns fa avsittningsomraden for de
overskottsmassor (lera) som kommer att genere-
ras inom Véstldnken och Olskroken planskildhet
och det rader ett underskott av limpliga mottag-
ningsanliggningar for massor som inte kan
anvindas i kommersiellt syfte.

11.1.2 Lermassor

En stor del av de jordmassor som kommer att gene-
reras dr lermassor. Pa grund av lerans tekniska
egenskaper (svarpackad och sittningsbenigen)
har den en begrinsad anviindbarhet som fyllnads-
material. En del bedoms dock kunna anvéndas vid
landskapsmodellering och som terringutfyllnad i
omraden dér sdttningar kan tillatas. Vidare skulle
en del lermassor kunna anviindas som sluttick-
ningsmaterial vid avslutning av gamla deponier,
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TABELL 11.1: Bedémd mdngd massor per strdcka/omrade.

Stricka/omrade Total volym jordmassor Jordmassor, fall A, Jordmassor, Fall B, for att Volym berg (teoretiskt
(m3) for att aterfylla (m3) transportera bort(m3) fast, tfm3)
Olskroken 85000 85000 0 0
E6 - Station Centralen 160 000 45000 115 000 25000
Station Centralen 775000 45000 730 000 0
Station Centralen - 130 000 60 000 70 000 160 000
Station Haga
Station Haga 250 000 70 000 180 000 445 000
Station Haga - Station 0 0 0 330 000
Korsvéagen
Station Korsvagen 445000 105 000 340 000 470 000
Station Korsvagen - 225000 100 000 125 000 280 000
Station Almedal
Station Almedal 20 000 0 20 000 0
Totalt 2090 000 510 000 1580 000 1710 000

alternativt som utfyllnadsmaterial av dldre berg-
tikter. Leran kan dven anvindas i vallar for buller-
skydd utmed trafikleder samt i utfyllnader som
skydd mot hoga vattennivaer i hav och andra vat-
tendrag. Platser for avsittning av lermassor stude-
ras och ska samradas med lénsstyrelsen.

11.1.3 Bergmassor

De bergmassor som genereras kommer, baserat pa
tunneldrivningsmetod enligt Jarnvigsplanen for
Vistldnken, att ha en storlek om cirka 200-
400 mm. For att kunna ateranvéinda bergmassor i
projektet méste dessa krossas till limpliga storle-
kar beroende av deras framtidas anvindningsom-
raden. Detta kan exempelvis utféras inne i nagon
tunneldel eller pa nédrliggande anldggning (befint-
lig bergtiikt) for att pa sa sidtt minska antalet
paverkansomraden. Limpliga platser for kross-
ning av material, samt eventuella miljoaspekter
kommer att studeras och diskuteras i samrad med
lansstyrelsen.

11.1.4 Férorenad mark

For bedéomning av paverkan, effekt och konse-
kvens av fororenad mark har en jimforelse gjorts
med riktvirden for férorenad mark (Naturvards-
verket 2009b) avseende kénslig markanvindning
(KM) och mindre kénslig markanviindning (MKM),

se faktaruta Fororenade omraden (Figur 11.1).
Rekommenderad haltgrins for klassificering av
fororenade massor som farligt avfall baseras pa
uppdaterade bedémningsgrunder for fororenade
massor (Avfall Sverige 2007).
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Férorenade omraden

Naturvardsverket har generella riktvirden for fororenade omraden diar markens utnyttjande klassas utifran
kinslig markanvindning, KM, och mindre kinslig markanvindning, MKM. Naturvardsverkets generella
riktvirden dr beriknade for vanliga forhallanden vid férorenade omraden i Sverige och beaktar fyra skydds-
objekt; ménniskor som vistas inom omradet, markmiljon inom omradet, grundvatten samt ytvatten.

KM betyder kinslig markanvindning, dir markkvaliteten inte begrinsar val av markanvindning. Alla
minniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid utan risk fér paverkan.
De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Mark som uppfyller krav enligt KM kan
anvindas till bland annat bostider, odling och grundvattenuttag.

MKM betyder mindre kidnslig markanvéindning, dir markkvaliteten begridnsar val av markanvindning. De
exponerade grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och
dldre som vistas i omradet tillfilligt. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter fran omradet och ytvatten
skyddas. Mark med férorenings halter enligt MKM kan an viindas till exempelvis kontor, industrier och végar.

FA avser rekommenderade haltgrinser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall (Avfall
Sverige 2007).

MIFO betyder metodik for inventering av férorenade omraden. Naturvardsverket har tagit fram en metodik
med syfte att gora det mojligt att utfora riskbedomningar av fororenade omraden med rimlig sikerhet. Genom
en enhetlig metodik kan objekt jimforas i samband med prioritering av fortsatta undersokningar och atgirder
samt vid beslut om miljériskomraden (Naturvardsverket 1999a). Ett objekts riskklass och den samlade bedom-

ningen anger hur stora riskerna ir for negativa effekter pa méanniskors hilsa och miljon:

Riskklass 1 Mycket stor risk
Riskklass 2 Stor risk
Riskklass 3 Mattlig risk
Riskklass 4 Liten risk

FIGUR 11.1: Faktaruta férorenade omraden.

Inom Vistldnken och Olskroken planskildhet har
overgripande atgidrdsmal tagits fram da det géller
hanteringen av férorenade massor. Foljande 6ver-
gripande atgirdsmal har foreslagits i MKB till
jarnvigsplanerna och anvinds #dven i bed6m-
ningen i foreliggande MKB:

o Ateranviindning av fyllnadsmassor ska efterstri-

vas. Ateranviindningen ska ske sa att fororenings-
graden inte 6kar inom ett delomrade.

Nir anldggningen ar byggd ska ménniskor

kunna vistas inom omradet utan att riskera
negativ paverkan fran de féroreningar som
finns i ateranvinda massor.

L]

Forekomst av féroreningar i de massor som
ateranvinds eller limnas kvar inom omradet
ska inte riskera att spridas till nirliggande
recipienter och dir paverka flora och fauna
negativt.

Mojligheten for etablering och tillvixt av
floran inom de gronomraden som aterskapas
och/eller anliiggs ska inte forhindras av
fororeningar i marken.

For att fa en bild av befintliga markforhallanden och

potentiellt fororenade omraden utanfor det priméra
sparomradet har en kompletterande inventering
genomforts bland annat genom studier av skriftliga
kidllor och Linsstyrelsens MIFO-databas, Gote-
borgs Stads och MoélIndals stads verksamhetsregis-
ter over miljofarlig verksamhet, Linsstyrelsens
verksamhetsregister 6ver tillstandspliktig miljofar-
lig verksamhet, Lénsstyrelsens EBH-register utover
de objekt och omraden som &r identifierade i MKB
till jirnvéigsplanerna och dértill hérande underlags-
rapporter och PM. Objekten har sammanstillts for
att en kompletterande riskanalys avseende de olika
objekten ska kunna goras i den samlade hydrogeolo-
giska modellen.

Dirtill har det i arbetet med jirnvigsplanerna
utférts provtagning och analys av jord och grund-
vatten utmed strickningen for projekten. Aven
dessa resultat ligger till grund for foreliggande
bedémning.

De riskobjekt som skulle kunna beroras av
hanteringen av férorenade massor i anlidggnings-
skedet, bedoms frimst vara minniskor och miljé
samt i viss man dven naturresurser.

Minniskor: i anliggningsskedet- frimst personer
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som vistas inom arbetsomradet nir mark-
entreprenaden genomfors. I viss man dven tredje
man som vistas i anslutning till arbetsomradet.
Miljo: flora och fauna ovan jord samt i berorda
vattendrag.
Naturresurser: i detta fall ytvattenférekomster
i form av aar och kanaler.

11.1.5 Principer fér masshantering

Sa som beskrivs ovan pagar ett arbete med att
detaljerat beskriva masshanteringen inom projek-
tets olika delstriackor och detta arbete bedoms
vara klart hosten 2017. T detta avsnitt beskrivs
dirfor endast de Overgripande principer som
rader for detta arbete.

 Detaljerade planer upprittas for ateranvind-
ning av massor inom projekten.

Samordning efterstrivas mellan olika projekt
for att gora det mojligt att i hogre grad kunna
ateranviinda massor utan mellanlagring.

Trafikverket triffar avtal med intressenter
om leverans av jord- och bergmassor till
mottagningsplatser for uppfyllnad och
invallning av framtida hamnomraden,
tickning av avslutade deponier, uppfyllningar
av tidigare bergtikter eller andra utfyllnader.

Overskott av tunnelberg siljs pA marknaden
eventuellt med en klausul om aterkép av
forddlade produkter (krossmaterial) for
anvindning inom projekten.

Separata entreprenadupphandlingar gors av
Trafikverket eller markdgaren for mottagning
av 6verskottsmassor inklusive eventuella
fororenade massor pa de platser dir Tra-
fikverket tecknat avtal. Pa vissa mottagnings-
platser ska det vara mojligt att mellanlagra
och sortera fororenade massor.

Fororenade massor ska i mojligaste man
ateranvidndas om det dr lampligt med hidnsyn
till fororeningsinnehallet och massornas
tekniska egenskaper. Platserna for ateran-
vindning ska vara ldimpade sa att en framtida
tillgéinglighet till betongtunneln inte
himmas. Vidare ska hinsyn tas till de aktu-
ella platsernas bakgrundshalter sa att inga
ytterligare eller andra fororeningar tillférs
omradena. Syftet dr saledes att minimera de
mingder av férorenade massor som kriver
sirskilt omhidndertagande pa deponi.

Trafikverket har baserat pa dessa principer
paborjat ett arbete med att ta fram ett arbetssétt
for att hantera massor som genereras i projektet.
Detta arbetssitt presenteras nedan.

Utvdrderingsmodell

For att utvirdera olika I6sningar vad avser mass-
hantering och transporter har en modell for
utvirdering tagits fram. Malet har varit att ta
fram en modell som éir liattanvind, overskadlig
och transparent och som kan anvindas for att
folja projektets beslutsprocess. Modellen ska
kunna appliceras pa olika typer av Isningar men
inda ge ett jimforbart resultat och baseras
dérfor pa objektiva bedomningar och inte pa tek-
nisk indata. Syftet 4r att ge ett underlag for beslut
om vilka 16sningar som projektet viljer att ga
vidare med.

Steg 1: Kvalificering

Det forsta steget i utvirderingen av losningar for
masshantering och transporter ir en kvalifice-
ring. Kvalificeringen sker baserat pa Teknik och
Avtal & Juridik. Med ”Teknik” menas mottag-
ningsplatsens tekniska forutséttningar for att ta
emot Overskottsmassor. Det inkluderar &dven eko-
nomiska forutsittningar sa som kostnad i forhal-
lande till mottagningsméngd. Vid bedémning av
”Avtal & Juridik” avses avtal med fastighetsigare
och om atgérden ér tillaten juridiskt, exempelvis
enligt miljobalken eller plan- och bygglagen.

En mottagningsplats som far ”Nej” pa antingen
Teknik eller Avtal & Juridik anses inte vara lamp-
lig. Losningar som inte passerar kvalificeringsste-
get blir inte utvirderade.

Steg 2: Utvdrdering

Atgirder som passerar kvalificeringssteget utvir-
deras enligt en metod dér de positiva och negativa
aspekterna vad avser milj6 (klimat & energi,
resurshushallning, hilsa & sikerhet, naturmiljo
samt kulturmiljé) samt anldggning (ekonomi och
hinder & stérningar) bedoms.

For var och en av de sex kategorierna bedoms
atgdrdens paverkan i en femgradig skala, fran
mycket daligt till mycket bra. En atgérd kan dven
anses inte ha en paverkan. Bedémningen motive-
ras vid behov kort.

Steg 3: Beslut
Baserat pa beddmningen fattas beslut om vilken
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atgird som ska vidtas. Beslutet kommer inte
enbart att baseras pa poingsiittningen utan dven
andra faktorer kan komma att riknas in. Beslut
om strategier for masshantering och transporter
tas av Trafikverket.

Transporter

De massor som genereras kan inte, pa grund av
platsbrist, med nagot eventuellt undantag, mel-
lanlagras i anslutning till schakterna. Saledes
foreligger det ett stort behov av transporter av
jord- och bergmassor fran och sa smaningom till-
baka till entreprenadomréadena. Dessa transpor-
ter kan utforas pa olika siitt som exempelvis med
lastbil, tag, eller transportband och pram. Med
anledning av projektets lige och massornas
beskaffenhet dr det mest troliga och troligen det
mest effektiva transportsittet lastbil.

Trafikverket har som ambition att samtliga
massor ska hanteras i niromradet kring G6teborg
for att minimera transportbehovet.

De olika transportsitten kommer att belysas i
varje enskild entreprenad i projektet da det rader
olika forutsiattningar beroende av de olika strick-
ornas lokalisering, projektets tidplan, framdrift
och tillgénglighet.

11.1.6 Mottagningsanldaggningar for schaktmassor
Trafikverket har inventerat potentiella mottagare
av massor (bade fororenade massor samt lermas-
sor) inom och i ndrheten av Goteborgsomradet.
Resultatet fran inventeringen visar att det rader
ett underskott av [impliga mottagningsplatser for
de Overskottsmassor som kommer att genereras
inom Vistlinken och andra infrastruktursats-
ningar inom Go6teborgsomradet. De anliggningar
som finns idag ticker knappt det 16pande behovet.

Vidare har Linsstyrelsen framhallit att det dr
onskvirt att de stora infrastrukturprojekten som
pagar, och de som kommer att startas i Goteborg
framo6ver, samordnar planeringen vad géller
masshantering. Med stor sannolikhet kommer ett
stort antal tillstand, anmilningar och prévningar
komma att bli nodvindiga for att sdkerstilla att
behovet att mottagningsplatser uppfylls.

Som en del i ledet att identifiera limpliga anligg-
ningar kommer dven en inventering av dldre depo-
nier som ir i behov av sluttiickning att utféras. Aven
ildre tiikter, bade bergtiikter och grustiikter, skulle
kunna vara limpliga mottagare for rena lermassor,
dir massorna kan nyttiggoras for att aterstilla dessa
omraden. Trafikverket ser &ven over om det

eventuellt finns storre planerade verksamheter med
behov av en storre méngd fyllnadsmassor i stadens
niaromrade som kan fungera som mottagare.

11.1.7 Konsekvenser av anldggandet

Den slutliga masshanteringen inom Véstldnken
och Olskroken planskildhet kommer att tas fram i
en detaljerad masshanteringsplan inkluderande
en handlingsplan under hosten 2017 i enlighet
med villkor 2 i regeringens beslut om tillatlighet.
Fragan om masshantering har prévats i jirnvégs-
planerna for projekten och dértill hérande MKB.

Den frimsta paverkan orsakad av masshante-
ring ir de transporter som anvinds for att forflytta
massorna. Effekter som uppkommer av transpor-
terna lokalt inom Goteborg kommer att vara begrin-
sade da de platser dir stérre méingder massor for
borttransport genereras ér beldgnainéra anslutning
till storre trafikleder och déir kommer det extra till-
skottet av trafikrorelser vara av mindre betydelse.
Fragan om transporternas konsekvenser pa buller
och luftkvalitet aterfinns under avsnitt 11.2.

De konsekvenser som kan uppkomma i sam-
band med hantering av férorenade massor bedéms
bli sma eftersom strikta hanteringsrutiner och
skyddsatgiirder kommer att tas fram (se Planerade
skyddsdtgdrder avseende fororenad mark nedan).
Felaktig hantering av fororenade massor vid
schaktarbeten, mellanlagring och transport under
anliggningsskedet kan ge effekter i form av sprid-
ning av féroreningar. Spridning kan ske via utslipp
av férorenat linshallningsvatten, samt vid flytt av
fororenade massor fran projekten till annan plats.
Spridning kan #ven ske via luft genom damning
eller gasavgang av littflyktiga fororeningar.

Vid en situation med inlickande grundvatten
till schakt kan fororeningar, i omgivande massor,
lokalt mobiliseras och transporteras i riktning
mot schakten. Denna transport bedoms dock som
liten eftersom schakt kommer att ske inom téts-
pont eller slitsmur, vilket gor att méngden inléck-
ande vatten fran de ytliga jordlager dér forore-
ningarna finns minimeras.

Spridning av fororening kan medféra att
minniskor och ekosystem pa olika siitt exponeras
och paverkas negativt i ett langtidsperspektiv. De
minniskor som loper storst risk for exponering
under projektet dr de som arbetar inom omradet.
Risken ir dock liten for dessa personer da det av
arbetsmiljoskél kravs personlig skyddsutrustning
och rutiner fér hantering av potentiella forore-
ningar.
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Forutsatt att rutiner tas fram och genomfors,
(se Planerade skyddsdtgdrder avseende fororenad
mark nedan) bedéms spridningen av férorening
orsakad av hanteringen av férorenade massor bli
liten. Likasa blir exponeringen och dérmed kon-
sekvensen fér minniska och miljé liten.

Planerade skyddsatgcrder avseende férorenad mark
Under anldggningsskedet kommer potentiellt for-
orenade fyllnadsmassor att grivas ut. Massor som
inte kan ateranvindas transporteras till godkidnd
mottagare for deponering, behandling eller ater-
anvindning.

Anmilan om efterbehandling eller avhjil-
pande atgird enligt Forordningen om miljofarlig
verksamhet och hélsoskydd (SFS 1998:899) upp-
rittas i god tid innan byggstart for omraden dir
hantering av fororenade massor blir aktuellt.
Skyddsatgirder i anmilan kan till exempel vara
atgérder for att minimera uppkomsten av forore-
nat linshallningsvatten, rening av linshallnings-
vatten, dammbindning samt provtagning av jord
och vatten och 6vrig kontroll av hanteringen av de
fororenade massorna. Omhindertagande och
ateranviindning kommer att ske i enlighet med
anmélan samt eventuella kompletterande krav i
foreldggande fran tillsynsmyndigheten.

Provtagning och klassificering av massorna
kommer att ske i enlighet med upprittade anmaél-
ningar och kontrollprogram.

Personlig skyddsutrustning anvinds av dem
som arbetar i omraden med fororenade fyllnads-
massor, for att minimera exponeringsrisken inom
arbetsomradet.

Fortsatt arbete med férorenad mark
Trafikverket kommer att se 6ver behovet av kom-
pletterande provtagning infor anliggningsskedet.
Fordjupade riskbedomningar kommer att
utforas for respektive delomrade. Direfter kan
mitbara atgdrdsmal tas fram. De métbara atgérd-
smalen gors platsspecifika och kommer att finnas
for respektive delomrade. Arbetet har Natur-
vardsverkets metodik for berikning av riktvirden
for fororenad mark (Naturvardsverket 2009b)
som utgangspunkt. Atgirdsmalen faststills i sam-
band med anmilan om efterbehandlingsatgérder.
Trafikverket kommer infor byggstart att
arbeta fram en instruktion fér hantering av féro-
renade schaktmassor. Instruktionen syftar till att
schaktmassor som produceras inom projektets
olika delar hanteras pa ett enhetligt och

miljosdkert sdtt. Ett arbetsmaterial har anvénts i
arbetet med denna MKB (Trafikverket 2015 k).

Provtagning och 6vrig kontroll under anligg-
ningsskedet kommer att utféras enligt kontroll-
program som upprittas i samband med anmélan
om efterbehandling.

11.2 Transporter

Fran arbetsomradena kommer uttransporter av
massor och intransporter av byggmaterial att ske,
huvudsakligen med tunga lastbilar. Enligt scena-
rio fran jirnviigsplanerna kommer transporterna
att via nirmsta vig ledas ut till det 6vergripande
vignitet, se Figur 11.2. Trafiktillskottet till dessa
leder blir generellt sett litet.

Inom ramen for tillatlighetsvillkor 2 kommer
masshanteringen inom projektet att utredas
vidare och i det arbetet ingar utredning av trans-
porter och transportvigar, se vidare avsnitt 2.4.2.

11.2.1 Buller

Berdkningar av buller fran vigtrafik vid byggandet
av Vistlanken och Olskroken planskildhet utférdes
som underlag till MKB till jirnvégsplanerna (Tra-
fikverket 2014 a, Trafikverket 2014 d). Berdkning-
arna utfordes i enlighet med den Nordiska berik-
ningsmodellen for vigtrafik (NMT96) i programmet
SoundPlan version 7.1 f6r nuldge (2013), anliggnings-
skede (2020) och en situation utan byggaktiviteter
kopplade till Vistlinken och Olskroken planskildhet
(2020). Ar 2020 for anldggningsskedet dr valt for att
representera ett skede da samtliga etapper ir igang
och fullt aktiva och dirmed orsakar storst storningar
pa trafiksystemet.

Beridkningarna visar att bidraget fran bygg-
transporterna till bullernivaerna vid de stora lederna
blir mycket sma i forhallande till bidraget fran den
allminna végtrafiken. Utefter vissa strickor nira
arbetsomradena kommer dock byggtrafik att ga
utmed lokalgator och innebdra en paverkan (till
exempel vid Stora Badhusgatan).

Byggtransporterna bestar i forsta hand av
tung trafik och antalet passager som ger upphov
till hoga maximalnivaer kommer lokalt att 6ka.
Byggtransporter pa Stora Badhusgatan beriknas
dock endast medfora cirka en decibels tillskott till
den ekvivalenta ljudniva som orsakas av Ovrig
trafik pa gatan. Exempel pa ytterligare en plats
dir byggtransporter lokalt kan medféra konse-
kvenser dr Sankt Sigfridsgatan dir transporter
fran arbetsomradet vid enstaka byggnader kan ge
nagot 6kade ljudnivaer.
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FIGUR 11.2: Férdelning av byggtrafik enligt scenario fran Jarnvigsplanen samt berdkningspunkter for utsldpp till luft, anldggnings-
skede 2020.
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11.2.2 Utslapp till luft

Beridkningar av utslapp till luft (NOx och partik-
lar) fran byggandet av Vistlinken och Olskroken
planskildhet utférdes som underlag till MKB till
jarnvigsplanerna. Som beskrivs i kapitel 10 ska
dessa berikningar géras om och kompletteras
inom ramen for tillatlighetsvillkor 3. Nagon utfor-
lig beskrivning av resultaten av de tidigare berik-
ningarna redovisas darfor inte har. Sammanfatt-
ningsvis visar dock de berikningar som utforts
att byggtransporterna ger relativt sma foérind-
ringar av halterna av NOx och partiklar i anslut-
ning till byggarbetsplatser och trafikleder efter-
som antalet transporter ér fa i relation till befintlig
trafik. Storre forandringar av utslippsnivaerna
och halter av luftféroreningar i anslutning till
detta bedémdes istillet bero pa omledning av
trafik, se avsnitt 11.3.

11.3 Omledning av trafik

Omledning av trafik kommer att genomforas
kring de stora schakterna under olika perioder av
projektet. Omledningen kommer att utféras pa
olika siitt under olika skeden av projektet.

Utforda berdkningar visar att omledningen av
trafik innebir 6kade utsldpp och didrmed ckade
halter av luftféroreningar i vissa gaturum, men pa
de gator dir trafiken minskar kommer utsldppen/
halterna att minska. Enligt scenariot f6r omled-
ning av trafik fran Vistlinkens jarnvigsplan
kommer forindringen framforallt att mérkas pa
Berzeliigatan och Gudmundsgatan (6kad trafik)
och Moélndalsvigen (minskad trafik).

Omledningen av trafik kan leda till periodvisa
6verskridanden av MKN for kvéveoxider och par-
tiklar till exempel vid Berzeliigatan.

I de fall MKN 6verskrids sker dock éverskri-
dande dven i nollalternativet (jaimforelsear 2020).

I de gaturum déir okningen av halterna &r
storst okar risken for paverkan pa hilsan for kéns-
liga personer. Det géller framférallt boende lings
Berzeliigatan, Gudmundsgatan och Soédra
Allégatan. Vid Gudmundsgatan finns dven en
forskola. (Se dven kapitel 10 avseende MKN och
konsekvenser av luftfororeningar).

Sammantaget medfor omférdelning av trafik
enligt det scenario som redovisas i Vistlinkens
jarnvigsplan att luftféroreningshalten 6karivissa
gaturum men samtidigt minskar i andra. Foérind-
ringen i forhallande till nollalternativet som
anvints vid berdkningarna (jamfoérelse-ar 2020)
ar generellt liten.

I det arbete som planeras inom ramen for
tillatlighetsvillkor 3 kommer en atgirdsutredning
att utforas. Atgirdsutredningen kommer att
omfatta en riskbedéomning avseende kinsliga
verksamheter. Resultaten kommer att anvindas
for planering av hur trafik ska ledas om i syfte att
undvika hoga luftféroreningshalter vid skolor
med mera.
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FIGUR 12.1 Omrade Natura 2000 Nedre Sédvean (SE0520183) i férhallande till arbetsomrade i Gullbergsan.

12.1 Geografiskt lage
Siaveans nedre Natura 2000-omrade (SE0520183)
utgors av Sdvean och dess narmiljéer pa den ca 15
km langa strickan mellan sjén Aspens utlopp och
mynningen i Gota ilv. Cirka 300 meter fran
Sdvedns mynning i Gota dlv mynnar Gullbergsan.
Gullbergsan utgor inte Natura 2000-omrade.
Arbeten till foljd av projektet kommer inte att
innebira nagra fysiska ingrepp i Sdvean. Planerad
vattenverksamhet innebér diremot att arbeten i
vatten kommer att ske i Gullbergsan, se vidare i
avsnitt 3.1.1 Projektbeskrivning. Det planerade
arbetsomradet i Gullbergsan ér belédget cirka 150
meter uppstroms dess mynning i Sivean (Figur
12.1).

12.2 Forutsattningar och omradets
bevarandeplan

Sdveans Natura 2000- virden utgérs av naturty-
pen “naturligt stérre vattendrag av fennoskandisk
typ” (naturtyp 3210), samt forekomsten av lax.
Syftet med ett Natura 2000-omrade &r att de
naturtyper och arter som finns i omradet ska
bevaras langsiktigt. Varje naturtyp och art ska
bidra till att uppritthalla en sa kallad gynnsam
bevarandestatus inom sin biogeografiska region
(Naturvardsverket 2003 a). For Sdvean handlar
det om att bevara ett naturligt storre vattendrag,
en langsiktigt livskraftig laxstam och goda livsbe-
tingelser for kungsfiskare.

I bevarandeplanen fér omradet anges ett antal
hot mot omradets méjligheter till en god bevaran-
destatus. Bland annat ndmns bortledande av
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vatten, tippning, fyllning och utslidpp av forore-
ningar. Laxen, fodoorganismer for lax, samt
kungsfiskare beskrivs som mycket kinsliga for
fororeningar av olika slag. Enligt bevarandepla-
nen for omradet dr det tveksamt om de nedre
delarna av omradet kan anses ha uppnatt gynn-
sam bevarandestatus (Lidnsstyrelsen Vistra
Gotalands ldn 2005). Bevarandeplanen for omra-
det upprittades ar 2005 och har inte uppdaterats
sedan dess.

Sévean slingrar sig fram i landskapet och &r
omsom lugnflytande, dmsom strémmande-for-
sande. Lings ans strandbrinkar finns flera ero-
sionsskydd. An bedéms ha bra forutsittningar for
en riklig naturlig produktion av laxyngel och har
flertalet goda till mycket goda lek- och uppvixt-
omraden for laxfiskar. Det dr den nedersta delen
av Sdvean som skulle kunna beréras av aktuellt
projekt. Denna del av Sivean dr i forsta hand
viktig som transportled for laxen, och i mindre
omfattning som uppvixtomrade.

De nedre delarna av Sévean, fran strax upp-
stroms Partille ner till mynningen i Gota &lv
omges till storsta del av exploaterade omraden.
Ett flertal broar passerar 6ver an och ytterligare
ett antal broar 4r under planering eller i anligg-
ningsskede. Trots detta finns det strickor med
virdefulla ndrmiljéer med bade ddellévtriad och
overhiingande vide, sillg och al, vilket utgor en
mycket viktig forutsittning for att bibehalla vat-
tendragets hoga virden for bade laxen och kungs-
fiskaren.

Under framtagandet av denna MKB har det
gjorts referensmitningar av undervattensbuller
vid en punkti Sévean som ligger néira Gullbergsan.
Bullermitningarna visar att de bullernivaer som
uppstar vid tag- och batpassager, i och 6ver
Sdvean, underskrider de nivaer dér fysiska skador
pa fisk uppstar (Kiallman 2015).

Gota dlvs vattenvardsforbunds undersok-
ningar av vattenkvaliteten i Sivean visar att vatt-
net ir betydligt grumligt (Gota dlvs vattenvards-
forbund 2015). Halterna av kviive dr hoga och
halterna av fosfor 4r mattliga (Sveriges lantbruks-
universitet 2015). Vid Séveans utlopp 6verskreds
grinsen for betydligt grumligt vatten enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Natur-
vardsverket 1999 b) vid 58 % av miittillfillena fran
2002 till 2014. Vidare Overskreds grinsen for
starkt grumligt vatten enligt ssmma bedémnings-
grunder vid 10 % av tillfdllena. Detta antyder att
fisken som uppehaller sig i Sivedns mynning

klarar av perioder med hog grumlighet. Analyser
av metaller i vattenmossa visar generellt pa laga
halter i Sdvean (Larsson m fl 2014).

12.2.1 Lax

Liansstyrelsen i Vistra Gotalands ldn har satt upp
ett antal malsittningar som syftar till att uppna
gynnsam bevarandestatus for laxen. En av mal-
sdttningarna r att 750 leklaxar ska passera Jon-
sereds kraftverk, dir det finns en fiskriknare.
Malséttningarna grundas pa en bedémning av
vad som dr onskvirt for att behalla och forbittra
den genetiskt unika laxstammen, antalet tillging-
liga lekomraden, och fiskens mojlighet till upp-
och nedvandring.

Enligt internationella havsforskningsradet
(ICES) ir bestanden av Atlantlax starkt paverkade
av en forsimrad havsoverlevnad och fa fiskar
atervinder for lek. Detta innebir att varje individ
av vild lax &r viktig for bestandet. Nya uppvixt-
omraden har gjorts tillgingliga genom fiskviigen
vid Hedefors, cirka 20 km uppstroms i Sidvean. Sa
linge alla lekomraden inte &r besatta innebér alla
faktorer som orsakar en 6kad dodlighet eller som
paannat sitt hindrar laxen fran att vandra upp att
ateruppbyggnaden av bestandet kan férsenas eller
helt eller delvis utebli (Johansson 2015).

Enligt Linsstyrelsen i Vistra Gotaland lidns
rapport “Genetisk kartliggning av lax i Gota édlv
2011:50” tycks populationsstorleken av den gene-
tiskt unika Sévealaxen idag inte vara alarmerande
lag ur ett kortsiktigt perspektiv. Diaremot fram-
star dagens bestand i Sdvean som genetiskt litet i
ett mer langsiktigt perspektiv, &ven om det ir
oklart hur stort bestandet behover vara for att
bibehalla sin férmaga till framtida anpassningar
(till exempel om miljon férindras). Det finns dven
indikationer pa att bestandets effektiva storlek
har minskat sedan 1930-talet, vilket ér i linje med
fangsternas utveckling i Sdvean (Palm m.fl. 2011).
Resultaten fran fiskrikningen vid Jonsered har
dock visat att bestandet av lax dr stabilt eller till
och med har 6kat under de senaste aren (Lindberg
2015).

12.2.2 Kungsfiskaren

Flertalet inventeringar av kungsfiskaren i Sdvean
visar pa att arten frimst anvinder de nedre
delarna av an som Gvervintringsplats och majli-
gen som fodosbksomrade. Vintertid soker sig
arten till 6ppna vatten, inte sillan i anslutning till
stider och titorter. Sirskilt under kalla vintrar
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hittas arten ofta nira varmvattenutslipp, vilket
finns vid Sdvenis forbrinningsanliggning cirka 4
km uppstréoms den plats dir Gullbergsan mynnar
ut i Sévean. De nedre delarna av an kan dock ute-
slutas som mojlig hickningsplats da limplig hick-
ningsmiljo saknas i omradet (Bostrém 2014,
Strém 2012).

Arten hévdar revir och ror sig da inom ett
omrade i storleksordningen 500-1000 m fran
boplatsen. Den ir en kortflyttare vilket innebér att
huvuddelen av bestandet 6vervintrar i Centraleu-
ropa. En mindre del av bestandet forsoker dess-
utom regelbundet 6vervintra i sodra Sverige,
exempelvis Sivean. I Sverige befinner sig arten av
klimatologiska skil pa grinsen av sitt mojliga
utbredningsomrade, och stora forluster i bestandet
under kalla vintrar maste anses som normalt (Art-
Databanken 2011). Arten har dock hog fortplant-
ningsférmaga med 1-4 kullar per ar (Naturvards-
verket 2003 b), vilket innebir att den kan aterhdmta
sig snabbt under gynnsamma férhallanden.

Under vintern kan kungsfiskaren vara ganska
orddd, medan den under hickningstiden ir skygg.
Artens beroende av fiskfoda gor den kinslig for
féroreningar som sprids i néringskedjan, men
dven eutrofiering, grumling och kraftig humifie-
ring beskrivs som hot da det férsvarar fodosoket
(ArtDatabanken 2011, Naturvardsverket, 2003).
Den svenska populationen varierar kraftigt fran
ar till ar och nagra langsiktiga trender har inte
kunnat ses. Forslagen pa nationella bevarandemal
anger att Sverige, under ar med gynnsamma for-
hallanden, boér kunna hysa drygt 500 par. Stora
bestandsvixlingarna under ar med stringa vint-
rar anses oundvikliga (Naturvardsverket 2003).

12.3 Skyddsatgarder

12.3.1 Bortledning av vatten

Vatten som avleds fran jordschakt vid Korsvigen/
Liseberg och Almedal och de arbetsomraden som
uppstar i samband med arbeten i Gullbergsan och
Molndalsan kommer efter rening (oljeavskiljning
och forsedimentering) att ledas, via tdta led-
ningar, till Gota dlv. Ledningar ska mynna en bit
ut i dlvfaran dir vattenflodet dr hogre. Bortled-
ning i tita ledningar sker for att férhindra risk for
paverkan i berorda vattendrag och i Sdvean.

12.3.2 Grumling

I Gullbergsan och Molndalsin kommer
schaktning ske avskilt fran omgivande vattenmil-
joer och tita sponter kommer att sittas mot den
nuvarande faran. For att ytterligare minimera
grumlingen kommer sponter i dessa vattendrag
att tryckas eller vibreras ned eller utféras med
annan motsvarande metod for att férhindra risk
for paverkan till foljd av buller i Sévean. I de nya
faror som grévs, respektive nir Molndalsan leds
tillbaka i befintlig fara, kommer partiklar i vattnet
att latas sedimentera innan vattnet kopplas pa i
vattendraget igen. FOr att ytterligare minimera
grumlingseffekten vid pasldppet av vatten till ny
afara, och tillbaka till befintlig afara fér Moln-
dalsan, kommer det att ske genom att 6ppna faran
nedstroms sa att vattnet ”backas” in. Pasldppet
kommer ocksa att ske mycket langsamt (flera
dygn) for att undvika att grinsvirden 6verskrids.

I de fa undantagsfall som det inte &r tekniskt
mojligt att schakta bort sedimenten avskilt fran
omgivande vattenmiljéer kommer schakten att
ske med andra vedertagna metoder, exempelvis
med tit miljoskopa. For att ytterligare begrinsa
spridningen av grumlande partiklar kommer
exempelvis siltgardiner ocksa anvindas.

12.3.3 Undervattensbuller
For att minska risken for fysiska skador pa fisk
och andra vattenlevande organismer genom
buller kommer energin vid slagen och dirmed
ocksa ljudstyrkan vid palning i och i nédrheten av
Gota dlv och Sdvean att 6kas successivt (ramp up)
fran en lag niva vid arbetets start. Pa sa sitt
limnar den vandrande Sivealaxen niromradet
innan ljudstyrkan nar skadliga nivaer.

Nir arbete sker i eller nira vattendrag kan det
alltid finnas viss risk fér bullerpaverkan pa fisk.
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Gota dlv och dess bifloden, fraimst Sdvean, vand-
rar laxfiskar upp i vattendragen under perioden
april-oktober. Smolten (viltproducerad och odlad
utsatt smolt) vandrar ned till havet under varen
med start fran slutet av mars. Trafikverket
kommer som ytterligare forsiktighetsatgird att
vidta en "tyst korridor” som ska mojliggora laxens
vandring. Under den period (15/4-15/11) pa aret da
fiskens vandring pagar kommer bullrande arbete
darfor inte att utforasieller i ndrheten av Gota dlv
och Siavean mellan k119:00 och 07:00. Denna for-
siktighetsatgiird mojliggor for laxen att vandra
kvills- och nattetid. Vuxen lax tenderar dessutom,
under lugna vattenférhallanden, att foredra vand-
ring under den morka delen av dygnet. Samma typ
av forsiktighetsmatt har féreskrivits i andra prov-
ningar av liknande slag.

12.4 Konsekvenser av anldggandet
12.4.1 Grumling

12.4.1.1 F6édos6ksmdjligheter for lax

Langvarig exponering fér hog grumlighet kan
vara skadlig for vattenlevande organismer (Rivi-
noja & Larsson 2001, Naturvardsverket 2009 a).
Ett flertal studier pa olika fiskarter har visat att
fodosok minskar vid Okad turbiditet, men att
ocksa risken att bli uppéten minskar (Rivinoja &
Larsson 2001). Forsimrat fodosok minskar fis-
kens férmaga till tillvéixt, reproduktion och 6ver-
levnad, medan minskad risk att bli uppéten samti-
digt leder till okad overlevnad for framforallt
mindre fiskar. Lax och 6ring kan 6verleva och éta
under atminstone nagra veckor i grumligt vatten,
men mojligheten att hitta mat paverkas vid 6kad
grumlighet (Barrett et al. 1992).

Perioder med naturligt h6g grumlighet 4r van-
liga i berorda vattendrag. Med hénsyn till detta
och de atgirder som vidtas for att minska sprid-
ningen av grumlande partiklar sd bedéms den
negativa konsekvensen av grumling till f6ljd av
forsimrat fodosok for fisk bli helt marginell.
Arbetena som sker i anslutning till Sivean &r
begrinsade i tid och med foreslagna forsiktig-
hetsmatt blir paverkan mycket begrénsad.

12.4.1.2 Orientering

Det finns en risk att vandrande fisk far svarare att
orientera sig lings dess naturliga vandringsvigar
fran havet till uppstroms lekplatser om

grumligheten #r mycket hog. En 6kad grumling
skulle ocksa kunna ha konsekvenser pa smoltens
vandring ner till havet. Grumlande partiklar kan
spridas nedstroms fran arbetsomradena i Gull-
bergsan och Mélndalsan, och dirmed na den nedre
delen av Sivean. Fiskars tolerans for grumling
beror pa flera faktorer som exempelvis temperatur,
syremiingd och partikelstruktur. De partiklar som
riskerar att orsaka grumling i samband med arbe-
ten i de aktuella projekten utgérs framst av sma
lerpartiklar, vilka sannolikt har liten effekt pa fis-
karnas gilar (Rivinoja & Larsson 2001). Grum-
lingen bedoms dessutom bli kortvarig, som mest
upp till ett dygn, en eventuell grumlande plym fran
Gullbergsan kommer att transporteras lings med
akanten i Sévean och dessutom kraftigt spiddas ut
nir den nar det hogre flodet i Siavean. Med anled-
ning av tidsaspekten, samt att plymen kommer att
fordandras nir den nar Sdvean anses det att grum-
lande arbeten kan paga aret runt, inklusive under
smoltens vandringsperiod. Aktuella grumlande
arbeten kommer att vara begréinsade i tid. Sam-
manlagt handlar det om en period pa uppskatt-
ningsvis 2-3 veckor under vilken det kan uppsta en
begriansad spridning av grumlande partiklar till
foljd av spontningen. Med hiinsyn till de atgirder
som vidtas for att undvika och begrinsa sprid-
ningen av grumlande partiklar i berérda vatten-
drag bedoms risken for konsekvensen pa vand-
rande fisk till f6ljd av grumling bli marginell.

12.4.1.3 F6doséksmdjligheter for kungsfiskare

Aven kungsfiskaren, som anvinder de nedre
delarna av Sdvean som Overvintringsplats och
mojligen som fodosoksomrade, dr kénslig for
grumling. Simre siktférhallanden i vattenmiljon
forsvarar fodosoksmojligheterna for arten och en
konsekvens av detta kan bli en férsdmrad 6verlev-
nad for den redan idag hotade kungsfiskaren. Den
stricka av Sdvean som kan paverkas av grumlande
partiklar fran Gullbergsan ér dock mycket liten.
Mot bakgrund av detta, tillsammans med ovan-
stdende resonemang om grumlighetens varaktig-
het och utbredning i vattendraget samt planerade
skyddsatgirder dr bedomningen att risken for
konsekvenser for kungsfiskaren dr marginell.

12.4.1.4 Miljégifter

Fororeningar ér i stor utstrickning bundna till de
partiklar som kan orsaka grumling. I samband
med grumlande arbeten kan saledes expone-
ringen for miljogifter fran férorenade sediment

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning

149



150

oka for de organismer som uppehaller sig i vatten-
draget. Beroende pa fororening och koncentration
skulle exemplar av utsatta arter do, fa nedsatt
reproduktion, forsimrad hilsa eller undvika
omradet. Konsekvensen av detta skulle, i forling-
ningen, for manga arter kunna innebéra minskad
populationsstorlek.

FoOr att minska grumlingen kommer de meto-
der som redovisats ovan att anvindas for att mini-
mera spridningen av fororeningar. Konsekvensen
for organismer som uppehaller sig i Sévean
bedéms dirfor bli marginell.

12.4.1.5 Ldnshallningsvatten

Grumling kan ocksa orsakas av bortledning av
vatten fran jordschakterna. I och med att linshall-
ningsvatten fran samtliga schakter i projekten pla-
neras ledas i tita ledningar till G6ta &lv, efter initial
rening, kommer iilven under relativt lang tid belas-
tas med ett tillskott av bland annat suspenderat
material. Pa grund av den stora utspidningen samt
den hoga naturliga grumligheten i Gota dlv bedoms
dock konsekvenserna for det biologiska livet i Gota
ilv och élvens funktion som vandringsvig for
laxen att bli marginella. Ovriga vattendrag kommer
inte att fa nagon paverkan alls.

12.4.2 Undervattensbuller

12.4.2.1 Lax

Nir schakt anlidggs i eller néira vatten finns det en
risk att buller fran spont- och palningsarbeten
leder till hoga nivier av undervattensbuller. Aven
spriangningsarbeten i nérhet till vatten kan sprida
buller till vattenmiljén. Hégt undervattensbuller
och vibrationer kan i virsta fall vara dédligt for
fisk, men det kan ocksa fororsaka permanent eller
tillfillig horselskada, stress och beteendeforind-
ringar (Popper m.fl. 2014). Risken for skada beror
pa avstandet mellan fisken och ljudkillan samt pa
fiskart och ljudkillans energi.

Mitningar av undervattensbuller har utforts i
samband med palningsarbeten vid Sivean (K&ll-
man 2015). De bullernivaer som uppmiittes lag da
med god marginal under de nivaer dir skada pa
fisken forviintas uppsta.

Hogt ljud kan ocksa utlésa undvikandebete-
ende hos fisk, vilket till exempel kan leda till att
vandringen vidare upp i vattendraget blockeras
for laxfiskar. Detta far effekter pa reproduktionen
och den framtida populationsstorleken. Aven
smoltens vandring ut i havet skulle kunna

paverkas om de pa grund av buller viljer att vinta
med att passera arbetsomradena. Det skulle
kunnaleda till en langsammare tillvixt och mojli-
gen Okad predationsrisk om de blir kvar under
langa perioder.

Med hénsyn till den genetiskt unika Sévea-
laxen kommer de arbeten som utfors nidra Sdvean
och Gota ilv att utforas med ett antal forsiktig-
hetsmatt som anges ovan (avsnitt 12.3.2. Under-
vattensbuller). Utifran de planerade skyddsatgir-
derna och resultaten fran de méitningar som gjorts
(Kédllman 2015) bedoms konsekvensen for vand-
rande Savealax, som marginell.

12.4.2.2 Kungsfiskare

Kungsfiskaren forekommer i en del av Sdvean som
ar kraftigt paverkat av ljud fran befintliga verk-
samheter, infrastruktur och stadsljud generellt,
vilket inte tycks inverka negativt pa arten. Det
finns heller inga studier som tyder pa att arten
paverkas negativt av buller i omraden dir den
overvintrar eller mojligen fodosoker. Bed6m-
ningen ar déirfor att den negativa konsekvensen
pa arten till foljd av ytterligare buller under
anldggningstiden dr marginell.

12.4.3 Bortledning av vatten

Med anledning av att vattnet fran bergtunnlarna
kommer att ledas i slutna ledningar till det kom-
munala reningsverket sa uppstar inga konsekven-
ser i Sivean fran denna bortledning.

Vattnet fran jordschakterna kommer att renas
fran suspenderat material och olja innan det
slidpps ut till Gota dlv. En viss grumlingseffekt kan
trots detta uppsta lokalt vid utsldppspunkterna i
ilven Eftersom laxen har konstaterats vandra
landnéira kommer vattnet att slippas en bit ut fran
dlvens strandkanter. Partikelhalten i det avledda
vattnet kommer da, forutom att inte paverka
laxens vandringsviig, att spidas ut snabbare.
Eftersom partikelhalten snabbt spids ut och bak-
grundshalten av partiklar i Gota dlv i sig dr hog
bedoms grumlingseffekten bli liten. Konsekven-
sen av vatten som avleds bedoms bli marginell for
vandrande lax.
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12.5 Kumulativa effekter

Projekten E45 mellan Lilla Bommen och Marie-
holm, Marieholmstunneln, E45 Slakthusmotet
och Hisingsbron kan komma att utféras samtidigt
som anlidggandet av Vistlinken och Olskroken
planskildhet. Gota dlv kan da bli recipient for
vatten som avleds fran samtliga dessa projekt.
Den ytterligare grumling som detta riskerar att ge
upphov till bedéms dock fortfarande som sam-
manlagt marginell med tanke pa det hoga vatten-
flodet i Gota dlv. Skyddsatgiarder som planeras
utforas i projekten for att minska grumlingen vid
arbete i vatten ir till exempel schaktning bakom
spont och forsiktigt paslidpp av vatten i ny fara
efter omledning. Rening av vatten som avleds
innebir vidare att vatten som sldpps ut i recipient
framforallt kommer att innehalla oorganiska ler-
partiklar fria fran fororeningar och ska inte med-
fora paverkan pa fisk.

Studier pa oring har visat att ingen paverkan
pa beteende uppstar vid ett avstand av 400 meter
fran palningsarbeten (Nedwell m.fl 2003). Avstan-
det mellan de flesta berorda projekt dr stérre dn
sa. I ndrheten av Sdveans mynning kommer dock
projekt E45 mellan Lilla Bommen och Marieholm
att ligga inom 400 meter fran arbetsomradet i
Gullbergsan. Det kan dirfér inte uteslutas att
bullrande arbeten fran de tva arbetsomradena ger
kumulativa effekter.

Under tiden da fiskens vandring pagar kommer
dock bullrande arbeten fran anliggandet av
Olskroken planskildhet inte att utforas i eller i
nirheten av Gullbergsan mellan kl 19:00 och
07:00. Under denna tid kan saledes inte arbeten i
Gullbergsan bidra till nagon kumulativ konse-
kvens for fisk som vandrar i Sivean. Med hinsyn
till de atgirder som vidtas bedoms den kumula-
tiva konsekvensen av undervattensbuller pa
vandrande fisk som marginell.

12.6 Bed6mning av tillstandsplikt
Trafikverket har i samband med antagandet av
jarnvigsplanen gjort en bedémning, enligt 19 §
forordning om omradesskydd, av projektens moj-
liga paverkan pa Natura 2000-omradet.

Bedémningen &r att den planerade verksam-
heten inte kan anses vara tillstandspliktig enligt 7
kap. 28 a § miljobalken eftersom verksamheten
inte bedéms paverka miljon i N2000-omradet pa
ett betydande sitt.

Trafikverket viljer dnda att 6verlimna till

domstolen att pa nytt bedéma fragan om paverkan
genom ett yrkande om tillstand. I det fall domsto-
len bedomer att en provning av tillstand krivs
anser Trafikverket att det dr uppenbart att den
planerade verksamheten, med foreslagna forsik-
tighetsmatt, inte kan antas leda till en sadan skada
att tillstand inte skulle kunna meddelas jimlikt 7
kap. 28 b § miljobalken.

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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13.Samlad bedémning

13.1 Miljokonsekvenser

13.1.1 Hydrogeologi, byggnader och anlaggningar
Storre delen av anliggningen kommer att anldg-
gas under grundvattenniva i ett omrade som
redan idag dr paverkat av befintliga byggnader
och anlidggningar. Genom att vidta skyddsatgér-
der gors bedomningen att skadliga konsekvenser
pabyggnader och anldggningar till f61jd av grund-
vattenbortledningen kommer att bli sma till inga.
Permanent skyddsinfiltration kan komma att bli
aktuellt inom vissa omraden. Ekonomisk kom-
pensation kan bli aktuellt till ett fatal energi-
brunnsigare dir genomforda skyddsatgérder inte
anses ha siikerstéllt anliggningens funktion.

13.1.2 Naturmilj6 och ytvatten

Anldggandet av projekten innebidr ett stort
ingrepp i miljon under anlidggningstiden. Med de
atgirder som kommer att vidtas for den terrestra
naturmiljon bedéms endast marginella konse-
kvenser pa dessa viarden uppkomma till f6ljd av
forindrade grundvattennivaer.

I vattendragen sker paverkan av direkta arbe-
ten i vattnet och i G6ta dlv och Rivo fjord kan en
viss paverkan ske pa grund av avledning av vatten
fran schakter. Viss paverkan i form av spontning,
forindrad genomstromning och  tillfilliga
omgrivningar medfor oundvikliga konsekvenser
under anldggningsskedet. For att begrinsa dessa
och andra konsekvenser vidtas ett stort antal
atgirder sa som forsiktig palning, sikerstillande
av fiskpassage och grumlingsbegrinsande atgér-
der. Den fridlysta knélnaten finns i projektomra-
det och dispensansokan for flytt av plantor som
patriffas i nirheten av arbetsomradena ir en del
av denna tillstandsans6kan. Forsiktighetsatgér-
der vidtas dven uppstréoms Natura 2000-omradet
i Gullbergsan dér den mynnar i Sévean.

Aktuella arbeten bedéms medféra sma konse-
kvenser pa ekosystemen i vattendragen. Konse-
kvenserna kommer dessutom avta efter anligg-
ningsskedet och i den man ekosystemen i
vattendragen har paverkats anses de snabbt kunna
aterhimta sig. Konsekvenserna for riksintresset
och Natura-2000 omradet, med sirskilt fokus pa

Sdvealaxen och kungsfiskaren, bedoms med de
forsiktighetsmatt som presenterats bli margi-
nella. Genom att en ny afara anldggs i Gullbergsan
och ersiitter befintlig kulvert forviintas en lang-
siktigt positiv konsekvens uppsta for fisk som
vandrar upp i Mo6lndalsan samt for vattenlevande
organismer som uppehaller sig i Gullbergsan.
Denna atgird bedéms &ven kunna innebéra en
storre mojlighet for att miljokvalitetsnormen for
ekologisk status ska uppnas. Bortledning av vatten
till Gota dlv med den kontroll och de atgirder som
planeras bedoms inte paverka mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna i dlven eller i Rivo fjord.

Vidare skulle bortschaktande av férorenade
sediment kunna medféra positiva effekter fér mil-
jokvalitetsnormerna.

Genom de atgirder som vidtas dr den samlade
bedémningen att konsekvenserna av anliggandet
blir liten. Nér det géiller Natura 2000 ar den sam-
lade bedémningen att det inte foreligger nagon
risk for betydande Natura
2000-omradets bevarandesyften. For riksintresset
for naturvard bedoms inte nagon pataglig skada
uppsta under anliggningsskedet for projekten.

paverkan pa

13.1.3 Buller och vibrationer

Byggaktiviteterna medfor risk for hoga ljudnivaer
orsakade av luftburet buller och stomljud samt
vibrationer. Ljudnivan pa en viss plats utefter
jarnviagskorridoren kommer att variera mellan
olika skeden i byggprocessen beroende pa vilka
byggaktiviteter som utfors.

Risk for hoga ljudnivaer orsakade av luftburet
buller som under vissa perioder av projektet kan
paverka boende och verksamheter foreligger i
forsta hand utefter de 6ppna schakterna vid Kvarn-
berget, vid Haga och i viss man vid Korsvigen.

Risk for hoga ljudnivaer inomhus orsakade av
stomljud foreligger i omraden dér bergtunnlar
anliggs och i férsta hand vid Kvarnberget/Otter-
hiillan och Haga men #ven vid Korsviigen.

Palnings- och spontningsarbeten som kommer
att utforas vid de 6ppna schakterna samt spring-
ningsarbeten vid tunneldrivning i berg kan peri-
odvis ocksa ge upphov till stérande vibrationer.

Pa vissa platser, till exempel vid Station Haga
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pagar potentiellt stérande arbeten under en rela-
tivt lang tid (flera ar), men pa de flesta platserna
blir tiden for potentiell storning betydligt kortare.

Trafikverkets mal dr att byggnationen ska ha
sa liten paverkan pa vardagslivet i Géteborg som
mojligt. Hur manga som stors av buller och vibra-
tioner under de perioder byggverksamheten
pagar avgors av de atgirder som kommer att
vidtas for att minska paverkan. For att reducera
konsekvenserna arbetar Trafikverket vidare med
fragan i takt med att byggmetoder och transpor-
ter specificeras ytterligare. Det fortsatta arbetet
kommer att leda fram till atgéirder i form av till
exempel bullerskydd, anpassning av arbetet och
dven erbjudande om alternativ vistelse for boende
och verksamheter.

Vad giller byggnader och verksamheter som
kan paverkas av vibrationer kommer krav avse-
ende tillatna vibrationsnivaer att formuleras
baserat pa riskbedomningar. Kraven syftar till att
sikerstilla att skador inte uppstar.

13.1.4 Luft

De arbeten som utférs inom ramen for projektet
medf6r utsldpp till luft fran arbetsmaskiner och
transportfordon. En féljdverksamhet av projektet
ar omledning av trafik runt byggarbetsplatserna
vilket medfor fordndrade trafikstrommar inom
staden och dirmed foérindrade halter av luftforo-
reningshalter inom vissa gaturum.

De berikningar som gjorts inom ramen for
arbetet med jirnvigsplanerna visade att utslippen
till luft fran arbetsmaskiner och byggtransporter
blir foérhallandevis sma i forhallande till de totala
utsldppen fran i forsta hand trafik inom Géteborgs
kommun. Utsldppen medfér dock tillskott till
utslipp av luftféroreningar i anslutning till byggar-
betsplatserna. Tillskotten bedéoms dock inte vara
avgorande for mojligheten att uppfylla MKN vilket
huvudsakligen beror av trafikflédena i omradet.
MKN o&verskrids idag utefter de stora trafiklederna
och #dven periodvis vid platser som berors av pro-
jektet till exempel vid Haga.

Omférdelning av trafik enligt det scenario som
redovisas i Vistlinkens jairnvigsplan medfor att
luftféroreningshalten okar i vissa gaturum och
kan bidra till 6verskridande av MKN. Fordnd-
ringen i forhallande till nollalternativet som
anvints vid berdkningarna (jimforelse-ar 2020)
ar generellt liten och i de fall MKN &verskrids
sker 6verskridande &ven i nollalternativet.

I arbeten som planeras inom ramen for

tillatlighetsvillkor 3, som handlar om luftkvalitet,
kommer en dtgirdsutredning att utforas. Atgirds-
utredningen kommer att omfatta en riskbedém-
ning avseende kinsliga verksamheter. Resultaten
kommer bland annat att anvéindas for planering
av hur trafik ska ledas om i syfte att undvika hoga
luftféroreningshalter vid skolor med mera.

13.1.5 Fororenad mark

I samband med anliggandet av Vistlinken och
Olskroken planskildhet kommer en stor méngd
schaktmassor att hanteras. En del av dessa massor
kommer att vara fororenade. Undersdkningar
som utforts inom ramen for jirnvigsplanerna
visar att fororeningshalterna i marken lokalt inom
jarnvigskorridoren overskrider Naturvardsver-
kets generella riktlinjer for kénslig markanvind-
ning (KM) och/eller mindre kénslig markanvind-
ning (MKM). Pa vissa platser 6verskrider halterna
dven vad som definieras som farligt avfall (FA)
enligt Avfall Sverige (2007). Fororeningarna fore-
ligger huvudsakligen i fyllnadsmaterialet ovan
den naturliga leran.

Spridning av fororeningar i mark- och grund-
vatten vid schakter och eventuell grundvattenni-
vasinkning utgér en risk i samband med byggna-
tionen av anlidggningen. Risken for paverkan pa
omgivningen blir dock liten eftersom advekvata
titningsatgérder vid schakter for att minska
grundvattensinkning kommer att vidtas liksom
skyddsatgiirder vid hantering av de fororenade
massorna. Fororeningar som finns i marken i
omraden déir schakter ska utforas kommer att tas
bort och omhindertas och ersittas med renare
massor. Pa sa sitt minskas mingden férorenade
massor och saledes #ven risken fér negativ paver-
kan pa omgivningen i framtiden. Den samlade
miljokonsekvensen avseende férorenade massor
blir ddrmed positiv efter det att anldggningen byggts.

13.1.6 Masshantering

Masshanteringen i samband med byggnationen
av anlidggningen kommer lokalt att medfora ett
okat trafikflode som kan medféra paverkan i form
av buller, vibrationer och utsldpp till luft i direkt
anslutning till de enskilda byggplatserna. Det ir i
nuldget inte klarlagt hur ett externt omhénderta-
gande av Overskottsmassor skall ske. Fragan &r
under utredning och kommer att presenteras
under 2017 i enlighet med tillatlighetsvillkoret.
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13.1.7 Kulturmiljo

Fornldmningar

Under Vistlinkens anliggningsskede uppstar
mycket stor paverkan pa riksintressets fornlimnings-
miljé nér fornldimningar schaktas bort. Vistldnkens
tunnel skiir igenom fornlimningarna Goteborg 216:1
befistningsverk och stadslager, Géteborg 135:1 skan-
sen Lejonet och Goteborg 500 Johannebergs lan-
deris tradgard och parkanlidggning.

Aven de delar av fornlimningarna som inte
berérs av schaktarbeten for tunneln direkt kan
paverkas pa ett sitt som gor att limningarna bryts
ner. Den stérsta risken #r uttorkning och sitt-
ningsskador pa grund av dndrade vattenférhal-
landen och markvibrationer.

Genom planerade skyddsatgirder sasom kon-
tinuerliga kontroller av grundvattennivaer, mark-
rorelser, stodkonstruktioner och rutiner for att
motverka och aterstiélla fuktigheten i marklagren
bedéms dock konsekvenserna for fornlimnings-
miljon och dess viirden utanfor sjilva byggomra-
det bli sma till mattliga.

Bebyggelse och kulturhistoriskt vérdefulla parker och
grénomraden

Generellt i influensomradet bedéms risken for
negativa effekter av forindrade grundvattenfor-
hallanden for kulturhistoriskt virdefulla byggna-
der, parker och gréonomraden vara mattlig. Det
stora antalet riskobjekt inom influensomradet kan
bidra till en kumulativ effekt. Genom planerade
skyddsatgirder sasom genomférda kontroller av
grundvattennivaerna och siittningsrorelser samt
skyddsinfiltration bedéms konsekvenserna for
kulturhistoriskt virdefulla byggnader, parker och
gronomraden som ir centrala for riksintresset,
overlag som liten.

De risker som projektet medfor avseende vibra-
tioner kommer att tas omhand inom handlingsplan
och kontrollprogram. Med planerade skyddsatgir-
der sasom byggmetoder som medfor begrinsade
vibrationsvirden, samt sikerstillandet av virde-
birande byggnadsdelar enligt byggnadsspecifika
kontrollprogram kommer negativa effekter att
minimeras. Det stora antalet riskobjekt inom influ-
ensomradet kan dock bidra till en kumulativ effekt.
Konsekvensen for kulturhistoriskt virdefulla
byggnader avseende vibrationer, centrala for riks-
intresset, bedéms bli liten till mattlig.

13.1.8 Rekreativa miljoer

Vid grundvattenbortledning finns en risk att
mingden véxttillgingligt vatten kan minska
under byggnadstiden, vilket kan paverka tridens
vitalitet och dirmed de rekreativa virden som
finns i de parker, gronytor, trid och alléer som
befinner sig inom identifierade randzoner. Risk-
objekt ska dock bevakas och vid behov kommer
bevattning och skyddsinfiltration att genomforas.
BedOmningen #r ddrmed att konsekvenserna for
de rekreativa virdena med hénsyn till grundvat-
tensidnkningen blir sma.

Arbete i vattendrag sker pa fyra platser tillfdl-
ligt under byggnadstiden. Tva av vattendragen
utgors av aar med angridnsande gronytor, bada
vattendragen kommer att flyttas antingen helt eller
endast under byggtiden. Konsekvenserna for de
rekreativa virdena bedéms som sma for Gull-
bergsan da de rekreativa virdena ér laga och som
sma-mattliga for Molndalsan da funktion kvarstar
men visuella virden paverkas negativt. Vid arbete i
de tva kanalerna kommer akvedukter eller etapp-
vis omledning att anldggas for att fri vattenpassage
ska bibehallas. Diremot paverkas upplevelsen
kring vattendraget och mdjligheten till fritidsfiske.
Konsekvenserna bedéms som mattliga for Stora
Hamnkanalen och stora vid Rosenlundskanalen
diar bade funktion och visuella virden paverkas
negativt under anliggningsskedet.

13.2 Miljémal

Riksdagen har antagit 16 miljokvalitetsmal som &r
formulerade utifran den miljopaverkan naturen
tal och som definierar det tillstand fér miljéon som
miljoarbetet ska sikta mot.

Goteborgs lokala miljomal har sin utgangs-
punkt i Sveriges 16 nationella miljokvalitetsmal.
Av dessa har Goteborgs Stad valt ut de tolv mal
som #r viktigast for goteborgssamhillet och
skapat egna, lokala miljomal.

I nedanstaende tabell beskrivs de miljokvali-
tetsmal som &r aktuella for Vistldnken och Olskro-
ken planskildhet.
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TABELL 13.1: Miljékvalitetsmdl som berér Vistlédnken och Olskroken planskildhet

Begrinsad klimatpaverkan

Halten av véxthusgaser i atmosféren ska i enlighet med FN:s ramkonvention for klimatférandringar stabiliseras pa en niva som innebér att mannisk-
ans paverkan pa klimatsystemet inte blir farlig. Malet ska uppnas pa ett sddant satt och i en sadan takt att den biologiska mangfalden bevaras, livs-
medelsproduktionen sékerstélls och andra mal fér hallbar utveckling inte dventyras. Sverige har tillsammans med andra lander ett ansvar for att det
globala malet kan uppnas.

Bara naturlig férsurning
De férsurande effekterna av nedfall och markanvandning ska understiga grénsen fér vad mark och vatten tal. Nedfallet av férsurande &mnen ska
heller inte 6ka korrosionshastigheten i tekniska material eller kulturféremal och byggnader.

Ett rikt vixt- och djurliv

Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett hallbart sétt, for nuvarande och framtida generationer. Arternas livsmiljoer och ekosyste-
men samt deras funktioner och processer ska vérnas. Arter ska kunna fortleva i langsiktigt livskraftiga bestand med tillrécklig genetisk variation.
Ménniskor ska ha tillgang till en god natur- och kulturmiljé med rik biologisk mangfald, som grund fér hélsa, livskvalitet och valfard.”

Levande sjoar och vattendrag
Sjéar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljéer ska bevaras. Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald,
kulturmiljsvarden samt landskapets ekologiska och vattenhushallande funktion ska bevaras samtidigt som férutsattningar for friluftsliv vérnas.

God bebyggd miljo

Stader, tatorter och annan byggd miljo ska utgéra en god och hélsosam livsmiljé samt medverka till en god regional och global miljé. Natur- och
kulturvérden ska tas tillvara och utvecklas. Byggnader och anlaggningar ska lokaliseras och utformas pa ett miljdanpassat satt och sa att en langsik-
tigt god hushallning med mark, vatten och andra resurser framjas.

Ansékan om tillstand enligt miljebalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljskonsekvensbeskrivning
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13.2.1 Uppfyllelse av miljokvalitetsmal anliggningsskedet. Bedomningar gors for de pre-
I Tabell 13.2 redovisas paverkan pa maluppfyllelse  ciseringar som riksdagen tagit fram och som &r
for nationella och lokala miljokvalitetsmal i  relevanta for projekten.

TABELL 13.2: Miljémaluppfyllelse under byggtiden.

Begréinsad Sveriges klimatpolitik utformas sa att den bidrar till att koncentrationen Minskade utslédpp Motverkas pa grund av omfat-
klimat- av vixthusgaser i atmosféren pa lang sikt stabiliseras pa nivan hégst 400 av koldioxid tande masstransporter.
paverkan miljondelar koldioxid ekvivalenter (ppmv koldioxidekvivalenter).
Minskad energi- Motverkas pé grund av omfat-
anvandning tande masstransporter.

Bara naturlig Nedfallet av luftburna svavel- och kvaveféreningar fran svenska och Motverkas- masstransporter-
férsurning internationella kéllor medfor inte att den kritiska belastningen for férsur- na ar omfattande.
ning av mark och vatten éverskrids i nagon del av Sverige.

Minskade utslapp Motverkas- masstransporter-

av svaveldioxid till na &r omfattande.

luft

Minskade utslédpp Motverkas- masstransporter-
av kvaveoxider till na ar omfattande.

luft

Ingen Sjdar, vattendrag, kustvatten och grundvatten uppnar minst god status Motverkas nagot- kvaverester
odvergddning for néringsamnen enligt férordningen (2004:660) om férvaltning av fran sprangning kan tillféras
kvaliteten pa vattenmiljén. vattendrag.
Minskade kvéve- Motverkas nagot- kviverester
utslapp till vatten fran sprangning kan tillféras
vattendrag.

Minskade utslédpp Motverkas d& masstranspor-
av kvaveoxider till terna ar omfattande.
luft
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Grundvatten Grundvattennivaerna r sddana att negativa konsekvenser fér vattenfor- Séakra grund- Motverkas inte- skydds-

av god sérjning, markstabilitet eller djur- och vaxtliv i angransande ekosystem inte vattennivaer atgéarder vidtas.

kvalitet uppkommer.
Grundvattnet & med fa undantag av sddan kvalitet att det inte begransar God dricksvatten- Motverkas inte grundvatten
anvandningen av grundvatten for allman eller enskild dricksvattenforsorj- forsorjning har inte dricksvattenkvalitet.
ning.
Utstrémmande grundvatten har sadan kvalitet att det bidrar till en god Motverkas inte- skydds-
livsmiljo for vaxter och djur i kallor, sjdar, vatmarker, vattendrag och hav. atgarder vidtas.

Ett rikt vaxt- Tatortsnara natur som ar vardefull for friluftslivet, kulturmiljén och den Motverkas nagot genom
och djurliv biologiska mangfalden varnas och bibehalls samt &r tillgéanglig fér mann- intrang i parker och andra
iskan. naturmiljGer.

Varierat landskap Motverkas ndgot genom

med rik biologisk intrang i parker och andra
mangfald naturmiljéer.

Tillgang till ett Motverkas nagot genom
varierat och rikt intrang i parker och andra
véxt- och djurliv naturmiljéer.
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13.3 Alimanna hansynsregler
Miljobalkens allménna hénsynsregler i andra
kapitlet dr en grundliggande forutséttning i arbe-
tet med infrastrukturplanering. For skyddsatgér-
der och forsiktighetsmatt ér skilighet ett centralt
begrepp som innebir att nyttan ska bedémas och
jamforas med kostnaderna.

Bevisbérderegeln
”Alla som bedriver en verksambhet eller vidtar en
atgdrd dr skyldiga att visa att hdnsynsreglerna foljs.”

I detta projekt har Trafikverket beaktat regeln
genom de utredningar som tagits fram i samband
med denna ansbkan om vattenverksamhet med
tillhérande MKB och 6évriga ingaende handlingar
samt inom ramen for jirnvigsplanerna och deras
gemensamma MKB. Kontroll- och uppféljnings-
program tas fram och anvinds under anligg-
ningsskedet for att félja upp och redovisa miljopa-
verkan.

Kunskapskravet

”Det finns en skyldighet att skaffa sig den kunskap
som behovs for att skydda mdnniskors hdlsa och
miljon mot skada eller oldgenhet.”

Trafikverket har genom egen personal och genom
anlitad teknisk och naturvetenskaplig expertis en
mycket stor kompetens. Kunskap har samlats in
under inventerings- och projekteringsskede och i
arbete med jirnvigsplanerna och deras gemen-
samma MKB samt i arbetet med miljoprévningen.
Aven i samradsprocesser med bland annat till-
synsmyndigheter har kunskap inhdmtats. Tra-
fikverket har mycket stor erfarenhet av genomfér-
ande av liknande projekt och har nyligen
genomfort motsvarande projekt i Malmo och
Stockholm.

Férsiktighetsprincipen

”Det finns ett krav att vidta de forsiktighetsmadtt
som behdovs for att forebygga, hindra eller mot-
verka att verksamheten eller atgdrden medfor
skada eller oldgenhet for mdnniskors hdlsa eller
miljon. Bdsta majliga teknik ska anvdndas.”

Den tekniska beskrivningen och miljokonse-
kvensbeskrivningen redovisar hur anliggandet
ska ga till och dess konsekvenser. I den tekniska
beskrivningen och  miljokonsekvensbeskriv-
ningen redovisas ocksa de forsiktighetsmatt som

kommer att vidtas for att forebygga, hindra och
motverka att anliggandet medfor skada eller ola-
genhet for méinniskors hilsa eller miljon. Projek-
tet innehaller manga olika anldggningsdelar med
olika forutsittningar (sasom schaktning i jord,
lera eller byggande av tunnel i berg). Pa vissa plat-
ser finns det god bergtickning, medan det i andra
delar rader andra forutsittningar. Vidare finns
det pa vissa platser byggnader i omedelbar nérhet,
medan det i andra delar av projektet dr langt till
kénsliga byggnader. I vissa avsnitt finns nérbo-
ende, medan det i andra delar inte finns nagra
boende som kan storas av projektet. Projektet
maste dirfor detaljplaneras utifran dessa forut-
sdttningar och generella krav pa samma forsiktig-
hetsmatt lings samtliga anldggningsdelar ir inte
relevant, lampligt eller tekniskt genomforbart. I
tekniska beskrivningen redovisas ett antal olika
forsiktighetsmatt som kan vidtas for att begrinsa
storningar och paverkan pa miljon. Vidare
kommer det arbetas fram ett antal generella krav
for buller, vibrationer och grundvattennivaer som
ska sikerstilla att omgivningspaverkan begréin-
sas. Det ir dessa nivaer som blir styrande for vilka
specifika atgidrder som maste vidtas i olika delar
av projektet. Forsiktighetsmatten, de uppsatta
kraven, de utredningar som har genomférts innan
och de kontroller som genomférs under projektet,
innebdr att 2 kap. 3 § miljobalken uppfylls.

Produktvalsprincipen

”Kemiska produkter eller biotekniska organismer
som kan befaras medfora risker for mdnniskors
hdlsa eller miljon ska undvikas om de kan ersdttas
med sadana produkter eller organismer som kan
antas vara mindre farliga.”

For att sdkerstilla att produktvalsregeln i 2 kap. 4
§ miljobalken efterlevs kommer Trafikverket
kréva att det endast anvinds kemikalier som &r
godkinda enligt BASTA. BASTA ir en webbase-
rad tjinst som drivs av IVL Svenska milj6institu-
tet och Sveriges byggindustrier. Endast byggpro-
dukter som klarar systemets hogt stdllda krav
gillande kemiskt innehall far registreras. Kraven
finns definierade i systemets BASTA-kriterier.
Alternativt ska entreprenérerna tillimpa Byggva-
rubedémningen (ett system for miljobedémning
av de produkter som byggs in i byggnader) eller
Trafikverkets egna kemikaliehanteringssystem
Chemsoft som stéller krav pa vilka kemikalier
som far hanteras.
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Hushallnings- och kretsloppsprincipen

”Det finns ett krav att hushdlla med rdavaror och
energi samt utnyttja mdjligheterna till dteran-
vdndning och dtervinning. I forsta hand ska forny-
bara energikdllor anvindas.”

Trafikverket kommer att sa langt som mojligt striva
efter att ateranviinda de massor som uppkommer
inom projektet. Overskottsmassor kommer i stérsta
mojliga man att ateranviindas i andra projekt.
Enligt villkor 2 i regeringens tillatlighetsbeslut
ska Trafikverket, efter samrad med Lénsstyrelsen
i Vistra Gotalands 1dn och Géteborgs Stad, upp-
ritta en plan for transporter och omhiénderta-
gande av de berg- och jordmassor som uppkom-
mer vid byggandet av jirnvigen samt av det
byggnadsmaterial som ska anvindas i projektet.
Planen ska redovisas till Lénsstyrelsen och Staden
senast vid den tid, innan byggnadsarbetena pabor-
jas, som Linsstyrelsen och Trafikverket kommer
Overens om. Vidare ska Trafikverket inom ramen
for villkor 3 i regeringens tillatlighetsbeslut dven
begrinsa energianvindningen vid anliggandet.
Detta kommer att hanteras i samrad med Lénssty-
relsen och Géteborgs stad i enlighet med villkoret.

Lokaliseringsprincipen

7For en verksamhet ska det vdljas en plats som dr
ldmplig med hdnsyn till att dndamalet ska kunna
uppnds med minsta intrdng och oldgenhet for
mdnniskors hdlsa och miljén.”

Lokalisering av Vistldnkens jirnvigstunnel har
studerats i jarnvigsutredningen som ir ett tidi-
gare skede av planeringsprocessen. Tillatligheten
for jarnvidgstunneln har provats av regeringen.
Lokalisering av servicetunnlar, stationsupp-
gangar och andra byggda konstruktioner ovan
mark har gjorts som en del av framtagandet av
jarnviigsplanerna. Alternativa ligen har studerats.

Ansvar fér att avhjdlpa skada

“Alla som bedriver en verksamhet eller vidtagit en
atgdard som medfort skada eller oldgenhet for
miljon ansvarar till dess skadan eller oldgenheten
har upphort.”

Skador skulle kunna uppsta pa byggnader och
naturmiljfer trots att beslutande atgérder vidtas.
Trafikverket tar fram kontrollprogram och hand-
lingsplan f6r att ha mojlighet att identifiera skador
s att dessa kan omhéndertas.

Slutavvigning

”Om skada eller oldgenhet av vdsentlig betydelse for
mdnniskors hdlsa eller miljon kan uppstd far verk-
samheten bedrivas eller atgdrden vidtas endast om
regeringen finner att det finns sdrskilda skdl. En
verksamhet eller dtgdrd fdar inte bedrivas eller
vidtas om den medfor risk for att ett stort antal
mdnniskor far sina levnadsforhallanden vdsentligt
forsdmrade eller miljon férsamras avsevdrt.
Kraven giller inte, om regeringen har tillatit verk-
samheten enligt 17 kap. 1, 3 eller 4§.”

Regeringens tillatlighet innebér att projektet ir
acceptabelt enligt de villkor som anges i beslutet.

13.4 Energianvandning och klimatpaverkan
Sammanfattningsvis bidrar Vistlinken och Olskro-
ken planskildhet positivt till samhillets mal att
minska energianvindningen och klimatpaverkan,
framforallt for att driften mojliggoér 6kad kollektiv
persontransport som alternativ  till person-
bilstransporter, samt hallbar stadsutveckling genom
fortitning av kollektivtrafikférsorjda delar.

Jarnvigstrafik ger sma utslidpp av vixthusga-
ser och luftféroreningar jimfért med andra tra-
fikslag och svarar for mindre dn en procent av
transportsektorns samlade utsldpp av koldioxid.
Eldrivna tag sldpper nistan inte ut nagra klimat-
gaser alls, under forutsittning att elen kommer
fran en mix av svenska energikillor, eftersom de
har laga utslipp av koldioxid. Energianvind-
ningen vid tagtrafik dr ldgre dn for biltrafik och pa
ett tag ryms lika manga resenfrer som pa sex
bussar eller néistan 140 bilar. Byggande, drift och
underhall av infrastruktur star dock for en del av
vig- och jiarnvigssektorns energi- och klimatbe-
lastning. Sett Over ett ar motsvarar byggande,
drift och underhall av vigar och jirnvigar tio
procent av transportsektorns utslapp.

Enligt de transportpolitiska malen har Tra-
fikverket som en viktig uppgift att begréinsa trans-
portsystemets energianvindning och klimatpa-
verkan. Arbetet omfattar bade att begridnsa
klimatpaverkan fran trafiken och att minimera
klimatpaverkan fran infrastrukturen. Den storsta
potentialen nér det giller att minska transport-
sektorns klimatpaverkan finns i minskade utsléipp
fran personbilar. T detta mal ligger att mojliggora
for andra transportsitt vilket Vistlinken och
Olskroken planskildhet ér en del av.

I tillatligheten fran regeringen ingar villkor
for Vistlinken och Olskroken planskildhets
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arbete med energianvindning och begriinsning
av klimatpaverkan. Trafikverket har darfor upp-
riattat en plan som redovisar atgirder for att
begrinsa energianvindning och utslidpp av kli-
matpaverkande gaser i byggande och drift av
Vistldnken och Olskroken planskildhet. I denna
plan redovisas hur Trafikverket arbetar systema-
tiskt med att identifiera forbittringsatgirder som
minskar projektens klimatpaverkan och energi-
anvindning genom hela investeringsprocessen,
det vill sdga fran planering, projektering, anlig-
gande och driftsskede. Detta gors bland annat
med identifiering av klimat- och energieffektivi-
seringsatgirder, klimatkalkyler, handlingsplan
for klimat och energi samt uppfoljning av dessa.

Som ett led i prioriterade atgérder som genom-
forts ersattes till exempel projekteringen av en
parallelltunnel som utrymningsvig med servi-
ceschakt for utrymning, vilket innebér en minsk-
ning av koldioxidutsldppen pa 15 000 ton.

En klimatkalkyl har gjorts for projekt Vistlin-
ken och Olskroken planskildhet. Klimatkalkylen
ir ett underlag for att bedéma storleksordningen
av de totala utsldppen, samt for att fa en bild av
vilka delar av projektet som star for storst utsliapp
och energianvindning. Detta anvinds som ett
underlag for formulering av mal och prioritering
av forbéttringsatgirder. Resultatet av klimatkal-
kylen visar att byggande och drift genererar
utslépp i storleksordningen 300 000-400 000 ton
koldioxidekvivalenter. Energianvindningen for
anlidggningsskede och drift beridknas till storleks-
ordningen 5 000 000 Gigajoule. Betongarbeten,
det vill siga betong och armering, star for storst
del av miljopaverkan utifran klimatgasutslipp
(60 procent) och energianvindning (50 procent).

Trafikverkets studier av effekter pa person- och
godstrafik av byggandet av Vistlinken och Olskro-
ken planskildhet visar pa minskningar av koldiox-
idutslipp pa i storleksordningen 24 000 ton arligen
(cirka 4000 ton fran 6verflyttning av persontrafik
och cirka 20 000 ton fran effekter pa godstrafiken).
Det ger en ”aterbetalningstid” for koldioxidutslapp
fran byggandet pa cirka 15 ar.

Ytterligare positiva effekter av byggnationen av
Vistldnken och Olskroken planskildhet ér att det
dven finns storre mojlighet for Goteborg att fortéita
staden. Fortitning mojliggors bland annat tack
vare nya stationer for kollektivtrafik samt att mark
inte tas i ansprak for ett kollektivtransportsystem
ovan jord. En fortitning ger en positiv miljopaver-
kan i form av minskad energianvindning och

klimatpaverkande utsldpp eftersom resurser kan
anvindas mer effektivt. Utbyggnaden av staden i
till exempel skogsomraden eller akermark kan
ocksa minskas genom mdojligheten till fortétning.

I det fortsatta arbetet kommer upphandlings-
krav att stéllas avseende klimat och energieffekti-
visering. Kraven stills for att uppmuntra till krea-
tiva l6sningar framfoérallt avseende bearbetning av
teknisk 16sning och utformning av betongarbeten
samt materialval. Pa sa sitt kan klimatgasutslapp
fran anvinda méngder av betong- och stalproduk-
ter minimeras. Kraven baseras pa positiva incita-
ment, det vill séiga att bonus utgar vid maluppfyl-
lelse avseende klimat och energi, for att pa sa sitt
premiera energi-och klimatanpassade l6sningar.

Infor bygghandlingsskedet ska Trafikverket i
samrad med entreprendren ta fram kvantifierade
och mitbara malsittningar for klimat- och ener-
gieffektivisering for entreprenaden, samt meto-
der for att beriikna och f6lja upp effektiviseringar.

13.5 Sammanfattning

Trots den omfattande inverkan pa Géteborg som
anliggandet av Vistlinken och Olskroken plan-
skildhet kommer att leda till bedoms konsekven-
serna med planerade skyddsatgirder generellt bli
marginella eller sma. I nagra fall bedoms konse-
kvenserna bli mattliga sasom f6r vissa fornlim-
ningar och lokalt dven f6r kulturhistoriskt virde-
full bebyggelse. For de rekreativa virdena vid
Rosenlundskanalen bedoms konsekvenserna blir
stora. Konsekvensen for Rosenlundskanalen for-
svinner dock efter anldggningsskedet.

For vattendragen anses en positiv effekt kunna
uppsta langsiktigt i och med de férbéttringar som
gors da Gullbergsan leds om, bade fér méjligheten
att uppna miljokvalitetsnormerna samt for biolo-
giska virden. Positiva effekter uppkommer dven i
samband med att férorenade sediment och massor
schaktas bort och tas omhand.

Pa grund av masstransporter, omledning av
trafik och storningar fran byggarbetena kommer
flera miljokvalitetsmal att motverkas under anligg-
ningstiden. Paverkan pa flera av dessa mal kommer
dock att avta efter anliggningsskedet. Miljokvali-
tetsmalet grundvatten av god kvalitet kommer diire-
mot inte att paverkas i och med genomforandet av
de planerade skyddsatgirderna och miljokvalitets-
malet giftfri miljo kommer dessutom att gynnas av
att férorenade massor tas omhand.

Vidare kommer anlidggandet inte att motverka
uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna for
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kemisk och ekologisk ytvattenstatus samt for fisk-
och musselvatten.

Miljokvalitetsnormerna for luft kan under
anldggandet periodvis 6verskridas pa grund av
omledning av trafik, men denna paverkan kommer
att upphora efter anldggningsskedet.

I syfte att leva upp till de allminna hiansyns-
reglerna har Trafikverket tagit fram utredningar
och ett omfattande kunskapsunderlag. For att
begrinsa konsekvenser i den omfattning som
beskrivits inledningsvis i detta avsnitt har Trafik-
verket tagit fram omfattande kontroll- och upp-
foljningsprogram samt atgérder for att motverka
identifierade risker.
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14.Kontroll och uppféljning

Enviktig deliarbetet med Vistlinken och Olskro-
ken planskildhet ar att félja upp och kontrollera
miljokonsekvenser och skydds- och forsiktighets-
atgirder for att minska risken for skador. Syftet
med miljouppfoljning dr att kontrollera att till-
standsvillkor samt externa och interna miljokrav
och atgirder foljs. Verksamhetsutovarens skyl-
dighet att bedriva en egenkontroll regleras i de
allminna hiinsynsreglernai2 kap. 2§ samt 26 kap.
19§ miljobalken. Trafikverket har dirfor upprit-
tat kontrollprogram for att kontrollera att anldg-
gandet av Vistldnken och Olskroken planskildhet
innehaller de villkor som kommer att limnas for
verksamheten. T samband med att anldggnings-
skedet avslutas kommer nya kontrollprogram som
reglerar skedet direfter att tas fram i samrad med
tillsynsmyndigheterna.

Anliggandet av Vistlinken och Olskroken
planskildhet innebér olika aktiviteter och atgirder
som regleras i flera kapitel i miljobalken. Av denna
anledning kommer tillsynen under anliggnings-
skedet att hanteras av olika tillsynsmyndigheter.
De aktuella tillsynsmyndigheterna ir Lénsstyrel-
sen i Vistra Gotalands ldn, Riksantikvarieimbetet,
Goteborgs Stad och Molndals stad.

Mitinformation fran kontrollprogrammen
registreras fortlopande i databaser. Informatio-
nen kommer att anviindas som underlag fér analys
och presentation samt for extern kontroll och
redovisning till tillsynsmyndigheterna.

14.1 Kontrollprogram

Kontrollprogram #r levande dokument som i
samrad med tillsynsmyndigheten tas fram och
revideras allteftersom byggnationen fortskrider
och mer mitresultat erhalls. Kontroller under
forskedet, det vill siga de kontroller som gors
innan anliggningsskedet, syftar till att inhimta
kunskaper om radande forhallanden i omgiv-
ningen innan byggnationen pabérjas.

Sex kontrollprogram inom olika teknikomra-
den har tagits fram som beskriver de kontroller
som ska utforas under forskedet och under anlégg-
ningsskedet for Vistlinken och Olskroken plan-
skildhet. Kontrollprogrammen beskriver ocksa nér
atgirder ska vidtas och hur resultat ska redovisas
och kommuniceras med tillsynsmyndigheterna.

Foljande kontrollprogram upprittas inom
ramen for Vistlinken och Olskroken planskildhet
och en mer utforlig beskrivning av samtliga kon-
troller finns i respektive kontrollprogram:

e Grundvatten

e Omgivningsstorningar
e Ytvatten

¢ Flora och fauna
 Luftkvalitet

 Kulturmilj6 inklusive fornlimningar

14.1.1 Kontrollprogram grundvatten
Maitningar av parametrar avseende grundvatten
paborjas i forskedet for att erhalla erforderlig
referensdata. T Tabell 14.1 visas de kontroller som
gors med avseende pa grundvatten.
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TABELL 14.1: Ingdende kontroller i kontrollprogram Grundvatten.

Grundvattennivaer i 6vre och undre
grundvattenmagasin i jord

Métning av portryck i lera

Grundvattennivaer i berg och i ener-
gibrunnar

Sattningsmatningar i byggnader,
anlaggningar och i mark

Méatning av volym inldckande vatten
till jordschakt och bergtunnlar

Matning av volym infiltrationsvatten

14.1.2 Kontrollprogram omgivningsstorningar
Kontrollprogrammet fér omgivningsstérningar
innehaller uppf6ljning av stérningar som regleras

Grundvattennivamatningar i jord, i savél évre som undre grundvattenmagasin, utférs i observationspunkter
for att sakerstalla att inga skadliga nivasédnkningar uppkommer. Innan arbetena pabérjas bestdms atgérds-
nivaer kopplade till grundvattenberoende objekt som exempelvis fornlamningar och byggnader med grund-
laggning som &r kanslig for férandrade grundvattennivaer. Dessa atgérdsnivaer anger den lagsta och/eller
hégsta tillatna grundvattennivan och styr séledes nar en atgard maste vidtas.

Portrycksmatning gors for att kontrollera eventuella tryckféréndringar i leran som kan uppsta till fljd av
grundvattennivaférandringar. Portrycksmatningar anvands som ett underlag i bedémningen av grundvat-
tenpaverkan och som uppféljning av lerans tillstand. Matning av portryck i lera utférs i portryckstationer.

Grundvattennivamatningar utférs i bergborrhal och i energibrunnar. Efter byggnationen kommer en utvér-
dering av paverkan pa energibrunnar att utféras och skaderegleras.

Sattningskontroller avseende grundvattensénkningar utférs inom leromraden dér det finns grund-
vattenberoende objekt. Kontrollen utférs genom att precisionsavvaga dubbar pa byggnader och konstruk-
tioner, markpeglar (matpunkt installerad i mark) och markforlagda konstruktioner for att registrera sattnings-
rérelser i marken.

Kontroll av inlackande grundvatten till ppna jordschakt och bergtunnlar utfors genom att mata volym
bortpumpat vatten fran schakt eller tunnel samt fléde i métdammar i bergtunnlar, volym anvént process-

vatten och nederbérd,. Atgérdsnivaer for flode av inléckande grundvatten i berg styr extra tatningsatgarder.

Vid en eventuell infiltration av vatten mats total infiltrerad volym vatten.

ningsstorningar.

TABELL 14.2: Ingdende kontroller i kontrollprogram Omgivningsstérningar.

Byggbuller

Vibration-och séttningskontroller pa
grund av vibrationer

Utslapp till vatten

Férorenad mark

Hantering av kemikalier, drivmedel
och avfall

Kontroller av stallda ljudkrav utférs genom uppfoéljning av stomljud och luftburet buller. Matning av luftbu-
ret buller sker vid fasad vid byggnader i entreprenadernas narhet. Matningarna utférs i samband med att
ett bulleralstrande arbetsmoment pabérjas, stickprovvis samt fér att félja upp klagomal. Stomljudsmaét-
ningar utfors i fastigheter i nérhet till tunnelfront. Urval av matpunkter gérs utifran identifiering av kénsliga
miljéer samt berdkningar av buller-och stomljudsnivaer. Atgérder hanteras enligt en atgardstrappa, dér
exempelvis bullermétning och ddmpning av ljudet vid kéllan ingar.

Byggnader med vibrationskanslig verksamhet och utrustning inom 150 meter fran Véstlanken och Olskro-
ken planskildhet, dar vibrationsalstrande arbeten genomfars, fér- och efterbesiktigas. Riktvarden for vibra-
tionsnivaer tas fram utifran riskanalys av byggnaders kénslighet fér vibrationer. Vibrationer mats vid vibra-
tionsalstrande arbetsmoment med hjélp av vibrationsgivare pa utvalda objekt. Sattningsmétningar med
avseende pa vibrationer utférs pa objekt som kan paverkas av produktionstekniska arbeten som kan ge
upphov till séttningar.

Inlackande grundvatten och anvant processvatten pumpas till lokala reningsanlaggningar och renas genom
oljeavskiljning och sedimentation. Vattenkemisk provtagning utférs regelbundet av utgdende vatten fran
reningsanldggningarna till recipient eller spillvattennétet.

Provtagning av jord har skett langs med hela strackningen av Vastlanken och Olskroken planskildhet. Vid
schakt i omraden med pavisade féroreningar grévs férorenad jord bort. Massorna provtas och klassificeras
utifran framtagna platsspecifika kriterier.

Endast kemikalier som ar godkénda enligt BASTA (Byggsektorns avveckling av farliga &mnen), Bygg-
varubedémningen och Trafikverkets kemikaliehanteringssystem Chemsoft hanteras pa arbetsplatserna.
Stora volymer drivmedel férvaras om méjligt inte inom arbetsomradet och mobila cisterner skyddas fér
pakarning. Avfallssortering utfors av tra, metall, brénnbart och farligt avfall. Témning av farligt avfall
hanteras av godkénd leverantér. Férebyggande atgarder for att férhindra olyckor och utsldpp samt en
nédlagesberedskapsplan upprattas.

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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de kontroller som gors med avseende pa omgiv-
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14.1.3 Kontrollprogram ytvatten

av Vistlinken och Olskroken planskildhet. I

Kontrollprogrammet for Ytvatten beskriver éver-  Tabell 14.3 visas de kontroller som gors med avse-
vakningen av de vattendrag som bedéms paverkas ~ ende pa ytvatten.

TABELL 14.3: Ingdende kontroller i kontrollprogram Ytvatten.

Ytvattenkvalitet

Ytvattennivaer

Provtagning av ytvattenkvaliteten sker uppstréms och nedstrém korsnings-och utslappspunkter. En grun-
danalys utférs regelbundet och vid behov gérs en utékad analys med ytterligare parametrar. Utvardering av
ytvattenkvaliteten nedstréms en korsnings- och utslappspunkt gérs mot referensmatningar utférda innan
byggstart, aktuella riktvarden, miljckvalitetsnormer och bakgrundsnivéer uppstroms. Aven kemisk analys
av diffunderade luftburna metaller i vattenmossa utférs och &r ett komplement till den vattenkemiska
provtagningen.

Métning av ytvattennivaer utférs uppstréms och nedstréms Vastléanken och Olskroken planskildhets
korsningspunkter och vattendragen. Méatningen gors for att pavisa samvariationen med havets vattenni-
va-och kvalitet. Data éver havsnivaer inhdmtas fér utvardering av féréndringar av vattenniva och -kvalitet.

14.1.4 Kontrollprogram flora och fauna Vistlinken och Olskroken planskildhet. T
Kontrollprogrammet for flora och fauna driférsta  Tabell 14.4 visas de kontroller som gérs med avse-
hand kopplat till vattenmiljder och baseras pa de ende pa flora och fauna.

undersékningar som gjorts i utredningen av

TABELL 14.4: Ingdende kontroller i kontrollprogram Flora och fauna.

Vattenvegetation

Bottenfauna

Fisk

Musslor

Inventering och dokumentation av férekomst och eventuell paverkan av évervattensvéxter, under-
vattensvaxter och flytbladsvéxter utférs. Kontrollerna utférs i enlighet med Svensk Standard.

Inventering och dokumentation av férekomst och eventuell paverkan av bottenfauna utférs pa utvalda
platser i centrala Goteborg. Kontrollerna utférs enligt Naturvardsverkets beskrivna metod "M42-inventering
med riktat urval” fér vattendrag.

Kontroller av fiskfaunan gérs i savél direkta som indirekta paverkansomraden fran Véstlénken och Olskroken
planskildhet. Kontrollerna utférs med olika metoder beroende pa malart. Kontrollerna syftar bland annat till
dokumentera artsammanséttning och eventuell paverkan pa denna. De rédlistade arterna Asp och Havsne-
jonéga kontrolleras genom okulér besiktning av reproduktionsomraden i Sdvean och Mélndalsan.

Kontroll av musslor utférs i bestdmda ytvattendrag foér att dokumentera férekomst och eventuell paverkan pa
stormusslor. Kontrollerna utférs i enlighet med Naturvardsverkets handledning for miljgévervakning.
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14.1.5 Kontrollprogram luftkvalitet

Kontroll av luftkvalitet utfors i niarhet till arbets-
omraden, ventilationstorn och arbetstunnlar.
Mitning av kvivedioxid och PM10 utfors.

14.1.6 Kontrollprogram kulturmiljo

Overvakning och kontroll utférs pa kulturhisto-
riskt viirdefull bebyggelse och fornlimningar som
bedoms kinsliga utifran vibrationsalstrande
arbeten fran byggnationen av Vistlinken och
Olskroken planskildhet. Arbetssittet foljer svensk
standard men innehaller &ven utékade kontroller
kopplade till specifika virden och risker i dessa
byggnader och objekt.

De atgirder och beredskapsmetoder som siker-
stiiller kulturmiljon, avseende byggnader, bestar av
byggnadsspecifika atgiirdsprogram. Grundvatten-
kénsliga kulturmiljoer och fornlimningar kont-
rolleras i kontrollprogrammet for Grundvatten.

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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15. Samrad

15.1 Samradsprocess

Syftet med samrad ir att kontinuerligt under pro-
jektets gang ta tillvara inkomna synpunkter.
Samrad har under projektets gang skett pa flera
nivaer, med myndigheter, kommuner, sirskilda
intressenter, organisationer, fastighetséigare och
allménheten.

I samband med arbetet med ansékan om till-
stand enligt miljobalken for Vistlinken och
Olskroken planskildhet har Trafikverket fortlo-
pande informerat om projekten och tillvaratagit
synpunkter som kommit in.

Tillsammans med Linsstyrelsen holls i mars
samrad angdende eventuell paverkan pa Natura
2000-omradet Sivean. Samradet behandlade de
nya utredningar som Trafikverket gjort med
anledning av att Linsstyrelsen, i samband med
godkinnandet av MKB for Olskroken planskild-
het och Vistlinken, meddelat att kunskapsunder-
laget inte var tillrickligt for att en Natura
2000-provning skulle kunna uteslutas. Det nya
underlaget presenterades i en samradshandling
(TRV 16688, 2015-03-04) och ett mote holls med
Linsstyrelsen dér Trafikverket besvarade fragor
och tog emot synpunkter pa det framtagna materi-
alet.

I april 2015 genomfoérdes vid tva tillfillen
Oppet hus for fastighetsigare och allminhet.
Dessa holls i stadens utstillningslokal Alvrummet
och géllde miljokonsekvenserna av den planerade
verksamheten. Niarvarande fran Trafikverket var
bland andra projektledare, markforhandlare,
informatorer samt Trafikverkets specialister.
Infoér dagarna hade samradsunderlag tagits fram,
”Samradshandling april 20157, samt sa kallade
rullvepor som var ett stod for orientering och
information pa plats. Samradshandlingen som
fanns tillginglig i tryckt version pa Oppet hus,
och som é&ven tillgingliggjorts via Internet,
redogjorde for arbetet med tillstandsansokan
enligt miljébalken. I den framgick hur ansékan
bedrivs, lokalisering, miljokonsekvenser samt hur
Trafikverket arbetar for att forebygga stérningar
pa omgivningen. Under Oppet hus hade beso-
karna mojlighet att [imna synpunkter via en dator
pa plats, eller fylla i en blankett med sina syn-

punkter och limna in.

Myndigheterna bjods in till ett separat samrad
den 6 maj 2015 om miljéprévningen med tillho-
rande MKB. Pa moétet presenterades information
om arbetet med miljoprévningen och fragor fran
myndigheterna besvarades. Linsstyrelsen Vistra
Gotalands ldn, Naturvardsverket, Riksantikvarie-
dmbetet, Statens geotekniska institut (SGI), Sveri-
ges Geologiska Undersékning (SGU), Goteborgs
Stad och Mélndals stad var representerade. Syn-
punkter limnades vid métet. Under arbetets gang
har det dven regelbundet hallits méten med Léns-
styrelsen och Goteborgs Stad dar det fortskri-
dande arbetet redovisats med avseende pa bland
annat utformning av ansdkan samt miljokonse-
kvenser. Det har dven hallits separata samrad
med nagra myndigheter och organisationer, bland
andra SGU, SGI och Sportfiskarna.

Under hosten 2015 har en samradsredogorelse
tagits fram, denna aterfinns som en bilaga till
ansokan. I redogorelsen redovisas sammanfattat
samtliga yttranden som inkommit under sam-
radsprocessen tillsammans med bemoétanden fran
Trafikverket.

15.2 Centrala myndigheter

Ett urval av de skriftliga synpunkter som inkom-
mit fran centrala myndigheter finns sammanfat-
tade nedan. I 6vrigt har Naturvardsverket och
Sjofartsverket uttryckt en énskan om ytterligare
samrad i det fortsatta arbetet med miljoprévningen.

Riksantikvarieimbetet lyfter sirskilt fram
de villkor som beslutats i samband med regering-
ens tillatlighetsbeslut, i synnerhet det villkor som
beror kulturmiljo. De papekar att villkoret kan
tolkas som att kulturhistoriska virden ska priori-
teras framfor aspekter som exempelvis paverkan
pa naturvirden och spridning av markforore-
ningar. De papekar vidare att tolkningen av vill-
koret kan ha betydelse for anldggningens utform-
ning och hantering av forsiktighetsmatt med
mera.

Statens geotekniska institut (SGI) papekar
vikten av att geotekniska séikerhetsfragor och mar-
kanviindning belyses i bade detaljplan och jirn-
vigsplan sa att inte motstridigheter uppstar. SGI
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lyfter dven betydelsen av att ta fram en atgirds-
strategi for alarmerande nivaer att knyta till kon-
trollprogrammen samt ett paverkansomrade for
grundvattensdnkning och tillhérande riskobjekt.

Sveriges geologiska undersékning (SGU) ir
positiva till arbetet med datainsamling samt den
hydromodell som tas fram. De papekar vikten av
att informationen delges berérda myndigheter
och att den fortsitter att forvaltas efter projektets
fardigstillande. SGU lyfter dven fram att det &r
viktigt att tinka langsiktigt géllande kontrollpro-
grammen och dess funktion i anldggningsskedet.
SGU papekar att det ar viktigt att ta hinsyn till
vattenkvalitet vid infiltrering av vatten. SGU
uttrycker farhagor kring att dven Olskroken plan-
skildhet kan komma att omfattas av grundvatten-
bortledning. Detta dr nagot Trafikverket inte
bedémer bli aktuellt.

15.3 Regionala myndigheter och

kommuner

Linsstyrelsen i Vistra Gotalands ldn har foljt
arbetet med framtagandet av tillstandsansokan
kontinuerligt genom en motesserie under
2014/2015. Lénsstyrelsen har inte limnat nagot
yttrande men inkom med nytt beslut om bety-
dande miljopaverkan i februari 2016, som i stora
delar aterger den vigledning som givits fortlo-
pande under motesserien. MKB har utarbetats
utifran de rad som givits och forutsatt att bety-
dande miljopaverkan rader for projektet.

Goteborgs Stad papekar att det dr bra att en
fullstindig prévning om tillstand enligt miljobal-
ken gors for projekten. Goteborgs Stad Miljofor-
valtning har framfort synpunkter pa miljokonse-
kvensbeskrivningens utformning och patalar
speciellt beskrivningen av miljoeffekter och
skyddsatgiirder. De papekar att MKB ska redo-
gora for milj6- och hilsoaspekter sa att domstolen
kan gora en skilighetsavvigning mellan dessa
intressen. Staden lyfter vikten av erfarenhet och
kompetens inom projekten samt av att fora en
kontinuerlig kommunikation med ber6rda parter.
Goteborgs Stad papekar att det dr viktigt med
kontroll av grundvattenniviaer och eventuell
paverkan till f6ljd av férdndringar samt hur vid
behov ersiittning och kompensation kommer att
hanteras. De papekar é#ven att det behovs riskana-
lyser och kontrollprogram som sékerhetsstéller
viktiga samhéllsfunktioners funktion och drift
samt samordning mellan olika projekt for att inte

paverka tillgingligheten i staden i for stor
utstrickning. Staden lyfter dven att kulturmiljo-
virdena behover skyddas och att risker behover
foljas upp genom tillfredsstillande underlag och
handlingsprogram. Vad giller naturmiljo dr Gote-
borgs Stad framforallt man om att rodlistade och
skyddade arter inte paverkas av byggnationen.

Goteborgsregionens kommunalférbund
papekar att ur ett regionalt utvecklingsperspektiv
sa fyller Vistldnken en viktig funktion for Gote-
borgsregionens och hela Vistsveriges utveckling.
De lyfter &ven fram vikten av att samordna arbe-
tet med angridnsande projekt for att sidkerstilla
god kapacitet och goda trafikeringsmojligheter
for jarnvigen.

Bohuslins museum/Vistarvet anser att det
foreligger ett behov av marinekologiskt kun-
skapsunderlag for vattendrag som berors av Vist-
linken pa grund av mojligheten att patriffa
okinda fornlimningar.

15.4 Organisationer

Ett fatal organisationer inkom under samradsti-
den i april till maj med yttranden. Yttrandena
kom fran Fastighetsigarna GFR, Foreningen Nej
till Véstlinken, Gardagruppen och Tréidplan.
Separat samradsmote har onskats av Sportfis-
karna dir synpunkter framfordes.

Bland dessa yttranden framkom ifragaséttan-
den kring projektets nytta med avseende pa klimat
och ekonomi. Nagra av organisationerna har fram-
fort synpunkter kring att fler alternativ borde utre-
das. Dessa synpunkter behandlas inte i denna
MKB eftersom linjens strickning har beslutats i ett
tidigare skede i planeringsprocessen.

Tridplan ifragasétter Vistlinkens status som
riksintresse och undrar hur Trafikverket kommer
att skydda stadens andra riksintressen.

Fastighetsiigarna GFR vill att Trafikverket
redogor for hur tillgéingligheten i staden kommer
att paverkas for savil enskilda verksamhetsuto-
vare som i ett storre perspektiv. Aven riskerna
med langvarigt buller och stomljud patalas och
risken for att detta kan fa stora konsekvenser for
samhillsekonomin om manga ménniskor drabbas.

Det efterfragas en redovisning av hur
masstransporter kommer att ske for att kunna
avgora vilka konsekvenser detta kan medféra.
Vidare poingteras vikten av att utfora invente-
ringar av byggnader och dess grundliggning
inom omradet som riskerar att fa forindrade
grundvattennivaer.

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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Gardagruppen uttrycker oro for Vistlinkens
stora paverkan pa parkmiljoerna lings linjen och
menar att flera av dem inte kommer att kunna
bevaras.

Sportfiskarna framfor att tillgiinglighetsfra-
gor for deras utdvare dr centrala, det &r manga
besokare och boende i Géteborg som nyttjar vat-
tendragen. Fragor kring hur man kan komma
fram till fiskeplatser vid Sidvean, Gullbergsan och
de inre vattenvigarna under byggnadstiden och
nir arbeten kommer att paga med hénsyn till for-
eningens arrangemang ir viktiga.

15.5 Allménhet

Under det samradstillfille som holls med fastig-
hetsidgare och allminhet i april till maj inkom
308 skriftliga synpunkter fran allminhet och
fastighetségare.

Manga av de inkomna yttrandena riktar kritik
mot Vistlinken och framfor allt linjedragningen
och stationsplacering som valts. Detta dr nagot
som inte beaktas i denna MKB da linjens dragning
redan ir beslutad.

Manga fastighetsigare har uttryckt oro for
skador pa hus och vill ha en dialog med Trafik-
verket for att fa information och yttra sig om
den planerade hanteringen av risken for skador pa
de egna fastigheterna. En del fastighetséigare har
dven uttryckt fragor kring kompensation och
ersittning om skador skulle uppsta.

Manga personer, bade allminhet och fastig-
hetségare, har uttryckt oro for att tillgdngligheten
for rdddningstjinst samt till bland annat parke-
ringsplatser, affirslokaler, parker och vattenvigar
kommer att forsimras betydligt under byggnatio-
nen av projekten.

Flera personer har dven lyft projektens paver-
kan pa barn och ir oroliga for att barnen kommer
att drabbas av negativa konsekvenser, att skol-
verksamhet dventyras, lekplatser forsvinner samt
att den planerade servicetunneln vid Skarsskolan
kommer att utsdtta skolbarnen dir for onédigt
stora risker.

Det har dven lyfts farhagor kring vilka effekter
langvarigt buller kan fa samt risken for negativa
hilsoeffekter till f6ljd av luftféroreningar och han-
tering av fororenade massor. Det har dven uttryckts
oro for att stomljud och vibrationer kan fa hilso-
effekter och medfora paverkan pa byggnader.

Manga personer har synpunkter pa att Vist-
linken kommer att paverka kulturhistoriskt
virdefulla byggnader. Sirskilt ifragasitts linjens

dragning under Residenset. Det uttrycks dven oro
kring vad som kommer att hinda med den nirlig-
gande naturmiljon nir Vistlinken byggs, framf6-
rallt lyfts paverkan pa ett stort antal av tridden
som negativ. Vidare papekas #ven riskerna for
vattenmiljon till exempel da férorenade sediment
ska forflyttas.

Trafikkontoret reglerar nivaer i Moélndalsans
vattensystem och efterfragar en tydlig dialog med
Trafikverket om hur riskhantering kopplat till
Molndalsans flodesstyrning kan hanteras under
byggtiden.
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16.0rdlista

Hg
Mikrogram (miljondels gram).

Autencitet
Akthet

Artesiskt tryck

Innebir att grundvattnet star under overtryck. I
en brunn dir grundvattnet har artesiskt tryck kan
vatten stiga upp till markytan.

Avvixling

Vixla av en konstruktion innebir att laster fors
over till en konstruktionsdel som fordelar laster
Over en Oppning.

Bafflar
Omlott staende betongelement for avskirmning
av vattenflode

Barridreffekt

Den fysiska och upplevelsemissiga paverkan pa
kontakten mellan omraden som uppstar till f6ljd
av en atgérd.

Begrdnsningsvdrde
Virde som enligt bestimmelse i lag eller liknande
inte far overskridas eller underskridas.

Berg i dagen
Berg som blottas ovan mark

Bergtdckning
Berg som ligger 6ver utrymme i berg, till exempel
fran tunneltak till bergytans niva.

Betydande miljépdverkan (BMP)
Lénsstyrelsen ska enligt lag, besluta om projektet
innebir betydande miljopaverkan.

Biotop
En naturtyp med relativt enhetlig karaktédr och
struktur till exempel en éing, ekhage eller insjo.

Bjdlklag

Birande byggnadsdel som avgrinsar olika
vaningar.

Brandgasschakt

Ett schakt eller 6ppning for att fa ut brandgaser.
Brandgaserna slipps ut till det fria via en schakt-

Oppning.

Byggnadsminne

Kulturhistoriskt vérdefulla byggnader som
skyddas genom att ldnsstyrelsen eller regeringen
forklarar dem som byggnadsminne. Ett byggnads-
minne far inte flyttas, forvanskas eller skadas
utan tillstand. Regleras av tredje kapitlet i kultur-
miljolagen.

Deponi
Slutlig upplagsplats for till exempel jord- och
bergmassor.

Detaljplan

En detaljplan uppriittas av kommunen for att reg-
lera markanviindningen och reglera rittigheter
och skyldigheter inom ett omrade.

Effekt

Paverkan av en atgirds genomférande. Effekter ir
till exempel fordndrade trafikfloden, fysiska
intrang, fordndrad bullersituation med mera.

Ekvivalent ljudniva
Medelvirdet av exempelvis trafikbuller under en
given tidsperiod, vanligtvis ett dygn.

Emissionsfaktor

Emission dr utslédpp eller substanser som limnar
en verksamhet och gar ut i miljon, till exempel
utsldpp fran trafik eller fran en fabrik. Emissions-
faktor dr den specifika méngd per kubikmeter,
kilogram eller liter som sliapps ut.

Energibrunn
En bergborrad brunn som utnyttjar berggrunden
som virmekalla.

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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Farligt avfall

Avfall som &r farligt dirfor att det dr explosivt,
brandfarligt, fritande, smittférande eller giftigt
for ménniska och milj6. Naturvardsverket har en
vigledning om arbetsgangen vid klassning av far-
ligt avfall. Vigledningen ir avsedd for verksam-
het som har en skyldighet att klassa avfall med
avfallskoder enligt avfallsférordningen.

Fornldmning

Liamningar efter ménniskors verksamheter under
forna tider. De ska ha tillkommit genom &ldre
tiders bruk och vara varaktigt overgivna. Alla
fornlimningar dr skyddade enligt kulturmiljéla-
gen, det giller bade kidnda och okinda fornlim-
ningar bade pa land och i vatten.

Franluftstorn
Se ventilationsschakt.

Grundvattenmagasin

Ett grundvattenmagasin ir en avgrinsad del aven
eller flera geologiska bildningar med en samman-
hingande mittad grundvattenzon.

Grénsvdrde
Virde som enligt bestimmelse i lag eller liknande
inte far 6verskridas (jimfor riktvérde).

Habitat
Levnadsplats eller livsmiljo for en enskild vixt-
eller djurart under nagon del av dess livscykel.

Heterogen

Ett tillstand dér ett objekt bestar av olika skilda
komponenter, till exempel en grupp av ménniskor
med olika yrken (gruppen ar heterogen med avse-
ende pa yrke) eller en blandning av sand och
vatten (de tva komponenterna ir inte fullstindigt
uppblandade).

Homogen

Ett tillstand dir ett objekt bestar av lika kompo-
nenter, till exempel en grupp av ménniskor med
samma yrke (gruppen ir homogen med avseende
pa yrke) eller en blandning av vatten och salt (det
gar inte att urskilja komponenten salt mot kompo-
nenten vatten).

Hydraulisk konduktivitet
Markens vattengenomslipplighet, det vill séiga
dess formaga att slippa igenom vatten.

Infiltration
Metod for att undvika grundvattensinkning.
Innebir att vatten tillfors i jordlagren och berg

Influensomrdde grundvatten
Omrade inom vilket det kan uppkomma grund-
vattenpaverkan till foljd av vattenverksamheten.

Injektering

Titning av exempelvis tunnlar i berg, genom att
cement eller kemiskt preparat under hogt tryck
pumpas in i sprickor eller halrum och tétar dessa.

Kalcit

Kallas dven kalkspat. Mycket vanligt mineral och
den vanligaste komponenten i marmor och kalks-
ten. Huvudsakligen firglos till vit, men rosa, gul,
brun eller svart kan férekomma.

Klorit

Gron, svartgront eller blagront mineral som fore-
kommer i till exempel kloritskiffer, gronsten och
tiljsten. Klorit riknas ofta till lerorna.

KML, Kulturmiljélagen (tidigare Kulturminneslagen) *
Genom kulturmiljolagen anges grundliggande
bestimmelser till skydd for viktiga delar av kul-
turarvet. Lagen innehaller bland annat bestim-
melser for skydd av virdefulla byggnader liksom
fornlimningar, fornfynd, kyrkliga kulturminnen
och vissa kulturféremal.

Kohesionsjord
Avser lerjord

Kolvdten

Ett samlingsnamn fér &mnen som ir uppbyggda i
huvudsak av kol och vite. Manga flyktiga kolviten
ar hilsofarliga och ger upphov till bland annat
nedsatt immunfoérsvar och cancer.

Kristallin

Om bergarter; nir berget eller stenen ser ut som
kristall. Atomerna dr ordnade efter en viss struktur
vilket ger ett glansigt intryck. Motsatsen dr amorf,
da atomerna istéllet dr slumpméssigt ordnade.

Kryptogam

Samlingsnamn for grupper av vixter som sprider
sig och forokar sig med sporer. Hit riknas alger,
lavar, mossor svampar och ormbunksvéxter.
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Kumulativa effekter

Summan av effekterna av flera projekt, tidigare,
pagdende och/ eller kommande, eller av flera olika
effekter fran ett projekt.

Kvdveoxider, NOX

Samlingsnamn pa kemiska féreningar med kvéve
och syre. De vanligaste idr kviveoxid (NO), kvi-
vedioxid (NO2), och dikviveoxid eller lustgas
(N20). Kviveoxider bildas vid férbrianning och
bidrar bland annat till negativa hilsoeffekter,
6vergddning och forsurning av mark och vatten.

Laga kraft
Innebir att ett domslut inte lingre kan dverklagas.

Lakvatten

Ett vatten som passerar genom deponier och dir
blir anrikat pa olika 4mnen till exempel tungme-
taller, niringsimnen och organiska dmnen. Lak-
vatten ir ofta fororenat och/eller férsurat.

Ldnshallningsvatten

Under anldggningsskedet uppstar lanshallnings-
vatten som ér tillrinnande dag- och grundvatten
samt nederbordsvatten. Det kommer i kontakt
med arbetsschakt och tunnlar f6r att sedan efter
rening ledas bort till kommunala ledningsnitet
eller recipient. Linshallningsvatten kan innehalla
grumlande partiklar och andra féroreningar fran
omgivningen.

Markekosystem
Omrade inom vilket viixter och djur lever i balans.

Markmiljé
Vixt- och djurliv i ett normalt markekosystem.

Markpeglar
Markpeglar dr métpunkt som installeras i mark
for att registrera sittningsrorelser i marken.

MB, miljébalken

Miljobalken tridde i kraft 1 januari 1999 och ir en
samordnad milj6- lagstiftning for en hallbar
utveckling. Miljobalken innehaller 6vergripande
hushallningsbestimmelser, bestimmelser om
skydd av naturen, sirskilda bestimmelser om
vissa verksamheter mm.

Miljékonsekvensbeskrivning, MKB

En miljokonsekvensbeskrivning identifierar de
huvudsakliga konsekvenserna for miljo, hélsa och
hushallning med naturresurser. MKB ska mojlig-
gora en samlad bedomning av konsekvenserna vid
tillstandsprovning enligt miljobalken och for
ansOkan om vattenverksamhet skall den godkén-
nas av mark- och miljédomstolen.

Miljékvalitetsnorm, MKN

Miljokvalitetsnormer ir ett styrmedel i svensk
miljoritt grundat pa EU-direktiv. En miljokvali-
tetsnorm anger exempelvis hogsta eller ldgsta
tillatna halt av ett visst &mne i luft/vatten/mark
eller av en indikatororganism i vatten. De ska fast-
stillas utifran vad ménniskan kan utsittas for
utan fara for oldgenheter av betydelse, och/eller
vad miljon kan belastas med utan fara for patag-
liga oldgenheter.

Natura 2000

Ett nitverk som inom EU som verkar for att
skydda och bevara den biologiska mangfalden.
Natura 2000 har kommit till med stéd av EU:s
habitat- och fageldirektiv. Bestimmelser om
Natura 2000 finns frimst i 7 kap. miljobalken
samt i férordningen om omradesskydd enligt
miljébalken med mera.

Nollalternativ

En beskrivning av en tinkt framtid om projektet
inte kommer till stand. Nollalternativet anvinds
bland annat som en referensram for att kunna
virdera olika alternativs miljokonsekvenser.

Nyckelbiotop

Mindre mark eller vattenomrade som utgor livs-
miljo for utrotningshotade djur- eller vixtarter,
eller ett omrade som innehar en virdefull biolo-
gisk mangfald.

PAH, polycykliska aromatiska kolvdten

En grupp dmnen som finns i stenkol och petro-
leum samt som bildas vid foérbrinning av orga-
niskt material. Exponering fér material som
innehaller PAH kan medféra en okad risk for
cancer.

PBL, plan- och bygglagen
Lag som reglerar planldggning av mark, vatten
och av byggande.
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Percentil

En percentil dr det virde pa en variabel nedanfér
vilken en viss procent av observationerna av vari-
abeln hamnar. Sa ar till exempel 98-percentil det
virde som delar observationsvirden sa att 98 pro-
cent av dem dr mindre och 2 procent ir storre dn
virdet for 98-percentilen. Begreppet anviinds
bland annat vid redovisning av luftféroreningar.

PM10
Fritt svivande partiklar i luft med en storlek pa
0,01 mm eller mindre.

PM2,5
Fritt svivande partiklar i luft med en storlek pa
0,0025 mm eller mindre.

Processvatten

Vatten fran bergtunnelarbeten eller vatten fran
gjutning av betongkonstruktioner i jordschakt
samt vatten fran spolning av utspringda berg-
massor. Springmedlet kan orsaka férhojda kvive-
halter och héga pH-vérden i processvatten.

Pdlgrundlédggning

Grundlidggningsmetod som anvinds i samband
med byggnation av till exempel broar for att 6ver-
fora last fran ovanliggande konstruktion till dju-
pare liggande jord eller berg.

Recipient
Mottagare, anvinds frimst om sjoar och vatten-
drag som far ta emot férorenade utslépp.

Riksintresse

Bevarande- och nyttjandeintressen som pekas ut
med stod av bestimmelser i miljobalken. Omra-
den kan vara av riksintresse for exempelvis natur-
vard, kulturmiljévard, friluftsliv, kommunikation.
Omraden av riksintresse for naturvard, kultur-
miljovard och friluftsliv ska skyddas mot atgérder
som patagligt kan skada natur- eller kulturmiljon.
Riktvirde Riktvirden for miljokvalitet anges av
centrala myndigheter och kan vara faststillda av
riksdag/regering (till exempel for trafikbuller).
Riktvirden ir i sig inte rittsligt bindande utan ir
vigledande for bedémningar och beslut med hin-
synstagande till lokala omstindigheter.

Riskobjekt

Objekt som riskerar att skadas till f6ljd av vatten-
verksamheten, omfattar i huvudsak grundvatten-
beroende byggnader och 6vriga konstruktioner,
fornldmningar, naturvirden, bergvirmeanligg-
ningar samt markf6éroreningar.

Rustbadd

Aldre typ av grundférstirkning som for hus for-
delar ut lasten. Kinnetecknas av korsvis anord-
nade lager av virke.

Rédlistad art

Hotad art av viixter, svampar eller djur enligt
internationell terminologi, som listas och gruppe-
ras enligt ett system med kategorier och kriterier
som pa ett oversiktligt séitt betecknar grad av
utdoenderisk. I Sverige adr det ArtDatabanken
som har till uppgift att ta fram rédlistor.

Samrad

Den process dir verksamhetsutdvaren informe-
rar om projektet samt tar in skriftliga och munt-
liga synpunkter fran myndigheter, sakigare och
allménheten.

Samradsredogérelse
Redogorelse for vilka samradskontakter som
tagits och vilka synpunkter som framforts.

Serviceschakt
Som servicetunnel men icke kérbar. Forsedd med
trappa och hiss.

Servicetunnel

I projektet Vistlinken avses en korbar tunnel som
uppfyller krav pa funktioner for underhall av
jarnvigsinstallationer, tilltrdde till spartunnel,
utrymning fran spartunnel samt riddningstjins-
tens insatser. Under byggtiden kan den ha funk-
tion som arbetstunnel.

Signalart

Indikator for att urskilja biotoper med héga natur-
virden. Férekomsten av en eller flera signalarter ir
ofta tecken pa att biotopen har héga naturvirden
och dirmed kan vara en nyckelbiotop.
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Spont
Stodkonstruktion, tillfillig eller permanent, fér
att mojliggora schaktning.

Spartunnel

Jarnvigstunnel fran mynning till mynning. Det
kan vara antingen en dubbelsparstunnel eller tva
enkelsparstunnlar.

Stadslager

Kulturlager i miljéer av stadskaraktir, sasom
stider, kopingar, vissa handelsplatser m fl. Lagren
innehaller avfall fran hantverk, matberedning,
rester efter vergiven bebyggelse och andra akti-
viteter.

Stomljud

Ljud i byggnader som uppkommer genom att
vibrationer fran exempelvis bergborrning eller
springning fortplantas fran berget till byggnader.

Stratigrafi

Lagerfoljd. I arkeologiska sammanhang viktig for
att avgora tidsfoljden i ett kulturlager, generellt
sett dr det lager som ligger underst #dldst.

Tillatlighetsprévning enl. 17 kap. MB
Tillatlighetsprovning ir en provning av vissa pro-
jekt enligt 17 kapitlet miljobalken. Regeringen ska
prova tillatligheten av nya verksamheter, exem-
pelvis nybyggnad av jarnviigar. Provningen gors
pa grundval av jirnvigsutredningen och de syn-
punkter som limnas pa den. Regeringen ger tillat-
lighet att bygga, i fallet jirnvig, jirnvigen inom
avgransad jarnvigskorridor. Tillatligheten kan
vara forenad med villkor fér genomférandet.

Tryckutjémningsschakt

Ett schakt eller genomféring for att jimna ut
trycket i anldggningen sa att det inte blir hoga
lufthastigheter i stationen nir ett tag i hog hastig-
het anldnder till station. Luften leds ut via en
schaktoppning.

Trag

Konstruktion med viggar och golv men utan tak.
Anvinds nir jirnvigen ligger under marknivan i
tranga passager.

Uppgdng

For stationerna i Vistlinken det utrymme som tar
resendrerna fran plattformen upp till entréhallen.
Entréhallen ligger under och/eller 6ver mark.

Uppgang fran plattform

Utrymningsvig med rulltrappa eller trappa fran
plattform som &r brandtekniskt avskild fran platt-
form.

Uppspar - Nedspar
Upp- respektive nedspar anger den vig/det spar
som ett tdg normalt aker dér det &r mer dn ett spar.

Vattenbalans
En vattenbalans beskriver vattenfléden inom ett
eller flera avrinningsomraden.

Ventilationsschakt

Ett schakt eller genomforing for att transportera
luft fran ett tillluftsintag eller till ett franluftsut-
sldpp. Intag och/eller utsldpp sker genom en ven-
tilationsbyggnad ovan mark. Ventilationsbyggna-
den kan vara utformad som ett franluftstorn,
tilluftsgaller eller motsvarande.

Ventilationstorn

Ventilationsbyggnad med torndimensioner. Kan
vara antingen franluftstorn eller kombinerat till-
luft franluft.

Andamdl
Andamal beskriver vad som ska uppnas i projektet,
vilka behov och problem som ska losas.
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