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5. Beskrivning av omradet - nulage

5.1 Markanvandning

Vistldnken och Olskroken planskildhet kommer
till storsta delen fysiskt berdra Goéteborgs Stad.
Aven Molndals stad berors men i mycket liten
omfattning. Strickningen for projekten med sta-
tioner redovisas i Figur 2.1, kapitel 2.

Pa strickan fran Sivenis till Station Centralen
ar jirnvigsstrickningen forlagd utmed befintlig
jarnvdg parallellt och norr om E20 fram till
Olskroksmotet. S6der om jarnvigssparen och E20
ligger stadsdelarna Bagaregarden och Olskroken
dir det huvudsakligen finns bostadsbebebyggelse.
Norr om jirnvidgsomradet ligger Gamlestaden
och hir domineras omradet ndrmast jirnvigen av
verksamheter och foretagslokaler. Jirnvigs-
strickningen korsar pa denna stricka Gullbergsan
och sparen delar sig darefter for trafik in mot
Goteborgs Central, Hamnbanan, s6derut mot
Gardatunneln samt norrut mot Norge-Vénerba-
nan.

Vid Olskroksmotet méts E20 och E6 och Oster
om Gullberg ir Vistldnken forlagd i tunnel genom
berget. Pa denna stricka utgér Gullberg den enda
grona strukturen. Gullberg karaktiriseras av for-
svarsskansen skansen Lejonet som utgor ett vik-
tigt landmirke och ett statligt byggnadsminne. Pa
platsen finns bade kulturella och rekreativa
virden, men dr pa grund av omgivande infra-
strukturstrak svartillgingligt.

Pa strickan mellan Olskroksmotet och Station
Centralen omges linjen av omradet Gullbergsvass
som domineras av bangardsomrade och ytkri-
vande verksamheter med bland annat partihan-
del, kombiterminal och logistik.

Den nya Station Centralen kommer att ligga
parallellt med dagens station, strax norr om
bussterminalen Nils Ericson-terminalen. Har
finns férutom befintlig bangard och station flera
stora infrastrukturstrak med till exempel anslut-
ningar till Gota dlvbron. I anslutning till den nya
centralen ligger dven gamla Bergslagsbanans sta-
tion med tillhérande park.

Strickan mellan Station Centralen och Station
Haga passerar Nordstans kopcentrum och ut mot
ilven finns verksamhetsomriaden som i huvudsak
bestar av kontor. Vidare passerar strickningen

utmed Gota dlv och Packhuskajen. Lings den
Ostra delen av strickan finns kontor och &ldre
bostadsbebyggelse pa Kvarnberget. Mot ilven
ligger Kanaltorget, Goteborgsoperan och Mariti-
man. I h6jd med Goteborgsoperan passerar Vist-
linken over Gotatunneln i en anslutning som
sedan tidigare ar forberedd for Vistlinken. Efter
att Véstlinken rundat Kvarnberget finns pa den
vistra sidan Casino Cosmopol samt ett gang- och
cykelstrak. Pa den 6stra sidan finns dldre kontors-
hus och Hovriitten. Under mark aterfinns lim-
ningar fran 1600-talsstadens befistningsverk och
andra fornlimningar. Vidare passerar Vistlinken
under Stora Hamnkanalen och Residenset.

Pa Ostra sidan av Stora Badhusgatan reser sig
berget brant mot Otterhéllan. Hér passerar Vist-
lainken under Otterhéllan och vidare under
Kungshojd. Dessa stadsdelar bestar huvudsakli-
gen av ildre bebyggelse for verksamheter och
bostadshus. Genom berget vid Otterhéllan passe-
rar Vistlinken aterigen Gotatunneln i riktning
mot Haga kyrkoplan. Vid Rosenlund O6vergar
bergtunneln i betongtunnel och hir finns verk-
samheter som Skattehuset och Pedagogen samt
Fisktorget med Feskekorka. Dérefter gar strick-
ningen under Rosenlundskanalen.

Station Haga kommer geografiskt att stricka
sig fran Rosenlundskanalen till Haga Kyrkoplan.
Pa denna stricka finns dster om kanalen Kungs-
parken som ir en del av det grona vallgravsstra-
ket. Korridoren passerar hir &dven bostider,
affirsverksamheter och kontor samt viktiga
infrastrukturstrak som Nya Allén och Vasagatan.
Pa strickan ligger d&ven Haga Kyrkoplan, ett bety-
delsefullt gronomrade med Hagakyrkan och
Sambhillsvetenskapliga biblioteket.

Mellan Station Haga och Station Korsvigen
domineras omgivningarna av dldre bostadsbe-
byggelse, huvudsakligen flerbostadshus. Lings
strickan passeras dven Stadsteatern, Konserthu-
set och byggnaden Artisten som hyser hogskolan
for scen och musik.

Station Korsvigen stricker sig mellan Ren-
stromsparken och huvudentrén till Liseberg. Gro-
nomradet Renstromsparken omfattar dven Néck-
rosdammen och i nérheten aterfinns Konstmuseet
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FIGUR 5.1: Lokalisering kdnsliga verksamheter i centrala Géteborg.
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och Goteborgs universitets humanistiska fakultet.

Osterut mot Korsvigen finns Johannebergs
landeri, en kulturhistoriskt virdefull byggnad
vars omgivande landeritridgard har status som
fornlimning. Korsvigen &r en av Géteborgs vikti-
gaste knutpunkter for savil kollektivtrafik som
ovrig fordonstrafik. Fran Korsvigen néas dven
Evenemangsstraket med populdra besoksmal som
Liseberg, Svenska Missan, Scandinavium, Gothia
Towers, Universeum och Virldskulturmuseet.

Strickan fran Station Korsvigen till Almedal
gar under Liseberg samt stadsdelarna Jakobsdal
och Skar, dir det framforallt finns bostider. Efter
Liseberg kommer tunneln att passera under
Molndalsan som passerar Lisebergs Ostra sida.
Vistlinken passerar under E6/E20 och jirn-
vigstunneln Gardatunneln. Bostadsbebyggelsen i
Skar och Jakobsdal dr hiir beldgna pa en hojd Gster
om motorvagen.

T Almedal ansluter sedan Vistldnken till Vist-
kustbanan och Kust till kustbanan och 6vergar i
ytspar. Hérefter foljer Vistlinken befintlig jarn-
vig vars omgivningar pa den vistra sidan domi-
neras av verksamheter. Oster om E6/E20 finns
bostéder och verksamheter.

Totalt bor cirka 8000 personer inom 100 meter
fran den tinkta strickningen for Vistlinken och
Olskroken planskildhet och cirka 16 000 personer
inom ett 200 metersavstand. Strickan mellan sta-
tion Centralen och Korsvigen ir den tétast
bebodda strackan.

Inom centrala Goteborg finns en rad verksam-
heter sasom skolor, forskolor, vardinrittningar
och kyrkor som kan kriva speciell hinsyn vid
anliggandet av Vistlinken. Lokalisering av dessa
framgar av Figur 5.1.

5.2 Topografi
Topografin inom influensomradet kan 6versikt-
ligt beskrivas enligt f6ljande:

Influensomradets norra del som stricker sig
soderut fran Gota &lv till Ulleviomradet har
huvudsakligen en flack topografi. Gullberg och
Kvarnberget ar avskilda bergspartier i omradet.
Omradets Ostra grins utgors av, i nord-sydlig rikt-
ning, utstrickta bergspartier vid Redbergslid -
Lunden.

Influensomradets vistra del har flack topo-
grafi i den norra delen i anslutning till Gota ilv,
medan omradets sodra del priglas av utstrickta
bergpartier och mellanliggande jordfyllda dal-
gangar i nordnordvistlig riktning. Avskilda

bergspartier som reser sig 6ver markytan Air
Otterhillan-Kungsho6jd i norr och Skansberget
centralt i omradet. Hoga och utbredda bergpar-
tier &r Masthugget - Slottsskogen i vister och
Landala - Guldheden i centrala delen av omradet.

Influensomradets Ostra del karakteriseras av
héjdomradena Johanneberg-Kroksliatt beldgna
viister om Molndalsans dalgang. Oster om Moln-
dals dalgang och vig E6/E20 stricker sig ett
bergsparti som innehéller omradena Bo, Orgryte,
Skar och Kallebick.

5.3 Geologi och hydrogeologi

Det finns omfattande dokumentation, kunskap
och erfarenheter nir det giller geologiska och
hydrogeologiska forhallanden samt av tidigare
och nuvarande problematik for det aktuella omra-
det. ITnom ramen for planerad anldggning har
betydande utredningsinsatser genomforts for att
o0ka den geologiska och hydrogeologiska kun-
skapsbasen.

I detta avsnitt redovisas en sammanfattning
av de geologiska forutséttningarna. I PM Hydro-
geologi redovisas de geologiska och hydrogeolo-
giska forhallandena i detalj.

5.3.1 Jordlager

Vistldnkens och Olskroken planskildhets strick-
ning ligger inom markant skilda geologiska, geo-
tekniska och hydrogeologiska miljéer. Betydande
delar av anliggningen kommer att byggas i jord
och besta av olika typer av betongkonstruktioner.

Goteborgs topografi varierar relativt kraftigt
med generellt laglinta och jordtickta omraden
lings med Gota ilv, Gullbergsan, Mdolndalsans
dalgang och mer kuperade bergsomraden med
smala jordfyllda séankor séder om centrala staden
och Oster om Molndalsans dalgang.

Omradets geologi har tillsammans med fore-
komst av grundvattenmagasin, vattenbalanser,
hydrauliska tester och inléckage till tunnlar och
schakt legat till grund fér bedomning av ett influ-
ensomrade for grundvattenpaverkan. En geolo-
gisk karta over influensomradet kan ses i Figur
5.2.

I hojdomradena i soder gar berget i dagen
medan jordfyllda dalgangar omger hjdomradena.
I omraden med hoga berglidgen saknas jordlager
eller sa bildar jordlagren generellt relativt tunna
lager. I lokala séinkor inom bergsomraden kan dock
jordlagrens méktighet uppga till ett flertal meter.
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FIGUR 5.2: Geologisk karta och bedémt influensomrade grundvatten.
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I dalgangarna férekommer miktiga jordlager.
Generellt utgors jordlagren i dalgangarna 6verst
av fyllning, vilken vilar pa ett relativt miktigt
lager av lera (kohesionsjord). Under leran finns
normalt ett lager med friktionsjord med nagra
meters miktighet som vilar pa berget. Med frik-
tionsjord avses jordlager som domineras av silt
och grovre jordfraktioner. Friktionsjorden bestar
till stora delar av sand men dven grévre material
som grus, sten och block férekommer. Nidrmast
omraden med berg i dagen avtar i regel friktions-
lagrets miktighet, alternativt saknas friktions-
lagret helt.

Fyllningsjorden hirror fran ett flertal histo-
riskt omfattande utfyllnader av omraden som
tidigare utgjordes av sankmarker och grunda
vattenomraden, till exempel omradena kring Par-
tihallarna och Gullbergsvass. Som fyllnadsmate-
rial anviindes framforallt muddermassor fran
Gota dlv samt olika schakt- och rivningsmassor.

Lerans miktighet varierar mycket inom influ-
ensomradet. Stora lerdjup, 40 till 100 meter, fore-
kommer lings med den planerade jirnvigen inom
omradena Gullbergsvass, Goteborgs central och
tillhorande sparomraden, Lilla Bommen samt
Rosenlund/Haga. Lerdjupen ér ca 20 till 40 meter
i omradet vid Korsvigen och i Moélndalsans dal-
gang séder om Orgryteviigen. Stora lerdjup fére-
kommer &ven inom delar som ligger ldngre bort
fran jirnvigsomradet men dnda inom influens-
omradet, som till exempel vid Heden.

Jordlagrens sdttningskdnslighet

Lera dr uppbyggd av sma korn. Mellan dessa korn
finns halrum som dels kan vara luftfyllda, dels
helt eller delvis fyllda med vatten. Vid en belast-
ning pa leran, fran till exempel ett hus, kan

sittningar utbildas vilket innebér att lerlagret
komprimeras och att markytan sjunker. Grund-
vattennivasinkning ilera som ir sittningskanslig
kan ocksa ge upphov till séittningar. Sattningen ar
storst i borjan, men kan paga under lang tid -
ibland 50 ar eller mer, beroende pa att vatten
endast langsamt tringer ut ur leran. I Sverige ar
det mycket vanligt med sadana, sa kallade konso-
lideringsséttningar i leromraden i samband med
markuppfyllningar, belastning och grundvatten-
sinkningar. Ojimna séttningar kan orsaka skador
dér dorrar och fonster kan bli svara att ppna och
stinga. Vid storre sittningar kan golv borja luta
och sprickor kan uppsta i viggar och fasader.
Provtagning av leran i omradet visar att det
sedan lang tid tillbaka pagar séttningar i marken.
Dessa ér orsakade av belastningar pa leran, fran
utfyllnader, last fran dldre bebyggelse med dldre
grundliggning samt avsiinkta grundvattennivaer.
I omradet forekommer dven organisk jord och
triarester som bryts ned, faller ihop och orsakar
marksittningar. Grundvattenpaverkan &r dels
orsakad av minskliga aktiviteter men kan dven
vara en effekt av tidigare och pagaende landhoj-
ning. Sittningsresulterande processer kan fore-
komma bade i fyllningsjord och i lera. Séttningar i
friktionsjord bedéms dock i princip vara obefint-
lig da dessa jordar inte har séttningsbenigna
egenskaper. Riskomraden for séittningsbenigen
lera inom influensomradet kan ses i Figur 5.3.
Genom arkivsokning av &dldre studier samt
kompletterande méitningar har pagaende sitt-
ningsforlopp dokumenterats inom influensomra-
det, dessa kan ses i Tabell 5.1.
Séttningsanalyser vid antagen avsidnkning i
det undre grundvattenmagasinet har utforts inom
ett antal representativa omraden inom

TABELL 5.1: Bedémda pagdende sdttningsférlopp i leromraden ldngs Vistldnkens och Olskroken planskildhets stridckning samt bedémning av

dominerande sdttningsdrivande orsak.

Omrade Pagaende sattningshastighet
Olskroken 12 mm/ar
Station Centralen 2-4 mm/ar
4-6 mm/ar
Packhusplatsen 4 mm/ar
Station Haga 5-6 mm/ar
Station Korsvéagen 0-2 mm/ar
Korsvéagen-Almedal 5 mm/ar
Almedal 5-10 mm/ar

Sattningsdrivande orsak
Utfyllnader

Utfylinader, igenfyllda kanaler och beféstningsverk. Sattningarna
Okar i riktning mot Géta alv i nordvést

Utfyllnader och &ldre bebyggelse. Sattningarna 6kar i riktning mot
Gota élv i vast

Utfyllnader och grundvatten-/portrycksféréndringar

Utfyllnader, aldre bebyggelse och grundvatten-/portrycksférand-
ringar

Utfyllnader, aldre bebyggelse och grundvatten-/portrycksférand-
ringar

Utfyllnader och grundvatten-/portrycksférandringar
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FIGUR 5.3: Riskomrdden fér sdttningsbendgen lera inom influensomrddet. Redovisade sdttningsriskomraden (omrade A till C)
redovisar med vilken sdkerhet séttningsbeldgen lera férekommer enligt modellberdkningar, dér A representerar omrade som visar
den mest troliga utbredningen av >1 meter sdttningsbeldgen lera. B och C representerar omrdden som konservativt, det vill sdga med
mycket god marginal, tar hénsyn till osdkerheter i geologi och grundvatten. Utanfér markerat omrdade (C) dr sannolikheten for att
det férekommer sdttningsbelédgen lera >1 meter mycket ldg.
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TABELL 5.2: Berdknade sdttningar vid 1 m antagen grundvattenavsdnkning och fér 1, 6 respektive 10 ars avsédnkningstid. + efter berdknad

sdttning visar att slutsdttning inte uppndtts inom 10 dar

Omrade Avsédnkning Lerméktighet Tidsutstrackning

1ar 6 ar 10 ar
Olskroken - Station Centralen Tm 20 m <lcm <lcm <lcm
Station Centralen m 60 m <lcm <lcm Tcm
Gullbergsvass Tm 60 m Tcm 1,5¢cm 2,5 cm+
Lilla Bommen/Inom Vallgraven Tm 60m <lcm <lcm <lcm
Packhusplatsen Tm 20 m <lcm <lcm <lcm
Rosenlund/Haga Tm 20m <lcm Tcm Tcm
Jarntorget/Haga Tm 20m <lcm Tcm Tcm
Annedal m 20m Tcm 2cm 25cm
Korsvéagen Tm 20m <lcm Tcm Tcm
Malndalsan Tm 20m 3cm 8cm 10 cm+
MélIndalsvagen Tm 20m 2cm 3cm 3cm

influensomradet. Sammanfattningsvis konstate-
ras att de mest avgorande forutsittningarna for
lerans sittningskiinslighet édr lerans méktighet
och dess spanningshistoria, det vill siga om leran
historiskt har varit utsatt for pa- eller avlast-
ningar. En lera som historisk har utsatts (konsoli-
derats) for hogre laster 4n vad den ir utsatt for
idag dr mindre séttningskénslig in vad som giller
for en lera som inte utsatts for nagra tidigare
belastningar. Lerans sittningskinslighet beror
didrmed till stor del av dess férkonsolideringstryck
(ett matt pa den hogsta belastning som leran
utsatts f6r) som kan mitas med stor sikerhet.

Sattningsforloppet paverkas dven i hog grad av
grundvattenavsidnkningarnas storlek och tidspe-
rioden for den pagaende grundvattenavsidnk-
ningen. Eftersom dessa inte dr kidnda har berik-
ningar utforts utgdende fran hypotetiska
avsinkningar av grundvattentryck i undre grund-
vattenmagasin. Pagaende séttningar har inte
inkluderats i berikningarna.

1 varje berdkningspunkt har séttningsanalyser
utforts for 0,5, 1,0, 2,0 respektive 4 meters avsidnk-
ning av grundvattentrycknivan med forutsittning
att avsinkningen pagar under 0-10 ar och lerans
méktighet uppgar till 10, 20, 30 respektive 40 meter
ochinagot fall till 60 meter. Beriikningsresultat for
1 meter antagen avsinkning och 1, 6 respektive 10
ars avsdnkningstid sammanfattas i Tabell 5.2. For
detaljer hinvisas till PM Hydrogeologi.

Utforda analyser visar att forekommande

jordlager med lera dr kinsliga fér en grundvatten-
nivasinkning i undre magasin i jord. I flera omra-
den kan mirkbara markséttningar forvintas
redan inom tidsintervallet 1-5 ar vid 1 meter
grundvattennivaavsinkning.

5.3.2 Berggrund
Berggrunden i Goteborgsomradet utgor en del av
den sydvistsvenska gnejsregionen. De éldsta ber-
garterna utgérs av gnejser av sedimentért
ursprung. Olika faser av tektoniska processer, det
vill sdga processer som skapat jordskorpans
strukturer, har skapat sprickor och svaghetszoner
i berggrunden. Oppna sprickor férekommer med
lingdriktning véstnordvést-ostsydost. Partier
mellan stérre svaghetszoner utgors av férhallan-
devis sprickfattiga bergpartier vilka dessutom
bildar hoga berglidgen, sa kallade bergplintar. I
samband med inlandsisens avsmiltning har ocksa
horisontella avlastningssprickor uppkommit.
Berget har generellt god kvalitet (bland annat
lag sprickfrekvens) och nagra omfattande berg-
tekniska problem vid byggnationen forvintas inte
uppkomma. I samband med stoérre tunnelspinn-
vidder och liten bergtickning kan det krivas
forstirkningsatgirder. Kérnborrningar
visar att det i sprickor kan férekomma kalcit,
klorit, och lera, vilket sannolikt innebér att extra
forstirkningsatgirder maste vidtas lokalt. Tidi-
gare erfarenheter fran byggande av bergtunnlar i
omradet visar att problemen ir hanterbara.

extra
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5.3.3 Grundvatten

Jordlagrens och berggrundens grundvattenfor-
hallanden #r relativt vilkdnda fran tidigare
undersokningar i samband med ett stort antal
byggnationer inom influensomradet. Ytterligare
kunskap om grundvattenférhallanden har inhdm-
tats genom kompletterande undersokningar inom
ramen for Vistlinken och Olskroken planskild-
het. Grundvattenférhallanden av intresse ir fore-
komst av grundvattenmagasin i jord, jordlagrens
och berggrundens vattenforande formaga, grund-
vattennivaer i jord och berg samt grundvatten-
bildningen i jord och berg.

Grundvatten i jord

Jordlagrens uppbyggnad dr forhallandevis enhet-
lig inom influensomradet, vilket innebér att det
generellt forekommer ett undre grundvattenma-
gasin i friktionsjord pa berg och ett vre grund-
vattenmagasin i fyllningsjord i omraden dér det
forekommer lera. Ett grundvattenmagasin ir en
avgrdnsad del av en eller flera geologiska bild-
ningar med en sammanhingande méittad grund-
vattenzon. Undre grundvattenmagasin forekom-
mer i dalgangar och sinkor 6ver hela omradet.
Det undre magasinet har pa vissa stillen god
hydraulisk kontakt med underliggande berg vars
ovre del kan vara uppsprucket (résberg). I sadana
omraden kan vattenforande jordlager avsatta pa
berg samt ytligt berg bilda gemensamma grund-
vattenmagasin. I omraden med hoga bergligen
finns friktionsjordar utan att bestaende grund-
vattenmagasin forekommer.

T de ytliga fyllningslagren finns ofta mojlighet
for ett 6vre grundvattenmagasin, som avgrinsas
mot djupet av tita lerlager. Medan det undre
magasinet har bildats genom geologiska proces-
ser, har det 6vre magasinet formats i samband
med omradets urbanisering. Eftersom fyllnings-
jorden ir heterogen, varierar de 6vre magasinens
utbredning, grundvattennivaer och vattenforande
formaga inom vida grinser. Generellt kan antas
att de 6vre magasinen bildar lokala och relativt
hydrauliskt isolerade magasin.

Ovre och undre grundvattenmagasin star i
begrinsad inbordes hydraulisk kontakt da i prin-
cip tita lerlager avskiljer magasinen. Vid 6ver-
gangar mellan jord och berg, sa kallade randzoner,
kan hydraulisk kontakt forekomma da tidckande
lerlager ofta saknas. I strandnira omraden kan
bade 6vre och undre grundvattenmagasin ha kon-
takt med ytvattenmagasin.

I det undre friktionslagret kan den hydrau-
liska konduktiviteten antas ligga mellan 10-° och
104 m/s.

Under ostérda naturliga forhallanden féljer
grundvattennivan i jordlagren i princip topogra-
fin. Generellt kan antas att grundvattennivan i
Ovre magasin ligger 1,5 - 2,0 meter under marky-
tan med undantag dir lickande ledningar och
drianerande ledningsgravar och byggnader kan ge
upphov till hogre eller ldgre nivier. Aven grund-
vattennivan i undre magasin foljer generellt mar-
kytans niva, men eftersom ett undre grundvat-
tenmagasin Overlagras av lera kan jordlagrens
hydrauliska egenskaper och vattenvolymen ge
upphov till hogre eller ldgre nivaer, exempelvis
artesiska tryck.

I omraden med hoga bergligen och tunna
jordlager saknas 6verlag betydande grundvatten-
magasin i jord. Grundvattennivderna i dessa
jordar fluktuerar vanligtvis stort 6ver tid. Avrin-
ningen sker snabbt i samband med nederbord och
foljer bergytan ner mot lidgre liggande jordfyllda
dalgangar och sénkor, dir grundvattenbildning
till betydande magasin huvudsakligen sker lings
dalsiinkornas sidor.

Grundvattennivan dr normalt sett nagot hogre
mot grundvattenmagasinens kanter och uppvisar
déir ocksa storre temporal variation. Anledningen
till dessa nivavariationer ir att grundvattenbild-
ningen i huvudsak sker dir och att friktions-
jordarna i overgangen mellan lerlager och berg
vanligtvis ar forhallandevis finkorniga. Grund-
vattenstromning i magasinen sker saledes vanli-
gen in mot mitten och sedan i magasinens ling-
driktning. Grundvattennivierna i de Ovre
magasinen styrs ofta av ledningsgravar, byggna-
ders och vigars grundliggning samt dréinering.

Grundvatten i berg

Berggrunden i Goteborg ir kristallin, vilket inne-
bir att den bestar av bergarter som gnejs och
granit. Mobilt grundvatten forekommer darfor i
princip uteslutande i 6ppna spricksystem i berget.
Storre vattenforande svaghetszoner (sprick- och
krosszoner) forekommer huvudsakligen i dal-
gangar, men zoner féorekommer 6verallt i nagon
omfattning. Bergets vattenférande formaga ir
beroende av sprickors, spricksystems och zoners
hydrauliska egenskaper, dir sprickvidd, 6ppenhet
och sprickors inbordes kontakt dr avgérande. Ber-
gets kraftigt olikartade hydrauliska férhallanden
medfor att den vattenforande férmagan och
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FIGUR 5.4: Byggnader med grundvattenberoende grundldggning.
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grundvattennivan varierar fran punkt till punkt,
och ir beroende pa vilken skala som avses. Det
ytnira berget (ca 10 till 15 m under bergytan) har i
forhallande till underliggande berg ofta forhojd
vattenforande formaga, vilket har sitt ursprung i
hogre andel 6ppna sprickor. Bergets hydrauliska
konduktivitet (K) bedéoms generellt inom influ-
ensomradet vara normala for denna typ av berg.

I bergomraden som berdérs av tunnelanligg-
ningarna finns ett antal befintliga tunnlar som
genom drénering paverkar grundvattennivan i
berg. Volymen vatten som licker in till dessa
tunnlar utgor en betydande del av den antagna
vattenvolym som utgbér grundvattenbildning i
berg. Detta innebér att grundvattennivan i berg
forvintas vara avsinkt.

Under ostérda naturliga férhallanden féljer
grundvattentrycket i berggrunden i princip topo-
grafin, med hoga grundvattennivier i omraden
med hoga bergligen, och forhallandevis laga
nivaer i dalsinkor dir berggrundens yta normalt
ticks av jordlager. Det innebir att yt- och grund-
vattendelare aterfinns i de topografiskt hogst
beligna omradena. Inom influensomradet kan
antas att naturlig grundvattenniva i berget ligger
mellan +0 och +40 m.

5.3.4 Befintliga anldggningar som paverkar
grundvattensituationen

Grundvattenmiljén i Goteborg &r sedan lang tid
paverkad av olika drinerande anliggningar samt
atgirder som paverkat grundvattenbildningen.
Hardgjorda ytor och bortledning av dagvatten
minskar generellt grundvattenbildningen. Bort-
ledning av vatten sker i bergforlagda tunnlar och
bergrum, jordférlagda trag for vigar och led-
ningar, linshallna djupa kéllare etcetera. Exempel
pa befintliga tunnlar dr bland annat Chalmer-
stunneln, Gotatunneln, och Gardatunneln med
Lisebergs station. Tillskott av vatten till magasi-
nen sker fran infiltrationsanliggningar och fran
lickande vatten- och avloppsledningar.

T anslutning till drinerande berganliggningar
kan avsiinkta grundvattennivaer i berg férvéntas.

5.4 Befintliga byggnader och
anldggningar

Vistldnken och Olskroken planskildhet kommer

att byggas i storstadsmilj6. Pa marken ovanfor och

i anslutning till Vistlinken ligger tét innerstads-

bebyggelse och under marken finns en mingd

anldggningar for bland annat trafik, elférsérjning,
vatten och avlopp. Inom projektens influensom-
rade har grundvattenberoende objekt inventerats.
Grundvattenberoende objekt dr objekt som skulle
kunna skadas vid en grundvattenpaverkan i form
av sinkta grundvattennivaer. I detta avsnitt ges
en kortfattad sammanfattning av befintliga bygg-
nader och anldggningar som kan paverkas av
Vistlinkens vattenverksamhet. For en ingaende
beskrivning hinvisas till PM Hydrogeologi.

5.4.1 Grundvattenberoende grundlaggning
Inom influensomradet finns ett stort antal bygg-
nader och anldggningar med grundvattenbero-
ende grundliggning. Med grundvattenberoende
grundliggning avses byggnader och anligg-
ningar, vilka dr grundlagda pa séttningsbenégen
mark samt trigrundliggning som &ir beroende av
att ligga under grundvattenniva. Sinkt grundvat-
tenniva jimfort med normalt kan orsaka skadliga
sittningar. Vissa byggnader och anliggningar
inom influensomradet har konstaterats vara fast
grundlagda och dr ddrmed inte grundvattenbero-
ende. Med anliggningar avses till exempel led-
ningar, jirnvigar, vigar och broar. For detaljer
avseende byggnaders och anldggningars grund-
liggning hénvisas till Kontrollprogrammet for
grundvatten.

Vid identifiering av byggnader och anléigg-
ningar med grundvattenberoende grundliggning
har konservativa urvalskriterier anvints och i
kommande arbete kommer kompletterande
undersokningar ge ytterligare underlag rérande
eventuellt kinsliga objekt. Malsidttningen &r att
med kompletterande inventering i stérsta mojliga
utstrickning begrinsa antalet byggnader och
anldggningar med okénd eller oklar grundligg-
ning.

Byggnader som ir grundvattenberoende visas
i Figur 5.4. En del av byggnaderna har hoga kul-
turvirden, vilket redovisas i avsnitt 5.7.

Olskroken

Grundvattenberoende byggnader finns inom
stora delar av omradet. Bebyggelsen bestar i
huvudsak av flerfamiljshus och kontorshus, varav
ett flertal har trigrundliggning. Ledningar i
mark, trafikleder, gator och jirnvigsanliggningar
forekommer i omradet. Byggnader med grundvat-
tenberoende trigrundliggning férekommer vid
Gubberoparken, norra Garda och inom jirnvigs-
omradet eller i anslutning till detsamma.
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Resterande byggnader bedéms kunna vara kins-
liga for grundvattensinkning i undre magasin.
Endast ett fatal byggnader bedéms vara grund-
vattenoberoende. Antalet byggnader med oklar
grundldggning (gra firg) uppgar till ett fatal.

Gullbergsvass - Nordstaden
Grundvattenberoende byggnader finns
stora delar av omradet med ungefir jimn fordel-
ning mellan objekt kénsliga fér grundvattenpa-
verkan i bade 6vre och undre magasin respektive
endast i undre magasin. Bebyggelsen bestar i
huvudsak av affirs- och kontorshus, varav ett
flertal har trigrundliggning. Ledningar i mark,
trafikleder, gator och jirnvigsanliggningar fore-
kommer i omradet. Flertalet av de byggnader som
bedoms vara grundvattenberoende med avseende
pa bade 6vre och undre magasin utgér byggnader
med trigrundliggning. Kopcentret Nordstan har
en grundliggning som dr beroende av skyddsinfil-
tration for att sidkerstélla en ldgsta grundvatten-
niva i 6vre magasin.

inom

Kvarnberget - Haga

Grundvattenberoende byggnader finns
stora delar av omradet, med &vervikt pa objekt
kansliga for grundvattenpaverkan i bade 6vre och
undre magasin och endast ett fatal byggnader
som endast dr kénsliga for paverkan i undre
magasin. Ett flertal byggnader i omradet ir
grundforstirkta och bedomda som grundvatteno-
beroende. Ett stort antal drdnerande anligg-
ningar férekommer i omradet vilka paverkar
omradets grundvattennivaer, paverkan begriinsas
dock genom befintlig skyddsinfiltration. Bebyg-
gelsen utgors av affirs- och kontorshus samt fler-
familjshus varav ett stort flertal har trigrund-
liggning. Ledningar i mark, trafikleder, gator och
sparvigssanliggningar forekommer i omradet.

inom

Linné

Grundvattenberoende byggnader finns inom stora
delar av omradet, med 6vervikt pa objekt kéinsliga
for grundvattenpaverkan i bade 6vre och undre
magasin och endast ett fatal byggnader som endast
ar kinsliga for paverkan i undre magasin. Ett fler-
tal byggnader i omradet dr grundforstirkta och
bedéms som grundvattenoberoende. Bebyggelsen
utgors av affirs- och kontorshus samt flerfamiljs-
hus varav ett stort flertal har trigrundliggning.
Ledningar i mark, trafikleder, gator och sparvigs-
anlidggningar forekommer i omradet.

Vasastaden - Korsvigen

Grundvattenberoende byggnader finns inom
stora delar av omradet, med overvikt pa objekt
kinsliga for grundvattenpaverkan i bade 6vre och
undre magasin och endast ett fatal byggnader
som endast #r kinsliga for paverkan i undre
magasin. Avseende forekomst av grundvattenbe-
roende byggnader kan sérskilt omradet nordvést
om Korsviigen nimnas. Ett flertal byggnader i
omradet dr grundférstirkta och bedéomda som
grundvattenoberoende. Bebyggelsen utgors av
affirs- och kontorshus samt flerfamiljshus varav
ett stort flertal har trigrundliggning. Ledningar i
mark, trafikleder, gator och sparvigsanligg-
ningar forekommer i omradet.

Johanneberg

Ett mindre antal grundvattenberoende byggna-
der finns inom omradet, bade byggnader kiinsliga
for grundvattenpaverkan i bade 6vre och undre
magasin och byggnader som endast ir kinsliga
for paverkan i undre magasin. Ett flertal byggna-
der i omradet dr grundvattenoberoende. Bebyg-
gelsen utgors frimst av Chalmers tekniska hog-
skola.

Gdrda - Orgryte

Grundvattenberoende byggnader finns inom
stora delar av omradet, i 6ster med Gvervikt pa
objekt kinsliga for grundvattenpaverkan i undre
magasin medan det i véster dven férekommer en
stor andel byggnader kinsliga fér paverkan bade i
ovre och undre magasin. Ett antal byggnader i
omradet #dr grundférstirkta och bedomda som
grundvattenoberoende. Avseende forekomst av
grundvattenberoende byggnader kan sirskilt
omradet Bo-Skar i dster nimnas. Bebyggelsen
utgors av afférs- och kontorshus samt flerfamiljs-
hus varav ett stort flertal har trigrundliggning.
Ledningar i mark, trafikleder, gator och jairnvigs-
anlidggningar forekommer i omradet.

Almedal

Grundvattenberoende byggnader finns inom
stora delar av omradet relativt jimnt fordelat
mellan byggnader som ir kénsliga fér grundvat-
tenpaverkan i undre magasin och byggnader som
ar kinsliga for paverkan i bade undre och 6vre
magasin. Flera byggnader i omradet dr grundfér-
stirkta och bedomda som grundvattenoberoende.
Bebyggelsen utgors av affirs- och kontorshus i
Moélndalsans dalgang och enfamiljshus och
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FIGUR 5.5: Brunnar inom influensomradet.
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hyreshus i Skar - Kallebick. Ledningar i mark,
trafikleder, gator och jirnvigsanliggningar fore-
kommer i omradet.

5.4.2 Energi- och dricksvattenbrunnar

For detaljerad sammanstillning och redovisning
av inventerade energibrunnsanliggningar och
ovriga brunnar hinvisas till PM Hydrogeologi.

Energibrunnar, dven kallade bergvirmebrun-
nar, dr borrade brunnar som utnyttjar berggrun-
den som kélla for energi. Energiutbytet for brunn-
narna bygger pa att bergets virme/kyla 6verfors
via vatten i borrhal till kollektorslangar. Grund-
vattennivasinkningar i berg kan paverka energi-
anlidggningars kapacitet genom minskad mojlig-
het till energiutbyte da vatten 6verfor virme/kyla
till kollektorslangen mer effektivt &n vad luft gor.
Grundvattennivasinkningar i berg kan paverka
borrade dricksvattenbrunnars kapacitet genom
minskad méjlighet till vattenuttag. Storleken pa
en potentiell nivasinkning styrs av faktorer som
exempelvis avstand till planerade bergtunnlar,
inldckage och hydrogeologiska férhallanden.

Inventering av energianléggningar har utforts
genom eftersékning i SGUs brunnsarkiv, kommu-
nalaregister och i enstaka fall genom kontakt med
enskilda fastighetsigare. Uthimtad data inne-
fattar anliggningar och brunnar fram till 2015.
Nya energianliggningar byggs fortlopande i
omradet och antalet forvintas oka stadigt. Efter-
s6kningar i register och andra uppféljningar
kommer att fortga under projektets planerings-
och anldggningsskeden. Utéver energibrunnar
finns inom influensomradet ett mindre antal
brunnar dér annan anvindning har registrerats
(exempelvis vattenuttag). Normalt har dock de
allra flesta kommunalt dricksvatten inom tétbe-
byggda omraden.

Totalt omfattar utférd inventering 464 brunnar
inom influensomradet som i huvudsak borrats for
energiindamal. I nagra fatal fall uppges brunnarna
ha annat eller oklart anvindningsomrade. Brunnar
lings tunnelanliggningen kan ses i Figur 5.5.

5.5 Fororenad mark

Undersokningar och utredningar har utférts i

samband med framtagandet av Jirnvigsplanen

for Vistlinken och Olskrokens planskildhet.
Markfoéroreningar, som &r vanligt forekom-

mande i stadsmiljo, finns utmed hela strick-

ningen. Utférda undersékningar visar forhéjda

halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvér-
den for mindre kinslig markanvindning (MKM,
se Figur 6.3 i avsnitt 6.3.1.) pa strickan Olskroken
- Packhuskajen samt vid Liseberg och Almedal.

Strickan Sdvends - Packhuskajen domineras
av befintligt sparomrade, men innehaller ocksa
bussterminal och speditionsverksamhet. Har
finns uppstillningsytor fér bussar, verkstider,
tvitthall och drivmedelsstationer.

Vister om befintligt sparomrade i Almedal
ligger ett industriomrade dir det tidigare funnits
ett flertal miljostérande verksamheter. En firgfa-
brik har tidigare funnits i omradet mellan Méln-
dalsan och E6/E20.

En inventering av potentiellt férorenade omra-
den inom utredningsomradet, samt av tekniska
skil ett stort omrade utanfér utredningsomradet
(leveransteknik fran Géteborgs Stad), har utforts i
syfte att tillskapa ett underlagsmaterial avseende
potentiellt férorenade objekt (totalt 18 853 st). Det
overgripande syftet med inventeringen har varit
att tilldela fororenade objekt inom randzonen en
riskklass for att konsekvenserna av en eventuell
mobilisering av féroreningar via grundvattenfluk-
tuationer skall kunna bedémas. For en mer detalje-
rad beskrivning hinvisas till PM Hydrogeologi.

Resultatet av genomforda filtundersokningar
visar pa varierande féroreningsnivaer i fyllnads-
massorna, det vill siga de massor som 6verlagrar
de naturliga jordarterna (leran). Halter hogre dn
Naturvardsverkets generella riktvirden fér KM
och MKM ir vanligt forekommande i omraden
dir schaktarbeten kommer att bli aktuella. Inga
fororeningshalter som motsvarar farligt avfall
(kriterier for farligt avfall har definierats av Avfall
Sverige (2007) har dock konstaterats och andelen
massor som kan komma att klassas som farligt
avfall bedoms dirfor vara liten. Vanliga forore-
ningar ir metaller, PAH samt alifatiska och aro-
matiska kolviten.

Bedémd volym fyllnadsmassor som ir forore-
nad &r cirka 300 000 m? Av denna méngd utgor
2/3 massor som bedéms ha féroreningshalter

TABELL 5.3: Férdelningen av fyllnadsmassorna mellan olika férore-
ningsklasser.

Fyllnadsmassor m?

<KM Ca 40 000
KM-MKM Ca 200000
MKM-FA Ca 90 000
FA Ca 5000
Totalt Ca 330000
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hogre dn Naturvardsverkets generella riktvirden
for kiinslig markanvindning (KM) men understi-
gande riktvirden for mindre kinslig markan-
vindning (MKM). Den bedémda méingden massor
som har foéroreningshalter 6verstigande riktvér-
den fér MKM utgor 1/3. Midngderna som oversti-
ger riktvirden for farligt avfall (FA) ir forsumbar.
Fordelningen av fyllnadsmassorna inom de olika
fororeningsklasserna framgar av Tabell 5.3.

Hittills genomférda undersékningar indikerar
saledes att huvuddelen av de fyllnadsmassor som
kommer att schaktas ur kan, utifrain miljosyn-
punkt, ateranvindas som fyllnadsmaterial, dére-
mot kan massorna vara olampliga ur teknisk syn-
punkt (exempelvis sittningsegenskaper). Naturligt
avsatt jord under fyllnadsmassorna bedéms i
huvudsak vara opaverkade av markféroreningar
och kan hanteras och nyttjas utifran detta.

Overlag ar uppmiitta fororeningshalter i
grundvattnet laga. I ett fatal punkter har férhojda
halter av metaller, respektive organiska forore-
ningar patriffats.

5.6 Naturmiljo och Ytvatten

For detaljerade beskrivningar av natur- och
ytvattenvirden hinvisas till bilaga - Forutsitt-
ningar Naturmilj6 och Ytvatten.

De naturmiljoobjekt som beskrivs omfattas av
miljobalken och artskyddsforordningen. Sam-
mantaget dr fyra lagrum for naturvard av sirskild
betydelse for projektet:

o Artskyddsférordningen (2007:845) har regler
om fridlysning géllande viixter och djur.
Forordningen anger de arter som skyddas
genom EUs fageldirektiv, EUs art- och
habitatdirektiv, samt omfattas av nationella
och regionala bestimmelser.

Det generella biotopskyddet (7 kap. 11§
miljobalken). Syftet dr att langsiktigt bevara
och foérvalta sadana naturmiljéer och struktu-
rer som har sérskilt stort viirde fér den
biologiska mangfalden.

Riksintresse naturvard (3 kap. 6§ miljobal-
ken). Omraden av riksintresse for naturvard
ska skyddas mot atgérder som patagligt
skadar naturmiljon.

Natura 2000-omraden (7 kap. 28-29§ milj6bal-
ken). For Natura 2000-omraden krivs tillstand
for att bedriva verksamheter eller vidta atgirder
som pa ett betydande sétt kan paverka miljon.

Samtliga omraden med naturvirden som klassif-
icerats i enlighet med Svensk standard (Svensk
standard 2014) bed6ms efter en faststilld 4-gradig
skala enligt foljande naturvirdesklasser:

Klass 1 - hogsta naturvirde

Klass 2 - hogt naturviirde

Klass 3 - patagligt naturvirde

Klass 4 - visst naturvirde

Inventeringarna har visat att de nationellt frid-
lysta vixtarterna knolnate och idegran samt laven
getlav forekommer i omradet. Dessa dr forteck-
nadeibilaga2iartskyddsférordningen (2007:845).
Rodlistade arter som &r relevanta for projektet ir
indelade i f6ljande kategorier: RE=Nationellt
utdod, CR=Akut hotad, EN=Starkt hotad, VU=Sar-
bar, NT=Nira hotad, samt LC=Livskraftig.

Nedan foljer en beskrivning av de akvatiska (i
vatten) och terrestra (pa land) miljévirden som
patriffats, inklusive kiinda forekomster av skyd-
dade arter och biotoper.

5.6.1 Riksintresse

Arbete kommer att ske i nédrhet till Sdvean som
ingar i ett storre omrade som pekats ut som ett
omrade av Riksintresse for naturvard (NRO
14148). Sidveans nedre del har ocksa pekats ut som
Natura 2000-omrade (SE0520183), se Figur 5.6.
For beskrivning av Natura 2000-omradet Nedre
S#vean, se kapitel 12.

Enligt  riksintressebeskrivningen  utgérs
virdet av ”vattendrag, sj6” och ir utpekat fér sin
mangformighet, raritet och funktion. Sivean
inrymmer lek- och uppvixtomraden for lax och
havsoring. Den lax som finns i Sévean utgdr en
genetiskt unik laxstam (Linsstyrelsen i Vistra
Gotalands ldn 2011). Stammen bedéms ha stort
skyddsvirde med fa motsvarigheter i landet.
Atgirder som bedéms kunna skada riksintressets
virden kan bland annat vara kulvertering eller
forindringar av vattendragets strickning eller
bottenprofil, vandringshinder, utslédpp av forsu-
rande dmnen, vattenféroreningar och dimning.
(Léansstyrelsen Véstra Gotalands 1dn 2008).

For beskrivning av aktuell statusklassning
(MKN) for Savean, se avsnitt 5.6.2.2.
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FiGUR 5.6: Karta dver grinser for riksintresset och Natura 2000-omradet.
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FiGuUR 5.7: Vid inventeringar 2014 hittades en ny férekomst av knél-
nate i Gullbergsan, lokalen dr beldgen mellan jdrnvdgsbroarna upp-
stréms Partihandelsgatan.

5.6.2 Ovriga akvatiska naturvirden

Olskroken planskildhet korsar Gullbergsan och
Vistldnken korsar Stora Hamnkanalen, Rosen-
lundskanalen och Mélndalsan.

Molndalsan rinner genom Goéteborg fran séder
mot Sdvean och delar sig i Fattighusan och Gull-
bergsan vid Garda dimme. Fattighusdn rinner
sedan ut i Gota dlv via Rosenlundskanalen och
Stora Hamnkanalen.

De nirliggande vattendragen Sévean, Gota dlv
och Fattighusan kan ocksa beroras, till exempel
genom buller eller spridning av grumlande par-
tiklar. Gota dlv nar havet i Rivo fjord, som dirmed
ar slutlig recipient for vatten som paverkas av
samt avleds fran projekten. I Figur 5.9 visas en
oversiktskarta over berorda vattendrag, inklusive
naturviirdesklassning.

Knolnate (VU) dr en fridlyst vattenvixt som
har en av sina fa vixtplatser i Sverige i Moln-
dalsans vattensystem. Vid inventeringen 2012
forekom arten cirka 850 meter nedstroms platsen
for Vistlinkens passage av Molndalsan (Ljungs-
trand 2012). Vid inventering av vattenvixter 2014
patriffades dven arten i Gullbergsan inom det
omrade som kommer att paverkas genom omligg-
ningen av vattenfaran (Nilsson 2014a). Pa de flesta
kénda vixtlokalerna fluktuerar arten mellan olika
ar och det ir saledes mojligt att den finns pa andra
platser i vattensystemet.

De lokaler dir kndlnate och andra fridlysta
arter har patriffats redovisas i Figur 5.10.

Enligt ramdirektivet for vatten (vattendirekti-
vet) ska samtliga ytvattenférekomster uppna
minst god ekologisk och kemisk status till 2015.
Vattenforekomster som ir kraftigt fysiskt paver-
kade av minskliga aktiviteter kan klassas som

FIGUR 5.8: KnéInaten (Potamogeton trichoides) dr en liten, vatten-
levande 6rt som vixer helt under vattenytan. Arten dr fridlyst och
mycket sdllsynt. Tidigare kdnda férekomster i Sverige var endast
Kvillebdcken och Mélindalsdn i Géteborg. Exemplaret pa bilden
hdrrér fran Gullbergsan 2014.

kraftigt modifierade vatten. Da géller istéllet att
god ekologisk potential ska uppnas. I svensk lag-
stiftning regleras de kvalitetskrav som giller
enligt forordning (2004:660) om forvaltning av
kvaliteten pa vattenmiljon.

Gota ilv, Fattighusan (inklusive Rosenlunds-
kanalen), Molndalsan, Gullbergsan samt Sivean
ir statusklassade for ekologisk och kemisk status/
potential enligt giillande miljokvalitetsnormer
(Forordning 2004:660). Den mest aktuella sta-
tusklassningen (fér 2015) dr fortfarande prelimi-
nir, men far anses ge en béttre bild in den senaste
faststédllda klassningen som kom 2009 (VISS
2015). Ekologisk och kemisk status/potential pre-
senteras for samtliga vattendrag i respektive
avsnitt nedan, och en sammanstéllning aterfinns i
Tabell 5.4. Eftersom kvicksilver dr férhojt i samt-
liga svenska vattenférekomster har det inte rik-
nats med i bedémningen av den kemiska statusen.

Miljokvalitetsnormer for fisk- och mussel-
vatten har sin bakgrund i Fiskvattendirektivet
(78/659/EEG) samt Skaldjursdirektivet (79/923/
EEG). I bada fallen handlar det om att skydda
omraden med ekonomiskt betydelsefulla vatten-
levande arter. T svensk lagstiftning regleras de
kvalitetskrav som giller enligt direktiven i For-
ordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for
fisk- och musselvatten. For de aktuella projekten
ir endast fiskvatten relevant. Kvalitetskraven
enligt féorordningen om miljokvalitetsnormer for
fisk- och musselvatten giller parallellt med, och i
forekommande fall utéver, kraven enligt vattendi-
rektivet.

5.6.2.1 Gullbergsan
Gullbergsan #r cirka 1,6 km lang och stricker sig
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FIGUR 5.9: Karta 6ver naturvdrdesklassade vattenmiljéer.

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning



fran Garda dimme i séder till Sdvean i norr. Gull-
bergsans mynning ingar i omradet som pekats ut
som Riksintresse for naturvard (NRO 14148).
Omkring 200 meter uppstréoms mynningen till
Sévean passerar Gullbergsan genom en cirka 75
meter lang kulvert. Ytterligare 80 meter upp-
stroms denna kulvert kommer den nya jirnvigen
att passera Gullbergsan. Dérefter gar an i en cirka
500 meter lang dubbelkulvert under bland annat
Kungsbackaleden. Denna kulvert bedoms utgora
ett sa kallat partiellt vandringshinder for fisk.

Vandringshinder for fisk klassas som definitiva
eller partiella. Ett definitivt vandringshinder utgor
per definition ett absolut stopp for passage for alla
arter undantaget alyngel. Medan ett partiellt vand-
ringshinder medfér nagon form av selektion vid
passage. Hindret kan passeras av vissa arter, storle-
kar etcetera, men utgor definitivt hinder fér andra
arter eller storlekar. Da olika fiskarters simférmaga
skiljer sig at kan ett och samma vandringshinder
vara definitivt for en art men partiellt for en annan
art. Hir anviinds begreppen stark- eller svagsim-
mande arter. Ett utpekat vandringshinder avser
oftast hinder for uppstrémspassage.

Avhingigt av faktorer som lingd, lutning och
ljusgenomsldapp kan trummor och kulvertar
utgora vandringshinder for fisk. Den 500 meter
langa kulverten under Kungsbackaleden bedéms
pa grund av sin lingd, i kombination med att den
saknar ljusgenomslidpp utgora ett partiellt vand-
ringshinder for alla fiskarter.

Mellan kulvertens sédra 6ppning och Garda
dimme rinner Gullbergsan i dagen cirka 600
meter. Vid Garda dimme finns en vl fungerande
fiskviig som mojliggoér vidare vandring upp i
Molndalsan.

Strickan mellan korsningen mellan spar och a
och nedstroms till Sdvean, med undantag for kul-
vert och trag, har relativt naturliga strandkanter.
Tillsammans med tridens rotsystem skapas hir
envarierad strandmiljé som strécker sig ner under
vattenytan, vilket ger manga skrymslen for fisk
och smadjur.

Strickningen mellan den korta kulverten och
jarnviigspassagen ir relativt artrik pa vattenvege-
tation samt bottenfauna (Goteborgs stad 2013a,
Larsson m.fl. 2014). Vid fiskviigen i Garda Dimme
finns lekomraden for lax och 6ring. Flera av de
fiskarter som forekommer i Gota dlv kan ocksa
vandra upp i Gullbergsan.

Under arbetet med MKB har en férnyad natur-
virdesklassning av Gullbergsan gjorts. Klassningen

grundar sig pa biotopvirden utmed de relativt
naturliga strandkanterna, ans funktion som fiskpas-
sage och forekomsten av den starkt hotade knolna-
ten. Sammantaget bedoms Gullbergsan nedstréoms
den lingre kulverten hysa ett hogt naturvirde (klass
2, Figur 5.9).

Bullrande aktiviteter forekommer i nuliget
utmed Gullbergsan och bade vig och jiarnvig pas-
serar Over vattendraget. Nuvarande bullernivaer i
Gullbergsan ir inte kinda, men métningar vid en
nirliggande lokal i Sévean, se dven nedan, att de
bullernivaer som uppstar vid tag- och batpassager
underskrider de nivaer dir fysiska skador pa fisk
uppstar. Det dr darfor troligt att samma géller for
Gullbergsan.

Sedimentanalyser utférdes i december 2014
(Rosdahl 2015). Resultaten visar i jaimforelse med
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjéar
och vattendrag (Naturvardsverket 2000) pa hoga
halter av metaller och féroreningar.

Gullbergsan har undantagits fran vattendirek-
tivets krav pa god ekologisk status till 2015. Tstél-
let ska god ekologisk status uppnas senast 2021.
Den senaste bedémningen visar pa mattlig ekolo-
gisk status. Gullbergsan uppnar inte heller god
kemisk status eftersom pentabromerad difenyle-
ter (PBDE) forekommer i fér hoga halter. Undan-
tag har dock inforts sa att an inte behover klara
kraven for PBDE (VISS 2015).

5.6.2.2 Sdvedn

Sivean dr Gota dlvs storsta biflode med ett ars-
medelflode pa 18 m3/s. Sdvean rinner ut i Gota dlv
norr om Gullbergsvass. Cirka 300 meter upp-
stroms Sdveans mynning i Gota dlv ansluter Gull-
bergsan till Sivean. Strickan fran utloppet ur
Aspen och ned till mynningen i Gota dlv utgor
Natura 2000-omradet Sidvean, nedre delen
(SE520183). Natura 2000-omradet beskrivs nér-
mare ikapitel 12 Natura 2000. Narmiljon i Sdveans
nedre delar &r starkt paverkad av minsklig aktivi-
tet genom hardgjorda ytor, flertalet broar och
erosionsskydd (Linsstyrelsen Vistra Gotalands
ldn 2005).

Det ar framst den nedre delen av Sdvean som
berors av aktuellt projekt. Denna del r i forsta
hand viktig som transportled for laxen, och i
mindre omfattning som uppvixtomrade. De
nedre delarna av Sidvean omges till storsta del av
exploaterade omraden. Trots detta finns det
strickor med virdefulla ndrmiljoer vilket utgor
en mycket viktig forutsittning for att bibehalla
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FIGUR 5.10: Karta éver fridlysta arter.
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TABELL 5.4: Ekologisk och kemisk status/potential samt férslag till kvalitetskrav f6r berérda ytvattenférekomster.
Statusbedémningen och férslagen till kvalitetskrav har tagits fram av Vattenmyndigheten fér Visterhavets vattendistrikt.

Vatten-férekomst

Rivo fjord

Gota &lv - Sdveans
inflode till mynningen
vid Alvsborgsbron.

MélIndalsan - Ullevi till

Liseberg
Fattighusan

Gullbergsan

S&vean - mynningen
till Olskroken

Ekologisk status/
potential 2009

Mattlig ekologisk
potential

Otillfreds-stéllande
ekologisk potential

Mattlig ekologisk
status

Mattlig ekologisk
status

Dalig ekologisk status

Mattlig ekologisk
status

Kvalitets-krav och
tidpunkt ekologisk
status/ potential

Mattlig ekologisk
potential

God ekologisk potenti-
al 2027

God ekologisk status
2021

God ekologisk status
2027

God ekologisk status
2021

God ekologisk status
2021

Kemisk ytvattensta-
tus 2009 (exkl.
kvicksilver)

Uppnar ej god

God kemisk ytvatten-
status

God kemisk ytvatten-
status

God kemisk ytvatten-
status

God kemisk ytvatten-
status

God kemisk ytvatten-
status

Kvalitetskrav och
tidpunkt kemisk

status (exkl. kvicksil-

ver och bromerad
difenyleter)

God kemisk ytvatten-

status 2015, undantag

tributyltenn 2027

God kemisk ytvatten-
status, undantag
tributyltenn till 2021

God kemisk ytvatten-
status

God kemisk ytvatten-
status

God kemisk ytvatten-
status

God kemisk ytvatten-
status 2015

Ovriga kvalitetskrav

Gynnsamt tillstand
(Natura 2000 Torsvi-
ken)

Miljokvalitetsnormer
enligt fisk- och mus-
selvatten-férordning-
en

Gynnsamt tillstand
(Natura 2000, S&-
veans nedre del)

Gynnsamt tillstand
(Natura 2000, S&-

vattendragets hoga virden for bade laxen och
kungsfiskaren. De rodlistade fiskarterna havsne-
jondga (NT), al (CR) och asp (NT) har patriffats i
vattensystemet. Aven den rodlistade stormusslan
flat dammussla (NT) patriffades hir vid invente-
ringen 2014 (Nilsson 2014b). Sammantaget
bedoéms Sivean ha mycket hogt naturvirde (klass
1, Figur 5.9).

Gota dlvs vattenvardsforbunds undersékningar
av vattenkvaliteten i Sivean visar att vattnet ar
betydligt grumligt enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (Naturvardsverket 2000).
Halterna av kvéve dr hoga och halterna av fosfor 4r
mattliga (Sveriges lantbruksuniversitet 2015).

I den berorda delen av Sévean forekommer
bullrande aktiviteter som vig- och jirnvigspassa-
ger och battrafik. Bullermétningar vid en nirlig-
gande lokal i Sdvean visar att de bullernivaer som
uppstar vid tag- och batpassager underskrider de
nivaer dir fysiska skador pa fisk uppstar (Kéallman
2015). Paverkan pa beteende, till exempel undvi-
kande beteende hos fisk i samband med batpassa-
ger idag, kan dock inte uteslutas.

Delen av Sévean nedstroms den punkt dar Gull-
bergsan ansluter ska uppna god ekologisk status till
2021. Enligt den senaste bedémningen ar den eko-
logiska statusen mattlig. Sivean uppnar inte heller
god kemisk status i detta omrade eftersom penta-
bromerad difenyleter (PBDE) forekommer i for

veans nedre del)

hoga halter. Undantag har dock inforts sa att an
inte behover klara kraven for PBDE (VISS 2015).

5.6.2.3 Gétadlv

Fran Vinern till utloppet i havet vid Géteborg dr
Gota dlv 93 km lang. Vinerns stora avrinningsom-
rade gor Gota ilv till Sveriges vattenrikaste idlv
med en medelvattenforing pa 550 m3/s.

Under arbetet med MKB har en naturvirdes-
klassning av Gota &dlv utforts. Den berdrda
striickan av dlven saknar betydande biotopvérden,
men har ett hégt artviirde och fungerar som en
fodosoksstricka samt vandringsvidg for fisk,
exempelvis lax och havsoring. Av landets 60 fis-
karter som lever i sétvatten bedéoms 37 finnas i
Gota dlv. Rodlistade arter som al (CR), lake (N'T),
asp (NT) och havsnejonoga (NT) férekommer
bland annat hir (Lagerfors m.fl. 2001). Detta bety-
der att dlven totalt sett har ett patagligt natur-
virde (klass 3, Figur 5.9).

Gota dlvs vattenvardsforbunds undersok-
ningar av vattenkvalitet visar att vattnet i Gota
dlv dr betydligt eller starkt grumligt under en stor
del av aret. Halterna av kvive dr hoga medan hal-
terna av fosfor 4r mattliga (Sveriges lantbruksuni-
versitet 2015).

Pa grund av den kraftiga fysiska paverkan pa
Gota dlv nedstroms Séveans utlopp sa har dlven
hir klassats som kraftigt modifierat vatten enligt
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vattendirektivet. Enligt miljokvalitetsnormen ska
Gota dlv nedstroms Sdveans utlopp uppna god
ekologisk potential senast 2027. Enligt den senaste
bedémningen #r den ekologiska potentialen otill-
fredsstillande. Till f6ljd av hoga halter PBDE och
tributyltenn (TBT) uppnar dlven inte heller god
kemisk status. Undantag for PBDE har dock
beslutats (VISS 2015).

5.6.2.4 Stora Hamnkanalen

Stora Hamnkanalen ingar i Goteborgs stads kanal-
system och stricker sig fran Brunnsparken till
mynningen i Gota dlv. Cirka 60 meter innan kana-
lens mynning i Gota dlv kommer Vistlinken att
korsa vattendraget. Vattendraget ir helt omgivet av
stensatta kajer och det saknas trid utmed dessa.

De naturvirden som finns i vattendraget ar
kopplade till den fisk som uppehéaller sig dir,
framforallt for fodosok da lampliga lekplatser
saknas. Ett drygt 20-tal fiskarter, bland annat de
rodlistade arterna al (CR) och asp (NT) har obser-
verats i1 kanalen (Goteborgs Naturhistoriska
Museum 2014, Larsson & Radén 2014). Stora
Hamnkanalen ar forbunden med Malndalsan via
Fattighusan. Slussen i Fattighusan utgor dock ett
definitivt vandringshinder for fisk. Sammanlagt
bedéms Stora Hamnkanalen hysa ett visst natur-
virde (klass 4, Figur 5.9).

Sedimentanalyser utférdes i december 2014
(Rosdahl 2015) och visar, i jimforelse med Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och
vattendrag (Naturvardsverket 2000), pa hoga
halter av metaller och féroreningar.

Stora Hamnkanalen har inte bedomts med
avseende pa ekologisk och kemisk status.

5.6.2.5 Rosenlundskanalen

Rosenlundskanalen striicker sig frain mynningen i
Gota dlv upp till Rosenlundsplatsen, diar den byter
namn till Vallgraven. Vallgraven dr ssmmankopp-
lad med Modlndalsan via Fattighusan. Slussen i
Fattighusan utgor dock ett definitivt vandrings-
hinder for fisk. Cirka 600 meter uppstroms myn-
ningen i Gota dlv kommer Vistldnken att passera
kanalen. Vattendraget ir helt omgivet av stensatta
kajer. Knolnate forekommer sporadisk i kanalsys-
temet. Vid inventeringen 2011 patriffades arten i
Vallgraven vid Tridgardsféreningen.

Over 20 fiskarter har observerats i kanalen,
bland annat de rodlistade arterna al (CR), asp
(NT) och lake (NT) (Goteborgs Naturhistoriska
Museum 2014, Larsson & Radén 2014).

Rosenlundskanalen nyttjas av fisk i huvudsak som
fodosoksomrade. Lingre uppstroms i Vallgraven,
i hojd med Tridgardsforeningen, finns dven lek-
platser for vitfisk. Rosenlundskanalen bedéms
hysa ett visst naturvirde (klass 4, Figur 5.9).

Sedimentanalyser som utfordes i december
2014 (Rosdahl 2015) visar att halterna av vissa
metaller och andra fororeningar overskrider
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar
och vattendrag (Naturvardsverket 2000).

Vattenférekomsten Fattighusan inkluderar
Vallgraven och Rosenlundskanalen. Fattighusan
ir en cirka 900 meter lang grivd kanal som for-
binder Molndalsan med Stora Hamnkanalen och
Rosenlundskanalen vid Drottningtorget i centrala
Goteborg. Hir ska god ekologisk status vara upp-
nadd 2027. Enligt den senaste klassningen &r den
ekologiska statusen mattlig. Fattighusan uppnar
ej god kemisk status eftersom halterna av PBDE
ar for hoga. Undantag for PBDE har dock beslu-
tats for vattenforekomsten (VISS 2015).

5.6.2.6 Modindalsan

Molndalsan ér ett drygt 40 km langt vattensys-
tem. I Molndal och Géteborg ar an delvis kulver-
terad. Vid Garda dimme delar sig an i tva faror
(Fattighusan och Gullbergsan).

Vattendraget ar av stor betydelse som vand-
ringsled for fisk, bland annat lax och havsoring.
Cirka 5 kilometer uppstroms arbetsomradet i
Molndal finns lekomraden for lax och havséring.
Ett lekomrade for dessa arter finns dven vid Garda
dimme. Vid fiskinventeringen 2014 patréffades
dven de rodlistade arterna al (CR) och lake (NT) i
Molndalsan vid ldget for Vistlinkens tinkta pas-
sage (Larsson & Radén 2014, Larsson & Johansson
2014). Al och lake anvinder Mélndalsan som upp-
vixtomrade och laken har dven lekomraden upp-
stroms Vistlinkens passage. Molndalsan bedoms
ha ett patagligt naturvirde (klass 3, Figur 5.9).

Molndalsan passeras av Vistlidnken i h6jd med
Liseberg. An dr hiir kanaliserad och lugnflytande
samt har stensatta kanter. Nedstroms Vistlan-
kens passage, mellan Liseberg och Garda dimme,
har knolnate observerats, senast ar 2012 (Tra-
fikverket 2014c). Den bottenfaunainventering
som utfordes 2014 visar att omradet strax upp-
stroms arbetsomradet dér spartunneln kommer
att passera har ett hogt naturvirde och dr mer
artrik dn nedstroms arbetsomradet.

Gota dlvs vattenvardsforbunds undersokningar
av vattenkvaliteten visar att Molndalsan &r
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betydligt grumlig. Halterna av bade kvive och
fosfor dr hoga (Sveriges lantbruksuniversitet 2015).
Sedimentanalyser utfordes i december 2014 (Ros-
dahl 2015). Resultaten visar i jimforelse med
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar
och vattendrag (Naturvardsverket 2000) pa hoga
halter av metaller och fororeningar.

P4 striackan fran Liseberg till Garda dimme
bedéms Molndalsan ha mattlig ekologisk status
(VISS 2015). God ekologisk status ska for strickan
uppnas till 2021. Mélndalsan uppnar inte heller
god kemisk status pa grund av for hoga halter
PBDE. Undantag fér PBDE har dock beslutats
(VISS 2015).

5.6.2.7 Rivé fjord

Rivo fjord omfattar kustomradet fran Gota dlvs
mynning till Dana fjord i viister, i soder avgriinsas
fjorden av Asperé och Brinnd medan Hisingen
avgrinsar i norr. Fjorden, som omfattar en yta pa
cirka 23 km?, ar framforallt paverkad av Goteborgs
hamns infrastruktur samt sjofartsverksamhet.

Pa grund av omfattande hamnverksamhet
riknas Rivo fjord som kraftigt modifierat vatten,
och bedoms diirfor for ekologisk potential istiillet
for ekologisk status. Enligt den senaste bedém-
ningen ir den ekologiska potentialen i Rivo fjord
mattlig (VISS 2015). God ekologisk potential ska
uppnas till 2021. Rivo fjord uppnar inte heller god
kemisk status pa grund av for héga halter av PBDE
och TBT, varav TBT har fatt tidsfrist till 2021
(VISS 2015).

5.6.2.8 Ndckrosdammen

Nickrosdammen, som dr en anlagd damm utan
naturlig tillrinning, &r beldgen i Renstrémsparken
soder om Gotaplatsen, se vidare bilaga Forutsétt-
ningar Naturmiljo och Ytvatten. Den vistliga delen
av den planerade stationen vid Korsvigen kommer
att ligga under dammen. Dammen éir cirka 0,3
hektar stor till ytan.

Hosten 2014 paborjades ett omfattande rens-
ningsarbete i dammen vilket innebar att den torr-
lades. Dammens vixt- och djurliv paverkades da
kraftigt negativt. Innan rensningsarbetet hyste
dammen rikliga mingder med 6ver- och under-
vattensvegetation. Nagra skyddade eller ovanliga
arter av vattenvegetation patréffades dock inte
vid inventeringen 2014 (Nilsson 2014a). Dammen
hyste heller inga groddjur (Adelskold 2014).

Nickrosdammen har inte bedémts for ekolo-
gisk och kemisk status.

TaBeLL 5.5: Naturvdrdesklassade terrestra miljéer som kan komma
att paverkas av grundvattenbortledning. Urvalet kommer fran PM
Hydrogeologi ddr dven objekt som inte bedéms paverkas redovisas.
Objektnumren visas geografiskt i Figur 5.71, 5.12 och 5.13.

Nr Objekt Nr Objekt
N1 Skansen Lejonet N27  Bok, @ 9dm
N3 Grénomrade vid Cen- N34  Alm (CR), @ 10dm

tralstationen

N4 Allé Bergslagsgatan N35  Alm (CR), @ 8dm
N7 Allé V om Nordstan N45  Renstrémsparken
N1 Kungsparken NV N55  Ask (EN), @ 7dm

N12 Kungsparken SV N56  Ask (EN), @ 10dm

N13 Nya Allén N58  Tunnelmynning Sédra
Vagen, V

N14  Allé Vasagatan, V N59  Tunnelmynning Sédra
Vagen, O

N17 Haga kyrkoplan N61  Allé Olof Wijksgatan

N18  Allé Vasagatan, O N63  Allé Svenska Méssan

N19  Allé S och N Allégatan N64  Allé Orgrytevagen, V

N20  Allé Sahlgrensgatan N65  Allé Orgrytevagen, O

N23  Allé Rosenlundsgatan N69  Ask (EN), @ 16dm

N24  Allé S Allégatan, V N71 Liseberg

N25  Kastanj, @ 7dm, med N72  Alm (CR), @ 10dm

haligheter
N26  Alm (CR), @ 4,5dm,

med haligheter

5.6.3 Terrestra naturvdarden

Under byggnationen kan en grundvattensinkning
leda till lokal paverkan pa naturmiljon ldngs jirn-
vigens strickning, samt vid servicetunnlar. For
att bedoma konsekvenserna pa de naturvirden
som kan paverkas har naturvirdesinventeringar
utforts inom tillatlighetskorridoren samt vid tun-
nelpaslag vid servicetunnlar (Thorell m.fl. 2013).
Lavar (Hultengren 2013), vedsvampar (Goteborgs
Stad 2014a), faglar (Andersson 2013). Fladderméss
(Askling & Stahre 2013) har inventerats inom
omraden dir lampliga livsmiljéer for dessa fore-
kommer.

Skyddsvirda tridd har bland annat inventerats
av Goteborgs Stad samt av Linsstyrelsen (Tra-
fikverket 2014c¢). Triden ar fordelade pa idldre
trid, jattetrdd och haltrid. Inom influensomradet
finns livsmiljoer for flera ovanliga arter. Nedan
presenteras de naturvirden som patriffats upp-
delat per delstricka.

Paverkan pa terrestra naturvirden riskerar

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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Teckenférklaring

Naturvardesklassat objekt Biotopskyddad allé, 7 - Véstlanken och

enligt ftSS199000:2014 kap 11§ MB Olskroken planskildhet

1 - mycket hogt Annat véardefullt Influensomréade
L naturvarde = skogsomrade, 2 kap MB D grundvatten N
Bl 2 - hogt naturvarde NOO Objektnummer A

3 - patagligt naturvérde
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

(=5 1 km

© Lantméteriet, Geodatasamverkan

4 - visst naturvarde

FIGUR 5.11: Naturvdrdesklassade terrestra miljer som kan komma att paverkas av grundvattenbortledning. Mer detaljerade kartor
fér omradena kring Station Haga och Station Korsvigen redovisas i Figur 5.12 respektive Figur 5.13. Férklaring av vilka objekt siff-
rorna motsvarar finns i Tabell 5.4.
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(7)

Teckenférklaring
Naturvardesklassat objekt - Biotopskyddad allé, 7
enligt ftSS199000:2014 kap 11§ MB
1 - mycket hogt Véstldnken och
- naturvarde L Olskroken planskildhet A
I 2 - hogt naturvérde 00 Objektnummer A
[ 3 - patagligt naturvérde 0 100 200
4 - visst naturvédrde © Lantmateriet, Geodatasamverkan

FiGUR 5.12: Naturvirdesklassad terrester miljé som kan komma att paverkas av grundvattenbortledning i omrddet kring Station
Haga. Férklaring av vilka objekt siffrorna motsvarar finns i Tabell 5.4.

Ansékan om tillstand enligt miljebalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljskonsekvensbeskrivning
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Teckenférklaring
Naturvardesklassat objekt - Biotopskyddad allé, 7 — Vastlanken och
enligt tSS199000:2014 kap 11§ MB Olskroken planskildhet
1 - mycket hogt Annat vardefullt NOOQ Objektnummer
= naturvarde O skogsomrade, 2 kap MB N
B 2 - hogt naturvarde A
0 3 - patagligt naturvérde . - w0
4 - visst naturvérde © Lantmateriet, Geodatasamverkan

FiGuR 5.13: Naturvérdesklassad terrester milié som kan beréras av grundvattenbortledning i omradet kring Station Korsvégen.

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Véstlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning



framst att uppsta som en foljd av férdndringar i
grundvattenniva. Férdindringar i grundvattenni-
van kan i vissa geologiska och hydrogeologiska
miljoer minska tillgadngen pa vixttillgingligt
vatten i rotzonen och dirmed forsimra livsbe-
tingelserna fér grundvattenberoende naturvir-
den. Undre grundvattenmagasin i jord bedéms
vara de magasin som i forsta hand riskerar att
paverkas av sidnkta grundvattennivaer i berg.
Dessa undre magasin i jord kan sta i direkt kon-
takt med véxttillgiingligt vatten endast dér tick-
ande lerlager saknas och dir grundvattenniva-
erna ir ytliga. De omraden dir detta forekommer
ar framfor allt i grundvattenmagasinens randzo-
ner vid grins mot berg- och morinomraden.
Grundvattenberoende naturvirden kan &ven
forekomma i direkt anslutning till 6ppna schakt i
jord dir 6vre grundvattenmagasin kan paverkas.
En hydrogeologisk modell har anvints for att
identifiera de naturvirden som ligger i riskzonen
for grundvattenpaverkan. Dessaredovisasi Tabell
5.4 och Figur 5.11. Figur 5.12 och 5.13 visar detalje-
rade kartor fér omradena kring Station Haga och
Station Korsvigen. Samtliga terrestra objekt med
naturviirden som identifierats redovisas i detalj i
bilaga Forutsidttningar Naturmiljo och Ytvatten
samt i PM Hydrogeologi i ansokan. Eftersom
samma numrering anvinds i de olika dokumenten
finns det luckor i numreringen i denna redovis-
ning, vilket motsvarar de objekt som inte ligger i
riskzon for grundvattenpaverkan.

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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