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Lasanvisning

Miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) bestar av 15 kapitel som bildar f6ljande huvuddelar:
» Oversiktskarta och sammanfattning
¢ Inledande kapitel med allminna delar, kapitel 1-3

e Vistldnkens och Olskrokens planskildhets tekniska férutsiattningar, nuldgesbeskrivning och
alternativ som studerats, kapitel 4-5

e Paverkan, effekter och konsekvenser for anliggningsskedet, kapitel 6-11
 Natura 2000, kapitel 12

e Avslutande kapitel med samlad miljobedémning, information om kontroll och uppféljning samt
information om samradet, kapitel 13-15

Ordforklaringar och kéllférteckning

Bilagt till ans6kan om tillstand med denna MKB finns dven utkast till kontrollprogram, vilket beskriver
arbetet med kontroll och uppf6ljning mer ingaende. Hianvisningar gors i MKB till Teknisk beskrivning
och PM hydrogeologi samt till bilagor med detaljerade forutséttningar for naturmiljé och kulturmiljo.

Vill du fa en 6verblick och se de sammanfattande bedomningarna, 1ds kapitel 1 Icketeknisk samman-
fattning och kapitel 13 Samlad bedomning.

Denna MKB beskriver anldggningsskedet, for grundvattenbortledning dven tiden efter anlaggnings-

skedet. For information om miljépaverkan i 6vrigt efter anliggningsskedet, lis géirna jirnvigsplanernas
MKB, se bilaga.
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1. lcketeknisk sammanfattning

Vistldnken och Olskroken planskildhet &r tva
jarnvigsprojekt i Goteborg med syfte att oka
kapacitet, framkomlighet och driftsiikerhet for
kollektivtrafiken i regionen och dérmed stirka
den regionala utvecklingen. Vistlinken &r en
cirka 8 km lang dubbelsparig tagforbindelse,
varav 6,6 km i tunnel, under centrala Goteborg
med tre nya stationer vid Centralen, Haga och
Korsvigen. Olskroken planskildhet innebér stora
ombyggnader av sparsystemet i den norddstra
infarten till Géteborg, bland annat byggs ett antal
storre och mindre broar. Ombyggnationen inne-
bér att jarnvigssparen kommer att korsa varandra
iolika nivaer, sa kallat planskilt. Da kommer kapa-
citeten pa banorna att kunna hdjas och det blir
ocksa sikrare for tagtrafiken.

Projekten hojer kapaciteten vid Goteborgs
central, vilket dr en férutsittning for att évriga
utbyggnader i Vistsveriges jarnvigsnit ska fa
avsedd effekt. Goteborgs central utgor idag en
flaskhals for tagtrafiken da den dr byggd som en
sa kallad séckstation och den &r med dagens trafik
maximalt utnyttjad.

Trafikverkets ambition #r att anliggningsar-
betena ska pabérjas vid arsskiftet 2017/2018 och
att Vistldnken ar fardig for trafikoppning ar 2026,
medan Olskroken planskildhet och strickningen
fram till och med Station Centralen #r planerad
att vara firdig ett par ar tidigare. Anliggnings-
skedet kommer att delas upp i etapper och hela
strickan dir Vistlinken och Olskroken plan-
skildhet anldggs paverkas diarfor inte samtidigt.

For att fiardigstilla Vistlinken och Olskroken
planskildhet kommer byggande att ske i vatten
och bortledning av grundvatten kommer att
krédvas. Projekten maste darfor ansoka om till-
stand for vattenverksamhet enligt miljobalken.
Projekten gor dessutom en frivillig ansékan om
miljofarlig verksamhet, ocksa den enligt miljobal-
ken. Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB)
ar en del av denna ans6kan och syftet dr att iden-
tifiera de huvudsakliga konsekvenserna for miljo,
hélsa och hushallning med naturresurser som
anldggandet av projekten kan komma att medféra.
For grundvattenbortledningen omfattas #ven
tiden efter anliggningsskedet, i 6vrigt omfattar
foreliggande MKB endast anliggningsskedet.

Skedet efter anlidggandet har hanterats i sdrskild
ordning inom ramen for MKB till jirnvigspla-
nerna for Vistlinken och Olskroken planskildhet.

1.1 Forutsattningar

Goteborg vilar pa en blandning av urberg och lera
och lings med den planerade sparstrickningen
aterfinns en stor variation i grundférhallanden,
med allt fran stora lerdjup till berg i dagen. Pro-
jekten kommer att anléiggas i berg och jord under
grundvattenytan samt korsa fyra ytvattendrag.
Nir en tunnel anlidggs behover inldckande grund-
vatten ledas bort fran anldggningarna, vilket kan
sinka grundvattennivierna i marken. Om grund-
vattennivaerna i marken sjunker kan det orsaka
sdttningar i hus och anlidggningar som har sin
grund pa lera. Under och efter anldggningsskedet
kommer planerade skyddsatgirder vidtas for att
minimera riskerna for skador.

Flera delar av Goteborg dr utpekade riksin-
tressen for kulturmiljovarden samt for naturmil-
jon. Riksintressen dr omraden som &r sirskilt
viktiga att bevara ur ett nationellt perspektiv. I
riksintresset Goteborgs innerstad (kulturmiljo)
ingar forutom byggnader éven de stora parker och
alléstrak som anlades under 1800-talet utanfér
vallgraven samt de rivna befistningsverken.

Sivean &r tillsammans med Gullbergsans
mynning utpekat riksintresse for naturmiljon i
och med den unika laxstam och de virdefulla
fagelarter som finns dér. Sévean &r dessutom
utpekat som ett Natura 2000-omrade. Ett natur-
omrade som ir skyddat enligt Natura 2000 inne-
har arter eller naturtyper som ér sirskilt skydds-
virda ur ett europeiskt perspektiv.

Ovriga naturvirden i stadens urbana miljo &r
framforallt knutna till triad- och parkmiljoer, vat-
tenmiljéer, tridlevande arter samt faglar och
fladdermoss.

Forutsittningarna gillande mark, grundvat-
ten och riksintressen ir tillsammans med 6vriga
virdenistaden av stor betydelse fér utformningen
av Vistldnken och Olskroken planskildhet.

1.2 Miljokonsekvenser
Miljokonsekvenserna av anliggandet av projek-
ten Vistlinken och Olskroken planskildhet
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orsakas av framforallt grundvattenpaverkan,
buller och utslépp till mark, luft och vatten. Kon-
sekvensbedémningarna ir baserade pa det stora
kunskapsunderlag i form av rapporter, expertbe-
domningar och undersékningar som utforts.
Konsekvenserna jaimfors mot ett sa kallat nollal-
ternativ. Nollalternativet &r det scenario som
beskriver vilken miljopaverkan som uppstar om
Vistlinken och Olskroken planskildhet inte
byggs. Goteborgs central kommer da till exempel
att fortsitta vara en trang sektor, biltrafiken
kommer troligtvis att 6ka och regionens tillviixt
avstanna eller minska.

Nedan presenteras en sammanfattning av de
miljokonsekvenser som bedomts kunna uppsta
under anldggningsskedet for Vistlinken och
Olskroken planskildhet.

1.2.1 Hydrogeologi, ytvatten och naturmiljo
Marken dir Vistlinken och Olskroken planskild-
het ska anléggas bestar bland annat av lera. I sitt-
ningskinsliga leromraden inom influensomradet
kan markséttningar uppkomma vid grundvatten-
nivaavsinkningar. Betydande utredningsinsatser
har dérfér genomforts for att 6ka kunskapen om
markforhallandena och dirmed kunna anligga
projekten pa ett sikert sidtt med sa fa negativa
konsekvenser for miljon som mojligt.

Nir projekten anldggs kommer vattendrag att
grivas om eller paverkas pa andra sitt under
anldggningstiden, vilket kan medféra en paver-
kan pa livsmiljéerna for djur- och viixtliv. For att
motverka negativ paverkan kommer planerade
skyddsatgirder samt vilbeprovade anldggnings-
metoder att anviindas. Mot bakgrund av detta ir
den samlade bedomningen att det diarfor inte
foreligger nagon risk for betydande paverkan pa
Natura 2000-omradets bevarandesyften eller
pataglig skada pa riksintresset for naturvard
under anliggningsskedet. En viss tillfdllig, men
acceptabel, paverkan pa de berorda vattendragen
gar dock inte att utesluta.

1.2.2 Byggnader, kulturmiljo och rekreation

Byggnader, dldre byggnader med kulturmiljo-
virde samt fornlimningar kan komma att paver-
kas av Vistldnkens tillkomst. Detta géller fraimst
genom forindrade grundvattennivaer, vilket kan
ge upphov till markséttningar som i sin tur kan
innebdra sittningsrorelser i byggnader och
anliggningar (exempelvis kanalmurar). Nagra av
de omraden som berdrs av anliggandet av

Vistlidnken &r klassificerade som riksintresse for
kulturmiljovard vilket innebér att de &r viktiga att
bevara ur ett nationellt perspektiv. De sittnings-
risker som identifierats kommer att hanteras
genom tétningsatgirder i tunnelanliggningen
samt genom skyddsatgérder, huvudsakligen
skyddsinfiltration i grundvattenmagasin i jord.
Konsekvenserna for byggnader, kulturmiljobygg-
nader, och anliggningar till f6ljd av fordndrade
grundvattennivaer bedéms dirfér bli mycket
begrinsade.

Betriffande fornlimningar kommer plane-
rade skyddsatgirder med kontinuerliga kontroller
av markrorelser, stodkonstruktioner och rutiner
for att motverka och aterstilla fuktigheten i mar-
klagren att vidtas och konsekvenserna for forn-
limningsmiljon och dess virden utanfor sjdlva
byggomradet bedoms dirfor bli sma till mattliga.

Vid anlidggandet kan ocksa vibrationer uppsta
som kan orsaka skador i form av sprickor i bygg-
naders fasadornament, byggnadsdelar och konst-
nirlig utsmyckning. Med skyddsatgérder sasom
anliggningsmetoder som medfér begrinsade
vibrationer och med vidtagande av atgirder och
rutiner enligt byggnadsspecifika kontrollpro-
gram, kommer dock negativa konsekvenser att
minimeras. Konsekvensen for kulturmiljén avse-
ende byggnader, anlidggningar och fornlimningar
fran vibrationer bedoms dérfor som liten till
mattlig.

Rekreation innebidr aterhdmtning genom vila,
avkopplande aktiviteter och upplevelser och moj-
liggors bland annat i stadens vistelsemiljoer som
torg, parker, naturomraden och vattendrag. Till-
gingligheten till vissa rekreativa miljéer kan
paverkas negativt under anliggningstiden pa
grund av fysiska hinder sa som tillfilliga uppstill-
ningsplatser for byggbodar och liknande men
ocksa genom hoga bullernivaer. Flera omraden
kommer diremot att fa en dnnu bittre tillgdnglig-
het nir Vistlinken dr firdigbyggd, till exempel
Renstromsparken och Gullbergsan.

1.2.3 Férorenad mark, buller, vibrationer och
luftkvalitet

En stor mingd schaktmassor kommer att genere-
ras, bade jordmassor och bergmassor. En del av
dessa massor dr fororenade, vilket dr vanligt nir
man bygger i stadsmiljo. Nér den fororenade
marken grivs upp och transporteras skulle sprid-
ning kunna ske vid sjilva hanteringen av massorna,
men ocksa om grundvattennivan skulle férindras.
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For projekten bedoms dock de konsekvenser som
kan uppkomma i samband med grundvattenbort-
ledning och hantering av férorenade massor bli sma
eftersom titningsatgirder och strikta hanteringsru-
tiner och skyddsatgérder kommer att tas fram.

Vistlinken byggs genom de centrala delarna
av Goteborg. Stationerna Centralen, Haga och
Korsvigen anlidggs i 6ppna schakter i omraden
som ligger i anslutning till gator med mycket bil,
buss- och sparvagnstrafik vilket medfor att omra-
dena redan idag ér paverkade av buller fran trafi-
ken. Enligt Goteborgs stads bullerkartliggning
for 2015 dr ljudnivaerna i dessa omraden i nuliget
hoga (>65dB(A) dygnsekvivalentniva).

Buller kan definieras som o6nskat storande
ljud som kan paverka hilsa och vilbefinnande.
Under anldggningstiden kan Naturvardsverkets
riktlinjer fér byggbuller inomhus periodvis
komma att Overskridas. De hoéga ljudnivaerna
orsakas av luftburet buller fran arbetsmaskiner
och transporter ovan jord men ocksa fran sa kallat
stomljud som kan uppkomma exempelvis vid
borrning i berg och springning. Stomljud orsakas
av vibrationer som fortplantar sig i berg och
husstommar och som kan upplevas som buller
inomhus.

Pa flera platser kommer bullerstérningar att
paga endast under kortare perioder, men det finns
dven platser med potentiell bullerstérning Gver
lingre tid. Ljudnivaerna inomhus kan komma att
medfora stérningar sd som koncentrationssvarig-
heter och sémnproblem.

Trafikverkets mal dr att byggnationen ska ha
sa liten paverkan pa vardagslivet i Goteborg som
mojligt. Atgirder kommer att vidtas i form av till
exempel bullerskydd samt anpassning av arbets-
metoder och arbetstider. Vad géller vibrationer
kommer krav pa tillatna vibrationsnivaer att stél-
las sa att byggnader och kénsliga verksamheter
inte skadas.

De anlidggningsarbeten som ska utféras inom
ramen for Vistlinken och Olskroken planskildhet
medf6r dven utsldpp till luft fran arbetsmaskiner
och transportfordon. Vidare medfér omledning
av trafik runt byggarbetsplatserna forindrade
trafikstrommar inom staden och dirmed férind-
rade luftféroreningshalter i vissa omraden.

1.2.4 Planerade skyddsatgirder

Planerade skyddsatgirder ér de atgirder som pla-
neras att genomforas inom Vistlinken och
Olskroken planskildhet. Atgirderna syftar till att

forebygga negativa konsekvenser som annars ris-
kerar att uppsta till f6ljd av anldggandet av pro-
jekten. I miljokonsekvensbeskrivningen utgar
konsekvensbeskrivningen fran att de planerade
skyddsatgirderna kommer att genomforas. En del
av de planerade skyddsatgirderna ar dven fore-
slagna som villkor i ans6kan. Planerade skyddsat-
girder avseende buller och vibrationer utgors av
tidsbegrinsningar och restriktionsnivaer for
arbeten som orsakar buller, vibrationer och/eller
stomljud.

Vidare kommer provtagning och kontroller att
ske 16pande, frimst av grundvattennivaer. For att
minimera paverkan pa grundvattennivaer
kommer titning av bergtunnlar att ske och vid
behov kommer skyddsinfiltration och bevattning
av trid att utféras. Vatten fran jordschakterna
och de arbetsomraden som uppstar nir vatten-
dragen leds om kommer att renas innan det avleds
till recipient. Vatten fran bergtunnlar kommer
under anlidggningsskedet att genomga lokal
rening innan vattnet leds till reningsverk.

Tidsbegrinsning for bullrande arbeten
kommer #ven att inforas i nirheten av vattendrag
och en sa kallad tyst korridor som Gverensstim-
mer med 6vriga pagaende projekt i staden ska
mojliggora fiskens vandring i de vattendrag dir
det finns vandrande fisk.

Storande ljus fran arbetsomraden planeras att
avskdrmas vid byggnader och vattendrag och en
skyddad undervattensvixt, kndlnate, kommer att
flyttas vid behov. I vattendragen ska vidare forsik-
tighet vidtas under anliggningsarbetet och
akvedukter eller omledning av vattendragen
kommer att utféras for att behalla vattenflédet
och mojligheten for sa vil vandrande fisk som for
batar att passera.

For kulturhistoriskt virdefull bebyggelse
kommer riktade handlingsplaner och kontroll-
program att tas fram. Besiktning av byggnader
kommer att utforas generellt bade fore anligg-
ningstiden startar och vid behov under arbetet.
Aven stodkonstruktioner kan behévas for att
fornlimningarnas intakta delar (exempelvis
murar ovan mark och ej igenfyllda tunnlar) inte
skall rasa.

Anléggande av trid- och buskvegetation lings
med Gullbergsans fara bidrar till mojligheterna
att uppna sa kallad miljokvalitetsnorm for ekolo-
gisk status och innebir ocksa storre rekreativa
virden i omradet.

For att begridnsa partikelhalterna i luften
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kommer vidare spolning av gator att ske under
anldggningstiden vid behov och asfaltering av
vissa transportvigar kommer ocksa att foreslas
som skyddsatgird.

10 Ansdkan om tillstand enligt miljobalken fér anldggandet av Vastlanken och Olskroken planskildhet, Miljgkonsekvensbeskrivning



2. Inledning

2.1 Bakgrund

Trafikverket planerar nu for Vistlinken och
Olskroken planskildhet. Projekten har olika
finansiering och drivs ddrfor inom Trafikverket
som tva olika projekt. Aktuell tillstandsansékan
med tillhérande MKB ér dock gemensam for de
bada projekten.

Goteborgs Central, utgor en sa kallad sicksta-
tion, och dess tillfarter 4r med dagens trafik max-
imalt utnyttjad. Projektet Olskroken planskildhet
innebdr ombyggnad till full planskildhet och
jarnvigssparen kommer att korsa varandra pa
broar i flera olika nivaer. Projektet kommer
dirmed att bidra till 6kad kapacitet, framkomlig-
het och driftséikerhet. Olskroken planskildhet
ansluter till Vistlianken i vister som mojliggor ett
nytt trafikkoncept i staden. Konceptet innebér att
pendeltag och regionaltag kor i en tunnel under
staden med angoring till tre nya stationer, samti-
digt frigors kapacitet vid G6teborgs Central. Viist-
linken dr en cirka 8 km lang dubbelsparig pendel-
tagsforbindelse, varav 6,6 km gar i tunnel under
centrala Goteborg med tre nya stationer: Centra-
len, Haga, och Korsvigen.

Projekten Vistlinken och Olskrokens plan-
skildhet kommer att kriva grundvattenbortled-
ning, infiltration och byggande i vatten, dessa ir
alla sa kallade vattenverksamheter enligt miljo-
balkens elfte kapitel. Anliggandet kommer dven
att medfora foljdverksamheter som exempelvis
transporter under anliggningstiden. Da det inte
ar uppenbart att varken allménna eller enskilda
intressen inte skadas av vattenverksamheten, ir
verksamheten tillstandspliktig enligt miljobal-
kens elfte kapitel. Trafikverket ansoker dven om
tillstand for miljofarlig verksamhet enligt miljo-
balkens nionde kapitel. Denna miljékonsekvens-
beskrivning r en bilaga till ansokan.

2.2 Syfte

Syftet med miljokonsekvensbeskrivningen (MKB)
dr att identifiera de huvudsakliga konsekvenserna
for miljo, hilsa och hushallning med naturresur-
ser. MKB ska utgora en del av beslutsunderlaget
och mojliggora en samlad bedémning av konse-
kvenserna.

Denna MKB fokuserar pa miljokonsekvenserna
for anldggningsskedet, vilka tidigare berorts i
MKSB till jirnvigsplanerna men som nu utvecklas
och férdjupas. For grundvattenbortledningen
beskrivs bade anldggande och tiden dérefter.

2.3 Avgrdnsning

Denna ansokan enligt miljobalken med tillho-
rande MKB dr gemensam for de tva jairnvigspla-
nerna Vistlinken och Olskroken planskildhet.
Ansokan omfattar fragor bade gillande vatten-
verksamhet och milj6farlig verksamhet.

2.3.1 Sakfragan

Den slutliga planeringen av projekten Vistlinken
och Olskroken planskildhet regleras i tva separata
processer. Den forsta processen innebér framta-
gandet av jarnvigsplanerna med tillhorande
MKB. Hir regleras markansprak och driftskedet
for projekten. Den andra processen innebéir anso-
kan om tillstand f6ér vattenverksamhet och milj6-
farlig verksamhet med tillhérande MKB. I denna
process regleras och beskrivs paverkan fran pla-
nerade verksamheter under anldggandet av Vist-
linken och Olskroken planskildhet, det vill sidga
byggskedet. For  grundvattenbortledningen
beskrivs dven tiden dérefter men i 6vrigt hiinvisas
for driftsskedet till jirnvigsplanernas MKB dir
dven miljopaverkan kopplad till det fysiska mar-
kansprak som projekten innebir beskrivs, se
bilaga, Olskroken planskildhet och Vistlinken Mil-
Jokonsekvensbeskrivning, daterad den 1 september
2014 och reviderad den 7 november 2014.

Inom projekt Vistlinken uppstar grundvat-
tenpaverkande verksamheter vid byggandet av
trag samt spartunnlar genom Goéteborg centrum
(Figur 2.1 och Figur 2.2). Infiltration av vatten i
anslutning till olika anliggningsdelar &r ocksa en
grundvattenpaverkande verksamhet. Aven verk-
samheter som paverkar ytvatten omfattas av vat-
tenverksamheten. Vid byggandet av Vistlinken
och Olskroken planskildhet kommer fyra storre
vattendrag att passeras, Gullbergsan, Stora
Hamnkanalen, Rosenlundskanalen och Moln-
dalsan. Efter anliggandet kommer Gullbergsan
vara forlagd i ny strickning pa cirka 200 meter,
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FiGur 2.1: Oversiktskarta Vistldnken och Olskroken planskildhet.
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FiGuR 2.2: Oversiktskarta Olskroken planskildhet
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for ovriga vattendrag férindras ej liget.
Miljofarlig verksamhet 4r all anvindning av
mark, byggnader eller anldggningar som kan ge
upphov till utsldpp till mark eller vatten eller
medfora andra storningar for ménniskors hilsa
eller miljon. Med milj6farlig verksamhet i detta
projekt avses i korthet de utsldpp till mark, luft
och vatten som uppkommer under anliggnings-
skedet samt det luftburna eller stomljudsalstrade
buller som uppstar. Aven storskalig masshante-
ring, byggtransporter och vibrationer omfattas.

2.3.2 Influensomrade grundvatten
Definitionen av influensomrade grundvatten ir
Omrade inom vilket det kan uppkomma grund-
vattenpaverkan till f6ljd av vattenverksamheten.
Redovisat omrade avser den storsta utbredningen
i berg alternativt i jord.

Influensomradet har bestimts bland annat
utifran:

» Tolkningen av omradets geologi samt fore-
komst och utbredning av grundvattenmaga-
sin.

» Hydrauliska tester i form av provpump-
ningar, pulstester, vattenforlustmétningar,
kapacitetstester och aterhimtningsforsok i
ror och brunnar.

 Berikningar av forvintade inlickage till
tunnlar och schakt i relation till upprittade
vattenbalanser.

Utgaende fran dessa mitningar, tolkningar och
berikningar har ett influensomrade tagits fram
vilket visas i Figur 5.2. Vid bedémningen av influ-
ensomradet har ett konservativt angreppssitt
anviints, vilket tenderar att 6verskatta paverkan,
sa att ingen skadlig grundvattennivaférindring
uppkommer utanfor omradet vid nagon tidpunkt.
Influensomradet kommer att vara mindre efter
anliggningsskedet #n under anliggningsskedet,
beroende pa att permanenta konstruktioner i jord
gors tita mot inldckande grundvatten. I PM
Hydrogeologi redovisas framtagandet av influ-
ensomradet mer detaljerat.

2.3.3 Lokalisering

Miljobalken anger att tillstand for vattenverk-
samhet ska beviljas fér objekt vars lokalisering
har provats i sirskild ordning som till exempel i
en faststilld jairnvigsplan. I tidigare skeden har
Trafikverket tagit fram tva jarnvigsplaner (jirn-
vigsplan for Vistlinken och jirnvigsplan for
Olskroken planskildhet). Lokaliseringen av pro-
jekten styrs ocksa genom den tillatlighetsprov-
ning som genomfordes av regeringen for den
aktuella korridoren.

2.3.4 Miljoaspekter

I denna MKB beskrivs miljopaverkan fran den pla-

nerade vattenverksamheten och milj6farliga verk-

samheten, for beskrivning av planerad anligg-

ningsverksamhet se kap 3 Projektbeskrivning.
Foljande aspekter beskrivs i denna MKB:

For vattenverksamhet (11 kap. MB):

e Grundvattennivasinkning avseende sétt-
ningar, brunnar, och féroreningar i anligg-
ningsskedet.

e Permanent grundvattennivaséinkning efter

anldggningsskedet.

 Ytvatten avseende permanent omlaggning av
Gullbergsan, samt passager av Stora Hamnka-
nalen, Rosenlundskanalen och Moélndalsan.

Naturmiljo (limniska miljéer inklusive Natura
2000 samt identifierade grundvattenberoende
naturmiljéer pa land)

Kulturmiljo (identifierade grundvattenbero-

ende objekt)

* Rekreativa miljoer (identifierade grundvat-
tenberoende objekt)

» Miljokvalitetsnormer (MKN) f6r ytvatten,

fisk och musselvatten.
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Fér milj6farlig verksamhet (9 kap. MB):

e Utsldpp av process- och linshallningsvatten,
inklusive Miljokvalitetsnormer (MKN) for
ytvatten

e Luftburet buller, stomljud och vibrationer

Utsldpp till luft, inklusive Miljokvalitetsnor-
mer (MKN) for luft

e Fororenade omraden

e Masshantering och transporter

2.3.5 Avgrénsningar inom respektive miljpomrade
Miljoaspekter som inte kommer att paverkas av
Vistlinken och Olskroken planskildhets anlig-
gande presenteras nedan. Dessa forutsittningar
avgriansas bort och beskrivs inte vidare i denna
MKB.

Naturmiljo

TABELL 2.1: Miljéaspekter som inte kommer att beréras av projektet.

Miljoaspekter som avgrinsas bort

Natura 2000: Fysisk paverkan pa Savealaxens lekomraden i Sévean.

Natura 2000: Kungsfiskarens héckningsplatser utmed Savean.

Riksintresse fér naturvard: strandkanter med dver vattnet hangande
tradvegetation samt férekomster av déd ved i Sdvean och Gullbergsans
mynningsomrade.

Fiskvandring i Stora Hamnkanalen och Rosenlundskanalen.

Lekomraden for fisk i Stora Hamnkanalen och Rosenlundskanalen.

Ovrig Naturmiljé: Fysisk paverkan pa lekomraden for lax och 6ring i
MélIndalsan, cirka 5 km séder om arbetsomradet.

Ovrig terrester miljo.

Ytvatten och grundvatten

TABELL 2.2 Miljéaspekter som inte kommer att beréras av projektet

Miljéaspekter som avgrédnsas bort

MKN: Hydromorfologiska faktorer fér Géta dlv och Sévean

Grundvattenférekomst i Olskroken

Motivering

Dessa ligger mer dn 5 kilometer uppstréms Gullbergsans utlopp i Sévean.

Aktuellt arbetsomradet ligger drygt 100 meter uppstréms i Gullbergsan.

Stréckan narmast arbetsomradena nyttjas endast som fédoséksomrade
da lampliga hackningsplatser i form av lodrata strandbrinkar saknas har.
Inga boplatser har heller identifierats i den nedre delen av Sévean vid
utférda inventeringar.

Inga fysiska intrang kommer att genomféras i detta omrade.

Rosenlundskanalen &r férbunden med MélIndalsan via Fattighusan. Slus-
sen i Fattighusan utgor ett definitivt vandringshinder for fisk.

Det finns fa ldmpliga lekomraden i kanalerna fér arter som kréver sand,
sten eller grusbotten. Den enda potentiellt [ampliga lekplatsen utgors av
det mindre omradet av grusmaterial som finns nedanfér slussen vid
Drottningtorget. Denna plats &r beldgen langt utanfér paverkansomradet
och hanteras darfor inte vidare i denna MKB.

Detta lekomrade ligger cirka 5 kilometer uppstréms arbetsomraden fér
Vastlanken och kommer inte paverkas av anldggningen.

Endast de naturvdrden som ligger inom sa kallade randzoner dér en
minskning av det véxttillgdngliga vattnet riskerar att ske &r inkluderade.
Ovriga naturvérden inom influensomradet har avgransats bort, da de inte
kan beréras av eventuell grundvattensénkning.

Motivering

Dessa paverkas inte fysiskt av planerade arbeten i vatten.

Gamlestadens grundvattenférekomst omfattas av miljokvalitetsnor-
mer, men har en mycket stor potentiell féroreningsbelastning. Grund-
vattenforekomsten utnyttjas inte som vattentakt idag och berérs inte
av projektets influensomrade.
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Kulturmiljé

De fornlimningar som ligger inom influensomra-
det men som ir av sadan art att de inte paverkas av
forindrade vattenforhallanden eller vibrationer
beaktas inte i denna MKB, se Figur 5.15. Inte
heller de delar av ber6rda fornlimningar som
ligger inom projektets markansprak konsekvens-
bedoms. Dessa har tidigare hanterats i jirnvigs-
planernas MKB (Trafikverket 2014a), se bilaga.

Fornlimning Goteborg 436, Garnisonskyrko-
garden, ligger inom influensomradet men kommer
inte att paverkas av Vistlinken eller Olskroken
planskildhet. Detta da begravningsplatsen ligger i
ett omrade dér risken for vibrationer och férind-
ringar av grundvattenforhéallandena orsakat av
tunnelbyggnationen #r marginell. Aven fornlim-
ning Goteborg 342, Stadslagren med kaj- och
piranliggningar, ligger inom influensomradet,
men paverkas inte av Vistlinken vad géller vibra-
tioner fran tunnelbyggnationen.

Bada fornlimningarna ligger relativt langt
fran tunnelbyggnationen och risken for vibratio-
ner hir dr bedémd som minimal.

For konsekvensbeskrivning av den kulturhis-
toriskt virdefulla bebyggelsen har avgrinsning-
arna foljt urvalet fran Underlagsrapport PM kul-
turhistoriskt virdefulla riskobjekt -bebyggelse.
Urvalsprocessen i utredningen har utgatt fran en
hydrogeologisk analys déir byggnader med grund-
vattenkinslig grundliggning, sisom rustbiddar
och palar av trd uppforda pa lera, har identifierats.
Av dessa objekt skyddas vissa byggnader genom
riksintresse for kulturmiljovard, eller som kyrk-
liga, enskilda och statliga byggnadsminnen eller
ir utpekade som kulturhistoriskt virdefulla i det
kommunala bevarandeprogrammet (Goteborgs
stad 2000).

Genom filtarbete och utifran litteratur- och
arkivmaterial har cirka 1000 kulturhistoriskt varde-
fulla riskobjekt identifierats. Ett urval har sedan
gjorts diar byggnader med enklare fasaduppbyggnad
sasom av tegel, puts eller trd, utan nimnvérd dekor,
valts bort. For dessa bedomdes det kulturhistoriska
virdet ej minska vid en mindre skada, eftersom
taligheten bedémts nagot storre. Kvarstar gor cirka
500 kulturhistoriskt virdefulla riskobjekt.

For konsekvensbeskrivningen av kulturhisto-
riskt virdefulla gronomraden har avgrinsningen
foljt urvalet fran Underlagsrapport PM kulturhis-
toriskt virdefulla riskobjekt — parker och grénom-
raden (Trafikverket 2015 a). Parker och gronomra-
den som sammanfaller med sa kallade randzoner

har identifierats. Randzonerna ir de omraden dir
markforhallandena 6vergar fran berg till lera och i
dessa omraden finns det en forhojd risk for grund-
vattenpaverkan pa vegetation. Med utgangspunkt i
randzonerna har parker och gronomraden med
kulturhistoriska virden identifierats.

Rekreativa miljéer

Redovisning sker av de omraden med rekreativa
viarden dir miljopaverkan kan komma att uppsta
med anledning av projektets vattenverksamhet pa
grund av grundvattennivaforindring, arbeten i
vattendrag, minskad tillgiinglighet eller pa grund
av buller fran anliggningsarbeten.

De rekreationsvirden som kan paverkas av en
grundvattennivasinkning ir framforallt kopp-
lade till forekomsten av trid och annan vegetation
som ger karaktir at en plats, exempelvis i parker,
gronytor, solitira trid och alléer. Rekreationsmil-
joer som finns redovisade pa Goteborgs stads
sociotopkartor men som inte hyser nagon grund-
vattenberoende vegetation beskrivs inte vidare i
denna MKB.

De rekreationsvirden som kan komma att
paverkas av buller under byggtiden har avgrinsats
till att omfatta de omraden dir det luftburna bull-
ret utomhus nagon gang under projektets genom-
forande kommer att 6verskrida 70 dB(A) respektive
60 dB (A). Se vidare i avsnitt 5.8.

Hydrogeologi

Temporira stodkonstruktioner (olika typer av
spont) och permanenta konstruktioner (betong-
tunnlar, betongkonstruktioner) kommer att
anlidggas sa att de inte hindrar det naturliga
grundvattenflédet och orsakar dimningar. Mot
bakgrund av detta beskrivs inte effekter och kon-
sekvenser ytterligare fran dimning av naturligt
grundvattenflode i MKB.

2.3.6 Tidsmassig avgransning

Den planerade byggtiden stricker sig mellan aren
2017/2018 och 2026. Redovisning av anliggnings-
skedets konsekvenser baseras pa denna period. For
berikning av trafik i anliggningsskedet har ar 2020
valts. Jirnvigen antas Oppnas for trafik ar 2026.
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2.4 Tidigare utredningar och beslut

2.4.1 Tidigare planeringsskeden

Ar 2001 uppriittades en idéstudie med syftet att
undersoka olika atgdrder som skulle bidra till
okad kapacitet vid Goteborgs Central. En av de
mer langsiktiga losningarna innebar en tagtunnel
under Goteborg med mojlighet att angora nya sta-
tioner i attraktiva ligen i staden.

Idéstudien f6ljdes under aren 2001-2002 upp med
en forstudie som behandlade fem olika utbygg-
nadsalternativ och ett forstirkningsalternativ.
Tre av dessa bedomdes utifran de transportpoli-
tiska och regionala malen som mgjliga att utreda
vidare i en jirnvigsutredning. Den 21 maj 2003
beslutade Linsstyrelsen att projektet kan antas
medféra betydande miljopaverkan (BMP), enligt
6 kap. 4§ miljobalken. Ett nytt beslut har fattats
aven under foreliggande skede och MKB har utar-
betats utifran forutsittning att projektet medfor
betydande miljopaverkan.

En jirnvigsutredning genomfordes under
aren 2004-2007. De tre utredningsalternativen
samt forstarkningsalternativet (alt 0 i forstudien)
utvecklades vidare och fick benimningar efter de
nya stationsldgena, Korsvigen, Haga-Korsvigen
och Haga-Chalmers. Alla tre utredningsalternati-
ven bedomdes uppfylla de transportpolitiska del-
malen och miljomélen men det var alternativ
Haga-Korsvigen som valdes att foras vidare till
jarnviigsplan. Alternativet bedomdes ge storst
overflyttning av resande, kortast restider samt att
nya malpunkter i staden kunde nas, vilket skulle
innebira goda utvecklingsmajligheter for staden.

2.4.2 Tillatlighet fran regeringen

Regeringen beslutade 2014-06-26 att tillata att
Vistlinken byggs i Goteborgs Stad. Utbyggnaden
ska ske enligt alternativet Haga - Korsvigen via
Alvstranden inom den korridor och med de tun-
nelldgen som Trafikverket redovisat i sin ansdkan
med uppdateringar. Tillatligheten ir given under
sex villkor som redovisas nedan.

For tillatligheten ska foljande villkor gilla:

1. Den inom korridoren niarmare lokalise-
ringen av Vistldnken ska, efter samrad
med Riksantikvarieimbetet, Linsstyrel-
sen i Vistra Gotalands 1dn och Géteborgs
Stad, planeras och utféras sa att negativa
konsekvenser for kulturmiljon och
stadsmiljon i 6vrigt, inklusive parker och

gronomraden, sa langt mojligt begrinsas.
Berorda fornlimningar ska sa langt som
mojligt bevaras, synliggoras och inforlivas
i den nya anldggningen.

. Trafikverket ska, efter samrad med

lansstyrelsen i Vistra Gotalands lin och
Goteborgs Stad, uppriitta en plan for
transporter och omhéndertagande av de
berg- och jordmassor som uppkommer vid
byggandet av jirnvigen samt av det
byggnadsmaterial som ska anvindas i
projektet. Planen ska redovisas till Lins-
styrelsen och Staden senast vid den tid,
innan byggnadsarbetena pabérjas, som
Liansstyrelsen och Trafikverket kommer
Overens om.

. Trafikverket ska, efter samrad med

berérda myndigheter, uppritta en plan
som redovisar de atgérder som ska vidtas
for att sa langt mojligt begrinsa energian-
vindning samt utsldpp av klimatpaver-
kande gaser och luftféroreningar i sam-
band med byggande och drift av
Vistlinken. Planen ska dven redovisa de
atgdrder som ska vidtas for att sékerstilla
att miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet
inte 6verskrids. Planen ska hallas aktuell.
Planen ska redovisas till Lansstyrelsen i
Vistra Gotalands ldn och Goteborgs Stad
senast vid den tid, innan byggnadsarbe-
tena paborjas, som Linsstyrelsen och
Trafikverket kommer 6verens om.

. Trafikverket ska, efter samrad med

berdérda myndigheter, utarbeta riktlinjer
for hur projektet ska utformas for att
minimera risken for 6versvimningar.
Detta arbete ska bedrivas utifran en
samlad bild av olika scenarier om framtida
klimatfériandringar och havsnivahoj-
ningar. Utredningar och bedémningar av
erforderliga atgérder ska ske kontinuerligt
under projekteringen och uppdateras med
hénsyn till den senaste kunskapen inom
omradet. Tunnelns mynningar och
stationer ska konstrueras sa att vatten inte
kan tréinga in och fylla tunneln vid
extremt vider i kombination med férhojd
havsniva.

. Trafikverket ska, efter samrad med

berérda myndigheter, uppritta ett kon-
trollprogram och vidta skyddsatgirder i
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den omfattning som krivs for att skydda
ytvatten och grundvatten fran férore-
ningar och minimera annan negativ
paverkan.

6. Trafikverket ska, efter samrad med
berdrda myndigheter och innan jirnvigs-
plan faststills, utarbeta en plan for
sikerheten i Vistlinken. Den firdiga
anldggningen under mark ska vara
dimensionerad och utformad sa att sjalvut-
rymning mojliggors i hindelse av brand
eller annan olycka.

Trafikverkets arbete med att uppfylla villkoren i
tillatlighetsbeslutet har till storsta del hanterats
inom ramen for jirnviagsplanerna for Vistlinken
och Olskroken planskildhet. Delar av arbetet (vill-
kor 1-3, 5) har dock dven inforlivats i arbetet med
denna MKB, se vidare under respektive avsnitt
for berort villkor.

2.4.3 Jarnvagsplaner

Den 20 november 2014 beslutade Linsstyrelsen om
att godkdnna MKB tillhorande jarnvigsplanerna.
Godkinnandet férenades med villkor om att man i
arbetet med tillstandsans6kan for vattenverksam-
heten fordjupar utredningen avseende en eventuell
paverkan pa Natura 2000 omradet Nedre Sivean
samt paverkan pa byggnader, fornlimningar och
triad genom grundvattensidnkning.

Lénsstyrelsens yttrande om tillstyrkan over
jarnvigsplanen for Vistlinken limnades den 26
augusti 2015. Linsstyrelsens bedémer i sitt ytt-
rande att jirnvigsplanen innebir pataglig skada
pa riksintresset for kulturmiljovard. I en avvig-
ning mellan riksintresset for kommunikation och
riksintresset for kulturmiljovard bedémer Léns-
styrelsen dock att riksintresset fé6r kommunika-
tion ska ges foretride. Linsstyrelsen uppmanar
dven Trafikverket till att ha en hég ambition och
goda marginaler for att undvika skada pa byggna-
der av kulturhistoriskt virde.

Lénsstyrelsens yttrande om tillstyrkan over
jarnvigsplanen for Olskroken planskildhet 1am-
nades den 28 december 2015. Lansstyrelsen bed6-
mer i sitt yttrande att jarnvigsplanen kommer att
innebira skada pa riksintresset for kommunika-
tion kombiterminalen och G6teborg Norra. Lins-
styrelsen forutsitter diarfér att riksintresset
siikras genom ett avtal mellan berérda parter, om
omlokalisering av riksintressets funktioner,
innan jiarnvigsplanen faststills. Vidare att

jarnvigsplanen innebdr mojlighet till en tillrack-
ligt godtagbar omledning av Gullbergsan med
hénsyn till Kodammarnas avloppspumpstation
och MKN for ytvatten.

2.5 Lagar och regler

Flera av miljobalkens kapitel, olika férordningar
och bestimmelser utgoér ramar fér denna MKB.
Ut6ver miljobalken berors dessutom ytterligare
ett antal lagar och forordningar.

2.5.1 Miljobalken

Miljobalken (1998:808) dr en samordnad miljolag-
stiftning for en hallbar utveckling dir en av fem
grundstenar i miljébalken ér att virdefull natur-
och kulturmiljo ska skyddas och vardas.

Allmdnna hdnsynsreglerna

I miljobalkens andra kapitel finns de allménna
hénsynsreglerna. Dér betonas att verksamhetsut-
ovaren, den som gor nagot, ska kunna visa att
reglerna f6ljs och att man ska ha den kunskap som
krivs for att kunna skydda miljon mot paverkan
av atgirden.

Riksintressen

I miljobalkens 3:e och 4:e kapitel regleras omra-
den av riksintresse. Riksintresseomraden &r
sadana mark- och vattenomraden som &r sa vik-
tiga ur ett nationellt perspektiv, att de ska skyddas
mot dndrad anvindning som kan skada intresset
(3 kap. MB). Riksintressen ska prioriteras framfor
andra intressen i den fysiska planeringen. Omra-
den kan vara av bevarandeintresse fér naturvard,
kulturvard eller friluftsliv eller nyttjandeintres-
sen som jord- och skogsbruk, ligesbundna anligg-
ningar som vigar och energianliggningar eller
omraden for totalférsvaret. De nimnda intressena
foreslas och beslutas av centrala forvaltnings-
myndigheter i samrad med ldnsstyrelser och
kommuner. Lénsstyrelsen har tillsynsansvar for
omraden av riksintresse.

Vissa omraden i landet har héga natur- och kultur-
viarden sammantaget och dessa omraden av riksin-
tresse beslutas i riksdagen (4 kap. MB). Det giller
till exempel vidstrickta omraden vid vara kuster,
nationalstadsparker och Natura 2000-omraden.
Inom projektet berors flera riksintressen sa som
riksintresse for kulturmiljovard och riksintresse
for naturvard. Vistlinken #r dessutom utpekat
som riksintresse for kommunikation.
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Natura 2000-bestimmelser

Natura 2000-bestimmelserna finns i 7 kap.
miljobalken. Natura 2000 &r det ndtverk av
omraden som EU:s medlemslédnder ska bidra till
att skapa enligt tva EG-direktiv, Habitatdirekti-
vet respektive Fageldirektivet, vilka &r bindande.
Syftet &r att bidra till bevarandet av den biologis-
ka mangfalden inom gemenskapen genom att
varje land tar ett ansvar for att sikra sin del av
det gemensamma arv som naturen utgor. Natura
2000-omradet Sidvean finns i nidrheten till
projekt Olskroken planskildhet men bedéms inte
paverkas pa ett betydande sitt av planerade
atgirder.

MiljGkvalitetsnormer

Regeringen kan med stéd av 5 kap. 1§ miljobalken
for vissa geografiska omraden eller for hela landet
meddela miljokvalitetsnormer, det vill séiga fore-
skrifter om kvaliteten pa mark, vatten, luft eller
miljén i ovrigt. Regeringen har ocksa mojlighet
att overlata till en myndighet att meddela miljok-
valitetsnormer som féljer av sveriges medlemskap
i Europeiska unionen. I dag finns det miljokvali-
tetsnormer for ett antal féroreningar i utomhus-
luft, omgivningsbuller, olika kemiska féreningar i
fisk- och musselvatten, havsmiljon och olika para-
metrar i yt- och grundvattenférekomster.

En miljokvalitetsnorm &r inte direkt bindande
for enskilda utan riktar sig till myndigheter och
kommuner som ska se till att miljokvalitetsnor-
merna uppfylls, bland annat vid tillstandsprov-
ning och tillsyn. Miljokvalitetsnormer ska dven
iakttas vid planering och planldggning. T en milj6-
konsekvensbeskrivning for verksamhet med
betydande miljopaverkan ska det alltid redovisas
hur det ska undvikas att verksamheten medverkar
till att en miljokvalitetsnorm enligt femte kapitlet
i miljobalken inte f6ljs.

Omraden med generellt biotopskydd

Vissa mindre mark- eller vattenomraden som
utgor livsmiljo for hotade djur- eller vixtarter
eller som annars ér sirskilt skyddsvirda omfattas
av generellt biotopskydd enligt miljobalkens
sjunde kapitel. Vissa av alléerna i staden omfattas
av detta skydd. Atgirder som skadar biotopskyd-
dade omraden kriver dispens. De objekt som
paverkas av anlidggandet av projekten redovisas i
avsnitt 5.6 och 6.4.

Milj6farlig verksamhet

Miljofarlig verksamhet regleras i miljobalkens
nionde kapitel. Miljofarlig verksamhet dr all
anvindning av mark, byggnader eller anligg-
ningar som kan ge upphov till utsliapp till mark
eller vatten eller medféra andra stérningar for
maénniskors hilsa eller miljon.

Vattenverksamhet

Vattenverksamhet regleras i miljobalkens elfte
kapitel. Vattenverksamhet #r alla atgirder som
dndrar vattnets djup eller ldge och alla anligg-
ningar i ett vattenomrade. Det ir ocksa all paver-
kan pa grundvatten. Ett vattenomrade ar ett
omrade som ticks av vatten vid hogsta forutse-
bara vattenstand” (11 kap. 4§ MB). Normalt ir
vattenverksamhet tillstandspliktig som i forelig-
gande ansokan, men i en del fall kan tillstands-
plikten ersiittas med en anmilningsplikt.

2.5.2 Artskyddsférordningen

Genom medlemskapet i EU giller ett flertal
EU-forordningar till skydd for vixter och djur.
Sverige har atagit sig att tillimpa dessa direktiv
och 6verenskommelser i sin nationella lagstift-
ning. Detta sker huvudsakligen genom bestim-
melserna i Artskyddsforordningen. Detta innebér
att Naturvardsverkets och lidnsstyrelsernas frid-
lysningsforeskrifter numera dr inarbetade i Art-
skyddsférordningen. Inom ramen for projekten
kommer dispens for flytt av undervattensvixten
knolnate enligt denna férordning att sokas.
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2.5.3 Kulturmiljélagen

Kulturmiljélagen (1988:950) iir den centrala lagen
for kulturmiljé. Den reglerar bevarandet av forn-
lamningar, virdefulla byggnader och kulturfore-
mal. Intentionen i lagen ir att det dr allas ansvar
att skydda och varda var kulturmiljo. Den som
planerar eller utfor ett arbete ska se till att skador
pa kulturmiljon savitt mojligt undviks eller
begrinsas. Linsstyrelsen har tillsyn 6ver kultur-
miljovarden i linet och Riksantikvarieimbetet
har 6verinseende 6ver kulturmiljévarden ilandet.

Fornldmningar

Generella bestimmelser om skydd av fornlim-
ning finns i 2 kap. Kulturmiljélagen. Fornlim-
ningar &r enligt lagen skyddade och far inte
skadas. Lagskyddet giiller &ven markomradet runt
fornlimningen och omradets storlek beror pa
laimningens betydelse och karaktir. Det dr for-
bjudet att utan tillstand fran ldnsstyrelsen for-
indra, ta bort, skada eller ticka over en fornlim-
ning. Den som pa nagot sétt vill fordndra en
fornlimning maste ha linsstyrelsens tillstand.

Byggnadsminnen

Byggnader och anliggningar som har ett synner-
ligen hogt kulturhistoriskt virde kan enligt kul-
turmiljélagens tredje kapitel byggnadsminnesfor-
klaras av ldnsstyrelsen. Linsstyrelsen anger
genom skyddsbestimmelser pa vilket sitt bygg-
nadsminnen ska vardas och underhallas och i
vilka avseenden de inte far dndras. Linsstyrelsen
har tillsynsansvar 6ver byggnadsminnena och
provar fragor om tillstand till atgirder som stri-
der mot skyddsbestimmelserna.

Kyrkliga kulturminnen

Kyrkor, kyrkliga inventarier, kyrkotomter och
begravningsplatser skyddas enligt kulturmilj6la-
gens fjiarde kapitel. Det innebér att de ska vardas
och underhallas sa att deras kulturhistoriska
virde inte minskas och deras utseende och karak-
tir inte forvanskas. Samtliga kyrkor och kyrko-
tomter som ér tillkomna fore utgangen av ar 1939
och ett urval av de yngre far enligt kulturmiljola-
gens fjirde kapitel inte pa nagot visentligt sétt
dndras utan tillstand av ldnsstyrelsen.

2.5.4 Forordning om statliga byggnadsminnen
med mera (2013:558)

Regeringen beslutar efter framstillan fran Riks-

antikvarieimbetet om en byggnad ska forklaras

for statligt byggnadsminne enligt férordning

(1988:1229) om statliga byggnadsminnen med

mera.

Regeringen anger genom skyddsforeskrifter
pa vilket sitt byggnadsminnet ska vardas och
underhallas och i vilka avseenden det inte far
indras. Det dr Riksantikvarieimbetet som har
tillsyn over de statliga byggnadsminnena och
provar fragor om tillstand till atgéirder som stri-
der mot skyddsforeskrifterna. I Riksantikvarieé-
mbetets tillsynsansvar ingar att folja vard och
underhall av byggnaderna och bevaka att arbeten
utfors i enlighet med skyddsforeskrifterna, sa att
de kulturhistoriska virdena inte minskar. (Riks-
antikvarieimbetet 2010).

2.5.5 Plan och bygglagen

Kommunerna har ansvar for kulturmiljofragor
ocksa utifran bestimmelserna i plan- och byggla-
gen, PBL (2010:900). I 8 kap. 13§ anges: ”En bygg-
nad som ar sdrskilt virdefull fran historisk, kul-
turhistorisk, miljomissig eller konstnirlig
synpunkt far inte forvanskas.” Utifran dessa
bestimmelser kan kommunen peka ut och skydda
sdrskilt virdefull bebyggelse genom g-mérkning i
detaljplan eller genom ett kulturmiljoprogram.
For Goteborgs kulturhistoriskt virdefulla bygg-
nader finns ett bevarandeprogram upprittat
(Goteborgs stad 2000).
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2.6 Kemikaliehantering

Hantering och val av kemiska produkter styrs av
ett antal regelverk, till exempel REACH-forord-
ningen (1907/2006/EG) om registrering, utvirde-
ring, godkdnnande och begréinsning av kemikalier,
CLP-forordningen (1272/2008/EG) om klassifice-
ring, markning och forpackning av @mnen och
blandningar, forordningen om kemiska produkter
och biotekniska organismer (2008:245), samt pro-
duktvalsregeln i 2 kap. 4 § miljobalken. Utéver att
dessa regler maste foljas kommer Trafikverket att
kriva att alla kemiska produkter som anvinds har
genomgatt Trafikverkets egen kemikaliegransk-
ning. Detta stéller hoga krav pa det kemiska inne-
hallet i produkter och sikerstéller bland annat att
produktvalsregeln f6ljs.

Trafikverkets kemikaliegranskningsfunktion
bestar av en genomgang av de kemikalier som en
produkt innehaller, med avseende pa hilso- och
miljofarliga egenskaper. Om kemikalier med o6n-
skade egenskaper forekommer i fér hoga halter
kan produkten stoppas fran att anvindas inom
projektet. Resultatet av kemikaliegranskningen
kan ocksa vara att sirskilda villkor ska uppfyllas
for att undvika en oacceptabel risk fér milj6- och
hilsoskador. Produkter som klarar de hardaste
kraven kan anviindas utan sérskilda villkor. Dessa
krav dr samma som de kriterier som anvinds for
BASTA-registret. BASTA-registret drivs av IVL
Svenska miljoinstitutet och Sveriges byggindu-
strier. For att en kemisk produkt skall fa inga i
BASTA-registret stélls hoga krav pa miljo- och
hilsoskadliga egenskaper. En kemikalieforteck-
ning over alla miarkningspliktiga produkter upp-
réttas och for dessa finns sékerhetsdatablad.

Sarskilt viktigt for projektet dr val av kemiska
produkter for injektering i samband med tunnel-
arbeten, eftersom dessa riskerar att spridas med
grundvatten om de anvinds pa fel sétt. For injek-
teringsmedel kommer dock samma harda regler
om kemikaliegranskning att gélla som for andra
typer av kemiska produkter. Det betyder att det
inte finns nagon risk for spridning av farliga kemi-
kalier genom injektering i samband med tunnel-
arbeten.

Utover granskningen av kemiska produkters
innehall sa stills det krav pa att kemiska produk-
ter forvaras pa ett sétt sa att de inte kan ldcka ut
och skada miljon eller ménniskors hélsa. Dirfor
maste alla kemiska produkter forvaras inlasta i
utrymmen som &r téta for lickage. Alla fordon ska
vara utrustade med absorptionsmedel fér att
snabbt kunna vidta atgirder vid ett lidckage.
Absorptionsmedel ska ocksa placeras ut strate-
giskt vid storre arbetsomraden. Mobila cisterner
med drivmedel kommer att finnas i niara anslut-
ning till de arbetsfordon som ir verksamma pa
platsen. Behallarna stills upp sa att de skyddas for
pakorning.

Atgirder kommer ocksa att vidtas for att mini-
mera risken att olyckor eller utsldpp sker, samt att
ritt atgirder vidtas om en olycka sker (till exem-
pel nédliagesberedskapsplan och en checklista for
storre olyckor). Kontakt upprittas med riadd-
ningstjinsten, som #ven informeras om storre
fordndringar sker. All personal pa arbetsplatsen
informeras om gilllande krav och férutsittningar.

Aven restprodukter skall hanteras pa ett miljo-
anpassat sitt, vilket ocksa minskar risken att far-
liga kemikalier nar miljon. Forutom att avfall
sorteras for atervinning ska farligt avfall hanteras
separat och placeras i lasbara skap med témning
av godkind leverantor.
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3. Projektbeskrivning

3.1 Beskrivning av anlaggningsdelar

I nedanstaende avsnitt foljer en beskrivning av
anliggningens utformning indelad i fem del-
strickor. For detaljerad information om tekniska
l6sningar och dimensioner pa schakter och tunnlar,
se Teknisk beskrivning.

3.11 Delstracka1, Savenas lokstation - Bro 6ver E6
Denna delstricka utgor projekt Olskroken plan-
skildhet. De jarnvigsspar som leder fram till
Vistldnken gar igenom Olskrokens bangard. I
Olskroken kommer foérindringar av bangardens
sparsystem att utféras for att skapa tillricklig
kapacitet for framtida trafik och for att separera
godstrafiken fran persontrafiken. Sparforind-
ringarna innebér byggande av atta nya jirnvigs-
broar, tva nya vigbroar och en ny gangbro samt
ombyggnad av fyra befintliga jirnvigsbroar varav
tva byggs om till viigbroar. Vid sparombyggnaden
kommer Gullbergsan att behova ledas om pa en
stricka av cirka 200 meter. Vidare sker en omligg-
ning av Partihandelsgatan. P4 denna delstricka
har nagon grundvattenbortledning inte bedémts
forekomma.

Arbeten i vattendrag

Gullbergsans nya strickning ersitter bland annat
en befintlig, cirka 70 meter lang kulvert och vatten-
ytan blir 6ppen férutom vid passagen under mindre
broar. Foreslagen utformning av Gullbergsan inne-
bér att Gullbergsan liggs om med slénter utmed an
dér det dr mojligt. Den nya faran &r utformad med
hiinsyn till flodeskapacitet, mojlighet till att skapa
naturliknande slinter och till de byggnadsverk
som planeras 6ver an. For att undvika grumling
kommer schakt for den nya afaran utféras bakom
spont avskild fran Gullbergsan. Gullbergsan ligger
kvar i nuvarande strickning till dess att den nya
afaran ir utford.

3.1.2 Delstracka 2, Bro 6ver E6 - Goteborgsoperan
Vister om E6 i Olskroken tar projekt Vistlinken
vid och jarnvigssparen gar ner i ett betongtrag
som leder fram till en bergtunnel genom Gullberg.
1 6vergangen mellan trag och bergtunnel byggs en
kort Dbetongtunnel. Efter passagen genom

Gullberg o6vergar tunneln till att byggas som
betongtunnel fram till Station Centralen. Station
Centralen byggs som en drygt 800 meter lang
betongkonstruktion i jordschakt.

Ovriga undermarksanldggningar

For att avvattna tragytor och forhindra att dag-
vatten rinner ner i tunneln anlidggs en pumpsta-
tion i Gullberg.

Mellan Gullberg och Station Centralen anliggs
dven tva serviceschakt i 6ppen jord- och bergs-
chakt. Serviceschakt behdvs for att gora tunn-
larna tillgingliga for underhall och eventuella
rdddningsinsatser.

Till stationstunneln hoér tva underjordiska
driftsutrymmen f6ér brandgasventilation, ett pa
norra och ett pa sédra sidan. Konstruktivt &r
utrymmena utformade som betonglador som ir
grundlagda pa palar.

3.1.3 Delstracka 3, Géteborgsoperan - Stora
Hamnkanalen

Efter Station Centralen fram till Stora Hamnkana-
len byggs Viistlinken i betongtunnel. I passagen
forbi Sankt Eriksgatan och Kvarnberget byggs
betongtunneln i bergskidrning som bland annat
innebér en passage i hog bergschakt. Bergschaktet
vid Sankt Eriksgatan/Kvarnberget kommer delvis
att ligga mycket niira bebyggelsen i Kv. Mjolnaren
och Kv. Mitaren. For att minska omgivningsstor-
ningar for bebyggelsen kommer bergschakten
nirmast byggnaderna att utforas forsiktigt genom
till exempel vajersagning och uttag av berg i flera
mindre delar, eller motsvarande metodik.

Efter Kvarnberget Overgar tunneln till att
byggas i jordschakt fram till Residenset vid Stora
Hamnkanalen dir bergspaslag sker.

Ovriga undermarksanldggningar
Vid korsningen Sankt Eriksgatan/Smedjegatan
anliggs ett ventilationsschakt.

Ett serviceschakt anlidggs i bergskirning
mellan Sankt Eriksgatan och Vistra Sjofarten/
Gotaleden, mittemot G6teborgsoperan.

Pa striackan ansluter Servicetunnel Kvarnber-
get som anldggs i berg mellan Vistlinken och ett
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skyddsrum i Kvarnberget. Vid anslutningen till
Vistldnkstunneln byggs servicetunneln i betong.

Arbeten i vattendrag

Det finns krav pa att minst 40 % av kanaltvirsnit-
tet ska upprétthallas i Stora Hamnkanalen for att
siikerstilla vattengenomstromningen. Kanalen
skall ocksa medge batpassage och passage av fisk-
och bottenfauna. For att uppna detta kan flera
byggmetoder vara aktuella.

Ett huvudalternativ dr att vattenflodet upp-
ritthalls med hjilp av en akvedukt. Da kommer
kanalen att behova stingas av under en period av
cirka 6 manader. Akveduktens in- och utlopp for-
liggs i niva med uppstroms och nedstréms bot-
tennivaer for att mojliggora passage av botten-
fauna som ror sig utmed botten. I samma akvedukt
som batpassagen, men avgrinsad och skyddad
fran denna, anlidggs en passage for vandrande fisk
och fér bottenfaunas passage.

En alternativ 16sning ir att schaktet genom
kanalen grivsitva etapper sa att en del av kanalen
kan hallas 6ppen under hela byggtiden.

3.1.4 Delstricka 4, Stora Hamnkanalen - Landala
torg

Fran Stora Hamnkanalen fram till Skattehuset
byggs Vistlinken som bergtunnel. Byggnationen
av bergtunnlarna genom Otterhillan dr komplex
da det finns manga befintliga tunnlar och anligg-
ningar i berget. Byggmetoder och tunnelkonstruk-
tioner kommer att behéva anpassas efter radande
forhallanden under byggtiden. Bergtickningen ar
som mest cirka 40 meter, men fran bergpaslaget
och under Residenset samt under Kungsgatan &r
bergtickningen mindre dn fem meter. En betong-
konstruktion maste utforas i Gotaledens servi-
cetunnel B2 for att 6verbrygga passagen. Vidare
maste en bergforstirkning utforas i stadsarkivets
bergrum for att stabilisera berget mellan stadsarki-
vet, B2 och Vistlidnken. Efter stadsarkivet passerar
Vistlinkens tunnel cirka fem meter under Kungs-
garaget, i vilket Dbergstabiliserande atgirder
genomfors. Dir Vistlinken passerar under Kungs-
gatan finns en siinkaibergytan och bergtickningen
ovanfor tunneln ir i passagen dirfor enbart cirka
fem meter. Ungefir i samma ldge passeras Gota-
tunneln igen. Innan Vistlinken drivs utfors darfor
forberedande forstirkningsarbeten i Gétatunneln
och speciella forstirkningsatgirder vidtas dven i
Vistldnkens tunnel. Vid passade av den jordfyllda
sinkan kan séirskilda forstirkningar komma att

krivas. Under Skattehuset borjar Station Haga och
Vistlinken Overga fran att byggas i berg till att
byggas i berg- och jordschakt. Eftersom o6ver-
gangen fran bergtunnel till betongtunnel ligger
under Skattehuset maste huset viixlas av under
byggtiden, vilket innebér att byggnadens last 6ver-
fors till en avvixlingskonstruktion. Den norra
delen av Station Haga byggs som betongkonstruk-
tion i jordschakt genom Rosenlundskanalen och
vidare mot Hagakyrkan. Efter Rosenlundskanalen
gar stationen aterigen in i berg i nérheten av Haga-
kyrkan. Fran Hagakyrkan och sdderut byggs sta-
tionen som tva parallella bergrum med en cirka tio
meter bred bergpelare emellan.

Ovriga undermarksanldggningar
Under Station Hagas plattformar anlidggs tva tek-
nikvaningar.

Servicetunneln Otterhillan utgors till stor del
av en befintlig servicetunnel for Gotatunneln (B2)
och mynnar vid samma tunnelmynning vid Stora
Badhusgatan. En anslutning till Vistlinken byggs
fran den befintliga servicetunneln.

I nedre delen av Otterhillans servicetunnel
anldggs en pumpstation som pumpar slickvatten,
spolvatten och dréineringsvatten mot anliggning-
ens absoluta lagpunkt. Vid Kungshojd anliggs en
servicetunnel som enbart kommer att anvindas i
anldggningsskedet. Tunneln mynnar vid Rosen-
lundsgatan.

Léngs strickan mellan Station Haga och Kors-
vigen anlidggs en parallell servicetunnel utmed
sidan av spartunneln pa cirka 10 meters avstand.
Servicetunneln borjar i norr vid grinsen till Sta-
tion Haga och slutar i s6der déar den ansluter till
servicetunnel Korsviigen. Den parallella servi-
cetunneln och spartunneln forbinds med fyra
tvirtunnlar och till markytan med tva servi-
cetunnlar.

Ett vertikalt tryckutjimningsschakt byggs i
berg fran spartunneln och med utgang i markniva
i en mindre byggnad i Fogelbergsparken. En
pumpstation anldggs i berg vid Féreningsgatan i
anslutning till den parallella servicetunneln. Ett
vertikalt ventilationsschakt byggs i berg fran
spartunneln och med utgang i markniva vid For-
eningsgatan.

En servicetunnel mellan Station Haga och
Linnéplatsen kan komma att anldggas pa strickan
(servicetunnel Haga). Tunneln byggs helt i berg
och ir planerad att anviindas som arbetstunnel
under byggnationen av Vistlinken och som
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servicetunnel i anliggningsskedet. Bergpaslaget
for tunnelmynningen vid Linnéplatsen gors i en
bergslidnt bakom Psykologen och BASF-huset.

Arbeten i vattendrag
For att kunna uppritthalla vattengenomstrom-
ningen i kanalen och passage for turistbatar och
fisk- och bottenfauna finns tva méjliga metoder.

Ett huvudalternativ ir att vattenflodet upp-
riatthalls med hjilp av en akvedukt. Da kommer
kanalen att behova stéingas av under en period av
cirka 6 manader. Akveduktens in- och utlopp for-
liggs i niva med uppstréoms och nedstréms bot-
tennivaer fér att mojliggéra passage av botten-
fauna som ror sig utmed botten. I samma akvedukt
som batpassagen, men avgrinsad och skyddad
fran denna, anliggs en passage for vandrande fisk
och for bottenfaunas passage.

En alternativ 16sning ar att schaktet genom
kanalen grivs i tva etapper sa att en del av kanalen
kan hallas 6ppen under hela byggtiden.

3.1.5 Delstrdacka 5, Landala torg - Sankt Sigfrids-
gatans bro

Delstrickan borjar vid Landala torg och stricker
sig till cirka 50 meter séder om Sankt Sigfridsga-
tans bro 6ver E6 i Almedal dar Vistldnken anslu-
ter till befintliga ytspar. Fram till Station Korsvi-
gen gar tunneln heltiberg. Aven stationen anliggs
delvis i berg fram till Johannebergs landeri dér en
overgang sker till betongtunnel. Stationen under
Korsviigen utfors som en betongkonstruktion i
schakt. Inne pa Lisebergsomradet atergar statio-
nen till att byggas i berg pa en kortare stricka for
att aterigen byggas som betongkonstruktion
under delar av Liseberg och Molndalsan. Efter
Station Korsvigen byggs tunneln aterigen i berg
fram till strax innan passagen under Vistkustba-
nan dir den 6vergar till betongtunnel. Betong-
tunneln 6vergar sa smaningom till ett betongtrag
som leder upp till markplan dir Vistldnken anslu-
ter till befintliga ytspar.

Ovriga undermarksanlédggningar
Pa strickan anliggs den cirka 500 meter langa ser-
vicetunnel Korsvigen. Tunneln anlidggs mellan
Station Korsviigens vistra del och en bergslint
strax norr om den befintliga sparvagnstunneln
Chalmerstunneln vid S6dra Vigen.

En stationsuppgang anlidggs i berg vid Nick-
rosdammen.

I Station Korsvigens vistrabergtunnel kommer

ett tryckutjimningsschakt att byggas. Schaktet
placeras dir bergtunnelns spannvidd &r som storst.

Under den vistra bergtunneln kommer tva
teknikrum for brandgasevakuering och ventila-
tion att anliggas. Fran de bada teknikrummen
under plattformarna l6per en ventilationskanal
viisterut. Kanalerna ansluter till ett vertikalt
schakt som gar upp mot markytan.

Pa strickan kan en servicetunnel som ansluter
till spartunneln 6ster om Station Korsvigen och
har sitt bergpaslag soder om Virldskulturmuseet
pa Sodra Vigen komma att anliggas (servicetun-
nel Liseberget).

T det norra tunnelroret i den ostra delen av
stationen anliggs en ventilationskanal som en
fordjupning av tunneln under plattformen.

1 det sodra roret ansluter en servicetunnel som
dven anvénds for tryckutjimning. Servicetunneln
loper vister ut parallellt med det sddra tunnelré-
ret och ansluter till servicetunnel Liseberget.

Efter Station Korsvigen anlidggs en parallell
servicetunnel utmed 6stra sidan av bergtunneln.

I anslutning till den parallella servicetunneln
anldggs en pumpstation som pumpar slidckvatten,
spolvatten och drineringsvatten fran tunneln.

En servicetunnel anldggs dven med mynning
vid Sankt Sigfridsgatan/Skarsgatan. Servicetun-
nel Skar forbinder Vistlinken med markytan och
byggs heltiberg.

Ibetongtunneln i Almedal anldggs en pumpsta-
tion som avvattnar tragytorna pa strickan.

Arbeten i vattendrag

For Molndalsan leds vattendraget som huvudal-
ternativ i tillfdllig fara under byggnadstiden. Som
alternativ kan en akvedukt anléggas i ans nuva-
rande ldge.

Vid alternativet med omledning grévs an om i
ett ostligare ldge och direfter utfors schakt och
anlidggning av den vistra delen av betongtunneln.
Nir tunneln dr klar aterfylls schakten och Mdoln-
dalsan flyttas tillbaka till ursprungligt lige. Dér-
efter kan den 6stra strickan av betongtunneln,
mellan Molndalsan och bergpaslaget vid E6/E20
anlidggas. Alternativt utfors den Ostra strickan av
betongtunneln forst, direfter grivs Molndalsan
om och den vistra betongtunneln byggs. An flyt-
tas slutligen tillbaka till ursprungligt léige.

Molndalsans tillfilliga omledning kan utféras
genom att installation forst utférs med en avgrin-
sande stalspont i soédra respektive norra delen av
den planerade temporira afaran. En jordvigg
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bevaras mellan farorna (alternativt sitts en till-
fallig spont dven i detta ldge). Schakt for omgriv-
ning sker avskilt fran omgivande vattenmiljoer.
Nir schakt for omledningen ér klar dras den
sOdra sponten varpa faran fylls med vatten. Nir
vattnet klarnat efter sedimentation dras den norra
sponten och vattnet gar i bada farorna. Darefter
avskiljs den ursprungliga faran och toms pa
vatten, varpa schaktning for tunneln kan genom-
foras.

Alternativ med akvedukt innebir att an leds i
nuvarande ldge i en akvedukt, och att schakt sker
under akvedukten. Schakt fér tunneln kan da utfo-
ras i en sammanhingande etapp. Akveduktens in-
och utlopp forldggs i niva med uppstréoms och ned-
stroms bottennivaer for att mojliggéra passage av
bottenfauna som ror sig utmed botten. I samma
akvedukt som batpassagen, men avgrinsad och
skyddad fran denna, anliggs en passage for vand-
rande fisk och for bottenfaunas passage. Akveduk-
ten kan utfoéras som ett betong- eller staltrag.

3.2 Arbete med Miljokonsekvens-
beskrivning

3.2.1 Metodbeskrivning, miljokonsekvens-
beskrivning

Arbetet med att analysera effekter och miljokon-
sekvenser har skett integrerat med studier av den
tekniska utformningen. Uppgifter om befintliga
forhallanden har samlats in genom riktade inven-
teringar inom projektet samt fran ett stort antal
killor, se kéllférteckning. De bedomningsgrun-
der som tillimpats fér rapportens olika miljoom-
raden redovisas under respektive konsekvenska-
pitel. Dessa bedémningsgrunder bygger pa
lagstiftning, riktvirde, miljointressen samt fran
utférda inventeringar.

I MKBs miljobedomningar anvinds begrep-
pen paverkan, effekt och konsekvens. Paverkan ar
en fysisk fordndring som exempelvis att en
betongtunnel tar ett omrade i ansprak. Effekter ir
de fysiska fordndringarna som uppstar till f61jd av
paverkan, exempelvis grundvattenséinkning och
buller. Effekter dr ofta métbara och uttrycks neu-
tralt. Konsekvenser dr betydelsen av att en miljo-
kvalitet fordndras. Exempelvis innebér effekten
buller att boendemiljon for méanniskor forsimras.
Konsekvensen aterges med en beskrivning samt
en virderande bedémning (se nedan).

I MKB beskrivs bade positiva och negativa

konsekvenser som orsakas av enskilda effekter
eller av kumulativa effekter. Vid viirdering av kon-
sekvenserna anvinds f6ljande skala:

Ingen - marginell - liten/sma - mattlig - stor -
mycket stor.

En grund fér konsekvensvirderingen dr virdet pa
det milj6éintresse som berors. Miljovirde baseras
pa olika vérderingar inom respektive miljoom-
rade och bygger bland annat pa om miljointresset
har europeiska, nationella, regionala eller lokala
vérden.

Planerade atgirder som presenteras i MKB ir
de skyddsatgirder som projektet atagit sig att
genomfora. Utifran dessa beskrivs konsekven-
serna av de effekter som uppstar. Planerade
skyddsatgirder syftar till att minska eller férhin-
dra negativa konsekvenser.

Om ett projekt, trots genomférande av flera
skyddsatgirder, riskerar fa en betydande paver-
kan pa en miljokvalitet, kan kompenserande
atgérder identifieras.

Process datainsamling

I planeringsarbetet for projektet har tekniska och
miljomissiga forutsittningar och krav tagits
fram. Arbetet har sedan 2012 bedrivits uppdelat
pa flera kunskapsomraden, bland annat miljo,
hydrogeologi och geoteknik. Totalt har néira 300
expertresurser deltagit sedan ar 2012 och ca 350
rapporter (PM) bidragit till det omfattande kun-
skapsunderlag som har funnits tillgingligt for
arbetet med miljoprévningen. Parallellt har arbe-
tet med framtagandet av jirnvigsplanerna och sa
kallad systemhandling skett. En systemhandling
ar en handling som foregar de senare skedena av
projekteringen och som definierar projektets
kommande standard.

Kunskapsuppbyggnad avseende miljo startade
dock redan i och med Idéstudien 2001. Déarefter
har kunskap om miljoforutsittningar byggts upp
under Forstudiearbetet 2001-2002, under jérn-
vigsutredningen 2004-2007 och i samband med
regeringens tillatlighetsprovning 2011.

Nedan anges viktiga delmoment vid kunskaps-
uppbyggnaden avseende milj6 i projektet, se
Tabell 3.1.

3.2.2 Genomférda hydrogeologiska utredningar
Som ett led i miljoprévningen har omfattande

inventeringar och undersékningar av hela
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TABELL 3.1: Tidslinje éver viktiga delmoment fér insamling av kunskapsunderlag avseende miljé i projektet.

Nar Vad

2012 - 2013 Anlaggningskrav och Forutsattningar

2012 - 2014 Samrad med referensgrupp

2012 - 2014 Jarnvégsplan och Systemhandlingar

2012 -2014 Underlagsrapporter MKB jarnvégsplaner

2013 Samrad med intressenter

2013 Miljoprévning

2013 Samhaéllsekonomiska bedémningar

2014 Barnkonsekvensanalys (BKA) och
Socialkonsekvensanalys (SKA)

2014 Regeringens tillatlighet

2014 MKB jérnvagsplaner godkand

2015 Samrad tillstand enligt miljobalken

2015 - framat Fortsatt arbete

omradets geologi och hydrogeologi utfoérts som
redovisas i PM Hydrogeologi i ansékan. T hand-
lingen redovisas nuvarande geohydrogeologiska
forhallanden lidngs Vistlinken och Olskroken
planskildhet samt en bedémning av vilka skade-
riskassocierade effekter som en grundvattenpa-
verkan kan ge upphov till. Med detta avses att
redovisade effekter har anvints for att bedoma
vilka konsekvenser som skulle kunna uppkomma
pa allminna och enskilda intressen. Dessa konse-
kvenser redovisas i denna miljokonsekvensbe-
skrivning.

1 arbetet har ett influensomrade definierats.

Hur

Kartlaggning av forutsattningar och formulering av tekniska och
miljémassiga krav kopplade till projekten.

Samlar representanter fran Véstsvenska paketets parter, lansstyrelsen
och raddningstjansten for dialog och férankring av fragor som kontinu-
erligt kommer upp under projekteringen av Véstlanken och Olskroken

planskildhet.

Projektering och process jarnvagsplaner med MKB samt systemhand-
lingar pagar.

Underlagsrapporter till MKB behandlar Kulturmiljé, Naturmiljo, Rekre-
ation, Férorenade omraden, Ljud, stomljud och vibrationer, Elektro-
magnetiska falt, Luftkvalitet, Dag- och tunnelvatten, Geologi och
hydrologi, Klimatférandringar och 6versvamningssakring samt Risk
och Sékerhet.

Utstallningar och informationstraffar med intressenter som berérs av
Véstlanken och Olskroken planskildhet. Lagesrapporter for hur sam-
radsférfarandet fortskred inom MKB till jirnvagsplanerna tas fram.

Arbetet med miljoprévning av projekten enligt miljobalkens elfte
kapitel (vattenverksamhet) samt frivillig prévning enligt nionde kapit-
let (miljofarlig verksamhet) startar.

Rapporterna "Samhéllsekonomisk bedémning: Samlad effektbedém-
ning Véastlanken maj-13" samt "Samhéllsekonomisk bedémning: Vast-
l&anken sammanhang och effekter juni-13"tas fram, gemensamma fér
Véstlanken och Olskroken Planskildhet.

Konsekvensanalyserna med framtagna atgérder utarbetades parallellt
med jarnvagsplanerna och den gemensamma miljokonsekvensbeskriv-
ningen.

Regeringen beslutar att tillata byggnation av Véastlanken i Géteborgs
Stad enligt alternativet Haga-Korsvégen via Alvstranden samt Olskro-
ken planskildhet. Tillatligheten for projekten ges med sex villkor.

Miljokonsekvensbeskrivningen for jarnvéagsplanerna godkénns av
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland.

Samrad med myndigheter respektive allmédnhet och fastighetsagare
angaende ansékan om tillstand enligt miljébalken. Informationstillfal-
len halls och en samradhandling tas fram.

Arbetet med att sékerstalla en sa lag paverkan pa omgivningarna fran
Vastlanken och Olskroken planskildhet &r en process som fortsatter
under hela projektet.

Detta omrade 4dr bedomt konservativt, det vill
siiga det ér vil tilltaget och nagon skada pa grund
av grundvattennivaforindringar utanfér omradet
befaras inte kunna ske.

Inom influensomradet finns ett stort antal all-
minna och enskilda intressen (byggnader, anligg-
ningar, kéinsliga naturmiljer, kéinsliga fornlimningar)
som &r eller kan vara grundvattenberoende. Dessa
intressen skulle kunna skadas till foljd av grundvatten-
nivaforindringar och benimns for riskobjekt.

Aven omraden med férorenad mark kan paver-
kas av grundvattennivaférindringar och kan
didrmed utgora riskobjekt.

Ansokan om tillstand enligt miljébalken fér anldggandet av Vastldnken och Olskroken planskildhet, Miljokonsekvensbeskrivning
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Samtliga riskobjekt har inventerats och redovisas
i ett antal underlagsdokument.

For att forhindra skada pa identifierade riskob-
jekt foreslas ett antal villkor, forsiktighetsmatt
samt ett omfattande kontroll- och atgérdsprogram.
Syftet med dessa atgirder #r att sdkerstiilla att
skadlig grundvattennivaférandring inte uppstar.

Hydrogeologiska berdkningar

Utforda berdkningar bygger pa hydrogeologiska
konceptualiseringar, vilket innebédr forenklade
modeller av de hydrogeologiska forhallandena i
anliggningens omgivningar. Den hydrogeolo-
giska konceptualiseringen dr resultat av en sam-
mansatt tolkning av ett flertal underlag sasom
kartmaterial och #ldre geotekniska och hydrolo-
giska undersokningar, resultat fran hydrauliska
tester, geoteknisk information fran enskilda
undersokningspunkter med mera. Savil analy-
tiska som numeriska modeller har anvints da
anldggningarna kommer att byggas i vitt skilda
hydrogeologiska miljoer som i princip kréiver
olika beréikningsmodeller.

Nir det géller berikningsstrategin och berik-
ningsresultat ska forstas att det inte finns modeller
som ger “korrekta” resultat. Det fundamentala
konceptet nir det giiller berdkningsstrategin ir att
berdkningarna ska vara robusta, det vill siga att
det ska finnas stod for att resultaten ger rimlig app-
roximation. For att uppna denna malséttning har
flera oberoende enkla modeller och beriknings-
verktyg anvints. Om dessa var for sig ger likvirdiga
resultat anvéinds detta resultat vidare i arbetet.

Bedomningen ir att det inte 4r meningsfullt
att utfora grundvattenberikningar i en enda
modell som omfattar hela omradet. En sadan
modell skulle vara mycket svar att 6verskada och
skulle ddrmed kunna introducera betydande osi-
kerheter. Som alternativ har i stéllet berikningar
utforts for ett antal avgrinsade grundvattenom-
raden var for sig. Berikningar har utforts med
olika modeller med hdnsyn till lokala hydrogeolo-
giska férhallanden och tillgéingliga underlagsdata.

Riskobjektsinventering hydrogeologi

For att bedoma vilka effekter och konsekvenser
grundvattenbortledningen kan fa fér omgivande
byggnader, fornlimningar, anliggningar, mark,
ledningar och vegetation till f61jd av grundvatten-
sinkning under bygg- och anldggningsskedet har
foljande arbetssteg varit visentliga:

 Avgrinsning av influensomrade, det vill siiga
inom vilket omrade paverkan pa grundvattnet
kan ske.

» Lokalisering av omraden inom influensomra-
det som ér kédnsliga for grundvattensinkning,
det vill séiga i vilka omraden det finns sétt-
ningskinsliga jordlager

 Inventering av befintliga byggnader och
anldggningar inom de kinsliga omradena for
att lokalisera de som har en grundvattenbero-
ende grundliggning

Inventering/sammanstillning av omraden
som utgor kulturhistoriskt viardefulla parker
och gronomraden.

Inventering av virdefull naturmiljo eller
rekreativa miljéer och som har vegetation
som kan paverkas.

« Inventering av byggnader som har grundvat-
tenberoende grundliggning och som ir av
riksintresse for kulturmiljévard eller utgor
kyrkliga, enskilda eller statliga byggnadsmin-
nen eller dr utpekade som kulturhistoriskt
vérdefulla ur ett lokalt perspektiv.

 Arkivgenomgang av tidigare utférda arkeolo-
giska undersokningar inom berérda fornlam-
ningar. Denna har visat att kvaliteten pa
stadslagren varierar. Genom analysen har
kvarvarande delar av fornlimningarna som
inte berors av schakt for jirnvigsanligg-
ningen riskbedomts.

» Som en komplettering till de lagstadgade
arkeologiska forundersokningarna kontroll-
eras jordlagren vid alla férberedande markar-
beten, saisom borrningar och dylikt, dven av
arkeolog specialiserad pa Goteborgs fornlam-
ningar. Syftet ar att fa béittre kunskap om
lamningarnas nivaer och tillstand.

Parker och gronomraden som sammanfaller
med sa kallade randzoner har identifierats.
Med utgangspunkt i randzonerna har parker
och gronomraden som ir av riksintresse for
kulturmiljovard eller &r kyrkliga eller enskilda
byggnadsminnen redovisats som riskobjekt.
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4. Alternativ

Krav pa att redovisa alternativa val av platser och
utformning i miljokonsekvensbeskrivningen
(MKB) stills i 6 kap. 7§ miljobalken. Vidare ska
konsekvenserna av att projektet inte kommer till
stand (nollalternativet) ocksa beskrivas. Nollal-
ternativet beskrivs nedan, se avsnitt 4.1, medan
konsekvenserna av nollalternativet aterfinns
inom respektive konsekvenskapitel. Att beskriva
alternativa lokaliseringar inom ramen for till-
standsansdkan dr dock inte aktuellt, se vidare i
avsnitt 2.3.3

Nir det giller alternativa utformningar hianvi-
sas till Teknisk beskrivning.

Det finns flera alternativa byggmetoder, exakt
vilka som kommer att anviindas #ir dnnu inte
bestimt. De byggmetoder som beskrivs nedan
utgor mojliga I6sningar.

4.1 Nollalternativ

Nollalternativet anvinds som en referensram pro-
jektet ska jimforas mot. Horisontaret 2030 &r valt
for att det ligger i anslutning till jirnvigsanligg-
ningens 6ppnande.

Nollalternativet innebédr att Vistlinken och
Olskroken planskildhet inte byggs. Nagon grund-
vattenavsénkning sker da inte och inte heller
nagon paverkan. Pagaende sittningar vid kinsliga
objekt kommer dock att fortga som om projektet
genomforts. Nollalternativet innebdr att inga
arbeten i ytvatten kommer att genomforas, inga
utsldpp av ldns- och processvatten kommer att ske
till Gota élv, inga buller eller vibrationsalstrande
arbeten genomfors till f6ljd av projekten. Det
innebiér att ingen paverkan i dessa delar heller
kommer att uppsta kopplat till Vistlinken och
Olskroken planskildhet.

4.1.1 Regional utveckling

Utan ett genomférande av Vistlinken och Olskro-
ken planskildhet #r det troligt att regionen far en
lagre tillvaxt, att centrala delar av Goteborg inte
byggs ut och delar av Vistsvenska paketet inte blir
utférda. Det innebér att mojligheterna att kom-
plettera denredan byggda staden enligt Géteborgs
oversiktsplans inriktning begrénsas. Vissa inves-
teringar i infrastrukturen antas dock ske i samma
omfattning som i utbyggnadsalternativet

(Trafikverket 2014a). Till exempel kommer pro-
jekt som Hisingsbron och nedséinkning av E45 att
genomforas.

Befolkningsantalet i Goteborgsregionen for-
vintas passera 1 miljon 2017 och sedan fortsitta
O0ka med totalt cirka 162 000 invanare, till 2030.
Det dr en 6kning med 17 % jamfort med dagens
befolkning (Vistra Gotalandsregionen 2014).

4.1.2 Trafik

Om inte Vistlinken anldggs blir utbudet av tag-
trafik ligre da Goteborgs Central fortsitter att
vara den tranga sektorn. I nollalternativet utfors
en storre andel av resandet med bil én i utbygg-
nadsalternativet &ven om skillnaderna dr sma nér
man ser pa hela regionens trafik. Biltrafiken, métt
som antal resor, dr idag cirka femtio ganger storre
i omfattning éin trafiken med lokal- och regional-
tag inom regionen. Det innebér att dven om pen-
deltagstrafiken tredubblas jimfort med idag sa
ger det en relativt liten effekt pa bilresandet. Det
okande tagresandet beror till en del av de som
byter firdsitt men ocksa till stor del av att nya
resor tillkommer. Under rusningstrafik blir det
dock en storre skillnad med och utan Vistldnken
da biltrafiken pa infartslederna minskar genom
tillkomsten av Vistldnken. Minskningen bedoms
bli i storleksordningen fem till tio procent jimfort
med nollalternativet. (Trafikverket 2014a)

4.1.3 Stadsutveckling

Oavsett utbyggnads- eller nollalternativet kommer
staden att utvecklas vid Goéteborgs Central och
dess nidromrade. Lokalt antas skillnaderna hér
vara stora mellan nollalternativet och utbyggnad
med Vistlédnken. Delar av omradet behéver anvin-
das for bangard, bussterminal och ytor for trafi-
kdndamal i nollalternativet.

Kring Station Haga antas nollalternativet i stort
Overensstimma med utbyggnadsalternativet. En
skillnad ar att planerade stationsuppgangar inte
kommer att paverka parkmiljoer och befintliga
byggnader i nollalternativet. Handelshogskolan
antas byggas om #ven i nollalternativet. Nya Allén
antas ha samma utformning som i nuléget.

Vid Korsvigen antas ny bebyggelse pa vistra
sidan, som en del av Campus Nickrosen, ha
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tillkommit i bade utbyggnads- och nollalternati-
vet samt en ny trafiklésning.

Avseende Olskroken planskildhet dr Gam-
lestaden ett av de stora stadsutvecklingsomradena
i Goteborg just nu. Utdver nya bostider och kon-
torslokaler planeras en ny sparvagnsbro och en ny
viagbro over Sdvean, vilka ska ersitta befintliga
broar som rivs. Vidare planeras nya gang- och
cykelbroar dver Sivean samt bryggor och trappor
ner mot vattnet. De planer som ber6r Sivean ir
dock i nuléiget inte antagna utan befinner sig pa
utstéillningsniva.

4.1.4 Héjda vattennivaer

Oberoende av om projekten Vistlinken och
Olskroken planskildhet genomférs sa beriknas
havsnivan och vattennivaerna i Géta dlv och
angrinsande vattendrag att hojas pa sikt. Progno-
sen for ar 2030 ir dock att 6kningen av havsnivan
tas ut av landhdjningen. Effekten av h6jda havs-
och vattennivaer beréiknas sla igenom forst under
senare delen av 2000-talet.

4.2 Mojliga genomforandemetoder

I detta avsnitt beskrivs kortfattat de byggmetoder
som kan komma att anvindas i Vistlinken och
Olskroken planskildhet under anlidggningsskedet.
I Teknisk beskrivning redovisas byggmetoderna
mer detaljerat.

4.2.1 Bergtunnlar
Bergtunnlarna och stationsrummen i Vistlinken
kommer att byggas med konventionell tunneldriv-
ning genom borrning och springning. Konventio-
nell borrning och springning ér en villkéind och vil
beprovad teknik i Goteborgsomradet. Med denna
metod gar det ldtt att anpassa byggnationen till
radande geologiska och bergtekniska forhallanden
och det finns vil beprévade metoder att driva tun-
neln dven genom omraden dir bergkvalitén &r
simre, till exempel vid passage av svaghetszoner.
Varje steg i tunneldrivningen beskrivs nedan

ochiFigur 4.1.

1- Férinjektering

Arbetet inleds med att berget forinjekteras for att
minimera inlickage av grundvatten. Runt tun-
nelns ytterkant borras cirka 20 meter langa injek-
teringshal som korsar bergets spricksystem. Dér-
efterpumpascementellerandrainjekteringsmedel
in i injekteringshalet for att spridas i spricksyste-
met och tita berget. Se dven kap. 6.1.

2 - Salvborrning, laddning och springning

Efter forinjekteringen foljer salvborrning, ladd-
ning och springning. Normalt borras cirka sex
meter langa hal horisontellt i hela tunnelfronten
och laddas med springidmne. Vid till exempel
liten bergtickning, nedsatt bergkvalitet eller pas-
sager forbi kéinsliga objekt borras salvhalen titare,
salvorna minskas och tidpunkten f6ér springning
anpassas. Springningen sker enligt ett férutbe-
stimt monster for att berget ska falla ut pa ritt
sitt och orsaka mindre vibrationer. Under nor-
mala férhallanden genomfors ungefir en spriang-
ning per dygn och tunnelfront. Normalt genom-
fors tre spriangningar per forinjektering.

3 - Utlastning, skrotning och férstdrkning

Efter det att springgaserna ventilerats ut och de
utspringda massorna har vattnats for att reducera
dammspridning, sker eventuell krossning till
mindre fraktioner och massorna lastas ut. Efter
utlastningen rensas kvarsittande [6st berg i
viggar och tak bort maskinellt eller for hand med
skrotspett. Direfter genomfors en besiktning for
att utviirdera behovet av bergforstirkning. Berg-
forstarkning utfors i normalfall med sprutbetong
och bultar.

4.2.2 Bergschakt

Vertikalschakt, som stationsuppgangar och schakt
for ventilation eller tryckutjimning, kan komma
att byggas pa tva olika sétt. Antingen borras och

0 . WMo SHEIO . i

FIGUR 4.1: Byggmetoder fér byggnation av bergtunnlar. lllustration 1 visar férinjektering, illustration 2 visar salvborr-
ning, laddning och spridngning, illustration 3 visar utlastning. lllustration: Mediagrafik & illustration.
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spriangs schakten pa konventionellt siitt, eller sa
utfors sa kallad raiseborrning. Raiseborrning gors
genom att fran ytan borra ett mindre hal till schak-
tets botten, varpa en storre borr monteras som
sedan borras tillbaka upp mot ytan.

1 overgangarna mellan jord och berg, det vill
siga vid bergtunnelpaslagen, springs berget i 6ppna
schakt med konventionell ovanjordsspringning.

4.2.3 Byggmetoderi jord

Byggandet av Vistlinken kommer att innebéra
djupa schakt i lera. Generellt kommer byggande
utforas enligt metoden ”Cut-and-cover”. Denna
metod innebir att schakt utférs inom temporira
stodkonstruktioner ned till grundliggningsnivan.
Fran den nivan anliggs direfter betongtunnelkon-
struktionen. Nér tunneln dr klar utfors aterfyllning
av schakten runt och ovan tunneln fér att markom-
raden ovan tunneln ska kunna aterstéllas.

Inom omraden dir byggande innebdr sma
schaktdjup samt inom omraden dér det finns gott
om utrymme kan det bli aktuellt att jordschakter
utfors med sldnt. Inom omraden med krav pa hog
tillgéinglighet kan byggande utféras enligt meto-
den "Top-down”. Med "Top-down” kan tunnelns
tak gjutas pa stddkonstruktionens viggar sa snart
schakten natt nivan for tunneltakets undersida.
Resterande schakt samt byggande av tunneln
utfors ddrefter under tunneltaket.

Djupa jordschakter kommer i huvudsak att
utféras inom tita stddkonstruktioner (stalspont,
rorspont, sekantpalar eller slitsmurar). Stodkon-
struktionerna syftar dels till att sidkerstilla
schaktstabiliteten samt minska deformationer,
dels till att begréinsa inlidckaget till schaktgrop
(lanshallningsbehov) och dirmed minska risken
for oonskade grundvattennivasdnkningar i omra-
det utanfor schaktgrop. De tillfilliga stodkon-
struktionerna kan inte forutsittas bli helt tita,
medan de permanenta konstruktionerna kan
betraktas som tdta. Schaktning innanfér spont
kan dels komma att utfoéras avskilt fran omgi-
vande vattenmiljéer, dels under vatten. Schakt-
ning under vatten kan bli aktuellt vid djupa schak-
ter dir vattnet fungerar som mothallande pa
insidan av sponten.

4.2.4 Passage av vattendrag

Fysiska arbeten i vattendragen kommer sa langt
det dr mojligt att genomféras avskilt fran omgi-
vande vattenmiljéer. Detta uppnas genom att
nagon form av tit spontkonstruktion byggs och
efterfoljs av schaktarbeten och torrliggning av
arbetsplatsen. En del arbeten kommer dock att
behdva genomforas i vattenférande fara, till exem-
pel vid omledning av vatten och i vissa fall vid
slagning av spont. Vid sadana arbeten kan sprid-
ning av grumlande partiklar begrinsas exempelvis
med hjilp av siltgardiner. Schaktning innanfér
spont kan komma att utféras dven under vatten, da
sker ingen spridning av grumlande partiklar till
vattendraget. Mer detaljerad information om detta
arbete aterfinns i Teknisk Beskrivning.

Vid fysiska arbeten i vattendragen finns olika
alternativ fér hur vattenflédet kan uppritthallas.
Det kan ske genom omledning av vattendraget
genom att vattendraget tillfilligt eller permanent
anldggsien ny fara. Det kan dven ske genom att en
akvedukt anlidggs 6ver schaktet sa att vattenflodet
pa sa sitt kan uppritthallas. Vid omledning grévs
den 6nskade sektionen ur i det nya ldget, sedan
leds vattnet om genom att tita mot den ursprung-
liga afaran. Alternativet akvedukt innebir att
vattnet leds ovanfor schakt i betongtrag. Dessa
alternativ beskrivs mer i detalj i Teknisk Beskriv-
ning. I Tabell 4.1 presenteras de aktuella huvudal-
ternativen for berérda vattendrag.

1 kapitel 7, Paverkan, effekter och konsekvenser
for ytvatten, beskrivs konsekvenserna nirmare.

TABELL 4.1: Aktuella metoder vid passage av berérda vattendrag

Vattendrag Aktuell metod for passage
Gullbergsan Permanent omledning
MélIndalsan Tillfallig omledning

Rosenlundskanalen Tillfallig akvedukt

Stora Hamnkanalen Tillfallig akvedukt
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4.2.5 Bortledning av vatten

Vatten som ansamlas i jordschakterna kommer
att ledas till en reningsanliaggning dér oljeavskilj-
ning och forsedimentering sker. Efter rening
kommer vattnet att sldppas till recipient. For mer
information om denna process hénvisas till Tek-
nisk Beskrivning. Recipient som ir aktuell for de
olika schakterna presenteras i Tabell 4.2 tillsam-
mans med metoder for hur vattnet ska transpor-
teras fran schakterna till recipienten.

TABELL 4.2: Aktuell recipient for avledning av vatten fran jordschak-
terna (efter rening) med metod fér hur vattnet ska ledas fran schakt
till recipient inom parentes

Plats for schakt Aktuell recipient (metod

for avledning)

Byggnation av broar och spar vid
Olskroken

Gota alv (tillfallig ledning’)

Omledning av Gullbergsan Gota alv (tillfallig ledning’)

Trag vid Gullberg Gota alv (dagvattenledningar)

Gullberg till Géteborgs-operan Gota alv (dagvattenledningar)

Goteborgs-operan till Residenset Gota élv (tillfalliga ledningar?)

Station Haga Gota alv (tillfalliga ledningar?)

Korsvégen och arbeten i MéIndalsan  Géta &lv (tillfalliga ledningar®)

Trag vid Almedal Gota alv (tillfalliga ledningar®)

" Den tillfalliga ledningen f6rlaggs i kanten av Gullbergsan vidare ut i
Savean med mynning i Géta &lv.

2 Tillfalliga ledningar forlaggs i narmsta vattendrag (Stora Hamnkana-
len/Rosenlundskanalen) med mynning ut i Gota alv.

3 Tillfalliga ledningar i MéIndalsan vidare genom Fattighusan, Stora
Hamnkanalen och ut i Géta &lv. Alternativt ledningar pa land fran
schakterna med mynning i Géta &lv. Ett annat alternativ &r att anvén-
da befintliga dagvattenledningar for avledning av vattnet till G6ta alv.

Vatten som ansamlas i lagpunkterna i tunnlarna
kommer att pumpas till en reningsanliggning dér
oljeavskiljning och forsedimentering sker. For
mer information om denna process hinvisas till
Teknisk Beskrivning. Vattnet fran tunnlarna
kommer pa grund av forekomst héga kvivehalter
att ledas till Ryaverket via det kommunala led-
ningsnétet.

4.3 Alternativa genomférandemetoder

I detta avsnitt beskrivs kortfattat alternativa
byggmetoder som kan anvindas i Viistlinken och
Olskroken planskildhet. T Teknisk beskrivning
redovisas byggmetoderna mer detaljerat.

4.3.1 Passage av vattendrag

For att mojliggora anliggande av tunneln och
uppritthalla vattenflodet genom vattendragen
kan ocksa nedanstdende alternativa metoder

tillimpas. Det innebdr att byggnationen delas
med etappvis omledning dir en del av kanalen
hela tiden halls 6ppen for vattengenomstromning.
Detta alternativ beskrivs mer i detalj i Teknisk
Beskrivning. For de vattendrag dér det finns
alternativa metoder som kan anviindas for att
uppritthalla vattenflédet vid passage finns dessa
alternativ presenterade i Tabell 4.3.

TABELL 4.3: Alternativa metoder vid passage av berérda vattendrag.

Alternativ metod
for passage

Vattendrag Huvudalternativ

Stora Hamnkanalen
Rosenlundskanalen
MélIndalsan

Tillfallig akvedukt
Tillfallig akvedukt
Tillfallig omledning

Etappvis utbyggnad
Etappvis utbyggnad
Tillfallig akvedukt

4.3.2 Bortledning av vatten

For vissa schakter finns alternativa recipienter for
avledning av vatten fran jordschakterna (Tabell
4.4). Vattnet kommer fér dessa schakter att efter
rening ledas direkt till recipienten da denna &r i
anslutning till schakterna.

TABELL 4.4: Alternativ recipient fér avledning av vatten fran jords-
chakterna (efter rening)

Plats for schakt Alternativ recipient for
avledning av vatten fran

jordschakt
Goteborgsoperan till Residenset Stora Hamnkanalen
Station Haga Rosenlundskanalen
Korsvégen och arbeten i MéIndalsan Mélndalsan

Trag vid Almedal Mélndalsan
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4.4 Bortvalda genomforandemetoder

Byggmetoder i berg

En alternativ metod for tunneldrivning som stud-
erats 4r TBM (TunnelBorrMaskin, dven kallad
fullortsborrning). Denna metod har anvints for
endel andrabergtunnlar, exempelvis Citytunneln
i Malm6 och Saltsjétunneln (som leder renat
avloppsvatten fran Solna till Saltsjon). Eftersom
en TBM innebir en stor ekonomisk investering dr
den i férsta hand ldmplig f6r lingre tunnlar.

Med TBM fas fordelar som till exempel en
jamn kontur i férhallande till springning, mindre
skador pa det omgivande berget och mindre risk
for vibrationsskador. Den TBM som krivs for att
driva 6nskad tunnelgeometri finns pa marknaden
men ir relativt ovanlig.

Nackdelar med TBM ér att teknikutrymmen,
delar av stationsutrymmen, schakt och eventuella
tviartunnlar maste springas ut med konventionell
borrning och springning da TBM inte &r anpas-
sade till detta. TBM mojliggor endast arbete vid
en tunnelfront i taget vilket gor att arbetstiden
blir lingre dn vid konventionell borrning och
springning dér arbete vid ett flera tunnelfronter
kan paga samtidigt. Vid TBM-borrning erhalls
ocksa till stor del ett flisigt och finfordelat berg-
material dir endast en liten andel kan nyttjas som
makadam eller ballast.

Trots att TBM har vissa fordelar dr slutsatsen
att det foreligger allt for manga osékerheter kring
tillverkning, drivning, tider och kostnader for
tunneldrivning med TBM, varfér metoden har
avforts i projektet.

Byggmetoder i jord

TBM har dven studerats for drivning av tunnlar i
jord. TBM i jord innebér i princip att ett skdrhu-
vud arbetar sig fram i jorden samtidigt som tun-
neln klis in med betongsegment bakom TBM.
Metodiken innebér att tunneln maste utformas
som tva friliggande cirkuldra betongror och pa
storre djup dn vid 6ppen schakt. Oppna schakter
maste finnas vid start och slutpunkt samt vid sta-
tioner. Borrning utférs med en maskin som borrar
ett tunnelror at gangen.

De platsspecifika kraven for Vistlinken
medfor att en skriddarsydd utrustning erfordras.
Etableringskostnadernablir dirmed mycket hoga.
For att TBM-borrning ska var ekonomiskt for-
svarbar krévs saledes att metoden kan nyttjas

inom relativt langa delstrickor. TBM-borrning
bedoms inte vara tillimpbar vid stationsldgen, i
omraden dir tunneltvirsnittet delvis forliggs i
berg, vid bergpaslag, vid uppgangar foér utrym-
ningsvigar och vid tvirgaende riddningstunnlar.
Trafikverket bedémer, liksom fér byggmetoder i
berg, att det foreligger allt f6r manga osiikerheter
kring tillverkning, drivning, tider och kostnader
for tunneldrivning med TBM varfor metoden har
avforts.

Frysning av jord for tunnelbyggnation har
utforts pa flera platser i Sverige, bland annat vid
byggnationen av Botniabanan och S6dra linken.
Tekniken har dock bara anvinds vid kortare
avsnitt av tunnlarna. Ett stort problem med tekni-
ken &r att sittningar kan uppkomma nér marken
tinas upp. Nér leras fryses separeras vatten och
lerpartiklar, nér leran sedan tinar upp rinner
vattnet bort och lerans volym minskar. Tekniken
ar dven mycket energi-, tids- och arbetskrivande.
Pa grund av de uppenbara riskerna for séittningar
i omradet bedomer Trafikverket att metoden inte
ska tillimpas.
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