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Sammanfattning

Grunden i C-DAS ir att skapa en sluten kommunikationsloop mellan trafikledning och forare, att dela en
gemensam lagesbild och plan dr det som skapar effekterna genom 6kad precision i trafikstyrningen.

Malsittningen med piloten ir att skapa en forstaelse for hur C-DAS funktionalitet bor byggas upp, hur
integrationerna mellan Digital graf och C-DAS ska se ut, vilken information som ska utbytas och i vilken form.

Efter en initial analys och hypotesverifiering har projektet genomfért pilotkorningar i operativ trafik under
hosten 2020. Erfarenheterna har sedan bearbetats i projektet och sammanstéllts till rekommendationer for
inriktningen pa fortsatt arbete.

Pilottesterna visar begransade 6vergripande effekter pa trafikflodet, d omfattningen av antal tag och
teststrackans 6vriga trafikering ar begransad. Projektet har dock konstaterat tydliga effekter péd individuella
tag.

Tydligheten i samspelet mellan trafikledning och forare forbattras med C-DAS, vilket effektiviserar
kommunikationen mellan tkl och férare.

C-DAS ger nar ritt forutsiattningar finns stod till foraren att sdnka sin hastighet utan att paverka
punktligheten, vilket pilotkérningen visat.

Den sammantagna bilden efter genomférd hypotesverifiering och pilottrafik visar att inférandet av
C-DAS ger forviantade effekter pa trafiken, dock har trafikvolymen inom piloten varit f6r begransad for att
mita effekterna statistiskt.

Piloten har ocksa visat att styrning av trafiken via C-DAS fungerar, dvs en fériandring i den aktuella planen i
Digital graf, kommuniceras och 6versatts till en korrekommendation som mgjliggor for foraren att f6lja
planen. Precisionen i trafikstyrningen 6kar och antalet samtal mellan tkl och forare minskar, béde i antal och
samtalslangd.

Den samlade rekommendationen ar darfor att fortsétta det utvecklingsarbete som paborjats i projektet, for att
steg for steg ndrma sig visionen en sluten informationsloop mellan trafikledning, tg och jarnvagsforetag.

Operativt beslutsstdd i realtid — Pilot C-DAS
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Begrepp Beskrivning

DAS Driver advisory system, finns flera funktionsnivaer

S-DAS Standalone DAS, fristdende system som inte ar integrerat mot
trafikstyrningssystemet (TMS), berdknar korrekommendationer baserat pa
statisk tidtabell.

C-DAS Connected DAS, ett system med integration till TMS, vilket mojliggor
uppdatering av planen i nira realtid.

Digital graf Formaéagan att gora operativ planering digitalt - systemunderstéds av STEG

STEG Namnet pa applikationen/systemet som majliggor digital operativ planering

T™S Traffic Management System, trafikstyrningssystem, har normalt formagor for att
hantera operativ planering, styrning av signalsystem och stéllverk.

SFERA UIC, IRS 90940 (SFERA) gemensam europeisk standard for C-DAS

tkl Tagklarerare

Trafikverkets plattform | Trafikverket har beslutat infora en gemensam integrationsplattform for

for externt datautbyte | informationsutbyte med extern part, som ett led i pagadende
informationssikerhetsarbete. Plattformen fungerar som ett skalskydd mot
Trafikverkets interna system.

BIS Baninformationssystem

TRAV Trafikeringsavtal

TTJ Trafikbestimmelser for jarnvag

JNB Jarnvigsbeskrivningen

Operativt beslutsstdd i realtid — Pilot C-DAS
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1 Pilotens bakgrund och syfte

Bakgrund

En av utmaningarna inom jarnvag ir att hantera en storning. Det finns manga faktorer som péverkar, flera
aktorer som ar inblandade och saledes samband att ta hansyn till.

Bristerna i storningshantering paverkar idag bade tagens punktlighet och trafikinformation till resenér. De
manga aktorerna och det analoga arbetssattet gor att det ar svart att snabbt f& en gemensam lagesbild, risken
for fel beslut i storning 6kar och trafikinformation till resenir blir inte agerbar.

Det finns ett tryck frn branschen att konkret agera kraftfullt pa de kidnda bristerna i leveransen av
trafikledning och trafikinformation pa jarnvig, och inte vianta pa de storre systemlosningarna som kommer pé
plats forst om nagot ar. Genom projekt Operativt beslutsstéd i realtid och delprojekt Pilot C-DAS kan vi
forbereda organisationen infér kommande kravstéllning och inforandet av nationell tigledning, med
tillhérande systemstod och arbetssitt. Detta har majliggjorts genom beslutet att rulla ut Digital graf pa
samtliga trafikledningscentraler.

Syfte

Syftet med projektet ar att bidra till utvecklingen mot en moderniserad och digitaliserad trafikledning
genom att:

e Forbattra beslutsunderlag for trafikstyrning och stérningshantering sa att sa ratt beslut som mojligt
kan fattas av tgklarerare (tkl) och forare.

e Forbereda organisationen och liara infér kommande genomgripande fordndringar i arbetssitt och
systemstdod bl a inforande av ett helt nytt tigledningssystem tillforlitligt, sakert och effektivt
informationsutbyte mellan Trafikverkets trafikledning och férare i syfte att forbattra leveransen och
bidra till 6kad sdkerhet och punktlighet.

Operativt beslutsstdd i realtid — Pilot C-DAS
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Effekter for resenar Effekter fér godstransportér
+ Forbattrad trafikinformation - Férbéttrad trafikinformation
+ Férbattrad punktlighet * L&gre energifdrbrukning

+ Béttre komfort * Minskat slitage

Grunden i C-DAS ir att skapa en sluten kommunikationsloop mellan trafikledning och forare, att dela en
gemensam lagesbild och plan ir det som skapar effekterna genom o¢kad precision i trafikstyrningen.

Malsittningen med piloten ir att skapa forstaelse for hur C-DAS funktionalitet bor byggas upp, hur
integrationerna mellan Digital graf och C-DAS ska se ut, vilken information som ska utbytas och i vilken form.
Syftet har sedan brutits ned i foljande grupperingar beroende pa organisation:

e Syfte TRV: Forstd vilken teknisk standard som ska anvandas for informationsutbytet. Forsta
samspelet mellan trafikledning och forare (tag), for att kunna arbeta i en gemensam digital plan.

o Vilken information ska utbytas

o Hur ska vi fa det att fungera i verkligheten

e Syfte jarnvagsforetagen: Forbattrad punktlighet och trafikinformation, ldgre energiférbrukning,

minskat slitage pa fordon och forbattrad komfort.

e  Syfte branschen: Oka tillginglig kapacitet, utan att bygga nya spar, bittre trafikinformation, vilket
forvantas leda till battre punktlighet och mindre miljopaverkan.

Operativt beslutsstdd i realtid — Pilot C-DAS
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2 Planering/Historik

Stegen i projektet
e Analys — inramning (start aug 2019)
e Hypotesverifiering — parallellt med systemutveckling (nov 2019)
e Riskanalys Pilotdrift av C-DAS (dec 2019)

e Planerad start av tester under var 2020 > Coronaeffekt samt att planerad utveckling av Digital graf
och forarstod inte kommit tillrackligt 1angt gjorde att pilotkorning flyttades till hosten.

JARNVAGSBRANSCHENS
SAMVERKANSFORUM

Beskrivning av genomfoérd pilotdrift

Tester genomférs for utvalda tag
genom att foraren foljer den fran,
Digital Graf, uppdaterade planen.

Via planen kan taget styras till nya tider
fér kommande malpunkter, och det
omsatts till hastighets-
rekommendationer i férarens
gréanssnitt.

TKL lagger sarskilt fokus pa att halla
den digitala planen uppdaterad for de
utvalda tagen.

Aktuella banor: Testkdrningarna utvarderas efter

* Hallsberq L kérningen, av férare och TKL, dar
* Borlange — Frovi effekterna pa punktlighet, kapacitet

* Norrkoping och upplevelse samlas in.
« Jarna - Norrképing

e Pilotkorning start hosten 2020 (okt v.40 och v.41)
e Insamling av erfarenheter fran bade tkl och forare genom enkiter

e Kunskap- och erfarenhetsdelning till branschen genom online demonstrationer av C-DAS korning i
praktiken.

e Skriva sammanfattande rapport for pilotkérning och rekommendation for fortsatt arbete (denna
rapport)

3 Erfarenheter fran genomford pilot

Under piloten har projektet 16pande samlat in, bearbetat och sammanstillt aterkoppling fran trafikledningen
och fran forare som deltagit i piloten. Det har skett genom enkiter som tkl och férare har fatt fylla i efter sina
arbetspass, samt lingre intervjuer med tkl och férare. Ovriga erfarenheter har samlats in inom ramen for
projektgruppens arbete.

Operativt beslutsstdd i realtid — Pilot C-DAS
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Frigor som stallts till tkl:

1. Kunde du i ndgon situation paverka tagets precision gillande att pricka in ratt tid till sitt nasta
stopp/mote i syfte att minska tiden for stillastdende?
2. Upplevde du négot sarskilt som avvek fran det normala i det sitt tdget framfordes? Exempelvis:
a. Korde fortare dn normalt
b. Korde l&ngsammare dn normalt
c. Korde med storre precision till sitt nasta stopp
d. Avvek fran den forvintade farten som du hade riaknat med
3. Ersatte den digitala kommunikationen (dar foraren far besked om din plan dndras) ndgon ging den
manuella kommunikationen via telefonsamtal?
4. Andra relevanta observationer som kan vara av intresse?

Frigor som stallts till forare:

1. Forekom flyttade/nya/borttagna méten pa strackan? Beskriv...
2. Indikerades C-DAS status samt eventuella dndrade tider att forhalla sig till pa ett tydligt satt?
3. Hjalpte C-DAS dig med kérningen?

3.1. Overgripande erfarenheter

o Pilottesterna visar begriansade 6vergripande effekter pa trafikflodet, da omfattningen av antal
tag och teststrickans 6vriga trafikering ar begrinsad. Projektet har dock konstaterat tydliga
effekter pé individuella tag.

Tydligheten i samspelet mellan trafikledning och forare forbattras med C-DAS, effekten av att
ha en gemensam bild av den operativa planen, leder till att de samtal som fors blir mer
effektiva och kortfattade, 4n om informationen ska kommuniceras och sen konsekvenserna
forklaras. Med en gemensam plan kan samtalet (om det fortsatt behovs) fokusera pa att
forklara och instruera hur foraren ska agera.

@)

o Kommunikation och informationsspridning till operativ personal har tagit langre tid 4n
planerat, vilket fatt till effekt atti borjan av pilotperioden, inte alla planerade turer har korts
med C-DAS.

(@)

Den planerade men ej genomférda utvecklingen av "handskakning” mellan tkl och férare har
visat sig valdigt viktig for det 6msesidiga fortroendet mellan trafikledningen och féraren.
Denna funktion bor prioriteras i det fortsatta arbetet.

o I arbetet med trafikledningen har konstaterats att en prioriterad funktion, ar att i grafen kunna
se tagets exakta position och momentana hastighet, for att kunna se hur vil tiget foljer den
lagda planen och mycket snabbt kunna agera proaktivt om man upptéacker avvikelser.

O

Planeringen och genomforandet av pilotverksamheten har forsvarats av det faktum att inte alla
tkl har utbildning och erfarenhet av Digital graf, att SJs forare inte har vana och erfarenhet av
att kora med C-DAS och det nya forarstéd som dr under inférande. Det har heller inte varit
tvingande att som forare kora med C-DAS vilket ytterliga komplicerat planeringen av piloten.
Att skapa en fungerande plan dir bemanning pa trafikledningen och i forarhytten stimmer
overens med fordonsplanering och det allmidnna kaos som Covid-19 har inneburit, har visats
sig utmanande.

Positivt ar att alla pilotdeltagare har stallt upp sé gott man kunnat utifran de givna
begriansningarna.

Operativt beslutsstdd i realtid — Pilot C-DAS
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o Striackorna som ingér i piloten ar Jarna - Norrképing och Borldnge - Frovi. Valet av strackor
har inte gjorts endast utifran strackans lamplighet som pilotstracka, utan aven fran rent
praktiska och administrativa forutsattningar. Bada strackorna ar enkelspar med blandad
trafik vilket lampar sig for test av C-DAS, dock har begransad turtithet och 1ag forekomst av
omplanering, vilket lett till att effekten av C-DAS har varit mindre tydlig.

e Verksamhet
o Trafikverket

= Arbetssittet for tkl fordandras i riktning mot ett mer proaktivt arbetssitt med att
planera trafiklosningen, istéllet for att reagera pé och folja trafikens avveckling
(konceptet Operativ Planering). Denna forandring innebar att tkl behover triana pa ett
nytt sitt att tdnka da flera aktorer i jarnvagssystemet, i realtid, tar del av de dndringar
som gors i den aktuella planen. Denna forandring kommer sannolikt krava ett aktivt
och langsiktigt forandringsledningsarbete pd Trafikverkets trafikledningscentraler.

» En befarad risk som lyfts i den genomférda riskanalysen, fran tkl, ar att mangden
information ska leda till hogre kognitiv belastning pa tkl, samt att anvindningen av
C-DAS ska 0ka arbetsbelastningen. Nagon sddan effekt har inte kunnat konstaterats
under piloten. Tvartom visar var utvirdering att arbetsbelastningen minskar, da
antalet samtal med forare minskar.

*» En annan befarad risk fran riskanalysen &r att tkl i ett stort 14ge ska tappa fokus pa
den operativa planeringen. Orsaken till detta skulle vara att den 6kade omfattningen
av omplanering som krévs vid stérningshantering innebéar en storre arbetsinsats nar
den utfors i Digital graf istéllet for pa papper. Pilotperioden har inte visat nagra
tecken pa att det har ndgon koppling till anvindningen av C-DAS, utan den befarade
risken ar snarare kopplad till arbetssittet for operativ planering i Digital graf och
hanteras inom ramen f6r utrullningsprojektet for Digital graf.

» Integrationen av planeringen mellan trafikcentraler har lyfts fram som en viktig
fraga, hur ska den totala planen for ett tdg som passerar flera trafikledningsomraden
hallas uppdaterad for hela strackan. Denna fraga ar viktig ur ett
verksamhetsperspektiv att belysa och ta fram arbetsprocess och styrning for.

* Nya tkl kommer att snabbare kunna jobba sjalvstandigt med det nya systemstodet, da
mer information gors tillgdnglig och behovet av lokalkinnedom minskar.

o Jarnvagsforetag (SJ)

= C-DAS ger nir ritt forutsattningar finns stod till foraren att sanka sin hastighet utan
att paverka punktligheten, vilket pilotkorningen visat.

»  Befarad risk for att C-DAS ska ta fokus fran korning har lyfts i riskanalysen, det ar
fortsatt en utmaning att arbeta med. Presentation och filtrering av information méaste
fortsatt utvecklas vart efter erfarenheten hos involverade forare byggs upp (se nista
punkt).

» Utveckling av anvindargranssnittet for foraren har tagit mycket tid och resurs i
ansprak. Utmaning ar att presentera den nya informationen pa ett satt som ar

Operativt beslutsstdd i realtid — Pilot C-DAS
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intuitivt for féraren och som inte tar fokus fran kérningen och kréaver fortsatt
utveckling for att forbattra anvandbarheten.

= Onskemal fran forare &r att den uppdaterade planen behdver kommuniceras med ett
sammanhang. Kopplat till att bygga fortroendet for att C-DAS fungerar.

e Teknik
o Trafikverket

»  Att andra hogre prioriterade utvecklingspunkter, bl a trafiksakerhetsrelaterade och
arbete som garanterar utrullning av den digitala grafen, inom STEG och Digital graf
har fortur till utvecklingsresurser. Detta har forsvarat utvecklingsplaneringen, och
lett till att den ursprungliga utvecklingsplanen inte kunnat hallas.

= Piloten har ocksa varit pilot for Trafikverkets nya plattform for externt datautbyte, sa
de API:er som byggts for distribution av den aktuella planen finns tillgdngliga for de
jarnvagsforetag som vill ta del av informationen.

*= En generell lardom géllande tekniska forutsiattningar ar att det méste tas fram tydlig
dokumentation av granssnitt och API:er, innan utveckling startar.

» Projektet har i uppdrag att f6lja den europeiska standardiseringen inom UIC, IRS
90940 (SFERA). Den utveckling som har gjorts har i den mén det har varit mojligt
anpassats till standarden. Dock finns flera stora omrédden som avviker fran
standarden och som ar beroende av historiska beslut kring arkitekturen i Digital graf.

* Den nuvarande tekniska Iosningen ger en ej acceptabel fo6rdrojning i 6verforingen av
den aktuella planen, det tar flera minuter innan planen finns tillganglig for lokforaren
efter genomford dndring.

o Jarnvagsforetag (SJ)

» Tolkningen av infrastrukturinformationen ar komplicerad och kraver stor
arbetsinsats. Nya avvikelser fran de generella reglerna upptécks lopande och kraver
anpassningar i tolkningslogik.

» Attiforviag avgora vilken vig tdget kommer att kora ar komplicerat. For strackor med
C-DAS sa beskrivs vigen genom att de signaler som ska passeras skickas med i
planen fran Digital graf. Men for 6vriga strackor, dar ocksa forarstodet méste
fungera, finns ingen sddan beskrivning eftersom man da behover forlita sig pa
tagplanen som saknar denna typ av information. Andra metoder méste d& anviandas
for att avgora trolig tagvig. Information fran tidigare korningar samlas darfor in och
en kunskap byggs upp successivt for att kunna goéra en mappning mellan sparval i
tagplanen och trolig tgvag. Det finns fortsatt behov av teknisk utveckling for att
uppna en acceptabel niva pa precision.

Operativt beslutsstdd i realtid — Pilot C-DAS
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3.2. lakttagelser fran piloten

* Vi har noterat att tkl i relativt stor utstrackning viljer att gé tillbaka och planera pé
pappersgrafen vid olika typer av storningar, vilket direkt paverkar mojligheten att
kora C-DAS.

4 Beskrivning utvecklad systemfunktionalitet

4.1. Genomford utveckling

Inom piloten har systemfunktionalitet utvecklats, testats och inforts for att distribuera den aktuella planen
fran Digital graf till jirnvagsforetagens C-DAS system, for att dar anvinda den aktuella planen som grund for
uppdaterade korrekommendationer.

Schematisk dversikt utvecklad funktionalitet
och informationsflode

Digital Graf

Narrképing
v

Digital Graf .| C-DAS Senvice | Plattiorm for externt || O COAS , C-DAS

Hallsberg 7| (tAginteraktioner) " datautbyte {EJ—FIaiIiI} Féirargrinssnitt
'y

: ]
]
Digital Graf évriga I:‘ Utvecklat av Trafikverket
trafikcentraler
Utvecklat av SJ

For att hantera sammanslagning av planer fréan flera instanser av Digital graf (en per trafikledningscentral)
har en central tjanst skapats (C-DAS Service). Tjansten bygger en sammanh#ngande plan per tag och
kontrollerar vilka interaktioner som de olika tgen har med varandra. En interaktion kan exempelvis vara att
taget har ett mote pa en stricka med enkelspar. Interaktionen indikeras i planen som en malpunkt, en plats
och tidpunkt som taget maste mota for att halla sig inom sin kanal och inte orsaka storningar for andra tag.

Den sammanstéallda planen publiceras for konsumtion via den nya plattformen for externt datautbyte pa
Trafikverket, ett nyetablerat flode och API.

Jarnvagsforetagens systemlosning har anpassats sa att den kan prenumerera pa uppdateringar fran API:et
och anvinda den aktuella planen som grund for information till foraren om uppdaterade tider, samt till
hastighetsrekommendationer for anpassad korning.

4.2. Planerad utveckling
Ytterligare funktioner som planerats for utveckling inom ramen for piloten ar:

1. Handskakning mellan Digital graf och C-DAS
Syftet med funktionen &r att trafikledningen ska kunna se vilka tdg som ar utrustade med och kér med

Operativt beslutsstdd i realtid — Pilot C-DAS
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C-DAS, samt att forare ska kunna se vilka trafikplatser och strackor som trafikleds med Digital graf.
Status ar att utveckling pagar inom Trafikverket och 16sningsdesign baserat pa specar fran
Trafikverket pagér hos SJs systemleverantor.

2. Inrapportering av aktuell position och hastighet fran jarnvagsforetag till Digital graf
Mojliggor plottning av tagets verkliga position och hastighet i den digitala grafen, vilket utgor ett
viktigt hjalpmedel for trafikledningen for att f information om hur vél tiget foljer den aktuella
planen.

3. Overforing av beriknade kortider — mingéngtidslinje, planerad korkurva
Da formagan att berdkna kortider baserat pa bana, fordonsprestanda och lagd tagvig, for narvarande
finns i C-DAS, sa kan inte Digital graf idag visa vilka faktiska kortider taget kan prestera.

5 Projekt med beroringspunkter

- Utrullning Digital graf, TRV

- Plattform for externt datautbyte, TRV

- Digitaliserad ordergivning (informationsstruktur Kérorder), TTT
- Etablera nationell tagledning (ENTL), TRV

- Utveckling av underlag till linjeboken, TRV

- Haéllbar utveckling, TRV

- Styrning strak och storstad, TRV

- Utrullning nytt férarstéd Info Tracker, SJ

6 Linjeverksamhet pa Trafikverket med beroringspunkter

- Jarnvigsdata — uppdatering av BIS ifrdn insamlade erfarenheter
- Forvaltningsobjekt Trafikstyra jairnvag

7 ldentifierade risker

Infor pilotdriften genomfordes en riskanalys enligt CSM-RA for att sidkerstilla att testerna inte skulle paverka
trafiksdkerheten.

Under analysen identifierades totalt 26 riskkéllor, dessa analyserades och bedémdes efter de
acceptanskriterier som finns enligt CSM-RA. Bland dessa finns atta riskkéllor som hamnade utanfér
avgransningen for analysen da de bed6mdes som projektrisker utan trafiksakerhetspaverkan. Inga risker
identifierades i den niva dar atgirder krivs, 4 risker identifierades i den niva dar atgird bor vidtas. Flera avde
identifierade riskerna bygger pa ett resonemang dar design eller funktion skulle kunna utgora orsak till att
anvandarens anvandning/uppfattning av systemet leder till att oonskade handelser intriffar.

8 Rekommendation for fortsatt arbete

Foreslagen plan pd hog niva och langre perspektiv

Operativt beslutsstdd i realtid — Pilot C-DAS
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Langsiktig plan C-DAS
* Utrullning C-DAS prioriterade strak
* Fordjupat samarbete med projekt Etablera > 2022 - 2023

Nationell tagledning Utrullning C-DAS
* Utvecklade arbetssatt inférda i linjen

2021
Etablering och daglig drift

* Utveckla forbattrade planeringsfunktioner i Digital Graf
* Etablera kompetenscenter C-DAS
* Genomféra godspilot C-DAS

¢ Genomfora pilot inkl. utvardering 2020
¢ Spridning aktuell plan

* Status tdg och TL (handskakning) Pilot C-DAS

* Driva inférandet av C-DAS som del av Styra genom Planering >

Projektets rekommendation ar att fortsatt bedriva arbetet i befintlig form, enligt de foreslagna stegen for 2021
i den langsiktiga planen och dir samarbetet inom TTT ar viktigt for att lyckas med projektets méalsittning.

Den sammantagna bilden efter genomférd hypotesverifiering och pilottrafik visar att inférandet av
C-DAS ger forvintade effekter pa trafiken, dock har trafikvolymen inom piloten varit for begransad for att
mata effekterna statistiskt.

Piloten har visat att styrning av trafiken via C-DAS fungerar, dvs en foérandring i den aktuella planen i Digital
graf, kommuniceras och Gversitts till en korrekommendation som majliggor for foraren att f6lja planen.
Precisionen i trafikstyrningen okar och antalet samtal mellan tkl och forare minskar, bade i antal och
samtalslangd.

Den samlade rekommendationen ar darfor att fortsétta det stegvisa utvecklingsarbete som paboérjats i
projektet, uppdelat i féljande underomraden och forvantade effekter.

o Fortsatt arbete for att bidra till etablering av arbetssittet “Styra genom att Planera”, som ir del av
konceptet “Operativ planering”, dar C-DAS &r en barande nyckelkomponent. For att lyckas med
konceptet ar det helt avgorande att informationsloopen, tagklarerare-forare-tagklarerare sluts. Vilket
gor att tigen kan kora efter den i realtid uppdaterade planen, samtidigt som tkl far aterkoppling om
tdgens rorelser/status/position som i sin tur mojliggor en proaktiv planering (dvs. loopen ar sluten).

o Sakra anviandning av Digital graf, da det en forutsattning for C-DAS och flera andra initiativ
som behover aktuell plan i digitalt format. Detta ar sarskilt viktigt vid stort lage, da C-DAS
med den uppdaterade planen ligger till grund for informationséverféringen mellan
trafikledning och tag (ersitter da telefonsamtal).

e Identifiera och genomdriva nédviandiga forandringar i JNB, TRAV, TTJ, styrande dokument inom
jarnvagsforetagen, som kravs for en bredare utrullning av C-DAS. Sitta samman ett “startpaket” for
att effektivisera administrationen fér nyanslutningar av jarnvagsforetag till C-DAS.

Operativt beslutsstdd i realtid — Pilot C-DAS
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e Etablera ett branschgemensamt kompetenscenter for C-DAS med syfte att fa ett breddat engagemang
med flera jarnvigsforetag och andra intressenter inom jarnvagsomradet. Ett kompetenscenter skulle
forslagsvis ha foljande uppdrag:

o Modellera och analysera effekter av C-DAS, samt analysera utfall pa pilotstrackorna, for olika
typer av trafik, som persontrafik (1angviga, regional, pendel), gods (terminal, systemtég).

o Bjuda in till och genomfora live-demo-tillfdllen for att sprida information och kunskap, samt
att visa vilka framsteg som uppnés inom piloten.

o Erbjuda mgjlighet att testa hur C-DAS fungerar i praktiken och vilka effekter det kan ge for den
egna trafiken.

e Fortsatt systemutveckling inom Digital graf, erfarenheterna fran piloten visar att utveckling av
foljande funktioner bor prioriteras enligt ordningen nedan:

o Handskakning mellan trafikledning och tag, visa status for tkl om taget har C-DAS férmaga och
visa foraren om strickan som taget befinner sig pa har stod for C-DAS, dvs aktivt planeras i
Digital graf.

o Visa tagets aktuella position och hastighet i Digital graf

o Visa berdknade kortider for taget till specifika mélpunkter, bade snabbast majliga kortid och
optimerad kortid (eco-driving).

o Funktioner for forbattrade majligheter till kommunikation mellan tkl och forare finns
identifierade.

e Jirnvigsforetagen maste fortsatt driva utveckling, arbetssitt och system for C-DAS, med hjalp av
systemleverantorer eller inom egen regi. Den fortsatta systemutvecklingen i Digital graf kommer att
krava anpassningar i anslutna C-DAS.

e Projektet rekommenderar att under 2021 genomféra en pilot med godstrafik, for att bredda
erfarenhetsinsamlingen for olika typer av trafik.

Operativt beslutsstdd i realtid — Pilot C-DAS



