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1 Effektsamband tagférseningar

Syftet med det enkla samband som presenteras hir ar att kunna
komplettera berdkningar av samhallsekonomiska effekter som gors pa en
relativt aggregerad niv4, t.ex. i Sampers. Det ar alltsa inte tankt att ersitta
mer detaljerade, mikroorienterade ansatser for analyser av tagforseningar.

Information for att estimera forseningsmodellerna har hamtats fran ett
befintligt uttag fran LUPP vilket innehaller samtliga tagrorelser i Sverige
under ar 2013. Forseningssambandet for resandetig respektive godstig
bestar av tvd modeller, varav den forsta avser en sannolikhetsberakning
for att ett tdg ar forsenat och det andra avser det betingade vantevardet for
antal forseningsminuter da taget ar forsenat. Det har alltsa tagits fram tva
separata samband for person- respektive godstagstrafik som endast skiljer
sig at vad giller estimerade parameterviarden.

Utgangspunkten for att ta fram sannolikhetsmodellen for om ett tig ar
forsenat har varit att hélla modellen enkel. Ett antal olika specifikationer
med olika transformationer av beroende och oberoende variabler har
testats. De som presenteras har har valts eftersom: (1) relevanta variabler
har "ritt” tecken, (2) de har varit statistiskt signifikanta och (3) for att de
ar enkla att anvianda i "linje-lanktabellen”.t Alla modeller har innehallit
indikatorvariabler for ménad som vi sedan riaknat om till en del av
interceptet utifran resp. manads andel av 365 dagar.

De ”forklarande” variabler som anvénds i dessa tvd modeller ar langden pa
den stracka som taget har akt, det genomsnittliga kapacitetsutnyttjandet
och enkelsparsandelen pa strickan taget akt samt en indikatorvariabel for
om taget gor uppehall vid den station dir forseningen mats.

Modell for sannolikheten (P) att ett tag ar forsenat (Y=1):

_ exp@h)
Pr=1= 1+ exp(x'B)

X' f=alpqg+ a2, qIn(distsum) + a3, 4espandel + ad, 4 In(kapb) + a5, 4 stopp

p = persontdg, g= godstdg

Tabell 1 Parametervarden for person-respektive godstag P(Y=1)

Parameter Persontdg Godstdg
al -0,7087 -1,2513
a2 0,2019 0,0915

1 For undersokning av olika parametrars statistiska signifikans ar alla standardfel
“klusterrobusta”. Har har vi for enkelhets skull anvant 1ank som kluster men vi har
ju aven flera observationer pa samma t&g under dess framférsel vilket skulle
kunna anvandas for att korrigera standardfelen.




a3 0,4513 0,0887

a4 0,4724 0,0674

a5 -0,6788 -0,0808

Forklaring variabelnamn:
e distsum: ackumulerat avstand fran start- respektive slutnod
e espandel: andel enkelspar ackumulerat 6ver linjens avstand
e kapb: viktat genomsnittligt kapacitetsutnyttjande vid varje nod
e stopp: nod dar taget gor uppehéll for resandeutbyte

Modell for vantevardet av ett resandetags antal forseningsminuter givet att
taget ar forsenat (Y=1)

m=bl,,+b2,,distsum + b3, , espandel+ b4, , stopp

Tabell 2 Parametervarden for person-respektive godstag for forvantat antal
forseningsminuter

Parameter Persontdg Godstdg
b1 3,513845 39,86823
b2 0,02123 0,0501
b3 0 2,5602
b4 -0,41460 1,9948

Det vintade antalet forseningsminuter per tag vid uppehall (stopp=1) ges
alltsa av:

P(Y=1)m

Det forviantade antalet forseningsminuter berdknas per station dar
resandetag gor uppehall for resandeutbyte. Antalet forseningsminuter
multipliceras med antal avstigande per linje. Berakning gors separat per
arende eftersom varderingen skiljer sig mellan resarenden.



2 Tillampning av
forseningssambanden

Den tidigare beskrivna modellspecifikation innebar att den forvantade
forseningstiden berdknas for varje taglinje vid de stationer dar tdgen gor
uppehall. Den forvantade forseningstiden vid en och samma station
kommer darfor att skilja sig &t mellan olika taglinjer om dessa har olika
strackningar fore den aktuella stationen.

Tillimpningen av effektsambandet for tdgforseningar forutséatter data om
tagens strackning pa en detaljerad niva. For persontagstrafiken innebar
detta att prognostagslinjerna kan anviandas i berdkningarna av forvantad
forseningstid enligt den strackning dessa har asatts i prognostidtabellen
(Sampers Linjelank). For varje station med resandeutbyte finns dessutom
uppgifter om antal av- och pastigande enligt prognosen.

For godstrafiken daremot redovisas godsprognosen endast i form av antal
tag och transporterad godsvolym per delstracka/bandel utan information
om tagens strackning. Det innebar att effektsambandet for narvarande
inte kan tillampas for godstrafikens forseningar pa jarnvag. Nar det ar
mojligt att redovisa godstrafikens detaljerade strackning mojliggors
tillimpning av effektsambanden for forseningar dven for godstrafiken.

For persontagen beriknas forviantade forseningar dels for
jamforelsealternativet (JA), dels for utredningsalternativet (UA). Saval
kapacitetsutnyttjandet som trafik- och resandeméngder forandras mellan
JA och UA. Det innebar att totala antalet (virderade) forseningstimmar i
JA och UA samt skillnaden mellan dessa inte &r ett relevant matt pa
forandrade forseningar. Om séval trafik- som resandevolym okar kan
totala antalet forseningstimmar oka, trots forbattrat
kapacitetsutnyttjande. Daremot kan den genomsnittliga forseningstiden
per resendr minska i UA trots att den totala forseningstiden ar storre i UA
aniJA. Samma resultat skulle erhallas om man berdaknade totala antalet
restidstimmar i JA och UA, vilket inte heller ar relevant att gora.

Vad giller aktid, liksom de 6vriga restidskomponenterna anslutningstid,
bytestid och turintervall, berdknas effekten i SampersSamkalk istillet
genom restidsskillnaden mellan JA och UA i varje resanderelation. Har
gors en uppdelning av resandet i befintliga/kvarvarande respektive
tillkommande forsvinnande resenirer. De senare antas tillgodogora sig
approximativt halva tidsvinsten enligt "rule-of-the-half”.

Nir det géller fordndrade férseningar ar metoden enligt ovan inte
tillampbar eftersom SampersSamkalk enbart kan hantera tidtabellslagda
effekter och forseningar definitionsmassigt ar en avvikelse fran
tidtabellen. Det finns inte heller nagra effektsamband mellan férseningar
och efterfragan pa resor.

2 Med taglinje avses en tidtabellslagd trafiklinje fran start- till andpunkt med
angiven uppehallsbild.



For att kunna berédkna forandrade forseningar mellan JA och UA méste
darfor nagon form av genomsnittlig forsening per resarende for respektive
scenario anvandas.

Det finns nagra olika varianter, som alla baseras pa genomsnittliga
forseningar per avstigande i JA, UA och skillnaden mellan dessa.
Trafikverket har valt att anvinda genomsnittlig forseningstid per
resiarende och tagtyp.

I de fall da trafikeringen ar exakt densamma i JA och UA, det vill saga
samma linjestrackning och turtithet, kan berdkningen av forandrade
genomsnittsforseningar goras for varje taglinje och pa varje station for
resandeutbyte. Detta dr det normala tillvigagéngsittet i en “vanlig”
objektanalys.

Hantering av forseningar for godstrafiken pa jarnvag

I de fall godstrafikeffekter berdknas med ett trafikeringsunderlag som
mojliggor berdkning av forseningar med hjalp av effektsambanden ovan s
anvands dessa forseningar i den samhaillsekonomiska kalkylen.
Kalkylverktyget "Bansek_gods” baseras pa ett sddant trafikeringsunderlag
och forandrade forseningar berdknas for godstrafiken.

I de fall godstrafikeffekter inte analyseras med hjalp av ett sddant
trafikeringsunderlag, sdsom i "Bansek”, kan en schablon anvindas for att
uppskatta den forandrade forseningstiden. Schablonen ar beridknad med
hjalp av Bansek_gods genom att kapacitetsutnyttjandet i UA har varierats
och kvoten mellan forseningstidsvinst och kapacitetstidsvinst berdaknas
enligt foljande.

Berdkning av forseningstidsschablon

Total forseningstidsvinst timmar 0.05
"~ Total kapacitetstidsvinst timmar

Schablonberiakningen innebar foljande berakning av forseningstid i
minuter:

Tagets kapacitetstidsvinst, minuter - 0,05
= Tagets forseningstidsvinst, minuter
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