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1 Elasticitetsberakningar av
transportefterfragan med jarnvag

Vid studier av atgarder i jirnvagssystemet som ger marginella forandringar av res- och/eller
transportkostnader och som férvintas ge vissa forandringar i reseefterfradgan kan
berdkningar med elasticitetstal anvindas. Det kan réra sig om mindre, geografiskt
avgransade forandringar av tidtabellstider, fordndrade banavgifter och priser eller
forandrade transportkostnader for godstrafik.

En variabels elasticitet med avseende pé en annan variabel 4r dess kénslighet for en
forandring i den andra variabeln. For resandeméangder finns tre typer av elasticiteter
beridknade; restidselasticitet, priselasticitet, turtdthetselasticitet och
forseningstidselasticitet. De tre forstndmnda har harletts fran Sampers och
forseningstidselasticiteten har skattats med hjilp av tidsserieanalys. Fér godsvolymer finns
transportkostnadselasticiteter som skattats med Samgods.



2 Restidselasticitet (resor)

Restidselasticiteten (et) definieras som den procentuella forandringen i efterfrigan som en
procents forandring i restid leder till.

et - Arestid (%) = Aresande (%)

Dér et normalt har ett negativt tecken, dvs minskad restid innebér en resandeékning

Storleken pé tidskénsligheten ar dels beroende pé reslangd, dels beroende pa drende. I
tabellen nedan redovisas aktuella restidselasticiteter. Elasticitetstalen avser effekter pa
generering, malpunkts- och fairdmedelsval.

Nationella Nationella Nationella Regionala Regionala Regionala
tjansteresor | privatresor arbetsresor tjénsteresor | privatresor arbetsresor
K —2,3545 —0,9299 —0,9299 —1,087 -0,921 -0,921
B: 0,0075 0,0088 0,0088
B2 —2-1075 =5-107° =5-107°
Bs 7-107° 8-10"8 8-10"%
Légst 100 km -1,7975 -0,4699 -0,4699
nationella
Hogst 290 km -0,6318 -0,6318
Nationella
privat och
arbete!

Tabell 1 Restidselasticiteter med avseende pa antal tagresor

et=K+B,-X+B, -X*?+B; - X3

X =resldngd
Arendet Nationella privatresor bestir av tvé irenden; privata resor respektive arbetsresor.
Samma restidselasticitet (nationella privatresor) anvéands for bada dessa arenden.

Indatabehov:
e Antal resor per drende i utganglaget
e Resldangd per drende i utgdngslaget
e Restid per drende i utgingslaget
e Foriandrad restid

Hur dessa tas fram beskrivs i avsnitt "Indatabehov till berdkning av volymférandringar med
hjalp av elasticitetstal” nedan

1 Korrigeringen av elasticitetstalens funktion av resldngden till max 290 km for nationella privat- och arbetsresor

beror pa ett fel i den skattade funktionsformen. Vid 290 km nér den sitt max och avtar darefter for att vid ca 430 km

bli positiv dvs kortare restid minskar resandet vilket ar uppenbart fel



3 Turtathetselasticitet (resor)

Turtathetselasticiteten (et*) definieras som den procentuella forandring i efterfrigan som en
procents forandring av turtatheten leder till.

et - A turtdhet (%) = A resande (%)

Turtitheten beridknas enligt foljande

Trafikdygn timmar
fikdyg - 60 = turtithet minuter

dubbelturer per dygn

Trafikdygnet bestar i normalfallet av 16 timmar. Undantag finns for lokal pendeltagstrafik
dar trafikdygnet kan innehalla fler timmar.

De turtithetselasticiteter som anvinds i tillampningar ar skattade med Sampers och
redovisas i tabellen nedan.

Nationella Nationella Nationella Regionala Regionala Regionala
tjnsteresor privatresor privatresor | tjansteresor privatresor | arbetsresor
0,1600 0,065 0,065 0,1870 0,3246 0,3592

Tabell 2: Turtathetselasticitet med avseende pa antal resor

Indatabehov:
e Antal resor per drende i utgngslaget
e Turtdthet i utgdngslaget

e Forandrad turtdthet

Hur dessa tas fram beskrivs i avsnitt "Indatabehov till berdkning av volymforandringar med
hjalp av elasticitetstal” nedan.



4 Priselasticitet (resor)

Priselasticiteten (eP) definieras som den procentuella forandring i efterfrigan som en procents
forandring av priset ger.

e? - Apris (%) = Aresande (%)

Parameter Nationella Nationella Regionala Regionala Regionala
tjansteresor | privatresor tjdnsteresor | privatresor arbetsresor

A -0,303 -0,311 -0,18 -0,40 -0,40

B —-0,0012967 —0,0004803

Tabell 3 Priselasticitet med avseende pa antal resor

ep:Ai—Bi'Xi

1= arende

X = reslangd

Indatabehov
e Antal resor per drende i utganglaget
e Reslingd per drende i utgangsliaget
e Pris per drende i utgdngslaget

e Forandrat pris



5 FOrseningstidselasticitet resor

Forseningstidselasticiteten definieras som procentuell forandring av resandeefterfrigan som

en procentsforandring av forseningstid ger.

Forseningstidselasticiteten dr 0,141 for alla tagprodukter och resdarenden.

Tillimpning av forseningstidselasticiteten

Nedan beskrivs tillampning av elasticitetstalet for berdakning av forandrad efterfragan till
f6ljd av forandrade forseningar. Tillimpningen utgar fran en linjebaserad berdkning sdsom
som utfors i CBA-verktyget Bansek.

Med hjilp av effektsambanden for forseningar berdknas medelférseningar i minuter per
taglinje i och station j. Medelférseningen multipliceras med antal avstigande per drende Kk,
linje i och station j. Dessa summeras till respektive linje

Total forseningstidstid per linje;och resarende;, = Z medelforsening; ; - avstigande; j

Total forseningstidstid per linje;och resarende;,
Y avstigande; j

Medelforsening per linje; och resarende;, =

Dessa berdkningar gors for varje linje; i JA och UA. Forandrad medelforsening per linje; och
resdrendey berdknas som

Dif f medelforsening minuter;, = Medelforsening;  ya — Medelforsening;y ;ja
Forandrad efterfrdgan (antal resor):

Dif f medelfo6rsening minuter;
Medelforsening;x ja

Diff antal resor), = eforsening Z avstigande; j

Forandrad efterfragan (antal personkm)

Dif f personkm;, = Diff antal resor;; - Genomsittlig reslangd km,



6 Transportkostnadselasticitet
godstrafik

Transportkoparens val av transportsitt paverkas av en bedomning av den totala kostnaden
forknippad med olika typer av transporter. I den totala kostnaden ingar pris, tidsétgéng, fre-
kvens, tillforlitlighet (férseningsrisk), skaderisk m.m. Fordandring av nigon del i den totala
kostnaden kan innebara efterfrageférandringar. Den totala efterfrdgan pa godstransporter
forutsatts emellertid vara konstant pad den godstransportmarknaden. Det innebir att en
volymokning med ett transportslag i sin helhet ar 6verflyttad fran andra transportslag. For att
beridkna godsvolymforandringar, det vill sidga Gverflyttningar mellan transportslag, anvander
Trafikverket transportkostnadselasticiteter.

Den totala operativa kostnaden for en transport forutsétts till f6ljd av konkurrens motsvara
transportkoparens pris. Sinkningar av de operativa kostnaderna kommer darfor i sin helhet
att resultera i sdnkta priser. Som en f6ljd av detta ar det transportképaren (konsumenten)
som fordelningsmassigt dr vinnaren vid transportkostnadssankningar.

ek - Atransportkostnad (%) = Aton (%)

Dar transportkostnadselasticiteten ar ett negativt tal.

Transportkostnadselasticiteten (ek) definieras som den procentuella forandringen i
efterfrdgan som en procents forandring av transportkostnaden leder till.

—ek. A kostnad (%) = A volym (%)

dar

A kostnad (%) =A kostnad / kostnad fore

I tabellen nedan visas aktuella transportkostnadselasticiteter for godstrafik pa jarnvag.
Elasticiteterna har skattats med Samgods.

Vagnslast Vagnslast Systemtag | Malmtag Kombitag
fjarr lokal

Transportkostnadselasticitet ek -1.0038 -1.0038 -0.0223 -0.0223 -0.8291

Tabell 4 Transportkostnadselasticiteter godstrafik pa jarnvag

Den anvianda transportkostnadselasticiteten uttrycker forhallandet mellan volymforandring
och forandring av operativa linkkostnader. Med ldnkkostnader avses de kostnader som
uppstar under transport mellan noder.

De operativa lankkostnaderna utgor endast en del av den totala transportkostnaden. I den
totala transportkostnaden ingér dven kostnader for omlastning, rangering, distribution etc.



For att anvanda transportkostnadselasticiteten ska dock endast procentuell forandring av
operativa lankkostnader beriaknas.

Indatabehov:

e Transporterad godsvolym per godstégtyp
e Operativ lankkostnad per godstagtyp utgéngslaget
e Foriandrad operativ lankkostnad per godstagtyp



7 Indatabehov till berakning av
volymforandringar med hjalp av
elasticitetstal

Som framgar av beskrivningarna ovan kraver respektive elasticitetsberdkning en viss miangd
indata for att genomfora berdkningarna. I detta avsnitt beskrivs metoder for att ta fram dessa
indata.

Samtliga berdkningar som beskrivs nedan gors automatiskt i modellen Bansek.

Antal resor per drende i utgangliget

Antal resor per drende anvinds vid berikning med restidselasticitet, turtdthetselasticitet och
priselasticitet. Berdakning gors separat for varje berord persontégslinje.

Antal resor per persontaglinje, lank och drende redovisas pa ett flertal stillen. For bas- och
JNB-prognoserna dterfinns dessa uppgifter i Bansek flik ”"LinjeLank_Data”.

Reslingd per drende i utgangsliget

Arendespecifika reslingder beriiknas enligt foljande:

Personkilometer érende; pd taglinje;

2) Reslangd arende; pa taglinje; =
) g iP ginye; antal pa/avstigande drende; pa tiglinje;

De resandeférandringar som berdaknas med hjilp av elasticitetstalen utgors av antal resor. D4
dessa dven behover anges i form av forandrat antal personkilometer multipliceras berdaknad
resandeforandring per drende med den genomsnittliga reslingd som beréknas enligt ovan.

Restid per drende i utgangsliget

For att berdkna restid i utgdngsldget anvands respektive téglinjes genomsnittliga hastighet.

Total linjelangd km téglinje;

3) Genomsnittlig hastighet min/h taglinje; =

Total linjetid minuter taglinje;

Reslangd arende; pd tdglinje; (frén 2 ovan)

4) Restid minuter arende; pa taglinje; =
) iP gtuye; Genomsnittlig hastighet min/kmpa taglinje;

Biljettpriser i utgangliget

Biljettpriser anviands normalt i form av kronor per personkilometer. Har anvinds information
fran Samkalk linjetabell



5) Biljettpris kronor per km arende; pa taglinje; =
Biljettintékter MSEK &rende; pa tiglinje;l

Personkilometer miljoner drende; pé téglinje;

For att berdkna genomsnittliga biljettpriser per resa multipliceras virdena enligt ovan med
genomsnittlig reslangd.

Turtithet i utgangsliget

Trafikdygn timmar
fikdyg - 60 = turtathet minuter

dubbelturer per dygn
I normalfallet ar trafikdygnet 16 timmar.
Operativ linkkostnad per godstagtyp utgangsliget
For att berdkna operativlankkostnad i utgingslaget behovs information om transportavstand

och transporttid for de godstransporter som berors av atgarden. I de fall information om de
verkliga forhallandena saknas anvinds féljande schablonvirden.

Vagnslast Vagnslast Systemtag Malmtag Kombitag
fjarr lokal
Transportstracka, km 400 200 400 200 400
Hastighet, km/h 70 70 85 45 90

Tabell 5 Schablonvarden transportstracka och hastighet for godstransporter
Transporttiden berdknas som 8) nedan

8) Transporttid; = Transportstracka;/Hastighet;

i = godstagstyp

Operativa kostnader per avstinds- och tidsenhet redovisas i ASEK-rapporten.

Effekter av atgirden

Ovriga indata som krivs till berikningarna av volymforindringar med hjilp av elasticitetstal
utgors av de forandringar som elasticitetstalen avser. Med andra ord foljande:

e Foriandrad restid
e Forandrat turintervall
e Forandrade biljettpriser

e Forandrad forseningstid

e Forandrad lankkostnad godstrafik

Forandrad restid kan uppsta pa grund av att dtgirden medfor fordndrad géngtid och/eller
forandrat kapacitetsutnyttjande. Forandrad turtdthet uppstar om atgdrden innebér att fler



eller farre tag trafikerar strickan. Forandrat biljettpris kan tdnkas uppstd till foljd av
kostnadsforandringar, exempelvis forandrade banavgifter. Fordndrade lankkostnader for
godstrafiken uppstar om dtgarden medfor forandrad stracka och/eller tidsétgang.

Var kommer de elasticitetsberiknade volymforindringarna ifran?

Vad giller persontrafik anviands ett schablonmaissigt antagande om att 50 procent ar
nyskapad trafik och 50 procent ar overflyttad frén personbil. For godstrafiken diremot
forutsitts den totala efterfrdgan pé transporter vara konstant. De volymforandringar som
beriknas for jarnvéagstransporter dr darfor i sin helhet 6verflyttade frn andra transportslag.
Om inte annan information finns forutsatts att 100 procent ar overflyttade overflyttad fran
lastbil.

I modellen Bansek kan ovan redovisade defaultsatta andelar forandras i specifika fall.
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