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5. Skydds- och vagledningsanordningar samt
sidoomrade

Forebyggande och avhjalpande underhall avseende “skydds- och
vagledningsanordningar” behandlas i konto 86 i Standardbeskrivning drift (SBD).
Samlingsbegrepp i SBD ar "vagutrustning”. Den funktionella beskrivningen av
vagutrustning ar att dessa komponenter har en skyddande eller vagledande funktion for
trafikanten. SBD omfattar inte vadgmarkering. Eftersom denna komponent vanligen
hanfors till vagutrustning och fyller en central funktion for trafikantens optiska ledning,
beskrivs vagmarkering i detta kapitel. Sidoomrade avser de foreteelser som ryms inom
konto 84 i Standardbeskrivning drift (SBD).

Foljande kapitel ar disponerat med utgadngspunkt fran hur olika skydds- och
vagledningsanordningar beskrivs i aktuella krav-, rdds- och inriktningsdokument,
framst i kravdokumentet Standardbeskrivning Drift SBD.

Beskrivningen av de effekter de olika komponenterna i skydds- och
véagledningsanordningar har, kopplas till en tydlig atgard. Dessa atgarder aterfinns i
arbetsbeskrivningarna i SBD samt i kompletterande upphandlingsdokument i
kontrakten.

5.1 Sammanfattning

Rent generellt kan sagas att effektstudier pa drift & underhall av vagutrustning ar
utforda i begransad omfattning. Begreppet "vagutrustning” definieras utifran de effekter
de olika komponenterna har. Till detta ska laggas att kravdokumenten for forebyggande
underhall t ex inte omfattar vagmarkeringar. Ofta finns effektvarden kvantifierade med
eller utan en viss vagutrustning. Man kan dock saga att nedsmutsning, eller annan
paverkan pa vagutrustningens funktion ger betydande negativa konsekvenser. Annan
paverkan pa "vagutrustningens funktion” kan vara vind- och snélast, frost, alger och
skadegorelse.

Skyddsanordningar avser drygt 1 000 km broracken, 4 000 km mittracken, samt
uppskattningsvis 13 000 km sidoréacken.

Det statliga vagnatet i Sverige omfattar ca 100 000 km vag. Léngs hela detta vagnat
efterstravas en god sékerhetsstandard, bland annat genom att skydda trafikanterna fran
farligt krockvald som kan uppsta vid en avkorning. Vad som ér farligt, beror i huvudsak
pa fordonet och dess hastighet, samt pa vilka potentiellt farliga (exempel oeftergivliga)
foremal eller farligt utformade sidoomraden som kan finnas langs vagen.

Skyddsanordningar i form av vag- och brorécken fyller en funktion for att uppratthalla
denna sékerhetsstandard. Att sidoomradena i sig kan vara farligt utformade beror ju
ocksa pa att vagarnas sidoomraden ska fylla andra funktioner, exempelvis dranering av
vagkroppen genom diken och trummor.

Forbéattrad visuell ledning i bAde morker och dagsljus kan uppnas med viss
vagutrustning och kan t.ex. astadkommas genom kombinationer av vagmarkeringar,
vagbanereflektorer, rackesreflektorer och vagkantsreflektorer.

Vagmarkeringar ger information om végens linjeféring och vagledning pa kort avstand,
medan t.ex. vagbanereflektorer syns pa nagot langre avstand. Vagkantsreflektorer,
vagbelysning och vagmarken ger information om vagrummet pa langt avstand. Det ar
viktigt att ratt material anvands och att vagkantsreflektorer och vagmarken ar val
rengjorda om upptécktstiden ska vara tillracklig.

Vagmarken ska formedla ndgon form av information och anvands éverallt i vagsystemet.
I Vagmarkesforordningen VMF (SFS 2007:xx) anges vad vagmarket i fraga ska formedla
och under vilka forutsattningar. For att méarkena ska kunna avlasas pa tillrackligt 1angt



avstdnd anvands olika reflexmaterial och textstorlekar. Framforallt &r text- och
symbolstorlek pa markena viktig, men dven nedsmutsningen paverkar
lasbarhetsavstandet.

Vagbelysning paverkar trafikséakerheten, framfor allt for oskyddade trafikanter.
Olycksrisken ar for fordonsforare 1,5—2,0 ganger hogre i morker an i dagsljus och for
GC-trafikanter 5—10 ganger hogre. Vagbelysning reducerar de allvarligare olyckorna mer
an olyckorna med enbart materialskador. Undersokningar har visat att dodsolyckorna i
morker minskar med mer an 50 % nar vagbelysning infors. Pa en tvafaltsvag pa
landsbygd med gang- och cykeltrafik ska ADT vara 6ver 5000 for att vagbelysning ska
bli ekonomiskt Ionsamt. Om gang- och cykeltrafik ar separerad fran biltrafiken ligger
gransen hogre. Sarskilda skal att anordna vagbelysning kan vara att andelen
morkerolyckor ar hog, eller att det forekommer skolor, sjukhus eller industriutfarter i
nadrheten av eller i anslutning till vagstrackan. Det ar viktigt att belysning fungerar
eftersom en sléackt belysningsanlaggning forlorar nyttan och utgdr endast ett riskfyllt
krockobjekt.

Vagkantsreflektorer pa kantstolpar ger battre visuell ledning och 6kad komfort. Pa vagar
med bra linjeféring dkar inte hastigheten utan effekterna blir enbart positiva. Pa vagar
med dalig geometrisk utformning 6kar daremot hastigheterna avsevért och detta kan
medfora att antalet olyckor 6kar.

Drift och underhall innebar tvattning av smutsiga reflexer och utbyte av skadade stolpar.
Nedsmutsningsgraden paverkar synbarhetsavstandet och om reflektorn forlorar 75 % av
nyvardet sjunker synbarhetsavstandet med ca 30 %.

Vagmarkeringar ger visuell ledning pa kort avstand. Med hjalp av olika material och
utformning pa markeringarna kan en retroreflexion som ger tillrackligt bra synbarhet
uppnas. Kombinationer av t ex kantlinje och mittlinje ger betydligt storre
trafiksékerhetseffekter an enskilda atgarder. Vagmarkeringar spelar en allt stérre roll for
moderna fordons stédsystem. Det ar viktigt att vagmarkeringar kan upptéckas for bade
manniska och fordon. Vidmakthallande av vagmarkeringarnas funktion ar darfor viktig,
saval i vatt som torrt véaglag.

Vagbanereflektorer ger bra visuell ledning i morker och vatt véaglag.

Trafiksignaler anlaggs for att 6ka trafiksakerheten eller framkomligheten for nagon
trafikantkategori. Det fordras sedan kontinuerlig drift och underhall for att
trafiksignalen skall fungera som avsett. Normalt &r aterbetalning pa drift- och
underhallsatgarder for trafiksignaler kort (ofta under ett ar) da bristande underhall
leder till fordrojningar, fordonskostnader, 0kat antal olyckor och 6kade avgasutslapp.
Sma (billiga) insatser ger darfor stora samhallsekonomiska vinster.

Tabell 5-1 anger forvantade effekter av vagutrustning pa restid, komfort, trafiksakerhet
och miljé.

Tabell 5-1 Férvantade effekter av att underhalla vagutrustning. ”+” anger positiv, "0” liten eller
ingen och "-” negativ effekt.

Restid Komfort Trafiksékerhet Miljo
Vagmarken + + + 0
Véagbelysning + + + -
Vagbanereflektorer + + + 0
Vagmarkeringar + + + 0
Trafiksignaler + + + -
Skyddsanordningar 0 + + -
Sidoomrade 0 0(#) + +




5.2 Skyddsanordningar

En vags sakerhetsniva paverkas av manga olika faktorer; motesfrihet, linjeféring,
trafikflode, kbérbanans bredd m.m. For den storsta delen befintliga vagar med lagre
trafikfloden, kan man paverka sakerhetsnivan i huvudsak genom att forandra
hastighetsgransen, eller att mildra konsekvenserna vid avkorning.

Mittracke och andra skyddsanordningar ar viktiga for att lindra konsekvenser av
olyckor. Det ar darfor viktigt att vidmakthalla dess funktion exempelvis genom
reparation direkt efter pakorning. Sarskilt viktigt ar detta nar skyddsanordningen
forlorar funktionen eller déar en skadad skyddsanordning kan bli ett riskfyllt
krockobjekt. Foraldrade skyddsanordningar har inte samma trafiksakerhetsegenskaper
som moderna. Rackesandar och racken med sten och betongstandare kan bli riskfyllda
krockobjekt. Det ar darfor viktigt att i samband med utbyte stréva efter modernare
I6sningar. Reducerad funktion av mittracken, t ex genom pakorning, har dels samre
funktion men kan aven utgora ett riskfyllt krockobjekt t ex nedbojda standare eller
andra penetrerande delar kraver bradskande underhallsatgarder.

Alternativt kan man utfora andra atgarder i sidoomradet, sdsom att anlagga flacka
slanter, rensa sidoomradet fran farliga fasta féremal, m.m. Detta kraver ofta langre
planeringstid, sarskilt i de fall nar vagomradet inte racker till, sa ytterligare mark maste
tas i ansprak.

Den 6versyn av hastighetsgranser som genomfordes 2009-2011 medforde savél sankta
som hojda hastighetsgranser. Det utfors ocksa rensning av sidoomraden, och montering
av sidoracken, sa att befintliga hastighetsgranser kan behallas, men med
sakerhetsstandarden hojd till acceptabel niva. Hastighetsklassningen ar i stort sett klar,
men atgarder pagar fortfarande.

5.2.1 Restid
Skyddsanordningarna som sadana har ingen direkt effekt pa restiden.

5.2.2 Komfort

Skyddsanordningar har effekt pa trafikanternas komfort i det avseendet att forekomsten
av vag- och broracken ger en kansla av trygghet och dartill kan fylla funktionen att
forstarka den optiska ledningen.

5.2.3 Trafiksékerhet
Skyddsanordningars effekt for trafiksakerhet ar val dokumenterad.

Underhall av réacken kan motiveras av flera skal:

- avkorningsskydd for att mildra skadefoljderna for avkdrande fordons forare

och passagerare

- avkorningsskydd for att hindra pakorning av verksamhet utanfor vagen,

exempelvis risk- och skyddsobjekt eller GC-trafik

- racken i mittremsa for att hindra métesolyckor

- for att hindra gdende- och cyklister att komma in pa vagen eller falla nerfor stup eller i
vatten. Racken vid 6vergangsstallen och liknande

For att skyddsanordningar, framst racken, ska uppréatthalla sin funktion under en langre
tidsperiod maste atgarder vidtas for att reparera inte bara akuta trafikskador utan aven
skador och nedsattningar i funktion som uppkommit av andra orsaker. Sadana faktorer



kan vara plogskador, felaktiga montage eller reparationer, problem med
jordférankringar som gor att racket ar lagre &n toleranshojd eller 6vergangar mellan
olika rackestyper. De skyddsanordningar som installeras fran och med 1 januari 2011
ska vara CE-markta, vilket innebér att tillverkarens montage- och skdtselanvisningar
maste foljas och att ett racke maste repareras med originaldelar. Det ar rimligt att man
ser 6ver utbudet av modern skyddsutrustning i samband med utbyte eller reparation.
Man bor inte ersatta gammal och farlig vagutrustning med samma typ av omoderna
vagutrustning. Forutom att modern utrusning innebar en trafikséakerhetshéjning kan
det &ven minska underhallskostnaderna. Energiupptagande rackesandar kan exempelvis
med fordel erséattas med utvinklat racke forankrat i bakslant.

5.2.4 Milj6
Sverige staller nationella sarkrav pa skyddsanordningarnas korrosionsskydd. Det
innebar i praktiken att zinkskikten pa rackena har en viss tjocklek.

Racken av metall &r nastan alltid varmforzinkade for att fa tillrackligt korrosionsskydd.
Det ar en allmant spridd uppfattning att den miljopaverkan som uppstar nar zink bryts
ner och kommer ut i miljon ar 1&g [Ref 11]. Trafikverket saknar tydliga riktlinjer for hur
vi bor se pa den miljopaverkan som uppstar genom varmférzinkning jamfort med andra
rostskyddsmetoder. | avsaknad av dessa tydliga riktlinjer uppstar ofta en
arbetskravande hantering av fragan i manga enskilda projekt, med sannolikt ringa
mervarde for miljon.

Inga systematiska miljobedomningar med jamférande kalkyler gors for rackens
energiférbrukning och miljébelastning under tillverkningsprocessen fram till fardigt
monterat racke. Sadana berakningar ar mojliga att gora baserat pa uppgifter om
ingaende material. Energiforbrukningen kan omsattas till CO2-ekvivalenter, och
darmed ett samhéllsekonomiskt kostnadsvarde, for narvarande 1:50 kr/kg CO2 [Ref 10].

Stalracken ar atervinningsbara. Det betyder att vid utbyte ska man i ovanstaende kalkyl
tillgodorékna sig den energi- och miljévinst som ligger i att stalet kan atervinnas i form

av skrot for ny staltillverkning, varigenom en motsvarande mindre mangd malmbaserat
stal behover tillverkas.

5.3 Vagledningsanordningar

Den information som en forare behéver for att framfdra fordonet sékert och
komfortabelt tas till storsta del in med synsinnet. Denna information tydliggdrs och gors
lattillganglig bland annat med hjélp av olika typer av vagutrustning:

Fasta vagmarken ger upplysning om vagval och gallande trafikregler.

Omstallbara vagmarken forstarker eller ersatter fasta vagmarken.

Vagbelysning forbattrar den visuella miljon i morkertrafik, framforallt i tatort.

Vagkantsreflektorer forbattrar den visuella ledningen i morkertrafik pa langa

avstand.

e Vagmarkeringar forbattrar den visuella ledningen i morkertrafik pa korta
avstand samt ger bland annat upplysningar om fordonets placering i korsningar.

e Trafiksignaler reglerar trafiken, framforallt i korsningar i tatort.

vagmarken, vagkantsreflektorer, vagmarkeringar och trafiksignaler ska ha god
synbarhet.

e Vagbelysning ska ge vagmiljon god synbarhet.
e Vagmarken och trafiksignaler ska vara idgonfallande.
e Vagmarken ska ha god lasbarhet.



God synbarhet av fasta vagmarken, vagkantsreflektorer och vagmarkeringar innebér att
den reflekterande ytans retroreflexion ska vara hog.

God synbarhet av omstéllbara vagmarken, trafiksignaler och vagrummet i vagbelysning
innebar att ljuskallorna (ofta LED) ska ha tillracklig ljusstyrka.

Att fasta vagmarken, omstéallbara vagméarken och trafiksignaler ska vara ibgonfallande
innebér att foliens, ljuspunkternas respektive signalens luminans ar sa hog att
vagmarket eller signalen framtrader tydligt &ven i en komplicerad trafikmiljo. Vidare
staller detta krav pa vagmarkets eller signalens placering i trafikmiljon.

God lasbarhet for vagmarken innebér att symbolstorleken ar tillracklig for de avstand
som market ska lasas pa, samt i morker aven att luminansen for symbol och bakgrund
innebéar god kontrast utan éverstralning.

Foljande kan konstateras om nedsmutsning av vagmarken:

e Det finns ett starkt samband mellan nedsmutsning och vatt vaglag

e Nedsmutsningen ar dubbelt sa stor pa en saltad vag som pa en osaltad vag under i
ovrigt likartade forhallanden

e Smutsen bestar framst av emissioner fran vagbana, fordon och déack.

e Lasbarhetsavstandet minskar med 15-45 procent vid 50 procents
nedsmutsningsgrad, galler framst EG folier.

Vagverkets kassationskrav for retroreflexion for hoger- eller vansterplacerade

vagmarken ar 20 cd/m2/lux och for portalplacerade marken 30 cd/m2/lux.

Drift och underhall, for att behalla lasbarheten pa de vagmarken som redan ar uppsatta,
innebdr tvattning av mérkena och ersattande av skadade marken. Marken som har
alltfor dalig retroreflexion (synbarhet) kan ocksa behdva bytas ut.

Vad som sagts om nedsmutsning av fasta vagmarken kan ocksa antas galla omstallbara
marken.

5.3.1 Restid
Fungerande vagledningsanordningar har en positiv inverkan pa restiden eftersom
lokaliseringsmarken och anvisningsmarken underléttar vagval och planering av resan.

5.3.2 Komfort
Fungerande végledningsanordningar har en positiv inverkan pa trafikantens upplevelse
av komfort.

5.3.3 Trafiksékerhet

Forbuds- och padbudsmarken, kantstolpar, rackesreflektorer, vagbanereflektorer och
vagmarkeringar har samtliga effekt pa trafikantbeteendet och darmed pa
trafiksdkerheten. Moderna fordons stodsystem som kan detektera vdgmarkeringar och
stodja foraren i kurshallning visar stora positiva trafiksakerhetseffekter (Sternlund,
2020). Det ar darfor viktigt att vagmarkeringars funktion vidmakthalls, savél i vatt som
torrt vaglag.

Mittraffling och sidoraffling har visat sig ha god trafiksdkerhetseffekt i motes- och
singelolyckor, sérskilt i kombination med fordons antisladdsystem (Sternlund, 2020).
Det ar darfor viktigt att denna funktion vidmakthalls. Raffling ar en kostnadseffektiv
atgard om den gors i samband med belaggningsatgarder. Vagar som har raffling sedan
tidigare ska aven ha raffling efter belaggningsatgarderna. For de vagar som uppfyller
kraven for mittraffling vilket innebar en bredd pa minst sju meter och hastighetsgrans
Over 60 km/tim bor ny mittraffling inforas.
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5.3.4 Milj6

Sa kallade vatsynbara vagmarkeringar ar vanligen utférda med en profil. Denna profil
forbattrar synbarheten i morker och vata och avger vid hjulpassage aven dnskvart ljud i
kupén. Nackdelen ar att den ocksa avger ett icke-onskvart externt buller.

Vagmarkeringar avger inte luftféroreningar, férutom vid tillverkningen.

Losningsmedelsburen farg har ersatts eller kommer att ersittas med vattenburen farg.
Termoplaster, kallplaster och olika spraymaterial innehaller kemikalier som i
koncentrerade doser kan vara halsofarliga. Kemikalierna kan paverka personalen som
lagger linjerna, just vid sjalva appliceringen. Markeringen &r i fast tillstand inga problem
for miljon.

5.4 Sidoomrade

Végens sidoomrade &r viktigt ur en méangd aspekter. Det skall avvattna vagbanan,
dranera vagkroppen, hjélpa bilforaren att lasa vagens strackning, odramatiskt fanga upp
och bromsa avakande fordon, hjalpa bilforaren att bedoma lamplig hastighet, vara
avblandande vid lag sol m.fl. trafiksakerhetsaspekter. Sidoomradet skall ocksa fungera
som filter for féroreningar, bidra till artrikedom och spridningsmojligheter for vaxter
och djur, bidra till vagens anpassning till omgivande landskap och ge trafikanten
maojlighet till rika upplevelser och bidra till en avstressande trafikmiljo. Saval
vetenskapliga undersokningar som reaktioner i media visar entydigt att saval allmanhet
i gemen som trafikanter varderar vackra, artrika och till omgivande natur- och
kulturlandskap valanpassade sidoomraden mycket hogt.

Vagars sidoomraden harbargerar ocksa en avsevard mangd kulturminnen som skyddas i
lag. Bl.a. milstenar, alléer.

Vagar med kulturmiljévarden och vaganknutna kulturminnen skéts och underhalls sa
att det identifierade vardet tas tillvara eller utvecklas.
Det innebar att:
¢ Vaganknutna kulturminnen skots sa att de inte skadas och ar synliga.
¢ Sambanden mellan vagen, vaganknutna kulturminnen och omgivningen ska vara
avlasbara.
e Material, metoder och vagutrustning ska valjas med héansyn
till det kulturhistoriska vardet.
e Vaganknutna kulturminnen ska inte skadas vid vagskotsel t ex réjning,
vintervaghallning och dikning.
e | tatorter skots vagen och vagrummet sa att det kulturhistoriska vérdet i
tidstypiska stadsplaner bibehalls eller starks.

Utformning och skotsel kan inte ske sa att alla funktioner optimeras samtidigt, det ar en
omdgjlighet. En prioritering av vad som ar viktigast fran omrade till omrade ar
nodvandigt. Men en arlig slatter av hela vagomradet, utford vid ratt tidpunkt ar grunden
for en bra funktion i de flesta avseenden och avgérande for artrikedom och fina
upplevelser for trafikanten.

5.4.1 Restid

Det ar svart att pavisa effekter pa restid av atgarder i sidoomradet. Papekas ska att
pagaende maskinteknisk utveckling gar i riktning mot maskiner som arbetar i sjalva
sidoomradet. En sddan genomford utveckling skulle innebara att antalet arbetsfordon
pa vagen kommer att begrénsas, vilket far effekten minskad restid.

5.4.2 Komfort
Det ar svart att pavisa effekter pa komfort av atgarder i sidoomradet.
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5.4.3 Trafiksékerhet

Sidoomradets viktigaste funktion ur trafiksdkerhetssynpunkt ar att hantera avkorning
pa ett sakert satt. Denna funktion &r viktig att vidmakthalla genom rojning och slatter sa
att buskar och sly inte tillats utgora farliga krockobjekt. Sidoomradet behover I6pande
ses Over for att identifiera andra farliga krockobjekt. Vid underhallsatgarder ar det aven
viktigt att sakerstalla en saker funktion av sidoomradet gallande hantering av
geometrier, trummor, stenar och andra farliga krockobjekt.

Det ar viktigt att uppratthalla god sikt i korsningar och kurvor. Ett rensat sidoomrade
innebar ocksa en 6kad chans att upptacka vilt.

Potentiella krockobjekt som inte kan tas bort behdver skyddas med racke. Racket
skyddar trafikanten fran att skadas men ocksa alléer och stora solitara trad som &r av
stort varde. Aven andra installationer och anordningar kan behéva skyddas med récke.

5.4.4 Milj6

Slatter

Slatter som uteblir, utfors med olamplig utrustning eller vid fel tidpunkt bidrar till ett
dike som snabbt slammar igen, férbuskas, blir artfattig och trist med hogvéaxt flora, ger
minskad sikt, lockar vilt och fungerar daligt som filter for féroreningar mm.
Sammantaget far sidoomradet (diket) kort livslangd, kraver mycket underhall och blir
darmed dyrt sett 6ver tiden. . Slatter skall anpassas till grundlaggande forutsattningar
som artrikedom, naturtyp, hydrologi, jordart, klimat(breddgrad) mm. Skotselplaner
som ger anvisningar for slattern ur natur och kulturmiljé-synpunkt skall finnas for all
infrastruktur och uppdateras infor varje upphandlingstillfalle.

Anpassad skotsel

Skotsel av alléer, vagtrad och infrastrukturanknutna kulturobjekt skall pa motsvarande
satt som slatter anpassas till aktuellt objekt. Skotselplaner for detta skall finnas.

Behov av speciell skdtsel kan forekomma for vissa specifika miljéer, t ex med hotade
arter. Speciall skotselplaner skall finnas.

Nagra exempel ar

e ’Omroring” med borstar for att gynna vissa blomsterrika vaxter fran akermark, t
ex flera Gotlandska sidoomraden

e Bréanning

e Storning for att halla 6ppna sandytor for bin och andra steklar

Dikning

Dikning skall utféras efter behov, d.v.s. enbart dar det behévs for avvattning och/eller
drénering. Slentrianméssig dikning forsvarar varierad funktionsoptimering beroende pa
funktionskrav och medfor onddig utarmning eller utplaning av séllsynta vaxter och
artrik flora. Det bidrar ocksa till onddig transport av dikesmassor med allt vad det
innebér i 6kad storning, buller och utslapp av luftféroreningar. Sekundéara miljoproblem
som forstorda vatmarker, raviner m.m. kan bli féljden om inte dikesmassorna hanteras
och tippas pa godkanda platser. Det ar avgorande for skotseln, funktioner och livslangd
att diket far en utformning som mojliggor slatter av god kvalitet.

Anpassad dikning kan vara att:

e Undvika dikning i instromningsomraden
e Lamna "6ar” av vegetation for snabb ateretablering av 6nskad vegetation
e Enbartdika i dikesbotten
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e Spara avbaningsmassor for aterlaggning

Vegetationsetablering

Felaktig eller slentrianmassig etablering av vegetation efter underhallsatgarder kan
bidra till sidoomraden som upplevs missanpassade i forhallande till sin omgivning, ger
spridning av tungmetaller, snabb forbuskning eller trivial hogvaxt flora och darmed
omfattande skotselatgarder. Etablering av naturlig vegetation skall efterstravas, t ex via
avbaningsmassor. | vissa fall kan insadd med speciella arter behovas, t ex angsarter eller
véaxter som gynnar fjarilar eller andra insekter.

I speciella fall kan etablering av vegetation som buskar eller trad anvandas for att
minska fagelkollisioner, t ex vid fagelsjéar genom att det tvinga faglarna att flyga pa
hogre hdjd. Trad och buskar i anslutning till infrastrukturen kan anvandas for att
mojliggora for insekter, faglar och fladdermdss att passera infrastrukturen.
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