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Forord

Atgarder i transportsystemet syftar till att sakerstalla en samhallsekonomiskt
effektiv och langsiktigt hallbar transportforsorjning for medborgare och
naringsliv i hela landet. | planering av atgarder som paverkar transportsektorn
ska praktiska erfarenheter och kunskaper fran forskning och utveckling om
sambanden mellan atgarder och deras konsekvenser for samhallet nyttjas.

| praktiken ar detta inte helt okomplicerat da atgarder mot ett mal kan sta i
konflikt mot ett annat och kostnaderna maste stéllas i relation till den nytta
atgarden medfor. Denna dokumentserie innehaller beskrivning av de
effektsamband, modeller, varden och verktyg som rekommenderas till
anvandning vid analyser inom transportomradet och som skall anvandas vid
analyser av och at Trafikverket. P& trafikverkets hemsida presenteras aktuella
uppgifter om vad som géller tillsvidare. Uppdatering och beslut om revidering
gors regelbundet utifran ny kunskap.

Effektsamband for transportsystemet ar ett viktigt stéd vid planering,
projektering och uppféljning av alla slag av atgarder inom transportsystemet.
Effektsamband anvands for att analysera effekter av atgarder, for
samhaéllsekonomiska effektivitetsbedémningar, i samlade effektbedémningar, i
miljobedémningar, i férdelningsanalyser och vid berakning av hur uppsatta mal
kan nas sa kostnadseffektivt som mojligt.

En grundlaggande princip i planeringen och vid val av atgarder ar
fyrstegsprincipen. Den innebar att i forsta hand évervaga atgarder som paverkar
transportefterfragan och val av transportsatt, i andra hand atgarder som ger
effektivare utnyttjande av befintlig infrastruktur, i tredje hand ombyggnads-
atgarder och i fjarde hand nybyggnad. Dokumentserien ar darfor indelad i dessa
steg.

Innehallet i dokumentseriens olika delar grundar sig pa den samlade kunskapen
inom landet och pa vardefulla underlag fran andra lander. I de fall dar asikterna
om samband gar isar redovisas Trafikverkets stallningstagande i fragan.

Borlange i juni 2012
Uppdaterat april 2015

Lena Erixon



1. Introduktion

1.1 Syfte

I planering av transportsektorn ska praktiska erfarenheter och kunskaper fran
forskning och utveckling om sambanden mellan atgarder och deras
konsekvenser for samhallet utnyttjas. Detta for att vi pa bésta sétt ska kunna
uppfylla medborgarnas och naringslivets behov och uppdragsgivarens mal.

Effektsamband for transportsystemet ar ett viktigt stod vid planering,
projektering och uppfoljning av alla slag av atgarder inom transportsystemet.
Effektsamband anvands for att analysera effekter och konsekvenser av olika
atgarder inom transportsystemet, for samhallsekonomiska effektivitets-
bedomningar, i samlade effektbedémningar, i miljébedémningar, i
fordelningsanalyser och vid berakning av hur uppsatta mal kan nas sa
kostnadseffektivt som mojligt.

Dokumentserien ska vara ett viktigt hjalpmedel i planeringsarbetet och i
utredningar dar behov finns att kunna beskriva effekter av olika atgarder.
Redovisning av atgarder &ar pa intet satt fullstandig. Inte heller finns heltackande
kunskap om vilka effekter samtliga redovisade atgarderna medfor. Det ar darfor
viktigt att denna dokumentserie halls levande genom en aterkommande
komplettering och uppdatering. Minst lika viktigt &r att konstatera att "det
fullstdndiga dokumentet” aldrig kommer att finnas. Dokumentserien kan inte
och syftar inte heller till att ta 6ver ansvaret fran planeraren eller projektoren.
Den &r ett stod for dessa i arbetet men anvandaren forutsatts ha en hog
professionalism och inse att ansvaret for de slutliga avvagningarna ar dennes
eget.

Effektsamband for transportsystemet innehaller material av intresse for alla
som i vid mening a med och planerar morgondagens transportsystem.
Dokumentet vander sig dock framst de som arbetar konkret med
effektberékningar t.ex. med hjalp av olika kalkyl- och effektverktyg. Ofta ar detta
personer som arbetar som planerare vid exempelvis Trafikverket, andra statliga
myndigheter, kommuner, lansstyrelser samt konsultfirmor. Till dessa kan aven
laggas entreprendrer som avser arbeta med ny- och ombyggnader inom ramen
for en totalentreprenad och dar entreprendren ansvarar for
detaljprojekteringen. Dessutom finns en méangd olika anvandare av resultaten av
de effektanalyser som genomfors, bl.a. politiker, forskningsinstitut, hégskolor
och frivilligorganisationer.

1.2 Anvandningsomrade

Effektsamband for transportsystemet ska vara en av grundstenarna i
planeringen av transportsektorn. Den ska vara ett viktigt stod for att utifran de
transportpolitiska malen prioritera atgarder som leder mot uppsatta mal pa ett
samhallsekonomiskt effektivt satt. Effektsamband for transportsystemet kan
ocksa anvandas for att redovisa beréakningsforutsattningar och darmed skapa
forstaelse for de avvagningar och val som maste goras.

Exempel pa anvandningsomraden ar malformulering, trafikanalys,
atgardsplanering och atgardsuppfoljning. Effektsamband for transportsystemet
kan ocksa anvandas som underlag till problemstudier, forstudier, utredningar,
detaljprojektering, managementsystem och effektberakningsmodeller.

Effektsamband for transportsystemet redovisar kdnd kunskap om olika
effektsamband. Ibland har olika undersokningar gett resultat som pekar at olika



hall. I sddana fall redovisar Trafikverket sin bedémning av hur kunskapslaget
ska uttolkas.

Det ar ocksa mojligt att anvanda Effektsamband for transportsystemet som ett
uppslagsverk for att finna och sprida information om transportsystemet samt for
att hitta samband mellan olika delar i foradlingskedjan.

Effektsamband for transportsystemet ska inte anvandas som ett verktyg for att
propagera for en viss inriktning men val for att tydliggéra de samband som
berakningar och bedémningar vilar pa.

Social hallbarhet ar ett omrade som behdver hanteras inom Drift och Underhall.
Att ta hansyn till sociala aspekter pa tillganglighet handlar om att sarskilt ta
hansyn till grupper sasom barn, aldre, kvinnor, personer med
funktionsnedséattning, i socioekonomiskt utsatt situation, tillhGrande etnisk
minoritet eller boende/verksamma pa landsbygd. Ansvaret géller tillganglighet
inom vart eget transportsystem, men ocksa hur vi paverkar lokal tillganglighet
och miljo i anslutning till var infrastruktur. Sarskilt fokus bor ligga pa gang,
cykel och kollektivtrafik som ér tillgangliga fardsatt for manga grupper. Nu
byggs kunskap om effektsamband inom omradet upp, vilket kommer att leda till
ett mer systematiskt arbetssatt pa sikt.

1.3 Delarna i effektsamband for transportsystemet
Dokumentserien Effektsamband for transportsystemet omfattar féljande delar:

e Tank om och optimera
e Drift och underhall
o Bygg om eller bygg nytt

e [Effektsamband, enklare effektsamband

Dokumenten finns tillgangliga via Trafikverkets intran&t och externa hemsida,
www.trafikverket.se.

Tank om och optimera beskriver atgarder som kan paverka transportbehovet
och val av transportsatt samt atgarder som ger effektivare utnyttjande av
befintlig infrastruktur och fordon beskriver effekter av dessa atgéarder.

Bygg om eller bygg nytt beskriver effekter av fysiska atgarder i form av
nybyggnad och forbattring av transportsystemet.

Drift och underhall beskriver i forsta hand effekter av olika tillstand i
transportsystemet och inte effekter av olika atgarder. Vissa effekter av atgarder
beskrivs dock.

Effektsamband, enklare effektsamband beskriver effekter dar det rader oklarhet
kring storlek/omfattning och/eller hur det varderas. Enkla effektsamband kan
vara nagon form av enklare verifiering — indikation av antaganden och
bevisforingen ar mindre an for ett vanligt effektsamband som skall bygga pa
vetenskap och beprovad erfarenhet dock racker det inte med att man "tror”
nagot utan nagon form av uppmatt indikation behovs.

1.4 Effektkatalogen Drift och Underhall
Effektkatalogen Drift- och underhall ar indelad i kapitel enligt vissa prioriterade
tjanster. De tjanster som beskrivs ar:


http://www.trafikverket.se/

« drift av vag vintertid (kap. 2)

« drift och underhall av belagd vag (kap. 3)

« drift och underhall av grusvag (kap. 4)

« drift och underhall av vagutrustning och sidoomraden (kap. 5)

Ambitionen med denna effektkatalog ar att beskriva effekter av olika tillstand
och inte effekter av olika atgarder, men vissa atgardseffekter kommer &nda att
beskrivas i katalogen. Drift- och underhallsarbeten upphandlas till stora delar
med stéllda funktionskrav pa fardigt arbete. Man lamnar i upphandlingen 6ppet
for entreprendren att véalja vilken typ av atgard som ska anvandas for att klara
dessa funktionskrav. Vissa krav kan anda stallas pa hur utférandet ska
genomforas och detta gors da genom styrande dokument. Ett exempel pa ett
sadant styrande dokument ar "Miljokrav vid upphandling av entreprenader
och tjanster, Publikation 2006:105”. Dar beskrivs Vagverkets grundkrav pa
omgivningsmiljo, omfattande bl. a. avgaskrav pa fordon samt hantering och
anvandning av kemiska produkter.

1.5 Begrepp drift, underhall och reinvestering

Trafikverket har beslutat att definitioner inom omradet drift- och underhall ska
anpassas till externa standarder, i det héar fallet SIS-standarden, SS-EN 13 306:
2001 och 2010, Underhall — Terminologi och SIS-standarden Tillforlitlighet, SS
441 05 05.

Drift

Drift &r en direkt del i leveransen av taglagen och vagforbindelser. Driften gor
transporten majlig genom att leda, styra och évervaka trafiken. I det ingar
hantering av information till kunderna, kommunikation mellan och inom de
tekniska system som kravs for resorna och transporterna samt elférsérjning
med mera.

Drift
I |
Driftledning/ Reglering av R
! . oo "Qvrig tillférsel”

Trafikledning broar, farjedrift
Har ingar: Har ingar:
Trafikledning inkl. Elférbrukning i infrastruktur
fjarrstyrning, lokal Telekommunikation i
tagklarering etc. infrastrukturen
Trafikinformation Tillférsel av vatten etc. till
Ban- och eldriftledning stationer, rastplatser

Riksledning

Begreppet drift aterfinns i den svenska standarden SS 441 05 05 Tillforlitlighet
fran 2000 och fran 2010 finns begreppet ocksa angivet i standarden
EN 13 3006, men denna del av standarden ar annu inte dversatt till svenska.

Utdrag ur SS-EN 13306:2010




Operation (Drift) — Combination of all technical, administrative and managerial
actions other than maintenance actions, that results in the item being in use.

The item kan pa en évergripande niva jamstallas med en vag- respektive
jarnvagstracka.

Underhall

Underhall ar till for att vag- och jarnvagsanlaggningarna har ratt funktion nar
resorna och transporterna ska genomféras.

Underhall
I

Ir_____: ____ J —_—— — — — — — | |

I ..
| Reinvesteringar |: Forebyggande Avhjalpande
I (storre utbyten och | underhall underhall
:: upprustningar) I
e !

Utdrag ur SS-EN 13 306

Underhall — Kombination av alla tekniska, administrativa och ledningens
atgarder under en enhets livstid avsedda att vidmakthalla den i, eller aterstalla
den till, ett sddant tillstand att den kan utfora kravd funktion.

Forebyggande underhall — Underhall som genomfors vid forutbestamda
intervall eller enligt forutbestamda kriterier och i avsikt att minska sannolikheten
for fel eller degradering av en enhets funktion.

Avhjalpande underhall — Underhall som genomfors efter det att funktionsfel
upptackts och med avsikt att f4 enheten i ett saddant tillstdnd att den kan utféra
kravd funktion. (Det ar dessa begrepp som anvands i de managementsystem som
finns for underhall, exempelvis Maximo. Inom V&g har denna terminologi
tillampats inom bland annat S6dra Lanken.)

Reinvestering

Reinvestering ar en form av forebyggande underhall och egentligen mer ett
bokforingstekniskt begrepp. Men har stor betydelse for styrning, planering och
uppfoljning inom jarnvag.

Forslag pa definition av reinvestering — Storre underhdllsatgard som
genomforas i syfte att aterstélla anlaggningen till ursprungligt tillstdnd och dar
kostnaden for atgarden ar av den omfattningen att krav finns pa kostnads-
bokforing 6ver en langre tidsperiod an ett ar.

Kommentarer till reinvesteringar jarnvag:
o Atgarden genomfors for att nd ursprungligt tillstand.



Atgarden ska vara féranledd av att enheten tekniskt inte uppfyller
stallda sdkerhetskrav och/eller att det &r oekonomiskt att fortsatta med
"mindre” underhallsatgarder.

Darutover finns avgransningar med hjélp av belopp och geografisk
stracka (finns for att forhindra att en stor mangd mindre atgarder
packas ihop till en atgard for att darmed bli klassificerat som
reinvestering), vilka varierar nagot beroende pa typ av anlaggning

Grundsyftet med ett stdrre utbyte eller en upprustning (reinvestering) av
enhet ar aldrig att uppgradera jarnvagsnatet eller forbattra

omgivningen. Grundsyftet &r alltid att aterstélla tillstandet. Detta
forhindrar inte att uppgradering anda ager rum pa grund av teknisk

utveckling etc.

Reinvesteringsbegreppet har inte anvants for atgarder inom vég, utan
motsvarande atgarder inom vag ar en del i det forebyggande underhallet.

1.5 Termer och forkortningar

| effektkatalogen for drift- och underhall nAmns manga termer och
forkortningar som kan vara svara att forsta eller ar svartolkade. Denna lista ger
korta forklaringar av sddana termer och forkortningar.

Termer och
forkortningar

Forklaring

Belysningsstyrka

Ljusfléde per ytenhet mot en yta (lux)

Bitumenemulsion

Se publikation 2011:082

Bituminds

Se publikation 2011:082

Blodande asfalt

Asfaltbetong eller ytbehandling dar bindemedlet 6vergatt till
viskos fas och trangt upp till ytan pa grund av bristande
halutrymme. Detta leder till att ytan blir glatt och att friktionen
mellan dack och vagbana minskar.

Bumpmeter En (aldre) form av jAmnhetsmatare, dar antal slag éver en viss
. stracka registreras. Slagens storlek kan ocksa registreras och

(Bumpmatare) o . . . o s
man far ackumulerad vertikal rorelse for stracklangden. Eftersom
bumpmataren maste kalibreras ofta anvands numera
kontaktl6sa profilméatare i stallet.

Barighet Hogsta last, enstaka eller ackumulerad, som kan accepteras
med héansyn till uppkomst av sprickor eller deformationer.

ClL-varde Totala mangden aterreflekterat ljus (mcd/lux)

COST European CO-operation in the Field of Scientific and Technical
Research

Drift Atgarder som syftar till att halla vagen farbar men déar atgarderna

har en varaktighet pd mindre an ett ar, exempelvis snoréjning,
sandning, saltning, akuta belaggningsreparationer m.m.




Forklaringsgrad

Anger styrkan av sambandet mellan tva variabler. Ett starkt
samband har en férklaringsgrad nara 1.00, t ex det linjara
sambandet mellan matningar i tum- respektive cm-skalan. Kallas
aven korrelationsdeterminanten, r2.

GC-vag Gang och cykelvag

GIS Geografiskt informationssystem

HDM-4 Highway Development and Management, version 4. Omfattande
mjukvara som kan anvandas for PMS. Ursprungligen utvecklat
av Varldsbanken, men har numera manga intressenter, bl. a.
Trafikverket.

Infraljud Lagfrekvent ljud som ligger under gransen for att uppfattas som
ljud av det manskliga 6rat, men som anda upplevs som stérande
och utmattande.

Intercept Skarning av abskissan, skillnad mellan tva populationer, t.ex. en

langdmatning som utgatt fran olika referenspunkter.

Intermittent

Aterkommande

IRI International Roughness Index. En filtrering av en langsprofil
motsvarande en tankt bils vertikala rorelser ackumulerat 6ver en
stracka som i Sverige redovisas éver 400-1000 m.

Isriven yta Is- eller snébelagd vagbana som avjamnats med vaghyvel.

Kr/fkm Kronor per kord fordonskilometer

LCA-analys Bedodmning av miljopaverkan under hela konstruktionens
livslangd.

Luminans Ljusintensitet per ytenhet som utsands fran en yta, viktat efter
0gats kanslighetskurva ( cd/m?).

Lux Enhet for belysningsstyrka.

Makrotextur Réaheten av en textur for material sammansatta av sand, grus

och sten.

Massabelaggning

Belaggning av asfaltbetong, d.v.s. en blandning av stenmaterial,
bindemedel och luft. Den varma massan laggs pa vagen med en
laggare.

Megatextur

Sma ojamnheter grévre an makrotextur, men med kortare
vaglangder dn de som anvands for berakning av IRI.
Urgrépningar i form av potthal leder till hdga megatexturvarden.

Mikrotextur

Paverkar vidhaftning mellan slata ytor och darmed friktion mellan
dacksgummi och vagbana.

PMS

Pavement Management System — Metod/system for att skota
vag och gatubelaggning

Preview time

Kvoten mellan upptacktsavstand och hastighet - Anger hur langt
fram i tiden som ett foremal kan ses vid en given hastighet (sek)

PSI

Present Serviceability Index - Satt att ange en vags tillstand, t ex
genom att mata skador som spar och ojamnheter
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Retroreflexion

Andel fordonsljus som reflekteras tillbaka mot féraren (cd/m2/lux)

RMS

Root Mean Square - ett variansmatt.

Roughness

Engelska for (vag)ojamnhet.

Sand patch-metoden

Satt att méata radheten i en textur. En given méangd sand sprids
over (vag)ytan. Flackens storlek visar hur ra ytans textur ar.

Skadekvot Antalet skadade dividerat med exponeringen (trafikarbetet)

Textur Avvikelse fran plan yta.

Tjallossning Upptining av vagkroppen som leder till ett dverskott av vatten i
denna.

Tjallyft En lyftning av vagytan som orsakas av att vagkroppen fryser.
Trafikarbete En vag eller ett vagnats produktivitet - kan anges per fordon, per
person eller per méngd fraktat gods.

Transienta Tillfalliga

TRL Transport Research Laboratory - en statlig forskningsinstitution i
England.

Tvarfall En végs lutning tvars trafikens fardriktning.

Underhall Atgarder som siakerstéller vagens funktion 6ver tiden,
exempelvis belaggningsarbeten och dikning. Det vill sdga
arbeten vars varaktighet ar langre an ett &r men som inte syftar
till att hoja vardet pa vagen.

WesTrack Testanlaggning for nedbrytning av vagar i Nevada. Ett antal

lastbilar styrs forarlost pa en slinga.

Visuell ledning

Trafikantens mojlighet att avgéra vagens strackning framdver.

VTI Statens vag- och transportforskningsinstitut

VVMB106 Metodbeskrivning for okular tillstandsbeskrivning av grusvagar
Y1B Ytbehandling p& belagt underlag

Y1G Ytbehandling p& grusunderlag

Ytbehandling

Tunn belaggning

ADT

Arsdygnstrafik - ett arsmedelvarde av antalet fordon per dygn.

1.6 Kontakt

Dokumentserien kan nas via Trafikverkets hemsida www.trafikverket.se dar
ocksa uppdateringar och nyheter publiceras. Har finns aven mojlighet att
kontakta Trafikverket och stélla fragor om katalogerna via intilliggande

brevlada.
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@
2 TRAFIKVERKET

Trafikverket, 781 89 Borlange. Bestksadress: Réda vagen 1.
Telefon: 0771-921 921

www.trafikverket.se
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