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1. Inledning

Sweco har pé uppdrag av Trafikverket Investering tagit fram en vagplan for etapp 3 av Trafikverkets
projekt E16/vag 70, Borlange - Djuras i Dalarnas lan. Detta PM ar framtaget for att beskriva befintliga
forhallanden i omradet samt platsspecifika krav som stills for att f& en robust och tillforlitlig
vaganlaggning.

Detta PM har utarbetats som ett Tekniskt PM Avvattning enligt Trafikverkets Bilaga till
uppdragsbeskrivning, E3:03 Avvattning v.11. Vagprojektet ar beldget norr om Daldlven mellan
Borlange och Djurés, aktuell striacka etapp 3 dr beldgen mellan Sifferbo och Djurés, se figur 1. Vigen
gér i ett dlvdalslandskap som kdnnetecknas av dalgdngar och raviner langs Dalédlven.

Teckenforklaring
M uvarande vag E16 / 70

——\[gitendrag

N

1.1 Oversiktlig beskrivning av projektet

E16/vag 70 Borldnge — Djuras ar en nationell stamvag beldagen i Dalarnas lan, varav etapp 3 stracker
sig mellan Sifferbo — Djurés i Gagnef kommun. Vigen har en ADT p4 ca 10 670 (varav ca 11% tung
trafik) och 4r sedan ar 2012 uppklassad som Europavig. E16/vag 70 ar tankt att bli ett starkt
transportstrak och bidra till att starka en héllbar utveckling, vilket kraver kortare restider, battre
framkomlighet och forbattrad sékerhet.

Befintlig vig saknar mittracke, bestar av partier med laga hastigheter och tranga sektioner, f&
omkorningsmojligheter samt méanga korsningspunkter. Sddana begransningar i utformningen bidrar
till att séval tillgdnglighet och trafiksdkerhet som framkomlighet och transporttider paverkas negativt.



Andamalet med projektet ir att, for E16/vig 70 delen Borlinge-Djuris etapp 3, ta fram en hallbar
anldggning som leder till 6kad sdkerhet, framkomlighet och tillgdnglighet for samtliga transportslag.
Projektmalen handlar om att skapa atgarder for 6kad framkomlighet, en god korupplevelse och 6kad
sikerhet for bade trafik och oskyddade trafikanter. Projektmélen behandlar dven atgiarder som en del i
Sveriges miljoarbete och beror bl.a. landskapet, naturmiljoer och naturvirden och skydd av
grundvattenférekomsten Badelundadsen.

1.2 Syfte

PM:et syftar till att beskriva dagens avvattningstekniska forutsiattningar langs viagstrackan samt de
konsekvenser som viagplanen innebir. Den syftar dven till att utreda och foresld lampliga
vattenskyddsatgarder inom ramen for viagplanen, daribland skyddsétgirder for Lennhedens- och
Basna vattentédkter och grundvattenférekomsten Badelundadsen. Tekniskt PM Avvattning ska inga
som en handling i planen.

1.3 Styrande och stédjande dokument

PM:et ar upprittat enligt Trafikverkets krav som specificeras i forfragningsunderlagets bilaga E3.03
Avvattning, version 11.0 daterad 2014-05-16 med rev. datum 2017-09-01. PM:et omfattar de delar
som beskrivs i avsnitt 3 och kapitel 9.

Vid upprittandet av denna PM har f6ljande styrande dokument beaktats:

MB310- Avvattningsteknisk dimensionering och utformning, TDOK 2014:0051, version 3,0,
2017-10-12

- TK Avvattning- Trafikverkets tekniska krav for avvattning, TDOK 2014:0045, version 2,0,
2017-09-22

- TR Avvattning- Trafikverkets tekniska rad for avvattning, TDOK 2014:0046, version 3,0,
2017-10-12

- Svenskt vatten (2016) - Publikation P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten

Underlagsmaterial for denna PM éar:
- SGU:s jordartskarta
- SGU:s genomslapplighetskarta
- SGU:s brunnsregister
- Hojddata fran NH-data inom projektet
- Inmétningar utfért inom projektet, Sweco, 2019

- VISS (vatteninformationssystem i Sverige) karta 6ver vattenforekomster och
vattenskyddsomraden



- SMHI:s vattenwebb med hydrologiska forhallanden
- PM Avvattning Borldnge- Djuras, Sweco (2014)

- Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik (MUR), Borlidnge- Djuras Etapp 3, Sweco
(2019)

- Fordjupad Risk- och Sarbarhetsanalys Grundvatten, Sweco (2019)
- Truminventering Borlinge — Djurés, Sweco (2013)
- Vattentekniskt PM: Damningsberikning Sifferbobéacken, Sweco (2019)

- Vattentekniskt PM: Damningsberakning Farjbacken, Sweco (2020)

Ovriga hanvisningar:

Geotekniska férhallanden framgér av handling 3G140001, Tekniskt PM Geoteknik.

- Vagtekniska forhallanden framgar av handling 3T140006 PM Vigutformning och handling
3T140007 PM Trafik.

- Kulturviardesobjekt framgar av handling N1400103 PM Kulturarvsanalys.

- Naturvirdesobjekt framgar av handling 3N140007, Naturvardesinventering.

2. Nuldgesbeskrivning

2.1 Topografi

Generellt gér vigen pa bank mellan Djuras och Djurmo, négot 6ver nivan pa omgivningen, se figur 2.
Mellan Djurmo och Sifferbo ar terrdngen mer varierande, och vigen ligger ibland p& ganska hog bank
over marknivén pa ena sidan och skiarning pa andra. For exempel pé topografi se figur 3.



Figur 2. Sektion som visar ex. pa topografi (km 115/200 mellan Backan och Djuras).

Figur 3. Sektion som visar exempel pa topografi i omradet innan campingen, Im ca 110/900.



Marken lutar langs striackan séderut svagt ner mot Dalélven, samtidigt som det finns variationer pa
20-30 m i hojdled ldngs med vigens profil, med en liten topp pa strackan mellan Sifferbo och Djurmo
(Djurmo klack).

Vid négra stillen mellan Djurmo och Sifferbo finns det idag variationer i terringen med sma
instingda omraden lings med vigen. Dock dr marken vid dessa partier sa pass genomslapplig att
vatten infiltrerar. Det finns inga spér av problem eller vita omréden i dessa partier.

2.2 Befintlig avvattning

Dagens vagavvattning ar till storsta del 16st med 6ppna diken och trummor. Dikena ar relativt grunda
pé stora delar av strickan, ca 0,7 m. Tre backar, Farjbacken, Staffansbicken och Sifferbobdacken med
slutrecipient Daldlven gir genom omradet och leds idag genom vigen via trummor.

Avvattningen fungerar mestadels bra, men i vissa partier finns viagskador som tyder pa
uppfrysningsproblematik som kan vara kopplat till bristande dranering av vigkroppen. Vid omradet
mellan 16smarksomrédet och ravinen vid Farjbacken finns ibland problem med stiende vatten i
vagdikena.

Under en striacka pa ca 100 m, precis utanfor Djurmo, finns trottoarer pa bada sidor, avvattningen har
sker via kantsten och gallerbrunnar mot diket. Utlopp for ledningarna ar kopplade mot vigdiken.

Samrad har hallits 2019 med végstriackans driftansvarige Anders Lans och férutom stabilitetsproblem
vid tva raviner, vilket beskrivs ndrmare nedan, har inga avvattningsproblem noterats av driften langs
vagstrackan.

I en tidigare utredning har Vectura undersokt befintliga vagtrummor ldngs med denna stracka och
pekat ut bade Sifferbobicken (ca km 111/170) och Farjbacken (km ca 114/760) som risktrummor.
Béda dessa backar ar beldgna i raviner och vid ravinbildningarna kring vattendragen ar silt-finsand
vanligt forekommande. Vid Sifferbobacken finns kdnda problem med ras med anledning av detta. Vid
Farjbacken forekommer problem da trumman i det laget 4r underdimensionerad och backfaran djup.
Riskerna for vigens funktion ar betydande och i denna végplan ingar att atgdrda dessa riskpunkter, se
separat Tekniskt PM Geoteknik inom viagplanen samt "Riskanalys vald végstriacka, PM prioritering
riskpunkter Vag E16/vig 70 strackan Borldnge-Djuras” (Vectura, 2013).

Trumman genom Sifferbobacken (km ca 111/160) f6ljs ocksa av en mindre dldre stenbro i simre skick
som ar beldgen ca 10 m frdn denna (se figur 4 och figur 5). Bron har ett underdimensionerat
genomlopp/stentrumma. Underdimensioneringen medfor att vatten vid stora floden ddimmer upp
mot viagbanken. Bron innehar ett kulturviarde, se PM Kulturarvsanalys, (Sweco 2019). En utredning
har genomforts av Sweco, 2019 for att bedoma risk och erforderlig dimension pa trumma genom
vagen, se Ddmningsberikning Sifferbobacken (Sweco, 2019).
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Vid GC-porten i Djuras (ca 116/370) ar det osdkert var vigdagvattnet tar vigen, ev. gar det ned mot
det kommunala dagvattennitet idag (se figur 6).

*

Figur 6: GC-tunnel vid Djurmo.

Vigtrummor

En truminventering har genomf6rts lings den aktuella strickan under hosten 2013. Liangs med
strackan finns 13 st trummor. Inventeringen visar att flera av trummorna ar skadade eller igensatta
och i behov av underhéll, det finns ocksé vissa trummor som ar underdimensionerade.

2.3 Recipienter och miljokvalitetsnormer

Hela vagstrackan ligger inom Dalédlvens huvudavrinningsomrade, men korsar flera
delavrinningsomraden, se figur 7.
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Figur 7. Sektion som visar de delavrinningsomraden som den aktuella strackan av vagen korsar.

Strackan (E16/vag 70 Etapp 3, Boldnge- Djuras) passerar tre backar som alla leds till Dalélven. Sett
fran 6st till vast passerar viagen Sifferbobéacken (ca km 111/170), Staffansbacken (ca km 113/000) och
Firjbicken (ca km 114/775), se figur 8. Aven grundvattenforekomsten Badelundadsen #r en recipient
med anledning av att ytvatten infiltrerar genom marken. Fér mer information om de olika
ytvattenrecipienterna se tabell 1. Langs strackan finns ett flertal energibrunnar, se figur 8.
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Tabell 1: Ytvattenférekomster och deras statusar enligt VISS.

Teckenforklaring

0  Ovriga brunnar, fel i lage -100m
Ovriga brunnar, fel i lage -250m
Ovriga brunnar, osékert lage
Energibrunn, fel | lage -100m
Energibrunn, fel i lage -250m
Energibrunn, osakert lage

Okénd anvandning, fel i lage -100m

® O HEHEe o

Okénd anvandning, fel i lage -250m

Okénd anvéndning, osédkert lage

E SMHI avrinningsomrade

e Nuvarande vag E16 /70

Ytvatten Registrerad  |Aktuell status Kvalitetskrav enligt [Undantag
vatten- MKN
forekomst
Dalélven Ja 2017: Méttlig 2019: God ekologisk|Kvicksilver, PBDE.
(SE671330- ekologisk status status 2021 Tidsfrist for
147124) 2019: Ej god kemisk [2019: God kemisk [tributyltennféreningar
status ytvattenstatus och kadmiumféreningar
2021
Sifferbobécken [Ja 2017: Méttlig 2019: God ekologisk |Kvicksilver, PBDE
(SE671619- ekologisk status status 2021 Tidsfrist for
146756) 2019: Ej god kemisk [2019: God kemisk [tributyltennféreningar
status ytvattenstatus och kadmiumforeningar
2021
Farjbacken Nej Ej bedomd Ej bedomd Ej bedomd
Staffansbécken [Nej Ej bedomd Ej bedomd Ej bedomd




2.3.1 Dalélven

Daldlven (SE671330-147124) ar Sveriges tredje langsta dlv, 542 km, med ett avrinningsomréde pé 28
954 km?2. Dess medelvattenforing ar 353 m3/s. I de norra delarna ar dlven uppdelad i tva élvar,
Osterdalilven och Visterdalilven. Dessa tva rinner ihop vid samhillet Djuras i h6jd med dir
planomradet har sin gréns.

Den ekologiska statusen 2017 ar enligt VISS klassad till méttlig och den kemiska statusen uppnér ej
god. Vattenforekomsten uppnar ej god ekologisk status bland annat till féljd av otillfredsstillande
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer (vattenreglering och vandringshinder) samt pé grund av att
gransvirdet for zink i sediment 6verskrids (troligtvis kopplade till MIFO-objekt). En av
paverkanskallorna som anges som diffus killa ar transport och infrastruktur. Bedomningen baseras
pa att trafikintensiteten i minst ett av vattenférekomstens delavrinningsomréden &r hog, enligt en
analys baserad pa data frin Trafikverket. Amnen som ofta forekommer i hoga halter i dagvatten och
dir dagvatten darmed ensamt eller tillsammans med andra kéllor kan leda till att
miljokvalitetsnormerna for vatten inte uppnés ar fraimst PAH:er och metaller, som koppar, zink, bly
och kadmium.

Kvalitetskravet ar satt till god ekologisk status 2021. God kemisk status ska uppnas med tva undantag.
Undantagen géller mindre strianga krav for kvicksilver och polybromerad difenyleter (PBDE) samt
tidsfrist for tributyltennforeningar och kadmiumféreningar.

2.3.2 Sifferbobéacken

Vid km 11/170 passerar Sifferbobacken (i VISS kallat for WA85600536) som ir en registrerad och
bedomd vattenforekomst. Sifferbobacken rinner fran vattenforekomsten Siffertjairnen och ner med
Dalidlven som slutrecipient. Den kemiska statusen uppnér ej god pa grund av kvicksilver och
polybromerade difenylterar (PBDE). God kemisk status ska uppnés med tvd undantag. Undantagen
giller mindre stringa krav for kvicksilver och polybromerad difenyleter. Vid Sifferbodalen finns
omraden med fornlamningar och nyckelbiotoper. Omradet vid Sifferbobackens slingrande lopp har
pekats ut som nyckelbiotop av Skogsstyrelsen.

1.3.1 Farjbacken

Vid km 14/775 rinner Farjbiacken i trumma under viagen. Vattendraget ar ej en registrerad rinnstricka
och dirmed ej heller klassad vattenforekomst. Farjbiacken har ett generellt biotopskydd d& den kan
hénforas till “smévatten i jordbrukslandskapet”.

2.3.3 Staffansbéacken

Vid km 13/025 rinner Staffansbéacken i trumma under vigen. Vattendraget ar €j en registrerad
rinnstriacka och darmed ej heller klassad vattenférekomst.

2.3.4 Grundvattenforekomst

Den befintliga strackningen pa viag E16/vig 70 gar intill del av Badelundaasen-Leksand Borldnge
langs hela vigstriackan (se figur 9). Grundvattenférekomsten ar en sand- och grusforekomst med
beslutade miljokvalitetsnormer (MKN) for grundvatten. Badelundadsen ar enligt SGU:s
grundvattenkarta en stor grundvattentillgdng med mycket goda uttagsmojligheter (>1251/s). Dess
aktuella status och kvalitetskrav enligt MKN beskrivs i tabell 2.

Strackningen for etapp 3 gar inte direkt pa grundvattenférekomsten pé nagon del.
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Figur 9. Karta fran VISS 6ver utbredning av grundvattenforekomsten SE671605-146879. Rod
markering visar ungefarligt I1age for etapp 3.

Tabell 2: Grundvattenférekomst och dess status enligt VISS.

Grundvatten Registrerad IAktuell status Kvalitetskrav enligt
vatten-forekomst MKN
Badelundaésen — Ja 2014: God kvantitativ [2017: God kvantitativ
Leksand Borlénge status status
(SE671605-146879) 2019: God kemisk 2017: God kemisk
status status
2.4 Geologi

I borjan av etapp 3 och fram till Utby i Djurmo (ca km 113/400) bestér naturlig jord i huvudsak av
sand (se figur 10). Sanden ir till storsta delen isdlvmaterial. Sanden ar 16st lagrad fran ytan och ner till
ca 1 m under markytan darunder har den en medelfast lagringstithet. Fran Utby i Djurmo och till
slutet av etappen sa bestar naturlig jord av glacialsilt.

P4 striackan strax innan ridskolan och i h6jd med avfarten till Djuras by finns ett surdrag med
karrtorv, troligen en gammal igenvuxen dodisgrop. Losmarksomradet ar beldget mellan km 13/900
och 14/150. Losmarksdjupet vid hoger bankfot vid befintlig vag 4r som mest ca 6 m torv pé silt. I
anslutning till detta finns en del problem med staende vatten intill vigen.

Sticksonderingar utfordes under maj/juni 2018 6ver hela ytan av vatmarken. Losmarksdjupet var
mellan 0-6m Gver hela omradet. Naturlig jord av torv pé silt som 6verlagrar moran.



Planfri korsning i Djurmo byggs pa naturlig jord av silt. I anslutningen av befintlig vig mot Djuras
kommer det att finnas torv pa soder sida av vigen som behover griavas bort. Detaljer om jordarter
langs strackan kan ldsas i separat PM Geoteknik.
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Figur 10. Jordartskarta langs med strackan (moran- blatt, isalvsmaterial- gront, berg- rott, sand-
orange). ©Sveriges geologiska undersokning.

2.5 Hydrogeologi

E16/vag 70 gar intill Badelundadsen langs hela aktuell vagstriacka (se figur 11). Badelundadsen ar en
stor isdlvsavlagring som 16per Anda fran Siljan i norr ned till Nykdpingstrakten. Asen ir mycket viktig
for vattenférsorjningen i regionen och berérd vattenférekomst ar utpekad i flera
vattenforsorjningsplaner.

Hela den aktuella vagstrackan gar i tillrinningsomradet till &sformationen och den generella
grundvattenstromningen sker i riktning mot asen. Maktigheten pd den oméittade zonen varierar
mycket i omréadet. Vid ldgpunkter och i omraden med tétare jordarter kan grundvattenytan vara
beldgen ca 1-2 meter under markytan. I hogre beldgna omraden med stora maktigheter av
genomsléppliga jordarter kan grundvattenytan ligga djupt och den ométtade zonen har stillvis
uppmatts ha mer dn 14 meters méaktighet.

Tva befintliga vattentékter berors av aktuell vigstrackning. I Sifferbo gar befintlig vig igenom tertidr
skyddszon for Lennhedens vattentikt (beslutat 2018-08-23) vilken, tillsammans med Tjiarna
vattentédkt (dven den beldgen i Badelundaasen), forsorjer tatorterna Falun och Borldnge med
dricksvatten. Séder om Dalélven finns dven skyddszon for Biasna vattentékt och i dagslaget berors den
inte direkt av aktuell vagstracka men revidering av vattenskyddsomradet pagar, se stycke 2.5.2.
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Figur 11: Badelundadsen grundvattenférekomst (bla . ©VISS, 2018) och Lennheden
vattenskyddsomrade.

2.5.1 Lennhedens vattentakt

Lennhedens vattentdkt dr mycket viktig for regionens framtida vattenforsorjning och skydd av takten
ar hogt prioriterat. Lennheden ar huvudvattentikt for orterna Borldnge och Falun och forsorjer
dirmed en relativt stor befolkning med dricksvatten, ca 75000 personekvivalenter. Vid framtagandet
av vattenskyddsomradet gjorde Midvatten en omfattande utredning av hydrogeologin i omrédet och
pavisade vid provpumpning en paverkan av vigdagvatten i takten redan efter ndgot dygns pumpning
(Midvatten, 2012). Utspadningen av vagdagvatten ar stor och pavisade halter av klorid ar sa pass liga
att dricksvattenkvaliteten inte pdverkas naimnvard (Midvatten, 2019). Det snabba genombrottet av
klorid visar dock pa en snabb kontakt mellan vigomradet och dsformationen och tydliggor att
grundvattnets sarbarhet for ett spill av miljofarligt imne vid en olycka dr mycket stor.

Aktuell viagstracka beror en del av Lennhedens tertidra skyddszon, se figur 11 ovan.

2.5.2 Basna vattentakt

Basna vattentédkt ar huvudvattentakt for orterna Bisna, Sifferbo och Djurmo med ungefar 1500
anslutna personekvivalenter (mailkontakt Midvatten, 2019). Bisna dr ocksé reservvatten for orterna
Gagnef och Djuras dar ca 3400 personer ar anslutna (Lansstyrelsen Dalarnas lan, 2013).

Befintligt vattenskyddsomréde for Basna inrattades 1978 och omradet har gamla skyddsforeskrifter
likval som en otillracklig geografisk omfattning, vilket medfor ett otillrackligt skydd av dricksvattnet.
Darfor pagar ett arbete med att revidera vattenskyddsomradet for Basna vattentiakt. Arbetet med



revideringen ar dnnu inte fardigt men ett preliminart forslag for skyddszoner innebar att aktuell
vagstricka delvis kommer passera igenom sekundir och tertidr zon for Basna vattentikt. Den
preliminira sekundéra skyddszonen ansluter till Lennhedens vattenskyddsomrade och vigen gar
genom denna fram till Utby i Djurmo (ca km 113/400) dér den tertidra skyddszonen tar vid och ber6r
vagen fram till Killtdppan (ca km 115/100). Den exakta avgransningen av vattenskyddsomradets zoner
kan komma att fordndras ndgot innan det faststélls (Midvatten, 2019).

2.6 Enskilda brunnar och avlopp

Enskilda avlopp
Enskilda avlopp bedoms i detta skede ej berdras av vigplanen.
Enskilda brunnar

Inga grundvattensankningar forvintas ske i samband med viagplaneforslaget och darfér bedoms inte
tillrinningsomradet fér nagon av de enskilda brunnarna paverkas.

Eftersom brunnarnas exakta lagen dr osdkra bor en inventering av frimst de tva nérliggande
brunnarna genomforas for att sdkerstilla att de inte paverkas av det utokade vigomradet. Underlaget
pa befintliga brunnar omfattar inga griavda dricksvattenbrunnar varfoér dven en utredning pa
eventuella gravda brunnar bor goras genom kontakt med fastighetsdgarna i narheten av
vagplaneomradet.

2.7 Markavvattningsféretag och enskilda diken

Inga markavvattningsforetag paverkas av vagplanen (Lansstyrelsen i Dalarna). Vattnet avleds idag till
befintliga enskilda diken vid nigra punkter.

3. Platsspecifika omgivningskrav

Nedan redovisas platsspecifika omgivningskrav enligt E3:03 Avvattning v.11. Under varje underrubrik
redovisas ocksa bedomningen av vagplaneforslagets mojlighet att uppfylla kraven.

3.1 Rening av dagvatten

Gagnef Kommun saknar dagvattenstrategi. Dagvattenfragan kommer dock att behandlas i en VA-plan
som haller pd att tas fram (Thomas Skymning, Gagnef Kommun, 2018). I projektet hanteras dagvatten
enligt Trafikverkets inriktning av omhindertagande av vigdagvatten vilken beskrivs i rddsdokumentet
Vigdagvatten (Trafikverket, 2011). Enligt denna skall basta mojliga teknik for rening av dagvatten
anvandas vilket i detta fall generellt bed6ms vara rening i diken och infiltration i dikesslanter.

Atgirder pa viganliggningen far ej forsvéra for Sifferbobicken eller Dalilven att nd uppsatta mal
gillande miljokvalitetsnormer.

I ridsdokumentet Vigdagvatten framgar ocksi att dagvatten fran vigar med mer 4n 200 ADT-lastbil
inte utan sérskild utredning far infiltrera i mark dir det kan néd grundvattenférekomst av betydelse for
dricksvattenforsorjningen. D ADT for etappen &r ca 10 670 (varav ca 11% tung trafik) ir en utredning
utférd med anledning av vigens nérhet till grundvattenresursen Badelundaisen. En sammanfattning
av denna utredning och foreslagna atgarder redovisas under kap 3.3.



Dikena ska dar det dr mojligt vara grasbekladda, breda och med flacka sléanter. Dikena ska ha en
slantlutning pé 1:4 samt att dikessldnter och dikesbotten bor dar det 4r mojligt besas med en
tatvaxande grasblandning. D4 vagdagvattnet 6versilas pé flacka griaskladda vagslanter samt i diken
infiltrerar och renas vigdagvattnet effektivt i de ytliga jordlagren via vixtupptag och andra
filtrerings/fastlaggningsprocesser. Vid behov kan dock terrassens avvattning kréava att delar av
dikesslanter utfors med krossmaterial eller liknande for att forhindra instdngning av vatten i
vagbanan, vilket kan vara viktigt ur tekniska skil. Detta behover ses Gver i nésta skede tillsammans
med teknikomréde geoteknik.

3.2 Paverkan pa grundvattnets kvalitet

Grundvattnets kvalitet i omrédet péverkas inte i ngon storre utstrackning av infiltration av
viagdagvatten (Midvatten, 2019). Viss saltpdverkan kan ske men troligtvis inte i sddan omfattning att
dricksvattenkvaliteten forsimras. Uppmétta kloridhalter i Lennheden visar pa viss paverkan men i
liten omfattning (Midvatten, 2012). Grundvattnet ar kénsligt for spill av miljéfarliga 4mnen vid
olycka.

3.3 Skydd mot utslapp vid olycka

En fordjupad riskanalys har utforts enligt Trafikverkets handledning ”Yt och grundvattenskydd” vid
aktuell vagstracka. Resultatet frdn denna visar att grundvattnet pa delar av etappen ar sarbart for spill
av miljofarliga &mnen pa grund av markens hoga genomsléapplighet. De generella sikerhetshojande
atgiarderna langs viagstrackan minskar risken for olycka och minskar risken for att ett lackage om
olyckan dndé ar framme. Langs den vigstracka dir grundvattnets sarbarhet ar som storst planeras
sarbarhetsreducerande atgarder som forhindrar att ett eventuellt spill nar grundvattnet. For att
grundvattenskyddet ska fylla sin funktion ar det viktigt att en beredskapsplan uppréttas, en sddan
atgird ger en sarbarhetsreducerande atgard lings hela etappen.

Det behovs platsspecifika atgiarder for att uppna en god skyddsniva for grundvattenresursen. For de
delar som gar igenom inrittat skyddsomrade for Lennheden och planerat sekundart skyddsomrade
for Basna rekommenderas att det generellt anviands hogkapacitetsracken for de strackor dar breda
diken inte dr mojligt. For en delstracka inom Bésna vattentakts sekundirzon ska dagvattensystem
eller tata diken med avledning till damm och mdjlighet till avstdngning fore recipient anvandas for att
forhindra att ett spill frdn en olycka kan né Sifferbobéacken och Badelundaasen.

Grundvattnet skall skyddas fran paverkan dven under byggskedet. Erfoderliga skyddsanordningar
behover vidtas for att sdkerstilla tillrackligt skydd fran féroreningar fran spill och vid olycka. Under
byggtiden ar det viktigt att sdkerstélla att riskbedomningar och &tgédrder under utférandet sker pa ett
sadant sitt att olyckor forebyggs.

3.4 Flodeskrav och magasinbehov vid avledning fran vagomrade

Ytan fore och efter ombyggnad skiljer sig nagot jamfort med tidigare med anledning av att vigen
breddas. Forbi Djurmo forlaggs vagen i nystrackning vilket medfor att de hardgjorda ytorna 6kar
motsvarande denna yta. Aven den planfria korsningen medfor en viss 6kning av den hardgjorda ytan.

D4 dikena kommer bli storre och djupare kommer deras formaga att transportera stérre mangder
vatten att 6ka. Det kommer ocksd anldggas négra ytterligare diken for att avleda vatten fran de
flackaste partierna mellan Djurmo och Djuras. Det bedoms inte nédviandigt med magasin for
avledning av vigdagvatten.



3.5 Vandringshinder

Enligt Trafikverkets krav (TDOK 2014:0045) ska trummor fér genomledning av vattendrag inte
utgora vandringshinder for fiskar, andra vattenlevande organismer eller djur som anviander
vattendraget som vandringsstrak. De nya trummorna vid vattendrag ska darfor héjdséttas och
anldggas si vandringshinder ej uppstar. Viltpassage for stora ddaggdjur skall finnas vid Farjbacken,
vilket medfor att det blir en port och vattendraget dar kommer gé i back istéllet for genom trumma.

Dar det finns trummor som ligger strategiskt utifran landskapsbilden skall dessa anpassas for att
fungera som passage for smédjur. Detta innebér att trummor anpassas genom att de ej far galler, de
utokas vid behov i dimension for att underlitta passage for medelstora daggdjur sidsom rav eller utter.

Végen som passerar Sifferbobacken ar idag en barriar for landgdende fauna och kommer att vara det
fortsatt ocksa. Dock trycks en torrtrumma genom banken for att majliggora for mellanstora daggdjur
att passera.

Aven viigen som passerar Staffansbiicken ir idag en barriir for landgiende fauna. For att mojliggéra
passage for mindre fauna ska en ny halvirumma byggas under den nya véigstrackningen.
Halvtrumman anpassas med grusad botten och méjlighet for fauna att g torrskodd. Aven trumman i
befintlig vig ska bytas ut till en motsvarande dir backen passerar.

De trummor som identifierats som har behov av att fungera som faunapassage (och ej ska forses med
galler) ar beldgna vid km 115/270, 115/110, 114/740 (kraftledningsgatan), 114/300 (dike), 114/100
(skogskant), 113/910 (skogskant), 113/300 (skogskant), 113/000 (torrtrumma ovan Staffansbicken),
112/500, 112/400, 112/200, 111/400, 111/150 (faunapassage Sifferbobacken), 110/820.

3.6 Forandrad markvattenniva och grundvattenniva

Inga permanenta grundvattennivasdnkningar bedoms behdvas for planlagda arbeten. Eventuell
tillfallig grundvattenpaverkan kan ske under kortare tidsperioder och under sddana férutsattningar
att ingen skada kan uppsté pa allménna eller enskilda intressen.

3.7 Fororenad mark som paverkar utformning av avvattningsanlaggning

Fororenade omréden har inte paverkat utformningen av dagvattenanlaggningen.

3.8 Omgivningskrav pa éversvamningssakerhet

Avvattningsanlaggningarna ska dimensioneras for att klara framtida klimatforandringar, vilket
innebar risk for 6versvimningar och 6kade floden. Vaganldggningen ska klara detta utan allvarliga
konsekvenser for vagnit, miljo, personsikerhet eller infrastrukturen.

En sirskild riskpunkt som identifieras ar Sifferbobacken, som &r extra kinslig gillande extrema floden
da vagbanken i varsta fall skulle kunna spolas bort. Dock forsvaras atgarder av att efterliggande bro
har ett underdimensionerat genomlopp, och i sig ar kulturskyddad. Ett sarkilt PM har uppréttats dar
denna risk utreds. Bedomningen ar att en godtagbar riskniva uppnéds om banken fylls ut med mer
material d& det d4 kan std vatten upp till 2 m ovan mark utan att vigen riskerar att spolas ut
(Beslutsunderlag gillande trumma Sifferbobécken, 2019).



4. Platsspecifika anlaggningskrav

Nedan redovisas platsspecifika anldggningskrav enligt E3:03 Avvattning v.11. Under varje
underrubrik redovisas ocksd bedomningen av viagplaneforslagets majlighet att uppfylla kraven. Se
figur g for oversikt Over markens genomslapplighet langs aktuell striacka.

4.1 Dréanering och gynnsamma eller ogynnsamma draneringsforutsattningar

Drianering av viagkonstruktionen ska ske sa att vigen drianeras pa ett effektivt och sikert sétt.
Dikesbotten ska ligga minst 0,3 m under terrassytan enligt TK Avvattning TDOK 2014:0045
(Trafikverket, 2017-09-22). Om dréanledning forldggs ska VG pa drianledning ligga minst 0,3 m under
terrass. Undergrunddrénering skall forlaggas vid behov.

Striackan mellan 110/100 och 113/400 har gynnsamma dréneringsférhllanden med genomslappliga
jordarter. Vid denna striacka draneras viagen via diken och trummor, samt en kortare striacka
(111/000-111/580) via dagvattenledning/tdta diken som leds mot damm pga. grundvattenskydd.

Striackan mellan 113/400 och 116/400 har ogynnsamma draneringsforhéallanden (se figur 12).
Jordarterna har ldg genomslapplighet och grundvattnet ligger enligt matningar ca 1,5 m under
markytan pa det stille som den ar narmast. Dock ligger befintlig vig generellt ndgot 6ver befintlig
markniva vilket gor att vigen ej bedoms paverka grundvattennivan i detta skede. Mitningar av
grundvattennivin pagéar, och vid detaljprojektering behéver en ny bedomning utforas med
utgangspunkt fran matresultaten. Vid vissa tranga partier forbi fastigheter anliaggs
dranledning/tackdike istillet for dike.
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Figur 12: En 6versiktlig bild av markens genomslépplighet langs med den aktuella strackan. Déar kan
man utlasa att stréackans forsta del, Sifferbo- Utby i Djurmo, har en htg genomslapplighet. Medan
resterande del (Utby- Djurds) har en l&g genomslapplighet



4.2 Hojdsattning och avvattning av lagt belagen del av vagomrade

De delar som ar lagst inom projektet ar de befintliga portarna (ca km 112/200 och ca km 116/100)
samt de tvé nya (ca km 110/670 och ca km 114/165). De befintliga portarna kommer fortsatt avvattnas
pa samma sitt som idag eftersom inga atgirder utfors pa viagen i dessa punkter och inga problem
heller rapporterats.

Vid Farjbacken (ca km 114/770) anldggs en ny port under vigen med tillracklig storlek for att passage
skall kunna ske med hast, och avledning av vatten sker har till Farjbacken via den som gar parallellt
med ridvdgen genom bron. Det &r viktigt att anslutning av befintligt vigdagvatten sker pé ett sddant
sitt att erosion mot diket/hastporten undviks.

Vigporten vid Sifferbo (ca 110/680) avvattnas mot Daldlven via diken. Marken &r vildigt
genomslapplig och den storsta andelen vatten kommer att infiltrera i diken.

4.3 Konsekvensklassning

Vid nyanldggning av konstruktioner for genomledning av floden enligt TK Avvattning ska
konsekvensklassen bestimmas. Konsekvenserna av en skada eller hogre floden dn dimensionerande
ska bedomas och trumman ska héanforas till ndgon av KKL (konsekvensklasserna) KKL 1, KKL2 eller
KKL 3 enligt kapitel 2.4.1 i MB 310 Avvattningsteknisk dimensionering och utformning (TDOK
2014:0051). Klassificeringen géller konsekvenser orsakade av skada relaterat till: Personskada,
Aterstillningskostnad, Miljoskada samt stérningar av Transportforsorjningen.

Enligt TK Avvattning ska dimensionerande floden med atkomsttid 50 ar anvindas fé6r KKL1 och
KKL2. For KKL2 ska dessutom en ytterligare fordjupad konsekvensutredning utféras. For KKL3 ska
dimensionerande floden med &tkomsttid 200 &r anvindas, samt ytterligare konsekvensutredning
utforas.

For Borlange-Djurés Etapp 3 har i detta skede en 6vergripande bedomning av konsekvensklasser
utforts. For genomledning av vattendrag kan en mer detaljerad 6versyn utforas vid behov. Nedan
foljer den bedomning som gjorts och en forklaring till orsaken av vald KKL:

Personskada: En skada pa vigen vid trumlidgen och broldgen orsakad av extrema floden
bedoms generellt medfora en lag risk for personskada da terrdngen ar relativt flack och
vattnet generellt kommer ta andra vigar vilket inte medf6r en uppenbar risk for urspolning av
vagen. Undantaget ar Sifferbobicken dar massorna ar ganska daliga och ravinen ar djup, s&
mycket extrema floden skulle i virsta fall kunna innebéra en bortspolning av vigen. Detta
skulle medfora stor risk for personskador i ett inledande skede innan vagen stangts av.
Bedoms som KKL 3 for trumma vid Sifferbobécken, i 6vrigt KKL 2.

Aterstillningskostnad: Aterstillningskostnaden med avseende p& komplexitet i
omgivande mark bedoms som stor vid Sifferbobicken och Farjbacken. I 6vrigt bedoms en
eventuell dterstillningskostnad som liten. Bedoms som KKL 2.

Miljoskada. Miljoskada bedoms som allvarlig och bestdende, om en olycka sdsom tex
urspolning av vig sker vid Sifferbobacken och ett fordon skulle dka av vigen kan det medféra
en fororening av grundvattenrecipienten. Bedoms som KKL 3 f6r trumma vid Sifferbobécken,
i 6vrigt KKL 2.



Transportforsorjning: Det finns andra alternativa transportviagar dven om det kraver en
viss omledning. Bedéms som KKL 1 eller 2.

Sammantaget baserat pd denna bedomning ar att trummor for genomledning av naturfloden samt
bro vid Firjbacken och trumma vid Staffansbiacken hamnar i konsekvensklass 2. Trumman vid
Sifferbobacken hamnar i konsekvensklass 3. I bedomningen ligger 6kade floden ocks&d med som en
parameter, med hansyn till framtida klimatférandring.

4 .4Erosion

Slanter bor besés med gris och planteras for att forhindra erosion. Vagens avvattning och dammens
utlopp ned mot ravinerna behéver erosionskyddas sé att erosion vid utloppet/i slanten forhindras. For
nedledning av vatten mot ravinen kan en upp och nedviand halvtrumma anvindas.

4.5 Befintligt avvattningssystems kondition, kapacitet och funktion
For information om befintlig avvattning, se kapitel 2.2 Befintlig avvattning. Truminventering

redovisas som bilaga till "Projekterings PM avvattning, Sweco, 2019”.

Omrdaden med begrdansad kapacitet

Séder om E16/vag 70 i laget for Sifferbobacken (se fig 4 och 5) finns en murad bro, vilken beskrivs i
kapitel 2.2. Bron dr en del av en motionsslinga och biacken passerar genom en 6ppning som ar
underdimensionerad. En bedomning av kapacitet i trumman under vigen med hinsyn till
efterkommande bro har utforts. Geotekniska stabilitetsberdkningar har ocksé utforts. Resultatet visar
att bron som ir del av motionsslingan dammer flodet, men att det inte innebar négon risk for vigen,
se vidare Vattentekniskt PM: Damningsberidkning Sifferbobzcken, Sweco (2019)

I dagsliget finns det en del trummor som inte bedoms ha tillracklig kapacitet utifran
kravdokumenten, men i samband med ombyggnaden avses dessa bytas.
4.6 Val av teknisk livslangd

Ledningar och trummor i vagkonstruktionen ska dimensioneras sé att deras funktion kan
uppratthallas i minst 40 ar.

4.7 Tjalskador

Generellt ar jordarterna pa sista delen av striackan tjilfarliga och det finns problem med tjalskador pa
den befintliga vigen. Nybyggnad skall utforas pa ett sddant satt att tjallyftning inte skadar
konstruktionen.

Grundlaggning av trummor skall utféras med tjock trumbadd enligt TKVK vag. Utspetsning ska goras.

4.8 Framtida séttning

Se Tekniskt PM Geoteknik gillande sittningar.

4.9 Behov av pumpning

Pumpanliaggningen skall dimensioneras enligt TK Avvattning TDOK 2014:0045 (Trafikverket, 2017-
09-22). I dagslaget har inget behov av pumpning identifierats i anlaggningen. De tva nya portarna
bedoms kunna avvattnas med sjalvfall.



4.10 Omhéandertagande av vatten fran omgivande mark

Trummor och diken skall dimensioneras for att avleda vatten dven fran omgivande mark. Trummor
for backar som avvattnar storre naturomraden, i detta fall Sifferbobacken, Staffansbacken och
Farjbacken dimensioneras enligt kravi TDOK 2014:0045.

Inga markavvattningsforetag berors av vagplanen.

Viagdagvatten avleds till ett flertal enskilda diken ldngs vagstrackningen. Det dr inte kdnt om det finns
négra avtal for vattenavledningen. Det har inte framkommit négra uppgifter om problem med
avledningen och det har inte heller framkommit ndgra klagomal fran enskilda under
samradsprocessen géllande vigdagvattenavledning. Vid vissa vagtrummor tas utokat vigomrade eller
tillfallig nyttjanderatt i ansprak vid enskilda diken for att kunna gora anpassningar mot nya vagdiken,
dessa platser framgér av vagplanskartorna och illustrationskartorna.

5. Behov av tillstand

5.1Vattenverksamhet trummor

Trumbyte for naturliga vattendrag ir en tillstindspliktig vattenverksamhet om medelvattenforingen >
1m3/s eller om arbetena (gravning, schaktning, muddring, sprangning eller annan liknande atgard i
vattendraget) genomfors pa en bottenyta > 500 m2, i annat fall kan anmaélan goras.

Anmailan om vattenverksamhet bedoms kravas for dtgiarder vid Farjbacken, Staffansbacken och
Sifferbobécken.

5.2 Vattenverksamhet for bortledning av grundvatten

Ingen permanent bortledning av grundvattnet bedéms behovas for planerat arbete. Temporara
sankningar av grundvattennivin ska ske under s kort tidsperiod och under sddana forutsattningar att
ingen skada kan ske pa enskilda eller allménna intressen. Om férandringar gors jamfort med planerat
arbete kan en ny bedomning behévas.

5.3 Markavvattning

Tillstand for markavvattning behéver sokas vid drénering av ett vigomrade om dréaneringen ar en
forutsattning for att vagen eller jarnviagen ska kunna anldggas eller om den beh6vs for att skydda en
befintlig viag/jairnvag mot vatten frdn den omgivande marken. Att anldgga vigdiken for att skydda en
viagbank mot vatten frdn omgivande mark ar ocksd markavvattning. Tillstind for markavvattning
bedoms inte kréavas for planerade atgarder.

5.4 Ovrigt

Foreskrifter for Lennhedens och Biasna vattenskyddsomraden ska foljas da arbeten utfors inom
vattenskyddsomradet. For arbetet pa vattenskyddsomradet kravs dispens frén
vattenskyddsforeskrifterna.



6. Platsspecifika forhallningssatt till klimatforandringar

Sverige kommer troligtvis att generellt sett fi ett vatare och varmare klimat i framtiden, vilket kan
innebdra att 6kade nederbordsméingder med extrema nederbordstillfillen.
Oversvimningsproblematik kan fiven uppstd med stigande havsnivier och 6kade floden i dlvar och
vattendrag.

Vid utformningen av teknisk infrastruktur som végar ar dagvattensystemens dimensionering och
kapacitet kritiska faktorer for att begransa skador vid extrem nederbord. Viagar och dess
dagvattenavledning méste klara av klimatets variationer, till exempel i form av ras och skred och
forandrade tjal- och grundvattenforhéllanden.

Framtida klimatforandringar for Dalarna beskrivs i SMHI:s rapport Framtidsklimat i Dalarna — enligt
RCP-scenarier (Klimatologi Nr 16, 2015). Under nasta sekel bedoms drsmedelnederborden oka

med 20-30 %. Nederborden 6kar mest vintertid. Arsmedeltillrinning for Daldlven prognosticeras
enligt modellen 6ka med 15-20% till ar 2100. Storst fordndring ses under vinterperioden.
Vattendragen har under referensperioden 1962-1993 haft tydliga arstidsférlopp, med varflodestopp,
ldga sommarfloden, hogre hostfloden och lagre vinterfloden. Dessa fordandras enligt
framtidsscenarierna. For Daldlven kvarstdr monstret men varflodestoppen kommer tidigare och i
medeltal ar flodet lagre da. Under host och vinter blir flodena hogre men sommaren péaverkas inte
namnvart.

Berdknad hogsta hogvattenniva vid 200-arsflode i Daldlven ligger med god marginal (6ver 10 m)
under nivan pé aktuell vagstracka E16/vig 70 och det finns ingen risk for att Daldlven ska
oversvimma vagen. Det som daremot skulle kunna ske vid 100- och 200-4rs floden i dlven ar att
Sifferbobdcken dimmer upp. Enligt MSB:s data kommer den dock dndé inte né vigens niv3, se figur
13.

TR
Teckenforklaring och lagerlista

Du kan fora pekaren Gver ett karterat vattendrag for mer
information.

— M Karteringar
Lagret visar © iktlig i ion om ingarna

I ™ 100-arsfiode
Lagret visar vilka omraden som satts under vatten vid en
oversvamning som statistiskt sett intraffar 1 gang pa 100
ar.

[[] M 200-arsfiode
Lagret visar vilka omraden som séatts under vatten vid en
oversvamning som statistiskt sett intraffar 1 gang pa 200
ar.

N 7] [ Beraknat hogsta flode

Lagret visar vilka omraden som satts under vatten vid en

dversvamning som motsvarar ett tankbart varsta scenario

som kan intraffa pga naturliga faktorer.

Figur 13: Sifferbobacken vid 200-ars flode (MSB, 2019).



7. Planerad avvattningsanlaggning

I detta kapitel redovisas atgiardsforslagen samt de konsekvenser som bedéms kunna uppkomma i och
med vigplaneforslaget. Grundldaggande avvattning av viganlidggningen och trummor skall utforas
enligt TRVK Vig (Trafikverket, 2011), TK Avvattning TDOK 2014:0045 (Trafikverket, 2017-09-22)
och Krav Brobyggande TDOK 2016:0204.

Konsekvensklassning vid genomledning av flode genom vigen har utforts, och bedémningen ar att
objekten lings med striackan generellt ligger inom riskklass 2 men att Sifferbobicken ligger i riskklass
3. Detta innebir att dimensionering ska utformas med 50-ars respektive 200-ars aterkomsttid.

En konsekvensutredning ska goras och redovisas for foljderna av hégre floden dn det
dimensionerande liksom for foljder om genomledningen 6verbelastas av andra skél sdsom
igensattning eller fordndrade flodesforhéllanden. Forhallningssitt for hantering av identifierade och
potentiellt svara konsekvenser ska anges.

Enligt foreslagen utformning kommer vigen att ligga pd samma nivé som befintlig. Det finns tre
befintliga gdng- och cykelportar langs med strickan vilka avses behallas, en i Djurés och tva i Djurmo.

7.1 Avvattning

Vigavvattningen kommer framforallt att ske via trapetsformade 6ppna diken med samma
utslappspunkter som idag. I trénga partier, sdsom forbi fastigheter néra vigen, foreslas istillet
tackdike med underliggande draneringsledning. Trummor for vigdagvatten foreslés generellt
forlaggas utan galler for att &ven mojliggora passage for sméadjur.

Nedan foljer en beskrivning av punkter dir sirskilda avvattningstekniska atgiarder kommer att utforas
med aktuell laingdmatning (Im):

Avvattning av korsning och vigport i Sifferbo (km 110/600)
Vigen avvattnas via 6ppna diken och trummor. Under GC-porten dras tva trummor med sjilvfall med
utlopp so6derut.

Marken i omrédet vari vagporten ligger ar mycket genomslapplig. Grundvattenrér med spetsniva ca
+163 m (11 m.u.m.y) har installerats och mitts invid objektet sedan 2013. Alla tre ror har varit torra
vid varje méatningstillfélle, vilket tyder pa att grundvattenytan ligger djupt, i detta fall kan ytan antas
ligga dtminstone lagre 4n 10 m under markytan.

Paverkan pa grundvatten i samband med anldggnings- eller driftskedet av vagporten bedéms bli
begrinsad da grundvattenytan sannolikt ar beldgen mer 4n 10 m under markytan (lagre 4n niva
+163,5) och markarbeten inte kommer att krdva pumpning av grundvatten. Sarbarheten for
grundvatten vid porten dr densamma som i hela den tertiira zonen, och bedoms paverkas ytterligare
av vagporten. En mojlig risk ar att schaktning av de 6versta jordlagren tar bort finare material belaget
hogst upp i jordprofilen och darmed 6kar genomsléppligheten och sérbarheten for grundvattentikten
ytterligare. Givet att omradet for schakten ar begransad, samt att jordarter i omradet redan ar mycket
genomslidppliga, bedoms detta dock inte utgora en risk.



Samma krav fran skyddsforeskrifter gillande vattenskyddsomradets tertidra zon giller dven vid
vagporten, vilket i detta fall ar begrénsat till att ev. lagring av fororenade massor eller massor med
okiand milj6status inte far forekomma inom vattenskyddsomradet.

Trumma for genomledning av Sifferbobicken (km 111/172)

Trumman som leder Sifferbobdcken under viag E16/vig 70 behover forlangas pa bada sidor med
anledning av att vigen breddas. Nytt tatt dike kommer att forlaggas 6ver trumman pa norra sidan for
att kunna transportera dagvatten och ett eventuellt spill vid olycka med farligt gods. En ny
torrtrumma (1000 mm) behover tryckas genom banken i nivd med hjassan pa befintlig trumma med
anledning av passage for Fauna. Se vidare Vattentekniskt PM, Damningsberidkning Sifferbobacken
(Sweco, 2019). Denna trumma kan ocksa fungera som en extra sikerhet for genomledning av
vattenflode om ett ras skulle ske i ravinen norrut och medfora att material sétter igen delar av befintlig
trumma. Ravinen ar ett hdgriskomréde for skred och besiktning och underhéll bor ske regelbundet av
ravinen norrut. Detta for att minska risken for att skred medfor att material dimmer upp ravinen
varvid detta sedan brister och i virsta fall bildar en slamstrém med trad. For att skydda banken
ytterligare kan ett V-6verfall uppstroms anlaggas som kan diampa en eventuell slamstrom. Beslut om
detta tas i nasta skede.

Grundvattenskyddad stricka vid Sifferbobédcken (km 111/00- 111/500)

Med anledning av nirheten till grundvattenresursen ska denna stricka forses med tita diken pa den
norra sidan som grundvattenskydd for att férhindra spridning av fororening till grundvattnet i
hindelse av olycka med farligt gods. Pa bada sidor sitts dven forstarkt racke for att minska risken for
avékning av tunga fordon. Det tita diket leds till en tdt dagvattendamm s6der om viagen med
modjlighet till nédavstangning och vidareledning via dagvattenledning mot Sifferbobacken/Daldlven,
se exempel pa sektion for titt dike i figur 14.

Dammen fungerar dven som reningsdamm for dagvattnet. Erosionsskyddet anldggs for att sdkerstilla
spridning av vatten till en s stor kontaktyta som mojligt av filtret utan att erosion uppstér (0-18 mm
bergkross min 150 mm tjockt). P4 erosionsskyddet anldggs en kokosmatta for att stiarka
vaxteteablering. Vatten som avrinner fran vigen innehaller mycket finpartiklar vilka kan medféra att
successiv igensittning av dikets 6veryta kan ske 6ver tid. Vaxtetablering med rotzon bidrar till att
uppratthalla ratt initial infiltrationsformaga. De foreslagna konstruktionslésningarna av dikets
overyta tal en successiv igensittning. Vid underhall behover etablering av vedartade vixter undvikas.

Filtrering och magasinering sker i den filtrerande skyddstackningen, vilken foreslagits utgoras av
finsand.

Kringfyllnaden kring dréneringsledningar pa tatskiktet bor anpassas sé att materialskiljande
egenskaper erhélls. Ett si kallat omvént filter (ndrmast ledningen anliggs grus, 6ver det ett lager med
grovsand, 6ver det en mer ren sand och pa det packas filtermaterialet) ar den ldngsiktigt basta
16sningen.



Vagbelaggning

Kokosmatta for vaxtetablering 4
N

3 * ~ “Erosionsskyddande topplager
Tatskikt

,_----~

4
~
S PRg

\~ Filtrerande skx{stackmwg ’¢l

‘\\"< ——__,/" O -
o l’ [}

Dranering \Q - Overgangslager

Figur 14: Forslag pa utformning av tata diken.

Nystrickning (km 112/300- 113/000)
Denna stracka dr nyldggning av vig och kommer att avvattnas genom diken som leds mot
Staffansbécken.

Trumma for genomledning av Staffansbicken (km 113/000)

Ny halvtrumma f6r genomledning av Staffansbéacken ska anlidggas for att mojliggora faunapassage for
smadjur, se exempel figur 15. Detta skall utforas dar vagen korsar backen i nystrackning, och den
befintliga trumman i den befintliga vigen ska ocksé bytas till en halvtrumma. Detta for att mojliggora
passage av fauna langs hela backen.

Figur 15. Exempel halvtrumma som kan anldggas som faunapassage (tanken ar dock en mindre
variant).

Nystrickning (km 113/000- 114/400 samt bro Béickan)

Denna stréacka avvattnas via diken och trummor mot nytt dike med utlopp i Farjbacken. Brons
grundliaggning kan krava tillfillig grundvattensankning i byggskedet och det behoves utredas hur
grundlaggningen skall utféras och om négon dranering blir aktuell.



Bro under vig vid Farjbéicken (km 114/765)

Firjbacken passerar idag under végen i en befintlig plasttrumma 950 mm. Denna trumma &r
underdimensionerad och slanterna ar for branta. Befintlig trumma skall rivas och har ska istéllet en
bro under vigen att byggas. I denna kommer bicken att dras parallellt med en mindre hastpassage, se
vidare Ddmningsberédkning Farjbiacken (Sweco, 2020).

Avvattningen fran vigen ned mot biacken behéver utforas pa ett sitt sa att erosion
forhindras. Forslagsvis leds diket en bit bort frén bron och ned via halvtrumma, se figur 16 for
exempel.

Figur 16. Exempel halvtrumma som kan anlaggas for att undvika erosion vid branta sléanter.

Striacka forbi fastigheter (km 115/400- 115/550)
Denna stricka avvattnas via drianering/tackdike dar vigen ligger tatt inpa befintliga fastigheter. Andra
sidan avvattnas via dike.

Dike 115/267

Denna stracka har identifierats som sérskilt viktig som faunapassage vilket medfor att den skall
anpassas med en trumma som fungerar som passage for smadjur sdsom rav. Detta innebér en storre
dimension an flodet kraver foreslas anvindas.

Trumman ansluter mot ett dike som griavdes om 2013, se figur 17. Detta dike kommer beho6va gréavas
ur ytterligare ca 50 cm en striacka med anledning av att vigdikena sénks.



Figur 17: Dike som avvattnar del av vag i sektion 115/267.

Cirkulation Djuris (km 115/900 - 116/100)
Omradet vid cirkulationen ar flackt. Avvattningen sker via diken mot befintlig bro under E16 /vig 70.

Stricka mellan cirkulationerna i Djuras (km 116/100 — 116/400)
Denna stracka avvattnas via tackdike eftersom det ar sé pass trangt. Vattnet leds sdsom idag ned mot
befintlig bro under E16/vig 70 och dirifrén via trummor mot dike.

7.2 Trummor

De foreslagna vagatgarderna innebar att flera nya trummor behover anldggas. Inméitta befintliga
trummor redovisas pa illustrationskartorna (201T0201-201T0207). Dir redovisas dven forslag pa nya
trummor. Omréaden med inskrankt vigritt anpassas for att majliggora byte och underhall av
trummor.

7.3 Inverkan pa miljckvalitetsnormer
Ytvatten

Agirderna som vitas i vigplaneforslaget forvintas innebira en forbittrad avvattning av vigen jamfort
med idag, da flera strackor har bristande avvattning med for laga diken och ddamning. De djupa dikena
med flacka slanter kommer ocksa att medfora en forbattrad avskiljning av fororeningar i dagvatten
vilket i ndgon man inverkar positivt mot uppfyllande av miljokvalitetsnormerna, 4&ven om
vagplaneforslaget endast har en marginell inverkan pa Dalélven i forhéllande till andra
fororeningskallor.



Alla vagtrummor, utom befintlig i Staffansbacken ldngs med striackan behdver bytas med anledning av
fordjupningen av dikena. Detta kan under byggskedet ge negativa konsekvenser i form av grumlig.
Fordjupningen av dikena kan ocksé innebara att livsmiljoer for mindre organismer fordndras innan
ateretablering av vaxtlighet hunnit ske.

De sdkerhetshdjande atgarderna medfor en minskad risk for olycka med skadlig padverkan pé
recipienterna vilket ar positivt. Dammen vid Staffansbiacken medfor ocksa att ytvattenrecepienterna
Staffansbéacken och Dalilven har ett battre skydd innan om en olycka med farligt gods skulle ske i
detta omrade, dd majlighet finns att stinga av flodet mot recipienterna.

Grundvatten

Atgirderna som vidtas i vigplanerforslaget innebr ett forbittrat skydd for grundvattnet i
Badelundadsen under driftskedet. De siakerhetshdjande atgiarderna langs viagstrackan minskar risken
for en olycka, och om olyckan dnda sker s& minskas risken for ett spill av miljofarligt amne. Langs den
kansligaste striackan vidtas atgarder som minskar sarbarheten vid ett spill och inrdttande av en
beredskapsplan ar positivt for grundvattenskyddet 1dngs hela etappen.

8. Kommande arbete

8.1 Kompletterande understkningar

For att fa en sdkrare bild av hur grundvattensituationen ser ut vid vigen och de planerade laget for
bro/port rekommenderas att grundvattennivierna mits

regelbundet for att finga upp de sdsongsvariationer och variationer mellan ar som

forekommer.

8.2 Faststallning av skyddsatgarder i vagplanen

Négra platser ldngs strickan foreslas faststéllas i vagplaneforslaget som skyddsétgirder, se
plankartorna (201T0201-201T0207). For ytvattnet giller det dtgirder sdsom att utrymme for
utformning av vagdiken med god reningseffekt finns inom planomradet och utformning med
vaxtbekladda slanter beskrivs i planbeskrivningen.

I stracka 111/000 — 111/580 foreslas tita diken med tillhorande ledningssystem samt damm med
avstiangningsmojlighet, for att skydda grundvattenresursen fran utslapp i samband med farligt gods.
Dessa atgiarder medfor ocksa att ytvattenrecipienterna Dalilven och Sifferbobacken skyddas.

Sarskild rackestyp i form av hogkapacitetsriacke skall anldggas inom vattenskyddsomréadet och anges i
planbeskrivningen. Hogkapacitetsracke skall anldggas dar viagen ligger inom tertidr zon for
Lennhedens vattenskyddsomrade samt sekundir zon for Basna vattenskyddsomrade.

Ett underlag till beredskapsplan ska tas fram i vagplaneskede. Det ar viktigt att arbetet med
beredskapsplanen fortskrider under framtida skeden i tat dialog med kommunen.

8.3 Byggskede - risker och skyddsatgarder

Atgirderna inom vigplanen som kan paverka vattenmiljon ir trumbyten, omgriavningar av naturdike,
urgravning av befintliga diken, urgriavning av damm, sléntstabilitetsatgirder vid vattendrag,
anldggande av tita diken eller kantsten/racke etc. En stor del av arbetena kommer att utféras pa



sekundar respektive tertiar skyddzon for Basna vattenskyddsomrade. For att minska riskerna for
fororening av recipienter och dricksvattenbrunnar i byggskedet skall anpassade och lampliga atgiarder
inarbetas vid arbete i vatten eller i nirhet till vatten. For arbetet pa vattenskyddsomréde ska
kommunens riktlinjer f6ljas.

Under byggtiden ska upplag, etableringsplatser och transportvéagar placeras pa platser dir stérningar,
skador och risk for oldgenheter for ménniskors hilsa och milj6 blir minsta méjliga, och att natur- och
kulturmiljoer samt yt- och grundvatten skyddas. Etableringsplatser och briansletankar far inte
placeras inom 100 meter fran grundvattenforekomst eller dricksvattenbrunn, eller 50 meter fran
vattendrag. Beredskap ska finnas for att omhéinderta ett eventuellt utslapp eller lackage.

Tillfalliga arbetsytor och upplag aterstills sa att marken ater kan tas i bruk.
Arbete i ytvatten ska ske med metoder som minimerar grumling. Befintligt vegetationsskikt nira

vattendrag ska hallas s intakt som mojligt. Vattendrag far inte passeras av arbetsmaskiner annat an
pa bro.
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