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Inledning

Sweco har pa uppdrag av Trafikverket Investering tagit fram en viagplan for etapp 3 av
Trafikverkets projekt E16/vag 70, Borldnge - Djuras i Dalarnas 1an. Detta PM ar framtaget
for att beskriva befintliga byggnadsverk pa strackan och vilken eventuell paverkan de fir,
samt nya byggnadsverk som planeras att uppforas.

Oversiktlig beskrivning av projektet

E16/vag 70 Borldnge — Djurés ar en nationell stamvag beldagen i Dalarnas lan, varav etapp 3
stricker sig mellan Sifferbo — Djurés i Gagnef kommun. Vigen har en ADT p4 ca 10 670
(varav ca 11% tung trafik) och &r sedan ar 2012 uppklassad som Europavég. E16/vag 70 ar
tdnkt att bli ett starkt transportstrak och bidra till att stdrka en hallbar utveckling, vilket
kraver kortare restider, battre framkomlighet och forbattrad sikerhet.

Befintlig vig saknar mittracke, bestér av partier med laga hastigheter och tranga sektioner,
fa omkorningsmojligheter samt ménga korsningspunkter. Sddana begransningar i
utformningen bidrar till att sévail tillgdnglighet och trafiksidkerhet som framkomlighet och
transporttider paverkas negativt.

Andamalet med projektet &r att, for E16/vig 70 delen Borlidnge-Djuris etapp 3, ta fram en
héallbar anldggning som leder till 6kad sidkerhet, framkomlighet och tillginglighet for
samtliga transportslag. Projektmalen handlar om att skapa atgirder for 6kad
framkomlighet, en god kérupplevelse och 6kad sidkerhet for bade trafik och oskyddade
trafikanter.



1. Sammanfattning

Uppdraget for etapp 3 ar en vigplan for typfall 3. Detta PM ar darfor uppréattat enligt
Bilaga C1.06 Byggnadsverk, samt komplementbilagan Bilaga E3.06 Byggnadsverk.
Bilagorna ar version 11.0.

Status pa uppdraget for detta PM dr "Samradshandling”.
Under avsnitt 1 E3.06 star bland annat féljande om PM Byggnadsverk:

PM Byggnadsverk ska omfatta de studerade alternativen for ingadende byggnadsverk.
PM Byggnadsverk ska ha foljande delar:

Sammanfattning

Lista 6ver ingdende byggnadsverk
Kravanalys

Skisser

Konsekvensanalys

LCC-analys

Underlag val av utformning

N oo pH N

Vid nybyggnad ska byggnadsverk uppfylla krav enligt ’Krav brobyggande”.
Underhallsatgdrder och forbdttringsatgdrder pa byggnadsverk ska uppfylla krav
“Brounderhdll’.

For ingdende byggnadsverk ska flera utformningsalternativ utredas varvid minst
kravanalys, skisser, konsekvensanalyser och LCC-analyser ska upprdttas. Med analys
avses en noggrann undersékning/utredning.

Med alternativa utformningar avses i det hdr sammanhanget alternativ som
vdsentligt skiljer sig fran varandra, till exempel genom skillnader betrdffande antal
stod och brotyp.

Krav pa byggnadsverken analyseras i kapitel 3. En sammanfattning av de krav som tas
med till nésta fas, redovisas nedan:

Generella krav:

Byggnadsverk ska uppfylla krav och utformas enligt Krav Brobyggande (TDOK
2016:0204, version 3.0) vid utformning och dimensionering.

Utformning ska dven uppfylla de krav som anges i VGU (Krav och R&d for Vagars och
gators utformning, Trafikverkets publikationer 2015:086 respektive 2015:087).
Teknisk livslangd: 120 &r.

Slanter och konor ska ej ha brantare lutning dn 1:2.



Bro 6ver vig vid Sifferbo (KM 110/546) konstruktionsnummer 100-16040-1

Total brobredd ska vara 11,0 m mellan insida kantbalkar for E16/vag 7o.

Bron ska ha en fri 6ppning pa minst 12,0 m.

Fri hojd ska uppga till 22,70 m 6ver profilplanet for GC-vag och =4,7 6ver lokalvagen.
Underliggande GC-vag utformas som forhgjd GC-viag med kantsten.

Bron forses med lankplattor.

Bron forses med belysning inne i porten som belyser viggar och tak.

Récken inklusive infastningar ska vara CE-mairkta och utforas med stinkskydd for del
ovan underliggande vig. Stinkskydd ska vara genomsiktliga.

Bron forses med mittracke.

Trafikkategorin ska viljas for ADT tung enligt kapitel 2.2.1.5 samt Krav Brobyggande
kapitel B.3.2.1.3 h.

Brons utformning ska ge forutsattningar for en sidker arbetsmilj6 vid byggande,
inspektion och underhall.

Trafiken leds om under byggtiden fér bron.

Bro 6ver viag vid Djurmo (KM 113/589) konstruktionsnummer 100-16041-1

Total brobredd ska vara minst 10,0 m mellan insida kantbalkar pa bron for lokalvigen.
Bron ska ha en fri 6ppning pa minst 20,4 m.

Fri hojd ska uppga till 24,70 m 6ver profilplanet for E16/vdg 70 pa minst 10,0 m bredd.
Récken inklusive infastningar ska vara CE-mirkta och utféras med stinkskydd for del
ovan underliggande vig. Stinkskydd ska vara genomsiktliga.

Trafikkategorin ska viljas for ADT tung enligt kapitel 2.2.1.5 samt Krav Brobyggande
kapitel B.3.2.1.3 h.

Ytor i regnskugga (ytor under bron som inte dr belagda) ska bestd av naturgrus 2-8 mm.
Brons utformning ska ge forutsattningar for en siker arbetsmilj6 vid byggande,
inspektion och underhall.

Hinsyn till trafik pa E16/vag 70 behover tas under byggtiden.

Bro Gver Firjbécken och passage 0,6 km SV Béckarna (KM 114/768)
konstruktionsnummer 100-16039-1

Total brobredd ska vara 14,3 m mellan insida kantbalkar for E16/vag 7o.

Fri h6jd ska uppga till =3,50 m Gver profilplanet for ridvag pa 2,0 m bredd. Bron ska
dven spanna 6ver det omgravda vattendraget utan kontakt med vatten.

Bron forses med lankplattor (géller ej alternativ valvbage).
Fri 6ppning ska med avseende pa viltpassage vara minst 15 meter bred och 5 meter hog.
Undantag vid 6vre horn enligt figuren nedanfor ar tillatet.

v 850 m L

1 i

500 m

350 m

L 1500 m

Ricken inklusive infastningar ska vara CE-maérkta och utforas med stankskydd av
korrugerad plat for hela bron och 10 meter fore och efter bron.



Bron forses med mittracke.

Trafikkategorin ska viljas for ADT tung enligt kapitel 2.2.3.5 samt Krav Brobyggande
kapitel B.3.2.1.3 h.

Brons utformning ska ge forutsattningar for en séker arbetsmiljo vid byggande,
inspektion och underhall.

Trafiken leds om under byggtiden for bron.

Viltatgérder

Uthopp:

Utformas enligt kravi VGU Publ 2020:029 och 2020:031. Uthoppets h6jd mellan 6vre
och nedre nivé (effektiv hgjd) ska vara 1,6 m. Den effektiva hojden géller vid méttet 1,0
m horisontellt fran utsida av vertikalt fall, se principskiss, Figur 8.

Oppningar i viltstingslet ska utformas si att risken for att vilt tar sig in i vigomradet
minimeras. Uthoppen ska utformas sé att de majliggor att vilt tar sig ut fran vigomradet
samtidigt som dom férhindras ta sig in. Lagen for uthoppen framgér av Tabell 2, Lista
viltuthopp.

Utformningen av uthoppen anpassas till respektive plats och kan pa sa séatt komma att
variera nagot fran plats till plats. I normalfallet konstrueras uthoppen med 8 meters
bredd. Uthoppen ska vara tydligt synbara fran vigomréadet sa att viltet hittar till platsen.
Viltuthoppen ska helst inte placeras i omrade dar det finns vagricke.

2. Lista 6ver ingdende byggnadsverk

2.1. Befintliga byggnadsverk

I BaTMan (Trafikverkets system for bro- och tunnelforvaltning) finns fem befintliga
byggnadsverk, varav fyra broar och en stodmur, inom utredningsomradet, se Figur 1
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Figur 1. Ldge for befintliga byggnadsverk inom utredningsomrddet.

I foljande underkapitel foljer en genomgang av respektive befintligt byggnadsverk.



2.1.1. Bro 20-1079-1 6ver gc-vag i Djurmo

Bron ir beligen efter E16/vig 70 och ligger vid KM 112/200 enligt nu redovisad
langdmatning. Brolidget framgar av Figur 2.

”’
0-1075-
— 2@
2% avst A3
2O \ =2, AP
23 = Lon® & <a\Y
\Larky Z "“!,
1 &
%
%
A ~
C s -
) N~ 12
Ro™ L
[ Moy
Djurmo

Figur 2. Karta éver ldget fér befintlig bro 20-1079-1.

Den &r utférd som en sluten plattrambro i betong med spannvidden 4,4 m. Bron ar fran
1996 och har ménga r kvar med héansyn till férmodad livslangd. Senaste inspektionen
gjordes 2017 och visade endast pa sma skador. Det som behover dtgirdas ar nagra
rackesstdndare som inte star i lod utan lutar nigot utét.

Enligt BaTMan ar individuell klassning A/B 27,9/38,2 ton for eget korfalt och 27,9/50,8
ton for vigbanemitt. Barighetsklass BK4.

2 o R i
Bild 1. Bro 20-1079-1: Vly fran nord respektive vy fran ést.

Fria 6ppning for den underliggande ging- och cykelviagen har héjden 2,70 m pé 4,0 m
bredd. Den fria brobredden mellan ricken pa 12,0 m, for 6verliggande E16/vag 70, ar
tillracklig for att inrymma de planerade dtgarderna mittrackesseparering och 1+1 korfalt
i samma lage som befintlig vig. Inga atgarder pa bron ar nodvandiga utover korrigering
av de lutande rackesstdndarna.



2.1.2. Bro 20-965-1 6ver gc-vag vid Djuras

Bron ir belidgen efter E16/vig 70 och ligger vid KM 116/100 enligt nu redovisad
langdmatning. Brolidget framgar av Figur 3.
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Figur 3. Karta éver ldget fér befintlig bro 20-965-1.

Brotypen ir en fritt upplagd prefabricerad plattbro i betong med spidnnvidden 4,2 m.
Med nybyggnadsér 1988 har bron lang tid kvar av formodad livslangd. Den senaste
inspektionen utfordes 2013 och bara sméa skador kunde pavisas.

Enligt BaTMan ar individuell klassning A/B 31/36 ton for eget korfalt och 31/49,5 ton
for vigbanemitt. Barighetsklass BK4.

g = e &

Bild 2. Bro 20-965-1: Elevation mot sydvdst respektive vy mot nordvdst.
Gang- och cykelvagen under bron ar belyst och dess fria 6ppning ar 4,0 m bred och
2,7 m hog. Den fria brobrodden &r 13,0 m f6r E16/vig 70, vilket gor att den inrymmer
planerade mittrackesseparerade 1+1 korfalt utan &tgarder pa bron.
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2.1.3. Bro 20-1318-1 6ver GC-vag 50 m dster om korsning med riksvag 71 i
Djuras

Riksvig 71, som startade i Borldnge och fortsatte till norska gransen, finns inte langre

utan vagnumret ersattes 2012 av E16 pa strackan Borlidnge-Malung. Byggnadsverket har

diremot kvar sitt ursprungliga namn. Bron &r beldgen efter E16/vag 70 och ligger vid
KM 116/400 enligt nu redovisad langdmaitning. Brolaget framgér av Figur 4.
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Figur 4. Karta éver ldget fér befintlig bro 20-1318-1.

Brotypen ir en sluten plattrambro i betong med spannvidden 5,5 m. Bron byggdes och
lanserades 2004 och har ménga ar kvar av férmodad livslangd. 2015 utférdes den
senaste inspektionen och endast smé skador upptacktes.

Enligt BaTMan ar individuell klassning A/B 26/31 ton for eget korfalt och 35/41 ton for
vagbanemitt. Barighetsklass BK4.

Bild 3. Bro 20-1318-1: Vly fran norr respektive vy fran dster.

Géng- och cykelviagen under bron ar belyst och den fria 6ppningen for GC-vagen har fri
hojd 2,7 m pé 5,0 m bredd. Bron ligger i direkt anslutning 6ster om befintlig
cirkulationsplats och har en varierad fri brobredd pa 12,88-13,97 m for E16/vig 70,
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bredast narmast cirkulationsplatsen. Den fria brobredden gor att bron inrymmer de
planerade atgdrderna p& mittrackesseparerade 1+1 korfalt utan atgiarder pa bron.

2.1.4. Stodmur 20-1318-2 vid bro W 1318 i Djuras

Stodmuren ir beldgen intill E16/viag 70 och ligger vid KM 116/400 enligt nu redovisad
lingdmatning. Stodmuren tillhor samma anldggning som bro 20-1318-1. Konstruktionen
ligger norr om bron och byggdes 2004 utmed GC-vigen och lingsmed en trappa ner till
GC-vigen. Laget for stodmuren framgar av Figur 5.
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Figur 5. Karta éver ldget fér befintlig stédmur 20-1318-2.

Stodmuren ar av betong och har en konstruktionsliangd pa ca 24,6+10,6 m. Héjden pa
stodmuren varierar, se Bild 4.

L uSport

Bild 4. Stédmur 20-1318-2: Vy frdn séder respektive vy fran vdster.

Likt bro 20-1318-1 sa utfordes senaste inspektionen 2015. Endast smé skador
upptiacktes. Enbart fordndringar pa vigen ska inte paverka stdmuren, si inga atgarder
behdvs.

2.1.5. Bro 20-937-1 dver gc-vag 0,4 km ONO Osterdalélven i Djuras
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E16/vig 70 ansluter till cirkulationsplatsen i Djurés fran sydost. Vag 7o fortsitter at
nordviast mot Rattvik. E16 i sin tur fortsétter it sydvast mot Malung. Bro 20-937-1 ar
beldgen efter E16 mot Malung intill cirkulationsplatsen i Djurés och pa grund av brons
narhet till cirkulationsplatsen ligger den inom utredningsomradet och tas darfor upp i
detta PM. Brolaget framgar av Figur 6.
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Figur 6. Karta éver ldget fér befintlig bro 20-937-1.

Vagbron ar en fritt upplagd elementbyggd plattbro i betong med spannvidden 4,2 m.
Bron ir med nybyggnadsar 1984 den #ldsta i utredningsomradet. Aven den
inspekterades 2015 och har flera sm& men inga allvarliga skador.

Enligt BaTMan &r individuell klassning A/B 15/27 ton for eget korfilt och 15/30,6 ton
for vigbanemitt. Barighetsklass BK4.

Bild 5. Bro 20-397-1: Vy frdn norr respektive vy frdn vdster.

Bron har fria bredden 4,0 m for den underliggande gang- och cykelviagen och fria hGjden
ar storre dn 2,7 m. Den fria brobredden ar 9,0 m for E16.

Eftersom bron ligger pa E16, och projektet fokuserar pé strackan E16/vég 70 fram till

cirkulationsplatsen, s& paverkas den inte av ndgra planerade forandringar och inga
atgirder pa bron behovs.
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2.2. Nya byggnadsverk

Tabell 1. Lista nya byggnadsverk inom utredningsomrddet.

Byggnadsverk Lingdmitning Lingd Fri brobredd ~Broyta
Bro 6ver vag vid Sifferbo, KM 110/546 14,37 m 11,0 m 158 m2
konstruktionsnummer 100-16040-1

Bro 6ver vag vid Djurmo, KM 113/589 24,65 m 10,1 m 249 m2
konstruktionsnummer 100-16041-1

Bro 6ver Farjbéacken och passage KM 114/768 11,0 m 14,1 m 155 m2
0,6 km SV Bickarna,

konstruktionsnummer 100-16039-1

I utredningsomradet har tre ldgen som kréaver en planfri passage identifierats. De listas i

Tabell 1 ovan. Byggnadsverkens position visas pa kartan i Figur 7.
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Figur 7. Ldgen fér nya byggnadsverk inom utredningsomrddet.

Viltatgirder

P4 striackan har behovet av atgirder for vilt i form av uthopp identifierats. Atgarderna
listas nedan i Tabell 2 och placering redovisas pa viagplanens illustrationskartor.

Tabell 2. Lista viltuthopp

Placering, kilometertal

Objekt

Kommentar

110/350 (S), 110/420 (N),
110/700 (S), 110/750 (N),
111/680 (S), 111/760 (N),
111/970 (S), 111/980 (N),
113/300 (N), 113/800 (S),
113/850 (N), 115/270 (N),
115/280 (S)

Uthopp

Uthopp anlaggs i anslutning till 6ppningar i stangsel
samt vid stangselavslut. (S) = sédra/vanster sidan resp.
(N) = norra/hdger sidan om E16 i langdmatningens
riktning.
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2.2.1. Bro over vag vid Sifferbo (KM 110/546), konstruktionsnummer 100-
16040-1

2.2.1.1. Geografiska férutsattningar

Den befintliga Sifferboviagen gors om till en lokalvig med ge-bana pa vistra sidan. For
att skapa en siker planfri passage med E16/vig 70 behéver viagprofilen for den
planerade lokalvigen justeras. Da det krivs en storre justering att ga 6ver en fordonsvig
an under, pa grund av krav pa minsta fria hdjder, planeras profilen att sinkas och en ny
bro ska anldggas for att skapa en ny passage under E16/vig 70.

2.2.1.2. Geometriska férutsattningar

E16/vag 70 planeras till 11,0 m belagd viagbanebredd for att inrymma ett
mittrackesseparerat korfilt i vardera riktningen.

Lokalvidgen har en planerad belagd vigbanebredd pa 10,15 m, inkluderande véggren och
2 korfalt som ar 3,25 m och en 2,9 m bred ge-bana.

Korsningsvinkeln mellan lokalvigen och E16/vag 70 planeras bli 79 gon.

Diken avvattnas via drianeringsbrunnar och ledning under bron fran norr mot séder, dar
vattnet slapps i oppet dike.

2.2.1.3. Geotekniska forutsattningar

Befintlig jord i broliget ar fran markytan finsand/sand eller siltig finsand ner till ca 3 m
under markytan. Darunder mellan ca 3 m och 8 m finns sand, medelfast till fast lagrad.
Under detta bestar marken av friktionsjord till stort djup da 2 hejarsonderingar stoppat
pa 38 respektive 42 m under markytan.

Bron bedoms kunna plattgrundliaggas pa packad fyllning av grus pa naturlig jord av
sand. Sanden, materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1, r pa grundlaggningsniva
medelfast lagrad med ¢’=36° och E=25 MPa till stort djup.

Inga geotekniska forstarkningsatgarder kravs.

2.2.1.4. Hydrologiska forutsattningar

Grundvattenytan ligger djupare dn 10 m under markytan vid de tva tillfallen som
matning har utforts efter installation av grundvattenror. Troligen ligger grundvattnet
varaktigt betydligt djupare. Erosionsskydd kommer att kriavas pa skidrningsslanter for
skydd mot ytvattenerosion.

2.2.1.5. Vagtrafik

Arsdygnsmedeltrafiken for E16/vig 70 vid broliget for prognosar 2045:
Dimensionerande ADT = 13 150 fordon/dygn, varav ca 14 % tung trafik
Referenshastighet: VR = 80 km/h

2.2.1.6. Studerade utformningsalternativ

e Plattrambro av betong med sneda vingmurar och stédmurar
¢ Plattrambro av betong med vingmurar och stédmurar parallella med vag
E16/vag 70.

15



2.2.2. Bro over vag vid Djurmo (KM 113/589), konstruktionsnummer 100-
16041-1

2.2.2.1. Geografiska forutsattningar

En omdragning av E16/vig 70 vid Djurmo tatort ska goras och viagen far en ny dragning
parallellt med befintlig vdg som kommer att fungera som en lokalgata. Strackan mellan
de befintliga vigarna pa var sida om E16/vig 70, Djurmovigen i séder och Backanvigen
inorr, binds samman med hjilp av lokalvigen och utformas som en planskildhet. I
anslutning till planskildheten anordnas hoger in/hoger ut-16sningar for trafik fran och
till E16/viag 0.

2.2.2.2. Geometriska férutsattningar

Den overliggande lokalvagen planeras fa minst 10,0 m viagbanebredd vilket medger 1+1
korfilt och 1,5 m breda viagrenar som kan anvindas som cykelfalt.

E16/vig 70 planeras i broldget fa 11,0 m belagd vigbanebredd, vilket inrymmer
mittrackesseparerade 1+1 korfalt. Utover detta tillkommer pa varje sida en 0,5 m bred
stodremsa och dessutom ca 1,6 m djupa diken med en sldntlutning pé 1:2, varfor
sidoriacken ar nodvandigt.

Korsningsvinkeln mellan lokalvigen och E16/vig 70 planeras bli 75 gon.

2.2.2.3. Geotekniska forutsattningar

Befintlig jord i broliget ar ett mullager pa ca 0,2 m foljt av silt, siltig finsand och
finsandig silt till och med 4—5 m under markytan dar skruvprovtagningen avbrots i en
siltig moran.

Bron bedoms kunna plattgrundliggas pa packad fyllning av grus pa naturlig jord av
siltig sand, materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2. P4 grundldggningsniva ar den 16st
lagrad med ¢’=36° och E=25 MPa till stort djup.

Inga geotekniska forstarkningsatgarder kravs for bron.

2.2.2.4. Hydrologiska forutsattningar

Grundvattenytan var ca 5 m under markytan vid det tillfdlle den mattes.

2.2.2.5. Vagtrafik

Arsdygnsmedeltrafiken for lokalvigen vid broliget for prognosar 2045:
Dimensionerande ADT = 2 500 fordon/dygn, varav ca 5 % tung trafik
Referenshastighet: VR = 50 km/h (fortfarande under utredning)

Arsdygnsmedeltrafiken for E16/vig 70 vid broliget for prognosar 2045:
ADT = 13 150 fordon/dygn, varav ca 14 % tung trafik
Referenshastighet: VR = 80 km/h

2.2.2.6. Studerade utformningsalternativ

e Plattrambro av betong
e Plattbro av betong i flera spann
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2.2.3. Bro over Farjbacken och passage 0,6 km SV Backarna (KM 114/768),
konstruktionsnummer 100-16039-1

2.2.3.1. Geografiska férutsattningar

I Backan, norr om E16/vig 70 vid Djurmo, finns en ridanlaggning. For att E16/vig 70
ska passeras pé ett trafiksdkert satt, samt for att 6ka tillgdngligheten for det rorliga
friluftslivet avseende dtkomst till omrédet Backmon s6der om Djurmo, ska en ny bro
anldggas. Forutom en ridvéag ska bron dven inrymma vattendraget Farjbacken som
foreslds gravas om och ligga parallellt med ridvdagen under E16/vag 70 samt majlighet
for storre vilt att passera under véigen.

2.2.3.2. Geometriska férutsattningar

Vid broléget planeras E16/vig 70 att breddas pa bada sidor till totalt 14,0 m belagd
viagbanebredd for att inrymma mittrackesseparade 2+1 korfilt.

Ridvigen planeras fa en bredd av 2 m och omgravningen av backen ca 5 m.

2.2.3.3. Geotekniska forutsattningar

Befintlig E16/vig 70 gér pa en ca 8 m hog bank med branta slinter 6ver Farjbackens
béckravin. Ravinbildningen har uppkommit genom att biacken har eroderat ned 16sa
lagringar av silt-finsand.

Under den 0,5 m tjocka beldggningen bestar vigbanken av en 6verbyggnad av grusig
sand/sand ner till 1,2 m f6ljt av silt ner till 3,2 m under vagytan. Under silten kommer
ett 0,1 m tunt lager av siltig moran f6ljt av silt ner till provtagningsstopp pa 6,0 m under
vagytan. Uppmatt sonderingsmotstand pa grundlaggningsniva fran hejar-, cpt- och
viktsondering ger en friktionsvinkel pa 32° och en E-modul pa 10 MPa.

Bredvid vigbanken, enligt en borrpunkt norr om viagbanken i biackravinen, bestar
naturlig jord av 0,2 m mullhaltig silt vid ytan foljt av silt med varierande fasthet ner till
provtagningsstopp 7,0 m under markytan. Jorden ar mycket 16s till 16st lagrad. Dessa
sedimentlager fortsitter troligen under banken. Hejarsondering, 20 m norr om vagmitt,
drevs till stopp 12,4 m under markytan.

Under vigbanken ar jorden forbelastad varfor bron bor kunna grundldggas pa packad
fyllning av grus.

Bade nya och dldre erosionsskador finns. Forstarkningsatgiarder kravs for att uppfylla
krav pa befintlig stabilitet och erosion fran strommande vatten. Banken breddas med
sprangsten som skydd mot erosion och som stabilitetshéjande atgérd.

2.2.3.4. Hydrologiska forutsattningar

Grundvattenytan i backravinen styrs fraimst av vattenytan i backen. Grundvatten mittes
i 6ppet grundvattenror till +161,3 m. Hydrologiska uppgifter om vattennivaer och floden
for Farjbacken saknas varfor profilen for ridvagen, och darmed kanske dven bron, kan
behova justeras i ett senare skede nér fler uppgifter finns att tillga.

2.2.3.5. Véagtrafik
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Arsdygnsmedeltrafiken for E16/vig 70 vid broliget for prognosar 2045:

Dimensionerande ADT = 13 150 fordon/dygn, varav ca 14 % tung trafik
Referenshastighet: VR = 100 km/h

2.2.3.6. Studerade utformningsalternativ

e Valvbro av korrugerad plét
e Plattrambro av betong



3. Kravanalys

3.1. Inledning

Kravstéllningsanalysen ska omfattas av stillda krav som identifierats vid den
oversiktliga kravstallningsanalysen och eventuellt tillkommande krav som identifierats.

Kravstillningsanalysen omfattar samtliga byggnadsverk som paverkas av de planerade
atgirderna, i detta fall enbart de nya byggnadsverken enligt kapitel 2, enligt Tabell 1
“Lista nya byggnadsverk inom utredningsomradet.”, se kapitel 2.2.

For att systematisera kravstallandet gors en klassificering enligt nedan:
Omrade Krav

Gestaltning - Landskapsanpassning
- Estetisk utformning

Utformning - Bestdndighet (teknisk livslangd)
- Tillganglighet
- Trafiksdkerhet (t.ex. skyddsanordningar)
- Flexibilitet (majlighet till anpassning, t.ex. framtida breddning)
- Funktion i driftskedet, buller, vibrationer
- Drift och underhall

Barformaga - Typ av last (trafik frén vig, gdng-och cykeltrafik)
- Paverkan av olyckslast
- Robusthet

Miljo - Paverkan genom utformning
- Paverkan genom materialval
- Paverkan under byggskede, driftskede, vid utrivning

Arbetsmiljo - Med hinsyn till méjlig produktionsmetod
- Med hansyn till omgivning (till exempel passerande trafik)
- Med hansyn till drift och underhall

Produktion - Mojlighet till rationellt/industriellt byggande
- Byggbarhet (enkelhet vid byggande)
- Byggtid
- Lamplighet for byggande i befintlig strackning (inplacering, provisorier,
omledning/forbiledning)
- Begriansningar till exempel med héansyn till miljo, trafik, boende och
verksamheter

Ekonomi - Investeringskostnad
- Drift- och underhallskostnad
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Generella krav

Byggnadsverk ska uppfylla krav och utformas enligt Krav Brobyggande (TDOK
2016:0204, version 3.0) vid utformning och dimensionering.

Utformning ska aven uppfylla de krav som anges i VGU (Krav och R&d for
Vigars och gators utformning, Trafikverkets publikationer 2015:086 respektive

2015:087).

Enkla och standardiserade 16sningar ska valjas nar de uppfyller efterfragad
funktion.

Arbetsmiljoplan for hela objektet ska tas fram redan innan byggarbetsplatsen
etableras.

Plansystem: SWEREF 99 15 45
Hojdsystem: RH2000

Bro 6ver vag vid Sifferbo (KM 110/546), konstruktionsnummer
100-16040-1

Gestaltning
Bron ska ge okad tillgdnglighet och trafiksdkerhet for underliggande GC-trafik
och lokalvig. Trafiken som passerar under bron ska uppleva passagen som trygg
samt ha god genomsikt.
Ytskikten ska ha en neutral farg.

Stankskydd ska vara genomsiktliga.

Vigen och bron utformas sa att de smalter in i landskapet och far sé liten
paverkan pé landskapsbilden som mgjligt.

I 6vrigt se PM Gestaltningsprogram, 3L.140001.

Utformning

Bron ska utformas och dimensioneras for en teknisk livslangd Lioo (120 &r).
Bron ska dimensioneras och utformas for vagtrafik.

Dimensionerande hastighet for E16/vig 70 planeras bli VR=80 km/h.
Dimensionerande hastighet for lokalvigen antas bli VR=50 km/h.

Fri brobredd ska vara 11,0 m mellan insida kantbalkar for E16/vag 70.

Bron forses med lankplattor.



3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

Fri hojd ska uppga till 22,70 m 6ver profilplanet for GC-vag och >4,7 6ver
lokalvagen.

Vigracke pé bro och i anslutning till bro ska uppfylla krav enligt Krav
Brobyggande G.9 samt Krav for Vigar och gators utformning. Racken inklusive
infastningar ska vara CE-markta och utféras med stankskydd for del ovan
underliggande vag.

Kantbalk ska vara av typen forhojd, enligt Krav Brobyggande kapitel B.1.11.2.

En kantbalks dndar ska utformas si att risken for skador vid snoéréjning
minskas.

Skyddsimpregnering och klotterskydd ska anbringas pé samtliga synliga
betongytor enligt Krav Brobyggande D.1.3.4.2 och D.1.3.4.3.
Barformaga

Bron ska dimensioneras for trafiklast enligt Krav Brobyggande.

Trafikkategorin ska viljas for ADT tung enligt kapitel 2.2.1.5 samt Krav
Brobyggande kapitel B.3.2.1.3 h.

Bron ska antas ligga i vagmiljo.
Miljo
Investeringen ska ske pa ett miljomassigt riktigt satt.

Bron ska utformas pé ett sddant sitt att minsta méjliga miljopaverkan uppstar.
Det innebar bl.a. att:

Anvindningen av miljéfarliga produkter och material ska minimeras.
I forsta hand ska material som har 13g energianviandning och utslapp av
koldioxid sett i ett livscykelperspektiv anvindas.

o Miljépaverkan under utférandet, t.ex. buller och vibrationer ska
minimeras.

o Konstruktioner ska utformas sa att de har vil avvagda forhéllanden
mellan materialétging och statiska egenskaper.

Arbetsmiljo

Investeringar ska ske pa ett arbetsmiljomaissigt riktigt sitt. De lagar,
forordningar och foreskrifter som giller for verksamheten ska f6ljas.

Trafikverkets generella ordnings- och skyddsregler ska foljas.

Brons utformning ska ge forutsattningar for en siker arbetsmiljo vid byggande,
inspektion och underhall.
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Eventuella formsystem, formmaterial och formslappningsmedel m.m. ska viljas
med hinsyn till arbetsmiljo, arbetarskydd och narmiljo.

Entreprenadgrinsen ska omfatta en yta som ar tillrdcklig for att arbetet ska
kunna utforas utan fara ur arbetsmiljosynpunkt.

Arbets- och metodbeskrivning ska utéver arbeten i Krav Brobyggande A.3.3.7
upprittas vid eventuell lansering av en bro.

Produktion

Trafiken leds om under byggtiden for bron.
Grundlédggning av bron ska ske i torrhet.
Rationellt/industriellt byggande ska efterstrivas.

Byggbarheten ska beaktas m.h.t. utbyggnadsforfarandet t.ex. gillande lansering,
behov av temporira konstruktioner, montage etc.

Ekonomi

Investeringen ska vara kostnadseffektiv och utféras ur ett LCC-perspektiv med
maélsattning att minimera livscykelkostnaderna.

Drift- och underhéllskostnad ska bedomas vid LCC-analys.

Bro 6ver vag vid Djurmo (KM 113/589), konstruktionsnummer
100-16041-1

Gestaltning

Slanter och koner ska ej ha brantare lutning &n 1:2.

Trafiken som passerar under bron ska ha god genomsikt.

Horisontell gjutfog far inte placerar i synliga ytor pé stod och vingmurar.
Synliga betongytor ska ha en neutral farg.

Ytor i regnskugga (ytor under bron som inte ar belagda) ska bestd av naturgrus
2-8 mm.

Végen och bron utformas sé att de smilter in i landskapet och far sa liten
paverkan pa landskapsbilden som mdjligt.

I 6vrigt se PM Gestaltningsprogram, 31L.140001.

Utformning



3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

Bron ska utformas och dimensioneras for en teknisk livslangd Lioo (120 ar).
Bron ska dimensioneras och utformas for vigtrafik.
Dimensionerande hastighet for lokalvigen antas bli VR=50 km/h.

Fri brobredd ska vara minst 10,0 m mellan insida kantbalkar pa bron for
lokalvagen.

Fri hojd ska uppga till 24,70 m 6ver profilplanet for E16/vig 70 pa minst 10,0 m
bredd.

Broricke for GC-trafik pa bro och i anslutning till bro ska uppfylla krav enligt
Krav Brobyggande G.9 samt Krav for Viagar och gators utformning. Rédcken
inklusive infastningar ska vara CE-markta och utféras med skyddsnét for del
ovan underliggande vig.

Kantbalk ska vara av typen forhojd, enligt Krav Brobyggande kapitel B.1.11.2.

Kantbalkarnas dndar ska utformas sé att risken for skador vid snoréjning
minskas.

Skyddsimpregnering och klotterskydd ska anbringas pa samtliga synliga
vertikala betongytor enligt Krav Brobyggande D.1.3.4.2 och D.1.3.4.3.
Barformaga

Bron ska dimensioneras for trafiklast enligt Krav Brobyggande.

Trafikkategorin ska viljas for ADT tung enligt kapitel 2.2.2.5 samt Krav
Brobyggande kapitel B.3.2.1.3 h.

Bron ska antas ligga i vagmiljo.
Miljo
Investeringen ska ske pa ett miljomassigt riktigt satt.

Bron ska utformas pé ett sddant sitt att minsta moéjliga miljopaverkan uppstar.
Det innebair bl.a. att:

Anviandningen av miljéfarliga produkter och material ska minimeras.
I forsta hand ska material som har 1ag energianvindning och utslapp av
koldioxid sett i ett livscykelperspektiv anvindas.

o Miljépaverkan under utférandet, t.ex. buller och vibrationer ska
minimeras.

o Konstruktioner ska utformas sa att de har vil avvigda forhallanden
mellan materialatgéng och statiska egenskaper.

Arbetsmiljo
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Investeringar ska ske pé ett arbetsmiljomassigt riktigt sétt. De lagar,
forordningar och foreskrifter som géller for verksamheten ska foljas.

Trafikverkets generella ordnings- och skyddsregler ska foljas.

Brons utformning ska ge forutsattningar for en siker arbetsmiljo vid byggande,
inspektion och underhall.

Eventuella formsystem, formmaterial och formslappningsmedel m.m. ska viljas
med hinsyn till arbetsmiljo, arbetarskydd och narmiljo.

Entreprenadgrinsen ska omfatta en yta som ar tillracklig for att arbetet ska
kunna utforas utan fara ur arbetsmiljosynpunkt.

Arbets- och metodbeskrivning ska utéver arbeten i Krav Brobyggande A.3.3.7
upprittas vid eventuell lansering av en bro.

Trafiken gar formodligen pé befintlig E16/vig 70 under byggtiden, men hér
kommer masshantering, arbetsfordon, broarbete och hantering av civil trafik
behova detaljplaneras.

Produktion

Trafiken gér formodligen fortfarande pa befintlig E16/vig 70 utan att behova
ledas om.

Grundldggning av bron ska ske i torrhet.
Rationellt/industriellt byggande ska efterstrivas.

Byggbarheten ska beaktas m.h.t. utbyggnadsférfarandet t.ex. géillande lansering,
behov av temporira konstruktioner, montage etc.

Ekonomi

Investeringen ska vara kostnadseffektiv och utforas ur ett LCC-perspektiv med
malsattning att minimera livscykelkostnaderna.

Drift- och underhéllskostnad ska bedémas vid LCC-analys.

Bro 6ver Farjbacken och passage 0,6 km SV Backarna (KM
114/768), konstruktionsnummer 100-16039-1

Gestaltning

Bron ska ge 6kad tillgdnglighet och trafiksdkerhet for underliggande passage.
Mainniskor och djur som passerar under bron ska uppleva passagen som trygg
samt ha god genomsikt.

Ytskikten ska ha en neutral farg.



3.5.2.

Genomsiktliga stinkskydd ar 6nskvart, men krav for viltanpassning genom
ogenomsiktliga stankskydd prioriteras nar passagen ska fungera som viltport.

Viégen och bron utformas sa att de smalter in i landskapet och far sa liten
paverkan pa landskapsbilden som mgjligt.

I 6vrigt se PM Gestaltningsprogram, 31L.140001.

Utformning

Byggnadsverket ska utformas i enlighet med Krav Brobyggande, TDOK
2016:0204, version 3.0.

Bron ska utformas och dimensioneras for en teknisk livslangd L1oo (120 ir).
Bron ska dimensioneras och utformas for vagtrafik.
Dimensionerande hastighet for E16/vig 70 planeras bli VR=100 km/h.

Fri h6jd ska uppga till =3,50 m 6ver profilplanet for ridvag pa 2,0 m bredd. Bron
ska dven spanna 6ver det omgriavda vattendraget utan kontakt med vatten.

Bron forses med lankplattor (géller ej alternativ valvbage).

Fri 6ppning ska med avseende pa viltpassage vara minst 15 meter bred och 5
meter hog. Undantag vid 6vre horn enligt figuren nedanfor ar tillatet.

v 850 m ,

1 ]

500 m

350 m

L 1500 m L

Ricke pa bro och i anslutning till bro ska uppfylla krav enligt Krav Brobyggande
G.9 samt Krav for Vagar och gators utformning. Récken inklusive infastningar
ska vara CE-markta och utféras med stinkskydd av korrugerad plat for hela
bron och 10 meter fore och efter bron.

Vid bro som utférs med kantbalk ska kantbalken vara av typen f6rh6jd, enligt
Krav Brobyggande kapitel B.1.11.2.

En kantbalks dndar ska utformas sa att risken for skador vid sn6réjning
minskas.
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Skyddsimpregnering och klotterskydd ska anbringas pa samtliga synliga
betongytor enligt Krav Brobyggande D.1.3.4.2 och D.1.3.4.3.

Barféormaga

Bron ska dimensioneras for trafiklast enligt Krav Brobyggande.

Trafikkategorin ska viljas for ADT tung enligt kapitel 2.2.3.5 samt Krav
Brobyggande kapitel B.3.2.1.3 h.

Bron ska antas ligga i vigmiljo, avser overliggande vag.
Miljo
Investeringen ska ske pé ett miljomassigt riktigt sétt.

Bron ska utformas pé ett sddant sétt att minsta mojliga miljopaverkan uppstér.
Det innebér bl.a. att:

Anvandningen av miljofarliga produkter och material ska minimeras.
I forsta hand ska material som har ldg energianvindning och utslapp av
koldioxid sett i ett livscykelperspektiv anvindas.

o Miljopaverkan under utférandet, t.ex. buller och vibrationer ska
minimeras.

o Konstruktioner ska utformas s att de har vil avvagda forhéllanden
mellan materialétgéng och statiska egenskaper.

Arbetsmiljo

Investeringar ska ske pa ett arbetsmiljomaissigt riktigt sitt. De lagar,
forordningar och foreskrifter som géller for verksamheten ska foljas.

Trafikverkets generella ordnings- och skyddsregler ska foljas.

Brons utformning ska ge forutsattningar for en siker arbetsmilj6 vid byggande,
inspektion och underhall.

Eventuella formsystem, formmaterial och formsldppningsmedel m.m. ska viljas
med hansyn till arbetsmilj6, arbetarskydd och narmiljo.

Entreprenadgriansen ska omfatta en yta som éar tillracklig for att arbetet ska
kunna utforas utan fara ur arbetsmiljosynpunkt.

Arbets- och metodbeskrivning ska utéver arbeten i Krav Brobyggande A.3.3.7
upprittas vid en eventuell lansering av en bro.

Produktion

Trafiken leds om under byggtiden for bron.

Grundlédggning av bron ska ske i torrhet.



e Vattendraget led forbi under byggtiden och slapps pa den omgriavda delen efter
byggnationen.

¢ Rationellt/industriellt byggande ska efterstrivas.

e Byggbarheten ska beaktas m.h.t. utbyggnadsforfarandet t.ex. gillande lansering,
behov av temporira konstruktioner, montage etc.

3.5.7. Ekonomi

¢ Investeringen ska vara kostnadseffektiv och utforas ur ett LCC-perspektiv med
malsittning att minimera livscykelkostnaderna.

e  Drift- och underhéllskostnad ska bedémas vid LCC-analys.

3.5.8 Viltatgarder

Uthopp:

Utformas enligt krav i VGU Publ 2020:029 och 2020:031. Uthoppets héjd mellan 6vre
och nedre nivé (effektiv hojd) ska vara 1,6 m. Den effektiva hojden géller vid méttet 1,0
m horisontellt fran utsida av vertikalt fall, se principskiss, Figur 8. Om nivaskillnaden i
linje med utsida stodkonstruktion utformas med matt mindre 4n 1,5 m godtas att kraven
i Krav brobyggande inte tillimpas.

Oppningar i viltstingslet ska utformas si att risken for att vilt tar sig in i vigomradet
minimeras. For att vilt som hamnar i vigomradet ska kunna ta sig ut ska viltuthopp
anldggas. Uthoppen ska utformas sé att de majliggor att vilt tar sig ut fran vagomradet
samtidigt som dom férhindras ta sig in. Lagen for uthoppen framgar av Tabell 2, Lista
viltuthopp.

BVRE NIVE

E
VAG 3| Neore NVA

Figur 8, principskiss viltuthopp i omrdde ddr vigen ligger i niva med omgivande mark.

Utformningen av uthoppen anpassas till respektive plats och kan pa sa satt komma att
variera nagot fran plats till plats. I normalfallet konstrueras uthoppen med 8 meters
bredd. Uthoppen ska vara tydligt synbara fran vigomradet s& att viltet hittar till platsen.
Viltuthoppen ska helst inte placeras i omréde dir det finns vagracke.
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4.  Skisser

Skisser pé de studerade utformningsalternativen.

4.1. Bro dver vag vid Sifferbo (KM 110/546), 100-16040-1

341K2011 Plattrambro av betong med sneda vingar och stédmurar

Alternativ utformning av bron med raka vingar och stodmurar ar ej
uppritad.

4.2. Bro 6ver vag vid Djurmo (KM 113/589), 100-16041-1
342K2011 Plattrambro av betong

342K2012 Plattbro av betong i flera spann

4.3. Bro 6ver Farjbacken och passage 0,6 km SV Béackarna (KM
114/768), 100-16039-1

343K2011 Valvbro av korrugerad plat

343K2012 Plattrambro av betong
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5. Konsekvensanalys

En konsekvensanalys for de olika utformningsalternativen for varje ingdende
byggnadsverk ska upprittas. Denna konsekvensanalys ska visa konsekvenserna av vart
och ett av utformningsalternativen for det aktuella byggnadsverket.

Konsekvensanalysen anviands bland annat som st6d vid bedémning av rimlig niva for
kraven pa byggnadsverken.

Konsekvensanalys ska omfatta minst féljande omraden:

o Gestaltning

¢ Utformning

e Birforméga

o Miljo

e Arbetsmiljo

e Produktion

¢ Ekonomi

Konsekvensanalysens detaljeringsgrad ska motsvara detaljeringsgraden i f6r
kravanalysen.
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5.1.

Tabell 3. Konsekvensanalys fér bro éver vdg vid Sifferbo.

Bro dver vag vid Sifferbo (KM 110/546),100-16040-1

Plattrambro av betong med sneda

vingar och stodmurar

Plattrambro av betong med raka

vingar och stodmurar

Gestaltning

Plattrambron paverkar landskapsbilden
genom att delar av den befintliga
vegetationen kommer att férsvinna och
marken far fordndrad karaktir med slanter
och impedimentytor. Bron antas inte ha si
stor paverkan p& omgivningen att sdrskilda

gestaltningsatgérder for den behovs.

Skillnaden mellan detta och alternativet
med sneda vingar dr inte speciellt stor ur
gestaltningsperspektiv. Samma slutsatser
som for det andra alternativet kan antas

gilla.

Utformning

Utformning av en plattrambro i betong
medfor relativt enkla underhéllsatgarder,
sdsom t.ex. impregnering och vissa
forbattringar pa konstruktionsdelar. Aven
reparationsédtgérder kan komma att behova
utforas genom aren, t.ex. kan bland annat

kantbalksbyten bli aktuellt.

Rickeslangden pa bro/stédmur samt
kantbalkarnas och stédmurarnas langd blir

négot storre.

Birformaga

For bron har erfarenheter av liknande
broar anvénts och genom detta kommit
fram till att konstruktionshojden for denna
brotyp kan antas vara 0,6 till 1,0 m for
slakarmerad bro. Dértill kommer dven en

beldggningstjocklek for ovanliggande vig.

Samma som det andra alternativet.

Miljo

Genom att ateretablera befintlig
markvegetation och naturligt
forekommande tradvegetation bidrar man
till att minska paverkan p&
landskapsbilden. Befintlig vegetation ska

sparas i s stor utstrackning som moijligt.

Samma som det andra alternativet.

Arbetsmiljo

Inga ytterligare arbetsmiljokonsekvenser,
forutom de generella konsekvenserna har

identifierats.

Samma som det andra alternativet.

Produktion

Byggtiden for en plattrambro i denna
storlek antas till ca 8 manader. Bron ar
tankt att byggas med trafiken flyttad fran
broléget. Det hir alternativet &r det bésta
med hénsyn till ekonomi, teknik,
samhallsnytta och produktion.

D4 grundvattnet antas ligga under
dimensionerande grundlaggningsniva
antas ingen tillfallig invallning eller spont
behovas. Bottenplattor och ramben antas

gjutas i torrhet.

Samma som det andra alternativet.

Ekonomi

En plattrambro bedoms som det billigaste
alternativet vid dessa spannvidder béde ur

investerings- och livscykelkostnad.

Marginell prisskillnad men i princip borde

detta alternativet bli lite dyrare.
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5.2.

Tabell 4. Konsekvensanalys fér bro éver vdg vid Djurmo.

Bro 6ver vag vid Djurmo (KM 113/589), 100-16041-1

Plattrambro av betong

Plattbro av betong i flera spann

Gestaltning | Plattrambron ger ett relativt 6ppet intryck Plattbron fér stor paverkan pa
med sin breda fria 6ppning. Den far anda omgivningen eftersom den ligger i 6ppet
stor paverkan p& omgivningen eftersom landskap men pa- och avfart blir inte lika
den ligger i 6ppet landskap och pa- och patagliga. Den ger 6ppnare intryck
avfart blir patagliga. For att minska eftersom den ar i flera spann. Behovet av
behovet av ldnga stodmurar, for att finga stodmurar eller gabionmurar utgar
upp de langa slanter som nivéskillnaden alternativt minskas betydligt.
ger upphov till, anldggs gabionmurar i flera
etage pa bada sidor.

Utformning | Utformning av en plattrambro i betong Utformning av en plattbro i betong medfor
medfor relativt enkla underhéallsatgarder, négot storre underhéllsatgarder. Utover
sdsom t.ex. impregnering och vissa t.ex. impregnering och vissa forbattringar
forbattringar pa konstruktionsdelar. Aven pa konstruktionsdelar som for en
reparationsatgirder kan komma att behova | plattrambro krivs dven inspektion och
utforas genom aren, t.ex. kan bland annat underh3ll av brolager. Aven
kantbalksbyten bli aktuellt. reparationsatgédrder kan komma att behova

utforas genom &ren och bli storre da t.ex.
brolager kan behova bytas ut utdver att
bland annat kantbalksbyten kan bli
aktuellt.

Birformaga | For plattrambron har erfarenheter av For plattbron har erfarenheter av liknande
liknande broar anvints och genom detta broar anvénts och genom detta kommit
kommit fram till att konstruktionshjden fram till att konstruktionshdjden for denna
for denna brotyp kan antas vara cirka 0,9 brotyp kan antas vara cirka 1,1 m for
m for slakarmerad bro. Dartill kommer slakarmerad bro. Dartill kommer dven en
dven en beldaggningstjocklek for belaggningstjocklek for ovanliggande vag.
ovanliggande vig.

Miljo Mindre andel betong dr béttre for miljon i Storre andel betong ar simre for miljon i
produktionsskedet. produktionsskedet.

Arbetsmiljo | Inga ytterligare arbetsmiljokonsekvenser, Inga ytterligare arbetsmiljokonsekvenser,
forutom de generella konsekvenserna har forutom de generella konsekvenserna har
identifierats. identifierats.

Produktion | Plattrambron antas byggas pa plats. En Plattbron antas byggas pa plats. En
platsgjuten plattrambro i denna storlek platsgjuten plattbro i denna storlek antas
antas ha en byggtid pé ca 12 ménader. ha en byggtid pé ca 16 ménader.

Ekonomi Plattrambro &r oftast billigaste typen av En plattbro i tre spann dir mittspannet har

betongbro.

motsvarande fri 6ppning som en

plattrambro ar dyrare.
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5.3.

114/768), 100-16039-1

Bro 6ver Farjbacken och passage 0,6 km SV vid Backarna (KM

Tabell 5. Konsekvensanalys fér bro éver Férjbécken och passage vid Béckarna.

Valvbro av korrugerad plat Plattrambro av betong

Gestaltning | Valvbron antas inte ha s stor paverkan pa Plattrambron antas inte ha sa stor
omgivningen att sarskilda paverkan p& omgivningen att sdrskilda
gestaltningsatgirder behover vidtas gestaltningsatgirder behover vidtas

Utformning | Utformning av en valvbro i korrugerad pldt | Utformning av en plattrambro i betong
medfor relativt enkla underhéllsatgéarder medfor relativt enkla underhéllsatgarder,
som betongsprutning eller byte av ricke. sdsom t.ex. impregnering och vissa

forbattringar pa konstruktionsdelar. Aven
reparationsatgéarder kan komma att behova
utforas genom aren, t.ex. kan bland annat
kantbalksbyten bli aktuellt.

Birformaga | En 6verslagsberdkning for valvbron ger att | For plattrambron har erfarenheter av
det krévs minst 1,2 m 6verfyllnadshéjd. liknande broar anvénts och genom detta

kommit fram till att konstruktionshéjden
for denna brotyp kan antas vara 0,8 m for
slakarmerad bro. Dartill kommer dven en
beldggningstjocklek for ovanliggande vig.

Miljo Brokoner och slanter ska ytavtickas med Brokoner och slanter ska ytavtickas med
finkornigt material som underlattar for finkornigt material som underlattar for
naturlig ateretablering av vegetation naturlig dteretablering av vegetation

Arbetsmiljo | Inga ytterligare arbetsmiljokonsekvenser, Inga ytterligare arbetsmiljokonsekvenser,
forutom de generella konsekvenserna har forutom de generella konsekvenserna har
identifierats. identifierats.

Produktion | Trafiken antas stingas for trafik under ca 3 | Bron kan antingen byggas direkt pa plats
veckor for schaktning, spontning, packning | eller byggas bredvid viagen och lanseras p&
av grundldggning, ilyftning av plats. Byggtiden for en plattrambro i denna
prefabricerade betongstdd, montage av storlek antas till ca 8 ménader inklusive
valvbage, gabioner inklusive jordarmering forberedelser for lanseringsplatsen. Vid
och éterfyllning av jordmassor. lansering pé plats behdvs en kortare

vagavstangning pa ca 2 veckor. Brons
ramben forses med lanseringsklackar.
Lankplattor och stédmurar lyfts pé plats.
D4 grundvattnet antas ligga Gver
dimensionerande grundldggningsniva kan
tillféllig invallning eller spont beh6vas.
Bottenplattor och ramben antas gjutas i
torrhet.

Ekonomi Valvbro av korrugerad plét med stéd av Plattrambro av betong ar oftast dyrare &n
betong ar oftast billigare &n likvardig likvardig valvbro av korrugerad plat med
plattrambro av betong. stod av betong.
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6. LCC-analys

Investeringskostnaden for samtliga broutformningsforslag ar baserade pa
erfarenhetsviarden i kr/m2. Dessa ar framtagna utifran, i BaTMan, redovisade kostnader
for liknande brotyper mellan &ren 2014—2018. Investeringskostnaden &r for en styck
bro. Kvadratmeterpriserna som erhallits har 4ven stimts av mot referensprojekt med
bl.a. prissatta méangforteckningar och korrigerats nir de uppvisat avvikelser.

I investeringskostnaderna ingar dven konsultarvoden och entreprenadomkostnader
(byggherrekostnader).

Underhallskostnader och nuvirdet av dessa ar baserade pa av Trafikverket angivna
underhall och intervall samt a-prislista for broatgiarder 2019 tagen fran Trafikverkets

bro- och tunnelforvaltningssystem, BaTMan.

For alla alternativen ar kalkylrantan satt till 3,5 %.

6.1. Bro 6ver vag vid Sifferbo (KM 110/546), 100-16040-1

Tabell 6.Sammanfattning LCC-analys fér bro éver vdg vid Sifferbo.

Alternativ Investeringskostnad Nuvirde underhéllskostnader

Plattrambro med 5,8 Mkr 1,0 Mkr
sneda vingar

Plattrambro med 6,1 Mkr 1,0 Mkr
raka vingar

6.2. Bro 6ver vag vid Djurmo (KM 113/589), 100-16041-1

Tabell 7.Sammanfattning LCC-analys fér bro éver vég vid Djurmo.

Alternativ Investeringskostnad Nuvirde underhéllskostnader
Plattrambro 9,1 Mkr 1,4 Mkr
Plattbro i tre spann 21 Mkr 3,3 Mkr
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6.3. Bro 6ver Farjbacken och passage 0,6 km SV vid Backarna (KM
114/768), 100-16039-1

Tabell 8.Sammanfattning LCC-analys fér bro éver Férjbdcken och passage vid Bdckarna.

Alternativ Investeringskostnad Nuvirde underhéllskostnad
Valvbro 11 Mkr 0,5 Mkr
Plattrambro (lanserad) 13 Mkr 1,0 Mkr

6.4.  Viltatgarder

Avseende viltuthopp, sa har utformning av dessa endast studerats pé en 6vergripande
niva exempelvis genom att identifiera placeringar. Detta har foranlett att LCC-analys
inte har genomforts. En jamforelse skulle om mojligt kunna titta pa olika materialval,
exempelvis prefabricerad betongmur eller gabionmur.

7. Underlag for val av utformning

De forordade alternativen for respektive broldge motiveras nedan.

7.1. Bro 6ver vag vid Sifferbo (KM 110/546), 100-16040-1

Bron over lokalvag vid Sifferbo vid i KM 110/546 forslas utformas som en plattrambro.
Bron byggs i dess slutgiltiga 14ge med trafiken pa E16/vag 7o flyttad till en tillfallig
forbiledning.

7.2. Bro 6ver vag vid Djurmo (KM 113/589), 100-16041-1

Bron 6ver E16/vag 70 for lokalvagen vid Djurmo i KM 113/589 foreslas utformas som en
plattrambro. Bron byggs i dess slutgiltiga lage och utan storre stérning for biltrafikanter
pa intilliggande befintliga E16/vag 70. Med sin relativt 1anga fria spinnvidd kommer
den upplevas tillrackligt 6ppen och motiverar darfor inte en langre bro i tre spann med
dyrare investerings- och underhéllskostnader.

7.3. Bro 6ver Farjbacken och passage 0,6 km SV Béackarna (KM
114/768), 100-16039-1

Bron 6ver Farjbacken och ridvag vid Backarna i KM 114/768 foreslas utformas som en
valvbro av korrugerat stil med brostod av betong. Byggtiden blir kortare, ingen
lanseringsplan behover anldggas och den fria h6jden som kravs uppnaés.

7.4.  Viltatgarder

Val av utformning av viltatgarder se kapitel 1.
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7.5. Referensbilder

7.5.1. Principforslag for bro 6ver vag vid Sifferbo (KM 110/546)

Bild 69. Plattrambro med sneda vingar och stédmurar. For raka vingar jamfor bild nedanfor. Bro
15-1711-1. Kélla: Trafikverket BaTMan.

7.5.2.  Principforslag for bro éver vag vid Djurmo (KM 113/589)

e Lﬁﬁw

Bild 7. Plattrambro. Bro 12-1327-1. Kalla: Trafikverket BaTMan.

7.5.3.  Principforslag for bro éver Farjbacken och passage 0,6 km SV
Backarna (KM 114/768)

Bild 8. Valvbage. Bro 15-1785-1. Kalla: Trafikverket BaTMan.
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