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Sammanfattning

Trafikverket har beslutat om att bygga om E16/vig 70, pa strackan Borlange-Djuras i
Dalarnas lan, till en métesfri vdg med mittracke och viagsektion som varierar mellan 1+1
och 2+1. Idag har strickan ett korfalt i varje riktning utan mittracke. Breddningen och
ombyggnationen av vigen har for avsikt att 6ka framkomligheten och férbattra
trafiksdkerheten. Som prognoséar efter ombyggnad har ir 2045 anvants for att ta hdnsyn
till en forvantad trafikokning med tiden, for spartrafikering har gillande prognosar
2040 anvants. Berdkningar har utforts for nuldge, nollalternativ samt planférslaget utan
och med foreslagna skyddsatgarder. Berakningar visar att 82 bostadsbyggnader och en
skola kommer att ha en ljudniva vid fasad som 6verskrider géllande riktvarden efter
ombyggnad. Ytterligare itta fastigheter tangerar riktvirdet vid fasad och redovisas som
ovrigt berord da de ligger i tat samlad bebyggelse med berérda byggnader.
Bullerskyddsétgarder har utretts for att innehélla gillande riktvarden. Foreslagna
dtgirder ska vara tekniskt mojliga, ekonomiskt rimliga och miljomassigt motiverade.
Forslag pa atgarder har tagits fram men fortsatt utredning och projektering kan paverka
utformning och omfattning pé atgiarderna. Vagnara atgarder utreds i tre omraden,
Sifferbo, Djurmo och Djurés se figur 3. Foreslagna viagnira atgirder har utvarderats och
beddmts ur ett tekniskt och samhéllsekonomiskt perspektiv men dven anpassats till
landskapsbilden samt att hdnsyn tagits till naturmilj6é och kulturmiljo for att ge sa liten
negativ paverkan som mojligt. Dar vignara atgarder inte foreslés eller dar komplettering
kravs for att riktvarden for inomhusmiljo samt uteplats ska uppnas foreslas
fastighetsnira atgarder.

Foreslagna atgarder innebir att samtliga riktvarden uppfylls for 44 av de bullerberérda
byggnaderna. For ovriga gors avsteg fran riktviarde vid fasad. Fyra byggnader bedoms ha
sé pass enkel standard att det inte ar rimligt att utfora fasadatgirder, for dessa kommer
riktvirde for inomhusmilj6 att 6verskridas da inga dtgérder foreslas. For samtliga ovriga
fastigheter bedoms riktvarden for inomhusmiljo samt uteplats kunna uppfyllas med
rimliga dtgirder. For merparten av fastigheterna ar det spartrafiken som star for
overskridandet d& det giller inomhusmiljon.

Tabell. Sammanstillning av bullerberérda byggnader som 6verskrider riktvirdena.

Berikningsfall Ekvivalent ljudniva fran all Maximal ljudnivd, Lmax
& statlig infrastruktur Leq
>55dBA | >55dBA | >30dBA | >70dBAvid | >80dBAvid | >45dBA | >45dBA
vid fasad | vid inomhus | uteplats fran | uteplats fran | inomhus | inomhus
uteplats vig Jjug? franvdg | franjvg
Nulédge 73 13 21 4 5 6 30
Nollalternativ 84 15 26 4 5 7 30
Planforslag utan 82 12 21 1 5 2 29
bullerskyddsatgirder
Planforslag med 48 0 4 0] 0 0 4
foreslagna
bullerskyddsatgérder

Sammantaget bedoms bullersituationen forbattras efter ombyggnad for merparten av

fastigheterna langs strackan da bullerskydd anléggs och erbjuds vilket bidrar till en

1 Riktvardet for maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad far 6verskridas med hogst 10
dBA fem ganger per timme dag- och kvéllstid kl. 06-22. Trafikeringen pa Dalabanan innebir att
det inte passerar mer &n 5 tag per timme i snitt under dag/kvall vilket innebar att 80 dBA maximal
ljudniva blir styrande for bedomning av atgardsbehov vid uteplats avseende spartrafikbuller.
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bittre boendemiljo. For ett antal fastigheter norr om jarnvigen foreslas inga vagnira
atgirder i detta skede vilket innebar att den yttre storningen kvarstar och dven kan oka
négot med 6kad trafikeringen och att viagen forflyttas norrut pa strackan forbi Djurmo.

Fastigheterna erbjuds dock fastighetsnéra atgiarder som innebér att gédllande riktvarden
for inomhusmiljé samt uteplats uppfylls vilket bidrar till en négot 6kad boendekvalitet.
Sammanstillning av féreslagna atgérder redovisas i tabell nedan, for varje fastighet

redovisas berdknad ljudniva samt foreslagen atgard i Bullertabell, bilaga 1. Placering och

utbredning for foreslagna atgarder inom vagomrédet redovisas dven pé planritningar
samt utbredningskartor for buller, bilaga 4.

Tabell. Bullerskyddsatgéirder som foreslés i vagplanen, bdde de som faststills och de
som erbjuds berorda fastighetségare.

Omréde Langdmaétning Hojd Typ av atgérd Antal
over berorda
vagmitt byggnader

Sifferbo 110/460-110/650 | 2m Vall eventuellt i 5

norr om vagen kombination
med skiarm pga
utrymmesskal.

Djurmo 112/420-113/350 | 3m Tre vallar, 59

soder om vigen kombination
med skirm i
113/380-113/570 ..
séder om viigen anslutl}lng till
planskilda
113/590-113/950 passager samt i
soder om vigen tringa sektioner

Djurés 115/310—-115/400 2m Vall, ansluter till | 7

soder om vigen skarm i vistra
anden pga
utrymmesbrist.

115/400-115/560 | 2,3 m skiarm

soder om vigen

115/400-115/460 | 2,3 m skiarm

norr om vagen

115/710-115/790 2,5m skiarm

norr om vigen

Atgird for fasad 25

Atgird for 7

uteplats
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1.

Ordlistal

Ekvivalent [judniv,
Leq24h

A-vigd ljudtrycksniva som ett medelvirde under
trafikdrsmedeldygn, det vill sdga trafiken under ett &r delat med
365 dagar. Utomhusvérden avser frifaltsvarden eller till
frifaltsvarden korrigerade virden. Detta giller bade riktvirden for
uteplatser och riktvirden utomhus vid fasad.

Maximal ljudniva, Lmax

Den hégsta ljudnivén i samband med en enskild bullerhéndelse
under en viss tidsperiod. Ljudtrycksnivéan ar A-vigd och med
tidsvigning F, Fast (0,125 sekund). Utomhusvirden avser
frifdltsvarden eller viarden som Kkorrigerats till frifaltsforhallanden.

Bostad

Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och 6vrigt
l&ngtidsboende for vard. Vid 6vervagande av atgard bor hansyn tas
till om det finns forutsattningar att nyttja boendet aret om.
Fritidsbostad diar man kan bo aret runt, exempel vinterbonad
sommarstuga, betraktas pa samma sitt som permanenta bostader.
Fritidsboende déar man inte kan bo hela aret, exempelvis byggnad
som inte dr vinterbonad, betraktas daremot inte pd samma sitt som
permanentbostad.

Uteplats

Iordningsstallt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller
liknande som ligger i anslutning till bostaden. Mark- och
planteringsatgérder (trall, betongplattor, skirmskydd etc.) finns
normalt, men inte nédvéandigtvis, pa uteplatsen.

Helt inglasad altan, balkong eller liknande definieras som uterum.
Om inglasningen uppgar till hogst 75 procent definieras den som
uteplats.

Bostadsomraden med
lag bakgrundsniva

Omraden med en bakgrundsniva som ar 30 dBA eller ldgre och dar
inga andra storkallor frin pagdende markanvandning &n boende
finns.

Parker och andra
rekreationsytor i tatorter

Parker eller andra rekreationsytor i tatorter som avsatts i detaljplan
eller 6versiktsplan och dér lag bullerniva utgor en sérskild kvalitet.
Omrédet nyttjas normalt for vistelse under kortare stunder dag-
och kvillstid.

Friluftsomraden

Omréden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra
omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar
naturupplevelsen ir en viktig faktor och dar 1ag bullernivé utgor en
sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar 14g och inga andra stérande
aktiviteter forekommer.

Betydelsefulla
fagelomraden

Omraden med avgorande betydelse for fagellivet och dér
trafikbuller riskerar att avsevart paverka djurens beteende,
forsamra reproduktionen, 6ka dodligheten och minska
populationstitheten.

Riktvarde

Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god eller i
vissa fall godtagbar milj6. Riktvardena utgor Trafikverkets malniva
vid genomforande av skyddsétgiarder mot hoga buller- och
vibrationsnivaer.

1 Urval av definitioner frin TDOK 2014:1021
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2. Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Trafikverket Investering tagit fram en vagplan for etapp 3 av
Trafikverkets projekt E16/vig 70, Borlange - Djuras i Dalarnas lan. Detta PM ar
framtaget for att beskriva befintliga forhéllanden i omradet samt platsspecifika krav som
stalls for att fa en robust och tillforlitlig viganlaggning.

E16/vig 70 Borlange — Djuras ar en nationell stamvig beldgen i Dalarnas lan, varav
etapp 3 stricker sig mellan Sifferbo — Djuras i Gagnef kommun. Oversiktskarta for den
aktuella vagstrackan visas i Figur 1. E16/vig 70 ar tankt att bli ett starkt transportstrak
och bidra till att stdrka en héllbar utveckling, vilket kraver kortare restider, battre
framkomlighet och forbattrad sékerhet.

Befintlig vig saknar mittriacke, bestar av partier med laga hastigheter och trdnga
sektioner, fi omkorningsmojligheter samt ménga korsningspunkter. Sddana
begransningar i utformningen bidrar till att saval tillgénglighet och trafiksikerhet som
framkomlighet och transporttider piverkas negativt.

Andamaélet med projektet ir att, for E16/vig 70 delen Borlinge-Djuris etapp 3, ta fram
en hallbar anldggning som leder till 6kad sdkerhet, framkomlighet och tillganglighet for
samtliga transportslag. Projektmélen handlar om att skapa atgarder for 6kad
framkomlighet, en god korupplevelse och 6kad sikerhet for bade trafik och oskyddade
trafikanter. Som en del i framtagandet av vigplanen for strackan har en bullerutredning
utforts. Utredningen undersoker bullersituationen i det omrade som berors av
planforslaget. Bullersituationen beridknas och presenteras for nulige (ar 2018),
nollalternativ, planforslag och planforslag med atgirder f6r prognosar 2045. Syftet med
bullerutredningen &r att, utifrdn planforslaget, bedoma vilka tekniskt och ekonomiskt
genomforbara bullerskyddsatgérder som kan tillimpas for att forbattra
bullersituationen i och vid berérda fastigheter.
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3. Forklaring av akustiska begrepp

A-vagd ljudniva

For beskrivning av ljud anvénds ofta ljudnivé i decibel med beteckningen dBA. Indexet
”A” anger att ljudets frekvenser har viktats pé ett siatt som motsvarar det manskliga 6rats
kanslighet for ljud.

Ekvivalent och maximal ljudniva

I Sverige anvinds tva storningsmatt for trafikbuller, ekvivalent respektive maximal
ljudnivd. Med ekvivalent ljudnivé avses medelljudnivi under en given tidsperiod. For
trafikbuller 4r tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Den maximala ljudnivan &r den
hogsta momentana ljudnivan under exempelvis en lastbils- eller godstagspassage.

Akustiska nyckeltal

Decibel ar ett logaritmiskt mitetal. Detta innebar bland annat att vid addition av buller
fran tva lika starka bullerkéllor 6kar ljudnivdn med 3 dB.

Exempel: 55 dB+55 dB = 58 dBA.

Om en bullerkilla ar minst 10 dBA l4gre i nivd 4n en annan kan dess ljudnivabidrag
anses vara forsumbart. Exempel: 55,0 dB+45,0 dB = 55,4 dB = 55 dB.

Frifaltsvarde

Riktvirden for hogsta ljudnivd utomhus vid fasad avser frifaltsvarde. Med frifaltsvarde
avses berdaknad/uppmatt niva utan inverkan av ljudreflexer i den egna bakomvarande
fasaden, men inklusive reflexer fran 6vrig bebyggelse, skiarmar etc.

Vibrationer

Vid all trafik, sparbunden och végtrafik, uppstar markvibrationer vilket kan upplevas
storande for boende i ndarheten av spar eller viag. Vibrationsnivier inomhus beror pé en
mangd olika saker, tagtyp, vikt, hastighet, banans kondition respektive fordons vikt och
vagens kondition. Vibrationsnivder inomhus ar ocksa beroende av undergrundens
beskaffenhet, avstand till byggnad samt respektive byggnads dynamiska egenskaper.
Upplevelsen av vibrationer varierar fran person till person. Enligt Svensk standard SS
460 48 61 "Vibration och st6t — Méatning och riktvirden for bedomning av komfort i
byggnader” ligger kianseltroskeln for komfortvibrationer pa ca 0,2 mm/s vigd RMS. Fa
manniskor stors av vibrationer pa 0,4 mm/s vigd RMS, medan néstan alla stors vid
nivéer pd 1 mm/s vigd RMS.

4.  Avgransningar

Bullerutredningen avgrinsas till vigplanens gréns i 6ster och vister. Utbredning fran
vagen avgransas av att samtliga bostadshus och verksamheter som 6verskrider nagot
riktvirde for viagforslaget har tagits med i utredningen.



Buller frén all statlig infrastruktur har beaktats vid avgransning av berérda. Detta har
inneburit att &ven spértrafikbuller fran Dalabanan har tagits med i berdkningarna.

Langs striackan finns inga utpekade friluftsomraden eller betydelsefulla fagelomraden.
Bebyggelsen lings strickan bedoms heller inte som téatort med rekreationsytor och
parker. Riktvardena for dessa typer av omraden hanteras dirmed inte vidare i denna
rapport.

Avgransning av bullerberérda bostadshus samt verksamheter styrs av viagforslaget utan
bullerskyddsatgiarder och genomfors enligt fyra steg, A-D enligt Bilaga E3.10 Miljo vi1.0.

A. Bullerberdkning genomfoérdes med trafikering endast pa ombyggd striacka
utan viagnara bullerskyddsatgérder. Byggnader som berdknades fa ljudnivaer
over riktviardena identifierades som bullerberérda. Bade ekvivalenta
ljudnivéer 6ver 55 dBA och maximala ljudnivier 6ver 70 dBA var avgorande.

For att identifiera fler bostadshus som ej fallit ut under steg A, men som dnda beriknas
fa ljudnivaer 6ver riktvirdena till foljd av ombyggnationen, ssmmanriknades de
ekvivalenta ljudnivierna enligt f6ljande steg:

B. Beridkning av ekvivalent ljudnivé frén all 6vrig statlig infrastruktur for valt
prognosar. Berdakningen genomfordes for ett geografiskt omréde som var mer
omfattande dn det i steg A.

Infrastruktur som ersitts av ny infrastruktur tas inte med i berdkningen (t.ex. om en vig
flyttas fran en strackning till en annan och den ersatta vigen rivs).

C. De ekvivalenta ljudnivderna i steg A och steg B summerades logaritmiskt.

D. Kontroll av byggnader utover de som identifierats i steg A. Nivierna enligt
steg B jaimfordes med niviaerna enligt steg C. Byggnader dar C-nivan var >2,0
dB hogre dn B-nivén och samtidigt 6verskred 55 dBA ekvivalent ljudniva vid
fasad identifierades som bullerberord.

E. Kontroll av utfallet av bullerberdrda fastigheter. Fastigheter som inte kommit
med men som bedéms som rimliga att de 4ndéa bor vara med, ska dessa
laggas till. Tex exempelvis enstaka hus i en grupp av bostdder/kvarter dar alla
ovriga kommit med.

Efter att faltinventeringar genomforts pa de bostdder som identifierades som
bullerberérda har placering av uteplats noterats, samt fasadens ljudisolering bedomts
mer i detalj, genom okular besiktning och berdkning.

4.1. Berorda fastigheter

Berdkning enligt A visar att 64 bostadsfastigheter och en skola ar direkt bullerberérda
till f6ljd av trafiken pa ombyggnadsstrackan. I steg B-D har 9 bostadsfastigheter fallit ut
som Gvrig bullerberord till f6ljd av trafiken pa Dalabanan. Ytterligare 8 fastigheter
redovisas enligt kriteriet i steg E, dvs de ligger i anslutning till samlad bebyggelse dar
ovriga byggnader 6verskrider riktvirdena. Av de bullerberorda fastigheterna finns en
skola i Djurmo i 6vrigt ar det bostadsfastigheter som berdérs. Inga vardinrattningar eller
ovriga verksamheter som omfattas av gillande riktvarden beridknas bli berérda langs
med striackan.



Berorda fastigheter redovisas i fastighetsforteckningen, direkt bullerberérda
bostadsfastigheter under flik 4 och 6vriga bullerberorda i en separat forteckning “6vriga
bullerberorda byggnader”.

I start- respektive slutpunkt for viagplanen har solfjaderseffekten tillimpats, sé att
fastigheter utanfor planomradet som kan komma att berdras pa grund av trafik pa
ombyggnadsstrackan fangas upp.

Dimensionering av atgarder utgar fran den sammanvigda ekvivalenta ljudnivin
respektive den mest dominerande ljudkillan fér maxnivaerna.

5. Beddmningsgrunder

5.1. Riktvarden

Bullerstorningen bedoms utifran riktvirden. Riksdagen har angett riktvarden for buller
fran vagar. Det skedde i samband med infrastrukturpropositionen 1996/97:53. I
infrastrukturproposition fran 2012 angavs att riktvardena aven fortsatt bor vara
vagledande i planeringssammanhang.

Viagplanen for Etapp 3, Sifferbo-Djuras, faller under planeringsfallet viasentlig
ombyggnad av trafikinfrastruktur. Detta avser exempelvis omliggning av vig i delvis ny
strackning, justering av vigen i plan eller profil, breddning samt hastighetsékningar i
samband med kapacitetsupprustning och trafiksikerhetsatgarder.

Nedanstaende viarden ar en konkretisering av infrastrukturpropositionen och vad
Trafikverkets anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo. Vardena utgor ett stod
vid Trafikverkets bedémningar om behov av utredningar och genomférande av
skyddsatgirder mot hoga bullernivaer. Endast riktvirden som ar aktuella i denna
utredning redovisas. For att se samtliga riktvarden som tillaimpas av Trafikverket vid

olika planeringsfall se TDOK 2014:1021.

Svagt vindbrus Mesmali samital Storitadsgata
u 3
]
3
11 l 3
- = mtmmm W 3
o 10 30 50

110 IE 130 @ 150

oo

Gods- och personthy Diskoriek Smartgrins keiplam

Figur 2.lllustration av olika ljud som kan férekomma i var vardag.
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Tabell 1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik,
urval av viarden aktuella i denna utredning

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal | Ekvivalent | Maximal | Maximal

omradestyp ljudniva, ljudniva, Ljudniva, | ljudniva, ljudniva, | vibrations-
Leq24h, Leq24h Limax Leq24h Limax HiVﬁ, mm/ S
utomhus uteplats/ uteplats/ | inomhus inomhus | vigd RMS
vid fasad skolgard skolgard inomhus

Bostdder! 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBAS 30 dBA 45 dBA® 0,4 mm/s?
60 dBA4

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBAY 30 dBA 45 dBA©

undervisnings-

lokaler8 60 dBA*

Riktviardena for utomhusmilj6 avser frifaltsviarden utanfor fonster/fasad eller till
frifaltsvirden korrigerade virden.

5.2. Principer for 6vervagande om skyddsatgarder

Riktvardena enligt tabell 1 ska normalt innehéllas nir ett projekt klassats som visentlig
ombyggnad eller nybyggnad. Tekniskt rimliga skyddsatgarder ska 6vervigas med
avseende pa ekonomisk rimlighet, vilket innebar att nyttan av atgarden ska vigas mot
kostnaden for atgarden.

Erforderliga berdkningar samt faltinventeringar av byggnader ska genomforas for att
identifiera vilka vagnira och fastighetsnira bullerskyddsatgirder som kravs for att
samtliga riktvirden ska innehallas.

Om det i enskilda fall inte bed6ms som tekniskt och/eller ekonomiskt rimligt att
innehalla samtliga riktvirden i bostadshus genomfors 6verviganden om vilka riktviarden
som ar rimliga att uppné i enlighet med den trappa som redovisas nedan,
avstegstrappan ar hamtad fran Trafikverkets handledning, Buller och vibrationer fran
trafik pa vig och jarnvig, TDOK 2016:0246. Overviganden genomfors utifran en
helhetsbedomning som omfattar bdde inom- och utomhusmiljon.

1 Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.

2 Dessa riktviarden for buller anges dven i prop. 1996/97:53.

3 Avser ljudnivé vid fasad fran vagtrafik samt frén spartrafik i hastighet hogre dn 250 km/h.
4 Avser ljudniva vid fasad frén spartrafik vid hastighet ldgre 4n 250 km/h

5 Om ljudnivén 6verskrids bor den inte Gverskridas med mer &n 10 dBA fem génger per timme
dag- och kvillstid (06-22).

6 Avser ljudnivaer nattetid (22-06) och far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per
trafikdrsmedelnatt.

7 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem ganger per
trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vigd RMS.

8 Riktvdarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila.

9 Fér overskridas med hogst 10 dBA fem génger per timme dagtid (06-18).

10 Far overskridas med hogst 5 dBA fem génger per timme dagtid (06-18).
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- Riktvdrden uppnas: Utfor atgirder sa att samtliga riktvirden innehaélls.
- Avsteg 1: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad pa Gvre

vaningsplan. Det vill sdga alla riktvirden inomhus och pa uteplats/skolgard klaras samt
riktvarde utomhus vid fasad pé plan 1 klaras.

- Avsteg 2: Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad vid
markplan. Det vill sdga alla riktvirden inomhus och pé uteplats/skolgard klaras.

- Avusteg 3: Avkall gors pé att innehélla riktvarden utomhus pa uteplats/skolgard. Det
vill sdga alla riktvdrden inomhus klaras.

- Avsteg 4: Avkall gors pa att innehalla riktvirden inomhus, dock far hégsta acceptabla
ljudnivé enligt nedan inte 6verskridas.

Hogsta acceptabla ljudniva vid nybyggnad och vasentlig ombyggnad.

Ljudnivé i bostdder och vardlokaler far inte 6verskrida Lmax 50 dBA respektive Legaqn 40
dBA. For utomhusmiljo giller 65 dBA ekvivalent ljudniva pa uteplats och skolgard.
Overskridanden f endast ske om fastighetsigaren tackat nej till forvirv eller annan
erbjuden atgird.

6. Metodik och berédkningsforutsattningar

6.1. Beskrivning av utredningsomradet

E16 pa striackan Sifferbo-Djuras foljer Daldlven och gar niara bebyggelse pa stora delar av
strackan. Bostadshus finns beldgna lings storre delen av strackan med koncentration vid
Sifferbo, Djurmo och in mot Djurés. Langs delar av striackan gar jairnvigen parallellt
med vigen vilket skapar en 6kad bullerpaverkan. Vid Sifferbo ligger ett antal fastigheter
som har vigen pa ena sidan av huset och jarnvdgen pa andra sidan. Vid Djurmo har fem
bostadsfastigheter samt en verksamhet som ligger mellan spar och vag 16sts in for att
skapa mojlighet att sidoforflytta vagen. Bostadshusen har erbjudits forvarv till foljd av
buller i befintlig miljo.

6.2. Berakningsmodell

Bullerberdkningarna har utforts enligt de Nordiska beriakningsmodellerna for
vagtrafikbuller' och jarnvig? i berakningsprogrammet SoundPLAN, version 7.4. I
berdkningsprogrammet har en tredimensionell bild av omrédet byggts upp av bland
annat terringdata, byggnader samt den projekterade vigmodellen.

Berdkningsmodellen &ar avsedd att anvandas for fysisk planering samt vid planering av
bullerreducerande atgiarder. Gallande riktvarden forutsatter att ljudnivan beraknas
enligt den Nordiska berdakningsmodellen for vagtrafik. Samtliga uppgifter om ljudnivaer
avser frifaltsviarden, det vill siga utan inverkan av reflex i den egna fasaden
fasadreflexer, eftersom aven riktvirdena avser frifaltsvarden.

1 ?Vagtrafikbuller. Nordisk berdkningsmodell, reviderad 1996, Naturvirdsverket, rapport 4653.
2 ”Buller fran sparbunden trafik, Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996,
Naturvérdsverkets rapport 4935.
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Bullerberdkning utfors for dagens situation (nulédge), nollalternativet och
vagplaneforslag utan och med atgarder. Projektet har valt att sidtta prognoséret till 2045.
Ekvivalent och maximal ljudnivé fran viag- och spértrafik har berdknats vid fasad: for
samtliga vaningsplan, samt pa 2 meters h6jd 6ver mark inom hela omrédet2.

Riktvirdet for maximal ljudniva far 6verskridas 5 génger per natt (22-06) varfér den
redovisade ljudnivén dr berdknad for den sjiatte mest bullrande fordonspassagen.
Ekvivalent ljudniva &r ett medelvarde for all trafik under ett &rsmedeldygn.

6.3. Terrdngmodell

Tillaimpad terrangmodell baseras pa hojddata erhéllna frin Lantmaéteriet samt erhéllna
hojder for viigen fran vigprojekteringen. Ovriga viglinjer samt jirnvigen har himtats
fran fastighetskartan och lagts pa terringmodellen. Fér nuldge och nollalternativ har
befintlig vaglinje hamtats fran fastighetskartan och lagts pa terrangmodellen frén
laserscanningen.

6.4. Fastigheter, byggnader, vagar

Underlag i form av befintliga viagar, fastigheter och byggnader har himtats fran
fastighetskartan. Byggnadernas anvindningsandamal, och antal viningar har
inventerats for att f korrekt indata till berdkningarna. Bostadsbyggnader samt 6vriga
verksamheter som omfattas av riktvirden har beriknats avseende ljudniva. Ovriga
byggnader finns med i berdkningsmodellen for att ge en korrekt bild av skirmning och
reflektioner. Langs med aktuell stricka finns en skola i Djurmo som beriknas bli berord
av buller efter ombyggnad av vigen.

6.5. Befintliga bullerskyddsatgarder

Tidigare utforda atgarder i form av bullerplank i anslutning till enskilda fastigheter har
inarbetats i modellen dar underlag funnits tillgangligt. Pa aktuell viagstracka har
bullerskyddsatgard genomforts for befintlig boendemiljo for ett flertal fastigheter.
Framst i form av fonsteratgiarder samt lokala skdarmar for uteplats. Vid fastigheten Utby
43:2 har en vall i kombination med skirm anlagts i anslutning till viigen. Aven
fastigheten Utby 4:43 har en skdrm i tomtgrians mot vagen.

6.6. Trafiksiffror

Siffror for trafikmingd och andel tung trafik i nuldge, nollalternativ och planforslag har
hamtats frdn PM trafik, etapp 3. Skyltad hastighet for nuldge och nollalternativ har
hamtats fran Trafikverkets databas NVDB, for vagforslaget anvands projekterade
hastighetsgranser.

I nuldget ar hastigheten pa striackan till 6vervigande del 9o km/h, med nedsankningar
genom Djurmo och in mot Djuras. For planfoérslaget kommer hastigheten att skyltas till
100 km/h pé strackor med 2+1 fil och 80 km/h vid 1+1 fil. In mot cirkulationer och
trafikplatser kommer hastigheten att begriansas.

1 Berdkning med 3 reflexer.
2 Berdkning med 1 reflex.
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Inom omradet for vigplanen finns ett flertal fastigheter som ar berérda av buller fran
béde vig och jarnvag. Utvardering av eventuella atgardsbehov gors utifran den
sammanvagda ljudnivin avseende bide vag- och spértrafik avseende den ekvivalenta
ljudnivén och for det dominerande trafikslaget avseende den maximala ljudnivén.

Tabell 2. Arsdygnstrafik (ADT), andel tunga fordon, skyltad hastighet for aktuell
vagstracka. Trafikmidngderna ar avrundade till jamna tiotal. Tunga fordon antas hélla en
hastighet om max 90 km/h efter ombyggnad.

1?:3;;%‘; Nollalternativ Planforslag
" . (2045) (2045)
Vagavsnitt
Andel Skvltad Andel Skyltad Andel | Skyltad
tunga yia tunga A tunga | hastighet
ADT hastighet | ADT hastighet | ADT
fordon (m/h) fordon (km/h) fordon | (km/h)
(%) (%) (%)
E16
Sifferbo- 10670 | 11% 70/90 13150 | 14% 70/90 13150 | 14% 80/100
Djuris

Spartrafikeringen har hamtats fran Trafikverkets prognosverktyg som i nuldaget omfattar
prognos for 2040. Hastigheter for aktuell strackan har himtats frén Linjeboken
versionsidndring giltig from 2019-01-14, grundversion Gévle linjebok, 2018-04-02 TRV

2018/136660.
Tabell 3. Spartrafik, nuldge 2018 pa strickan Repbicken-Djuras.
Tagtyp Nulige 2018 Medellingd Maxliangd Hastighet
[m] [m] [km/h]
Gods 9 513 630 100
Intercitytdg 4,6 200 230 140
Ovriga 0,3 260 500 100
X50-54 12,5 56 110 140
Tabell 4. Spartrafik prognosar 2040 pa strickan Repbicken-Djurés.
Tagtyp Prognosar Medellingd Maxliangd Hastighet
2040 [m] [m] [km/h]
Gods 6,9 501 630 100
X50 6 50 100 140
X55 16 110 110 140
6.7. Fasaddampning

Fasadreduktionen har berdknats utifrdn det underlag som inhdmtats vid inventering av
berorda. Med informationen som samlats in vid inventeringen som grund har fasadens
oversiktliga ljudisolering mot trafikbuller berdknats i enlighet med utvecklingsprojektets
bilaga 14A "Forenklad projektering av fasaddtgdrder”. Langs strackan har
frekvensspektrat for vagtrafik > 80 km/h, (C), tillimpats for att bedoma den korrekta
diampningen enligt nedanstiende tabell. Inga bullerberorda fastigheter ar beldgna langs
med de delstrackor som efter ombyggnad far en skyltat hastighet ldgre dn 80 km/h.
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Tabell 5. Generella virden pa ljudisolering som nyttjas till forenklad berdkning av
fasadens ljudisolering

Viaggtyp R’'w+C
Enkel travigg 37dB
Medelbra travagg 43 dB
Trastomme, vil tilliggsisolerad 48 dB
Littbetong 43 dB
Tegelfasad 49 dB
Tung fasad 54 dB
Fonstertyp

Kopplade fonster med 1+1 glasning 28 dB
Fonster med enkelbédge och 3-glas 33dB
isolerruta

Aldre Kopplade fonster med 1+2 34 dB
glasning

Nyare kopplade fonster med 1+2 40 dB
glasning

Virdet R°'w+C definieras som vigt faltreduktionstal for ett byggnadselement. Detta
varde nyttjas for att berdkna ljudnivéaskillnaden i den sammansatta konstruktionen
(vdgg, fonster, ventil) som bendmns som DnT,w+C. Anpassningstermen "C” innebar att
ljudet ar viktat for att ta hansyn till vig- och spértrafik i hog hastighet vilket ar fallet i
detta projekt vid planalternativet. Vid nuldget och nollalternativet ar hastigheten pa
delar av strackan 60 km/h. Vid denna hastighet nyttjas anpassningstermen ”Ctr” varfor
fasadens ljudreduktion for byggnader pa dessa strackor kan vara lagre avseende
vagtrafiken i nuldget jamfort med ett framtida viagforslag. Med informationen som
insamlades vid inventeringen som grund har fasadens 6versiktliga ljudisolering mot
trafikbuller berdknats i enlighet med utvecklingsprojektets bilaga 14A "Forenklad
projektering av fasadatgiarder” och 14B "Berdkningsark forenklad projektering”.
Berdkningarna utférs med schablonmatt pa rum och fonster enligt foljande:

e Rum:5,0x4,0x2,5m(LxBxH)
e Fonster: 2 st fonster 1,4 x 1,4 m

Samtliga bostadshus har initialt projekterats enligt den forenklade metoden. I de fall
resultatet ligger just 6ver eller under gransen for att atgarder ska vidtas eller att
riktvarden ska innehéllas med atgarder s kommer fordjupad inventering att utforas,
dar faktiska matt pa rum och fonster faststilldes samt en narmare bedémning av
vaggars och fonsters konstruktion utférdes. Fasadens ljudreduktion berdknas sedan
enligt den metod som star beskriven i standarden SS-EN 12354-3.

6.8. Berakningsfall

Berdkningarna utfors enligt fyra berdkningsfall enligt nedan:

e Nuldge omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur. Hastigheter och
trafikmangder enligt ovan.

e Nollalternativ ar ett framtida scenario utan foreslagen ombyggnad av viag E4.
Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur. Hastigheter och
trafikméangder enligt ovan.

e Planforslag ar ett framtida scenario med foreslagen ombyggnad av vag E4.
Planforslaget omfattar trafik pa ny och befintlig statlig infrastruktur.
Hastigheter och trafikméngder enligt ovan. Bostadshusens ljudisolerade
formaga samt ljudniva pé uteplats har bedomts utifran faltinventering.
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e Planforslag med foreslagna bullerskyddsadtgdrder ar utford med samma
berdkningsforutsattningar som beridkningsfallet Planforslag, men med
foreslagna vagnara bullerskyddsétgirder medtagna. Bostadshusens
ljudisolerande forméga samt ljudniva pa uteplats har justerats utifran foreslagna
fastighetsnéra bullerskyddsétgarder.

7. Inventering

7.1. Yttre inventering

Inventeringen har gjorts baserad pa inledande berdkningar. Samtliga inventerade
fastigheter har vid fortsatt utredning inte fallit ut som bullerberorda i vigplanen.
Inventeringen gjordes under april 2019 och omfattade 120 byggnader.

Fastigheterna ldngs strickan har inventerats utifran avseende ytterviagg, fonster och
ventiler. Antal viningar, eventuell verksamhet samt placering av uteplats har ocksa
noterats. Inventeringen har skett utifran. Klassning av viaggtyp och befintliga fonster har
utgatt fran de typviggar respektive typfonster som Trafikverket tagit fram inom ett
utvecklingsprojektet®.Berdkningsmodellen har uppdaterats med tillkommande uppgifter
fran inventeringen och nya berdkningar har utforts for att fa fram en slutlig avgransning
av bullerberorda fastigheter.

I bullerberdkningen har samtliga uteplatser berdknats, vid bedémning av atgardsbehov
har sedan den mest bullerskyddade uteplatsen, vid respektive fastighet, anvints.
Placering av uteplatser pa berorda fastigheter redovisas i kartbilagorna.

Inventerade fastigheter redovisas i bilaga 3 samt pa karta bilaga 2.

7.2. Fordjupad inventering

Dar den yttre inventeringen inte gett tillrackligt med information for att sidkerstélla

eventuellt dtgdrdsbehov har fordjupad inventering gjorts. Sju fastigheter varav en med

tva byggnader har besokts for kompletterande inventering. For sex byggnader ville man

med den fordjupade inventeringen se om befintlig fasad héaller en hogre standard dn vad

som kunde bedomas i den yttre inventeringen och det ddrmed inte var aktuellt med

fasadatgirder. For tva byggnader visade den yttre inventeringen att det fanns risk att

riktvarden for inomhusmiljo inte uppfylls med atgirder for fonster och ventil och

kompletterande inventering behovdes for att bedoma eventuellt behov av

tillaggsisolering av befintlig vigg. Fastigheter som besokts for férdjupad inventering ar,
e Djurmo 13:23

Ytterbacka 17:21 — 2 byggnader

Ytterbacka 17:18

Ytterbacka 15:9

Ytterbacka 15:8

Utby 8:52

Utby 8:25

1 Fastigheterna har inventerats med avseende pa fasadens ljudisolering enligt de r&d som
redovisas i Fasaddtgdrder som bullerskydd. Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt.
Trafikverket 2018:142.
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Ytterbacka 17:21 har ej gett tilltrade till byggnaderna varfér rumsvolymer och
planlosning uppskattats frén utsidan, ytterviggar, fonsterstorlekar och glastjocklek har
miitts upp utifrin. Aven 8:52 har inventerats fran utsidan d4 fastighetséigaren inte hade
tillfalle att vara pa plats vid inventering.

8. Komfortvibrationer

En riskbed6mning for framtida vibrationer har utforts utifran framtida trafikering och
kidnda geologiska forutsiattningar. Lings med strackan har tvd omraden identifierats dir
det finns vibrationskinsliga jordar som skulle kunna medféra 6kad risk for
komfortvibrationer efter ombyggnad av vigen, se PM vibrationsbedémning, 3N140009.
Inom utpekade omréden har grundmursmaétning utforts pa utvalda fastigheter.
Efterfoljande komfortméatning har sedan utforts pa 4 fastigheter. Matningarna visar att
ingen fastighet bedoms fa en framtida komfortstorning som dverskrider hogsta
acceptabla niva om 0,7 mm/s vigd RMS. Méitningar och bedomning redovisas i PM
vibrationsutredning.

9. Samhallsekonomi och ekonomisk rimlighet

Omfattningen av skyddsétgarder ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv avvags mot
kostnad och nytta (samhéallsekonomisk effekt). De samhallsekonomiska effekterna av
atgirderna har bedomts med hjilp av Trafikverkets berdakningsprogram BUSE version
5.0. Genom att jamfora kostnaden for dtgarden inklusive framtida drift och underhéll
med den samhéllsnytta (battre [judmiljo, antal som ges dimpning etc) som erhélls, fas
en sa kallad nettonuviardeskvot (NNK) fram. Kvoten illustrerar vinsten/forlusten for
varje investerad krona. Dvs om NNK= <o ar atgarden inte samhéllsekonomisk, d4
kostnaden 6verskrider nyttan om NNK= >0 dr samhillsnyttan positiv och atgarder kan
motiveras. Ibland stills krav pa att NNK ska overskrida ett visst viarde for att dtgdrden
ska utforas, inga sddana krav for bullerskyddsatgarder har tagits fram i detta projekt.

Sambhillsnyttan ar storre vid ddmpning i de hogre ljudintervallen vilket innebar att man
far en storre samhallsekonomisk effekt av att ddmpa ljudnivan frén 65 dBA till 60 dBA
an fran 60 dBA till 55 dBA.

Da projektet har 6verskottsmassor har dtgard i form av bullerskyddsvall bedomts som
ekonomiskt rimlig. Alternativet till att ateranvinda massorna inom projektet ar att de
ska transporteras till sidotipp alternativt deponi vilket bedéms innebéra en storre
kostnad for projektet. Langre transporter innebar dven en stérre miljobelastning dn om
massorna kan ateranvindas inom arbetsomradet. Samhallsekonomi har bedomts for
hela delstrackan som en helhet och inte for de enskilda dtgidrderna. Att hela delstrackan
hanteras som en helhet innebér att samhallsnyttan kan fordelas sa att dven atgarder kan
motiveras dven vid glesare bebyggelse. Bedomningen for fastigheterna bedéms i och
med detta bli mer rittvis &n om varje atgard utvirderas for sig. Detta innebar att
kostnaden for samtliga vignéara och fastighetsnira atgérder pa strackan utviarderas mot
den totala nyttan for alla berérda fastigheter. Med detta bedomningssitt ar den
sammanvagda nettonuvardeskvoten for samtliga atgarder, vall, skarm och fasad, positiv
(NNK=0,27). Om atgirderna hanteras separat kan endast den vignara atgiarden forbi
Djurmo motiveras vilket innebar ett 6kat behov av fastighetsnéra atgirder for att
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riktvarden for inomhusmiljo samt uteplats ska uppfyllas. Detta skulle &ven medfora en
forsdmrad utemiljo for fler personer.

10. Resultat

Resultat fran bullerberdkningarna finns redovisade som ljudutbredningskartor, se bilaga
4. Beriknad ljudniva vid fasad for de enskilda fastigheterna samt atgardsforslag som
utreds redovisas i Bullertabell, bilaga 1. Placering och utbredning pa vignira atgéarder
som foreslas redovisas pa plankartor samt utbredningskarta for planforslaget med
dtgirder. Samtliga bullerberérda byggnader tillsammans med tillhérande uteplatser
redovisas pa oversiktskarta i bilaga 2.

For den ekvivalenta ljudnivén har den sammanslagna ljudnivén fréan all statlig
infrastruktur legat till grund f6r beddmning av atgiardsbehovet.

10.1. Nulage

Viagen gar i nuléget i direkt anslutning till bostadsfastigheter som i flera fall har utfarter
till vdgen. Bebyggelsen ar framst koncentrerad till Sifferbo, Djurmo och infarten till
Djurés. Langs resten av striackan finns glesare bebyggelse med enstaka
bostadsfastigheter. I 6stra delen av Djurmo ligger Djurmo skola, skolan har i nuldget
inga undervisningslokaler i byggnadskroppen narmast vigen. Ombyggnad och
renovering pagér. Skolgarden ar beldgen bort fran vigen med mellanliggande
byggnadskroppar.

I nuldget berors 73 bostadsbyggnader och en skola av en ekvivalent ljudniva 6ver 55 dBA
vid fasad mot vag.

10.2. Nollalternativ

Nollalternativet innebar att ingen ombyggnation av vagen utfors utan att endast 16pande
underhall gors. En naturlig trafikokning kommer dock att ske med tiden vilket innebar
att storningen kan 6ka for narliggande fastigheter. Férandringen ar liten och ldngsam.
For prognosaret 2045 tillkommer dock 11 bostadsbyggnader i forhéllande till nuléget
som har en ekvivalent ljudniva vid fasad som 6verskrider 55 dBA.

10.3. Planférslag

Med planforslaget exponeras 82 bostadsbyggnader och en skola for en ljudniva som
overskrider nagot av de gillande riktvirdena om inga bullerskyddsétgéarder utfors. Det
ar framst den ekvivalenta ljudnivan vid fasad som ger ett 6verskridande.

I tabell nedan redovisas sammanstallning av antal bullerberérda bostadshus som
overskrider riktvardena for respektive berdkningsfall.

18



Tabell 5. Sammanstillning av bullerberdrda bostadshus med beraknade ljudnivaer fran
ombyggd vig och befintlig statlig infrastruktur som 6verskrider riktvirden.

Berikningsfall Ekvivalent ljudniva fran all Maximal ljudnivd, Lmax
& statlig infrastruktur Leg
>55dBA | >55dBA | >30dBA | >70dBAvid | >80dBAvid | >45dBA | >45dBA
vid fasad | vid inomhus | uteplats fran | uteplats frdn | inomhus | inomhus
uteplats vig jug? franvdg | franjvg
Nulédge 73 13 21 4 5 6 30
Nollalternativ 84 15 26 4 5 7 30
Planforslag utan 82 12 21 1 5 2 29
bullerskyddsatgérder
Planforslag med 48 0 4 0 0 0 4
foreslagna
bullerskyddsatgarder

11. Atgéarder

Atgirder for bullerdimpning kan utforas antingen i anslutning till killan, vignira
atgirder eller i anslutning till mottagaren, fastighetsnara &tgarder. Vilken typ av atgiard
som kan bli aktuell beror dels av ljudnivderna, dels av hur tit bebyggelsen ar samt vad
som ar tekniskt majligt och ekonomiskt rimligt. Vid gles bebyggelse dr det vanligare med
fastighetsnéra atgdrder medan man i samhillen med tétare bebyggelse far en storre
effekt av vagnira bullerskyddsétgarder. Vanligt dr ocksa en kombination av de tva
typerna, exempelvis for att klara riktvarden f6r inomhusniva pa 6vre vaningsplan.
Atgirder som utreds redovisas for varje enskild fastighet i bilaga 1.

11.1. Vagnara atgarder

Vagnira atgirder ger vanligtvis ett gemensamt skydd for flera fastigheter samt ger ett
heltackande skydd for utemiljon framst i markplan. Denna typ av atgird faststalls oftast
inom planen och placeras inom vigomradet. Drift och underhall skéts av Trafikverket
om inte annat 6verenskommits. Exempel pa vignira atgarder ar bullerskyddsvallar och
langre bullerskyddsskarmar.

Da det kommer att finnas 6verskottsmassor i projektet utreds i forsta hand
bullerskyddsvallar i anslutning till vigen som &tgérd. Detta har bedémts som den mest
fordelaktiga atgarden ur ett miljomassigt och ekonomiskt perspektiv. Da strackan
omfattar bade vardefull &kermark, en rik kulturmiljé och en landskapsbild med
utblickar mot bland annat Daldlven och det 6ppna dkerlandskapet har stor vikt lagts vid
bedomning av markintrang och paverkan pa landskapsbild i férhallande till den effekt
som atgarden har. De markytor som utreds for respektive bullervall har bedomts utifran
flera intresseomraden sasom, landskapsbild, kulturmiljo, avvattning, geoteknik och
vagutformning for att i storsta mdjliga man undvika och ta hansyn till eventuella
konflikter som kan uppsta.

P4 strackor dir en vall kommer i konflikt med négot fast eller skyddsvirt objekt eller dir
utrymmet mellan vig och byggnader inte tilldter en vall utreds dven en kombination av

1 Riktvardet for maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad far 6verskridas med hogst 10
dBA fem ganger per timme dag- och kvéllstid kl. 06-22. Trafikeringen pa Dalabanan innebir att
det inte passerar mer &n 5 tag per timme i snitt under dag/kvall vilket innebar att 80 dBA maximal
ljudniva blir styrande for bedomning av atgardsbehov vid uteplats avseende spartrafikbuller.
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vall och skédrm eller enbart skarm. Enligt VGU (Vagars och gators utformning) far fasta
foremal inte placeras inom 10 meter fran viagkant om inte vagracke satts upp langs med
vagen.

Vid forslag pa bullerskyddsatgird i anslutning till vigen tas dven héansyn till
siktforhéllanden for vagtrafikanter, konflikter med vaganlaggning eller anslutningsvagar
och geotekniska forutsattningar for att undersoka om édtgarderna ar tekniskt mojliga att
genomfora.

Viégnara atgarder overvigts for samtliga fastigheter som 6verskrider riktvarde vid fasad i
markplan. For fastigheter beldgna norr om jarnviagen har dock konstaterats att en atgiard
i anslutning till vdgen inte ger en relevant dimpning da fastigheterna ligger hogre i
terrangen samt att jarnvéagen star for den dominerande péverkan varfor denna typ av
atgird inte utretts vidare.

Vagnira atgéarder foreslés for tre olika omréden, Sifferbo, Djurmo och Djurés se 6versikt
nedan.
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Figur 3. Oversikt pé omréden dér viignéra bullerskyddsatgérder utreds.

11.2. Fastighetsnara atgarder

Dar det vignira atgarder inte foreslas utreds fastighetsnira atgarder detta giller for
strackor med glesare bebyggelse som ligger langre fran vigen samt for fastigheter norr
om jarnvagen. For dessa fastigheter erbjuds istéllet fastighetsnira atgarder dar sa kravs
for att gillande riktvarden for uteplats och inomhusmiljé ska uppnas.

Aven pa de strickor dir vignira atgirder utfors kan det bli aktuellt med kompletterande
fastighetsnéra atgirder for att samtliga riktvarden for inomhusmiljé samt uteplats ska

uppfyllas.

Fastighetsnira bullerskyddsatgéarder utférs vanligtvis pa den enskilda fastigheten och
ger oftast skydd for bara en fastighet. Fastighetsnira atgérder bekostas och utfors
(vanligtvis) av Trafikverket men 6vergar sedan i fastighetsédgarens dgo med ansvar for
drift och underhéll. Exempel pa fastighetsnira bullerskyddsatgirder ar atgarder pa
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fasaden for fonster och ventiler, vid mycket hoga ljudnivaer kan dven befintlig vigg
forstiarkas in- eller utvindigt. Det dr dven vanligt med lokal dimpning for uteplats.

11.3. Fastigheter som inte erbjuds atgarder

For att det ska vara rimligt att utfora bullerdampande atgarder forutsatter Trafikverket
att aktuella byggnader uppfyller en viss standard. Detta innebar bland annat att en
bostadsbyggnad ska ha en standard sa att den kan bebos &ret runt, dvs vara vinterbonad
avseende isolering samt ha vatten och avlopp indraget for aretruntbruk. For enklare
byggnader som inte uppfyller dessa krav har fasadatgirder inte utretts vidare dé det inte
beddms som ekonomiskt rimligt att utfora atgarder. Dock kan vignara atgarder ge en
positiv effekt liksom att atgirder for uteplats kan erbjudas dar behov av detta finns.

Langs strackan Sifferbo-Djuras omfattas 4 byggnader av ovan bedomning, det ar enklare
hus som nyttjas som fritidshus men som inte uppfyller grundlaggande standard for att
det ska vara ekonomiskt rimligt att utfora fasadatgirder. Syftet med bullerdimpande
atgirder ar inte att hoja byggnadens standard utan endast att forstiarka
bullerreduktionen for att forbattra boendemiljon dar behov finns.
Fastigheter som inte bedoms uppfylla grundldggande krav pa isolering och VA-standard.

e Utbys:2

e Utby 8:22 — 2 byggnader

e Djurmo 13:23
I anslutning till vagen ligger Sifferbo camping som har ett antal campingstugor upp mot
véagen. Det finns inga tydliga direktiv for hur en campingplats klassas kopplat till
riktvardena, det kan vara rimligt att jamfora det med hotell ddar man vistas enstaka
nitter under begrinsade perioder. Hotell omfattas av riktvardena endast vid nybyggnad
av infrastruktur varfor detta inte ar aktuellt i detta projekt. Campingstugor ar vanligtvis
dven av enklare konstruktion som gor det svart att bullerdimpa med rimliga &tgarder.
Bostadsbyggnad pa samma fastighet som campingen omfattas av riktvardena och har
utretts for fastighetsnéra dtgarder.

11.4. Utredda atgarder

Nedan redovisas de atgirder som utretts och foreslas i vagplanen.

11.4.1. Sifferbo

11.4.1.1. Sektion 110/460-110/650 norr om vagen

En kombination av bullervall och skirm har utretts och foreslas for att ge dimpning at
fem fastigheter. I 6stra 4nden kombineras vall och skirm med héjden 2 meter Gver
vagmitt, utformningen anpassas till den nya busshallplatsen pa vigens norra sida. I
anslutning till bron 6ver vigporten 6vergar atgarden helt till en skarm som forankras i
brons sidoricke. Da skirmen kommer narmare vigen 6ver bron kan héjden minskas till
1 meter 6ver viagmitt. Vaster om bron trappas skdrmen upp till h6jden 2 meter 6ver
vagmitt och ansluter och 6vergar i en vall i vastra dnden. Total lingd pé atgarden ar ca
190 meter varav skarm pé 55 meter. Forslagen atgard i anslutning till vagen innebér att
samtliga riktvirden for utomhusmiljo uppfylls. Dock erbjuds fyra fastigheter atgard for
fasad for att riktviarde for inomhusmiljo ska uppfyllas avseende spartrafikbuller.
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Figur 4. Vagnara atgard som forslas i Sifferbo, vall kombinerad med skiarm.

11.4.2. Djurmo

Forbi Djurmo foreslas tre vignara atgiarder endast avdelade av anslutningsvigar.
Foreslagna atgarder ger ddimpning for 59 byggnader och kommer dven att ha en positiv
effekt pa sikerheten i anslutning till vigen samt minska risken for blandning pa
angriansande vig. Langs strickan finns intresseomraden for kulturmiljé samt naturmiljo
vid bland annat Staffansbécken. Atgirdens paverkan pa dessa intressen har bedomts i
samband med utredningen och anpassningar har gjorts for att minska negativ paverkan.
Med foreslagna atgiarder inom viagomradet kommer 32 fastigheter att uppfylla samtliga
riktvirden f6r inom — och utomhusmilj6. Tolv byggnader erbjuds kompletterande
fasadatgard for att riktvirde for inomhusmiljo ska uppfyllas och en byggnad erbjuds
atgard for uteplats. Avsteg gors fran riktvarde vid fasad for 25 byggnader varav 18 endast
pa ovre plan.

11.4.2.1. Sektion 112/420-113/350 soder om vagen

Bullervall i kombination med skirm foreslas dir E16 sidoforflyttas norrut. Atgarden
placeras mellan befintlig vig, som kommer vara kvar som lokalvig, och den nya
striackningen av E16. Langs strackan kombineras vall och skiarm for att utnyttja
tillgdngliga overskottsmassor och anpassas till det utrymme som finns i anslutning till

vagen. I Ostra delen dar utrymmet dr mycket begransat foreslas enbart skiarm. Vid
passage med Staffansbécken ansluts dtgirden till vigbron for att minska paverkan pa
faunapassagen i anslutning till biacken. Atgirden har kronhgjden 3 meter 6ver vigmitt
pa E16 och laingden 930 meter.

= 2 e 7 Wdle==1
Figur 5. Vigniara atgiard som foreslas i 6stra Djurmo, vall kombinerad med skarm.
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11.4.2.2. Sektion 113/380-113/570 soder om véagen

Bullervall foreslas mellan befintlig viag och det nya ldget for E16. I vistra dnden ger
vagbanken pé anslutningsvégen ett kompletterande skydd och bullervallen slantas ut
mot brofastet. Kronhojden for dtgirden dr 3 meter Gver vagmitt pd E16 och langden ca
190 meter.
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Figur 6. Vagnira atgiard som utreds i Djurmo, vall kombinerad med skdrm.
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11.4.2.3. Sektion 113/590-113/950 s6der om véagen

Bullervall och skirm foreslds pa sodra sidan av vagen. I vastra delen kombineras vall
och skarm for att helt 6verga till skirm mot avslutet dar utrymmet mot
befintliga byggnader ir begrinsat. Atgirden har kronhojden 3 meter ver
vagmitt pa E16 och langden 360 meter, varav ca 75 meter med skarm.
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Figur 7. Vagnira atgiard som foreslés i vastra Djurmo, bullervall och skdarm.
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11.4.3. Djuras

11.4.3.1. Sektion 115/310-115/560 sdder om vagen

Bullervall och skarm foreslés pa strackan, soder om viagen. For att ge effektivdimpning
for samtliga berorda byggnader foreslas en bullervall i 6stra delen som dérefter trappas
och overgar i skirm mot vaster dar utrymmet mot befintliga byggnader ar begransat.
Atgirden ger dimpning for fem fastigheter. Kronhgjden pa vallen ir 2 meter 6ver
vagmitt pd E16 och skdarmen har en kronhéjd pa 2,3 meter 6ver E16. Totalldngd ar 250
meter, varav 175 med skidrm. En av fastigheterna erbjuds fasaditgird for att riktvarden
for inomhusmiljo ska uppfyllas, for 6vriga fastigheter kravs inga kompletterande
atgirder. Tva av fastigheterna uppfyller samtliga riktvirden medan det for tre
fastigheter gors avsteg fran riktvarde utomhus vid fasad.

Figur 8. Vagnira atgird som foreslas soder om viagen in mot Djuras, bullervall och
skiarm.

11.4.3.2. Sektion 115/400-115/460 norr om vagen

P& norra sidan av viagen utreds en skdrm som ger ddimpning for en fastighet, Djuras
25:21. Bostadsbyggnaden ligger hogre dn vigen och det ar svart att fa effektiv dimpning,
dven med foreslagen skirm kommer byggnaden att 6verskrida riktvirde vid fasad for
béda vaningsplan. Hojden &r 2,3 meter 6ver vagmitt pa E16 och lingden 60 meter. En
okad hojd ger inte battre dimpning d& overskridandet framst beror av ljud som lacker in
fran sidan. En langre skiarm bedoms inte ekonomiskt rimlig att uppfora da det inte finns
négra narliggande bostadsbyggnader som kraver dimpning. Ett alternativ till vignira
atgard ar att bygga en enskild skarm pa fastigheten genom att bygga ihop tva av
komplementbyggnaderna ner mot vigen med en skirmsektion. Detta alternativ innebar
dock att man kommer ldngre fran killan vilket ger en simre ddmpningseffekt. Inga
kompletterande atgéarder kravs for att riktvarden for inomhusmiljo samt uteplats ska
uppfyllas. Avsteg gors fran riktvirde vid fasad.
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Figur 9. Vagnara atgard som foreslas pa norra sidan om vagen in mot Djuras,
bullerskarm.

11.4.3.3. Sektion 115/710-115/790 norr om vagen

Pé norra sidan om vigen en skiarm for att ge ddmpning &t ett bostadshus pa
fastigheten Skogen 10:27. Skiarmen har en kronhéjd pa 2,5 meter 6ver vagmitt pa
E16 och lingden 80 meter. Alternativ utformning skulle kunna vara att skirmen
ansluts till byggnaden som inrymmer djurkliniken i véstra dnden for att minska
risken for ljudlickage. Skiarmen kan d& ocksé bidra till en 6kad sidkerhet i anslutning
till kliniken. Nackdelar med denna utformning ar att mer mark tas i ansprak och att
underhéllet av skdrmen forsvaras. Inga kompletterande atgirder kravs for att
riktvarden for inomhusmiljo samt uteplats ska uppfyllas. Avsteg gors fran riktviarde
vid fasad pa 6vre plan.

Figur 80. Vagnira atgird som foreslds pa norra sidan om viagen in mot Djurés,
bullerskarm.
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11.4.4. Fastighetsnara atgarder (dar vagnara atgard inte foreslas)

For 18 bostadsbyggnader foreslas inga vignira atgiarder i detta skede, fraimst giller det
fastigheter norr om jarnvagen dir en vagnara atgard har mycket begriansad effekt pga av
att husen ligger hogre i terrangen sa att ljudet gar 6ver tex en vall. Det storsta
bullerpéverkan kommer dessutom fran sparet varfér en dampning i anslutning till vagen
inte har sé stor inverkan pa den totala bullerpaverkan. Vagnara atgarder foreslds heller
inte for att antal fastigheter mellan Djurmo och Djurés som ligger lingt frin vagen och
som endast marginellt 6verskrider riktvardet vid fasad. For nio av fastigheterna foreslés
fastighetsnéra &tgarder for att riktvarde vid uteplats samt inomhus ska uppfyllas.
Foreslagna atgirder for varje enskild fastighet redovisas i bilaga 1. Ovriga fastigheter
uppfyller riktvarde fér inomhusmiljo samt uteplats och det ar darfor inte aktuellt med
négra atgarder. Avsteg gors fran riktvarde vid fasad.
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12. Slutliga forslag/erbjudanden

Tabell 6. Bullerskyddsatgiarder som foreslés i vagplanen, bade de som faststills och de
som erbjuds berorda fastighetsigare.

for uteplats

Omrade Lingdmaétning Hojd Typ av atgard Antal
over berorda
vagmitt byggnader

Sifferbo 110/460-110/650 | 2 m Vall i kombination med 5

NnorT om vagen skarm
Djurmo 112/420-113/350 | 3m Tre vallar, kombination 59
soder om vigen med skdarm i anslutning
till planskilda passager
1.1.3/ 380_1{3 /570 samt i tringa sektioner
soder om vigen
113/590-113/950
soder om vigen
Djurés 115/310-115/400 | 2m Vall, ansluter till skarm i 7
soder om vigen vastra dnden pga
utrymmesbrist.
115/400-115/560 | 2,3 m skiarm
soder om vigen
115/400-115/460 | 2,3 m skarm
norr om vagen
115/710—115/790 | 2,5 m skarm
norr om vagen

Erbjudande 25

om atgird

for fasad

Erbjudande 7

om atgird

Foreslagna atgirder redovisas for varje enskild fastighet i bilaga 1, Bullertabell. Atgérder
inom vigomrade redovisas dven pa plankarta samt utbredningskarta for buller.

Sammantaget bedoms bullersituationen forbattras efter ombyggnad for merparten av
fastigheterna langs strickan dé bullerskydd anldggs och erbjuds vilket bidrar till en
bittre boendemiljo. For ett antal fastigheter norr om jarnvégen foreslds inga vignara
atgarder i detta skede vilket innebar att den yttre stérningen kvarstar och dven kan oka
négot med 6kad trafikeringen och att vagen forflyttas norrut pa strackan f6rbi Djurmo.
Fastigheterna erbjuds dock fastighetsnéra atgirder som innebar att gillande riktviarden
for inomhusmiljo samt uteplats uppfylls vilket bidrar till en 6kad boendekvalitet.
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