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Bilagor

Avgransning av bullerberérda omraden:
0.1 -0.3. Inventerade omraden, inkl. bullerberérda bostader

Bullerkartor, berakningssituation 1-4 (Leq 0ch Limax):

1.1.1-1.1.2 Nulage, syd

1.2.1-1.2.2 Nulage, norr

2.1.1-2.1.2 Nollalternativ, syd

2.2.1 - 2.2.2 Nollalternativ, norr

3.1.1 - 3.1.3 Planalternativ, syd

3.2.1 -3.2.3 Planalternativ, norr

4.1.1 - 4.1.3 Planalternativ med féreslagna bullerskyddsatgarder, syd
4.2.1—4.2.3 Planalternativ med féreslagna bullerskyddsatgéarder, norr

Bullertabell:

5.1. Tabell med berédknade ljudnivaer

5.2. Tabell med berdknade ljudnivaer, bullerberérda
5.3. Tabellfoérklaring

Trafikuppgifter:
6.1. Trafikmangder



1. Inledning

1.1. Bakgrund och uppdrag

Norrbotniabanan, en ny jirnviag mellan Umeé och Luled, bedoms skapa forutsattningar for
en hallbar samhallsutveckling, 6kad konkurrenskraft for naringslivet och en positiv regional
utveckling som &r positiv for hela landet. Den nya jarnvagen ska i forsta hand forstarka
godstrafiken, men ocksd mojliggora persontrafik mellan Norrlandskustens stader. En ny
kustnira jarnviag mellan Ume3 och Luled ger majlighet till bade tyngre och langre tag.

Uppdraget avser framtagande av Jarnvagsplaner for delen séder om Skellefted inom
Skellefted kommun, inklusive passagen genom Skellefted samt med anslutning 6sterut mot
Skelleftehamn.

Fas 1 Val av linje inom faststélld korridor
Fas 2 Utformning av planfoérslag och MKB.

I det hiar dokumentet redovisas beriknade trafikbuller- och vibrationsnivaer for Fas 2 for
jarnvagsplan 06 (JP 06). Jarnvagsplanen stracker sig fran Grandbodarna till S6dra Tuvan.
1.2.  Forklaring akustiska begrepp
Trafikverkets definitioner pa akustiska begrepp [1]:

A-vdgd ljudnivd For beskrivning av ljud anvands ofta Ijudniva i decibel med

beteckningen dB(A). Indexet ”A” anger att ljudets frekvenser har
viktats pa ett siatt som motsvarar det manskliga 6rats kinslighet for

ljud.
Ekvivalent [judnivd, — A-viagd ljudtrycksnivi som ett medelvéirde under trafikirsmedeldygn,
Leqzqh det vill sdga trafiken under ett ir delat med 365 dagar.

Utomhusvirden avser frifaltsvarden eller till frifaltsvarden
korrigerade viarden. Detta giller bade riktvarden for uteplatser och
riktvarden utomhus vid fasad.

Maximal ljudnivd, Den hogsta ljudnivan i samband med en enskild bullerhidndelse under

Linax en viss tidsperiod. Ljudtrycksnivén ar A-vdagd och med tidsvagning F,
Fast (0,125 sekund). Utomhusvirden avser frifialtsviarden eller virden
som korrigerats till frifiltsférhallanden.

Akustiska nyckeltal:  Decibel &r ett logaritmiskt métetal. Detta innebér bland annat att vid
addition av buller fran tva lika starka bullerkallor 6kar ljudnivin med
3 dB(A).

Exempel: 50 dB(A) + 50 dB(A) = 53 dB(A)

Om en bullerkilla dr minst 10 dBA l4gre i niva 4n en annan kan dess
ljudnivabidrag anses vara férsumbart.

Exempel: 50,0 dB(A) + 40,0 dB(A) = 50,4 dB(A) = 50 dB(A)

Nir det géller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dB(A)
upplevas som en horbar fordndring medan en skillnad pé 8 - 10 dB(A)
upplevs som en fordubbling/halvering av ljudet.



Frifaltsvirde: Riktvirden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser frifaltsvirde.
Med frifaltsvarde avses berdknad/uppmaétt niva utan inverkan av
ljudreflexer i den egna bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer
fran 6vrig bebyggelse, skdrmar etc. Frifaltsvardet anvdnds bland annat
for att dimensionera atgarder for inomhusmiljo.

Durw Varde for standardiserad ljudnivéskillnad, i decibel, for
referenskurvan vid 500 Hz efter forskjutning enligt metod i SS-EN
ISO 717-1, uttryckt i decibel (dB)

c Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: virde att laggas till
vagd standardiserad luftljudisolering, Dyr,w, for att ta hansyn till A-
vagt, jamnt fordelat ljudspektrum, med frekvensomrade 100 Hz — 3
150 Hz, uttryckt i decibel (dB). Anvinds for spértrafik i hastigheter
upp till 250 km/h och vigtrafik 6ver 8o km/h.

Cr Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: virde att 1aggas till
vagd standardiserad luftljudisolering, Dyr,w, for att ta hansyn till A-
vagt spektrum for stadstrafik med frekvensomrade 100 Hz — 3 150 Hz,
uttryckt i decibel (dB). Anvinds for vagtrafik i hastigheter upp till 80
km/h.

Vibrationer Vid all trafik, sparbunden och vigtrafik, uppstir markvibrationer
vilket kan upplevas stérande for boende i narheten av spar eller vag.
Vibrationsnivaer inomhus beror pa en mingd olika saker, tagtyp, vikt,
hastighet, banans kondition respektive fordons vikt och vigens
kondition. Vibrationsnivaer inomhus ar ocksé beroende av
undergrundens beskaffenhet, avstand till byggnad samt respektive
byggnads dynamiska egenskaper.

Upplevelsen av vibrationer varierar fran person till person. Enligt
Svensk standard SS 460 48 61 "Vibration och st6t — Matning och
riktvarden for bedomning av komfort i byggnader” ligger
kanseltroskeln for komfortvibrationer pa ca 0,2 mm/s vigd RMS. Fa
maéanniskor st6rs av vibrationer pa 0,4 mm/s vigd RMS, medan nastan
alla stors vid nivaer pa 1 mm/s vigd RMS.

1.3. Héalsa

Omgivningsbuller dr den vanligaste och mest markbara miljostérningen i vart samhille.
Trots insatser for att minska exponeringen sa utgor buller ett allt stérre problem, framfor
allt beroende pa en 6kad urbanisering och tillvaxt av transportsektorn. De frimsta killorna
till omgivningsbuller #r trafik, det vill séiga buller frin vigar, jarnvigar och flyg. Aven ljud
fran grannar, byggarbetsplatser, nattklubbar och industrier bidrar. I och med att de tysta
omrddena i vart samhaélle blir allt farre paverkas bade hilsa och vilbefinnande.

Nir manniskan utsétts for buller ar den vanligaste reaktionen en kénsla av obehag.
Darutover orsakar buller ocksa stressreaktioner, trotthet, irritation, blodtrycksférandringar,
somnstorningar och féorsdmrad kognitiv forméga. For somnstorning relaterat till trafikbuller
talar det samlade resultatet frén flertalet studier for ett starkt samband mellan hogt buller
och negativ hilsopdverkan. WHO anger i sina riktlinjer (Night noise guidelines for Europe,
2009) att ekvivalenta ljudnivan utomhus vid fasad inte bor 6verstiga 40 dBA nattetid for att
sdkerstilla ostord somn.



1.4. Exempel pa ljudnivaer

I listan nedan redovisas exempel pa typiska ljudnivéer for olika handelser:

20 dB(A)  Tyst sovrum 70 dB(A) For en personalbil vid korning
30dB(A)  Kylskap (1 m) 75dB(A)  Storstadsgata
40dB(A)  Bakgrundsniva, kontor 80 dB(A) Passerande godstdg (100 m)

65dB(A) Normalt samtal

2. Bedomningsgrund

2.1.  Nybyggnation av infrastruktur
Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer for nybyggnation av infrastruktur enligt

"TDOK 2014:1021 Buller och vibrationer fréan trafik pa vig och jarnvag (V. 2)” [2]:

Nedanstéende varden ar en konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa
fall godtagbar milj6. Vardena ska utgora ett stod vid Trafikverkets bedomningar om behov
av utredningar och genomforande av skyddséatgiarder mot héga buller- och vibrationsnivaer.

Tabell 2.1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik.

Ekvivalent Maximal
ljudniva, ljudniva,
Ekvivalent Lega4n Lmax Ekvivalent Maximal Maximal
ljudniva, utomhus p& utomhus pa ljudniva, ljudniva, vibrationsniva,
Leg24n, uteplats/ uteplats/ Lega4n Lrese mm/s vagd RMS
Lokaltyp eller omradestyp utomhus skolgard skolgard inomhus inomhus inomhus
55 dBA 3 0,47
Bostader 1?2 55 dBA 70 dBA ® 30 dBA 45 dBA ¢
60 dBA *
Vardlokaler 8 30 dBA 45 dBA ¢ 0,47
Skolor och 55 dBA 3
. 55 dBA 70 dBA 1° 30 dBA 45 dBA 1
undervisningslokaler ° 60 dBA *
Bostadsomraden med lag
- 45 dBA
bakgrundsniva 12
Parker och andra
. . 45-55 dBA
rekreationsytor i tatorter
Friluftsomraden 40 dBA
Betydelsefulla fagelomraden 50 dBA
Hotell 1213 30 dBA 45 dBA
Kontor 1214 35 dBA 50 dBA

1 Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvarden for buller anges aven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad fran vagtrafik samt fr&n spartrafik i hastighet hogre &n 250 km/h

4 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre &n 250 km/h

5 Om ljudnivan Gverskrids bor den inte 6verskridas med mer an 10 dBA fem ganger per timme dag- och kvallstid (06-22)
6 Avser ljudniv&er nattetid (22-06) och far éverskridas med hogst 5 dBA fem ganger per trafikrsmedelnatt

7 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far dverskridas hogst fem ganger per trafikarsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock inte
overskrida 0,7 mm/s vagd RMS

8 Avser utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav pé tystnad

9 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila

10 Far dverskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)

11 Far dverskridas med hogst 5 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)

12 Riktvarden for dessa omradestyper beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

13 Avser géastrum for sémn och vila

14 Avser rum for enskilt arbete

De riktvirden som beskrivs i tabell 2.1 ska normalt uppnés nér ett investeringsprojekt
klassats som nybyggnad eller viasentlig ombyggnad av infrastruktur. Projektets budget ska



innehalla de kostnader for bullerskyddsatgarder och/eller vibrationsatgarder som ar
motiverade och rimliga for att uppné detta. Om det inte ar tekniskt mojligt att uppné
samtliga riktviarden eller om kostnaderna for atgarder ar uppenbart orimliga ska alternativa
atgirder Gvervagas.

Trafikverket har beslutat att for jarnvagsplan 06 (JP 06) giller 55 dB(A) ekvivalent ljudniva
utomhus vid fasad som malniva/riktvirde eftersom jairnviagen klassats/dimensioneras som
en hoghastighetsbana (STH = 250 km/h). 60 dB(A) géller normalt for hastigheter upp till
250 km/h (STH).

Riktvirde for maximal vibrationsniva for nybyggnad ar 0,4 mm/s vagd RMS, vilket avser
vibrationsniva nattetid (22-06). Riktvirdet giller i bostadsrum i permanentbostad och
fritidsbostad samt i virdlokaler avseende utrymme for somn och vila, eller utrymme med
krav pé tystnad. Vardet far 6verskridas hogst fem génger per trafikirsmedelnatt men far inte
overskrida 0,7 mm/s vigd RMS.

Med maximal vibrationsniva avses den hogsta vibrationsnivan i samband med en enskild
vibrationshindelse under en viss tidsperiod. Komfortvibrationer uttrycks som det maximala
effektivvardet (RMS-virdet) med tidsvagning S (slow enligt SS IEC 651) av den vigda
hastighetsnivin i mm/s (1—-80Hz).

Inriktningen av atgirderna bor frimst vara sddan att dessa bidrar till att reducera
somnstorningar.

2.2.  Atgardsnivaer for befintlig infrastruktur

For befintlig infrastruktur har Trafikverkets foljande atgardsnivéer [2]:

Tabell 2.2: Trafikverkets atgardsnivaer langs befintlig infrastruktur.

Ekvivalent ljudniva, Ekvivalent Maximal Maximal

Leg2an Utomhus pa ljudniva, Legaan ljudniva, Lmax, Vibrationsniva
Lokaltyp eller omradestyp uteplats/skolgard inomhus inomhus vagd RMS
Bostader* 65 dB(A) 40 dB(A) 55 dB(A)%2 1,4 mm/s 4
Skolor (for- och grundskola) 65 dB(A) © 40 dB(A) >¢ 55 dB(A) 57

1) Avser bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad samt om bullernivan éverskrids pa bostadens alla befintliga uteplatser.
Minst en uteplats ska da atgardas eller en bullerskyddad uteplats skapas.

2) Avser bullerniva nattetid (22-06) och far dverskridas hogst fem ganger per trafik&rsmedelnatt. Atgérder dvervéags aven langs
jarnvag om maximalnivan 50 dBA 6verskrids fler &n fem ganger per arsmedelnatt och om minst en av dessa stérningshandelser
overskrider 55 dBA.

3) For bostader langs jarnvag, dar tidigare &tgarder i sovrum medfért nivaer under 55 dBA maximal ljudniva nattetid, och dar den
ekvivalenta ljudnivan i évriga bostadsrum understiger 40 dBA, 6vervégs inte atgarder.

4) Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far éverskridas hégst fem génger per trafikdrsmedelnatt. Atgérder évervégs aven langs
jarvag om vibrationsnivan 0,7 mm/s 6verskrids fler &n fem ganger per &rsmedelnatt och om minst en av dessa stérningshandelser
overskrider 1,4 mm/s.

5) Avser undervisningsrum samt rum foér sémn och vila

6) Om ekvivalentniva dagtid vardagar (06-18) ar hogre an ekvivalentnivd under trafikdrsmedeldygn bor bullerniv& dagtid vardagar
anvandas som prioriteringsgrund.

7) Avser bullerniva dagtid vardagar (06-18) och far 6verskridas hogst 60 ganger per dag i snitt dagtid (06-18) For vagtrafikbuller
géller dock &tgardsnivan inte i undervisningsrum.

Ovanstdende atgardsnivier anvands for bedomning av bullerberérda for nuldget och for
nollalternativet (prognosér 2040).



2.3.

Definitioner

Trafikverkets definitioner av bostad, rum, olika omraden och riktvirden samt atgardsniva

[1]:

Bostad

Bostadsrum

Sovrum

Uteplats

Vardlokal

Undervisningslokal

Undervisningsrum

Skolgard

Bostadsomrdden med
lag bakgrundsnivd

Parker och andra
rekreationsytor i
tdtorter

Friluftsomraden

Betydelsefulla
fagelomraden

Riktvdrde

Atgérdsnivd
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Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och 6vrigt langtidsboende for
vard. Vid 6vervigande av atgard bor hiansyn tas till om det finns
forutsattningar att nyttja boendet &ret om. Fritidsbostad diar man kan bo aret
runt, exempel vinterbonad sommarstuga, betraktas pa samma sitt som
permanenta bostidder. Fritidsboende dar man inte kan bo hela aret, exempelvis
byggnad som inte ar vinterbonad, betraktas daremot inte pa samma sitt som
permanentbostad.

Alla rum i bostaden dér en 1ag bullerniva efterstravas. Har ingdr rum for somn
och vila, rum for daglig samvaro (t.ex. vardagsrum) och matrum som anvinds
som sovrum. Trafikverket definierar &ven matrum utan sovplats som rum for
daglig samvaro. Kok i 6ppen planlosning raknas som bostadsrum. Daremot
riaknas inte kok, hall och tvittstuga som bostadsrum. Forrad och kéllare riaknas
som biutrymme.

Bostadsrum for somn och vila

Iordningsstillt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller liknande som
ligger i anslutning till bostaden. Mark- och planteringsatgérder (trall,
betongplattor, skarmskydd etc.) finns normalt, men inte nédvéndigtvis, pa
uteplatsen.

Helt inglasad altan, balkong eller liknande definieras som uterum. Om
inglasningen uppgar till hogst 75 procent definieras den som uteplats.

Rum i en vardinrattning dar vistelse sker tillfalligt. Har ingér rum for sémn och
vila samt rum for daglig samvaro.

Lokal dar undervisning bedrivs och dar en lag bullerniva efterstravas. Omfattar
alla skolformer fran forskola och uppat.

Utrymmen for féreldsningar, gemensam och enskild undervisning (t.ex. aula,
klassrum, grupprum, bibliotek och studierum).

En Oppen plats utomhus vid en skola eller forskola, ofta inhdgnad av staket
eller stingsel, dar eleverna vanligen tillbringar sina raster eller dar pedagogisk
verksamhet bedrivs. P4 ytor som anvands for lek, vila eller pedagogisk
verksamhet bor ljudmiljon vara god och mojliggora den tankta verksamheten.

Omréaden med en bakgrundsniva som ar 30 dBA eller lagre och dir inga andra
storkéllor fran pagdende markanvindning &dn boende finns.

Parker eller andra rekreationsytor i tatorter som avsatts i detaljplan eller
oversiktsplan och dar lag bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Omradet nyttjas
normalt for vistelse under kortare stunder dag- och kvallstid.

Omréden i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra omraden som
nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen dr en viktig faktor och
dir lag bullerniva utgor en sarskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar 14g och inga
andra storande aktiviteter forekommer.

Omréaden med avgorande betydelse for fagellivet och dir trafikbuller riskerar
att avsevirt paverka djurens beteende, forsamra reproduktionen, 6ka
dodligheten och minska populationstitheten.

Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall
godtagbar miljo. Riktvardena utgor Trafikverkets malniva vid genomférande
av skyddsatgirder mot hoga buller- och vibrationsnivéer.

Atgirdsnivaer anges for olika planeringssituationer. Overskrids dessa nivier
ska atgirder genomforas utifran en bedomning om vad som &r tekniskt majligt,
ekonomiskt rimligt och miljémassigt motiverat.



3. Forutsattningar

3.1. Jarnvagsplan JP 06

Jarnvagsplanen stracker sig frin Grandbodarna, strax s6der om Bure4, till Sodra Tuvan (km
107+500—125+500), en striacka pa ca 18 kilometer. I figur 2.4:1 redovisas planerad
strackning for jairnvagsplanen Norrbotniabanan, Grandbodarna-Sédra Tuvan.

Strackan bestér av skogs-, aker- och myrmark samt berg och sjéar. Det finns flera mindre
bebyggelsegrupper langs med hela strackan, omkring Bureélven hittas storre
bebyggelsegrupper.

Jarnvagsplanen har delats upp i tva berdkningsomraden: Syd och Norr.

Syd: Grandbodarna — Sodra Innervik (km 107+500 - km 118+700)
Norr: Sodra Innervik — S6dra Tuvan (km 1184700 — km 125+500)

Teckenforklaring

Berdkningsomréde Normr
.| Berdkningsomrade Syd
TR == JAmvag

L, — Statliga vagar

L Linjer
Markegenskaper
Il Asfalt

WG

Bebyggelse, dvrig

Bebyagelse, hog

Bebyggelse, 14g

Industrimark

Vatten

Akermark

Oppen mark

Skog, barr

Skog, lov

0 100 2000 3000 4000 sooom ‘

(T} Lantmateriet, Gecdatasamverkan i |

Figur 3.1: Oversiktsbild foér projekterad jarnvag, JP 06.
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3.2.  Avgransningar

3.2.1. Avgransning av bullerberérda byggnader

Trafikbullerutredningen ska innefatta de omraden och byggnader som utan spar-/viagniara
skyddsétgarder berdknas fa ljudnivaer 6ver riktvarden i utbyggnadsalternativet [3].

Bullerberdkning for avgransning av bullerberérda byggnader avser [3]:

e 2 m Over mark/vaning 1 samt vaning med hogsta ljudnivd om byggnaden har flera
vaningar.

e Planforslaget utan spar-/viagnira bullerskyddsatgarder.

e Trafikering vid givet prognosér.

Buller frén all statlig infrastruktur ska beaktas vid avgransning av berérda [3].

A. Bullerberdkning utférs med trafikering endast pa ny-/ombyggd stricka/or.
Byggnader som berdknas fa ljudnivaer 6ver riktvarden identifieras och utgor
bullerberérda i planen. Bidde dygnsekvivalentniva (Leqz4h) och maximalnivé (Lmax)
kan vara avgorande.

B. Beridkning gors av dygnsekvivalent ljudniva fran ovrig statlig infrastruktur som
bestéllaren angivit. Berdkningar ska goras med en decimals noggrannhet.
Berakningen gors for ett geografiskt omrade som ar mer omfattande dn det som
erhalls med solfjadersmodellen. Infrastruktur som ersitts av ny infrastruktur tas
inte med i berdkningen (tex om en vig flyttas fran en strickning till en annan och
den ersatta vigen rivs).

C. Ekvivalenta ljudnivéer fran ny/ombyggd stricka (steg A) och 6vrig statlig
infrastruktur (steg B) summeras logaritmiskt.

D. Kontroll av byggnader utover de som identifierats i steg A. Jamfor B-niva med C-
niva. Byggnader dar C-nivén ar >1,0 dB hogre dn B-nivan och samtidigt 6verskrider
Lega4n 55 dB(A) vid fasad ar bullerberorda. Observera att en hojning frén 55,1 dB(A)
till 55,6 dB(A) inte innebir en differens p& >1,0 dB(A).

3.2.2. Avgransning av bullerberérda omraden

Bullerutredningen innefattar de i riktlinjen utpekade omradestyper som utan spar-/viagnira
skyddsétgirder berdknas fa ljudnivaer 6ver riktvarden i utbyggnadsalternativet [3].

Bullerberédkning for avgransning av bullerberérda omraden sker enligt samma
berdkningsforutsiattningar som ovan [3].

Bullerberdkning utfors med trafikering endast pa ny-/ombyggd stricka/or. Omraden som
beriknas fa ljudnivéer 6ver riktvirden identifieras och utgor bullerberérda omréaden i
planen [3].

3.3.  Utredning av bullerskyddsatgarder

Riktviardena i tabell 2.1 ska normalt innehéllas nér ett projekt klassats som visentlig
ombyggnad eller nybyggnad. Tekniskt mgjliga bullerskyddsatgirder 6verviags med avseende
pa ekonomisk rimlighet, vilket innebar att nyttan av atgirden viags mot kostnaden f6r
atgarden [3].
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Erforderliga berdkningar samt faltinventeringar av byggnader genomfors for att identifiera
vilka sparnira och fastighetsnara bullerskyddsétgarder som kréavs for att innehélla niva 1
nedan. I forsta hand 6vervags sparnara atgarder [3].

3.3.1. Avsteg fran riktvarderna

Om det i enskilda fall inte bedoms som tekniskt méjligt och/eller ekonomiskt rimligt att
innehélla samtliga riktvarden i bostadshus genomfors 6verviaganden om vilka riktvirden
som ar rimliga att uppna i enlighet med den trappa som redovisas nedan [3].

Nivgd1)  Samtliga riktvarden for byggnader och omraden ska innehallas.

Nivd2)  Avsteg gors fran riktvarden utomhus vid fasad pa plan 2 och uppét.

Nivgd3)  Avsteg gors fran riktvirden utomhus vid fasad pé alla plan.

Nivd4)  Avsteg gors dessutom fran riktvarden for ekvivalent ljudnivd utomhus pé
uteplats/skolgérd.

Nivds)  Avsteg gors dessutom fran riktvarden for ekvivalent och maximal ljudniva
utomhus pa uteplats/skolgard.

Nivd6)  Avsteg gors dessutom fran riktvarden for ekvivalent ljudniva inomhus.

Nivdy)  Avsteg gors dessutom fran riktvarden for maximal ljudniva inomhus, dock far
maximal ljudnivd i bostdder och vardlokaler inte 6verskrida Lmax 50 dBA.

Dessutom ska berdkningar utfors och dtgarder identifieras for féljande avsteg for omraden
[3]:
Nivd8)  Avsteg gors fran riktvarden, men bullersituationen forsdmras inte i jamforelse med

Nollalternativet.

Om annan statlig infrastruktur dn den/de som byggs om péaverkar ljudnivierna ska hansyn
tas till vilken av bullerkillorna som &r den dominerande.

Vid 6verviagande om bullerskyddsatgérder for bostader skall dven vibrationer beaktas. Om
vibrationer i byggnader 6verskrider 0,4 mm/s (vigt RMS-virde) ska sarskilda 6verviganden
goras for dessa byggnader [3].

3.3.2. Faltinventering av byggnader

Filtinventering av byggnader utfors for att samla in tillrackligt med information for att
kunna avgora om riktviarden inomhus och pa uteplats kan néas [3]:
e Utan fasadatgirder - d v s befintlig fasad har tillracklig ljudreduktion.

e Utan uteplatsatgird - d v s minst en befintlig uteplats har ett ldage eller en
utformning som gor att riktvirden inte berdknas 6verskridas.

e Med fasadatgarder och vilken typ av atgarder som d& behover vidtas
(fonsteratgarder/ventilatgarder/tillaggsisolering av vaggar m m).

e Med uteplatsétgirder och vilka atgirder som d& behover vidtas.

Filtinventeringen gors inledningsvis okulart utvandigt. Utifran insamlade data utfors
berdkningar med avseende fasadens ljudreduktion och ljudniva vid uteplats. Berdkning av
fasadens ljudreduktion har en forenklad berdkningsmodell anvints, med undantag for
speciella situationer [5].
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3.3.3. Beddmning av bostader/byggnader

Faltinventeringen har utforts pa alla byggnader som enligt fastighetskartan dr bostéder.
Inventeringen resulterade i att flera byggnader inte langre bedéms som bostader enligt
Trafikverkets bedomningsgrunder. For svarbedomda byggnader har bedomning utforts i
samrid med Trafikverkets projektledning.

3.4. Linje- och vagval

Foljande vigar och jarnvagar berdknas av trafikbuller frén all statlig trafik.

Spértrafik: Det finns ingen befintlig jarnvig finns for projekterad stracka.
Den projekterade jairnviagen berdknas i planalternativet.

Genom jarnvagsstationen i Bured har sparbullret berdknas utifran vanster
sparlinje (genomgéende linje).

Statliga vigar: ~ E4, Vag 821, 824, 826, 827, 828 och Vikdalsvigen (vig 821).
3.5.  Trafikuppgifter for spar och vag

3.5.1. Trafikuppgifter for spartrafik

I tabell 3.1 redovisas trafikuppgifter for spartrafiken. Tdgen berdknas inte sakta in for
stationen i Bured, angiven hastighet giller for hela striackan.

Tabell 3.1: Trafikuppgifter fér "Planalternativet”.

Tagtyp (modell) Antal Langd Totallangd ~ Maxantal/tim  Hastighet
Godstag (S-4a Freight-El) 21 st 750 m 16500 m 2 st 100 km/h
Kombitdg (S-4a Freight-El) 1st 420 m 420 m 1st 110 km/h
Snabbtag (Stadler EC 250) 4 st 220 m 880 m 2 st 250 km/h
Regionaltag (S-X60) 36 st 175m 6300 m 2 st 200 km/h
Nattdg (S-Pass) 4 st 455 m 1820 m 1st 160 km/h

Tagprognos per tidsperiod och timme enligt uppgifter fran Trafikverket:

Nattetid (kl. 22-06):
- Genomsnitt per natt: 7 st av 22 st godstédg och 3 st nattag

Dag- och kvillstid
- Genomsnitt per timme : 2 st regionaltdg och 2 st godstég
- Maximalt per timme 2 st regionaltag, 2 st snabbtag och 2 st godstag

3.5.2. Trafikuppgifter fér vag

Se bilaga 6.1 "Trafikuppgifter for vagtrafik” for detaljerad information kring trafikuppgifter
for statlig- och kommunal vagtrafik. For berdkning av ekvivalent ljudniva ar tunga fordon
uppdelade i tva kategorier (enligt Nord 2000). Vid berdkning av den maximala ljudnivin
sker ingen uppdelning f6r olika kategorier av tunga fordon (enligt NMT9g6). [6,7]
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Tabell 3.2: Trafikméngder for statliga vagar, nulage.

Vag ADT Létta ?3’%96 #‘3;3'2828 2 Tungkas Hestighet

E4 7533 6474 1059 106 953 70/90/110 km/h
Vag 821 671 634 37 15 22 70 km/h

Vag 824 1265 1157 108 43 65 70/90 km/h
Vag 826 143 136 7 3 4 50/70 km/h
Vag 827 1573 1382 191 76 115 70 km/h

Vag 828 330 315 15 6 9 40/60 km/h
Vikdalsvagen 671 634 37 15 22 70 km/h

Tabell 3.3: Trafikmangder for statliga vagar prognosar 2040.

Vg ADT Latta ?3@% #'Srzglzggf 2 Tung ka3 Hastighet

E4 9251 7769 1483 148 1334 70/90/110 km/h
Vag 821 807 761 46 18 28 70 km/h

Véag 824 1522 1388 134 54 80 70/90 km/h
Véag 826 172 163 9 4 5 50/70 km/h
Vag 827 1895 1658 237 95 142 70 km/h

Véag 828 312 300 12 5 7 40/60 km/h
Vikdalsvagen 807 761 46 18 28 70 km/h

3.6.  Bostaders fasadisolering

De bostadshus som identifierats som bullerberorda har inventerats med avseende pa
fasadens ljudisolering enligt de rad som redovisas i Fasadatgdrder som bullerskydd. Ett
branschgemensamt utvecklingsprojekt. Bostadshusens fasadelement (vdgg och fonster) har
genom okulir inventering samt uppmaétande med glastjockleksmitare klassificerats enligt
de viarden pa ljudisolering som redovisas i tabell 2. Eventuell forekomst av friskluftsventiler
har dven noterats. [5]

Tabell 3.4: Vaggtyper.

R’'w+C Vaggtyp, tré R’'w+C Vaggtyp

37dB Enkel travagg 43 dB Lattbetong
43 dB Medelbra travagg 49dB  Tegelfasad
48 dB Trastomme, val tillaggsisolerad 54 dB Tung fasad

Tabell 3.5: Fonstertyper.

R’'w+C Fonstertyp

28 dB Kopplade fonster med 1+1 glasning

33dB Fonster med enkelbdge och 3-glas isolerruta
34 dB Kopplade fonster med 1+2 glasning

Vardet R’y+C definieras som vigt faltreduktionstal for ett byggnadselement. Detta virde
nyttjas for att berdakna ljudnivéskillnaden i den sammansatta konstruktionen (vagg, fonster,
ventil) som bendmns som Dyrw+C. Anpassningstermen "C” innebar att ljudet ar viktat for
att ta hansyn till spartrafik i hastigheter upp till 250 km/h, vilket anvénds i detta projekt.
For vagtrafik anvands anpassningstermen ”Cy” for hastigheter under 8o km/h, for hogre
hastigheter anviands ”C”.

15



Med den informationen som samlades in vid inventeringen har fasadens 6versiktliga
ljudisolering mot trafikbuller beréknats. Berdakningarna utférs med schablonmétt pa rum
och fonster enligt foljande:

Rum: 5,0x4,0x2,5m (LxBxH)
Fonster: 2st14x1,4m

Samtliga bostadshus har projekterats enligt den forenklade metoden forutom Innervik 21:9
och Tjirn 4:44 som har beriiknats med ett beriikningsark framtaget av AF med underlag
fran fastighetsdgarna/bygglovshandlingarna.

3.7.  Komfortvibrationer

Tagtrafik dr en av de vanligaste vibrationsorsakerna i bebyggda omraden. De mekanismer
som inverkar pa vibrationsalstringen ar framst:

Hastighet: Hogre hastighet leder till storre vibrationskrafter.

Fordonets fiidring: ~ En styvare fjadring leder till stérre vibrationskrafter.

Vikt: Vid vibrationer som har 1aga frekvenser dr den totala massan av storst
betydelse.

Hijulens ytjamnhet: ~ Jamnare hjul leder till ldgre vibrationskrafter.
Rilernas jimnhet: ~ En jamnare yta leder till lagre vibrationskrafter.

Banans uppbyggnad  En tyngre och styvare uppbyggnad, for exempelvis en tunnel eller bana
och grundldggning: ~ pa bro leder till avsevéart l4gre vibrationsnivaer.

Som berdkningsforutsattning for jarnvagsanlaggning har ballasterat spar med 1.6 m
underballast anvénts. Forstiarks banan eller om mer underballast anvands blir
vibrationsnivaerna lagre.

Kombitdg med STH 110 km/tim berdknas vara dimensionerande f6r vibrationsutredningen,
dir hastighet, vikt och underlag ar viktiga faktorer men dven erfarenheten frén tidigare
matningar.

Underlag till berdkningarna ar for hus, SGU:s jordartskarta, och for bana den geotekniska
undersokning AF-Geoteknik Nord genomfort. [9]

3.8. Inventerade omraden

Eftersom inventeringen utfordes i ett tidigt skede av projektet, nar linjen inte var faststalld
och berdknade bullernivéaer inte var tillgingliga, valdes inventeringsomradena ut baserat pa
avstand: upp till 500 m avstand frén sparmitt. Samtliga fastigheter med registrerade
bostédder inventerades. Inventeringsomradet fick senare utokas i Kilen och Yttervik.

I bilaga 0.1-0.3 redovisas de omraden som har inventerats okulart med avseende pa buller,
bilagorna redovisar dven vilka bostdder som ar bullerberorda. Fastigheter med
bullerberérda bostadshus redovisas i text direkt pa kartorna, ej bullerberérda bostadshus
och bostadshus som bedomts som “ej bostad” redovisas ej med text.
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4. Berakning av trafikbuller och vibrationer
4.1.  Trafikbuller

4.1.1. Berakningsstandarder
Spartrafik: Enligt den Nordiska berdkningsmodellen "Nord 2000”.

Vigtrafik:
Leg Enligt den Nordiska berdkningsmodellen "Nord 2000”.
Linax Enligt den Nordiska berdkningsmodellen for vigtrafikbuller, SNV rapport

4653.

Samtliga berdkningar av trafikbuller har genomforts i berdkningsprogrammet SoundPLAN
7.4 (version 2018-05-15).

4.1.2. Berakningsmodell

Berdkningsmodellerna for trafikbuller har skapats utifran erhéllet underlag fran
bestallaren.

Markprofil: Markmodellen har inom berdakningsomradet filtrerats i 5 m omraden dar
storsta hojdskillnaden far vara 0,1 m. Langs med jarnvagen har projekterad
banprofil anvints.

Byggnader: Bostider har en ansatt hgjd baserat genomford inventering, 6vriga
byggnader har en standard h6jd pa 3 m och ar utplacerade enligt
fastighetskartan. Hojd per vaningsplan ar satt till 3 m.

Marktyper: De olika marktyperna ldngs med striackan har baserats pé erhallen
fastighetskarta. Dir ar t ex bebyggelse, skogs-, aker-, 6ppen mark och vatten
ar angivna. Under jirnviagen har marktypen antagits vara "normal icke
paketerad mark”.

Jérnvdg: Jarnvagen har baserats av den projekterade 3D-sparlinjen.

Bilvigar: Statliga vigar har berdknats med information fran fastighetskartan och
Trafikverket. Framtida situationer har baserats av erhéllen centrumlinje for
respektive ny eller ombyggd vag.

Bullerskydd: Det finns inget befintligt bullerskyddsplank eller -vallar 1ings med den
projekterade strackan.

Modeller: Spar- och vagtrafikbuller berdknas i samma berdkningsmodell enligt
Nord2000. For berdkning av maximal ljudniva fran véagtrafik har en separat
berdkningsmodell tagits fram.

4.1.3. Dimensionerande tag- och fordonstyper

Spértrafik:
- Ekvivalenta ljudnivdé: ~ Ber#knas for ett dygn, dvs 24 timmar.

- Maximal ljudnivd: Dagtid (dvs for bedomning av maximal ljudniva vid uteplats) har
regionaltigen bedomts vara dimensionerande eftersom det planeras
att gd 1-2 st godstag i timmen (de flesta under nattetid) och
snabbtigen dr max 2 st per timme. Den maximala ljudnivan far
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overskridas 5 ggr/tim med 10 dB(A) vid uteplats eller om 80 dB(A)
overskrids en ging ska skydd av uteplats vidtas/erbjudas.

Nattetid (dvs for bedomning av maximal ljudnivd inomhus) har
godstdgen bedomts vara dimensionerande. Godstigen beriknas dven
for att faststilla om ljudnivdn 6verskrider 80 dB(A) pa uteplats under
dagtid.

Végtrafik:
- Ekvivalenta ljudnivd: ~ Ber#knas for ett dygn, dvs 24 timmar.

- Maximal ljudnivé: Den maximala ljudnivan frén vigtrafik berdknas vara likvardig under
dagtid som nattetid och har bara beridknats utifran férutsattningar for
nattetid. Den maximala ljudnivi far 6verskridas med hogst 10 dB(A) 5
ger/tim dagtid och under nattetid hogst 5 ggr per natt. For
vagstrackor med mindre 4n 1 st tunga fordon per natt har tunga
fordon bortsetts vid berdkning.

4.1.4. Berakningsinstallningar

Samtliga berdkningar har genomforts med foljande berdkningsinstéllningar, se tabeller
nedan.

Tabell 4.1: Generella berakningsinstaliningar.

Generella installningar Spér Véag Enhet
Avstand mellan mottagare (grid) 10 10 m
Hojd dver mark 2 2 m
Antal reflexer 2 1 st
Max. sOkradie 2500 1000 m
Max. avstand for reflexer, mottagare [m] 200 100 m
Max. avstand for reflexer, kalla [m] 50 50 m
Tilldten tolerans 0,1 0,1 dB

Tabell 4.2: Generella metrologiska instéllningar.

Parameter Spér Vég Enhet
Lufttryck 1013,3 1013,3 mBar
Rel. luftfuktighet 70 70 %
Temperatur 15 20 °C

Tabell 4.3: Generella instéllningar.

Parameter Spar Vag Enhet
Avstand till diameter faktor 8 8

Maximal skillnad mark plus skarm 1 1 dB
Minsta avstand 1 1 m
Maximalt antal av upprepningar 1 1 st
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Tabell 4.4: Vaderdata for Nord2000.

Parameter Parameter
Sannolikhet, p 100 [%)] Markrahet, zo 0,05 [m]
Vindriktning: Mot berékningspunkt Temperaturgradient, dT/dz 0,0 [K/m]
Referenshojd for )
) ) 10,0 [m] Turbulensparameter, vind, Cw? 0,12

vindhastighet, zU
Vindhastighet, u 1,5 [m/s] Turbulensparameter, temperatur, Ct? 0,008
Vindhastighet, Temperaturgradient,

] 0,75 [m/s] 8 0,0 [K/m]
standardavvikelse, S(u) standardavvikelser, S(dT/dz)

Tabell 4.5: Markegenskaper.

Impedans- Representativt

klass motstand [Kpas/m?  Forklaring Exempel

A 12,5 Valdigt mjuk Snd och mossa

B 31,5 Mjuk skogsmark Mossmark

C 80 Icke paketerad, 16s mark Gras och 16s jord

D 200 Normal icke paketerad mark Skogs- och odlingsmark

E 500 Kompakt mark eller grus Bebyggelse och 6ppen mark

F 2000 Kompakt, tung mark Oppet torg

G 20000 Hard yta Asfalt

H 200000 Mycket hard och tung yta Tung asfalt, betong och vatten
4.1.5. Berakningssituationer

Foljande berdkningssituationer har berdknats for ekvivalent och maximal ljudniva, se tabell
4.6.

Tabell 4.6: Berakningssituationer som beréknas for respektive jarnvagsplaner.

Berakningssituation Prognosar Spar/vag

01. Nulage 2018 Statliga vagar

02. Nollalternativ 2040 Statliga vagar

03. Planalternativ, utan bullerskyddsatgarder 2040 Jarnvag och statliga vagar
04. Planalternativ, med bullerskyddsatgarder 2040 Jarnvag och statliga vagar

o1 Nuldget berdknas for nuvarande trafikbullersituation l1dngs med den projekterade
striackan. Eftersom den projekterade jairnvagen dras pa en helt ny strackning finns det ingen
befintlig jirnvag att berdkna, endast befintliga statliga bilvigar dar uppmitta trafikméngder
anvands som underlag.

02 Nollalternativet berdknas for samma situation som “01 Nuléget” fast med prognosar
2040 gillande trafikméngder. Uppriakningen sker enligt Trafikverkets
uppriackningsdokument "Eva 180401”. [6]

03 Planalternativet (utan bullerskyddsatgirder) berdknas med projekterad jarnviag och med
all 6vrig statlig trafik, inom strackan finns ingen kommunal bilviag som berors.
Trafikmangderna for bilvagar ar prognoséar 2040 och for jarnviagen galler den trafik som
jarnvagen dimensioneras for.

04 Planalternativet med foreslagna bullerskyddsatgdrder beriaknas med samma
berakningsforutsattningar som ”03 Planalternativet” men med féreslagna
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bullerskyddsatgarder. Bostadshusens ljudisolerade formaga samt ljudniva pa uteplats har
justerats utifrén foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgirder.

4.2. Komfortvibrationer

Komfortvibrationer har utreds for samtliga bostdder inom en radie om 150 m ifran
projekterad jarnvag.

4.2.1. Beskrivning av beréakningsprogram for vibrationer

Berdkningsmodellen for vibrationer fran jarnvagstrafik ar en vidareutveckling av en
empirisk berdakningsmodell for tdgvibrationer samt egen sammanstéllning av en mangd
matningar av tagvibrationer.

Modellen utgar fran en tigpassage i 80 km/h pa bana med 1,6 meters ballast vilket ger en
vibrationsniva i grundmur pa en byggnad pé spetsburna palar vid ett visst avstdnd. Sedan
korrigeras vibrationsnivan genom multiplikatorer f6r foljande parametrar:

e Tagtyp

o Tagets hastighet

¢ Tagbanans beskaffenhet

e Marktyp

e Avstidnd mellan bostad och jarnvig
e Bostadens grundliaggning

e Bostadens bjalklagstyp

Modellen har bland annat anvénts vid Citybanan i Stockholm och Vistldnken i Géteborg for
att berdkna vibrationsnivaer i byggnader fran tig i driftskede. Modellen bedoms ha hog grad
av verifiering for hastigheter upp till 250 km/h. Vibrationshastigheten 6kar med
taghastigheten enligt figur 4.1.
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Figur 4.1: Vibrationshastighet som funktion av tdghastighet i grundmur av byggnad p& 20 meters
avstand fran jarnvag. AFs berakningsmodell for vibrationer fran tag.
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4.2.2. Bostader inom omrade for vibrationer

Det ar totalt 17 st bostader som dr inom omrédet for vibrationer fran spartrafik. I tabell 4.7
redovisas vilka parametrar som anvints vid berdkning av komfortvibrationer.

Tabell 4.7: Berakningsforutsattningar for bostader inom 150 m fran sparmitt.

Mark under Avstand

Fastighet km Bank Grundlaggning Hus Bana sparmitt-hus
Bured 6:27 108+800 Torpargrund/platta Sand/Mordn Moréan 65m
Bured 6:32 108+800 Torpargrund/platta Sand/Morédn Moran 100 m
Bured 7:84 110+600 >4m Kéllare Sand Sand 110 m
Bured 7:129 (9) 110+600 >4 m Kéllare+Torpargrund/Platta  Sand Sand 95 m
Bured 7:129 (11) 110+600 >4 m Kallare Sand Sand 121m
Bured 7:81 110+600 >4m Torpargrund/platta Sand Sand 74 m
Bured 7:79 110+600 >4m Torpargrund/platta Sand Sand 97 m
Bured 7:35 Husl 110+600 >4m Torpargrund/platta Sand Sand 139 m
Bured 7:35 Hus2  110+600 >4 m Plint Sand Sand 107 m
Burea 7:106 110+600 >4 m Kallare Sand Sand 58 m
Bured 7:111 110+600 >4 m Kallare Sand Sand 48 m
Bured 7:112 110+700 >4 m Kallare Sand Sand 143 m
Bured 7:66 110+950 >4m Torpargrund/platta Sand Sand 49m
Yitervik 14:1 115+800 Torpargrund/platta Moran Mordan 70 m
Innervik 39:3 122+900 Torpargrund/platta Moran Mordan 87 m
Innervik 21:10 123+950 Kallare Morén Morédn 96 m
Tjarn 4:44 124+750 Torpargrund Moran Mordan 86 m

Samtliga bostider ar av typen "Smahus, friliggande” och har ett antaget “vekt trabjalklag”
varvid dessa parametrar inte redovisas i tabell 4.7.

5. Berakningsresultat

5.1. Resultat (bilagor)

Se bilaga 1.1.1 till 4.2.3 for en grafisk redovisning av den berdknade ljudutbredningen for
respektive berdkningsfall och fastighet. Bullerberoérda bostdder har réd markerats for
planalternativet (se bilagorna 3.1.1-3.2.3). Tabell 5.1 visar en 6versikt 6ver samtliga bilagor.

Tabell 5.1: Bilagor med beréknad ljudutbredning.

Ekvivalent Maximal ljudniva, L max
Berakningssituation ljudniva, Leq2an Dag Natt
01. Nulage Eﬁ?rlllzll . zﬁ?rlllzzz
02. Nollalternativ Ei‘:rzzlzji 3 z)g:rZZlZZZ
03. Planalternativ zﬁ?rzlzi il)c/)(r‘r:;lzzz z)é?rzlz\';
04. Planalternativ med féreslagna bullerskyddsatgarder 23é?r21211 il)(;?rillzzz i)cl)?rtlzz

I bilaga 5.1 - 5.2 redovisas berdknade ljudnivéer for respektive berakningssituation for
samtliga fastighet och bostadshus samt beriaknad komfortvibrationsniva f6r berérda
fastigheter. Vid bedomning mot riktvirdena anviands den berdknade ljudnivan vid fasad och
uteplats, de ljudnivierna redovisas kortfattat i bilaga 5.1 - 5.2 . Ljudutbredningskartorna
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som redovisas i bilagorna 1.1.1 till 4.2.3 anvands endast som en 6versikt av
bullerspridningen for specifika omraden, ej som exakta ljudnivaer.

5.2. Bullerberérda bostader

Tabell 5.2 redovisar antal bostdder som har ljudnivaer 6ver riktvardena for respektive
berdkningssituation. Det dr totalt 76 st bostdder som berzknas vara bullerberérda antingen
utomhus vid fasad, inomhus och/eller vid uteplats. Med foreslagna bullerskyddsétgarder
minskar antalet till 30 st bostader.

Tabell 5.2: Sammanfattning av bullerberérda bostader.

Ekvivalent ljudniva, Legzan Maximal ljudniva, Lmax
>55 dB(A) >55 dB(A) >30dB(A)  >70 dB(A) >45 dB(A)
utomhus vid  utomhus vid  inomhus utomhus vid  inomhus
Berakningssituation fasad uteplats uteplats
01. Nulage 16 st 1st 10 st O st 8 st
02. Nollalternativ 21 st 2 st 18 st 1st 9 st
03. Planalternativ 64 st 30 st 24 st 12 st 47 st
04. Planalter?at[v med foreslagna 30 st 0st 0st 0st 0st
bullerskyddsatgéarder
5.3.  Ovriga byggnader
Kontor: Bullerinventeringen visade att det finns tva byggnader som anviands antingen

som forenings- och/eller verkstadslokaler, dessa byggnader antas vara “kontor”
vid bedomning av riktvirden: Yttervik 6:10 och Burea 8:5. Yttervik 6:10
berdknas inte vara bullerberérd och Burea 8:5 innehaller berdkningsmassigt
riktvardena f6r kontor.

Ej bostadshus: Langs med den projekterade jairnvigen finns det byggnader sdsom fritidshus,
timmerstugor och ildre girdshus, som enligt fastighetskartan ar bostdder men
efter samrad med Trafikverket inte lingre bedomts vara bostadshus. Nagra
bedomningspunkter ar bland annat skick pa byggnaden (bade ut- och
invindigt), finns vintervatten, ar byggnaden vinterbonad, anviands bostaden i
nuldget som bostad eller inte, taxeringsvirde osv. I vissa fall har fastighetens
huvudbyggnad bedomts som bostadshus men eventuell
gardshus/stuga/byggnad pa tomten har bedémts som “ej bostadshus”.

54. Vibrationsberdrda bostader

Inom omradet av 150 m frén jarnvigen finns 17 st bostdder som har utretts med avseende pa
komfortvibrationer. 2 st bostdder har en berdknad vibrationsnivé 6ver 0,4 mm/s vagd RMS,
men eftersom bada bostidderna har féreslagits inlosen/forvarv har bostiderna tagits bort vid
berdkning av “04. Planalternativ med bullerskyddsatgédrder”. 5 st bostader har en berdaknad
komfortvibrationsnivd som tangerar 0,4 mm/s vigd RMS, resterande bostider har en
beridknad komfortvibrationsnivd under 0,4 mm/s vagd RMS. I tabell 5.3 redovisas en kort
sammanfattning av de berdknade komfortvibrationsnivaerna for respektive
berdkningssituation. Berdknad komfortvibrationsniva for respektive bostad redovisas i
bilaga 5.1 och 5.2.
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Tabell 5.3: Antal vibrationsberdrda fastigheter.
Komfortvibrationer (vagd RMS)

Berakningssituation 0,4 -0,7 mm/s >0,7 mm/s
01. Nulage O st 0 st
02. Nollalternativ 0 st 0 st
03. Planalternativ 2 st 0 st
04. Planalternativ med foreslagna bullerskyddsatgarder O st O st

6. Overvagande av bullerskyddsatgarder

6.1. Bullerskyddsatgarder

For samtliga bullerberoérda bostadshus har sparnéra bullerskyddsétgarder i forsta hand
overvigts. Overviganden ir baserade pa resultatet frin de bullerberikningar som
genomforts enligt planalternativet.

Spérnara bullerskyddsatgirder i form av bullerskyddsskarm och -vallar har
modellerats/utretts in i berdkningsmodellen och dess effekt har studerats med avseende pa
placering, h6jd, utbredning etc. dar mélet ar att innehélla riktvirdena i kapitel 3.3 (niva 1).
De spérnira bullerskyddsétgiarderna har berdknats med en varierad hojd beroende pa
behov, de har dock begrinsats till en maximal hjd pa 4 m ROK. Hogre
bullerskyddsatgarder har inte ansetts rimliga for det hir projektet. Bullerskyddsvallar har
utretts dir bullerskyddsskdrmar inte bedomts vara ekonomiskt rimliga eller tekniskt
mojliga. Det finns gott om 6verskottsmassor i projektet som kan anvindas till
bullerskyddsvallar. For att berdkna bullerskyddsétgiardernas samhillsekonomiska rimlighet
har bland annat Jarnvag-BUSE version 2.1 anvants, dir en schablonmissig kostnad pa spar-
och fastighetsnara bullerskyddsatgirder finns angivna. Vid gransfallssituationer har en
projektovergripande bedomning av bullerskyddsétgirderna anvénts. Nedan redovisas négra
exempel pa kostnader. [4]

Bullerskyddsplank/skidrm:
Klassiska trdaskdarmar 1500 — 4 500 kr/m?2
Klassiska trdskdarmar, med absorbent 4 000 — 10 000 kr/m?

Lag sparnara bullerskyddsskarm:

S-bloc /Z-block/Soundtrack 12 000 kr/m (inkl. anldggningskostnader)
Bullerskyddsvall

Egna 6verskottsmassor: 70 kr/m3

Kopta massor: 250 och uppat kr/m3

Bullerskyddséatgard, uteplats:

Lokal skéirm vid uteplats: 60 000 — 100 000 kr
Ersdttning for egen dtgdrd: 30 000 kr

Bullerskyddsétgarder, fasad:

Fonsterbyten: 14 0oo kr/fonster
Friskluftsventiler: 3 500 kr/ventil
Invdndig gipsning av vdgg/tak: 35 000 - 60 000 kr/rum
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Samtliga fastighetsnara bullerskyddsatgiarder maste detaljstuderas for att sidkerstilla ratt val
av t ex fonster, friskluftsventiler och uteplatsatgard.

6.2. Utredda omraden och foreslagna bullerskyddsatgarder

Det ar totalt 11 st olika omraden som beridknas vara bullerberérda och behover
bullerskyddsatgarder for att innehélla riktvardena. Dessa dr: Harrsjobacken, Kélen, Bured,
Bergsaker, Batvik, Yttervik, Sodra Innervik, Hundtjarnvigen, Hiasthagen, Innervik och
Tjarn.

Samtliga omréden har idag liten till stor bullerpaverkan frén yttre killor, framforallt fran
E4:an och viag 824. Bullerpaverkan fran E4:an och vig 824 innebar t ex att det krivs fler
bullerskyddsatgarder for att innehélla riktvardena (framforallt inomhus) &n enbart vid spar.
Riktviardet utomhus vid fasad har i vissa fall inte varit mojligt att innehélla eftersom
bullerskyddsatgarder far normalt endast anlaggas inom jarnvagsplanen/-korridoren, vilket
inte alltid ar tillrackligt.

En sammanstillning av alla foreslagna bullerskyddsétgéarder hittas i kapitel 6.2. Dar
redovisas bland annat km-tal, sida av spar, ROK och uppskattad investeringskostnad.
Typsektioner for foreslagna sparnira bullerskyddatgarder redovisas i sin helhet i
gestaltningsprogrammet.

6.2.1. Omrade 1: Harrsjobacken

Det forsta bullerberérda omradet med bostdder adr Harrsjobacken, ett bostadsomrade som
ligger mellan E4:an (vist) och den projekterade jarnviagen (6st). Harrsjobacken bestar till
stor del av skogsmarker och nigra mindre &krar. D4 jairnvigen gar pa bank sker
bullerspridningen oférhindrat i omradet vilket medfor att de narliggande bostidderna
beriknas vara bullerberorda. Eftersom E4:an ligger i anslutning till omradet bidrar
vagtrafikbullret med att hoja den totala ekvivalenta ljudnivan. Ett flertal fastigheter 6st om
E4:an var berdkningsmaissigt nara att bedomas som bullerberérd men endast en bostad
berdknas som bullerberord.

Totalt berdknas 12 st fastigheter vara bullerberérda i omradet.

Vaster om den projekterade jarnviagen finns ett naturreservat: Hedkammen. Naturreservatet
bedoms inte innefattas av Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer frén viag- och
spértrafik.

Foreslagna sparnira bullerskyddsatgirder

De bullerberorda bostdderna ligger pé olika avstand fran sparmitt och fordelade péa ett storre
omréde. Detta innebar att det krdvs en lang bullerskyddsatgard for att samtliga bostader
skall & nytta av den. I omrédet finns det gott om 6verskottsmassor vilket gor det blir mest
kostnadseffektivt att anldagga en lang bullerskyddsvall 1angs med spéret. Den foreslagna
bullerskyddsvallen ir ca 690 m ldng och 2,0 m ROK, se figur 6.1. Marken i omradet &r dven
lamplig for en bullerskyddsvall.

Bullerskyddsvallen medfor att nistan alla bostdder i omradet innehaller riktvardena for

buller, de bostader som inte innehéller riktvirdena beror pa att végtrafikbullret fran E4:an
ar oforandrat.

24



Vibrationsnivan berdknas tangera eller ligga under riktvardet pa 0,4 mm/s vigd RMS for
nirliggande bostader (inom 150 m).
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Figur 6.1: Foreslagen bullerskyddsatgard och bullerberérda bostadshus i omréde 1 - Harrsjobacken.

Bullerskyddsatgarderna har berdknats vara samhéillsekonomiskt rimlig. Den sparnira
bullerskyddsvallen uppskattas till kostnad av 3 200 tkr och de kompletterande

bullerskyddsatgarderna vid uteplats till en kostnad av 200 tkr. En total kostnad pa 3 400
tkr.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgirder

Utdver den langa bullerskyddsvallen beriknas dven tva fastigheter (Burea 6:30 och Burea
6:104) behova fastighetsnira bullerskyddsatgirder i form av bullerskyddad uteplats, t ex
genom en lokal avskarmning vid uteplatsen (uppskattad kostnad 200 tkr).

Det behovs inte nagra byten av fonster-, tilluftsdon eller liknande f6r bostdderna i omradet
efter foreslagen sparnira bullerskyddsatgird.

Utredda sparnira bullerskyddsatgirder

I det har omradet har bara bullerskyddsvallar utretts eftersom det finns gott om
overskottsmassor i omradet samt att det kravs bullerskydd Gver en langre striacka.
Bullerskyddsvallen har t ex forlangts med upp till 200 m norrut och/eller dven héjts till 4,0
m ROK utan nigon direkt férindring av den totala ljudnivan vid fasad. Detta beror p4 att
trafikbullernivén fran E4:an berdknas hogre dn spértrafikbullret med foreslagna sparnira
bullerskyddsatgarder.

25



Riktvirden som innehalls med foreslagna bullerskyddsatgirder

Samtliga fastigheter berdknas innehéllas riktvirdena inomhus och vid uteplats efter
foreslagna bullerskyddsatgirder. Riktvardet utomhus vid fasad berdknas 6ver 55 dB(A) vid
tre bostader (Bured 6:30, Bured 6:81 och Bured 7:25), resterande bostédder innehéiller
riktvardet.

6.2.2. Omrade 2: Kalen

I omrédet Kilen, Gster om bade projekterad jarnvig och E4:an, ligger ett bostadsomrade
med flera bostéder. Runt bostdderna hittas det bade skogspartier och akermark, samt
industrimark. De flesta bostdderna ligger pé ett avstind 6ver 550 m, endast en fastighet har
kortare avstidnd: Bured 7:123 (ca 360 m).

Jarnviagen gar forbi omrédet pa hog bank med undantag for en vigpassage dar
jarnvéagssparet gar ovanfor vag 821 (ut till E4:an). Vid vigkorsningen, mellan E4:an, vag 821
och jarnvagsspéret ar det planerat att servicevagar skall gé i varsin riktning, en norrut och
en soderut. Eftersom E4:an ligger nira bostdderna har vigtrafikbullret fran E4:an ett stort
delbidrag till den totala ljudnivin omrédet. En bostad beridknas vara bullerberord i omradet:
Burea 7:123 (6vre vaningsplan).

Utredda sparnira bullerskyddsatgirder

PN ) R Teckenforklaring
o el | Fond i ' Uteplats
Py Linjer
i ! —— Statliga vagar
S0 Jamvag
RERLEEY Jamvag
+ Jarnvég, bra
Byggnader
| Bostadshuis
I Ovrigt
IR Eulerberdrd bostad
" Utredda bullerskyddsdtgérder
= Bullerskyddsvall

BURER 7:123 g aa -

a 50 100 150m .
I
7 st A {0} Lantesstirict, Geudatasamyerkan N
s 24

Figur 6.2: Ingen foreslagen bullerskyddsatgard for det bullerberérda bostadshus i omrade 2 - Kalen.

Det langa avstandet mellan jarnvagen och det bullerberérda bostaden gor att en
bullerskyddséatgard, antingen bullerskyddsvall eller -skiarm, méste anldggas 6ver en lingre
stricka. Det mest kostnadseffektiva alternativet for andamalet ar en bullerskyddsvall. En
forsta berikning utfordes med en ca 250 m l&ng och 2,0 m ROK bullerskyddsvall norr om
vagkorsningen, en atgard som endast marginellt minskade ljudnivén vid fasad. En extra
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bullerskyddsvall pa ca 250 m placerades séder om vigkorsningen, men skillnaden vid fasad
(pé ovre vaningsplanet) berdknas som marginell (se figur 6.2). Bullerskyddsvallarna héjdes
till 3,0 m ROK varvid ljudnivin vid fasad inneh&ller samtliga riktviirden. Dock bedéms
bullerskyddsatgarden inte vara samhéallsekonomiskt rimlig eftersom kostnaden ar for hog
for nyttan.

Ett foreslag med bullerskyddsskarm(ar) eller 1aga sparnara bullerskyddsskarmar har inte
utretts for omradet med eftersom kostnaden forvéntas bli for stor.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgirder

Det bullerberérda bostadshuset, Burea 7:123, behover berdkningsmassigt inte ndgon
fastighetsnira bullerskyddséatgird, ljudnivin inomhus och vid uteplats innehéller
riktvardena. Den maximala ljudnivén inomhus beréknas tangera riktviardet pa 45 dB(A)
medan den ekvivalenta ljudnivén inomhus beréknas négra decibel under riktvardet.

Riktvirden som innehélls med foreslagna bullerskyddsatgirder

Samtliga riktvarden innehalls forutom utomhus vid fasad pa det 6vre vaningsplanet, vilket
motsvarar niva 2 enligt avstegstrappan i kapitel 3.3.1.

6.2.3. Omrade 3: Bured

Pa strackan genom Bured gar den projekterade jairnvagen pa hog bro och hég bank vist om
E4:an. Bullerberorda bostadshus finns pa bade sidor om jarnvégen.

Vist om jiarnvdgen: Bostadshusen ar 6verlag mest bullerberorda av spértrafikbuller, men till
viss del dven av vagtrafikbuller fran E4:an och maximala ljudnivaer fran vigtrafiken pa vig
826. Norr om bostidderna finns det en skog med kuperad mark, runt omkring bostdderna ar
det relativt 6ppet, speciellt ner mot dlven och E4:an. Burea 7:66 ligger langst norrut av
bostaderna och ligger dven vildigt nara den projekterade jairnviagen. Omradet runt bostaden
ar oppen och mot jarnvigen ar det fri sikt. Bostaden ligger 14gt gentemot jarnvigen som gar
pé bank.

Ost om jédrnuéigen: In mot Bured ligger 3 st bostider nara E4:an, 6vriga bostader ligger pa ett
langre avstdnd (>130 m). I nulédget dr bostadsomradet till viss del visuellt skyddat fran
vagtrafikbuller av ett mindre skogsparti. Skogspartiets sydligaste del kommer att anvindas
for att bygga en gang- och cykelbana bland annat till det planerade resecentrumet. De flesta
bostiaderna i omradet dr enplansvilla med garage och uteplats mot vést, ndgra villor har dven
en uteplats/uterum pa "baksidan” av huset.

Totalt ar det 32 st bostadshus som har berdknats vara bullerberérda av trafikbuller i
omradet. Vibrationsnivan berdknas 6ver riktviardet pa 0,4 mm/s vagd RMS vid tva bostader,
tangera riktvardet vid tva bostdder och under riktviardet for resterande bostdder inom 150 m
avstand fran spar.

Foreslagna sparnira bullerskyddsatgéarder

Fastigheter som foreslds inlosen: 4 st fastigheter har blivit foreslagna inlésen. Dessa ar Burea
7:66, 7:84, 7: 111 och 7:112. Dessa har foreslagits inlosen av olika anledningar, bland annat
hoga trafikbuller- och vibrationsnivaer men dven av andra yttre omstandigheter.
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Vist om jiarnvdgen: De flesta bostadshusen ligger ganska nira varandra, pa en 1dg markhojd
gentemot jarnvagen som gar delvis p bro och pé bank forbi bostdderna. For att kunna
skydda omradet fran spértrafikbullret foresls bullerskyddsskirmar, 1,5 m ROK, monteras
pa bank och pé bro mot vast. Bullerskyddsskdrmarna borjar ca 30 m séder om det sodra
brofastet och avslutas ca 440 m langre norrut, se figur 6.3. Bullerskyddsatgarden beriknas
minska bullernivan vid fasad for samtliga fastigheter i omrédet. Alla forutom tre bostiader
beridknas innehélla riktvirdena med foreslagna bullerskyddsatgarder: Burea 7:81, 7:106 och
7:129 (9). Detta beror bland annat pa att vagtrafikbullret ar fortsatt hogt i omradet och att
en bullerskyddsskiarm har en begriansad effekt pa den totala bullernivén.
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Figur 6.3: Foreslagna bullerskyddsatgarder och bullerberérda bostadshus i omrade .3 - Bured.

Ost om jérnuéigen, spar: 1 det hiar omrédet ar de flesta bostader ungefir lika mycket paverkade
av spar- som vagtrafikbuller. For att minska den totala bullernivan i omradet behovs
diarmed bullerskyddsatgirder utforas pa bade spar- och vigtrafikbullret. Det foreslas att
bullerskyddsskirmar monteras pa jarnvigsbron mot 6st, 1,5 m ROK. Strax norr om norra
brofastet och perrongen, efter serviceviagens infart/plata, foreslas bullerskyddsskiarmar (2,4
m ROK) att monteras. Bullerskyddsskiirmen ir hogre pa den 6stra sidan eftersom den
genomgaende tagtrafiken projekteras att ga i det vastra sparet. Det gor att spartrafikbullret
far en annan infallsvinkel mot bullerskyddsskarmen och bebyggelsen, for att kompensera
detta har skiirmen héjts fran 1,5 m till 2,4 m ROK pa den delstrickan.

Ost om jérnvdgen, vég: Vigtrafikbullret fran nérliggande E4:a beriknas vara ungefar lika
hogt som spértrafikbullret i omrédet (utan foreslagna sparnara bullerskyddsétgarder). For
att minimera antalet bullerberérda bostidder i omradet kravs det darfor d&ven vignara
bullerskyddsatgarder. Det foreslas att 3 st bullerskyddsvallar anliggs langs med befintlig
E4:a. Den forsta bullerskyddsvallen anl:iggs frin Norra Agatan och cirka 65 m séderut lings
med E4:an, bullerskyddsvallens hojd foreslas till 3,0 m. Den andra anldggs mellan Norr
Agatan och gang- och cykelviigen som projekterats ca 110 m lingre norrut, hjd pa
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bullerskyddsvallen foreslés till 4,0 m. Den tredje och sista féreslagna bullerskyddsvallen i
omradet fortsitter norrut frin GC-viagen och langst med E4:an i ca 270 m med en héjd pa
3,7 m. Normalt fir bullerskyddsétgiarder endast genomforas inom jarnvagsplanen men i det
har fallet har Trafikverket och Skellefted Kommun, som dger marken/tomten, kommit
overens om en gemensam markéverenskommelse som ger Trafikverket ratt att anldgga
bullerskyddsvallarna pa deras tomt.

De spérnara bullerskyddsétgiarderna har berdknats vara samhallsekonomiskt rimliga for
projektet. Bullersskyddsskarmarna uppskattas till en kostnad av 7 054 tkr och
bullerskyddsvallarna till en kostnad av 1 086 tkr. En total kostnad av 8 140 tkr.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgiirder

Tva fastigheter berdknas behova fastighetsnara bullerskyddsatgéarder i form av fonsterbyte
Bured 7:81 (samt fonsterdorr) och Bured 7:37. Ovriga bostider i “omrade 3” beriknas inte
behova nagra fastighetsnira bullerskyddsétgérder.

De fastighetsnira bullerskyddsatgiarderna uppskattas till en kostnad av 126 tkr (8 st
fonsterbyten och en fonsterdorr).

Utredda sparnira bullerskyddsatgirder

Innan de foreslagna bullerskyddsatgarderna faststélldes har flera alternativ med olika
langder och héjder pa bullerskyddsskdrmarna berdknats, framforallt mot vést fran
jarnvagen. En hogre bullerskyddsskiarm sianker marginellt delbidraget fran spartrafiken for
omrédet, men berikningsmassigt blir det lika ménga fastighetsnira atgarder som med den
foreslagna. Bullerskyddsskidrmen detaljberdknades separat for Burea 7:81 for att hitta en
optimal hojd forbi bostaden, men berdkningarna pavisade att det kravs bade hog (>2,4 m)
och lang skiarm (> 100 m) om riktviardena skall innehéllas vid samtliga vaningsplan. En
bullerskyddsatgdrd som inte berdknas vara samhallsekonomiskt rimlig.

Ett alternativ med bullerskyddsvall har dven utretts men eftersom jarnvéigen gar pa hog
bank finns det inte utrymme f6r en bullerskyddsvall i omradet. Bullerskyddsvallen skulle
endast kunna ersitta en kort striacka av bullerskyddsskarmen och vallen skulle ta mycket
mark och 6verskottsmassor i ansprak. Alternativet har inte bedémts vara rimligt for
omréadet.

Riktvirden som innehéalls med foreslagna bullerskyddsatgirder

Samtliga fastigheter berdknas innehéllas riktvirdena inomhus och vid uteplats efter
foreslagna bullerskyddsatgéarder. Riktvardet utomhus vid fasad berdknas 6ver 55 dB(A) vid 4
st bostader: Burea 7:81, 7:106, 7:129 (9) och 7:129 (11).

6.2.4. Omrade 4: Bergsaker

Omréde 4 ar Bergsaker, ett omrade som bestar av tva bullerberérda bostadshus med langt
avstand mellan varandra.

Yttervik 3:12: Bostaden ar ett 2-vAningshus som ligger cirka 315 m ifran projekterad jairnvag
med mesta dels skog mellan bostaden och jarnvagen. Jirnviagen gér pa bade bank och pa lag
skiarning pa strackan forbi omradet. Marken mellan jairnvagen och bostaden sluttar nedat
mot bostaden vilket ger en héjdskillnad pa ungefar 5 m. E4:an ligger strax ovanfor, nordost

29



om jarnvéagen. Eftersom jarnvagen dras parallellt med E4:an kommer skogen nirmast vigen
att avverkas vilket kommer att medfora att det blir 6ppet mot bostadshuset, i nuldget
skymmer skogen E4:an.

Yttervik 14:1: Bostadshuset ar ett 2-vaningshus som ligger ca 75 m ifrén projekterad jairnvag
och befintlig E4:a. Med &dkermarker pa ena sidan av bostaden och med en sj6,/tjirn nordvést
om bostaden ger 6ppna ytor mot bostadshuset frén jarnviagen. Rakt framfor bostaden
projekteras jarnvéagen att g i en mindre skdarning. Nar jairnvagen byggs kommer den
befintliga E4-skdrningen och ett nirliggande skogsparti att forsvinna, nigot som 6kar nivan
pa vigtrafikbullret vid bostaden med ungefir 1 dB(A). Aven det visuella skyddet minskar i
samband med detta. P& den hér delstrackan gar E4:an ungefar 5 m ovanfor jarnvagen.
Komfortvibrationsnivin beriknas tangera riktvardet pd 0,4 mm/s vigd RMS.

Foreslagna sparnira bullerskyddsatgirder
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Figur 6.4 Foreslagen och utredd bullerskyddsatgard och bullerberérda bostadshus i omrade 4 -
Bergsaker.

Yttervik 3:12: Det foreslas ingen bullerskyddsatgard for fastigheten.

Yttervik 14.1: Ytan mellan jairnvigen och bostadshuset ar begrénsat till en langsmalt omrade
mellan befintlig grusvag och jairnvigen. En omrade dar jirnvigen kommer delvis att ga i en
skiarning. For att kunna minimera bullernivan vid fasad foreslas en bullerskyddsvall som
hojer skarningen till det som ar tekniskt mgjligt. Bullerskyddsvallens borjar fran
vagpassagen och fortsitter ca 280 m sdoderut. Hojden pé bullerskyddsvallen ar satt till 3,0 m
ROK, se figur 6.4. Atgirden beriiknas minska spartrafikbullret med ca 4-6 dB(A) vid fasad,
dock skidrmas inte vagtrafikbullret av bullerskyddsvallen eftersom E4:an ligger pa en hogre
hojd.
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Den uppskattade kostnaden for bullerskyddsatgiarden ar 434 tkr och har bedémts vara
samhaéllsekonomiskt rimlig for projektet.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgirder

Berdkningsmaissigt behovs inte négra fastighetsnara bullerskyddsétgarder for bostdderna i
omradet for att innehélla riktvardena inomhus och vid uteplats.

Utredda sparnira bullerskyddséatgirder

Yttervik 3:12: Riktvirdet berdknas att 6verskridas med 1 dB(A) pa det 6vre vaningsplanet,
vilket innebéar att den samhaillsekonomiska nyttan av en sparnéra bullerskyddsatgard ar
begrinsad. Av den anledningen har endast bullerskyddsvallar utretts i omradet. Svarigheten
med att anlagga en bullerskyddsvall i omradet ar att marken sluttar fran jairnvagen, en
bullerskyddsvalls baksida kommer darfor att breda ut sig langt innan jaimn och stabil mark
erhélls. Detta tar mycket mark i ansprék och ar geotekniskt svart/utmanande att anlagga.
Ett annat problem for omradet ar att bullerskyddsvallen méste stricka sig 6ver en langre
stracka for att erhélla tillrackligt god skdrmning vilket 6kar kostnaden. I figur 6.4 redovisas
ett alternativ som har utretts: 350 m lang och ca 3 m ROK hég bullerskyddsvall som medfor
att riktvirdena innehélls vid fastigheten. Dock beridknas atgarden inte som
samhaéllsekonomiskt rimlig for projektet och har darfor ej foreslagits.

Yttervik 14:1: Riktvardet berdknas 6verskridas med 5 dB(A) vid fasad pé Gvre vaningsplanet
och 1 dB(A) pd markplan. Utan sparnara bullerskyddsétgéarder berdknas spar- och
trafikbullerbidraget vara ungefar densamma. Med den foreslagna sparnira
bullerskyddsvallen minskar spartrafikbullrets delbidrag till omkring 50 dB(A), medan
vagtrafikbullret berdknas till 56 dB(A). Utan att skarma av E4:ans trafikbuller ar det inte
berikningsmassigt majligt att innehélla riktvardet vid fasad pa samtliga vaningsplan. Ett
alternativ som utreddes i detalj var att placera en bullerskyddsskirm ovanpa den foreslagna
bullerskyddsvallen, dock begriansades skdarmen till ca 200 m och 2,4 m hég ovanpa
bullerskyddsvallen. Berdkningsmassigt erholls endast en marginell skillnad vid fasad vilket
medforde att alternativet inte berdknas vara ekonomiskt rimligt. En bullerskyddsskarm vid
E4:an far inte plats utan att behéva utfora markforstarkningar specifikt for en
bullerskyddsskiarm. Det hir alternativet har inte detaljstuderats mer an ett konstaterande
att det kravs mycket omfattande bullerskyddsatgérder for att innehélla riktvardet vid Gvre
vaningsplanet, ca 500 m och 2,0-3,0 m hog vignira bullerskyddsskarm.

Riktvirden som innehélls med foreslagna bullerskyddsatgirder

Samtliga riktvarden innehélls forutom ekvivalent ljudniva vid fasad pa 6vre vaningsplanet.

6.2.5. Omrade 5: Batvik

I det femte omradet, Batvik, ar det 4 st bostdder som berdknas vara bullerberérda, varav tre
av dessa dr placerade pa andra sidan/sydviast om Batvikstjarnen, bakom en kuperad skog ca
450 m ifran den projekterade jairnviagen. Samtliga bostader berdknas ha 6verskridande
trafikbullernivé vid fasad pé det 6vre vaningsplanet med 2 dB(A). Den projekterade
jarnvagen gar pa hog bank forbi batvikstjarnen vilket innebar att bullrets utbredning kan ske
oforhindrat 6ver tjarnen. E4:an ligger strax under jarnvigen i markhojd och
berdkningsmassigt erhalls en viss skirmningseffekt av banvallen. De tre bullerberérda
fastigheterna ar: Yttervik 7:19, 7:52 och 7:58.
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Den fjarde bullerberorda bostaden ar placerad ca 180 m ifran jairnvagen och i nordvastra
hornet av batvikstjarnen och har néstan fri sikt mot jarnvagen (Yttervik 7:20). Bostadshuset
ligger cirka 5 m lagre &n jarnvigen. Vid bostaden gar jarnviagen pa hog bank och passerar
bland annat den befintliga grusvigen i omradet. Eftersom E4:an hamnar "bakom” banvallen
erhalls en skiarmningseffekt pa 4 dB(A) av végtrafikbullret gentemot nollalternativet. Den
ekvivalenta ljudnivan vid fasad berédknas till 59/61 dB(A) dir spértrafikbullret har ett
delbidrag pa 58/60 dB(A).

Foreslagna sparnira bullerskyddsatgirder
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Figur 6.5: Foreslagen bullerskyddsatgard och bullerberérda bostadshus i omrade 5 — Batvik.

Yttervik 7:19, 7:52, 7:58: Ingen sparnara bullerskyddsétgird har foreslagits for bostiderna.
Yttervik 7:20: FOr att minimera trafikbullernivan vid fasad har en bullerskyddsvall foreslagits
norr om grusviagen/vagpassagen. Bullerskyddsvallen fortsitter ca 160 m norrut och har en
héjd pa 2,0 m ROK. Bullerskyddsétgirden berdiknas minska spartrafikbullret vid fasad frin
58/60 till 55/58 dB(A), en minskning med 2-3 dB(A). Bullerskyddsatgiarden bedomts vara
samhillsekonomiskt rimlig att utfora.

Bullerskyddsétgarden har uppskattats till en kostnad av 1 092 tkr.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgirder

Ingen bullerberord fastighet berdknas behova fastighetsnira bullerskyddsatgarder.
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Utredda bullerskyddsatgirder
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Figur 6.6: Foreslagen och utredda bullerskyddsatgarder samt bullerberérda bostadshus i omrade 5 —
Batvik.

Yttervik 7:20: Med foreslagen bullerskyddsatgird innehélls inte riktvardet vid fasad varvid
fler kompletterande dtgérder har utretts. En av dessa var att forlanga foreslagen
bullerskyddsvall langre norrut men detta ger endast en marginell sinkning av bullernivan.
Ytan mellan befintlig grusvig och Batvikstjarnen bedémdes forst kunna innefatta en
bullerskyddsvall men efter geotekniskt undersokning, fordjupad analys av marken och
omdragningen av grusvigen faststilldes det att en bullerskyddsvall med tillracklig h6jd inte
far plats pd ytan. En testberdkning utfordes dnda for att se effekterna av den och det visade
sig vallen kan ge upp till 1 dB(A) minskning utav trafikbullernivan vilket inte var tillrackligt
for att detaljstudera atgirden ytterligare. For att minska spértrafikbullret kravs det att
bullret 4ven skdrmas av i riktning mot Batvikstjarn (6st), detta kan utféras med en 1ag
sparnira bullerskyddskarm eller med en vanlig sparnira bullerskyddsskarm. Dock bedoms
kostnaden for sidana bullerskyddsatgarder som ej samhallsekonomiskt rimlig fér bostaden.

Yttervik 7:19, 7:52, 7:58: Omradet kring Batvikstjarn forsvarar mojligheten att anldgga en
kostnadseffektiv bullerskyddsvall ldngs strickan eftersom jarnvigen gar pa hog bank. Den
yta som finns tillgdnglig finns i mitten av strackan/tjarnen, dock dr marklutningen inte
optimal for en bullerskyddsvall. Om en bullerskyddsvall anldaggs i det omradet berdknas
trafikbullernivén vid bostdderna endast marginellt sinkas varav en bullerskyddsvall
avfiardats som ett alternativ fér det omradet. Daremot finns det utrymme for att montera
bullerskyddsskarmar eller l14ga sparnira bullerskyddsskarmar langs med Bétvikstjarnen,
nackdelen med detta dr den hoga kostnaden. Bullerskyddsskdrmar blir snabbt for dyr
gentemot nyttan vid fa bullerberorda bostader. For att utreda detta har flera olika langder
och héjder pé bullerskyddsskarmar berdknats. Bostdderna star utspridda och for att
samtliga skall innehélla riktvirdet utomhus vid fasad kravs det ca 600 m ldng och 2,0 m
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ROK bullerskyddsskirm (alt 14g sparnira bullerskyddsskirm). Kortare varianter kan minska
den maximala ljudnivé vid fasad men for att minska den ekvivalenta ljudnivén kravs en lang
bullerskyddsskdarm. En annan nackdel att montera bullerskyddsskarm langs med strickan
ir att pd motsatt sida av jairnvigen beridknas fa hogre bullerniver pga ljudreflexer i
bullerskyddsskiarmen, ett omréde som har nigra bullerberérda bostéder (se kapitel 6.1.6).
Kostnaden for dtgarden har ej bedomts vara samhallsekonomiskt rimlig.

Riktvirden som innehalls med foreslagna bullerskyddsatgéirder

Bullerskyddsatgirden medfor att trafikbullerniva vid fasad pa markplan innehaller
riktvardet, ej 6vre vaningsplanet.

6.2.6. Omrade 6: Yitervik
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Figur 6.7: Oversiktbild dver omradet med bullerberdrda bostadshus i omrade 6 — Yitervik.

Bullerberort omrade 6 ar Yttervik som ligger ca 500-550 m nordost om jarnvigen och
E4:an. Den projekterade jirnviagen ligger sydvast om E4:an och de bullerberorda bostédder
ligger 6st om jarnviagen vilket forsvarar mojligheten att utfora bullerskyddsatgarder intill
spéret, se figur 6.7. Totalt ar det 3 st bostdder som berdknas vara bullerber6rd i omréadet:
Yttervik 6:6, 6:15 och 6:31.

Utredda bullerskyddsatgirder

I omradet mellan jairnviagen och E4:an har en service/ersittningsvag projekterats som
medfor att det inte finns utrymme for en kostnadseffektiv bullerskyddsvall. Eftersom
spartrafikbullret berdknas lagre dn vagtrafikbullret vid samtliga bostadshus ar det inte
kostnadseffektivt att montera laga sparnira bullerskyddsskarmar lings med jarnvagen.
Vanliga sparnara bullerskyddsskdrmar skulle medfora forh6jda bullernivéer i motsatt
riktning vilket inte ar onskvart eftersom det redan finns bullerberérda bostader i det
omradet. Sista alternativet ar att utreda en bullerskyddsvall 1angs med E4:an, utanfér
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jarnvagsplanen. En utredning av omradet visar att marken lutar ganska mycket fran E4:an
vilket gor att en bullerskyddsvall i omrédet skulle kriva valdigt mycket mark (skogsmark)
och overskottsmassor i ansprak innan den skulle ge tillrackligt med avskdrmning.
Uppskattningsvis kriavs ungefar 1000 m 1ang och 2-4 m ovan vig innan skillnader uppstar
vid bostéderna, ingen detaljstudie har utforts for bullerskyddsétgirden.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgirder

Yttervik 6:15 foreslés fa en lokalt skyddad/avskarmad uteplats for att innehélla riktvirdet
for uteplatser. Yttervik 6:31 foreslés byte av luftdon for att innehélla riktvardet inomhus.

Fastighetsnira bullerskyddsatgiarder uppskattas till en kostnad av 4 tkr for luftdon och for
uteplats till en kostnad av 100 tkr.

Riktvirden som innehalls med foreslagna bullerskyddsatgirder

Med foreslagna bullerskyddsatgirder innehalls samtliga riktvarden, forutom utomhus vid
fasad for fastigheterna Yttervik 6:6 och 6:15.

6.2.7. Omrade 7: Sodra Innervik

I bullerberért omrade 77, S6dra Innervik, ar det endast en bostad som beriaknas vara
bullerberord: Innervik 18:12. Den projekterade jarnvigen ligger soder om E4:an och
bostaden ligger nordost om E4:an. Jarnviagen gar forbi omradet pa hég bank och liangre
norrut gar jirnvigen in i en skdrning. Bagge trafikbullerkillorna har lika stort delbidrag vid
fasad 53/54 dB(A), vilket ssmmanslaget blir 56/57 dB(A). Uteplats &r placerad pa bostadens
sydsida dir dven bostadens entré dr. Se figur 6.8 for 6versiktbild av omradet.
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Figur 6.8: Ingen foreslagen bullerskyddsatgard (vid spar) och bullerberort bostadshus i omrade 7 —
Sodra Innervik.
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Utredda bullerskyddsatgirder

Eftersom det dr en bostad som ar bullerberord bedéms det endast vara aktuellt med
bullerskyddsatgirder i form av en bullerskyddsvall. Ovriga bullerskyddsalternativ bedéms
inte vara samhéllsekonomiskt rimliga. For att erhélla effektiv skirmning av spartrafikbullret
behover bullerskyddsvallen placeras rakt fram for bostaden (vid spar) och vara lika lang och
hog i bada sparriktningarna, men eftersom jarnvagen gir pa en hog bank ar det inte mojligt.
Istillet har mojligheten att forlanga skarningen soderut for att fa tillrackligt med skarmning
utretts. Berdkningsmaéssigt var det endast mojligt att fi en marginell skillnad pa
spartrafikbullret eftersom marklutningen i omradet begriansar bullerskyddsvallens langd. Pa
grund av detta har bullerskyddsétgirden inte detaljstuderats med avseende pé geoteknik,
mark och vig for omradet/strackan.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgirder

Bostadshuset har enkla tvéglasfonster och luftdon som berdknas behova ersittas for att
riktvardet inomhus skall innehallas. Uteplatsétgard foreslés i form av lokalt
skyddad/skarmad uteplats for att innehalla riktvardet for uteplatser.

De fastighetsnira bullerskyddsatgirderna uppskattas till en kostnad av 56 tkr for byte av 4
st fonster och 100 tkr for en bullerskyddad uteplats.

Riktvirden som innehalls med foreslagna bullerskyddsatgirder

Med foreslagna bullerskyddsétgirder innehélls samtliga riktvarden forutom utomhus vid
fasad.

6.2.8. Omrade 8: Hundtjarnvagen

Bullerberort omradet 8 4r Hundtjarnviagen som ligger norr om E4:an, cirka 400 m avsténd,
med sluttande dkermark dar i mellan. Det ar totalt 7st bostdder i omradet, varav 6 st
beraknas vara bullerberérda: Innervik 15:8, 16:10, 16:12, 16:20, 42:1 och 49:4. Bostdderna ar
jamt fordelade langs med grusvégen, en striacka pé cirka 530 m.

Den projekterade jairnviagen kommer ut fran en skiarning strax ovanfor och séder om E4:an
och fortsatter ut pa en 560 m lang landskapsbro, en bro som svinger &t norr innan
jarnvigen aterigen gar in i en mindre skirning. I nuldget ser fastighetsidgarna lastbilarna pa
E4:an, personbilarna skyms av skogspartiet i anslutning till vigen. Nar landskapsbron ar pa
plats kommer biltrafiken till viss del att skymmas av landskapsbron (norr om bron). Med
jarnvigen okar den totala ekvivalenta bullernivén vid fasad for samtliga bostader, fran
ungefar 52-55 dB(A) till 56-60 dB(A).

Foreslagna sparnira bullerskyddsatgirder

For att minimera bullernivan vid bostader har en bullerskyddsvall foreslagits mellan norra
brofistet och skirningen, ca 210 m ldng och 2,8 m ROK, se figur 6.9. Tanken ir att
bullerskyddsvallen skall fungera som en forlangning av skarningen och skiarma av det
infallande spartrafikbullret i riktning mot nirliggande bostader.

Bullerskyddsatgiarden uppskattas till en kostnad av 1 008 tkr och beréknas vara
samhaillsekonomiskt rimlig omradet.
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Figur 6.9: Foreslagen bullerskyddsatgard och bullerberérda bostadshus i omrade 8 — Hundtjarnvagen.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgirder

Bullerskyddsvallen vid norra brofastet ar inte tillrackligt for att innehélla riktvirdena
inomhus eller vid uteplats, tva bostader foreslas fa fastighetsnira bullerskyddsatgarder.
Innervik 49:4 foreslas fa en lokalt avskdarmad/skyddad uteplats och byte av fonster. Innervik
16:12 foreslas fa en lokalt avskiirmad/skyddad uteplats. Ovriga bullerberorda bostéider
beridkna innehélla riktvirdena vid uteplats och inomhus.

De fastighetsnira bullerskyddsatgirderna uppskattas till en kostnad av 56 tkr for byte av
fonster. Den uppskattade kostnaden for bullerskyddade uteplatser ar 200 tkr.

Utredda bullerskyddsatgirder

Utdver bullerskyddsvallen har dven en bullerskyddsskiarm langs med landskapsbron utretts,
se figur 6.9. Det 4r mojligt att montera en +1,5 m ROK hog bullerskyddsskirm pé bron for
innehalla riktvirdena men eftersom landskapsbron dr hela 560 m lang beriknas kostnaden
for bullerskyddskarmen till ca 3 700 kr. Eftersom det endast ar 6 st bullerberérda bostader
med ljudnivéer strax 6ver riktviardet berdknas inte kostnaden vara samhallsekonomiskt
rimlig for omradet.

Efter synpunkter frdn narboende har ett alternativ med en bullerskyddsvall langst med
E4:an studerats. En bullerskyddsétgiard som skulle kunna minska vagtrafikbullret i omradet
men endast marginellt minska den totala bullernivan eftersom spartrafikbullret berdknas
vara dominant, se figur 6.10. Vidare utredning av omradet visar dven att geotekniken
(marken) inte ar tillrackligt héllbar for en bullerskyddsvall. Vilket innebér att det kravs
pélning for att forstarka upp marken. Bullerskyddsvall har darf6ér inte bedomts vara
samhillsekonomiskt rimlig och foreslés inte som skyddsétgéard for omradet.
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Figur 6.10: Utredda bullerskyddsatgarder och bullerberorda bostadshus i omrade 8 — Hundtjarnvagen.

Riktvirden som innehalls med foreslagna bullerskyddsatgirder

Samtliga riktvirden innehélls forutom utomhus vid fasad for 5 st bostader. For de berdknas
den ekvivalenta ljudniva 6verskrida riktvardet pa samtliga vAningsplan.

6.2.9. Omrade 9: Hasthagen

Efter skdrningen vid Hundtjarnvigen fortsitter jarnvigen pa hog bank forbi nasta
bullerberérda omrade: Hasthagen. Pa den strickan gér jairnvigen forst 6ver en storre back
och sedan 6ver en bilvidg. Omradet bestar av mycket dkermark och nigra mindre
skogspartier. Marknivan i omrédet stiger at vist fran jairnviagen, upp mot bostdderna. Den
hoga banken gor att det blir 6ppet fran sparet mot bostdderna. Totalt ar det 3 st bostader
som beriknas vara bullerberérda: Innervik 39:3, 45:1 och 45:2.

Komfortvibrationsnivan fér Innervik 39:3 beréknas tangera riktvardet 0,4 mm/s vigd RMS.

Foreslagna sparnira bullerskyddsatgirder

Eftersom det finns mycket 6verskottsmassor i ndromréadet har bullerskyddsétgéarder forst
och framst utretts med bullskyddsvallar som huvudsaklig skyddsétgird, det ar &ven mest
ekonomiskt rimlig nar det ar f& bullerberorda bostdder. Bullerskyddsétgarder har tagits
fram f6r tva olika “delstrackor” i omradet: norr och séder om bilviagen. Fran passagen 6ver
backen foreslds en 50 m ldng 1ag sparnara bullerskyddsskarm placeras foljt av en +3,2 m
ROK hég bullerskyddsvall som stricker sig fram till bilvéigen, ca 110 m. Norr om bilviigen
foreslas en 70 m lang bullerskyddsvall (3,2 m ROK), se figur 6.11.

Med de foreslagna bullerskyddsatgiarderna beriknas samtliga riktvirden att innehallas for

omradet. Bullerskyddsatgiarderna uppskattas till en kostnad av 1 824 tkr och har bedémts
vara samhillsekonomiska rimliga for omradet.
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Figur 6.11: Foreslagna bullerskyddsatgarder och bullerberérda bostadshus i omrade 9 — Hasthagen.

Utredda bullerskyddsatgirder

Figur 6.12: Utredda bullerskyddsatgarder och bullerberérda bostadshus i omrade 9 — Hasthagen.
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Det forsta alternativet som togs fram for omradet bestod av bullerskyddsvallar, det vill sdga
ingen 1ag sparnara bullerskyddsskarm, men efter en detaljstudie av geotekniken/marken
bedomdes det inte vara mojligt att anldgga bullerskyddsvallarna utan pélning, se figur 6.12.
Palning innebar en kostnadsokning som inte dr ekonomiskt rimlig for nyttan. Ju langre ifran
backen ju stabilare mark, vilket ledde till att den framtagna bullerskyddsvallens langd
minskade med 40 m och ersittes med en 14ga sparnira bullerskyddsskirm. Aven norr om
bilvagen ar det daliga markforhallanden, ju langre ifran bilvigen ju samre mark. Detta ledde
till att bullerskyddsvallens foreslagna 1ingd kortades med 30 m gentemot den forst
foreslagna. Att ersétta hela bullerskyddsvallen med en 14g sparnéra bullerskyddsvall har inte
bedomts vara samhallsekonomiskt rimligt for omradet.

Foreslagna fastighetsniira bullerskyddsatgirder

Ingen fastighetsnara bullerskyddsétgird foreslas for bostdderna i omrédet.

Riktvirden som innehills med foreslagna bullerskyddsatgirder

Samtliga riktvirden innehélls forutom utomhus vid fasad for 3 st bostéder.

6.2.10. Omrade 10: Innervik

Den projekterade jarnvigen fortsitter pa hog bank till Innervik dir jairnvégen passerar 6ver
vag 824 (gamla E4:an) och fortsitter pa bank innan nista landskapsbro
(fagelskyddsomrade). Omrédet bestar till storsta delen av dkermark och ndgra mindre
skogspartier. Marken i omradet ar relativt jamn med négot hogre markhéjd i 6st dir de
flesta bostéder ar placerade. De flesta bullerberorda bostiaderna star relativt nara vig 824
och négra av bostaderna beridknas vara bullerberorda pa grund av vagtrafikbullret.
Hastighetsbegransningen pa vig 824 varierar mellan 70 och 9o km/h, dir 70 km/h géller
fran Innervik 39:1 och Gsterut.

Det ar totalt 9 st bullerberérda bostiader i omrédet: Innervik 9:10, 9:13, 9:15, 9:16, 9:18, 21:9,
21:10, 39:1 och Tjirn 4:10. Ingen bostad beriknas ha komfortvibrationer som tangerar eller
ligger over riktviardet pa 0,4 mm/s vigd RMS.

Foreslagna sparniira bullerskyddsatgirder

De bullerberorda bostdderna ar placerade bade nira och léngt ifrén jirnvagen, pa bada sidor
om jarnvagen och fordelade 6ver en storre yta. En bullerskyddsétgiard behover darfor
anldggas pa en lang striacka samtidigt som kostnaden maste begransas pga fa bullerberérda
bostéder. Det forslds darfor att en bullerskyddsvall anlaggs fran brofastet vid viag 824 och
560 m sdderut med en hojd pa +2,3 m ROK, se figur 6.13. Med féreslagen bullerskyddsvall
berdaknas delbidraget fran spartrafiken inte 6verskrida 55 dB(A) vid fasad, med undantag for
Innervik 21:10. Men eftersom bullerskyddsvallen inte paverkar vigtrafikbullret kvarstar
ljudnivén frén vagtrafiken i omradet. Ljudnivan vid bostdderna vister om jarnvigen,
Innervik 21:9 och Tjdrn 4:10, paverkas inte av den foreslagna bullerskyddsvallen.
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Figur 6.13: Foreslagen bullerskyddsatgérd och bullerberérda bostadshus i omrade 10 — Innervik.

Med den foreslagna bullerskyddsvallen ar det totalt 6 st bostdder som berdknas vara
bullerberérda. Bullerskyddsatgarden uppskattas till en kostnad av 2 o072 tkr.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgirder

For innehélla riktvardet inomhus och vid uteplats foreslés foljande bullerskyddsatgarder:
Innervik 9:10: Lokalt avskdrmad/skyddad uteplats.

Innervik 9:15: Fonsterbyte av fonster med inbyggda luftdon (mot NV och NO).

Innervik 39:1: Luftdon pa 6vre vaningsplan ersitts mot ett ljuddampat luftdon.

Tjdrn 4:10: Fonsterbyte av fonster inbyggda luftdon (mot SO och NO).

Ovanstaende fastighetsnira bullerskyddsatgarder uppskattas till en kostnad av 2772 tkr,
varav 100 tkr ar for en uteplatsatgard.

Utredda bullerskyddsatgirder

Eftersom de bullerberérda bostdderna ar utspridda pa ett storre omrade, med varierat
avstand till jirnvagen, kravs det omfattande bullerskyddsatgéarder for att minska
spartrafikbullret i omradet. Ett bostadsomrade som dessutom ar paverkat av vagtrafikbuller.
Det mest kostnadseffektiva sittet att skdrma av spértrafikbullret ar att anldgga
bullerskyddsvall, vilket 4ven foreslagits som bullerskyddsatgird for omréadet. Ett alternativ
som har detaljstuderats ar att anvinda 1aga sparnara bullerskyddsskarmar pa strackor dar
det idag ar dkermark, ett forsok att minimera barriareffekter och dirmed minska paverkan
av landskapsmiljon i omradet. Det alternativet berdknas ge lite simre skarmning, dvs hogre
ljudnivaer vid fasad, och var dven betydligt dyrare: 1 740 tkr gentemot 540 tkr for den
delstrackan av bullerskyddsatgirden, ca 140 m. Foreslaget redovisas i figur 6.14.
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Figur 6.14: Utredda bullerskyddséatgarder och bullerberérda bostadshus i omrade 10 — Innervik.

En annan bullerskyddsétgard som har utvarderats, i kombination med bullerskyddsvallar
och/eller laga sparnira bullerskyddsskdrmar, var bullerskyddsskdrmar pé varsin sida om
bron 6ver viag 824, en total stracka pd 120 m (60+60 m). Bullerskyddsskarmens hojd
faststilldes till 1,5 m ROK och atgirdens kostnad uppskattas till ca 700 tkr. Med
bullerskyddsskarmar pa bron sianks ljudniva vid nirliggande bostdder marginellt,
exempelvis berdknas Innervik 21:9 fa 1 dB(A) lagre ljudniva vid fasad och ar darmed inte
bullerberérd. Dock bedéms kostnaden for bullerskyddsatgarden inte som
samhaillsekonomiskt rimlig for nyttan eftersom antalet fastighetsnira bullerskyddsatgérder
forblir oforandrat.

I ett tidigt skede av projektet (innan bullerinventeringen utvarderats) togs ett alternativ
fram med bullerskyddsvallar och bullerskyddsskarmar pa bron 6ver vig 824 for att
innehalla riktviardena vid samtliga bostader, se figur 6.15. Nar foreslaget detaljstuderats med
avseende pd bland annat servicevigar, landskap och geoteknik upptéicktes det flera
svarigheter med foreslaget. Bullerskyddsvallarna pa vanstersida om jarnviagen gor stort
intrang pa landskapet/akermarken (skapar en dubbelbarridr) samtidigt som nyttan
berdknades och bedémdes som lag. Bullerinventeringen visade dven att bostadshuset pa
fastigheten Innervik 21:9 var nedbrunnet och att bostaden ar i uppbyggnadsfasen pa en ny
plats inom tomten vilket fordndrade de berdknade trafikbullernivderna vid fasad till det
bittre. En detaljstudie av bullerskyddsvallen norr om vig 824 visade dven att dtgiarden inte
far plats med full hgjd och lingd, samt att behovet av bullerskyddsvallen inte kvarstod efter
att Innervik 21:9 forflyttats.
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Riktvirden som innehills med foreslagna bullerskyddsatgirder

Samtliga riktvarden inomhus och vid uteplats innehélls med foreslagna
bullerskyddsatgéarder. Utomhus vid fasad innehalls vid fastigheterna Innervik 9:16 och 9:18,

samt pa markplan vid fastigheterna Innervik 9:10 och 9:13.

6.2.11.

Omrade 11: Tjarn
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satgarder och bullerberorda bostadshus i omrade 11 — Innervik.

Det elfte och sista bullerberérda omradet for jarnvéagsplanen ar Tjarn. Omrédet ligger
nordvist om ett fagelskyddsomrade och vist om den projekterade jarnviagen. Jirnviagen gar
forst pa en landskapsbro 6ver fagelskyddsomradet innan jarnvagen fortsitter pa en hog
bank. Fran norra broféstet stiger marken upp mot Byberget. Den hoga jarnviagsbanken

minskar i hojd tills att jairnvagen gér in i en skdarning i Byberget. Skarning genom Byberget
ger mycket 6verskottsmassor som kan anvénda till t ex bullerskyddsvallar. Jirnviagsplanen

avslutas pa andra sidan Byberget. Trafikbullernivéer vid fastigheterna pa andra sidan

Byberget beridknas i JP 07.

Omrédet kring bostdderna &r lite kuperat, med lagst markniva narmast fagelskyddsomradet.

Aven i det hiar omrédet finns det mycket akermark och bakom bostiderna dr det skog (sett

fran jarnvigen). Eftersom jarnvigen passerar omradet pa landskapsbron och pé bank far

bullret 6ppet mot nérliggande bostider.

Totalt berdknas 3 st bostader vara bullerberérda i omradet: Tjarn 4:30, 4:37 och 4:44. Ingen
bostad berdknas ha komfortvibrationer som tangerar eller ligger 6ver riktviardet pa 0,4

mm/s vigd RMS.
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Foreslagna sparnira bullerskyddsatgirder

De tre bullerberérda bostdderna ar férdelade pa olika avsténd frén jarnvigen: 85 m, 240 m
och 310 m. Jarnvagen har framforallt fri sikt fran syd till sydvast dar marknivan 1ag relativt
till spéret.

Foreslagna sparnira bullerskyddsatgarder for omradet ar en bullerskyddsvall och en lag
sparnira bullerskyddsskarm. Fran norra broféstet, dar marknivan ar mycket 14g gentemot
sparet, placeras en 1ag sparnira bullerskyddsskirm p4 110 m (0,73 m ROK) vartefter en
bullerskyddsvall tar vid och fortsitter ca 120 m ldngre norrut (3,2 m ROK), se figur 6.16.
Bullerskyddsatgarderna medfor berdkningsmaéssigt att riktvardet utomhus vid fasad och vid
uteplats innehalls. Riktvardet utomhus vid fasad tangeras vid tva av de tre bullerberérda
bostidderna.
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Figur 6.16: Foreslagna bullerskyddsatgarder och bullerberdrda bostadshus i omrade 11 — Tjarn.

De spéirnira bullerskyddsatgiarderna har bedomts vara samhéllsekonomiskt rimliga for
omrédet och projektet. Den uppskattade kostnaden for bullerskyddsétgiarderna ar 1 350 tkr.
Foreslagna fastighetsniira bullerskyddsatgirder

Trots att den ekvivalenta ljudnivan vid fasad innehéller riktvirdet vid samtliga bostidder
beridknas tva bostdder vara i behov av fastighetsnara bullerskyddsétgarder:

Tjarn 4:30: Fonsterbyte av samtliga fonster och luftdon pd markplan mot 6st/jarnvigen.
Tjdrn 4:37: Fonsterbyte av fonster med spaltventil mot syd mot t ex fonster med separat

ljudddmpad luftdon.

Med foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgérder berdknas ljudnivén inomhus innehélla
riktviardet. Ovanstdende bullerskyddsétgarderna uppskattas till en kostnad av 168 tkr.
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Utredda bullerskyddsatgirder

Det har dven utretts ett annat alternativ for omradet: en bullerskyddsvall fran norra
brofistet till grusvigen ca 240 m langre norrut, se figur 6.17. Bullerskyddsvallen beriknas ge
nagot battre avskdrmning dn den foreslagna bullerskyddsatgarden med kombinerad 1&g
sparnira bullerskyddsskiarm och -vall. Dock blir bullerskyddsvallens totala héjd néastan 12 m
hog vid norrbrofistet vilket innebér att bullerskyddsvallen tar upp vildigt mycket akermark
av fastighetsdgarna samt skapar en stor visuell barridr for omradet. Det finns dven
oklarheter om marken i omradet ar tillrackligt stabil for en 12 m hog bullerskyddsvall,
troligen behovs palning utforas for att stabilisera marken. Langre upp mot Byberget och
bostaden ar det stabilare mark. Ett alternativ pa detta var att anlagga baksidan av
bullerskyddsvallen med t ex 1:3-férhallanden for att mojliggora ett gronomrade pa vallens
baksida/slant, dock bedomdes dven det scenariot behéva markforstarkning i form av
pélning vilket medfor att alternativet inte ar aktuellt.
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Figur 6.17: Utredd bullerskyddsatgard och bullerberérda bostadshus i omrade 11 — Tjarn.

Riktvirden som innehélls med foreslagna bullerskyddsatgirder

Med foreslagna bullerskyddsatgirder innehalls samtliga riktvirden for alla bostéader i
omréadet.

6.2.12. Ovriga bostadsomraden

De bostadsomréaden/bostéder som inte redovisats i avsnittet berdknas ha ljudnivier under
gillande riktvirden och har dirmed inte utretts med avseende pa bullerskyddsatgirder.
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6.3. Sammanstéllning av féreslagna bullerskyddsatgarder

Samtliga foreslagna bullerskyddsatgérder i kapitel 6.1 redovisas sammanfattat i tabell 6.1

och 6.2 dar typ av bullerskyddsétgird, sida om jairnvagen, lingd och hdjd samt uppskattad
kostnad redovisas. Bullerberérda omraden som inte har nagon foreslagen
bullerskyddsatgard ar ej med i listan.

Tabell 6.1: Sammanfattning av féreslagna sparnéara bullerskyddsatgarder.

Bullerberort
omrade
1. Harrsjobacken

3. Bured

4, Bergséker

5. Batvik

8. Hundtjarnvagen
9. Hasthagen

10. Innervik
11. Tjarn

Typ av bullerskyddsatgard
Bullerskyddsvall

Bullerskyddsskarm
Bullerskyddsskarm
Bullerskyddsskarm
Bullerskyddsvall
Bullerskyddsvall
Bullerskyddsvall

Lag sparnara bullerskyddsskarm
Bullerskyddsvall
Bullerskyddsvall
Bullerskyddsvall

Lag sparnara bullerskyddsskarm

Bullerskyddsvall

Sida
om jvg
Hoger
Vanster
Hoger
Hoger
Vanster
Véanster
Hoger
Vanster
Vanster
Vanster
Hoger
Vanster

Vanster

Start
km
108+680

110+400
110+440
1104670
115+620
116+800
121+990
122+790
122+830
122+990
123+440
124+580
124+690

Slut
km
109+370

1104570
1104650
1104910
115+900
116+960
122+200
122+840
122+940
123+060
124+000
124+690
124+810

Tabell 6.2: Sammanfattning av féreslagna vagnéara bullerskyddsatgéarder.

Bullerskyddsatgard,  Sidaom

Omréde véagnara VG Véag
3. Bured  Bullerskyddsvall Hoger | Hoger
Bullerskyddsvall Hoger | Hoger
Bullerskyddsvall Hoger | Hoger

Langd
65m

110 m
270 m

Hojd dver
Havsniva
+19,9-19,5m
+19,3-19,7 m
+20,1+21,6 m

Hojd

over

ROK

+2,0m
+1,5m
+1,5m
+2,4m
+3,0m
+2,0m
+2,8m
+0,7 m
+3,2m
+3,2m
+2,3m
+0,7 m
+3,2m
Totalt:

Vag
+3,0m
+4,0 m
+3,7m
Totalt:

Uppskattad
kostnad
tkr

3200
3000
1433
2621
434
1092
1008
620
553
651
2072
1350
609
18 643

Uppskattad
kostnad

tkr

109

146
831
1086

De foreslagna sparnara bullerskyddsatgiardera berdknas till en uppskattad kostnad av totalt
19 729 tkr fordelat pa 8 st bullerskyddsvallar vid spér, 3 st bullerskyddsvallar vid vig, 3 st

bullerskyddsskarmar och 2 st l4ga sparnira bullerskyddsskarmar. Samtliga
bullerskyddsatgarder har enligt projektet bedomts som samhillsekonomiskt rimliga.

Med foreslagna bullerskyddsatgirder berdknas mer &n hilften av de bullerberérda
bostiderna innehalla riktvardet utomhus vid fasad, fran 64 st bullerberérda till 30 st.

I tabell 6.3 redovisas en kortfattad sammanfattning av uppskattad kostnad for alla
bullerskyddsatgarder, spar- som fastighetsnira for respektive bullerberort omréde.
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Tabell 6.3: Sammanfattning av uppskattad kostnad for samtliga bullerskyddsatgarder.
Kostnad for bullerskyddsatgarder

Bullerberért omrade Sparnara Fasadsnara Uteplats

1. Harrsjobacken 3200 0 200  tkr
2. Kalen 0 0 0 tkr
3. Bured 8 140 126 0 tkr
4. Bergsaker 434 0 0  tkr
5. Batvik 1092 0 0 tkr
6. Yttervik 0 4 100 tkr
7. Sodra Innervik 0 56 100  tkr
8. Hundtjarnvagen 1008 56 200 tkr
9. Hasthagen 1824 0 0 tkr
10.Innervik 2072 172 100 tkr
11. Tjarn 1959 168 0 tkr
Delsumma: 19729 582 700 tkr

Total kostnad: 20 751 tkr

Den uppskattade kostnaden for spar- och fastighetsnira bullerskyddsatgiarder berdknas den
totala kostnaden till 20 751 tkr (e¢j inkluderat kostnad for inl6sen/forvirv av fastigheter),
varav:

Byte av fonster och/eller luftdon:  Ca 582 tkr

Uteplatsdtgcirder: Ca 700 tkr

Med foreslagna bullerskyddsatgirder innehalls samtliga riktvirden f6r inomhus och

utomhus vid uteplats, utomhus vid fasad beridknas 6verskridas vid 30 st bostédder, vilket ar
46 st bostider farre an utan foreslagna bullerskyddsatgirder.
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7. Kallforteckning

Foljande underlag har anvants i utredningen:

Dokument:

[1] Trafikverket "TDOK 2016-0246 Buller och vibrationer fran trafik pd vig och jarnvig
(v1.0)” (170302)

[2] Trafikverket "TDOK 2014-1021 Buller och vibrationer frén trafik pa vig och jarnvig
(v2.0)” (170313)

[3] Trafikverket E3.10_Milj6é v8.0” (170215)
[4] Trafikverket “Jarnvagsbuse 2.1”

[5] Trafikverket "Fasadatgiarder som bullerskydd — Ett branschgemensamt
utvecklingsprojekt” (180404)

[6] Trafikverket "Trafikuppriakningstal for EVA och manuella berdkningar 2014-2040-
2060” (180401)

Tjanster:

[7] Trafikverket: “https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket” 171010

[8] Trafikverket: ” http://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation” 171010

[9] SGU : https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html
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T TRAFIKVERKET

Trafikverket, 971 25 Luled. Besoksadress: Sundsbacken 2-4.
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 010-123 50 00

www.trafikverket.se
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