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1 Sammanfattning

Foreliggande PM redovisar en utvardering av alter-
nativa linjestrackningar for Norrbotniabanan fran
Sodra Innervik och vidare norrut till befintligt spar
i Skellefted. Utvarderingen sker med en bred ansats
och totalt har 17 alternativ skisserats, se figur 1:1.

I diagram, se figur 1:2, har totala spérlangder for

de olika alternativen sammanstallts, det vill séga
huvudspér, métesspar och triangelspar. Av diagram-
met kan bland annat utlésas att alternativen 14 och
16 ger den jamforelsevis minsta sparldngden, bada
dessa alternativ utformas utan triangelspar och

med en 3-sparsstation norr om Skelleftedlven. Det
alternativ som ger kortast sparlangd bland de som
inkluderar ett triangelspar ar alternativ N4.
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Figur 1:2 Sparlangder for de olika alternativen.

De olika alternativen har relaterats till huruvida de tillgodoser uppsatta projektmaél.
Bland annat féljande bedomningar gors:

e Samtliga alternativ, med undantag for alternativ 15, bedéms ge mycket god
funktion avseende gingtider och kapacitet.

e Alternativen med triangelspar ger mycket god funktion for godstagstrafiken
till/fran Ronnskar och Skellefted hamn. Alternativen 14, 16 och 17, som utfor-
mas utan triangelspar, tillgodoser projektmalen men ger jaimforelsevis samre
funktion. Om sa beddms motiverat kan dessa tre alternativ utformas med
triangelspar i senare skede.

e Avseende utveckling av godshantering 6ster om Skellefted C bedoms de al-
ternativ som ges ett strandnira lage pa Skelleftedlvens norra sida, i h6jd med
Ostra leden, innebira goda forutsittningar for en industrisparsanslutning mot
Hedensbyn. Alternativen 2, 11 och 16 medger svarligen en industrisparsanslut-
ning mot Hedensbyn.

e Alternativen 1, 8, 12 och 17 har en utformning med landbro i det 6ppna od-
lingslandskapet. Det innebar pétagligt battre méaluppfyllelse avseende ingrepp
i odlings- och kulturmiljélandskapet, paverkan pa naturvarden av hog skydds-
klass, barriarverkan, fragmentering, ekologiska samband mm. Alternativen
utan landbro ger lag (otillracklig) maluppfyllelse i dessa avseenden.

Sett frén kostnadssynpunkt ar alternativ 14 klart fordelaktigast {6ljt av alterna-
tiven 3 och 16. Ovriga alternativ innebir 1ag (otillracklig) maluppfyllelse.



Foljande underhandsbedomningar har gjorts:

Forutsatt att alternativ N14 utformas med en langre landbro genom naturreser-
vatet innebér detta alternativ l1&gst kostnad och samtidigt mindre eller likvardig
miljopaverkan jamf{ort Gvriga alternativ (visserligen ar en strackning helt utan-
for naturreservatet nagot fordelaktigare &n en landbro genom naturreservatet
men sett till helheten bedoms att den sammantagna maluppfyllelsen avseende
miljoaspekter inte blir simre med N14 med ldngre landbro jamfort 6vriga alter-
nativ). Alternativ N14 bor darfor 6verviagas for fortsatt projektering.

Sett fran funktionssynpunkt ger alternativ N14 nagot lagre grad av méluppfyl-
lelse jamfort med de alternativ som utformas med triangelspér. Alternativ 3
innebar, forutsatt utformning med landbro i det 6ppna odlingslandskapet, att
fullgod funktion uppnés med en jamforelsevis 1g kostnad och en miljopéverkan
som ar mindre eller likvardig Gvriga alternativ som utformas med triangelspar.
Detta alternativ bor darfor 6vervigas for fortsatt projektering.

Ovriga alternativ foreslas avforas fran fortsatta studier.

Vidareutvecklingar

Alternativ N3 och N14 har studerats mer i detalj avseende striackningen séderut
i kombination med fortsatta studier avseende strackan mellan Sodra Innervik
och Burea. Ett optimalt ldge for att “véxla 6ver” till vaster om E4 har identifie-
rats, se nedanstdende figur 1:3. Detta optimala ldge har varit styrande for fort-
satt anpassning av alternativen N3 och N14. Studierna har utmynnat i féljande:

Figur 1:3 Optimalt planlage for korsning mellan Norrbotniabanan och E4 vid Sodra Innervik.

Anpassning av saval alternativ 3 som alternativ 14 erfordras for att dessa tva alternativ ska kunna
ansluta till det optimala korsningslaget.



For alternativ N3 erfordras en storre justering av planlédget nir linjen ska vaxla
over till vaster om E4 i den opitmala korsningspunkt som identifierats, se figur
1:4. Den nya strackningen bendmns N18.

For alternativ N14 ar en strackning vaster saval 6ster om E4 mojlig utan nagra
storre justeringsbehov av planlége, se figur 1:5. Den justerade linjestrackningen
benamns N19.

Optimalt I;ge T : Optimalt lage

vaster om E4 vaster om E4

Figur 1:4 For att mojliggora ett optimalt I1age soderut, vaster  Figur 1:5 Alternativ N14 anpassas i sin sodra del for att
om E4, erfordras ett 6stligare planlage for alternativ N3. N3 mojliggdra ett optimalt lage for korsningen med E4. N14
blir N18. blir N19.



Rekommendation

Sammantaget kan konstateras att alternativ N19, i likhet med alternativ N14
innebar lagst kostnad och samtidigt mindre eller likvardig miljopaverkan jam-
fort 6vriga alternativ. Vidare bedoms att det optimala planlédget for korsande av
E4 ska vara styrande, vilket motiveras av att detta lage innebar minst negativ
paverkan pa bebyggelse, landskapsbild, kulturmiljoer och fornldimningar samti-
digt som anliaggningskostnaden ar acceptabel. Alternativ 19 foreslas darfor ligga
till grund for fortsatt projektering.

Alternativen N3 och det vidareutvecklade alternativ N18 foreslés avforas fran
fortsatta studier. Motivet for det dr primért att den hogre kostnad som ett tri-
angelspar medfor inte kan motiveras sett fran ett samhallsekonomiskt perspek-
tiv. Det bor sigas att nar Norrbotniabanan ar byggd och om det i senare skede
beddms som relevant att anldgga ett triangelspar ar det fullt mojligt att kom-
plettera alternativ N19 med ett sddant.

Alternativ infor val av

fortsatt inriktning
Rekommenderat
alternativ (N19)

0 0,3 06 09 1,2 15

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 1:6 Alternativ N19 foreslas ligga till grund for fortsatt projektering.



2 Inledning

2.1 Syfte

Foreliggande PM avser en utvardering av alternativa linjestrackningar fér Norr-
botniabanan fran Innervik/Tjarn och vidare norrut till befintligt spar i Skellef-
ted, Utvarderingen sker med en bred ansats och totalt har 17 alternativ skis-
serats, se figur 2.1:1. Utvarderingen avser dels respektive alternativ i sin helhet,
dels med en uppdelning i fyra geografiskt avgransade sektioner:

e Sektion 1: Den sodra delen, dir linjerna gér ihop s6der om Innervik norr om
E4 samt aven en strackning séder om E4.

e Sektion 2: Delen forbi Tjarn och de vastra delarna av Innervik.

e Sektion 3: Fran Skelleftedlven och ca 1,5 km soderut (mitt i skogsomradet
norr om Tjarn).

e Sektion 4: Delen norr om Skelleftedlven.

2.2 Aspekter som utvarderas
Utvarderingen beaktar foljande aspekter:

e Kostnader

e Funktion
— Hastighetsstandard
— Kapacitet-Forutsattningar for motesstation/driftplats
— Forutsattningar for koppling till Ronnskarsverken

e Miljo
— Landskapet
—  Kulturmiljo
— Boendemiljo
— Rekreation och friluftsliv
— Naturmiljo
— Areella néaringar
— Yt- och grundvatten

e Byggbarhet
— Geoteknik
— Uppritthallande av trafik under byggtiden

e Forutsattningar for fortsatt linjestrackning sdderut



Figur 2.1:1 Totalt har 17 linjer studerats och utvarderats i denna studie. Stréackan har delats in i fyra
sektioner for beskrivning och analys.
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2.3 Gallring och forslag till fortsatt inriktning

Baserat pa utviardering och relatering till uppsatta mal ges forutsattningar for
att identifiera ett begransat antal linjer for strackan som helhet, som optimeras
ytterligare. Dessa linjestrackningar ligger sedan till grund for Trafikverkets in-
riktningsbeslut avseende vilken linje som ska ligga till grund for fortsatt projek-
tering.

2.4  Upplaggning
PM har f6ljande uppliggning:

Respektive alternativ beskrivs

e Kostnadsbheddmningar

e Funktionsbedémningar

e Miljobeddmningar

e Beddmningar av byggbarhet

e Sammanstallning av bedémningar i matrisform
e Relatering till maluppfyllelse

e Underhandsbedomning inklusive forslag till linjer (2-3 st) som kan ligga till
grund for val av linje

e Samhallsekonomi valda linjer
e  Fortsatt vidareutveckling av foreslagna linjer
e Forslag till fortsatt inriktning

e Bilagor



3 Andamal och projektmal

Baserat pa utvirderingen av de olika alternativen relateras resultaten till upp-
satta Andamal och projektmal.

3.1 Andamal

Norrbotniabanan ska nir den ar byggd, forbattra transportsystemet i 6vre Norr-
land. Ett antal mal har satts upp for jarnvigen i olika skeden. Som grund for alla
stora infrastrukturprojekt finns de transportpolitiska méalen (Funktionsmalet
och Hansynsmalet). | de inledande studierna av Norrbotniabanan formulerades
ocksa en viktig andamalsbeskrivning for att klargora vad Norrbotniabanan for-
vantas tillfora. Dessa viktiga malformuleringar har utgjort grunden for framta-
gande av projektmal i jairnvagsplanernas inledningsskede.

Andamal for Norrbotniabanan Umea-Luled

Norrbotniabanans 6vergripande dndamal ir, i enlighet med de transportpoli-
tiska malen, att bidra till en langsiktigt hallbar utveckling. En héallbar utveckling
forutsatter ett samspel mellan ekonomiska, sociala och ekologiska dimensioner
och darfor ska Norrbotniabanan tillgodose:

e Framtidsinriktad och héllbar naringslivsutveckling.

e Samspelande arbets-, utbildnings-, och bostadsmarknader genom region-
forstoring.

e Samverkande bebyggelse och transportsystem.

e God miljo och langsiktig hallbarhet.

3.2 Projektmal
Foljande projektmal har definierats for projektet:

Overgripande projektmal fér hela Norrbotniabanan, Umed-Lule&

Funktionsmalet - Tillganglighet

e  Ett tillgdngligt transportsystem. Norrbotniabanan ska medge rationell
trafikering med en gen, smidig och genomgaende linjeféring. Resecentra
lokaliseras centralt med god tillganglighet for alla, oberoende av samhélls-
grupp, alderskategori eller eventuella funktionshinder.

e En hog transportkvalitet. Norrbotniabanan ska ha en god standard som
moter dagens och framtidens krav for godstrafiken. Val utformade gods-
transportlosningar avseende lokalisering och utformning av anslutningar
till industrispér, godsterminaler och hamnar.

»  En positiv regional utveckling. Norrbotniabanan ska medfora en avsevard
forkortning av restiderna for persontrafik och vara ett konkurrenskraftigt
alternativ for godstransporter, val forankrat hos de lokala industrierna.
Restidsmal:

Stationsorter:

e  Ett jamstallt transportsystem. Vid lokalisering och utformning
ska stor vikt laggas vid att tillgodose alla manniskors transportbe-
hov.

1
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Hansynsmalet — Sakerhet, miljo och halsa
e En sidker trafik. Norrbotniabanan ska vara siaker, modernt utformad med vil
genomarbetade 16sningar for saval jairnvagstrafiken som for omgivningen.

e En god miljo. Norrbotniabanan ska erbjuda ett miljovanligt transportalternativ
for bade gods- och persontransporter genom 6kad energieffektivitet i transport-
systemet och darmed minskade utslapp. Jarnvigen lokaliseras med stor hinsyn
till omgivningen sé att negativ pdverkan pa manniskors hélsa och pé miljon
minimeras.

Ekonomiska mal

e Optimerad kostnad. Norrbotniabanan ska utformas for att vara samhéllseko-
nomiskt effektiv och en optimerad kostnad i ett livscykelperspektiv ska efterstra-
vas.

e Enresurseffektiv anlaggning. Norrbotniabanan ska utformas for en resurseffek-
tiv energianvandning och bidra till ett fossilfritt samhélle.

Projektmal Ytterbyn-Skellefted

Projektmalen utgar fran de 6vergripande projektmalen for hela striackan. Dessa
anviands i bortvalsprocessen och i utvardering av de kvarvarande alternativen for att
skapa en bra grund for val av alternativ samt en god forankring av detta hos allmén-
het, berorda myndigheter och organisationer. Relevanta (preliminéra) projektmal
for denna studie ar:

Funktionsmal
e Lokalisering och utformning av jarnvagen och tillhérande motesstationer, ska
goras med hansyn till att optimera jarnvagssystemets kapacitet.

e En god anslutning till industrin pa Ronnskar och Skellefted hamn ska mojlig-
goras.

e Planering av byggskedet ska goras sa att inga langre driftstopp behovs pa befint-
lig jarnvag.

Miljomal
e Ijarnvagsplanen ska anpassningar och skyddsatgarder vidtas for att maojliggora
passager och sa langt som mojligt bibehéalla ekologiska samband.

e Barriarverkan och fragmentering for manniskor, djur och verksamheter, skogs-
och jordbruk, ska begransas.

e Minimera ingrepp i odlings- och kulturlandskapet i Innervik-Yttervik-Tjarnom-
radet.

e Begransa intrang i naturvarden av hog skyddsklass.
e Ensammanhéllen god boendemiljo ska efterstravas i byarna pé strackan.

Ekonomiska mal
e Jarnvagens strackning ska utformas sa att andamalet och framtagna projektmal
uppfylls till ligsta mojliga anldggningskostnad.

e Jarnvigsanldaggningen ska utformas for att uppna en effektiv drift med mélsatt-
ning att minimera livscykelkostnaderna.

e Anlaggningen ska utformas for att minska energianvindning och utslapp av
koldioxid i ett livscykelperspektiv

e  Striackningen ska optimeras for att kunna nyttja massor i byggnationen i sé stor
utstrackning som mojligt.



Figur 3.1:3 Flygfoto: Naturreservatet kring Innerviksfjardarna. Vy mot 6ster.

!

Figur 3.1:2 Vag 824 vid Tjarn. Foto: AF

Figur 3.1:3 Flygfoto 6ver Skelleftedlven kring S6dra och Norra Tuvan samt Risén. Vy mot vaster.
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4  Tekniska forutsattningar

4.1 Jarnvagskorridoren

Norrbotniabanan ska anldggas inom den korridor som Banverket Trafikverket
beslutade om 2010-02-02. Korridoren har en bredd av ca 1 km och breddas
ytterligare dels vid passagen av Innervik/Tjarn, dels vid passagen av Skellefteil-
ven. Se figur 4.1:1.

4.2 Tekniska forutsattningar

Trafikverket har via en sé kallad AKJ (Anlaggningspecifika Krav Jarnvig)
kravstillt material-, funktioner, och driftsparametrar som géller for Norrbot-
niabanan. Inom vissa omraden har kraven skirpts och dndrats jamfort vid tiden
for framtagandet av jairnvagsutredning JU120. Nedan f6ljer ndgra av visentliga
krav:

e Banan ska utformas som enkelspar med motesdriftsplatser.

e Avstdndet mellan motesdriftplatser, mellan mittpunkter, far inte 6verskrida
12 km.

»  Motesmdjlighet for 750 m ldnga tag ska finnas pa samtliga driftplatser.
e Alla driftplatser ska ha samtidig infart for samtliga tagslag.

e Banan ska utformas till minst 2 km ldnga rakstrackor (raka banavsnitt) dar
driftplatser planeras och forutsattningar gor det mojligt.

e Linjehastighet ska mojliggora minst 250 km/h. Undantag for in-/utfarterna
i Umea och Skelleftea dar lagre hastigheter medges.

e Banan ska dimensioneras for trafik med STAX 25 ton och STVM 8 ton/m
for sth 120 km/h vad géller banéverbyggnad. For banunderbyggnad géller
STAX 30 ton och STVM 12 ton/m.

e Plankorsningar med jarnvagen far ej forekomma.
e  Spéarvixlar ska placeras i rakspar.

e Sparviaxelfunktion for anslutningsspar till Hedensbyn ska sikerstillas.

I det foljande beskrivs de 17 linjealternativ som har studerats.



Figur 4.1:1 Del av vald korridor i Jarnvagsutredning 120.
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5 Studerade alternativ

5.1 Linje N1

Huvudspar

Alternativet har i huvudsak en strackning i den
vastra delen av korridoren, forutom i soder
dar linjen ligger strax oster om E4. Hogre
bank erfordras langs foljande delstrackor:

*  km 0+300-0+900 (som mest ca 15 m
bankhojd).

e km 1+300-1+700 (som mest ca 10 m
bankhojd).

e km 1+900-2+600 (knappt 10 m bank-
hojd).

Storre skarningar erhalls langs foljande del-
strackor:

e km 0+900-1+300 (som mest ca 15 m skar-
ning).

e km 4+300-5+000 (som mest ca 10 m
skarning).

Vid km 5+200-6+200 anlédggs en landbro med
syfte att undvika den barriérverkan en hog
bank skulle innebéra i odlingslandskapet vid
Tjarn.

Byberget korsas i en ca 700 meter ldng tunnel,
varefter Bockholmsvégen korsas pa bro.

Skelleftedlven passeras med en drygt 200
meter lang bro.

Spéret far en total ldngd av ca 10,2 km.

Spéaret utformas med ett antal horisontalra-
dier:

e km 0+100-1+100: Radie 2400 meter.

e km 2+600-6+200: Radie 2000 meter.
e km 6+600-7+300: Radie 1600 meter.

e km 7+700-8+700 (6ver Skelleftedlven):
Radie 800 meter.

e Iden del av befintligt spar som upprustas
norr om Skelleftealven erhélls tva horison-
talradier av 600 meter.

Langslutning erhalls langs foljande delstréack-
or:

e km 0+200-1+600: 9,5 %o

e km 6+700-8+900: 7 %o med storre lang-
slutning 6ver Skelleftedlven 10 %o

Driftplats/motesspar

En nira 4 km lang driftplats anldggs vid km
2+500-6+300. Driftplatsen blir langre dn
nodvandigt beroende pa att viaxlarna inplace-
rats i rakspar. Driftplatsen kan utformas utan
langslutning.

Spér till Ronnskar och Skelleftea hamn
Ett triangelspar anldggs med direktkérnings-
mojlighet till/fran industrin i Ronnskéar och
Skellefted hamn. Sparet far en langd av ca 2,5
km. En ca 350 meter ldng tunnel erfordras i
Bybergets dstra del alternativt en stérre skéar-
ning pa ca 20 meter. Bockholmsvigen korsas
pa bro i h6jd med Tuvan och Skelleftedlven
korsas pa en ca 300 meter lang bro. Sparet
far en langslutning av 10 %o och pa delen km
7+500-8+700 erhalls en kurva med horison-
talradie av 800 meter.

Alternativ N1 kommer att berora viag 829 samt
fyra 6vriga vagar.



Figur 5.1:1 Linjealternativ N1, skiss.
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5.2 Linje N2

Huvudspar

Sett soderifran forlaggs alternativet strax éster
om E4 upp till i h6jd med Hasthagen, dar
strackningen skar genom byns véastra delar.
Vidare norrut har alternativet ett lage i det
oppna odlingslandskapet mellan bebyggelsen i
Tjarn och naturreservatet. Alternativet ges ett
lage i Bybergets Ostra del och korsar darefter
Skelleftedlven och Rison. Vidare in mot Skel-
lefteas centrala delar forlaggs jarnvigen strax
soder om Jarnvagsleden.

Hogre bank erfordras langs foljande del-
striacka:

e km 4+800-6+100 (i h6jd med Tjarn och
naturreservatet, som mest ca 10 m bank-
hojd).

Storre skarningar erhalls langs foljande del-
strackor:

e km 0+000-0+300 (som mest ca 20 m
skarning, ev kan kortare tunnel bli aktu-
ellt).

e km 0+800-1+300 (som mest ca 25 m
skarning, ev kan tunnel bli aktuellt).

e km 1+700-1+900 (som mest ca 12 m skér-
ning).

e km 4+200-4+700 (som mest ca 8 m skér-
ning)

e km 7+100-7+600 (Bybergets ostra del,
som mest ca 20 m skirning, ev kan kor-
tare tunnel bli aktuellt).

e km 8+600-9+600 (pé skrd/skidrning
soder om Jarnvagsleden, som mest ca 8 m
skarning)

Skelleftedlven passeras med en drygt 200
meter lang bro.

Spéret far en total langd av ca 10,4 km.

Spéaret utformas med ett antal horisontalra-
dier:

e km 0+100-1+100: Radie 2400 meter.

e km 2+600-5+400: Radie 1600 meter.

e km 6+800-9+300: Radie 1500 meter.

e Iden del av befintligt spar som upprustas
norr om Skelleftedlven erhalls en horison-
talradie av 600 meter.

Langslutning erhalls langs foljande delstréack-
or:

*  km 0+000-0+800: 10 %o

e km 0+800-4+000: Knappt 3 %o
e km 4+000-5+600: Knappt 5 %o
*  km 5+600-7+100: 2 %o

e km 7+100-9+300: 4 %o med storre lang-
slutning 6ver Skelleftedlven nira 10 %o

e km 9+300-10+400: 7 %o

Driftplats/motesspar

En néara 1,3 km l&ng driftplats anldggs vid km
5+500-6+800. Driftplatsen forlaggs i rakspar
med svag langslutning, 2 %o.

Spar till Ronnskar och Skellefted hamn

Ett triangelspar anlidggs med direktkornings-
mojlighet till/fran industrin i Rénnskéar och
Skellefted hamn. Spéaret far en langd av ca 3,3
km. Sparet forldaggs i storre skarning i Byber-
gets 6stra del, som mest ca 15 meter. Bock-
holmsvigen korsas pa b ro (viagen sinks) och
Skelleftedlven korsas pd en ca 250 meter lang
bro. Sparet far en lingslutning av 10%o. fran
Byberget och norrut och pa delen km 7+200-
8+400 erhélls en kurva med horisontalradie
av 700 meter.

Alternativ 2 kommer att berora vig 829 samt
sex Ovriga vagar.



Figur 5.2:1 Linjealternativ N2, skiss.

Meter
Huvudspar pa bank eller i skarning 10150
Huvudspar pa bro 230
Huvudspar i tunnel 0
Métesspar/driftplats pa bank eller i 1325
skarning
Motesspar/driftplats pa bro 0
Méotesspar/driftplats tunnel 0
Triangelspar pa bank eller i skarning 1705
Triangelspar pa bro 260
Triangelspar tunnel 0
Summa meter 13670
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5.3 Linje N3

Huvudspar

Sett soderifran forlaggs alternativet strax oster
om E4 upp till i h6jd med Hissjednget. Linjen
viker av fran E4, skar genom bebyggelsen i
Hasthagen och vidare norrut har alternativet
ett l4ge i det 6ppna odlingslandskapet, med en
strackning genom naturreservatets vastligaste
del. Alternativet ges ett 14ge i Bybergets 0st-
ligaste del och korsar darefter Skelleftedlven
och Rison. Alternativet gar i en bage upp mot
Jarnviagsleden och viker darefter tillbaka mot
befintligt spar.

Hogre bank erfordras langs foljande del-
stracka:

e km 0+300-0+800 (som mest ca 10 m
bankhojd).

Storre skarningar erhalls langs foljande del-
strackor:

e km 0+800-1+400 (som mest ca 25 m
skarning, ev kan kortare tunnel bli aktu-
ellt).

e km 1+600-2+000 (som mest ca 15 m skér-
ning).

e km 2+900-3+300 (som mest ca 12 m
skarning).

e km 4+200-4+700 (som mest ca 8 m skér-
ning)

e km 5+500-7+000 (Bybergets Ostra del,
som mest ca 15 m skarning).

Skelleftedlven passeras med en drygt 200
meter lang bro.

Spéret far en total langd av ca 10,2 km.

Spéret utformas med ett antal horisontalra-
dier:

e km 0+100-1+100: Radie 2400 meter.
e km 1+900-5+300: Radie 2000 meter.
e km 6+600-8+400: Radie 1000 meter.

e Iden del av befintligt spar som upprustas
norr om Skelleftealven erhélls tva horison-
talradier av 600 meter.

Langslutning erhalls langs foljande delstrack-
or:

e km 0+000-1+700: 10 %o

e km 1+700-3+100: 5 %o

e km 3+100-5+000: 7 %o

e km 5+000-7+800: Knappt 2 %o
e km 7+800-9+000: 5 %o

e km 9+000-10+200: 7 resp 3 %o

Driftplats/motesspar

En drygt 1,3 km lang driftplats anlidggs vid km
5+300-6+600. Driftplatsen forlaggs i rakspar
med svag langslutning, 2 %o.

Spér till Ronnskar och Skellefted hamn

Ett triangelspar anldggs med direktk6rnings-
mojlighet till/fran industrin i Ronnskar och
Skellefted hamn. Spéaret far en lingd av ca 2,7
km. Sparet forldaggs i storre skarning i Byber-
gets 6stra del, som mest ca 15 meter. Bock-
holmsvégen forldaggs pa bro 6ver jarnvigen
och Skelleftedlven korsas pé en ca 250 meter
lang bro. Sparet far en langslutning av 10 %o
fran Skelleftedlven fram till befintligt spar och
pé delen km 6+900-7+700 erhélls en kurva
med horisontalradie av 500 meter.

Alternativ N3 kommer att berora viag 824, 829
samt sju 6vriga vagar.
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Figur 5.3:1 Linjealternativ N3
Meter 5 §\

Huvudspar pa bank eller i skarning 10005 3
Huvudspar pa bro 220 o q
Huvudspar i tunnel 0 II
Métesspar/driftplats pa bank eller i skérning 1370
Motesspar/driftplats pa bro 0
Métesspar/driftplats tunnel 0
Triangelspar pa bank eller i skarning 1755
Triangelspar pa bro 245
Triangelspar tunnel 0 |
Summa meter 13595
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5.4 Linje N4

Huvudspar

Sett soderifran forlaggs alternativet strax oster
om E4 upp till i h6jd med Héssjednget. Linjen
viker av fran E4, skar genom bebyggelsen i
Hasthagen och vidare norrut har alternativet
ett lage i det 6ppna odlingslandskapet, med en
strackning strax O0ster om bebyggelsen i Tjarn.
Alternativet forldggs i tunnel genom Byberget,
korsar darefter Skelleftedlven och ansluter
sedan till befintligt spar.

Hogre bank erfordras langs foljande del-
striacka:

e km 0+300-0+800 (som mest ca 10 m
bankhdjd).

Storre skarningar erhalls langs foljande del-
strackor:

e km 0+000-0+300 (som mest ca 12 m
skarning).

e km 0+800-1+400 (som mest ca 25 m
skarning, ev kan kortare tunnel bli aktu-
ellt).

e km 1+600-1+900 (som mest ca 15 m skér-
ning).

e km 2+600-3+500 (som mest ca 20 m

skarning).

e km 3+900-4+500 (som mest ca 12 m
skarning).

e km 5+900-6+900 (som mest ca 15 m
skarning).

Genom Byberget, delen 6+900-7+700, for-
l&ggs jarnvagen i tunnel.

Skelleftedlven passeras med en nira 300 me-
ter lang bro.

Spéret far en total lingd av knappt 10 km.

Spéaret utformas med ett antal horisontalra-
dier:

e km 0+200-1+100: Radie 2400 meter.

e km 1+900-6+100: Radie 2400 meter.

e km 6+t00-8+600: Radie 1200 meter.

e Iden del av befintligt spar som upprustas
norr om Skelleftedlven erhélls tva horison-
talradier av 600 meter.

Langslutning erhalls langs foljande delstrack-
or:

e km 0+000-1+100: 10 %o

e km 1+100-64+000: 2 %o

e km 8+100-8+600: 10 %o

e km 8+600-9+900: 3 resp 8 %o

Driftplats/motesspar

En drygt 4 km lang driftplats anlaggs vid km
1+800-6+200. Driftplatsen blir langre dn nod-
vandigt beroende pa att viaxlarna inplacerats i
rakspar. Driftplatsen utformas med langslut-
ning av ca 2 %o.

Spér till Ronnskar och Skelleftea hamn

Ett triangelspar anldggs med direktkérnings-
mojlighet till/fran industrin i Rénnskéar och
Skellefted hamn. Sparet far en lingd av ca 2,5
km. Sparet forlaggs i storre skiarning i Byber-
gets Ostra del, som mest ca 25 meter. Bock-
holmsviagen forldggs pa bro 6ver jairnvagen
och Skelleftedlven korsas pa en ca 250 meter
ldng bro. Sparet far en langslutning av 10 %o
fran Skelleftedlven fram till befintligt spar och
pa delen km 7+300-8+200 erhalls en kurva
med horisontalradie av 600 meter.

Alternativ N4 kommer att berora viag 824, 829
samt fem Ovriga vagar.



Figur 5.4:1 Linjealternativ N4, skiss.

Meter
Huvudspar pa bank eller i skarning 8875
Huvudspar pa bro 300
Huvudspar i tunnel 775
Métesspar/driftplats pa bank eller i skérning 0
Motesspar/driftplats pa bro 0
Métesspar/driftplats tunnel 0
Triangelspar pa bank eller i skarning 2240
Triangelspar pa bro 240
Triangelspar tunnel 0
Summa meter 12430
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5.5 Linje N5

Huvudspar

Sett sdderifran forlaggs alternativet vaster om
E4 och till stor del i tunnel. Vid Héssjeanget
korsas E4. Linjen skar genom bebyggelsen i
Hasthagen och vidare norrut har alternativet
ett lage i det 6ppna odlingslandskapet, med en
strackning mellan bebyggelsen i Tjarn och na-
turreservatet (vid Rotet). Alternativet forlaggs
i djup skirning genom Byberget, korsar daref-
ter Skelleftedlven och Rison for att ansluta till
befintligt spar i h6jd med Moré6skolan.

Hogre bankar, uppemot 10 meter, erfordras
inte langs strackan.

I den sddra delen, km 0+200-1+900, forlaggs
jarnvagen i tunnel.

Storre skarningar erhalls langs foljande del-
strackor:

e km 3+200-3+400 (som mest ca 10 m

skarning).

e km 3+900-4+300 (som mest ca 10 m
skarning).

e km 5+800-6+300 (som mest ca 10 m
skarning).

e km 6+800-7+600 (Byberget, som mest ca
20 m skirning).

e km 8+400-9+200 (pé skra/skirning
soder om Jarnvagsleden, som mest ca 15
m skarning).

Skelleftedlven passeras med en nira 400 me-
ter lang bro.

Spéret far en total lingd av knappt 10 km.

Spéaret utformas med ett antal horisontalra-
dier:

e km 2+500-5+600: Radie 2200 meter.

e km 6+400-8+800: Radie 1600 meter.

e Iden del av befintligt spar som upprustas
norr om Skelleftealven erhalls en horison-
talradie av 600 meter.

Langslutning erhalls langs foljande delstrack-
or:

e km 0+000-1+700: 9 %o

e km 1+700-3+400: 2 %o

e km 3+400-5+600: 4 %o

e km 5+600-6+800: Drygt 8 %o
e km 6+800-8+600: 10 %o

e km 8+600-9+900: 5 resp 2 %o

Driftplats/motesspar

En ca 3,5 km lang driftplats anldggs vid km
2+300-5+800. Driftplatsen blir langre dn néd-
vandigt beroende pa att viaxlarna inplacerats i
rakspar. Driftplatsen utformas med langslut-
ningar av ca 2 respektive 4 %o.

Spar till Ronnskar och Skelleftea hamn

Ett triangelspar anldggs med direktkérnings-
mojlighet till/fran industrin i Rénnskéar och
Skellefted hamn. Sparet far en ldngd av ca 3
km. Sparet forlaggs i storre skiarning i Byber-
gets Ostra del, som mest ca 20 meter. Jirnva-
gen forlaggs pa bro 6ver Bockholmsvigen och
Skelleftedlven korsas pa en drygt 250 meter
ldng bro. Sparet far en langslutning av 10 %o
fran Byberget, over Skelleftedlven fram till
befintligt spar och pa delen km 6+800-8+200
erhalls en kurva med horisontalradie av 800
meter.

Alternativ N5 kommer att berora E4, vag 824,
829 samt fem Gvriga vigar.
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Figur 5.5:1 Linjealternativ 5, skiss. :
Em
Meter ; &
Huvudspar pa bank eller i skarning 7815 mud H
Huvudspar pa bro 390 { | : J
Huvudspar i tunnel 1765 I‘ ]’ s ]
Métesspar/driftplats pa bank eller i skérning 3555 §
Métesspar/driftplats pa bro 0 N
Motesspar/driftplats tunnel 0 [I [‘ K
Triangelspar pa bank eller i skarning 2440 ’ 2
Triangelspar pa bro 280 == S g
Triangelspar tunnel 280 I —
Summa meter 16525 %
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5.6 Linje N6

Huvudspar

Sett soderifran forlaggs alternativet strax oster
om E4 upp till i h6jd med Héssjednget. Linjen
viker av fran E4, skar genom bebyggelsen i
Hasthagen och vidare norrut har alternativet
ett lage i det 6ppna odlingslandskapet mellan
bebyggelsen i Tjarn och naturreservatet. Alter-
nativet ges darefter ett lage sa langt vasterut
som mdjligt i korridoren med tunnel genom
Byberget, darefter bro éver Skelleftedlven och
sparet landar i planlaget for befintligt spar
langs med Skelleftedlven.

Hogre bankar, uppemot 10 meter, erfordras
inte langs strackan.

Vid Byberget, km 6+800-7+500, forlaggs jarn-
vagen i tunnel.

Storre skarningar erhalls langs foljande del-
strackor:

e km 0+000-0+300 (som mest ca 15 m

skarning).

e km 0+800-1+400 (som mest ca 25 m
skarning).

e km 1+700-1+900 (som mest drygt 10 m
skarning).

e km 2+900-3+300 (som mest ca 15 m skir-
ning).

e km 5+700-6+800 (som mest ca 15 m skar-
ning).

Skelleftedlven passeras med en ca 400 meter
lang bro.

Spéret far en total langd av ca 9,7 km.

Spéaret utformas med ett antal horisontalra-
dier:

e km 0+200-1+100: Radie 2400 meter.

e km 1+800-5+300: Radie 2400 meter.

e km 7+300-8+300: Radie 800 meter.

e Iden del av befintligt spar som upprustas
norr om Skelleftedlven erhélls tva horison-
talradier av 600 meter.

Langslutning erhalls langs foljande delstrack-
or:

e km 0+000-1+200: 8 %o

e km 1+200-3+100: 2 %o

e km 3+100-5+400: 4 %o

e km 5+400-7+300: Drygt 1 %o

e km 7+300-8+500: 10 %o

e km 8+500-9+700: I huvudsak 2 %o

Driftplats/motesspar

En ca 3,8 km lang driftplats anldggs vid km
1+700-5+500. Driftplatsen blir langre an nod-
vandigt beroende pé att vixlarna inplacerats i
rakspar. Driftplatsen utformas med langslut-
ningar av ca 2 respektive 4 %o.

Spar till Rénnskar och Skellefted hamn

Ett triangelspar anldggs med direktkornings-
mojlighet till/fran industrin i Rénnskéar och
Skellefted hamn. Spéret far en langd av ca 3
km. Sparet forlaggs i storre skiarning i Byber-
gets Ostra del, som mest ca 15 meter. Jarnva-
gen forlaggs pa bro 6ver Bockholmsvigen och
Skelleftedlven korsas pa en ca 300 meter lang
bro. Sparet far en langslutning av 10 %o frén
Byberget, over Skellefteslven fram till befint-
ligt spar och pa delen km 7+100-7+900 erhalls
en kurva med horisontalradie av 500 meter.

Alternativ N6 kommer att berora vig 824, 829
samt sex ovriga vagar.



Figur 5.6:1 Linjealternativ N6, skiss.

Meter
Huvudspar pa bank eller i skarning 8620
Huvudspar pa bro 390
Huvudspar i tunnel 705
Métesspar/driftplats pa bank eller i skérning 3800
Motesspar/driftplats pa bro 0
Métesspar/driftplats tunnel 0
Triangelspar pa bank eller i skarning 2895
Triangelspar pa bro 280
Triangelspar tunnel 0
Summa meter 16690
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5.7 Linje N7

Sett soderifran forlaggs alternativet oster

om E4. Linjen skar genom bebyggelsen i den
Ostra delen av Hasthagen och vidare norrut
har alternativet ett l4ge i det 6ppna odlings-
landskapet mellan bebyggelsen i Tjarn och
naturreservatet. Alternativet ges darefter ett
lage sa langt vasterut som mojligt i korridoren
med tunnel genom Byberget, darefter bro dver
Skelleftedlven och sparet landar i planlaget for
befintligt spar langs med Skellefteilven.

Hogre bankar, uppemot 10 meter, erfordras
langs foljande delstrackor:

e 0+300-0+900 (som mest ca 15 m bank).

e 3+800-5+500 (i h6jd med Tjarn och na-
turreservatet, som mest ca 15 m bank).

Vid Byberget, km 6+600-7+300, forlaggs
jarnvagen i tunnel.

Storre skarningar erhalls langs foljande del-
striackor:

e km 0+000-0+300 (som mest drygt 10 m
skarning).

e km 0+900-1+300 (som mest ca 20 m
skarning).

e km 2+200-3+000 (som mest ca 25 m
skarning).

e km 5+500-6+300 (som mest ca 10 m
skarning).

e km 5+700-6+800 (som mest ca 15 m skar-
ning).

Skelleftedlven passeras med en drygt 300
meter lang bro.

Sparet far en total langd av drygt 9,4 km.

Sparet utformas med ett antal horisontalra-
dier:

e km 0+200-0+900: Radie 2400 meter.
e km 1+700-5+600: Radie 3000 meter.

e km 7+000-8+000: Radie 800 meter.

e Iden del av befintligt spar som upprustas
norr om Skelleftealven erhalls tva horison-
talradier av 600 meter.

Langslutning erhalls langs foljande delstrack-
or:

e km 0+000-2+300: 9 %o

e km 2+300-4+000: 1 %o

e km 4+000-5+100: Drygt 3 %o

e km 5+100-6+600: Knappt 2 %o

e km 6+600-8+200: 9 %o

e km 8+200-9+400: I huvudsak 2-4 %o

Driftplats/motesspar

En ca 4,3 km lang driftplats anldggs vid km
1+600-5+900. Driftplatsen blir lingre 4n nod-
vandigt beroende pa att vixlarna inplacerats i
rakspar. Driftplatsen utformas med langslut-
ning av ca 8%eo i den sodra delen, langre norrut
1-3%so.

Spar till Ronnskar och Skellefted hamn

Ett triangelspar anldggs med direktkornings-
mojlighet till/fran industrin i Rénnskéar och
Skellefted hamn. Sparet far en langd av ca 2,7
km. Sparet forlaggs i storre skiarning i Byber-
gets Ostra del, som mest ca 20 meter. Jarnva-
gen forlaggs pa bro 6ver Bockholmsvigen och
Skelleftedlven korsas pé en drygt 300 meter
lang bro. Spéret far en langslutning av 10 %o
fran Byberget, 6ver Skelleftealven fram till
befintligt spar och pa delen km 6+100-8+000
erhalls en kurva med horisontalradie av 1000
meter.

Alternativ N7 kommer att berora viag 829 samt
fyra dvriga vagar.



Figur 5.7:1 Linjealternativ N7, skiss.

Meter
Huvudspar pa bank eller i skarning 8450
Huvudspar pa bro 335
Huvudspar i tunnel 675
Métesspar/driftplats pa bank eller i skérning 4305
Motesspar/driftplats pa bro 0
Métesspar/driftplats tunnel 0
Triangelspar pa bank eller i skarning 2360
Triangelspar pa bro 350
Triangelspar tunnel 0
Summa meter 16475
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5.8 Linje N8

Sett sdderifran forlaggs alternativet 6ster om
E4. Linjen sk&r genom de vastra delarna av
bebyggelsen i Hasthagen och vidare norrut
har alternativet ett 14ge pa landbro i det 6ppna
odlingslandskapet nira bebyggelsen i Tjarn.
Alternativet ges darefter ett 14ge sa 1angt
vasterut som mojligt i korridoren med tunnel
genom Byberget, darefter bro dver Skellefteal-
ven och sparet landar i planlédget for befintligt
spar langs med Skelleftedlven.

Hogre bankar, uppemot 10 meter, erfordras
langs foljande delstracka:

e 0+300-0+800 (som mest ca 10 m bank).

Vid Byberget, km 7+000-7+700, forlaggs jarn-
vagen i tunnel.

Storre skarningar erhalls langs féljande del-
striackor:

e km 0+000-0+300 (som mest ca 15 m

skarning).

e km 0+900-1+400 (som mest drygt 20 m
skarning).

e km 1+700-1+900 (som mest drygt 10 m
skarning).

e km 3+100-3+500 (som mest ca 15 m skér-
ning).

e km 6+000-6+900 (som mest ca 15 m
skarning).

Skelleftedlven passeras med en ca 300 meter
lang bro.

Sparet far en total langd av knappt 9,9 km.

Sparet utformas med ett antal horisontalra-
dier:

e km 0+100-1+100: Radie 2400 meter.

e km 2+000-5+800: Radie 2400 meter.
e km 6+600-7+000: Radie 1600 meter.

e km 7+400-8+400: Radie 800 meter.

e Iden del av befintligt spar som upprustas
norr om Skelleftealven erhalls tva horison-
talradier av 600 meter.

Langslutning erhalls langs foljande delstrack-
or:

e km 0+000-2+200: 5 %o

e km 2+200-4+300: 2 %o

e km 4+300-7+300: 2 %o

e km 7+300-8+000: 6 %o

e km 8+000-8+600: 10 %o

e km 8+600-9+900: I huvudsak 2-3 %o

Driftplats/motesspar

En ca 4,8 km léng driftplats anlaggs vid km
1+800-6+600. Driftplatsen blir lingre dn nod-
vandigt beroende pa att véaxlarna inplacerats i
rakspér. Driftplatsen utformas med langslut-
ning av ca 2%eo.

Spar till Rénnskar och Skellefted hamn

Ett triangelspar anldggs med direktkornings-
mojlighet till/fran industrin i Ronnskar och
Skellefted hamn. Spéaret far en lingd av ca 3
km. Sparet forldggs i storre skarning i Byber-
gets Ostra del samt i tunnel pa en stricka av
drygt 400 meter. Jarnvigen forlaggs pa bro
over Bockholmsvégen och Skelleftedlven kor-
sas pé en drygt 350 meter l&ng bro. Spéret far
en langslutning av 6 respektive 10 %o fran By-
berget, 6ver Skellefteilven fram till befintligt
spéar och pa delen km 6+600-8+500 erhélls en
kurva med horisontalradie av 1100 meter.

Alternativ N8 kommer att bertra viag 829 samt
fem Ovriga végar.



Figur 5.8:1 Linjealternativ N8, skiss.

Meter
Huvudspar pa bank eller i skarning 7930
Huvudspar pa bro 1225
Huvudspar i tunnel 720
Mbtesspar/driftplats pa bank eller i skarning 3240
Métesspar/driftplats pa bro 910
Mbtesspar/driftplats tunnel 0
Triangelspar pa bank eller i skarning 2145
Triangelspar pa bro 360
Triangelspar tunnel 395
Summa meter 16925
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5.9 Linje N9

Huvudspar

Sett sdderifran forlaggs alternativet 6ster om
E4. Linjen forlaggs mellan bydelarna i Sédra
Innervik. Vidare norrut har alternativet ett
lage i det 6ppna odlingslandskapet och tang-
erar den vistra delen av naturreservatet. Alter-
nativet ges darefter ett lage sa langt vasterut
som mojligt i korridoren med tunnel genom
Byberget, dérefter bro 6ver Skelleftedlven och
sparet landar i planlaget for befintligt spar
langs med Skelleftedlven.

Hogre bankar, uppemot 10 meter, erfordras
langs foljande delstrackor:

e 0+300-0+1100 (som mest ca 10 m bank).

*  4+400-5+200 (i hojd med Tjarn och na-
turreservatet, som mest ca 10 m bank).

Vid Byberget, km 6+300-7+100, forldggs jarn-
vagen i tunnel.

Storre skarningar erhalls langs foljande del-
strackor:

e km 0+000-0+300 (som mest ca 15 m
skarning).

e km 1+100-1+500 (som mest ca 15 m skér-
ning).

e km 5+300-5+800 (som mest ca 10 m
skarning).

Skelleftedlven passeras med en ca 300 meter
lang bro.

Sparet far en total langd av ca 9,2 km.

Spéaret utformas med ett antal horisontalra-
dier:

e km 2+500-5+800: Radie 3000 meter.
e km 6+700-7+800: Radie 800 meter.

e Iden del av befintligt spar som upprustas
norr om Skelleftedlven erhélls tva horison-
talradier av 600 meter.

Langslutning erhalls langs foljande delstrack-
or:

e km 0+000-1+800: 10 %o

e km 3+800-6+100: 5 %o

e km 6+100-7+900: 10 %o

e km 74+900-9+200: I huvudsak 2-6 %o

Alternativ 9 kommer att berora vig 829 samt
sex Ovriga vagar.

Driftplats/motesspar

En ca 3,6 km lang driftplats anlaggs vid km
2+400-6+100. Driftplatsen blir langre dn n6d-
vandigt beroende pé att viaxlarna inplacerats i
rakspar. Driftplatsen forlaggs horisontalt i den
vastra delen och med langslutning av ca 5 %o i
den 6stra delen.

Spar till Ronnskar och Skelleftea hamn

Ett triangelspar anldggs med direktkornings-
mojlighet till/fran industrin i Rénnskéar och
Skellefted hamn. Spéret far en lingd av ca 2,3
km. Sparet forldggs i tunnel genom Byberget
pa en stricka av ca 400 meter. Jirnviagen
forlaggs pa bro 6ver Bockholmsvigen och
Skelleftedlven korsas pa en ca 300 meter lang
bro. Sparet far en langslutning av 10 %o frén
Byberget, over Skelleftedlven fram till befint-
ligt spar och pé delen km 6+100-7+700 erhalls
en kurva med horisontalradie av 9oo meter.



Figur 5.9:1 Linjealternativ N9, skiss.

Meter
Huvudspar pa bank eller i skarning 8115
Huvudspar pa bro 350
Huvudspar i tunnel 755
Mbtesspar/driftplats pa bank eller i skarning 4195
Motesspar/driftplats pa bro 35
Mbtesspar/driftplats tunnel 0
Triangelspar pa bank eller i skarning 1760
Triangelspar pa bro 310
Triangelspar tunnel 390
Summa meter 15910
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5.10 Linje N10

Huvudspar

Sett sdderifran forlaggs alternativet 6ster om
E4. Linjen forlaggs mellan bydelarna i Sédra
Innervik. Vidare norrut har alternativet ett
lage i det 6ppna odlingslandskapet och tang-
erar den vistra delen av naturreservatet. Alter-
nativet ges darefter ett Iage i kraftig skarning
genom Byberget, darefter bro éver Skellefteal-
ven och sparet landar i planldget for befintligt
spar langs med Skelleftedlven.

Hogre bankar, uppemot 10 meter, erfordras
langs foljande delstrackor:

e 0+300-0+1100 (som mest ca 12 m bank).

e 4+400-5+200 (i hojd med Tjarn och na-
turreservatet, som mest ca 10 m bank).

Storre skarningar erhalls langs foljande del-
strackor:

e km 0+000-0+300 (som mest ca 15 m
skarning).

e km 1+200-1+500 (som mest ca 12 m skir-
ning).

e km 5+200-5+700 (knappt 10 m skarning).

e km 6+200-7+000 (Byberget, som mest ca
20 m skirning)

Skelleftedlven passeras med en drygt 400
meter lang bro.

Sparet far en total langd av ca 9,2 km.

Sparet utformas med ett antal horisontalra-
dier:

e km 2+500-6+000: Radie 2800 meter.
e km 6+200-7+900: Radie 1200 meter.

e Iden del av befintligt spar som upprustas
norr om Skelleftealven erhélls tva horison-
talradier av 600 meter.

Langslutning erhalls langs foljande delstréack-
or:

e km 0+000-2+000: 10 %o

e km 3+700-6+200: 5 %o

e km 6+200-7+800: 10 %o

e km 7+800-9+200: I huvudsak 2-6 %o

Alternativ 10 kommer att berora viag 829 samt
sju dvriga vagar.

Driftplats/motesspar

En ca 3,8 km lang driftplats anldggs vid km
2+400-6+200. Driftplatsen blir langre dn nod-
vandigt beroende pa att vaxlarna inplacerats i
rakspar. Driftplatsen forldggs horisontalt i den
vastra delen och med ldngslutning av ca 5 %o i
den Ostra delen.

Spar till Ronnskar och Skellefted hamn

Ett triangelspar anldggs med direktkérnings-
mojlighet till/fran industrin i RGnnskéar och
Skellefted hamn. Sparet far en ldngd av ca 2
km. Sparet forlaggs i storre skarning genom
Byberget pa en striacka av ca 500 meter. Jarn-
vagen forlaggs pa bro 6ver Bockholmsvigen
och Skelleftedlven korsas pa en ca 300 meter
ldng bro. Sparet far en langslutning av 10 %o
fran Byberget, over Skelleftedlven fram till
befintligt spar och pa delen km 6+100-7+600
erhalls en kurva med horisontalradie av 850
meter.
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Figur 5.10:1 Linjealternativ N10, skiss.
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Meter
Huvudspar pa bank eller i skarning 8805 ] |
Huvudspar pa bro 450 | 1
Huvudspar i tunnel 0
Métesspar/driftplats pa bank eller i skarning 3700
Motesspar/driftplats pa bro 40 /
Mbtesspar/driftplats tunnel 0
Triangelspar pa bank eller i skarning 1710
Triangelspar pa bro 310 [I
Triangelspar tunnel 0 sressngs g\m Rugoen o = |
Summa meter 15015 %




5.11 Linje N11

Huvudspar

Sett sdderifran forlaggs alternativet 6ster om
E4. Linjen skar genom bebyggelsen i Sédra
Innervik och forlaggs darefter 6ster om bebyg-
gelsen i Hasthagen. Vidare norrut har alter-
nativet ett lage i det 6ppna odlingslandskapet
och skar genom den véstra delen av natur-
reservatet. Alternativet ges darefter ett lage i
kraftig skarning genom Byberget, darefter bro
over Skelleftedlven och sparet landar i planla-

get for befintligt spar langs med Skellefteilven.

Hogre bankar, uppemot 10 meter, erfordras
langs foljande delstracka:

e 0+300-0+1000 (som mest knappt 15 m
bank).

Storre skarningar erhalls langs foljande del-
strackor:

e km 0+000-0+300 (som mest ca 15 m
skarning).

e km 1+000-1+500 (som mest ca 10 m skar-
ning).

e km 1+900-2+800 (som mest knappt 13 m
skarning).

e km 5+100-5+700 (som mest ca 10 m skar-
ning).

e km 6+000-6+700 (Byberget, som mest ca
20 m skirning)

Skelleftedlven passeras med en knappt 300
meter lang bro.

Sparet far en total langd av ca 9,5 km.

Sparet utformas med ett antal horisontalra-
dier:

e km 0+300-0+700: Radie 2000 meter.
e km 1+800-5+900: Radie 3000 meter.
e km 6+000-8+400: Radie 1500 meter.

e Iden del av befintligt spar som upprustas
norr om Skelleftealven erhalls en horison-
talradie av 600 meter.

Langslutning erhalls langs foljande delstrack-
or:

e km 0+000-2+200: 9 %o

e km 4+800-6+200: 8 %o

e km 6+200-7+200: 10 %o

e km 8+000-9+500: I huvudsak 2-6 %o

Alternativ 11 kommer att ber6ra viag 824, 829
samt nio dvriga végar.

Driftplats/motesspar

En ca 4,3 km lang driftplats anldggs vid km
1+700-6+000. Driftplatsen blir langre dn nod-
vandigt beroende pa att vixlarna inplacerats
irakspar. Mellersta delen av driftplatsen for-
laggs horisontalt, i den vastra delen respektive
ostra delen erhalls langslutningar av ca 8 %o
(vilket innebar att vaxlarna inplaceras i dessa
langslutningar).

Spér till Ronnskar och Skelleftea hamn

Ett triangelspar anlaggs med direktkornings-
mojlighet till/fran industrin i Ronnskar och
Skellefted hamn. Sparet far en lingd av ca 1,9
km. Sparet forlaggs i storre skarning genom
Byberget pé en striacka av ca 500 meter. Jarn-
vagen forlaggs pa bro 6ver Bockholmsvigen
och Skelleftedlven korsas pa en ca 300 meter
ldng bro. Spéret far en langslutning av 10 %o
fran Byberget, 6ver Skelleftealven fram till
befintligt spar och pa delen km 6+100-7+500
erhalls en kurva med horisontalradie av 800
meter.



Figur 5.11:1 Linjealternativ 11, skiss.
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Meter
Huvudspar pa bank eller i skarning 9180
Huvudspar pa bro 275
Huvudspar i tunnel 0
Métesspar/driftplats pa bank eller i skérning 4300
Motesspar/driftplats pa bro 0
Métesspar/driftplats tunnel 0
Triangelspar pa bank eller i skarning 1590
Triangelspar pa bro 295
Triangelspar tunnel 0
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5.12 Linje N12

Huvudspar

Sett sdderifran forlaggs alternativet 6ster om
E4. Linjen forlaggs 0ster om bebyggelsen i
Sddra Innervik och dster om Hasthagen. Vida-
re norrut har alternativet ett 14ge i det 6ppna
odlingslandskapet och forlaggs pa landbro pa
delen genom den véastra delen av naturreser-
vatet. Alternativet ges direfter ett ldge i kraftig
skarning genom Byberget, darefter bro éver
Skelleftedlven och sparet landar i planlaget for
befintligt spar 1angs med Skelleftedlven.

Hogre bankar, uppemot 10 meter, erfordras
langs foljande delstracka:

e 0+300-1+100 (som mest knappt 15 m
bank).

Storre skarningar erhalls langs foljande del-
strackor:

e km 0+000-0+300 (som mest ca 13 m
skarning).

e km 1+200-1+500 (som mest ca 12 m skar-
ning).

e km 5+800-6+800 (Byberget, som mest ca
20 m skirning)

Det 6ppna odlingslandskapet vid Tjarn korsas
pa en landbro med knappt 400 meters langd.

Skelleftedlven passeras med en ca 350 meter
lang bro.

Sparet far en total lingd av ca 9,1 km.

Spéaret utformas med ett antal horisontalra-
dier:

e km 1+900-5+400: Radie 3200 meter.

e km 5+800-7+800: Radie 1600 meter.

e Iden del av befintligt spar som upprustas
norr om Skelleftedlven erhalls tva horison-
talradier av 600 meter.

Langslutning erhalls langs foljande delstrack-
or:

e km 0+000-2+000: 10 %o

e km 2+000-4+000: Drygt 1 %o

e km 6+300-7+800: 10 %o

e km 7+800-9+100: I huvudsak 2-3 %o

Alternativ 12 kommer att berora vag 824, 829
samt 7 dvriga vagar.

Driftplats/motesspar

En ca 3,7 km lang driftplats anldggs vid km
1+900-5+600. Driftplatsen blir ldngre dn nod-
vandigt beroende pé att vixlarna inplacerats i
rakspar. Driftplatsen forlaggs i svag langslut-
ning av 1-3 %o.

Spér till Ronnskar och Skellefteda hamn

Ett triangelspar anldggs med direktkérnings-
mojlighet till/fran industrin i Ronnskéar och
Skellefted hamn. Sparet far en langd av ca 2,3
km. Sparet forlaggs i storre skarning genom
Byberget pa en stricka av ca 600 meter. Jarn-
vagen forlaggs pa bro 6ver Bockholmsvigen
och Skellefteidlven korsas pa en ca 300 meter
ldng bro. Sparet far en langslutning av 10 %o
fran Byberget, over Skelleftealven fram till
befintligt spar och pa delen km 6+000-7+200
erhalls en kurva med horisontalradie av 600
meter



Figur 5.12:1 Linjealternativ N12, skiss.
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Huvudspar pa bank eller i skarning
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Huvudspar pa bro
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Huvudspar i tunnel

Métesspar/driftplats pa bank eller i skérning
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Motesspar/driftplats pa bro

350
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5.13 Linje N13

Sparet ges ett ostligt 14ge i korridoren. Linjen
forlaggs strax oster om bebyggelsen i S6dra
Innervik och 6ster om Héasthagen. Vidare
norrut har alternativet ett marknéara lage i det
oppna odlingslandskapet och skiar genom den
vastra delen av naturreservatet. Alternativet
ges déarefter ett lage i kraftig skarning genom
Byberget, dérefter bro 6ver Skelleftedlven och
sparet landar i planlaget for befintligt spar
langs med Skelleftedlven.

Hogre bankar, uppemot 10 meter, erfordras
langs foljande delstracka:

e 0+300-1+000 (som mest knappt 15 m
bank).

Storre skarningar erhalls langs foljande del-
strackor:

e km 0+000-0+300 (som mest drygt 10 m
skarning).

e km 1+000-1+500 (som mest ca 10 m skar-
ning).

e km 5+600-6+500 (Byberget, som mest ca
15 m skéarning)

Skelleftedlven passeras med en ca 400 meter
lang bro.

Sparet far en total lingd av ca 9,2 km.

Spéaret utformas med ett antal horisontalra-
dier:

e km 0+300-0+700: Radie 2000 meter.
e km 1+300-5+400: Radie 3200 meter.

e km 5+500-7+600: Radie 1600 meter.

e Iden del av befintligt spar som upprustas
norr om Skelleftealven erhélls tva horison-
talradier av 600 meter.

Langslutning erhalls langs foljande delstrack-
or:

e km 0+000-1+900: 10 %o
e km 1+900-3+200: Drygt 2 %o
e km 3+200-4+000: 6 %o

e km 4+000-6+400: Tre langslutningar
ca 10 %o

e km 7+800-9+200: I huvudsak 3-5 %o

Alternativ 13 kommer att beréra viag 824, 829
samt fyra 6vriga végar.

Driftplats/motesspar

En ca 4,2 km lang driftplats anldggs vid km
1+200-5+400. Driftplatsen blir langre dn nod-
vandigt beroende pa att vixlarna inplacerats
irakspar. Driftplatsen forldggs i varierande
lutningar som mest uppgaende till ca 10 %o.

Spar till Ronnskar och Skellefted hamn

Ett triangelspar anldggs med direktkérnings-
mojlighet till/fran industrin i R6nnskéar och
Skellefted hamn. Sparet far en ldngd av ca 2
km. Sparet forldggs i storre skarning genom
Byberget pa en striacka av ca 700 meter. Bock-
holmsviagen forldggs pa bro 6ver jairnviagen
och Skelleftedlven korsas pa en ca 200 meter
ldng bro. Spéret far en langslutning av 10%o
pa delen genom Byberget och pa den norra
sidan av Skellefteélven. | h6jd med den sédra
delen av Byberget erhalls en kortare kurva
med horisontalradie 1600 meter. Vidare
norrut erhélls en horisontalradie av 550 meter
langs km 5+900-7+000.



Figur 5.13:1 Linjealternativ N13, skiss.

Meter
Huvudspar pa bank eller i skarning 8800
Huvudspar pa bro 430
Huvudspar i tunnel 0
Métesspar/driftplats pa bank eller i skérning 4200
Motesspar/driftplats pa bro 0
Métesspar/driftplats tunnel 0
Triangelspar pa bank eller i skarning 1780
Triangelspar pa bro 220
Triangelspar tunnel 0
Summa meter 15430
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5.14 Linje N14

Huvudspar

Sparet ges ett sa ostligt 1age som majligt i
korridoren. Linjen forlaggs strax 6ster om
bebyggelsen i Sodra Innervik och dster om
Héasthagen. Vidare norrut har alternativet ett
marknaéra lage i det 6ppna odlingslandskapet
och skir genom naturreservatet pa en ca 5
meter hog bank. Alternativet ges direfter ett
lage i kraftig skarning genom Byberget, daref-
ter bro over Skelleftedlven och sparet ges ett
planlidge nira och lings med Skellefteédlven.

Hogre bankar, uppemot 10 meter, erfordras
langs foljande delstracka:

e 0+300-1+000 (som mest knappt 15 m
bank).

Storre skarningar erhalls langs foljande del-
strackor:

e km 0+000-0+300 (som mest drygt 10 m
skarning).

e km 1+000-1+500 (som mest ca 10 m skar-
ning).

e km 5+400-6+400 (Byberget, som mest ca
15 m skéarning)

Skelleftedlven passeras med en ca 350 meter
lang bro.

Sparet far en total langd av ca 9,4 km.

Spéaret utformas med ett antal horisontalra-
dier:

e km 0+300-0+700: Radie 2000 meter.
e km 1+200-5+100: Radie 3000 meter.

e km 6+000-7+100: Radie 800 meter.

e Iden del av befintligt spar som upprustas
norr om Skelleftealven erhélls tva horison-
talradier av 600 meter.

Langslutning erhalls langs foljande delstrack-
or:

e km 0+000-2+100: 10 %o

e km 2+100-3+100: 2 %o

e km 3+100-6+300: Drygt 1 %o

e km 6+300-7+000: Drygt 8 %o

e km 7+000-9+400: I huvudsak 2-7 %o

Alternativ 14 kommer att beréra viag 824, 829
samt fyra 6vriga végar.

Driftplats/motesspar samt spar till Ronn-
skar och Skellefted hamn

Triangelspar inryms inte inom korridoren
med detta alternativ. Istéllet anlédggs en ca
1500 meter lang 3-spars driftplats norr om
Skelleftedlven. Vid driftplatsen kan tigmoten
ske. FOr tag till/fran Ronnskar och Skellefted
hamn erfordras lokrundgang via spar 3 pa
driftplatsen, direktk6rningsmajlighet saknas.
Spar 2 far en ldngd av ca 1 400 meter med en
huvudsaklig langslutning av ca 2 %o forutom
iden vistra delen dar langslutningen uppgar
till ca 7 %o. Langs spar 2 inplaceras en kortare
horisontalradie av ca 600 meter. Spar 3 far
en lingd av ca 1 100 meter och motsvarande
geometri som spar 2.



Figur 5.14:1 Linjealternativ N14, skiss.

Meter
Huvudspar pa bank eller i skarning 9080
Huvudspar pa bro 350
Huvudspér i tunnel 0
Métesspar/driftplats pa bank eller i skérning 2545
Motesspar/driftplats pa bro 0
Métesspar/driftplats tunnel 0
Triangelspar pa bank eller i skarning 0
Triangelspar pa bro 0
Triangelspar tunnel 0
Summa meter 11975
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5.15 Linje N15

Linjealternativ N15 liknar alternativ N14 i
stor omfattning, men har en hogre geometrisk
standard kring dlvspassagen.

For detta alternativ beddms att vare sig triang-
elspar eller 3-spars driftplats norr om Skellef-
tedlven inryms. Alternativet utgar darfor fran
fortsatta studier.



Figur 5.15:1 Linjealternativ N15, skiss.
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5.16 Linje N16

Alternativet 6verensstimmer i huvudsak med
alternativ N14 férutom norr om Skellefteal-
ven. Istéllet for ett dlvnira planldge forlaggs
jarnvagen inkl driftplatsen langre norrut, strax
soder om Jarnvagsleden, varvid bebyggelse,
bland annat langs Tuvagardsleden och omra-
det kring Ostra leden séder om Jirnvigsleden,
slas ut.

Driftplatsen blir ca 1400 m. Det nordligare
laget innebéar att huvudsparet och spar 2 och

3 forlaggs i en ca 1 km lang, kraftig skarning i
slanten ner mot Skelleftedlven. Spar 2 far en
langd av ca 1 300 meter med en ldngslutning
av knappt 3 %o. Spar 3 far en langd av ca 1 100
meter och motsvarande geometri som spar 2.



Figur 5.16:1 Linjealternativ N16, skiss.

Meter
Huvudspar pa bank eller i skarning 9200
Huvudspar pa bro 220
Huvudspar i tunnel 0
Métesspar/driftplats pa bank eller i skérning 2380
Métesspar/driftplats pa bro 0
Métesspar/driftplats tunnel 0
Triangelspar pa bank eller i skarning 0
Triangelspar pa bro 0
Triangelspar tunnel 0
Summa meter 11800
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5.17 Linje N17

Huvudspar

Sett soderifran forlaggs linjen vaster om E4.
E4 korsas darefter vid km 2+600, jarnvagen
forlaggs pa bro over viagen. Vidare norrut

har ett lage vaster om Hasthagen och ett lage
mellan Tjarn och naturreservatet. Alternativet
ges darefter ett lage i kraftig skarning genom
den Ostra delen av Byberget, darefter bro dver
Skelleftedlven och sparet inklusive driftplats
ges ett planldge nira och lings med Skellefte-
alven.

Hogre bankar, uppemot 10 meter, erfordras
langs foljande delstracka:

e 2+000-3+200 (som mest ca 12 m bank,
del av strackan utgors av bro over E4).

e km 4+800-6+000 (som mest ca 12 meter
bank, stor del av strickan, ca 700 meter,
utgors av landbro).

Storre skarningar erhalls langs foljande del-
strackor:

e km 0+000-2+000 (som mest drygt 20 m
skarning, varav del av strackan utgors av
tunnel).

e km 4+100-4+700 (som mest ca 10 m skar-
ning).

e km 6+100-7+500 (Byberget, som mest ca
15 m skarning)

En ca 500 meter lang tunnel erfordras i den
sodra delen, km 0+500-1+000.

Landbro anliggs i det 6ppna odlingslandska-
pet i hojd med Tjarn, km 5+100-5+800.

Skelleftedlven passeras med en ca 355 meter
lang bro.

Spéret far en total lingd av ca 10,8 km.

Spéret utformas med ett antal horisontalra-
dier:

e km 3+000-5+900: Radie 1 600 meter.
e km 74+000-8+500: Radie 800 meter.

e Iden del av befintligt spar som upprustas
norr om Skelleftealven erhélls tva horison-
talradier av 600 meter.

Langslutning erhalls langs foljande delstrack-
or:

e km 0+000-2+700: 2 %o
e km 2+700-3+500: 9 %o
e km 3+500-8+100: 3 %o
e km 8+100-9+400: 2 %o
e km 9+400-10+800: Knappt 2 %o

Alternativ 17 kommer att beréra E4, vag 829
samt fyra 6vriga vagar.

Driftplats/motesspar samt spar till Ronn-
skar och Skellefted hamn

En ca 1500 meter lang 3-spars driftplats an-
laggs norr om Skelleftedlven. Vid driftplatsen
kan tdgmoten ske. For tag till/fran Ronnskar
och Skellefted hamn erfordras lokrundgang
via spar 3 pa driftplatsen. Direktkornings-
mojlighet saknas. Spéar 2 far en ldngd av ca

1 400 meter med en huvudsaklig langslutning
av knappt 2 %o. Langs spar 2 inplaceras en
kortare horisontalradie av ca 600 meter. Spar
3 far en langd av knappt 1 100 meter och mot-
svarande geometri som spér 2.



Figur 5.17:1 Linjealternativ N17, skiss.

Meter
Huvudspar pa bank eller i skarning 9070
Huvudspar pa bro 1230
Huvudspar i tunnel 500
Métesspar/driftplats pa bank eller i skérning 2740
Motesspar/driftplats pa bro 0
Métesspar/driftplats tunnel 0
Triangelspar pa bank eller i skarning 0
Triangelspar pa bro 0
Triangelspar tunnel 0
Summa meter 13540

Raws
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5.18 Jamforelse

I nedanstiende diagram, figur 5.18:1, har totala sparlangder for de olika alter-
nativen sammanstéllts, det vill siga huvudspér, motesspar och triangelspar.

Av diagrammet kan bland annat utlédsas att alternativen N14 och N16 ger den
jamforelsevis minsta sparlangden, bédda dessa alternativ utformas utan triang-
elspar och med en 3-sparsstation norr om Skelleftedlven. Det alternativ som ger
kortast sparlangd bland de som inkluderar ett triangelspéar ar alternativ N4.

18000
mm Bank/skarning

16000 == Tunnel

14000 mm Bro
12000
10000
8000
6000
4000
2000

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Linjealternativ

Meter

Figur 5.18:1 Sparlangder for de olika alternativen.
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5.19 Ostraleden

Forutsattningarna for en framtida utbyggnad av Ostra leden till E4 varierar
beroende pé alternativ for Norrbotniabanan. Jirnviigen och ny E4/Ostra leden
behover korsas planskilt. Jirnvagens hojdlage for en sddan planskild korsning
4r gynnsamt med alternativen 1, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 17. Aven med alter-
nativen 2 och 5 kan en godtagbar utformning tillskapas. Alternativen 11 och 16
innebar ogynnsamma forutsittningar for att tillskapa en planskild korsning.

5.20 Utveckling av godshantering 6ster om Skelleftea C

Bedomningen ar att flertalet alternativ medger en sparanslutning mot Hedens-
byn, Bergsbyn och Skelleftehamn. Alternativen med triangelspér over dlven har
fordelaktig koppling till/fran Bergsbyn och Skelleftehamn

Spéranslutning till Hedensbyn forutsétter sannolikt att langslutningen pa be-
fintligt spar mot Hedensbyn, 17 promille, flackas ut, vilket i sin tur kan péverka
profilléiget for savil Jarnvigsleden som framtida ny E4/Ostra leden. Inplace-
ringen av vaxel kan inte ske i normalhuvudsparet, vilket paverkar sparlangden.

En triangelsparslosning mellan Hedendsbyn och Norrbotniabanan soderut
har studerats i "PM ATA008 Triangelspar Hedensbyn”. Studien pavisar att ett
triangelspar innebar stora negativa konsekvenser avseende teknisk standard
(kurvradier och horisontalradier), ekonomiskt eller intrdngsmassigt, och att
16sningen ej ar rimlig att studera vidare.

Exempel pa alternativa, magjliga sparanslutningar framgar av nedanstaende
figur 5.20:1.
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5.21 Gruppering

De olika alternativen kan indelas i ett antal grupper med liknande egenskaper.
Dessa ar:

e Vistra delen av korridoren inkl triangelspar: 1, 2, 4 och 5 (figur 5.21.1)

e Vastra delen av korridoren i norr, mellersta och 6stra delen av korridoren i
soder, inkl triangelspér: 6, 7, 8 och 9. (figur 5.21.2)

«  Ostra delen av korridoren, inkl triangelspar: 10, 11, 12 och 13 (figur 5.21.3)

«  Ostra delen av korridoren, inkl 3-sprs métesstation: 14 och 16 (figur 5.21.4)
o Ovriga: 3 (figur 5.21.5)

«  Ovriga: 17 (figur 5.21.6)

Figur 5.21:1 Alternativen 1, 2, 4 och 5 Figur 5.21:2 Alternativen 6, 7, 8 och 9.



Figur 5.21:3 Alternativen 10, 11, 12 och 13

Figur 5.21:5 Alternativ 3

Figur 5.21:4 Alternativen 14 och 16

Figur 5.21:6 Alternativ 17
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6 Kostnadsbedomningar

Oversiktliga kostnadsbedémningar har tagits fram for de olika alternativen. No-
tera att kostnadsbedomningarna ar schablonmaéssiga och forknippade med stora
osakerheter i mangder och mangdhantering, se Figur 6.1.

Kostnadsbeddmningarna ger en indikation om att alternativ N14 ar det mest
fordelaktiga. Den hogre kostnaden for alternativ N16, som planmassigt har
stora likheter med alternativ N14, forklaras av vasentligt hogre kostnader norr
om Skelleftedlven bland annat avseende mark- och férstarkningsarbeten samt
miljokostnader for hantering av sulfidjordar.

Av de alternativ som inkluderar ett triangelspar ger alternativ N3 den lagsta
kostnaden.

Bedomda entreprenadkostnader ingér enligt foljande: Markarbeten jarnvag,
miljoatgarder, markforstarkningar, konstbyggnader, tunnel, vagar, BEST.

Schablonmaissigt bedomda kostnader for ca 400 meter landbro i det 6ppna
odlingslandskapet/naturreservatet i h6jd med Tjarn ingér i alternativen 1, 3, 8,
12, 14, 16 och 17.

For foljande kostnadsposter har tillampats ett schablonmaissigt paslag av ca

60 procent pé entreprenadkostnaden: Tomtréttsavgélder, kapitalkostnader, in-
tecknings- och lagfartskostnader, bankgarantier och forsakringar, indexmassiga
kostnadsokningar, rante- och kreditivkostnader under byggtiden, projektering,
byggledning, kontroll, besiktning, byggherreadministration, myndighetsavgifter,
andra typiska byggherrekostnader, dndringar- och tillaggsarbeten.

Grov kostnadsbedémning, relativa varden jmf med N14
+120%

+100%

+80%

+60%

+40%

+20% I I I
0%

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 NI10 N11 N12 N13 N14 N16 N17

Figur 6.1 Grov kostnadsbeddmning av studerade alternativ



7 Bedomningar avseende funktion

Sett fran funktionssynpunkt finns en stor skillnad mellan alternativen och det
ar huruvida respektive alternativ utformas med ett triangelspar med direktkor-
ningsmaojlighet for godstéagen till/fran Ronnskar/Skellefted hamn och soderut
eller om lokrundgang vid en driftplats norr om Skelleftedlven erfordras.

Alternativen 14, 16 och 17 saknar triangelspar och ar darvid jamforelsevis simre
an ovriga alternativ. | sammanhanget bor ségas att dessa tre alternativ medger
utbyggnad av triangelspér i ett senare skede om s bedoms vara motiverat.

Avseende géingtider har berdkningar utforts for alternativen 1, 3, 12 och 16, det
vill sédga alternativ som kan ses som representativa exempel pa olika linjeprin-
ciper. Gangtidsberdkningarna, se nedanstaende figurer, visar pa mycket sma
skillnader mellan alternativen.

Avseende kapacitet har samtliga alternativ utformats med en driftplats som
medger tdgmoten. Motessparens langder varierar och generellt giller att flerta-
let alternativ med triangelspar erhéller "6verlanga” moétesplatser soder om Skel-
leftedlven till foljd av att vixlar ska inplaceras i rakspér. Flera av dessa behover
dartill helt eller delvis utformas med langslutningar. Alternativen utan triangel-
spér, 14, 16 och 17, utformas med en 3-spérs driftplats som tillgodoser behovet
av tAgmoten och lokrundgéngar norr om Skelleftedlven. Ett fjarde spar vid en
driftplats norr om Skelleftedlven skulle sannolikt ge positiva effekter avseende
kapacitet och behéver 6vervigas om négot av dessa alternativ blir aktuellt for
genomforande. Oavsett vilket alternativ som véljs behover kapacitetsfrigor
agnas sirskild uppmarksambhet i fortsatt arbete med sparoptimering.
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Figur 7.1 Gangtidsberakningar for olika tdgtyper avseende alternativen 1, 3, 12 och 16 fran Burea till Skellefted, sekunder.
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Figur 7.2 Gangtidsberakningar for olika tagtyper avseende alternativen 1, 3, 12 och 16 fran Skelleftea till Bured, sekunder.
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8 Oversiktliga beddmningar avseende
miljo

Detta avsnitt redovisar en samlad bedomning for alternativens konsekvenser.
Utforligare bedomningar redovisas i bilaga 2.

8.1 Sektion 1

I sektion 1 bedoms alternativen som samnyttjar E4-korridoren vara positiva lin-
jeval ur landskapsbild och kulturmiljo. Av dessa &r alternativen som gar sydvast
om E4 bista val for boendemiljo. De alternativ som samnyttjar E4 och ligger
langt fran boende ar ocksa positiva for rekreation och friluftsliv.

Alternativ 5, 9,10 och 17 ar positiva val for naturmiljo eftersom de inte beror
négot utpekat naturvarde.

For areella naringar i sektion 1 ar alternativ 5 i tunnel sydvast om E4 det basta
valet. Om ingen tunnel gors i detta lage, som for alternativ 17, sa sker intrang i
renskotselns nyckelomraden.

For yt- och grundvatten i sektion 1 ar alternativ 9, 10, 12 och 16 att féredra (6s-
ter om Sodra Innervik) eftersom de ger upphov till minst paverkan pa backar/
diken eller att ev. grundvattensankning inte sker nara grundvattenberoende
objekt. Alternativ 1, 2, 3, 4, 5, 6 och 8 ar jamférbar men med undantag att de
beddms innebéra att Hundtjarnsbacken behdver gravas om for att kunna ledas
genom jiarnvigsbank. Ovriga alternativ vid passage av sektion 1 innebér att
backar/diken behovas gravas, befintliga avrinningsvagar skérs av i ett storre
omréde eller att det finns risk att icke registrerade brunnar péaverkas av forand-
rade grundvattenforhallanden.

8.2 Sektion 2

Alternativ 8 och 17 &r positiva val for landskapsbilden med hog lang landskaps-
bro 6ver dalgangen vid Tjarn som gor att den visuella barriaren blir mindre.
Landskapsbro i alternativ 12 6ver naturreservatet samt placering av linje langst
osterut i korridoren, alternativ 14 och 16, innebar liten-maéttlig paverkan pa
landskapsbilden eftersom de passerar nadgot mindre 6ppna delar av landskapet
och utanfor bykiarnorna. Alla 6vriga alternativ dar jairnvagen gar pa bank over
dalgéngen i Tjarn samt aven landskapsbron som gar rakt 6ver bykdrnan bedoms
fa stor negativ paverkan.

Odlingslandskapets kulturmiljovarden paverkas mindre i de alternativ (1, 8, 17)
dar landskapsbro byggs men fortfarande bedoms paverkan pé kulturmiljon som
mattlig i dessa val eftersom de gar centralt i odlingslandskapet och inte langt till
oster som hade kunnat mildra paverkan ytterligare. Alla andra alternativ inne-
bar stor negativ paverkan pé kulturmiljon.

Paverkan skulle kunna mildras for bade fysiska och visuella barriarer i landska-
pet och for kulturmiljon i de alternativ dar profilen kan hdgjas och 1ag landbro
byggas over storre delar av odlingsmarkerna.
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Alternativen 13, 14, 16 innebér minst paverkan pa boendemiljoer. Alternativen 1,
2,3, 4, 5, 6, 7 och 8 paverkar sammanhéllna boendemilj6er i minst tva av byar-
na Hasthagen, Tjdrn eller Rotet. Alternativ 2 gar dock i luckan av boendemiljer
i Rotet och kan anses vara bast av dessa vad galler hansyn till alla boendemiljéer
i sektion 2.

Alternativ 9, 10, 11 och 12 gér 6ster om Hasthagen och Tjarn men péverkar Ro-
tet, alternativ 9 endast ytterkanten av boendemiljon, méttlig negativ paverkan.

Alternativ 1 med lang landskapsbro ar ett positivt val for rekreation och frilufts-
liv. Alternativen med bank 6ver odlingslandskap och naturreservat innebar en
barriar for rekreation och friluftsliv.

Alternativ 1, 8 och 17 med landskapsbro utanfér naturreservatet ar positiva val
for naturmilj6 och areella niringar i sektion 2. Alternativen genom naturreser-
vatet bedoms som mycket negativa val for naturmiljo om det inte gér pa bro, (alt
12). Alternativen pa bank langst 6sterut i korridoren péverkar areella naringar i
mindre grad &n alternativen pa bank vasterut.

For yt- och grundvatten i sektion 2 vid passage av odlingslandskapet och Avik-
skarret (Innervik naturreservat) ar alternativ 1 att foredra (vaster i korridoren).
Alternativ 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 12 och 17 ar jamforbara men med undantag att de
kan innebara grundvattensdnkning i sulfidjord och vid fastigheter som kan ha
brunn samt yt- och grundvattenpaverkan vid sumpskogar séder om Byberget.
Ovriga alternativ passerar Avikskirret pa bank. Om alternativ 3, 10, 11, 13, 14
och 16 som nu ir foreslagna att utforas med bank/bankpélning vid Avikskirret
istdllet kan utféras som landskapsbro far de jamforbar paverkan som alternativ
2, 4—9, 12 och 17.

8.3 Sektion 3

De tre alternativen med endast en bro 6ver dlven ger betydligt mindre intrang i
landskapsbilden och bebyggelsen pé den sédra och norra dlvstranden. Alterna-
tiv 17 r ocksa positivt for areella naringar da den gor minst intrang i jordbruks-
mark i sektion 3.

Alternativ 7 och 9 beror inga kinda kulturmiljoer och ar ett positivt val i sektion
3.

For yt- och grundvatten i sektion 3 ar alternativ 1, 2, 5, 9 och 10 att foredra
eftersom det bedéms att backar och diken gemensamt kan ledas under jarn-
vagsbank efter mindre omgravning. Ovriga alternativ bedéms innebéra att
bickar/diken behover grivas om och/eller fa forindrat utlopp till Avikskirret.
Om béckar gemensamt kan ledas 6ver djupa skdrningar med en kombinerad
vatten-, led- och friluftspassage for 6vriga alternativ mildras ytvattenpéverkan.
Fordelaktigt ar dven om dessa kombineras med tunnel eftersom det ger upphov
till minst yt- och grundvattenpavekran. Alternativ som innebar tunnlar genom
Byberget, ar dven positivt for rekreation och friluftsliv. For ovriga alternativ
med skiarningar genom Bybergets rekreationsomraden kan paverkan mildras
genom anpassade broar 6ver skiarningarna. Dessa kan samnyttjas for passage av
friluftsliv, vilt, skogs- och jordbruk och ytvatten.

For alternativen med tva broar bor detaljstudier goéras om bada broarna kan
undvika intrang i boendemiljoer och bevarandevarda byggnader soder om alven,
bade i 6st och vast. For alla broar 6ver dlven kan detaljutformning med land-
skapsbro séder om dlven vara ett alternativ att studera vidare.
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Figur 8.1:1 Miljdintressen
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8.4 Sektion 4

Alternativen 14 och 17 som har endast en bro 6ver dlven och nyttjar befintlig
jarnvag, positiva val for landskapsbilden med mindre intrang vid den norra
dlvstranden och mindre fysiska och visuella barridrer. Alternativ 16 som ocksa
enbart har en bro innebar dock ny jarnvag i sektion 4 paverkar landskapsbilden.

For boendemiljo paverkar alla alternativen mattligt i och med breddning av
jarnvagen, de alternativ som gar i nystrackning bedoéms ha stor paverkan pa
boendemiljder.

Paverkan pa kulturmiljo i sektion 4 ar méttlig, alla alternativ paverkar bytomten,
alternativen i nystrackning paverkar aven bevarandeviarda byggnader.

Alternativen som gar pa befintlig jairnvag ar positiva val ur naturmiljo men
breddning av befintlig jarnvag i alternativ 13 och 17 gor intrang i naturvarde
klass 3.

For yt- och grundvatten i sektion 4 ar alternativ 1, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14
och 17 att foredra eftersom de ger upphov till ingen eller liten negativ pédverkan
pa yt- och grundvattenforhallandena. Alternativen bedoms enbart innebéra att
befintliga trummor forlangs och lokal stromningsforandring av grundvatten
sker dar materialutskiftning foreslas av geotekniska skal.

9 Byggbarhet

9.1 Geoteknik

9.1.1 Allmant

Forekommande jordarter inom det aktuella omradet utgors av morén, finkor-
niga sediment (havssediment), dlvsediment samt torv, se figur 9.1:1.

Det finkorniga sedimentet inom sektionerna 1 och 2 bestar generellt av sulfid-
haltig silt och sulfidhaltig lera med extremt lag till mycket 1ag skjuvhallfasthet.
I sektionerna 3 och 4 6verlagras det sulfidhaltiga ler- och siltsedimenten, som
aven det har extremt 1ag till mycket 1ag skjuvhallfasthet, av dlvsediment besta-
ende av skikt- och lager av i huvudsak silt- och sandfraktioner, stallvis fore-
kommer dven lera. Alvsedimentets miktighet dr vanligtvis 2-4 m och fastheten
varierar fran mycket 16s till medelfast.

Torv patraffas i liten omfattning och med bedomda smé méktigheter i Inner-
viksfjardens naturreservat och i en lokal sanka i terrdangen nagra hundra meter
Oster om reservatet samt i en myr beldgen uppe pa Byberget.
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9.1.2 Sektion 1

Samtliga alternativ ligger pa en bergsluttning omvaxlande pa bank och i skér-
ning inom sektionens forsta 1,3-1,9 km, utom alternativen 5 och 17 som gar i
tunnel langre soderut i korridoren. Jorden pa strackan bestar huvudsakligen
av moran pa berg dir berget ligger i dagen eller ytligt pa sluttningen. Ner mot
bergets fot tacks moridnen av finkorniga sediment med sma méaktigheter. Inga
geotekniska atgarder bedéms komma att erfordras inom detta omréade.

Efter det hoglanta omrédet gar samtliga alternativ ut 6ver ett laglant och flackt
omréde dir jorden bestar av sulfidhaltiga ler- och siltsediment med miktigheter
som bedoms vara ca 3 m generellt. Alternativen 9, 10, 12, 16 som ligger i Ostra
delen av korridoren fortsatter inom detta laglanta omrade fram till sektionens
slut dir sedimentmiktigheten bedéms &ka till 3-5 m. Ovriga alternativ passerar
ett fastmarksomrade med moran och berg i dagen for att darefter ga ut dver
laglant terrang med finkorniga sediment fram till sektionens slut. Urgravning
av sediment blir aktuellt for samtliga alternativ da de ligger i sedimentomraden.
Inga geotekniska atgarder beddms komma erfordras inom fastmarksomradet
som passeras mot slutet av sektionen.

9.1.3 Sektion 2

Alternativen 9-16 ligger inom det laglanta omradet dir jorden huvudsakligen
bestar av sulfidhaltiga ler- och siltsediment langs hela strackan fram till foten av
Byberget, undantaget alternativ 13 som passerar en uppstickande "moréanholme”
pa en striacka av ca 200 m fore passagen av vag 824, och samtliga alternativ
passerar genom eller tangerar gransen till Innerviksfjardens naturreservat.
Sedimentmaktigheten pa strackan mellan gransen for sektion 2 och Byberget
varierar mycket. Pa strackans forsta ca 400 m passeras ett omrade dar sedi-
mentmaéaktigheter mellan 4,5-8 m har patraffats. Norr dirom minskar sediment-
djupen och uppgar vanligtvis till 2-4 m fram till passagen av vig 824. Strax efter
vig 824 passeras Innerviksfjardens naturreservat dar sedimentmaktigheter
mellan ca 5-8 m har patraffats. Pa resterande stricka fram till Byberget uppgar
sedimentdjupen till ca 4 m.

For samtliga alternativen 9-16 erfordras geotekniska atgarder pa hela strickan
mellan sektionsgransen i soder och fram till Byberget, undantaget 200 m for
alternativ 13. Bankpélning blir en trolig atgard for alternativen i borjan av
striackan samt vid passagen av Innerviksfjardens naturreservat diar eventuellt
paldack kan bli nédvandigt, utom for alternativ 12 som passerar naturreservatet
pé landbro. Inom 6vriga striackan bedoms urgravning bli aktuellt for samtliga
alternativ.

For alternativen i vistra delen av korridoren passeras i borjan av sektion 2 ett
sedimentomréade dar sedimentdjup pa upp till 7,5 m har patraffats men gene-
rellt bedoms miktigheten pa sedimenten vara kring 3-4 m i omradet. Alternati-
ven 4, 5 och 8 ligger kvar inom det fastmarksomréade som de 6vriga alternativen
passerade i slutet pa sektion 1 och strickan 6ver sedimentomréadet for dessa
alternativ ar darfor kortare an for évriga alternativ, undantaget alternativ 7 som
ligger nara mitten av korridoren.

Samtliga alternativ som ligger i vistra delen av korridoren gar efter passagen av
sedimentomrédet in i ett hoglant fastmarksomrade med moran som topogra-
fiskt stiger visterut. Alternativ 1 beldget langst vasterut i korridoren ligger inom
fastmarksomradet pa en striacka av ca 950 m medan alternativ 7 langst osterut



passerar omradet pad 200 m. Efter fastmarksomrédet passerats gar samtliga
alternativ ut dver det vidstrackta sedimentomradet vid Tjarn. P& stracka fram
till vig 824 ar sedimentdjupet generellt 3 m men 6kar till 4-5 m i omréadet

kring Tjarnbacken for att sedan minska till 3-4 m fram till foten Byberget. Inga
geotekniska atgarder bedéms komma att erfordras for nagot alternativ nar de
gar genom fastmarksomréadet. Urgravning av sediment blir aktuellt for samtliga
alternativ dar de passerar sedimentomraden och dar sedimentmaéktigheten ar
upp till ca 3-4 m, vid storre sedimentmaktighet blir bankpalning aktuellt. Un-
dantaget alternativen 1, 8 och 17 som gér 6ver omradet kring Tjarn pé landbro.

I slutet av sektion 2 gar samtliga alternativ genom Byberget i skdrning, alterna-
tiven 13, 14 och 16 som ligger langst till Gster i korridoren ligger profilmissigt i
nivd med markytan medan 6vriga alternativ ligger i mellan 7-18 m djupa skar-
ningar. Den 6versiktliga geotekniska undersokningen som utforts i detta skede
visar att bergytan ligger minst 12 m under markytan inom forsta halvan av
strackan av sektion 2 i Byberget. Inga geotekniska dtgiarder bedoms komma att
erfordras for ndgot av alternativen i slutet av sektionen dar de gar in i Byberget.

9.1.4 Sektion 3

Samtliga alternativ gar i skarning genom Byberget utom alternativen 1, 4, 6,7, 8
och 9 som géar i tunnel efter sdnkan mellan topparna pé berget. Efter passagen
av Byberget kommer Skelleftealvens dalgang dar jorden bestar av alvsediment
alternativt svallsediment pa finkorniga sediment foljt av moran. Maktigheten pa
sedimentlagret 6kar i riktning mot dlven och uppgar till ca 10 m vid strandkan-
ten.

I korridorens sédra del gar en moranh6jd mot dlven och for alternativen 2 och
14 samt alternativen 2, 4, 5, 6, 8, 11, 13 mot Skelleftehamn som ligger inom
denna del av korridoren erfordras inte nagra geotekniska forstarkningsatgarder
for jarnviagsbankens anslutning mot bron. Dock blir det aktuellt med urgrav-
ning ldngre upp i terringen vid Bockholmsvigen for de flesta alternativen. Aven
i omrédet direkt norr om Byberget beddms moran ga ut langt mot strandkanten
vilket innebar att det for alternativen 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 och 12 inte beho6vs
nagra omfattande forstarkningsatgarder for jarnvagsbankens anslutning mot
bron, eller ndgra alls beroende pa landfastets placering. For samtliga 6vriga al-
ternativ erfordras urgravning av finkorniga sediment dé sedimentdjupen uppgar
till 3-5 m och dérefter bankpalning fram till landfistet pa bron.

9.1.5 Sektion 4

Pé norra sidan av dlven kommer bankpalning bli aktuellt for samtliga alternativ
i anslutning till bron.

Lings storre delen av Skelleftedlvens norra strandbrink, dar befintlig jarnvag till
Skelleftehamn ligger, bestar naturlig jord under bankroppen av dlvsediment pa
finkorniga sediment bestaende av sulfidhaltig lera eller sulfidhaltig silt ner till
fast botten som generellt patraffas 8-11 m under markytan. Fran Mjdlnargatan
och visterut tunnas sedimentlagret ut och ytligt liggande moran patraffas.

For samtliga alternativ som ansluter i lage for befintlig jairnvig erfordras geo-
tekniska forstarkningsatgarder, detta galler samtliga alternativ mot Skelleftea
C och mot Skelleftehamn. I detta skede forutsitts att bankpalning kommer att
kravas av bade stabilitets- och sattningsskal for bankhojder mer &n ca 1 m 6ver
befintlig jarnvags profilniva. Av utrymmesskil kommer stédmur mot dlven bli
aktuellt for de flesta alternativ i varierande omfattning.
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Sedimentomrédets utbredning frén dlven och upp mot vig 372 varierar fran

ca 40 m strax sydost om industrisparet mot Hedensbyn och till ca 150 m kring
Rison. For alternativen 2, 3, 5, 11 och 16 som inte ansluter till befintliga jarnva-
gen utan gar ldngre upp i terrangen kommer bankpalning f6ljt av urgravning av
sediment bli aktuellt nir de passerar detta sedimentomrade.

Alternativ 16 ansluter till norra strandbrinken i ldget for ett vattendrag som
mynnar i alven. For detta alternativ kommer omfattande omgréavning av vatten-
draget att krdvas samt ge utmanande grundlaggningsarbete for jarnvagsbanken
alternativt brostod dar jarnvagen gar i vattendraget.

Alternativ 17 gar parallellt med befintligt spar men négot ldngre upp fran strand-
kanten. For detta alternativ kommer bankpéalning troligtvis bli aktuellt pa hela
strackan fran bron och fram till industrisparet till Hedensbyn.

I héjdomrédet direkt 6ster om industrisparet och mellan viag 372 och befintlig
jarnvig ligger berget ytligt och i dagen pa en stricka av minst 300 m. Alternati-
ven 5 och 16 gar i bergskarning genom detta hojdomrade och inga geotekniska
atgarder erfordras inom denna delstrackan.

Alternativen 2 och 11 passerar mellan h6jdomrédet och vag 372 och ligger i nara
anslutning till vig 372 pa hela strickan fran korsningen mellan vag 372 och
Hedtorpsgatan. For dessa alternativ kommer stodmurar och omfattande spont-
ningsarbete under byggskedet bli aktuellt. For alternativ 2 kan dessutom trag bli
aktuellt pa en stracka av ca 550 m frén industrisparet till Hedensbyn och mot
Skelleftea C.

9.2 Uppratthallande av trafik under byggtiden

I sektionerna 1 till 3 finns inga kontakter med pagéende trafikering annat 4n
vid korsningar av allmanna och enskilda vagar. Inga stérningar utéver de som
normalt uppstéar vid ett korsande brobygge kan forutses.

I sektion 4 kommer de strandnira lokaliseringarna i kontakt med befintlig jarn-
vagsstrackning. Har kommer storningarna och sidkerhetsaspekterna att medfora
omfattande insatser for att flytta jarnvagstrafiken bort fran byggarbetsplatsen. I
laget for befintlig jarnvig ska landfasten, brostod, bankar, stodmurar mm byg-
gas. Dessa aktiviteter kraver sikerhetsutrymme mot pagaende jarnvagstrafik
och leder till tillfalliga omlaggning pa rétt 1dnga strackor. Nar inkoppling sedan
ska goras ska spéaret flyttas ndrmare den nya anlaggning och anslutas.

De alternativ som ligger langre bort fran dlvbrinken 2, 5, 11 och 16 behover
ocksa atgirder for att tagtrafiken ska kunna uppritthallas under byggtiden.
Insatserna blir har av mer bestdende karaktér eftersom det befintliga sparet
kan anldggas i sin nya strackning i ett tidigt skede. Vid dessa ldgen, hogre upp i
terrdngen, kommer omfattande schaktningsarbeten att goras. Dessa bor kunna
goras innan den pagiende trafiken flyttas upp i sitt framtida lige. Aven en

stor del av sparbyggnadsarbetena for driftplatsen bor kunna goras tidigt och
innan den befintliga jarnvigsstrackningen tas i ansprak for byggandet av bron/
broarna. Detta leder till att den pagaende trafiken flyttas bort fran de brobygg-
nadsarbeten som sker narmare alven och behovet sékerhet och framkomlighet
tillgodoses.

Sammanfattningsvis ar det en férdel for pagdende jarnvagstrafik om man i
forvag kan bygga den nya strackningen for jarnvagen mot Ronnskar, ta denna

i bruk och sedan paborja de omfattande arbetena med brons norra del. Oavsett
alternativ kommer det att kravas en planskild, tillfallig, korsningsmojlighet med
sparet for att mojliggora saker byggtrafik.



10 Sammanstallning av bedomningar i
matrisform

Pa foljande sidor redovisas bedémda kon-
sekvenser av de studerade linjealternativen
i matriser. Redovisningen har foljande

uppldggning:

. Funktion, sektionerna 1-4 samlat

e  Sektion 1 (Sédra Innervik)
—  Miljo
— Byggbarhet

e Sektion 2 (Héasthagen-Tjarn/Rotet)
— Miljo
— Byggbarhet

«  Sektion 3 (Tjirn/Rotet-Alvspassagen)
— Miljo
— Byggbarhet

e Sektion 4 (Norra sidan alven, anslut-
ning befintligt spar)
—  Miljo
— Byggbarhet

. Kostnader, sektionerna 1-4 samlat

For att tydliggora forstaelsen i matrisen
avseende miljobeddmningarna hanvisas till
bilaga 2 Utforliga miljobedomningar.

Figur 10.1:1 Sektionsindelning
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Beddmningsskalor i matriserna

Funktion

Mycket positiva

Positiva

Svagt positiva

Fungerande I6sningar med vissa fordelar

Obetydliga

Negativa

Miljo

Positiv/obetydlig

Lite negativ

Mattlig negativ

Stor negativ

Byggbarhet: Geoteknik

Fordelaktig

Godtagbar

Svar men mdjlig

Mycket svar

Kostnader
Lagst

Hogre

Hogst

66

Nagot hogre 0-30 % over Positiva

Fungerande 16sning om ej optimal eller med andra férdelar

Landskap

Det har bedémts som mer positivt om befintlig infrastruktur kunnat nyttjas. Visuella och fysiska barridrer som
skapas i landskapet har bedomts. Paverkan av landskapsbroar, skarningar, tunnlar och broar har beaktats.
Samtliga bedémningsgrunder har kopplats till Idget i landskapet och férutsattningarna pa respektive plats.

Kulturmiljé

Kulturmiljé har bedémts utifran hur kdnda forn- och kulturlamningar paverkas samt dess miljo i relevanta fall.
Skillnad har gjorts pa hur direkt ett objekt eller omrade paverkas av linjealternativet. Sarskilt bevarandevéarde
eller unika omraden har fatt stora utslag.

Boendemiljé

Intrang i bostad, sammanhallna byar samt paverkan visuellt och buller har vagts in i beddmningarna. Det har
beddmts som positivare om befintlig infrastruktur kunnat féljas och darmed i vissa fall kunnat begransa
ytterligare stdrning eller intrang.

Rekreation och friluftsliv

Paverkan pa naromraden till bostédder och bebyggelse, kdnda beséksmal och anlaggningar har varit till grund
for bedémningarna. Det har beddmts som positivare om befintlig infrastruktur kunnat foljas och ej skapat ny
barridr i landskapet.

Naturmiljé

Skyddade och vardefulla omraden, naturvardesobjekt och skyddade arter har legat till grund fér bedémning-
arna. Det har bedémts som positivare om befintlig infrastruktur kunnat foljas och ej skapat ny barriar i
landskapet.

Areella naringar

Paverkan pa jord- och skogsbruk samt rennéring har beaktats i form av paverkad areal och fragmentering som
forsvarar brukandet. Det har beddmts som positivare om befintlig infrastruktur kunnat foljas.

Byggbarhet: Vagar
Fordelaktig

Loésa sediment med méaktighet mindre an 4 m. Lite negativ Jordschakt 1-3 m/ bankfyllning 1-3
Schakter kan goras utan spont. Urgravning

Mattlig negativ

Stor negativ

LCC
Mycket positiva

Obetydliga
Negativa

Mycket negativa




Funktion, Sektioner 1-4 samlat

Mbtesstation/driftplats
norr om alven

Métesstation/driftplats
s6der om alven

Driftplats i form av partiellt
dubbelspar i kurva ar méjlig men
olamplig pga narhet till stor
lutning séderut. Langd blir ca
3600 m med radie 2200 m.

Driftplats i rakspar ar ej mojlig
p.g.a. tunnel. Driftplats i form av
partiellt dubbelspar i kurva ar
mojlig men olamplig pga nérhet
till stor lutning séderut. Langd blir
ca 4300 m med radie 3000 m.

Koppling till Rénnskar/Skelleftehamn

Lokvandning mojligt vid
driftplats Skelleftea C.

Lokvandning mojligt vid
driftplats Skelleftea C.

Lokvéandning méjligt vid
driftplats Skelleftea C.

Lokvandning méjligt vid
driftplats Skelleftea C.

Lokvandning mojligt vid
driftplats Skelleftea C.

Lokvandning mojligt vid
driftplats Skelleftea C.

Driftplats i form av partiellt
dubbelspar i kurva ar méjlig men
olamplig pga narhet till stor
lutning soderut. Langd blir ca
4400 m med radie 2400 m

Driftplats i form av partiellt
dubbelspar i kurva ar mojlig men
olamplig pga narhet till stor
lutning séderut. Langd blir ca
3800 m med radie 3200 m.

Driftplats ar mdjlig i form av
partiellt dubbelspar men
olampligt pga stora lutningar.
Langd blir 4300 m i radie 3000 m

Driftplats i rakspar méjlig.
Sparet gor att ev forlangning
av Ostra Leden maste héjas
upp.

Driftplats &r mojlig i form av
partiellt dubbelspar men
olampligt pga stora lutningar.

Langd blir 3200 m i radie 1600m..

Lokvéandning mojligt vid
driftplats Skelleftea C.

Lokvéandning majligt vid
driftplats Skelleftea C.

Lokvéandning mojligt vid
driftplats Skelleftea C.

Lokvéndning mojligt vid
driftplats Skelleftea C.

Lokvandning mojligt vid
driftplats Skelleftea C.

Lokvandning mojligt vid
driftplats Skelleftea C.

Lokvandning mojligt vid
driftplats Skelleftea C.

Triangelspar ingar ej i foreslagen
utformning. Triangelspar skulle
hamna utanfor korridoren, vilket
dock inte torde hindra utbyggnad

av ett triangelspar i senare skede.

Tunnlar

Bro/Landskapsbro

Huvudspar ca
700 m
Triangelspar ca
300 m

Alvbro ca 250 m

Alvbro (triangelspar) 320 m.
Landskapsbro sektion 2, ca
1000 m.

Alvbro ca 225 m

Alvbro (triangelspar) 260 m.
Landskapsbro sektion 2, ca
700 m.

Alvbro ca 220 m
Alvbro (triangelspar) 240 m.

Huvudspar ca
770 m

Alvbro ca 295 m
Alvbro (triangelspar) 240 m.

ca 1700 mi Alvbro ca 390 m

sektion 1. Alvbro (triangelspar) 280 m.
Ev profilhdjning och
landskapsbro 600 m i
sektion 2.

ca 700m Alvbro ca 400 m
Alvbro (triangelspar) 280 m.

ca 680 m Alvbro ca 330 m

Alvbro (triangelspar) 350 m.

Huvudspar ca
720 m
Triangelspar ca
400 m

Alvbro ca 310 m

Alvbro (triangelspar) 360 m.
Landskapsbro sektion 2, ca
900 m.

Huvudspar ca
750 m
Triangelspar ca
390 m.

Alvbro ca 310 m

Alvbro (triangelspar) 300 m.
Ev profilhdjning och
landskapsbro 600 m i
sektion 2.

Ev tunnel eller

Alvbro ca 450 m

hog skarning i Alvbro (triangelspar) 310 m.
Byberget. Ev profilhdjning och
landskapsbro 500 m i
sektion 2.
Alvbro ca 280 m

Alvbro (triangelspar) 290 m.

Alvbro ca 340 m

Alvbro (triangelspar) 270 m.
Landskapsbro sektion 2, ca
350 m.

Alvbro ca 430 m
Alvbro (triangelspar) 220 m.

Alvbro ca 340 m

Triangelspar ingar ej i foreslagen
utformning. Triangelspar skulle
hamna utanfor korridoren, vilket
dock inte torde hindra utbyggnad

av ett triangelspar i senare skede.

Triangelspar ingar ej i foreslagen
utformning. Triangelspar skulle
hamna utanfor korridoren, vilket
dock inte torde hindra utbyggnad

av ett triangelspar i senare skede.

Alvbro ca 220 m

Huvudspar ca
500 m i sektion 1

Alvbro, ca 355 m
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Sektion 1: Miljo

Landskapet

Kulturmiljo

Boendemiljo

Ingen bostad paverkas
direkt, dock visuellt
och buller.

Ingen bostad paverkas
direkt, dock visuellt
och buller.

Rekreation och
friluftsliv

Samutnyttjar
E4-korridoren delvis

Naturmiljé

NVI klass3

NVI klass3

NVI klass3

Ingen bostad paverkas
direkt, dock visuellt
och buller.

Ingen bostad paverkas
direkt, dock visuellt
och buller.

Ingen bostad paverkas
direkt, dock visuellt
och buller.

Samutnyttjar
E4-korridoren delvis

Samutnyttjar
E4-korridoren delvis

Samutnyttjar
E4-korridoren delvis

* Yt- och grundvatten
Passage av back inom omrade med NVI klass 3
Permanent grundvattensankning i omrade utan grundvattenberoende objekt

Permanent grundvattensankning vid brunnar/fastigheter dar brunnar kan férekomma

Yt- och grundvattenpaverkan i sumpskogar och/eller korsande ytvattendrag med utlopp i

hon s

oo

© o N

Innerviksfjarden

Permanent grundvattenséanking inom NVI Klass 3-omrade

NVI klass3

NVI klass3

NVI klass3

NVI klass3

NVI klass3

NVI klass3

Areella
naringar

jord- och
skogsbruk
intrang

jord- och
skogsbruk
intrang

jord- och
skogsbruk
intrang

jord- och
skogsbruk
intrang

jord- och
skogsbruk
intrang

jord- och
skogsbruk
intrang

Yt- och grundvatten*

1,2, , samt passage av 4
st backar/diken, 9

NVI klass3

jord- och
skogsbruk
intrang

NVI klass3

jord- och
skogsbruk
intrang

1, 2, passage av 4 st
backar/diken, 9

1, 2, passage av 3 st
backar/diken, 9

1, 2, passage av 4 st
backar/diken, 9

Palbankning - Naturomradet (NVI Klass 1) skérs av och vattenférhallanden kan komma att
paverkas genom foréandrade flodesvégar/flodeshastighet for yt- och grundvatten

Troligen en permanent grundvattensankning i ett mindre omrade med sulfidhaltig jord
Omgravning av back/dike
Foérandring av befintlig ytavrinning




Sektion 1: Byggbarhet

Linje | Geoteknik

Alt 1 Mkt hég bank (300-800). Urgravning inom strackan.

Alt2 | Urgravning inom strackan. Agovéag Agovég 1
Yttervik

Alt3 Urgravning inom stréckan. Back i 1430 (hoj profilen). Agovag Agovag 1
Yttervik

Alt4 | Urgrévning inom strickan. Lag profil, hantering av vatten. | Agovég Agovag 1 Agovag S.
Yttervik Innervik

Alt5 Urgravning inom stréckan. Lag profil, hantering av vatten.

Agovag S.
Innervik

Alt 6 Urgravning inom strackan.

Agovag 1

Alt7 Urgravning inom strackan. Lag profil, hantering av vatten

Alt 8 Urgravning inom stréckan.

Agovag
Yttervik

Alt9 Urgravning inom strackan, ev bankpalning i slutet av
stréckan (om profilen hdjs). Lag profil, hantering av vatten

Alt 10 | Urgravning inom stréckan, ev bankpalning i slutet av
strackan. Nagot lag profil.

Alt 11 | Urgravning inom strackan, ev bankpalning i slutet av
stréackan (om profilen hdjs). Lag profil, hantering av vatten

Alt 12 | Urgravning inom stréckan, ev bankpalning i slutet av
strackan.

Agovag Agovag 1

Yttervik

Agovég Agovég S.
Yttervik Innervik
Agovag Agovag 1

Yttervik

Alt 13 | Urgravning inom strackan, ev bankpalning i slutet av
strackan.

Alt 14 | Urgravning inom stréckan, ev bankpalning i slutet av
strackan (om profilen hdjs). Lag profil, hantering av vatten

Alt 16 | Urgravning inom stréckan, ev bankpalning i slutet av
strackan.

Agovag Agovag 1 Agovag S.
Yttervik Innervik

Alt 17 | Urgravning inom strackan.

* Benamningen &govéagar innefattar korsande
skogsbilvagar, enskilda vagar
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Li Landskapet Kulturmiljé Boendemiljo Rekreation och Naturmiljo Areella Yt- och Grundvatten
je friluftsliv naring
Alt

Paverkan minskar pga
1 landskapsbro

Landskapsobjekt

Landskapsobjekt,
sumpskog

Landskapsobjekt

Landskapsobjekt, gar
igenom sumpskog

Landskapsobjekt, gar
igenom sumpskog

Camping, n:
skog o aker
mm. Positivt med landskapsbro

Sumpskog

Kortare La-bro 6ver naturreserva- boende, skog aker
tet Innervik. Sedan pa bank

soderut vid Hasthagen vilket

skapar visuell/fysisk barriar

Gar langt 6st i korridoren, utanfor Jordbruksmark
Hasthagen och Rotet. Eventuellt intrang
intrng i bostad.

Gar langt 6st i korridoren, utanfor Jordbruksmark
Hasthagen och Rotet. Eventuellt intrang
intrng i bostad.

Gar langt 6st i korridoren, utanfor Jordbruksmark
Héasthagen och Rotet. Eventuellt intrang
intrang i bostad.

Odlingslandskapets Positivt med
kulturmiljovarden, ladlandskap landskapsbro
mm. Positivt med landskapsbro

* Yt- och grundvatten

Passage av back inom omrade med NVI klass 3

Permanent grundvattensénkning i omrade utan grundvattenberoende objekt

Permanent grundvattensénkning vid brunnar/fastigheter dar brunnar kan férekomma

Yt- och grundvattenpaverkan i sumpskogar och/eller korsande ytvattendrag med utlopp i Innerviksfjarden

Permanent grundvattensanking inom NVI Klass 3-omrade

Palbankning - Naturomradet (NVI Klass 1) skars av och vattenforhallanden kan komma att paverkas genom foréandrade flodesvagar/flodeshastighet for yt- och grundvatten
Troligen en permanent grundvattensankning i ett mindre omrade med sulfidhaltig jord

Omgravning av back/dike

Foérandring av befintlig ytavrinning
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Sektion 2:Byggbarhet

Agovag Gamla E4

Vag till
handelstrad-
gard

Vg till
Handelstrad-
gard

Vag till
handelstrad-
gard

Gamla E4

Agovag
Hasthagen 2

Linje Geoteknik Vagar

Alt 1 Urgravning inom strackan. Agovag
Hasthagen

Alt 2

Alt 3

Alt4 Urgravning inom strackan. Lag profil, Hantering av

vatten.

Alt5
Hasthagen

Alt 6

Alt7

Alt8 Urgrévning inom strackan. Agovég
Hasthagen

Alt9

Alt 10

Alt 11

Alt 12

Alt 13

Alt 14

Alt 16 Agovag
Hasthagen

Alt 17 Urgravning inom strackan. Agovég

Hasthagen

Vg till
handelstrad-
gard

Vag till
handelstrad-
gard

Gamla E4

Vag till
Handels-
tradgard

Vag till
Handels-
tradgard

Vg till

Handels-
tradgard

Vag till
Handels-
tradgard

Vag till
Handelstrad-
gard
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Sektion 3: Miljo

Lin- | Landskapet Kulturmiljé Boendemiljé Rekreation och Naturmiljé Areella Yt- och Grundvatten
je friluftsliv naringar
Alt 1 Byberget-2 tunnlar, 2 Dikningsféretag som Skogs- och
broar dver alven rinner ut i naturreserva- jordbruk intrang.
tet paverkas. Korsar
sumpskog.
NVI klass 3 omrade Skogs- och lite
passeras vid alven, jordbruk intrang.

dikningsforetag som
rinner ut i naturreserva-
tet paverkas. Korsar

sumpskog.
Dikningsféretag som Skogs- och
rinner ut i naturreserva- jordbruk intrang.
tet paverkas Kan mildras med
landskapsbro vid
alven
Byberget-1 tunnel/ Byberget korsas i tunnel Dikningsféretag som Skogs- och
Ronnskarssparet i och skarning, tatortnara rinner ut i naturreserva- jordbruk intrang.
skarning, 2 broar éver populért friluftsomrade. tet paverkas. Korsar
alven Foérutsatter passage over sumpskog

skarning.

Inga intrang i utpekade Skogs- och
varden. Dikningsforetag jordbruk intrang.
som rinner ut i

naturreservatet

paverkas. Korsar

sumpskog
Byberget-1 tunnel/ Byberget korsas i tunnel Dikningsforetag som Skogs- och
Roénnskarssparet i och skarning, tatortnara rinner ut i naturreserva- jordbruk intrang.
skarning, 2 broar 6ver populért friluftsomrade. tet paverkas. Korsar
alven Foérutsatter passage over sumpskog

skarning.

Alt 7 | Byberget-1 tunnel/ Byberget korsas i tunnel Dikningsforetag som Skogs- och
Ronnskarssparet i och skarning, tatortnara rinner ut i naturreserva- jordbruk intrang.
skarning, 2 broar 6ver populért friluftsomrade. tet paverkas. Korsar
alven Forutsatter passage over sumpskog.

skarning.

Alt 8 | Byberget-1 tunnel/ Dikningsféretag som Skogs- och
Roénnskarssparet i rinner ut i naturreserva- jordbruk intrang.
skarning, 2 broar éver tet paverkas. Korsar
alven sumpskog.

Alt 9 | Byberget-1 tunnel/ Dikningsforetag som Skogs- och
Ronnskarssparet i rinner ut i naturreserva- jordbruk intrang.
skarning, 2 broar 6ver tet paverkas. Korsar
&lven,paverkan S Tuvan sumpskog.
samt N Hedensbyn

Inga intrang i utpekade Skogs- och
varden. Dikningsforetag jordbruk intrang.
som rinner ut i

naturreservatet

paverkas. Korsar

sumpskog

Dikningsféretag som Skogs- och
rinner ut i naturreserva- jordbruk intrang.

tet paverkas. Tangerar
sumpskog. Intrang NVI
klass 3

Inga intrang i utpekade Skogs- och
varden. Dikningsforetag jordbruk intrang.
som rinner ut i

naturreservatet
paverkas.
Dikningsforetag som Skogs- och
rinner ut i naturreserva- jordbruk intrang.
tet paverkas. Intrang
NVI klass 3

Byberget korsas i skarning | Dikningsforetag som Skogs- och

i Ost, tatortnara populart rinner ut i naturreserva- jordbruk intrang.

friluftsomrade. Forutsatter tet paverkas
passage Over skarning.

Byberget korsas i skarning | Dikningsféretag som Skogs- och

i Ost, tatortnara populart rinner ut i naturreserva- jordbruk intrang.
friluftsomrade. Forutsatter tet paverkas
passage Over skarning.

Byberget korsas i skarning | Dikningsforetag som

i Ost, tatortnara populart rinner ut i naturreserva-
friluftsomrade. Forutsatter tet paverkas

passage Over skarning.

*Yt- och grundvatten

Passage av back inom omrade med NVI klass 3

Permanent grundvattensankning i omrade utan grundvattenberoende objekt

Permanent grundvattensankning vid brunnar/fastigheter dér brunnar kan férekomma

Yt- och grundvattenpaverkan i sumpskogar och/eller korsande ytvattendrag med utlopp i Innerviksfjarden

Permanent grundvattensanking inom NVI Klass 3-omrade

Palbankning - Naturomradet (NVI Klass 1) skérs av och vattenférhallanden kan komma att paverkas genom féréndrade flodesvagar/flodeshastighet for yt- och grundvatten
Troligen en permanent grundvattensénkning i ett mindre omrade med sulfidhaltig jord

Omgravning av back/dike

Foréndring av befintlig ytavrinning
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Sektion 3: Byggbarhet

Geoteknik, huvudspar

Geoteknik, Triangelspar

Urgrévning pa del av strackan

Végar,
Triangelspar

Vag 829 + GC,
Industrispar

Vag 829 + GC,

Industrispar

V&g 829 + GC,
Industrispar

Vag 829 + GC,
Industrispar

Vag 829 + GC,
Industrispar

Vig 829 + GC,
Industrispar

Vig 829 + GC,
Industrispar
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Sektion 4: Miljo

Lin- | Landskapet
je

Yt- och
Grundvatten

Areella
naringar

Rekreation
och friluftsliv

Kulturmiljé Boendemiljo Naturmiljé

Alt 1 | Nyttjar bef. JV-lage vaster
om Ris6n och ster om N
Tuvan,

Fdljer ej Féljer ej
befintlig befintlig
jarnvag, tar ny jarnvag, tar
mark. ny mark.

jordbruk litet
intrdng

Fdljer ej Féljer ej jordbruk litet Passage av 1 st

back

3 befintlig befintlig intrdng
jarnvag, tar ny jarnvag, tar
mark. ny mark.
Korsar NVI

klass 3.

Nyttjar bef. JV-lage vaster
om Ris6n och ster om N
Tuvan.

Fdljer ej Féljer ej
befintlig befintlig
jarnvag, tar ny jarnvag, tar
mark. ny mark.

Korsar NVI
klass 3.

jordbruk litet
intrang

Nyttjar bef. JV-lage vaster
6 om Ris6n och ster om N
Tuvan.

Alt 7 | Nyttjar bef. JV-lage vaster
om Ris6n och 6ster om N
Tuvan.

Alt Nyttjar bef. JV-lage vaster
8 om Ris6n och ster om N
Tuvan.

Alt Nyttjar bef.JV-lage vaster
9 om Ris6n och 6ster om N
Tuvan.

Alt Nyttjar bef.JV-lage vaster
10 om Ris6n och ster om N
Tuvan.

Foljer ej
befintlig
jarnvag, tar ny
mark.

Féljer ej
befintlig
jarnvag, tar
ny mark.

jordbruk litet
intrang

"

Nyttjar bef.JV-lage vaster
om Ris6n och 6ster om N

12 Tuvan.
Alt Nyttjar bef.JV-lage vaster Tangerar NVI
13 om Ris6n och ster om N klass 3.

Tuvan.

Tangerar NVI
klass 3.

Foljer ej
befintlig
jarnvag, tar ny
mark.

Foljer ej Foljer ej
befintlig befintlig
jarnvag, tar jarnvag,
ny mark. jordbruk litet
Tangerar NVI intrang

klass 3.

Tangerar NVI | Tar mark intill
klass 3. befintlig
jarnvag,
jordbruk litet
intrang

*Yt- och grundvatten

Passage av back inom omrade med NVI klass 3

Permanent grundvattensankning i omrade utan grundvattenberoende objekt

Permanent grundvattensénkning vid brunnar/fastigheter dar brunnar kan férekomma

Yt- och grundvattenpaverkan i sumpskogar och/eller korsande ytvattendrag med utlopp i Innerviksfjarden

Permanent grundvattensanking inom NVI Klass 3-omrade

Palbankning - Naturomradet (NVI Klass 1) skars av och vattenforhallanden kan komma att paverkas genom forandrade flodesvagar/flodeshastighet for yt- och grundvatten
Troligen en permanent grundvattensankning i ett mindre omrade med sulfidhaltig jord

Omgravning av back/dike

Férandring av befintlig ytavrinning
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Sektion 4: Byggbarhet

Linje Uppratthallande av trafik under
byggtiden

Alt 1

Alt 2

Alt 3

Alt 4

Alt 5

Alt 6

Alt 7

Alt 8

Alt 9

Alt 10

Alt 11

Alt 12

Alt 13

Alt 14

Alt 16

Alt 17

Geoteknik, huvudspar Geoteknik
Triangelspar

Vagar

Tuvagardsvagen,
Hedtorpsgatan,
GC-passage
Ostra Nygatan

Ostra Leden
Ostra Leden

GC-passage
Ostra Nygatan

GC-passage
Ostra Nygatan
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Relativa Kostnader, jmf med billigaste

alternativet (N14):

Linje Kostnadsniva Sparlangd, inkl driftplatser, meter
Alt 1 16 655
Alt 2 13 670
Alt 3 13 595
Alt 4 12 430
Alt 5 16 525
Alt 6 16 690
Alt7 16 475
Alt 8 16 925
Alt9 15910
Alt 10 15015
Alt 11 15 640
Alt 12 15480
Alt 13 15430
Alt 14 11 975
Alt 16 11 800
Alt 17 13 540

LCC-analys

En LCC-analys har gjorts for alternativen 3, 9 och 14. Alternativ 3 ar det alter-
nativ som bedoms som mest positivt ur ett livscykelperspektiv. Alternativ 14 har
en lagre investeringskostnad, men lokvindning bedoms inte som positivt ur en
langsiktig funktionssikerhetssynpunkt.

LCC-aspekter:
Linje

Investerings- Underhall Stillestand

kostnad




11

Relatering till maluppfyllelse

I det foljande relateras de olika alternativen till de projektmal som &r relevanta
for aktuellt delavsnitt av Norrbotniabanan. Av nedanstdende sammanstillning,
som redovisar en bedomning avseende graden av maluppfyllelse, kan bland an-
nat utlasas att:

Samtliga alternativ bedéms ge mycket god funktion avseende gangtider och
kapacitet.

Alternativen med triangelspar ger mycket god funktion for godstagstrafiken
till/frdn Ronnskar och Skellefted hamn. Alternativen 14, 16 och 17, som
utformas utan triangelspar, tillgodoser projektmélen men ger jamforelsevis
samre funktion. Om sd beddms motiverat kan dessa tre alternativ utformas
med triangelspar i senare skede.

Avseende utveckling av godshantering oster om Skellefted C bedoms samt-
liga alternativ innebara goda forutsattningar for en industrisparsanslutning
mot Hedensbyn. En sadan anslutning skulle innebara att sodergdende gods-
tdg fran Hedensbyn behover gora lokrundgang pa Skelleftea C. Alternativen
2, 11 och 16 medger svérligen en industrisparsanslutning. mot Hedensbyn.
Avseende direktkérningsmojlighet mellan Hedensbyn och Norrbotniaba-
nan soderut s& har detta studerats men avforts som orimligt for samtliga
alternativ.

Alternativen 1, 8, 12 och 17 har en utformning med landbro i det 6ppna
odlingslandskapet. Det innebar patagligt battre maluppfyllelse avseende in-
grepp i odlings- och kulturmiljolandskapet, paverkan pa naturvirden av hog
skyddsklass, barridrverkan, fragmentering, ekologiska samband mm. Alter-
nativen utan landbro ger lag (otillracklig) maluppfyllelse i dessa avseenden.

Sett frén kostnadssynpunkt ar alternativ 14 klart fordelaktigast f6ljt av alter-
nativen 16 och 3. Ovriga alternativ innebar lag (otillracklig) maluppfyllelse.

Anliaggande av temporira forbigangsspar under byggtiden innebar att 1ang-
re driftstopp ldngs befintlig jarnvig kan undvikas med samtliga alternativ.

7
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Maluppfyllelse

Mycket god

God

Lag

Obetydlig/Negativ

FUNKTION

Lokalisering och utformning av Norrbotniabanan, och tillhérande
motesstationer, ska géras med hansyn till att optimera jarnvagssystemets
kapacitet.

Anslutningen till industrin p& Rénnskar och Skellefted hamn ska méjliggoras
utan behov av vandning pé Skellefte& C.

Utformningen ska méjliggdra en utveckling av godshantering dster om
Skellefted C.

Planering av byggskedet ska goras sa att inga langre driftstopp behdvs pa
befintlig jarnvag.

MILIO

| jarnvagsplanen ska anpassningar och skyddsatgarder vidtas for att
mojliggora passager och sa langt som mojligt bibehalla ekologiska samband.

Barriarverkan och fragmentering for manniskor, djur och verksamheter
(skogs- och jordbruk) ska begréansas.

Minimera ingrepp i odlings- och kulturlandskap i Innervik-Yttervik-Tjarnomra-
det.

Begrénsa intrang i natur- eller kulturvarden av hég skyddsklass och dar det
ar mojligt undvika dessa.

En sammanhallen god boendemiljo ska efterstravas i byarna.

EKONOMI

Stréckning av Norrbotniabanan ska utformas sa att andamalet och
framtagna projektmal uppfylls till Iagsta méjliga kostnad.

Jarnvagsanlaggningen ska utformas for att uppna en effektiv drift med
malséattning att minimera livscykelkostnaderna. Vid val av utformning ska det
efterstravas att minimera kostnadsdrivande och/eller underhallskravande
anlaggningsdelar.

Strackningen ska optimeras for att kunna nyttja massor i byggnationen i sa
stor utstrackning som majligt. Projektet ska speciellt studera masshantering
redan vid val av linje for att kunna minimera mangden och nyttja massorna i
byggnationen. Dar detta inte &r majligt ska bra uppléaggningsytor planeras
och i sista hand ska deponi av massor ske. Hantering av sulfidjord ska
minimeras.




12 Underhandsbedomning inklusive forslag till linjer
som kan ligga till grund for inriktningsbeslut
avseende val av linje

Foljande bedomningar gors:

e Forutsatt att alternativ N14 utformas med en langre landbro genom naturreservatet innebar
detta alternativ lagst kostnad och samtidigt mindre eller likvardig miljopaverkan jamfort
ovriga alternativ (visserligen ar en strackning helt utanfor naturreservatet nagot fordelaktigare
an en landbro genom naturreservatet men sett till helheten bedéms att den sammantagna
méluppfyllelsen avseende miljoaspekter inte blir saimre med N14 med lingre landbro jamfort
ovriga alternativ). Alternativ N14 bor darfor 6vervagas for fortsatt projektering.

e Sett fran funktionssynpunkt ger alternativ N14 nagot lagre grad av maluppfyllelse jamfort med
de alternativ som utformas med triangelspar. Alternativ N3 innebar, forutsatt utformning med
landbro i det 6ppna odlingslandskapet, att fullgod funktion uppnas med en jamforelsevis lag
kostnad och en miljopaverkan som ar mindre eller likvardig 6vriga alternativ som utformas
med triangelspar. Detta alternativ bor darfor 6vervagas for fortsatt projektering.

«  Ovriga alternativ foreslas avforas fran fortsatta studier.

Figur 12.1:1 Underhandsforslag till linjer for fortsatta studier, linjealternativ N3 resp N14.
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13 Fortsatt vidareutveckling av foreslagna
linjer
13.1 Optimalt lage for korsning med E4

Alternativ N3 och N14 har studerats mer i detalj avseende strackningen soderut
i kombination med fortsatta studier avseende strdckan mellan Sédra Innervik
och Bured. Ett optimalt lage for att "vaxla 6ver” till vaster om E4 har identi-
fierats, se nedanstiende figur 13.1:1. Detta optimala ldge har varit styrande

for fortsatt anpassning av alternativen N3 och N14. Studierna har utmynnat i
foljande:

For alternativ N3 erfordras en storre justering av planlaget nar linjen ska vixla
over till vister om E4 i den opitmala korsningspunkt som identifierats, se kapi-
tel 11.2.

For alternativ N14 ar en strackning vaster saval 6ster om E4 mojlig utan nagra
storre justeringsbehov av planlage, se kapitel 13.4.
S HAactih: (‘q - T

Figur 13.1:1 Optimalt planlage foér korsning mellan Norrbotniabanan och E4 vid Sodra Innervik.
Anpassning av saval alternativ N3 som alternativ N14 erfordras for att dessa tva alternativ ska
kunna ansluta till det optimala korsningslaget.

13.2 Driftplats med 4 spar

For att klara lokvandning och tdgmoten vid driftplatsen pa norra sidan dlven
erfordras en driftplats med fyra spar.



13.3 Alternativ N3 vidareutvecklat till alternativ N18

Alternativ N18 innebar foljande vidareutveckling av alternativ N3:

e Planlaget forskjuts osterut, vilket mojliggor optimal korsning av E4.
e Profilldget har anpassats och mojliggor bro Gver naturreservatet.
e Driftplats placeras norr om vag 824.

« Norr om Byberget har alternativet samma utformning som alternativ 3, dvs
mojliggor triangelspar mot Skelleftehamn (tva broar).

ptimalt lage
vaster om E4

Figur 13.3:1 For att mojliggora ett optimalt Iage soderut, vaster om E4, erfordras ett
Ostligare planlage for alternativ N3.
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13.4 Alternativ N14 vidareutvecklas till alternativ N19

Alternativ N19 innebar féljande:

e Planlaget justeras nagot Gsterut i den sodra delen.
e Profillaget har anpassats och mojliggor bro 6ver naturreservatet.

e Norr om vig 824 dr alternativet lika som alternativ 14, dvs en bro 6ver
Skelleftedlven och driftplats pa norra sidan dlven. Driftsplatsen utformas
med fyra spar for att klara lokvindning for tdg mellan Norrbotniabanan och
Skelleftehamn/Roénnskéar och samtidigt hantera tagmaten.

Figur 13.4:1 Alternativ 14 anpassas i sin sddra del for att méjliggora ett optimalt
lage for korsningen med E4.



13.5 Maluppfyllelse N18 och N19

Av nedanstiende sammanstillning, som redovisar en bedomning avseende
graden av maluppfyllelse, kan bland annat utldsas att:

e N18 har nagot maluppfyllelse avseende funktion, eftersom undviker
lokvandning for tag till/fran Skelleftehamn/Roénnskar och Norrbotniabanan.

e Ni9 har nagot battre maluppfyllelse avseende miljoaspekter. Detta beror pa
mindre direkt intrang i bebyggelse i Sodra och Norra Tuvan.

e Ni9 har lagst investeringskostnad och diarmed bast maluppfyllelse avseende

ekonomi.
FUNKTION N18 N19 Maluppfyllelse
Lokalisering och utformning av Norrbotniabanan, och tillhérande Mycket god
métesstationer, ska géras med hansyn till att optimera jarnvagssystemets
kapacitet. God
Lag

Anslutningen till industrin p& Rénnskar och Skellefted hamn ska majliggéras

utan behov av vindning p& Skellefted C. Obetydlig/Negativ

Utformningen ska méjliggéra en utveckling av godshantering 6ster om
Skellefted C.

Planering av byggskedet ska géras sa att inga langre driftstopp behdvs pa
befintlig jarnvag.

MILIO N18 N19

| jarnvagsplanen ska anpassningar och skyddsatgarder vidtas for att
mojliggora passager och sa langt som mdjligt bibehalla ekologiska samband.

Barriarverkan och fragmentering for manniskor, djur och verksamheter
(skogs- och jordbruk) ska begransas.

Minimera ingrepp i odlings- och kulturlandskap i Innervik-Yttervik-Tjarnomra-
det.

Begransa intrang i natur- eller kulturvarden av hég skyddsklass och dar det
ar majligt undvika dessa.

En sammanhallen god boendemiljo ska efterstravas i byarna.

EKONOMI

Strackning av Norrbotniabanan ska utformas sa att &ndamalet och
framtagna projektmal uppfylls till Iagsta mojliga kostnad.

Jarnvagsanlaggningen ska utformas for att uppna en effektiv drift med
malséattning att minimera livscykelkostnaderna. Vid val av utformning ska det
efterstravas att minimera kostnadsdrivande och/eller underhallskravande
anlaggningsdelar.

Stréckningen ska optimeras for att kunna nyttja massor i byggnationen i sa
stor utstrackning som mgjligt. Projektet ska speciellt studera masshantering
redan vid val av linje for att kunna minimera mangden och nyttja massorna i
byggnationen. Dar detta inte ar mojligt ska bra upplaggningsytor planeras
och i sista hand ska deponi av massor ske. Hantering av sulfidjord ska
minimeras.
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14 Kompletterande samhallsekonomisk
analys for triangelspar

I det foljande redovisas en dversiktlig samhéllsekonomisk kalkyl for ett triangel-
spar inklusive “andra” bro 6ver Skelleftedlven som ett kompletterande underlag
till linjestudierna.

Lokvandningsldsningen ar mest fordelaktig

Den oversiktliga samhillsekonomiska jamforelsen av alternativ N18 resp N19
visar entydigt att alternativ N19 (lokvandningsldsningen) ar det klart mest sam-
héallsekonomiskt fordelaktiga alternativet.

Det skulle behévas i storleksordningen 8-10 ganger s& mycket gods/godstég
soderut fran Skellefted hamn/Ronnskar och omvént 4n i basprognosen for att
transportkostnadsminskningarna i alternativ N18 (triangelspar inklusive en

“andra” bro) ska balansera den hogre investeringskostnaden samt merkostna-
derna for drift, underhall och investeringar i alternativ N18.

Alternativsskiljande kostnader

De berdknade alternativskiljande kostnaderna for kalkylperioden ar 550 mnkr
hogre i alternativ N18 (triangelspar med andra bro) jamfort med alternativ N19
(lokvandningsldsning).

Den Kklart storsta berdknade, alternativskiljande kostnaden avser investerings-
kostnaden inkl skattefaktor, som uppgar till omkring 580 mnkr. De berdknade
alternativskiljande nyttorna i alternativ N3 avseende godstidvirde, operativa
godstagskostnader, marginalkostnader for olyckor, marginalkostnader for drift,
underhéll och investeringar till f61jd av 6kad trafik uppgar sammantaget till ca
60 mnkr for kalkylperioden.

Nér alternativskiljande merkostnader for drift, underhall och reinvesteringar
till f6ljd av ny anlaggning i alternativ 18 beaktats uppgar de samlade nyttorna i
alternativ N18 till totalt ca 34 mnkr for kalkylperioden.



15 Forslag till fortsatt inriktning

Sammantaget kan konstateras att alternativ N19 innebar lagst kostnad och sam-
tidigt mindre eller likvardig miljopéverkan jamfort 6vriga alternativ (visserligen
ar en strackning helt utanfor naturreservatet nagot fordelaktigare an en landbro
genom naturreservatet men sett till helheten beddms att den sammantagna
maluppfyllelsen avseende miljoaspekter inte blir simre med N14 med langre
landbro jamfort 6vriga alternativ). Vidare bedoms att det optimala planldget

for korsande av E4 ska vara styrande, vilket motiveras av att detta lage innebéar
minst negativ paverkan pa bebyggelse, landskapsbild, kulturmiljéer och forn-
lamningar samtidigt som anlaggningskostnaden &r acceptabel. Alternativ N19
foreslas darfor ligga till grund for fortsatt projektering.

Alternativen N3 och det vida-
reutvecklade alternativ N18
foreslas avforas fran fortsatta
studier. Motivet for det ar pri-
mart att den hogre kostnad som
ett triangelspar medfor inte kan
motiveras sett fran ett samhalls-
ekonomiskt perspektiv. Det bor
ségas att nar Norrbotniabanan
ar byggd och om det i senare
skede beddms som relevant att
anligga ett triangelspar ar det
fullt majligt att komplettera
alternativ N19 med ett sddant.

Alternativ infor val av

fortsatt inriktning
Rekommenderat
alternativ (N19)

0 03 06 09 12 15

Lantméteriet, Geodatasamverkan

Figur 15.1:1 Alternativ N19 foreslas ligga till grund for fortsatt projektering.
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Bilaga 2: Utforliga miljobedomningar

1 Landskapsbild - generellt

I stora delar av Visterbottens landskap ar betydande viarden samlade i dalgdngarna i form av
bevaransvarda odlingslandskap. Ett levande jordbruk ar forknippat med det 6ppna kulturland-
skapet.

I denna del av utredningskorridoren ar miljoerna runt Innervik/Tjarn ett betydande vardeom-
rédde ur natur-/ kultur- och landskapssynpunkt.

Soderifran, sektion 1, gir korridoren genom mer kuperad skogmark med samlad bebyggelse vid
Yittervik, S6dra Innervik och Hasthagen i anslutning till odlingsmark.

I sektion 2 breddas korridoren da den kommer in i den breda, 6ppna dalgangen vid Tjarn. Har
finns en tydlig indelning av odlingarna i nordsydlig riktning. Har finns ocksa gammal bebyggel-
se i form av radbyar och ett "ladlandskap” som kédnnetecknar omradet.

I sektiong innan Skellefteidlven, passerar korridoren Byberget, en skogskladd h6jd som ar ett
populart friluftsomrade.

Sektion 4 omfattar passage 6ver Skelleftedlven och beror bebyggelse pd bada sidor, Sodra och
Norra Tuvan samt Rison. Bebyggelsen ligger utanfor detaljplanelagt omrade, det ar lantligt men
anda nira stadskidrnan. Har finns en blandad villabebyggelse, gammalt och nytt, fina lagen med
utsikt 6ver dlven. P& norra alvstranden fortsitter sedan korridoren visterut in mot Skellefted
dar bebyggelsen tétnar till stadsmiljo.

11 Bedomningar

Dessa bedomningskriterierna har varit styrande for linjedragningarna ur landskapssynpunkt.

Samordna jarnvagslinjen med E4:an i storsta man i sektion 1, da intrdng pa bebyggelse och
markanvandning vid S.innervik/ Hasthagen pé detta sétt kan minskas.

Jarnvagens profil 6ver den 6ppna dalgéngen i Tjarn, hall den si 14g som mojligt alternativt lyfta
upp till en hog landskapsbro. Malet att inte bryta siktlinjer och stora bystrukturen, markan-
viandningen och vagarna.

Jarnvagens planldage genom dalgdngen i Tjarn, har star natur- och kulturmiljéintressen mot
varandra. For kulturmiljons del ar 6stliga linjerna battre da de haller sig borta frén virde-
kirnan i Tjarn. For naturmiljons del ar vistliga linjerna béttre da de haller sig fran naturre-
servatet. Ur landskapssynpunkt beror det pa hur planlaget kombineras med lamplig profil.
Mittemellanlésningarna ar dock de sidmsta de linjerna d& de péaverkar siktlinjerna, natur- och
kulturvarden.

Tunnel eller bergskarning genom Byberget, jirnvigens dragning genom Byberget ger antingen
en tunnel- de vistliga alternativen, eller bergskirningar- de Ostliga alternativen. Ur landskaps-
synpunkt ser man helst en tunnellosning da det inte skapar barridrer for djur-/ friluftliv men
ocksa for att Byberget som ar ett landmarke frén alla hall far stora synliga skarningar.

1 eller 2 broar 6ver dlven, paverkar hur nira bebyggelsen brofistena hamnar pé s6dra resp. nor-
ra dlvstranden. Om man ser ur landskapssynpunkt ar endast 1 bro s ldngt vésterut i korridoren
det basta( i kombination med tunnel genom Byberget) En san 16sning skulle vara det mest skon-
samma mot bebyggelsen pa S6dra/ Norra Tuvan och méjligen ocksé Rison.

Alternativ 1, 2, 4 och 5
Alternativ 1,2 och 4 samnyttjar E4-korridoren och bedéms vara positiva alternativ ur ett land-
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skapsperspektiv i sektion 1. Alternativ 5 nyttjar inte sambandet med E4 korridoren lika tydlig,
linjen drabbar bebyggelsen i Hasthagen hért.

Alternativ 1 innebér en lang hog landskapsbro i sektion 2, men eftersom den gar rakt Gver
bykérnan i Tjarn bedéms paverkan pa landskapsbilden bli stor. Samtliga alternativ har stor
paverkan pa landskapsbilden da de gar tvirs genom det 6ppna odlingslandskapet.

Alternativ 2, 4 och 5 innebar hoga bankuppfyllnader 6ver odlingslandskapet vid Tjarn, men om
profilen h6jdes nagot och ersattes av landskapsbroar i detta avsnitt, skulle det innebéra betyd-
ligt mindre fysiska och visuella barriérer.

Alternativ 6, 7, 8 och 9

Alternativ 6 och 8 samnyttjar E4-korridoren och bedéms vara positiva alternativ ur ett land-
skapsperspektiv i sektion 1. Alternativ 7 och 9 nyttjar inte sambandet med E4 korridoren alls,
linjerna drabbar bebyggelsen i Hasthagen och s6dra Innervik.

Alternativ 8 innebir en ldng hog landskapsbro i sektion 2, och den tangerar bykarnan i Tjarn i
oOster.

Alternativ 6, 7 och 9 innebar hoga bankuppfyllnader 6ver odlingslandskapet vid Tjarn, men om
profilen h6jdes nagot och ersattes av landskapsbroar i detta avsnitt, skulle det innebéra betyd-
ligt mindre fysiska och visuella barriérer.

Alternativ 10, 11, 12 och 13
Ingen av alternativen 10, 11, 12 och 13 samnyttjar E4 korridoren (sektion 1, mycket negativ
paverkan).

Alternativen 10, 11, 12 och 13 innebéar bank/ schakt 6ver dalgdngen i Tjarn och naturreservatet.
Sedan pa bank soderut vid Hasthagen vilket skapar visuell/fysisk barriar (sektion 2, mycket
negativ paverkan). Onskvirt att profilen hojdes i denna sektion och att en 1&g bro byggdes 6ver
dalgéngen i Tjarn.

Alla linjer i alternativen 10, 11, 12 och 13 innebir skiarningar genom Byberget och tva broar 6ver
alven. Detta paverkar landskapsbilden negativt pa bade den s6dra och norra dlvstranden (sek-
tion 3, stor negativ paverkan) och innebar fysiska och visuella barridrer.

Alternativ 14 och 16
Alternativ 14 och 16 nyttjar inte E4-korridoren (sektion 1, stor negativ paverkan)

I nuvarande forslag ligger spérlinjerna for alternativen 14 och 16 pé bank (sektion 2, mattlig
negativ paverkan) 6ver odlingslandskapet vid Tjiarn, men om profilen h6jdes nagot och ersat-
tes av landskapsbroar i detta avsnitt, skulle det innebéara betydligt mindre fysiska och visuella
barriarer. Bada forslagen innebar endast en bro 6ver élven vilket ger betydligt mindre intrang i
landskapsbilden och bebyggelsen pa den sédra och norra dlvstranden och innebar mindre fysis-
ka och visuella barridrer.

Alternativ 3 och 17
Alternativ 3 och 17 skiljer sig fran varandra i plan och profil och darfor paverkan pé landskaps-
bilden.

I sektion 1 har de likheter da de samnyttjar E4-korridoren och bedéms vara positiva alternativ
ur ett landskapsperspektiv.

Alternativ 17 innebéar en lang hog landskapsbro i sektion 2 samtidigt som den undviker bykér-
nan i Tjarn. Alternativ 3 daremot innebar hoga bankuppfyllnader 6ver odlingslandskapet vid
Tjarn samt skdrningar vid Hasthagen.

Alternativ 17 innebar endast en bro 6ver dlven vilket ger betydligt mindre intrang i landskaps-
bilden och bebyggelsen pa den sédra och norra dlvstranden medan alternativ 3 innebar 2 broar
som paverkar miljéerna kring sédra/norra Tuvan samt Rison.
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2 Kulturmiljo

Alternativ 1, 2, 4 och 5
Inga utpekade kulturmiljoer berdrs av alternativen 1, 2, 4 och 5 i sektion 1 (positiv paverkan).

Alternativ 2, 4, 5 gér pa bank och skéar av odlingslandskapet i Tjarn (sektion 2) (stor negativ pa-
verkan) Alternativ 1 innebar landskapsbro 6ver odlingslandskapets viarden (sektion 2), paverkan
blir ndgot mindre &n for 6vriga alternativ (méattligt negativ paverkan).

Alternativen 1, 2, 4 och 5 paverkar bevarandevarda byggnader i S. Tuvan, alternativ 2 och 5
paverkar dven fornlimningar pa Byberget (sektion 3 mattlig negativ paverkan).

Alternativen 1, 2, 4 och 5 péverkar bevarandevirda byggnader (sektion 4 mattlig negativ paver-
kan).

Alternativ 6, 7 8 och 9

Alternativ 6 och 8 samnyttjar E4-korridoren och bedéms vara positiva alternativ ur ett land-
skapsperspektiv i sektion 1. Alternativ 7 och 9 nyttjar inte ssmbandet med E4 korridoren alls,
linjerna drabbar bebyggelsen i Hasthagen och sodra Innervik.

Alternativ 8 innebir en ldng hog landskapsbro i sektion 2, och den tangerar bykarnan i Tjarn i
Oster.

Alternativ 6, 7 och 9 innebar hoga bankuppfyllnader 6ver odlingslandskapet vid Tjarn, men om
profilen h6jdes nagot och ersattes av landskapsbroar i detta avsnitt, skulle det innebéra betyd-
ligt mindre fysiska och visuella barridrer.

Alternativ 10, 11, 12 och 13
Alternativ 11 beror ej undersokt boplatsldge (sektion 1, mattligt negativ paverkan i dagslaget,
ovriga alternativ ar positiva val for kulturmiljo i sektion 1.

Alterntiven 10, 11, 12 och 13 gir pa bank och skar av odlingslandskapet i Tjarn (sektion 2 stor
negativ pdverkan). Paverkan kan minskas om landskapsbro skulle byggas.

Alternativ 10 paverkar kulturhistorisk lamning pa Byberget. Alternativ 11 beror bidde bevarande-
varda byggnader och fornlamningar pa Byberget.

Alternativ 11 gar i ny strackning norr om ilven och paverkar bevarandeviarda byggnader.
Samtliga alternativ gir genom eller tangerar bytomt i N. Hedensbyn. (sektion 4, méttlig negativ
péverkan).

Alternativ 14 och 16
Alternativ 14 och 16 bedoms som positiva val vad géller kulturmiljoviarden i sektion 1.

Odlingslandskapets kulturmiljovarden paverkas med bank (sektion 2, stor negativ paverkan).
En ldangre landskapsbro 6ver odlingslandskapet norr och sder om naturreservatet skulle mildra
paverkan pa kulturmiljo.

Alternativ 14 och 16 paverkar bevarandevarda byggnader S. Tuvan (sektion 3, mattlig negativ
paverkan) en mindre forskjutning vasterut med broliaget vore 6nskvért och skulle ge en mindre
paverkan pa kulturmiljovarden.

Alternativ 16 paverkar bevarandevirda byggnader och gar genom bytomten N. Hedensbyn.
Alternativ 14 tangerar bytomten. (sektion 4, méattlig negativ paverkan)

Bada alternativen ar positiva val ur kulturmiljoperspektiv i sektion 1.

B3



Alternativ 3 och 17

Alternativ 3 gar pa bank och skir av odlingslandskapet i Tjarn (sektion 2 stor negativ paverkan).
Paverkan kan minskas om landskapsbro skulle byggas. Landskapsbron i alternativ 17 mildrar
paverkan nagot men skulle med fordel kunna férldngas ldngre norrut /sektion 2, méattlig negativ
paverkan).

Alternativen 3 och 17 paverkar bevarandeviarda byggnader vid dlven i S. Tuvan (sektion 3, matt-
lig negativ paverkan).

Alternativ 3 paverkar bevarandevirda byggnader och bytomt, alternativ 17 tangerar bytomt
(sektion 4, mattlig negativ paverkan)

3 Naturmiljo

Naturreservat Innerviksfjardarna

Naturreservatet beskrivs i skotselplanen som en ursprunglig havsvik som snirjts av till f6ljd
av landhojningen och domineras av hogstarrarter och dngsull. Vegetationen i tradskiktet mot
stranddngarna bestar av en bard av graal och glasbjorkar av varierande bredd som 6vergar ho-
gre upp i terriangen till granskog. Faunavirdande insatser har genomforts i Avikskirret.

Avikskirret ingr i den svenska Vatmarksinventeringen (utférd av Linsstyrelsen med stod fran
Naturvardsverket) som ett vitmarkskomplex med mycket hogt naturvirde. I vatmarksinvente-
ringen har Avikskirret jamforts med den ekonomiska kartan fran 1954 och det har konstaterats
att det dven da var igenvixande skogsbeklddd vatmark. Delar av kirret riknas som sumpskog
enligt skogsstyrelsens inventering vilken baserar sig pa tolkade uppgifter, troligen fran flygfo-
to. Eftersom kirret har hog igenviaxningsgrad sé forsamras det sakta som hickningslokal men
kirret ger en lang kontinuitet som icke brukat omrade. Detta ar dven en forutsittning for att
bedoma omradet som Natura 2000-naturtyp.

Riksintresse naturvard

Innerviksfjardarna ar riksintresse for naturvard: Riksintresse for naturvard med riksvarde
grund havsvik med l6vskog och rik fora. Riksintresset innefattar Avikskirret och beskrivs som
igenvaxningskarr med héga naturvirden med en mosaik av uppodlad mark, l6vrika sumpsko-
gar, bland- och barrskogar.

Sumpskogar Skogsstyrelsen

I omridet mellan Avikskirret och Skellefteiilven finns tvd sumpskogar. Namngivna soderifran:
Sumpskog 1 km s6der om Byberget, ovrig fuktskog, tallskog, 8,1 ha. Sumpskog 700 m s6der om
Byberget, kiarrskog, 16vskog, 11,4 ha.

Naturvérdesobjekt och landskapsobjekt fran naturvédrdesinventering (NVI)
Naturvirdesobjekt 159, Lovsvimskog inom Innerviksfjardarnas naturreservat, Innervik, klass
1 hogsta naturvirde, biotop; 16vsumpskog och marin strand. Biotopen utgor den prioriterade
Natura 2000-naturtypen Skogar pa landhojningskust, Natura 2000-kod 9030. For naturtyper-
na i Avikskirret #r yt- och grundvattnen av stor betydelse. Vattnet skapar zoner inom skogen
beroende pa vattentoleransen i de skilda vaxtarterna. Detta far till f6ljd att fordndringar i saval
yt-/ grundvattenavrinning kommer att paverka omradet negativt.

P4 strickan finns ett antal omraden som bedomts som klass 3 i naturvardesinventeringen.

Naturvardesobjekt 161 ligger norr om Skellefteidlven strax efter att utredningskorridoren har
passerat dlven vid Rison. Det dr en Lovskog med naturvirdesklass 3 patagligt naturvarde. Om-
rédet har bedomts hysa naturvirden knutna till 16vskog och det inslag av grova triad. Omradet
bedoms som vardefullt for fagellivet.

Naturvirdesobjekt 160 dr belaget soder om Skellefte dlv (Sodra Tuvan). Det ar ett lingsmalt
omréde med kulturmark som vuxit igen med 16vskog som bedomts vara av naturviardesklass
3 patagligt naturvirde. Omrédet bedoms som vardefullt for figellivet och naturvarden finns i
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form av fuktig 16vdominerad skog med inslag av flera tradarter inklusive blommande trad som
ronn, hagg och salixarter.

Intill Innerviks naturreservat finns naturviardesobjekt 158. Det ar en lovskogsbard med natur-
viardesklass 3, patagligt naturviarde. Naturvarden i form av l6vtradblandning och buskar som
bedoms vara av viarde for faglar.

Vid Hasthagen finns tvd omraden med naturvardesklass 3, patagligt naturviarde. Omradena
bestar av bjorkskog som uppkommit pa kulturmark (naturviardesobjekt 157).

Sydost om Innervik finns en 16vskog i naturviardesklass 3, patagligt naturvarde. Skogen har upp-
kommit pd kulturmark, en mindre back rinner genom omrédet och tridslagblandningen medfor
gynnsamma forhallanden for figellivet (naturvardesobjekt 156).

Naturvirdesinventering langs Batvikstjarn (soder om sektion 1) har inte visat pa hoga varden.
NVI klass 2, tallmarkskog pa rosberget ar mer bevarandevirde dn naturviarden vid Batvikstjarn.

Skyddade arter, naturvédrdesinventering
Fynd av rodlistade arter har hittats inom omréadet.

I Lovsvamskogen, naturvirdesobjekt 159, Innerviksfjairdarnas naturreservat, har fynd av asp-
tagging gjorts vilken ar rodlistad i kategorin VU (sérbar).

I naturvirdesobjekt 157 som finns mitt i landskapsobjektet i Innervik/Hasthagen har fynd av
tisteln brudborste gjorts, den ar rodlista i kategorien LC (livskraftig).

Motaggsvamp finns i narheten av naturvirdesobjekt 156, den ar rodlistad i kategorin NT (nara
hotad).

3.1 Bedomningar

Alternativ 1, 2, 4 och 5

Alternativ 5 med tunnel sv E4 r ett positivt val av linje for naturmiljo (sektion 1). Alternativ 1
med landskapsbro ar positivt val for naturmiljo (sektion 2). Alternativ 1 och 4 som f6ljer befint-
ligt spar norr om dlven ar positiva val for naturmiljo (sektion 4).

I 6vrigt bedoms paverkan pa naturmiljon som lite negativ for alternativen 1, 2, 4 och 5 med in-
trdng i naturvardesklass 3 (sektion 1, 3 och 4), bank 6ver landskapsvardsobjekt (sektion 2) samt
paverkan pé dikningsforetag sektion 3 (se yt- och grundvatten).

Alternativ 6, 7, 8 och 9

Alternativ 9 ar ett positivt val av linje for naturmiljo eftersom inga kinda naturviarden berors
(sektion 1). Alternativ 8 med landskapsbro ar positivt val for naturmiljons landskapsobjekt (sek-
tion 2). Samtliga alternativ f6ljer befintligt spar norr om &lven och &r positiva val for naturmiljo
(sektion 4).

I 6vrigt bedoms paverkan pa naturmiljon som lite negativ for de olika alternativen med intrang i
naturvirdesklass 3 (sektion 1), bank 6ver landskapsvardsobjekt och sumpskog (sektion 2) samt
paverkan pa dikningsforetag sektion 3 (se yt- och grundvatten).

Alternativ 10, 11, 12 och 13
Alternativ 10 och 12 paverkar inga utpekade naturviarden vid S. Innervik (sektion 1 positiv pa-
verkan). Alternativ 11 och 13 paverkar NVI klass 3 (sektion 1, lite negativ paverkan).

Alternativ 12 korsar naturreservatet pa 1ag landskapsbro (sektion 2, méttlig negativ paverkan)
vilket innebédr mindre paverkan pa hydrologi, ytvatten och intrang i de kiansliga miljoéerna, samt
minskad fragmentering.

Alternativ 11, 13 och 14 korsar alla naturreservatet med bank och gor dirmed intréng i och
fragmenterar naturreservatets virden och kan paverka ytvatten/hydrologi.(sektion 2, mycket
negativ paverkan). En landskapsbro kan mildra péverkan i alla alternativ.
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Alternativen 10, 11, 12 och 13 innebér inget intrang i utpekade naturmiljovarden pa Byberget,
diaremot kan ytvatten/hydrologi paverka naturreservatets forutsattningar (sektion 3, liten nega-
tiv paverkan).

Alternativ 11 gar i nystrackning och utgor darfor ett simre val for naturmiljo (lite negativ pa-
verkan) dn de andra alternativen som gar langs befintlig jarnvag (sektion 4, positiv paverkan).
Inget utpekat naturviarde paverkas dock av linjen.

Alternativ 14 och 16

Alternativen 14 och 16 skapar barridr mellan str6vomraden och boendemiljoer S. Innervik (sek-
tion 1, mattlig negativ paverkan). Bada alternativen bryter kontakt mellan boendemiljéer och
naturreservat, odlingslandskap genom att de gar pa bank (sektion 2, mattlig negativ paverkan).

Med alternativen 14 och 16 korsas Byberget langst osterut i korridoren och av skogsomradet vil-
ket innebar att det mesta av rekreationsytorna dr intakta med dessa val (sektion 3, liten negativ
paverkan).

Alternativ 16 innebir nystrackning genom titortsndra omraden som nyttjas vid narrekreaktion
norr om dlven (sektion 4, lite negativ paverkan). Alternativ 14 bedoms som positivt val av linje
eftersom den foljer befintlig jarnvag.

Alternativ 3 och 17
Alternativ 3 bedoms péverka pa naturmiljon som lite negativ med intrang i naturviardesklass 3
(sektion 1), Alternativ 17 beror inga kdnda naturvarden (sektion 1, positiv pdverkan)

Alternativ 3 korsar naturreservatet (sektion 2, stor negativ paverkan), kan mildras med land-
skapsbro. Alternativ 17 gar pa landskapsbro utanfor naturreservatet och darmed ett positivt val
med avseende pa naturmiljo i sektion 2.

Diken paverkas pa Byberget och kan péaverka naturreservatet av bada alternativen (sektion 3,
liten negativ paverkan).

Alternativ 17 breddas jarnvagen in mot NVI klass 3 (sektion 4, liten negativ padverkan). Alter-
nativ 3 gar i nystrackning i sektion 4 men péverkar inga kdnda naturviarden (sektion 4, positiv
péverkan)

4  Yt- och grundvatten

41 Ytvatten

Inom utredningsomradet forekommer tva huvudavrinningsomradet bestdende av tre delavrin-
ningsomraden. Soder om E4, i sektion 1, forekommer hjdpartierna Ravahusberget och Brink-
berget som ar skogbeklddda och flertalet myrar forekommer i anslutning till dem. Béackar fran
myrmarkerna leds ner till dalgédngen och odlingslandskapet norr om E4 och sedan vidare Gster-
ut till Innerviksfjardarnas naturreservat darefter Sédra Innerviksfjarden, Ytterviksfjarden och
Skellefteabukten. Norr om odlingslandskapet (sektion 2) vid Norra Tjarn samt Byberget (sek-
tion 3) forekommer sumpskogar. S6der om Byberget i odlingslandskapet (sektion 2) forekom-
mer béckar som gr mellan tjirnar i omradet. Bickarna leds vidare till Avikskirret som ingar i
naturreservatet Innerviksfjirden. Fran Avikskirret leds vattnet till Norra Innerviksfjirden via
diken och vatmarker for att slutligen dven de na Skelleftedbukten. Inom hojdpartierna séder om
Byberget (sektion 2 och 3) leds fven flera bickar #ven de med utlopp Avikskirret. Lings Skellef-
tedlven ar terrangen flackare med mindre backar och 6vergivna alvfaror.

Dikningsforetag finns pa strackan. Nagra av dessa avvattnar Byberget och tillfor Naturreservatet
Innerviksfjardarna med vatten.
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Inom utredningskorridoren finns tre ytvattenforekomster med faststillda miljokvalitetsnormer

som redovisas i tabell nedan. Dessa ytvattenforekomster ska uppna god ekologisk status ar

2027.

Tabell 6.1:1 Ytvattenférekomster med faststéllda miljékvalitetsnormer (VISS).

Ytvattenforekomst

Skelleftedlven

Kemisk status
Exklusive kvicksilver

God

Kemisk status

Uppnar ej god

Ekologisk status

Otillfredsstéallande

Tjarnbacken

God

Uppnar ej god

Mattlig

Storbacken

God

Uppnar ej god

Mattlig

4.2 Grundvatten

Inga storre grundvattenmagasin eller grundvattenforekomster med faststillda miljokvali-
tetsnormer finns inom utredningsomradet enligt SGU:s sammanstéllning av storre grundvat-
tenmagasin och utdrag ur VISS. Enligt SGU:s Grundvattenkarta &r det timligen goda uttags-
mojligheter i urberg med mediankapacitet om ca 600-2 000 1/h (ca 15-50 m3/d) inom storsta
delen av omréadet. Undantag ar i nordvastra delen av sektion 1 dir det dr goda uttagsmojlighe-
ter, mediankapacitet 2 000-6 000 1/h (ca 50-150 m3/d) samt i s6dra delen av sektion 4 med
mindre goda uttagsmdjligheter i urberg, mediankapacitet <600 1/h (< ca 15 m3/d).

I hojdpartier inom utredningsomradet patraffas huvudsakligen moran och i de flackare delarna
av landskapet finkorniga sediment med inslag av sulfid. Under de finkorniga sedimenten har
vid utforda sondering friktionsjord patraffats. Omraden med torv forekommer i lagpunkter i de
flacka delarna av landskapet, storst utbredning finns inom och i anslutning till Innerviksfjar-
dens naturreservat. Langs med Skelleftedlven patraffas dlvsediment (grovsilt—finsand). Inom
utredningsomradet finns enligt SGU:s kartering ett antal drumliner i NV-SO orientering och
moranryggar i NO-SV orientering.

Berg i dagen pétraffas vid hojdpartiet viaster om E4 (sektion 1), vid Byberget (sektion 2) samt pa
strackan mellan Hasthagen och Sédra Innervik (sektion 3 och 4). Mindre omréden med berg i
dagen forekommer dven vid Hedensbyn och Norra Tuvan (sektion 4).

Grundvatten i jord inom utredningsomradet kan antas forekomma fritt i morén, dlvsediment,
torv, i friktionsjord under de finkorniga sedimenten samt som porvatten i lera. Grundvatten-
bildning till jord i omradet antas huvudsakligen ske i h6jdomraden och dar jordlager ej ar tackta
av jordlager med lag genomslédpplighet.

Observerade grundvattennivéer i moran vid och i anslutning till Byberget (Sektion 3) varierar
mellan 2,5 och 0,5 meter under markytan. Observerade grundvattennivéer i grundvattenror
installerade i drumliner/moranryggar indikerar att grundvattennivén ligger djupare. Vid Rotet
ar observerade nivaer i tva grundvattenror 8 och 10 meter under markytan.

Forekomsten av grundvatten i berg styrs av spricksystemens mer eller mindre goda hydraulis-
ka forbindelser vilket innebar att grundvattennivan lokalt kan variera kraftigt i plan och profil,
beroende om pé vattenforande sprickor har forbindelse med varandra eller €j. I hojdpartier kan
grundvattenniva i berg antas dterfinnas pa storre djup under markytan &n i lagre terrangomra-
den. Dir jord 6verlagrar berg kan det finnas hydraulisk forbindelse mellan dessa.

Grundvattenstromningsriktningen foljer i allménhet terrdngens lutning vilket inom utrednings-
omradet innebér ett flode fran Byberget och bergspartieran vid Sédra Innervik och Hasthagen
mot dalgdngarna och vidare mot ost — sydost. Norr om Skelleftedlven ar grundvattenflodet
riktat mot dlven.

4.3 Brunnar

Enligt Brunnsarkivet (SGU) forekommer det 67 stycken brunnar inom utredningsomrédet,
fordelat pa 52 stycken som anvinds for energiforsorjning (bergborrade), 5 st for dricksvatten-
forsorjning for hushall (bergborrade) och 10 st dar anvandning ej dr angiven (huvudsakligen
bergborrade).
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4.4 Vattenverksamhet

Vattenverksamhet omfattas av en generell tillstdndsplikt enligt 11 kapitlet 9 § Miljobalken och
provning sker i Mark- och miljodomstolen. Med begreppet vattenverksamhet avses bland annat
atgiarder som antingen syftar till att fordndra vattnets djup eller lage, avvattnar mark, leder bort
grundvatten eller 6kar grundvattenméngden genom tillforsel av vatten.

Samtliga alternativ innebar atgarder som utgor vattenverksamhet. Beroende pa omfattning av
atgiarderna kan det for ytvattenhantering bli aktuellt med anmaélan eller tillstindsprovning for
vattenverksamhet. All grundvattenbortledning ar tillstandspliktig. Tillstand kravs dock inte om
det ar uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas av vattenverksamheten.
Bedomning om alternativen innebar anmaélan eller tillstindsprovning ingar €j i redovisningen
utan gemensam miljopaverkan avseende yt- och grundvattenpéverkan redovisas enbart. Dock
ar en indikation att alternativ som innebér stor negativ paverkan troligen utgor tillstdndspliktig
vattenverksamhet. Mattlig paverkan kan aven innebara tillstdndspliktig vattenverksamhet vid
omgravning av backar/diken och grundvattensinkning i nirhet av yt- och grundvattenberoende
objekt.

Bedomning av om vattenverksamhet innebar anmalan eller tillstAindsprévning kommer att utre-
das vidare i senare skede.

4.5 Avvattning

Alternativ med avvattningstekniska fragor kommenteras i text nedan under ytvatten men ingar
¢j i redovisningen/bedémningen i matrisform.

4.6 Bedomningar

4.6.1 Ytvatten

Alternativ 1, 2, 4 och 5

Alternativ 1, 2 och 4 passerar sydost om Sédra Innervik en 16vskog (naturvardesklass 3) och en
mindre back pa bank (sektion 1). Omradet nedstréms bank kan komma att fa forandra ytvatte-
navrinning eftersom vatten leds med trumma genom banken (liten negativ paverkan). Vid for-
ldngningen av trummorna under jarnvagen ar det viktigt att sdkerstélla att de inte far en ddm-
mande effekt pa vattenforingen samt att vattenlevande organismer ska kunna passera genom
trummorna utan att stoéta pa ndgot vandringshinder.

Alternativ 5 gar i tunnel genom berg i sektion 1. Lagpunkt ca 300 m fére mynning i norr bor
flyttas, annars behovs drianeringsvattnet pumpas och/eller dtgard vid mynning for att ej leda in
vatten.

Alternativ 1, 2, 4 och 5 passerar h6jdomréaden i sektion 1 och 2 i skdrning vilket skir av befintliga
avrinningsvagar, eroderingsskydd/overdiken kan komma att behovs. Vid driftplats (sektion 2)
for alternativ 1 dr lutningen 0 %o i skiarning vilket troligen kommer innebara stora schakter for
att leda bort vatten, alternativt justera profilen. Lika sa har alternativ 4 och 5 har 1ang skédrning
fran ca km 2/400 och framat vilket 4r ogynnsamt avvattningstekniskt.

Passage av Hundtjarnsbacken bedéms innebira att backen behover gravas om for att kun-

na ledas genom bank for alternativ 1, 2, 4 och 5 (méttlig negativ paverkan). Passage av back i
sumpskogsomréade séder om Byberget bedoms behdva grivas om (sektion 2) for samtliga alter-
nativ (méttlig negativ paverkan).

Alternativ 4 gér i djup skirning vid passage av backar och sumpskogar séder om Byberget
(sektion 2 och 3) vilket kommer innebira omfattande omgravning av backar (storleksordning
kilometer). Skiarning vid passage av sumpskogar for samtliga alternativ kan paverka miangden
vatten som lagras i omradet och méngden vatten som leds ner langs berget (méttlig negativ
effekt). Paverkan kan vara stor till en borjan tills naturen stabiliserat sig. Erosionsskydd och
overdiken behdvs vid passage av sumpskogar for samtliga alternativ da sldnterna blir stora. Om
backar ej gemensamt kan ledas 6ver skiarningen for alternativ 4 kommer det innebéara forandrad
flodesvig och utlopp av vatten till Avikskirret nedstréms (stor negativ paverkan). Skiirningens
djup samt den flacka lutningen pé 0,28 promille for alternativ 4 (sektion 3) ar otillracklig for

att diken ska avvattna ytvattnet. Vid laga lutningar pa diken kravs drianering, 4ven dranering i
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tunnel behovs for inlidckande vatten. Atgirder kan bli ytterligare schakt i berg for att skapa en
lutning p& minst 2 promille.

Alternativ 2, 4 (spar mot Ronnskér) och 5 passerar omradet 6ster om Byberget (sektion 3) i
skirning vilket skir av och fordndrar befintliga ytvattenavrinningsvigar. Detta paverkar omra-
den nedstroms da det sker en minskning i avrinning (mattlig negativ paverkan). Erosionsskydd
och 6verdiken behovs da slanterna blir stora.

Norr om Skelleftedlven gar alternativ 2 i skdrning och skér av och forandrar befintliga vagar for
ytvattenavrinning mot Skelleftedlven (stor negativ paverkan). Skarningen utgor dven en ogynn-
sam lagpunkt for avvattning av jirnvagen, eventuellt aktuellt med trag eller pumpstation.

Ovriga bickar/diken for samtliga alternativ korsas p4 bank eller bro och kan med trumma ge-
nom bank fortsétta i ursprungligt ldge (liten negativ paverkan).

Alternativ 6, 7, 8 och 9

Alternativ 6—9 ger innebir jamforbar paverkan pa ytvatten som alternativ 1, 2 och 4 vid passa-
ge i sektion 1 och 2 (mattlig negativ paverkan). For alternativ 6 och 7 finns ett antal ldgpunkter
i skdrning som kan innebédra omfattande atgarder for att kunna avvattnas. Alternativ 8 har ej
tillracklig lutning pa profil for avvattning norr om Hésthagen. Alternativ 9 har en 1ag profil i
sektion 1 vilket kan innebira avvattningstekniska svarigheter. Alternativ 6 och 8 kommer vid
passage av Hundtjarnsbéacken innebara att backen behover gravas om for att kunna ledas ge-
nom bank (méttlig negativ paverkan). Passage av back i sumpskogsomréade soder om Byberget
(sektion 2) bedoms behova gravas om i mindre omfattning for samtliga alternativ (méttlig nega-
tiv paverkan). Alternativ 9 passerar Tjirnbicken vister om Avikskirret (sektion 2). Vid passage
av backar/diken ar det viktigt att trumma/trummor under jairnviagen utformas sa de inte far

en dimmande effekt pa vattenforingen samt att vattenlevande organismer kan passera genom
trummorna utan att stota pa nagot vandringshinder (liten negativ paverkan).

Alternativ 6 och 8 gar i djup skiarning vid passage av backar och sumpskogar séder om Byberget
(sektion 2 och 3) vilket kommer innebdra omfattande omgravning av backar (storleksordning
kilometer). Skiarning vid passage av sumpskogar for samtliga alternativ kan padverka miangden
vatten som lagras i omradet och méngden vatten som leds ner langs berget. Paverkan kan vara
stor till en borjan tills naturen stabiliserat sig (méattlig negativ effekt). For att forhindra att
vatten fran lagpunkt i terrangen vid ca 6/600 leds in i tunnel for alternativ 6 och 8 bedoms att
overdiken behdvs. Profillutning ar ej tillracklig for alternativ 6 och 7 genom skirningen (sektion
2 och 3). Om bickar ej gemensamt kan ledas 6ver skarningen for alternativ 6 och 8 kommer

det innebira forindrad flodesvig och utlopp av vatten till Avikskirret nedstroms (stor negativ
péverkan).

Spéar mot Ronnskar for alternativ 6 och 7 passerar omradet 6ser om Byberget (sektion 3) i skér-
ning vilket skir av och fordndrar befintliga avrinningsvagar. Detta paverkar omraden nedstroms
da det sker en minskning i avrinning (méttlig negativ paverkan).

Ovriga bickar/diken for samtliga alternativ korsas pa bank eller bro och kan med trumma ge-
nom bank fortsétta i ursprungligt ldge (liten negativ paverkan).

Alternativ 10, 11, 12 och 13

Alternativ 10-13 passerar sydost om Sodra Innervik en 16vskog (naturviardesklass 3) och en min-
dre back pa bank (sektion 1). Omradet nedstroms bank kan komma att fi forandra ytvattenav-
rinning eftersom vatten leds med trumma genom banken (liten negativ paverkan). Alternativ 10
och 11 har en 1ag profil i sektion 1 vilket kan innebéra avvattningstekniska svéarigheter. Ero-
sionsskydd/ 6verdiken kan komma att behovas vid hoga slanter for alternativ 11 och 12 i sektion
1. Alternativ 10, 11 och 13 passera genom naturreservat Innerviksfjiarden (Avikskirret) pa bank/
bankpélning (sektion 2). Vid passage av naturreservatet ar det viktigt att vatten kan passera ge-
nom banken sé den inte ger upphov till en ddimmande effekt pa vattenforingen samt att vatten-
levande organismer kan passera genom trummor utan att stéta pa nagot vandringshinder. Bank
genom naturreservatet kommer dock som helhet utgora ett vandringshinder och vattenflodet
kommer koncentreras till vissa punkter med 6kad vattenhastighet (stor negativ paverkan).
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Samtliga alternativ passerar h6jdomréden i sektion 1 och 2 i skdrning vilket skir av befintliga
avrinningsvigar. Passage av bick i sumpskogsomrade soder om Byberget bedoms behova gra-
vas om i mindre omfattning (sektion 2) for alternativ 10-12 (méttlig negativ paverkan). Skdarning
vid passage av sumpskogar for samtliga alternativ kan paverka miangden vatten som lagras i
omrédet och mingden vatten som leds ner langs berget (mattlig negativ effekt). Padverkan kan
vara stor till en borjan tills naturen stabiliserat sig. For alternativ 10, 12 och 13 kommer dven
passage av backar soder om Byberget i sektion 3 troligen innebara mindre omledning av backar
och diken (mattlig negativ paverkan). Alternativ 11 kommer troligen innebéra mer omfattande
omgravning av backar (stor negativ paverkan).

Samtliga alternativ gér i skarning 0ster om Byberget (sektion 3) som troligen kommer kréava
overdiken vilka skar av naturliga avrinningsvégar langs med hela strackan. Detta kommer mins-
ka naturlig avrinning nedstroms och 6kade floden till omraden norr och sdder om héjdpartiet
(mattlig negativ paverkan).

Norr om Skelleftedlven gér alternativ 11 i skdrning och skar av och forandrar befintliga vagar for
ytvattenavrinning mot Skelleftedlven. Alternativ 11 har en 1ag punkt i skiarning vilket kan inne-
bira omfattande avvattningstekniska atgarder for att leda bort vatten ifran.

Ovriga bickar/diken for samtliga alternativ korsas p4 bank eller bro och kan med trumma ge-
nom bank fortsétta i ursprungligt lage (liten negativ paverkan).

Alternativen 14 och 16

Alternativ 14 och 16 passerar sydost om Sédra Innervik en 16vskog (naturvardesklass 3) och en
mindre back pa bank (sektion 1). Omréadet nedstroms bank kan komma att fa fordndra ytvatte-
navrinning da vatten leds med trumma genom banken (liten negativ paverkan).

Bida alternativen passerar h6jdomraden i sektion 1 och 2 i skdrning vilket skir av befintliga
avrinningsvagar vilket paverkar nedstroms markomraden da de far minskat tillskott av vatten
via avrinning. Overdiken bedéms behévas vid djupa skiirningar. Alternativ 14 har i sektion 1 och
2 1ag profil vilket kan innebara avvattningstekniska svarigheter.

Alternativ 14 och 16 passera genom naturreservat Innerviksfjirden (Avikskirret) pa bank/
bankpélning. Vid passage av naturreservatet ar det viktigt att vatten kan passera genom ban-
ken sd den inte ger upphov till en ddmmande effekt pa vattenforingen samt att vattenlevande
organismer kan passera genom trummor utan att stéta pa nagot vandringshinder. Bank genom
naturreservatet kommer dock som helhet utgora ett vandringshinder och vattenflodet kommer
koncentreras till vissa punkter med 6kad vattenhastighet (stor negativ paverkan).

Vid passage sydost och Oster om Byberget gar alternativen i skarning vilket skir av befintlig
avrinningsvagar vilket kommer paverka nedstroms mark som far minskat tillskott av vatten via
avrinning. Erosionsskydd/overdiken behovs vid hoga slénter. Délig lutning pa profil for alter-
nativ 14 och 16 ur avvattningstekniskt perspektiv, kan komma att innebara att skdrning behéver
oOkas for att fa tillracklig lutning samt troligtvis behova pumpa vatten en langre stricka.

Bickar/diken sydost om Byberget (sektion 3) med utlopp i Avikskirret bedéms behova grivas
om vid passage (mattlig negativ paverkan).

Alternativ 16 gir i skarning norr om Skellefteédlven (sektion 4) vilket skar av befintlig avrinning
mot Skelleftedlven. Risk att vatten blir stdende i lagpunkt om det ej kan ledas vidare (mattlig
negativ paverkan).

Ovriga bickar/diken for alternativen korsas pa bank eller bro och kan med trumma genom bank
fortsatta i ursprungligt 1age (ingen eller liten negativ paverkan).

Alternativen 3 och 17

Alternativ 3 ger jamforbara paverkan som alternativ 1 i sektion 1 (méttlig negativ paverkan).
Alternativ 3 har en lagpunkt séder om passage av Hundtjarnsbacken vilken kan bli svar att
avvattna, kan komma att kriiva att ett anslutande dike anliggs. Vid passage av Avikskirret ger
alternativ 3 upphov till jamforbar paverkan som alternativ 11 (stor negativ paverkan).
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Alternativ 17 gér i snarlikt l4ge som alternativ 5 i sektion 1 men med ldngre striacka i djup skar-
ning istillet for tunnel. Alternativ 17 skar av befintliga avrinningsvagar vilket kommer péaverka
nedstréms mark som fir minskat tillskott av vatten via avrinning. Overdiken bedéms behovas
for att inte leda in vatten i skirning/tunnel. Ogynnsam skirning for avvattning. Passage av back
fran Lopermyran (km ca 1/300) samt back fran Hassjemyran (ca km 1/800) kommer innebéra
att de behover griavas om for att inte ledas in i skdrning (omgravning av backar/diken storleks-
ordning kilometer, stor negativ paverkan).

Vid passage sydost och 6ster om Byberget gar alternativ 3 och 17 i ldng skdrning vilket skér av
befintlig avrinningsvégar och backar/diken vilket kommer paverka nedstroms mark som far
minskat tillskott av vatten via avrinning. Erosionsskydd/overduken kan komma att behévas vid
hoga slinter. Om backar ej gemensamt kan ledas 6ver skiarningen for alternativen kommer det
innebira forindrad flodesviig och utlopp av vatten till Avikskirret nedstréms (omgrivning av
backar/diken storleksordning kilometer, stor negativ paverkan). For alternativ 17 bedémas att
skiarning i berg kommer behova schakt for ytvattenavledning.

Ovriga bickar/diken for samtliga alternativ korsas p4 bank eller bro och kan med trumma ge-
nom bank fortsétta i ursprungligt ldge (liten negativ paverkan).

4.6.2 Grundvatten

Alternativen 1, 2, 4 och 5

Skarningar soder och vid Hasthagen samt soder om Byberget (sektion 2) kan komma att leda
till permanent sinkning av grundvattennivan i naromradet. Detta kan leda till viss minskning
av grundvattentillskott till grundvattenmagasin nedstréms och paverka kapacitet for brunnar i
naromradet vid Hasthagen och Rotet (mattlig negativ paverkan). Passage av viag 824 for alter-
nativ 4 och 5 (sektion 2) innebir att vigen maste justeras i profil. Detta kan innebara perma-
nent grundvattensinkning och exponering av sulfidhaltig jord vilket kan innebira sankning av
pH-nivéan i grundvattnet i omradet (mattlig negativ paverkan). Om narliggande kvarvarande
bebyggelse har grundvattenberoende grundlaggning sé kan grundvattenbortledningen utgora
tillstandspliktig vattenverksamhet.

Soder om Byberget (sektion 2 och 3) gar samtliga alternativ i skdrning vilket kan komma att
innebira permanent grundvattensidnkning. Detta paverkar grundvattenférhallande for narlig-
gande sumpskogar samt minskat tillskott av grundvatten till nedstroms grundvattenmagasin
(mattlig negativ paverkan).

Bade alternativen som gér i tunnel i sektion (1 och 3) eller djup skirning vid passage av Byber-
get kan komma att ge upphov till grundvattennivisankning i ndromradet och minskat tillskott
av grundvatten till grundvattenmagasin nedstroms (méttlig negativ paverkan). Bergets sprick-
ighet och vattenforande formaga i ldget for tunnlar ar okdnd och behdver utredas for att kunna
bedoma effekten pa grundvattenférhéllanden med 6kad noggrannhet.

Alternativ 2 gér i skidrning norr om Skelleftedlven (sektion 4) i morén- och bergsomraden vilket
kan ge upphov till permanent grundvattensiankning som kan paverka yt- och grundvattenférhal-
landen inom omrade med 16vskog (NVT klass 3) samt privata brunnar (mattlig negativ paver-
kan). Likasé kan alternativ 2 och 5 ge upphov till permanent grundvattensiankning vid passage
av vig 829 vilket kan paverka yt- och grundvattenforhéllande i omrédde med 16vskog (NVI klass
3) soder om Skelleftedlven (méttlig negativ paverkan).

Alternativen 6, 7, 8 och 9

Skarningar soder och vid Hasthagen och Sodra Innervik samt soder om Byberget (sektion 1 och
2) kan komma att leda till permanent sdnkning av grundvattennivén i naromrédet. Detta kan
leda till viss minskning av grundvattentillskott till grundvattenmagasin nedstroms och péver-
ka brunnar i ndromradet vid Hasthagen, Rotet och Sodra Innervik (méttlig negativ paverkan).
Passage av vig 824 for alternativ 6 (sektion 2) innebér att vigen maéste justeras i profil. Detta
kan innebéra permanent grundvattensankning och exponering av sulfidhaltig jord vilket kan
innebéra forsurning av grundvattnet i omradet (méattlig negativ paverkan).

Soder om Byberget (sektion 2 och 3) gar samtliga alternativ i skdrning vilket kan komma att
innebéra permanent grundvattensidnkning. Detta paverkar grundvattenférhallande for nérlig-
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gande sumpskogar samt minskat tillskott av grundvatten till nedstroms grundvattenmagasin
(mattlig negativ paverkan).

Bade alternativen som gar i tunnel i sektion 3 eller djup skéarning vid passage av Byberget kan

komma att ge upphov till permanent grundvattennivisankning och minskat tillskott av grund-
vatten till grundvattenmagasin nedstroms (mattlig negativ paverkan). Bergets sprickighet och
vattenforande forméga i laget for tunnlar ar okidnd och behover utredas for att kunna bedéma

effekten pa grundvattenforhallanden med 6kad noggrannhet.

Vid passage av viag 829 (sektion 3) kommer vigen behova justeras i profil for samtliga alterna-
tiv vilket kan ge upphov till permanent grundvattensankning i naromréadet. Detta kan péverka
yt- och grundvattenférhéllande i omrade med l6vskog (NVI klass 3) soder om Skelleftedlven
(mattlig negativ paverkan).

I sektion 4 ansluter samtliga alternativ till befintligt spar och ny anliggning bedéms ge upphov
till samma grundvattenpaverkan som befintlig.

Alternativen 10, 11, 12 och 13

Alternativ 10 till 13 passerar hgjdomraden i sektion 1 och 2 i skirning vilket kan ge upphov till
permanent grundvattensdnkning. Alternativ 11 och 13 gar i skirning vid passage av bostéder i
Sodra Innervik. Det finns risk att icke registrerade brunnar forekommer pa dessa fastigheter
och brunnarna kan fa minskad kapacitet av fordndrade grundvattenférhéallande (mattlig negativ
paverkan). Risk att brunnar kan paverkas av permanent grundvattensiankning forekommer dven
dir alternativen gar i skiarning vid Rotet (sektion 2), Sodra Tuvan (Sektion 3) samt for alternativ
11 (huvudspar) i sektion 4 norr om Skellefteédlven.

Soder om Avikskirret passerar alternativ 11 - 13 viig 824, vilket kommer innebéra att viigen be-
hover sankas och ga i skdrning. Det finns risk for permanent grundvattensidnkning i sulfidhaltig
jord samt paverkan pa yt- och grundvattenforhallandena i ett omrade med NVI klass 3 (maéttlig
negativ paverkan). Om nirliggande kvarvarande bebyggelse har grundvattenberoende grund-
laggning s kan grundvattenbortledningen utgora tillstandspliktig vattenverksamhet.

Alternativ 10, 11 och 13 passera genom naturreservat Innerviksfjarden (Avikskirret) pa bank/
bankpélning. Lokal grundvattensidnkning kan komma att ske vid banken samt lokal férandring
av grundvattenstromning i naromradet 1angs med banken (méttlig negativ paverkan).

Soder om Byberget (sektion 2 och 3) gar samtliga alternativ i skdrning (ndgon meter till 20 me-
ter) vilket kan komma att innebdra permanent grundvattensdnkning. Detta paverkar grundvat-
tenforhéllande for narliggande sumpskogar samt minskat tillskott av grundvatten till nedstroms
grundvattenmagasin (mattlig negativ paverkan).

Vid passage av viag 829 for alternativ 10 -12 (sektion 3) kommer véigen att siankas i profil vilket
kan ge upphov till permanent grundvattensédnkning som kan komma att paverka yt- och grund-
vattenforhallande for omréade med NVI klass 3 soder om Skelleftedlven (méttlig negativ paver-
kan).

Alternativ 11 gér i skdrning norr om Skelleftedlven (sektion 4) i morén- och bergsomraden vilket
kan ge upphov till permanent grundvattenséankning som kan péaverka yt- och grundvattenférhal-
landena inom omrade med l6vskog (NVI klass 3) samt privata brunnar (mattlig negativ paver-
kan).

Alternativen 14 och 16

Alternativ 14 och 16 passerar h6jdomréden i sektion 1 och 2 i skirning vilket kan ge upphov till
permanent grundvattensiankning. Alternativ 14 gar i skarning vid passage av bostader i S6d-

ra Innervik. Det finns risk att icke registrerade brunnar férekommer pa dessa fastigheter och
brunnarna kan f& minskad kapacitet av forandrade grundvattenférhallande (mattlig negativ
péverkan). Risk att brunnar kan paverkas av permanent grundvattensiankning forekommer aven
dar alternativen gar i skirning vid S6dra Tuvan (sektion 3) och norr om Skelleftedlven dar alter-
nativ 16 gir skiarning (sektion 4).
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Soder om Avikskirret passerar alternativ 16 viig 824 (sektion 2) vilket kommer innebira att vi-
gen behover sdnkas och gé i skiarning. Det finns risk for permanent grundvattensinkning i sul-

fidhaltig jord samt paverkan pa yt- och grundvattenférhéllandena i ett omrade med NVI klass 3
(méttlig negativ paverkan). Om narliggande kvarvarande bebyggelse har grundvattenberoende
grundlaggning sd kan grundvattenbortledningen utgora tillstindspliktig vattenverksamhet.

Alternativen passera genom naturreservat Innerviksfjirden (Avikskirret) pa bank/ bankpal-
ning. Lokal grundvattensankning kan komma att ske vid banken samt lokal férandring av
grundvattenstromning i niromradet 1angs med banken (méttlig negativ paverkan).

Sydost och Oster om Byberget (sektion 3) gar alternativen i lang skarning (djup ca 15 meter) vil-
ket kan komma att innebédra permanent grundvattensankning. Detta kan ge upphov till minskat
tillskott av grundvatten till nedstroms grundvattenmagasin (mattlig negativ paverkan).

Alternativ 16 gar i skdrning norr om Skelleftedlven (sektion 4) i moran- och bergsomréaden vilket
kan ge upphov till permanent grundvattensankning som kan paverka yt- och grundvattenférhal-
landena inom omrade med 16vskog (NVI klass 3) samt privata brunnar (mattlig negativ paver-
kan).

Alternativen 3 och 17

Alternativ 3 ger jaimforbar paverkan som alternativ 6 i sektion 1 (liten negativ paverkan) och vid
passage av Hiisthagen (méttlig negativ paverkan). Vid passage av Avikskirret och sektion 2 ger
alternativ 3 upphov till jamforbar paverkan som alternativ 11 (mattlig negativ paverkan). Om
narliggande kvarvarande bebyggelse har grundvattenberoende grundlidggning sa kan grundvat-
tenbortledningen utgora tillstindspliktig vattenverksamhet.

Vid passage sydost och 6ster om Byberget gar alternativ 3 och 17 i lang skdrning vilket kan kom-
ma att innebira permanent grundvattensiankning. Detta kan ge upphov till minskat tillskott av
grundvatten till nedstréms grundvattenmagasin (mattlig negativ paverkan).

Det finns risk att icke registrerade brunnar forekommer pa fastigheter vid Hasthagen, Rotet
samt Sodra Tuvan. Dessa kan paverkas av permanent grundvattensiankning som alternativ 3 och
17 ger upphov till.

Alternativ 17 gar i tunnel och ldng och djup skirning i sektion 1 vilket kan komma att ge upphov
till permanent grundvattennivasiankning och minskat tillskott av grundvatten till grundvatten-
magasin nedstroms (maéttlig negativ paverkan). Bergets sprickighet och vattenforande formaga
ilaget for tunneln ar okdnd och behover utredas for att kunna bedéma effekten pa grundvatten-
forhallanden med 6kad noggrannhet.

5 Boendemiljo

Alternativ 1, 2, 4 och 5

Alternativ 5 ar lokaliserad till SV-sidan E4 och beror inga boendemiljéer (sektion 1 positiv
péaverkan). Alternativ 1 gar pa hog bank med stort slantutfall vid boendemilj6er i S. Innervik
(sektion 1 mattlig negativ paverkan). Alternativ 2 och 4 har mindre bank och slantutfall (sektion
1 liten negativ paverkan).

Alternativ 1 med landskapsbro som gar 6ver bykarnan i Tjarn och kan komma att bryta sam-
banden i boendemiljon. Alternativ 2 gor intrang i bostader i Hasthagens vistliga ytterkant samt
bryter sammanhallen boendemilj6 i Rotet. Alternativ 4 gor intrang i bostader Héasthagen och
bryter sammanhallen boendemiljé i Hasthagen och Tjarn. Alternativ 5 gor intrang i bostader
Hasthagen och bryter ssmmanhéllen boendemiljo i Hasthagen och Rotet. (Samtliga alternativ
sektion 2 stor negativ paverkan).

Alternativen 1, 2, 4 och 5 gor intrang och paverkar sammanhallen boendemiljo N. Tuvan. Alter-
nativ 1 och 2 gor endast intrang och bryter sammanhéllen boendemilj6 S. Tuvan vid en av bro-
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arna over dlven. Alternativ 4 och 5 gor intrang och bryter sammanhallen boendemiljo S. Tuvan
vid bada broarna. (Samtliga alternativ sektion 3 stor negativ paverkan).

Alternativ 1 och 4 innebér breddning av befintligt spar som péaverkar vissa bostader med intrang
men paverkan pa boendemiljons sammanhéllning ar liten, (sektion 4 méttlig negativ paverkan).

Alternativ 2 och 5 foljer €j befintlig jarnvag in mot Skelleftea och gor darfor nya intrang samt
bryter sammanhallna boendemiljéer (sektion 4 mycket negativ paverkan).

Alternativ 6, 7, 8 och 9

Alternativ 7 och 9 gér nira S. Innerviks boendemiljoer och alternativ 9 bryter dessutom sam-
band mellan bydelar (sektion 1 méttlig negativ paverkan). Alternativ 6 och 8 ger visuell och
bullerpaverkan (sektion 1 lite negativ paverkan).

Alternativ 6, 7 och 8 gor intrang i bostadshus och bryter ssmmanhallen bebyggelse i Hasthagen
och Rotet (6,7) eller Hasthagen och Tjarn (8) (sektion 2 mycket negativ paverkan). Alternativ 9
gar dock oster om Hésthagen och delar inte ssmmanhallen bebyggelse i Tjarn och Rotet (sek-
tion 2 méttlig negativ paverkan).

Bostader paverkas av intrdng och sammanhallen boendemilj6 bryts i S. Tuvan och N. Tuvan
(sektion 3 mycket negativ paverkan).

Alternativen 6, 7, 8 och 9 innebar breddning av befintligt spar norr om &lven vilket paverkar
bostéder i dess narhet men paverkar inte sammanhallen bebyggelse mer én idag (sektion 4,
mattlig negativ paverkan).

Alternativ 10, 11, 12 och 13

Alternativ 11 och 13 gor intréng i bostdder och bryter samband i boendemiljo S. Innervik (sek-
tion 1, stor negativ paverkan). I alternativ 10 och 12 paverkas ingen bostad direkt men flera far
en visuell- och bullerpaverkan, linjerna delar S. Innerviks bydelar (sektion 1, méttlig negativ
péverkan).

Alternativen 10, 11, 12 och 13 gar 6ster om Hiasthagen, Alternativ 13 ger minst paverkan pa
boendemiljo eftersom Rotet undviks (sektion 2, liten negativ paverkan). Alternativ 10, 11, 12 gor
intrang och och bryter sammanhéllen bebyggelse i Rotet (méttlig negativ paverkan).

Alternativen 10, 11, 12 och 13 gor intrang i bostader och péverkar sammanhéllen boendemiljo
N. Tuvan samt antingen vistra eller 6stra delen av S.Tuvan (sektion 3 stor negativ pdverkan).

Alternativ 11 foljer ej befintlig jarnvag norr om alven, intréng i bostader och paverkar samman-
héllen bebyggelsemiljder (sektion 4, stor negativ paverkan). Ovriga alternativ innebir bredd-
ning av befintligt spar norr om alven vilket paverkar bostéder i dess narhet men péverkar inte
sammanhallen bebyggelse mer dn idag (sektion 4, méttlig negativ padverkan)

Alternativ 14 och 16

Alternativ 14 gor intrdng i bostdder och delar boendemiljo i S. Innervik (sektion 1, stor negativ
péverkan) Alternativ 16 delar bydelarna i S. Innervik men beror inga bostéder direkt (sektion 1,
mattlig negativ paverkan).

Alternativen 14 och 16 gér langt 6sterut i korridoren och undviker pa sa sitt de sammanhallna
boendemiljoerna i Hasthagen, Tjarn och Rotet. Ett fristdende bostadshus vid gamla E4 paverkas
dock av intring (sektion 2, lite negativ paverkan).

Bostader paverkas av intréng i S. Tuvan, alternativ 16 tangerar byns ytterkanter (sektion 3,
méttlig negativ padverkan) alternativ 14 bryter ssmmanhallen boendemiljo (sektion 3, stor nega-
tiv konsekvens).

Alternativ 16 gar i ny strackning vid Rison, ger intrang i bostdader och paverkar boendemiljers
sammanhallning (sektion 4, stor negativ paverkan), alternativ 14 foljer befintlig jairnvag och
paverkar med breddningen (mattlig negativ paverkan)
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Alternativ 3 och 17

Alternativ 17 &r ett positivt val av linje i sektion 1 d& den gar pa sv sidan E4 langt frén boen-
demiljoer. Linje 3 paverkar endast boendemiljoer visuellt och buller (sektion 1, liten negativ
paverkan)

Alternativ 3 innebar intrdng och bryter sammanhaéllen bebyggelse i Hasthagen och Rotet (sek-
tion 2, stor negativ paverkan). Alternativ 17 gar utanfér Hasthagen och delvis pa landskapsbro
vid Tjarn. Bostidder paverkas av intrang i Rotet, méttligt delande av de sammanhéllna boende-
miljoerna (sektion 2, méttlig negativ paverkan).

Bostdder paverkas av intrdng i S. Tuvan, alternativ 17 delar sammanhéllen boendemiljo (sektion
3, mattlig negativ paverkan) alternativ 3 bryter sammanhallen boendemiljo bade i N. och S.
Tuvan med sarskilt stort intrang i S. Tuvan (sektion 3, stor negativ konsekvens).

Alternativ 3 gar i ny striackning vid Rison, ger intrang i bostdder och paverkar boendemiljoers
sammanhallning (sektion 4, stor negativ paverkan), alternativ 17 foljer befintlig jarnvag och
paverkar med breddningen pa en langre stracka an Gvriga alternativ som foljer befintlig jarnvag
(mattlig negativ paverkan).

6 Rekreation och friluftsliv

Alternativ 1, 2, 4 och 5

Alternativ 1 bedoms som positiv i alla sektioner jamfort med ovriga alternativ. Den samnyttjar
E4-korridoren i sektion 1, har en 1ang landskapsbro i sektion 2, korsar Byberget i tunnlar och
gar langs befintlig jarnvag i sektion 4.

Aven alternativ 2 samnyttjar E4-korridoren och alternativ 5 gér i tunnel p& andra sidan E4 ldngt
fran boende (sektion 1 positiv paverkan).

Alternativ 2, 4, 5 passerar pd bank genom odlingslandskapet och néra stugbyn i Tjarn (sektion 2
mattlig negativ paverkan).

Alternativ 2 och 5 korsar Bybergets rekreationsomrade i tva skiarningar (sektion 3 mattligt
negativ paverkan). Alternativ 11 en skiarning och en tunnel (sektion 3 lite negativ paverkan). For
alla alternativ med skiarning genom Byberget kan paverkan minskas med anpassad passage for
friluftsliv 6ver skarningarna.

Alternativ 2 och 5 innebar nystrackning genom tétortsndara omraden som nyttjas vid narrekre-
aktion (sektion 4, lite negativ paverkan). Alternativ 1 och 4 bedoms som positiva val av linje d&
de foljer befintlig jarnvag.

Alternativ 6, 7, 8 och 9

Alternativ 7 och 9 skapar barridr i bostadsnira skogsmark respektive mellan bydelar (sektion 1
mattlig negativ pdverkan). Alternativ 6 och 8 ligger langre fran boendemiljoer (sektion 1 liten
negativ paverkan).

Alternativ 8 gir pa landskapsbro 6ver odlingslandskapet vilket mildrar barridreffekt for rekrea-
tion (sektion 2, lite negativ paverkan). Ovriga alternativ gar pa bank, nira camping, boendemil-
jO och strovomraden (sektion 2, méttlig negativ paverkan).

Alternativ 8 och 9 passerar Bybergets rekreationsomréde i tunnel (sektion 3 positiv paverkan).
Alternativ 6 och 77 korsar Byberget i tunnel och skiarning (sektion 3 lite negativ pdverkan om
skarningen kan detaljutformas med passage anpassad for friluftsliv.)

Alternativen 6, 7, 8 och 9 foljer befintlig jarnvag norr om adlven och bedoms darfor vara ett posi-
tivt val for rekreation och friluftsliv (sektion 4, positiv paverkan).
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Alternativ 10, 11, 12 och 13
Alternativen 10, 11, 12 och 13 skapar barridr mellan boendemiljoer i S. Innervik och strovomra-
den (sektion 1, mattlig negativ paverkan).

Landskapsbron vid Naturreservatet for alternativ 12 minskar barridren for rekreation (sektion
2, liten negativ paverkan). Ovriga alternativ utan landskapsbro ger en barriar mellan boende-
miljoer, naturreservat, skog och odlingslandskap (sektion 2, stor negativ paverkan).

Bybergets rekreationsomrade korsas i skiarningar i alternativen 10, 11, 12 och 13, paverkan kan
mildras med anpassad bro 6ver skiarningar (sektion 3, mattlig negativ paverkan).

Alternativ 11 innebar nystrackning genom titortsnidra omraden som nyttjas vid narrekreaktion
norr om dlven (sektion 4, lite negativ paverkan). Alternativ 10, 12, 13 bedoms som positiva val
av linje da de foljer befintlig jarnvag.

Alternativ 14 och 16

Alternativen 14 och 16 skapar barridr mellan str6vomraden och boendemiljéer S.Innervik (sek-
tion 1, mattlig negativ paverkan).Bada alternativen bryter kontakt mellan boendemiljéer och
naturreservat, odlingslandskap genom att de gar pa bank (sektion 2, mattlig negativ paverkan).

Med alternativen 14 och 16 korsas Byberget langst Osterut i korridoren och av skogsomradet vil-
ket innebar att det mesta av rekreationsytorna ar intakta med dessa val (sektion 3, liten negativ
paverkan).

Alternativ 16 innebir nystrackning genom titortsndra omraden som nyttjas vid narrekreaktion
norr om dlven (sektion 4, lite negativ paverkan). Alternativ 14 bedoms som positivt val av linje
da den foljer befintlig jarnvag.

Alternativ 3 och 17

Alternativ 17 &r ett positivt val av linje i sektion 1 eftersom den gar pa sv sidan E4 langt fran bo-
endemiljoer. Alternativ 3 bryter vissa kontakter mellan str6vomraden och boende i S. Innervik
(sektion 1, lite negativ paverkan).

Alternativ 17 gar niara omrade for stugby men landskapsbro mildrar (sektion 2, lite negativ pa-
verkan). Alternativ 3 bryter kontakt mellan boendemiljéer och naturreservat, odlingslandskap
genom att den gar pa bank (sektion 2, mattlig negativ paverkan).

Med alternativen 3 och 17 korsas Byberget i skiarning i den 0stra delen av skogsomradet (sektion
3, méttlig negativ paverkan).

Alternativ 3 innebér nystrackning genom titortsniara omraden som nyttjas vid narrekreaktion
norr om dlven (sektion 4, lite negativ paverkan). Alternativ 17 bedoms som positivt val av linje
da den foljer befintlig jarnvag.

7 Areella naringar

Alternativ 1, 2, 4 och 5

Alternativ 5 med tunnel sv E4 ar ett positivt val av linje for areella naringar (sektion 1). Alter-
nativ 1 med landskapsbro ar positivt val for areella naringar (sektion 2). Alternativ 1 och 4 som
foljer befintligt spar norr om dlven dr positiva val for areella naringar (sektion 4).

Alternativ 6, 7, 8 och 9
Alternativ 7 och 9 ger storre intrang i jordbruksmark (sektion 1 méattlig negativ paverkan) dn
alternativ 6 och 8 (sektion 1 lite negativ paverkan).

Alternativ 10, 11, 12 och 13
Alternativ 10 och 12 ger i S. Innervik ett storre intrang och fragmentering av jordbruksmark
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(sektion 1, mattlig negativ paverkan) dn alternativ 11 och 13 (sektion 1, liten negativ paverkan).

Alternativen 10, 11, 12 och 13 innebir bank 6ver med intrang och fragmentering av jordbuk-
slandskapet i Tjarn (sektion 2, mattlig negativ pdverkan). Om landskapsbron 6ver naturre-
servatet i alternativ 12 skulle forlangas for att inkludera dven jordbrukslandskapet s mildras
paverkan.

Alternativen 10, 11,12 och 13 gor intrang i skogs- och jordbruksmark vid Byberget och séder om
dlven (sektion 3 liten negativ paverkan). Kan mildra intrang vid jordbruksmark séder om dlven
om broarna 6ver adlven dven inkluderar landskapsbro 6ver jordbruksmarken.

Alternativ 14 och 16
For bade alternativ 14 och 16 bedéms intrang och paverkan i skogs- och jordbruksmark som litet
i sektion 1-3. Norr om ilven i sektion 4 bedoms de bada som positiva val.

Alternativ 3 och 17

Alternativ 17 gar genom nyckelomrade for renskotsel och leder till intréng i markerna da alter-
nativet inte har lika ldng tunnel genom omradet som alternativ 5. Alternativ 3 beror jordbruk-
smark i S. Innervik (sektion 1, mattlig negativ paverkan).

Alternativ 17 bedoms som positivt val i sektion 2 och 3 da den gar pa landskapsbro och inte blir
en barriar for jordbruket samt undviker jordbruksmark pa Byberget.

Alternativ 3 gar pa bank 6ver jordbrukslandskapet i Tjarn (sektion 2, mattlig negativ paverkan).

Alternativ 3 (sektion 3,4 lite negativ paverkan). Alternativ 17, (sektion 4 lite negativ paverkan.
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