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1 Sammanfattning

Studerade alternativ

Tre alternativa linjer har utvarderats: S1, S2 och S3. Samtliga tillgodoser upp-
satta tekniska och funktionsméssiga standardkrav. Var och ett av alternativen
inrymmer mojligheter till ytterligare anpassning till berérda miljointressen.
Utforda kostnadsbedémningar visar att S1 ger avsevart lagre kostnad jamfort S2
och S3. Den lagre kostnaden for S1 forklaras primart av battre terranganpass-
ning vid den kuperade passagen av Brattjarn, dar tunnel erfordras for S2 och S3
medan S1 kan utformas utan tunnel.

Vidareutvecklingar och féreslagen linjestrdckning

S1 har legat till grund for fortsatt vidareutveckling och S2 och S3 har avforts
fran fortsatta studier. Vidareutvecklingen har inriktats mot att hitta en s&
ekonomiskt fordelaktig lokalisering som mdjligt med samtidigt beaktande av de
miljéintressen som identifierats. Det innebar att strackningen bor utformas sa
att massbalansen optimeras och att den paverkan pa det fatal virdekdarnor som
finns langs strackan begréansas i mojligaste utstrackning. Exempel pa vardekar-
nor ar:

o Kulturhistoriska omréden vid Brotrask och Hedkammen.
o Burtraskasen och Skellefteédsen.

«  Byarna Ytterbyn, Brotrisk, Brattjarn, Kroknis och Istermyrliden.

Vidareutvecklingsarbetet har utmynnat i en storre justering av planléget i hojd
med Stavvattnet, dir strackningen forlagts i den véstra delen av korridoren. I
ovrigt har mer begriansade anpassningar av plan och profil gjorts 1angs hela
strackan. Den vidareutvecklade linjen, som foreslas ligga till grund for fortsatt
projektering, bendmns S4.

For att minska potentiell pdverkan dar linjen passerar den oskyddade delen av
grundvattenforekomsten i Burtraskdsen har den vistra delen av jarnvagskor-
ridoren undvikts. Likasa har skdrning for jairnvagslinjen vid passage av grund-
vattenforekomsten undvikts for att ha avstand till grundvattenytan (6ka vertikal
stromningstid i den omittade zonen vid eventuellt lackage av fororening) och
undvika bortledning och hantering av stora mangder grundvatten.

Intréng i odlingslandskap och boendemiljon minimeras i Ytterbyn och Brotriask
med linjealternativ S4.

Jarnvagskorridoren korsas av ett flertal ytvattendrag som omfattas av miljokva-
litetsnormer, och sumpskogsomréden. Alternativ S4 bedéms innebéra att:

« ytvattendrag som omfattas av miljokvalitetsnormer kan ledas genom bank
med trumma,

+ linjen undviker att gé i skdrning nara sumpskogsomréaden (féorutom norr om
Haggnas) och bostiader som kan ha oregistrerade brunnar.



Konsekvensbedémningar

Alternativ S4 viker av visterut efter Ytterbyn och passerar
drygt 200 meter vister om fornlamningar med hog skydds-
klass i h6jd med Brotrask. Kulturhistoriska lamningar kan
komma att paverkas av linjen mellan Ytterbyn och Brotrask.

Linjedragningen norr om Stor-Lovvattnet korsar tva natur-
vardesobjekt i klass 3, men undviker istéllet en fornlimning
(fabod).

I h6jd med Stavvattnet passerar linjen 6ster om flertalet na-
turvardesobjekt klass 3 och kulturhistoriska lamningar. Stig
som leder till Bodans fabod korsas oavsett hur linjen hade
lagts i korridoren. Innan passage av viag 768 undviks fornlam-
ning (fabodlamning) men norr om végen skér linjen genom
vastlig spets pa Gardefidbodarna som ocksa ar en fornlimning,
det kommer att utredas om detaljjusteringar av linjen ar moj-
lig att gora for att undvika fornlamningen.

Vidare upp till Brattjarn gor den Ostliga linjedragningen i
korridoren att flertalet naturvardeobjekt klass 3 undviks och
bara ett korsas. Kulturhistoriska lamningar paverkas soder
om Brattjarn vid Kallmyran. Forbi Brattjarn undviks intrang i
angs-och betesmark samt boendemiljo.

Innan Kroknis tar linjen av vasterut vilket r gynnsamt for

boendemiljon och jordbruksmark i Kroknis och Istermyrliden.

Naturvardesobjekt i klass 1 och 2 kan undvikas innan Kroknis
och uppe vid Haggnas dar linjen passerar drygt 100 m 6st om
en gard. En kulturhistorisk lamning (r6jningsrose) triaffas av
linjen.

Linjens lage norr om Héggnis ger en skidrning som lampar sig
for en viltpassage i ett annars for striackan flackt landskap med
fa passagemdjligheter. Ovriga passager for vilt och renskétsel

bor kunna samordnas med portar for viagar och skogsbilvigar.

Den foreslagna linjen, som har justerats bade i plan och profil
genom denna mosaikartade landskap, har god potential att
kunna “smilta in” i landskapet. Atkomst/tillgéinglighet till
skogsbruket behover dock utredas vidare i nésta skede efter-
som det finns ett finmaskigt nit av skogsvigar och faunastigar
inom omradet.

Total langd ar 33,1 km.

Figur 1: Linje S4 féreslas ligga till grund
for fortsatt projektering.






2 Inledning

21 Syfte

Foreliggande PM avser identifiering av en optimerad linje for Norrbotniabanan
pa strackan mellan Ytterbyn och Bured, dven kallad f6r "sddra delstrackan” i
arbetet med jarnvagsplanerna inom Skellefted kommun.

2.2 Metod

Baserat pd en genomgéng av forutsattningar i olika avseenden har tre alterna-
tiva linjer studerats och utvirderats med hjilp av verktyget Geokalkyl samt att
miljoaspekter i olika avseenden har beaktats. Beskrivning av Geokalkyl finns att
tillga via Trafikverkets hemsida, www.trafikverket

Direfter har slutsatser dragits och en linjestrackning har vidareutvecklats och
forfinats. Notera att studien har begrinsats i antal till tre alternativa strack-
ningar.

2.3 Upplaggning
PM har f6ljande uppldggning:

Andamaél och projektmél beskrivs

«  Forutsittningar beskrivs
+  Geokalkyllinjer beskrivs

»  Slutsatser avseende masshantering, grundforhillanden och milj6aspekter
redogors

+  Bortvalda linjer redovisas
»  Forslag till vidaretuvecklad linjestrackning beskrivs
+  Kostnadsbedomning for foreslagen linjestrackning

+  Bedomd méluppfyllelse for relevanta projektmal for foreslagen linje



3 Andamal och projektmal

Norrbotniabanan ska nir den ar byggd, forbattra transportsystemet i 6vre Norr-
land. Ett antal mal har satts upp for jirnvigen i olika skeden. Som grund for alla
stora infrastrukturprojekt finns de transportpolitiska mélen (Funktionsmaélet
och Hansynsmalet). I de inledande studierna av Norrbotniabanan formulera-
des ocksa en viktig Andamaélsbeskrivning for att klargéra vad Norrbotniabanan
forvintas tillfora. Dessa mélformuleringar har utgjort grunden for framtagande
av projektmal i jirnvagsplanernas inledningsskede.

3.3.1 Andamal for Norrbotniabanan Umea-Lulea

Norrbotniabanans 6vergripande dndamal ir, i enlighet med de transportpoli-
tiska malen, att bidra till en ldngsiktigt hallbar utveckling. En héllbar utveckling
forutsitter ett samspel mellan ekonomiska, sociala och ekologiska dimensioner
och darfor ska Norrbotniabanan tillgodose:

«  Framtidsinriktad och héllbar niringslivsutveckling.

« Samspelande arbets-, utbildnings-, och bostadsmarknader genom region-
forstoring.

« Samverkande bebyggelse och transportsystem.

+  God milj6 och langsiktig hallbarhet.

3.3.2 Projektmal
Foljande projektmal har definierats for projektet:

Overgripande projektmal fér hela Norrbotniabanan, Umea-Luled

Funktionsmalet - Tillgénglighet

«  Ett tillgdngligt transportsystem. Norrbotniabanan ska medge rationell
trafikering med en gen, smidig och genomgaende linjeféring. Resecentra
lokaliseras centralt med god tillgénglighet for alla, oberoende av samhalls-
grupp, alderskategori eller eventuella funktionshinder.

«  En hog transportkvalitet. Norrbotniabanan ska ha en god standard som
moter dagens och framtidens krav for godstrafiken. Vil utformade gods-
transportlosningar avseende lokalisering och utformning av anslutningar
till industrispéar, godsterminaler och hamnar.

«  En positiv regional utveckling. Norrbotniabanan ska medfora en avseviard
forkortning av restiderna for persontrafik och vara konkurrenskraftigt alter-
nativ for godstransporter, val forankrat hos de lokala industrierna.

«  Ett jamstallt transportsystem. Vid lokalisering och utformning av resecen-
trum ska stor vikt ldggas vid att tillgodose alla méanniskors transportbehov.

Hénsynsmaélet — Sdkerhet, miljé och hélsa
+  En siker trafik. Norrbotniabanan ska vara siker, modernt utformad med vél
genomarbetade 16sningar for saval jairnvagstrafiken som f6r omgivningen.

+ En god milj6. Norrbotniabanan ska erbjuda ett miljovénligt transportalter-
nativ for bade gods- och persontransporter genom 6kad energieffektivitet
i transportsystemet och darmed minskade utslapp. Jarnviagen lokaliseras
med stor hansyn till omgivningen sé att negativ paverkan pa méanniskors
hélsa och pa miljon minimeras.



Ekonomiska mél

«  Optimerad kostnad. Norrbotniabanan ska utformas for att vara samhalls-
ekonomiskt effektiv och en optimerad kostnad i ett livscykelperspektiv ska
efterstravas.

«  En resurseffektiv anldggning. Norrbotniabanan ska utformas for en resurs-
effektiv energianvindning och bidra till ett fossilfritt samhille.

Projektmal Ytterbyn-Skelleftea (Preliminéra)

Projektmalen utgar fran de 6vergripande projektmalen for hela striackan. Dessa
anvinds i bortvalsprocessen och i utvardering av de kvarvarande alternativen
for att skapa en bra grund for val av alternativ samt en god forankring av detta
hos allminhet, berérda myndigheter och organisationer. Relevanta projektmal
(preliminira) for denna sodra delstracka, Ytterbyn-Soder Burea:

Funktionsmal
+ Lokalisering och utformning av jairnvagen och tillhérande motesstationer,
ska goras med hansyn till att optimera jairnvagssystemets kapacitet.

»  Banans strickning ska mojliggora ett attraktivt 1age for regionaltigsstation
i Burea.

Miliémal
« Ijarnvagsplanen ska anpassningar och skyddsatgarder vidtas for att mojlig-
gora passager och sa 1angt som mdjligt bibehélla ekologiska samband.

»  Barridrverkan och fragmentering for manniskor, djur och verksamheter,
skogs- och jordbruk, ska begrénsas.

«  Begrinsa intrang i kulturvarden av hog skyddsklass s som omradena med
forhistoriska gravar vid Brotrask och Rosbacken samt i sa langt som mojligt
minimera ingreppen i fornlamningsomradet vid Hedkammen-Harrsjoback-
en.

+  Renskotselns intressen och behov ska i storsta majliga mén beaktas.
» Begrénsa intrng i naturvirden av hog skyddsklass.
« Ensammanhallen god boendemiljo ska efterstréavas i byarna.

« Anliggande av Norrbotniabanan ska vid passage av grundvattenférekom-
sterna Burtraskasen och Skelleftedsen utformas sa att status for miljokva-
litetsnormer for grundvattenforekomsterna (avseende kemi och kvantitet)
inte riskerar att forsamras.

Ekonomiska méal
« Jarnvigens strackning ska utformas sé att andamalet och framtagna pro-
jektmaél uppfylls till lagsta majliga anldggningskostnad.

« Jarnvigsanlidggningen ska utformas for att uppné en effektiv drift med mal-
sittning att minimera livscykelkostnaderna.

+  Strackningen ska optimeras for att kunna nyttja massor i byggnationen i s&
stor utstrackning som majligt.
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4  Forutsattningar

4.1 Tekniska forutsattningar

Norrbotniabanan ska anldggas inom den korridor som Banverket Trafikverket
beslutade om 2010-02-02. Korridoren har en bredd av ca 1 km och breddas
ytterligare dels vid passagen av Innervik/Tjarn, dels vid passagen av Skellefteil-
ven. Se figur 4.1:1.

Trafikverket har via en sé kallad AKJ (Anlaggningspecifika Krav Jirnvag)
kravstallt material-, funktioner, och driftsparametrar som giller for Norrbot-
niabanan. Inom vissa omraden har kraven skarpts och dndrats jamfort vid tiden
for framtagandet av jirnvagsutredning JU120. Nedan foljer ndgra av visentliga
krav:

«  Banan ska utformas som enkelspar med métesdriftsplatser.

«  Avstindet mellan motesdriftplatser, mellan mittpunkter, fir inte 6verskrida
12 km.

«  Motesmojlighet for 750 m 1anga tag ska finnas pa samtliga driftplatser.
«  Alla driftplatser ska ha samtidig infart for samtliga tagslag.

«  Banan ska utformas till minst 2 km langa rakstrackor (raka banavsnitt) dar
driftplatser planeras och forutsiattningar gor det mojligt.

« Linjehastighet ska mojliggéra minst 250 km/h. Undantag for in-/utfarterna
i Umed och Skellefted dar lagre hastigheter medges.

« Banan ska dimensioneras for trafik med STAX 25 ton och STVM 8 ton/m
for sth 120 km/h vad géller banéverbyggnad. For banunderbyggnad géller
STAX 30 ton och STVM 12 ton/m.

«  Plankorsningar med jarnvigen far ej férekomma.

«  Spérvaxlar ska placeras i rakspér.
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4.2 Miljomassiga forutsattningar

4.2.1 Riksintressen och Natura 2000
Inom korridoren finns ett utpekat riksintresse avseende rennéring (flyttleder).

Inga Natura 2000 omraden finns inom utredningskorridoren.

4.2.2 Landskapstyper
Figur 4.2:1 visar en karta 6ver landskapstyper langs jarnvagskorridoren.

Foljer man Norrbotniabanans korridor soderifran kring trakterna vid Ytterbyn
och Brotrask sa domineras landskapet av myrar, sjoar och vattendrag och skogs-
mark.

Den aktuella strickan ar som tidigare namnt ett landhojningsomréde. All mark
hér har varit strander vid nagot tillfalle alltsedan stenaldern for ca 6000 &r
sedan. De nuvarande sjoarna och myrarna ar lgpunkterna efter landhojningar
pé uppemot 80 m.

Barrskog ar den dominerande skogstypen for denna striacka. Andelen 16vskog ar
1&g och aterfinns framst kring dkermark. Stora delar av dessa produktionsskogar
ar utdikade myrmarker.

Skogen ar generellt hirt brukad varfor arealen for naturviardesklassad skog ar
lag.

Barrskog med 1ag komplexitet dominerar i denna stracka. Dock finns det nagra
lokala variationer beroende pa geologin sdsom morén, hiallmark, sand och
sumpmark.

Vid Kroknis och Istermyrliden géar korridoren mellan tva hojdryggar dar det
finns bebyggelse langs den gamla vigen. Det ar pa grund av hojdskillnaderna
har som ett vardefullt ravinliknande naturomrade har vuxit fram vid Haggnas.
Korridoren gér norrut och vid Grandbodarna hgjer sig terrangen och mer kupe-
rat skogslandskap tar vid.

De viktigaste virdena ldngs denna korridor ar kulturhistoriska varden vid
Brotrask och Hedkammen, Burtrdskasen samt bebyggelserna vid Ytterbyn,
Brotrask, Brattjarn, Kroknas och Istermyrliden.

4.2.3 Naturmiljo

Ett omrade vid Haggnéis ar bedomt som naturvardesklass 1 i naturviardesinven-
teringen som &r gjord. Fem objekt dr av naturviardesklass 2 och finns norr om
Brattjarn och Istermyrleden. I naturviardesklass 3 dterfinns 22 objekt framst
norr om Stor-Lévvattnet och omkring Brattjarn, de flesta ar myrar. Se figur
4.2:2.

Pa tre lokaler har fynd av rodlistade arter i kategori VU (sarbar) gjorts och 18
fynd som faller inom kategori NT (néra hotad). Fynden i kategori VU har gjorts
norr om Brattjarn och Haggnis inom omraden med naturvirdesklass 2, fynd
iden lagre kategorin NT ar generellt mer spridda i utredningskorridoren men
ofta finns flera fynd samlade inom samma omrade. Tre fridlysta arter hittades,
men inga av dem &r rédlistade arter.

I aktuell del av utredningskorridoren dterfinns 13 sumpskogar registrerade hos
Skogsstyrelsen.
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4.2.4 Kulturmiljo

Bodans fiabod, som ligger soder om Stavvattnet ar ett utflyktsmal som ndmns i
Skellefted kommuns kulturmiljéprogram, se figur 4.2:2.

I den arkeologiska utredningen har ett omrade med gravrosen vid Brotrask lyfts
fram som sérskilt bevarandevért. Det ror sig om troligen unika rosegravtyper
fran bronsalder.

Mellan utredningskorridorens sydliga grans vid Ytterbyn och upp till den nord-
liga gransen for delomréde syd i h6jd med Grandbodarna finns spridda forn-
och kulturlaimningar med storre koncentrationer kring Brotrask och Brattjarn.

En méngfald av fornlamningstyper finns vid Hedkammen som gor omrédet till
det i sarklass mest intressanta inom utredningskorridoren for att exemplifiera
och analysera den forhistoriska landskapsutvecklingen. Gravrosena vid Hed-
kammen bildar en pataglig koncentration i jamforelser med omgivande marker
och utgdr en av 6vre Norrlands fa kdnda kustboplatsmiljoer med jarnalderslam-
ningar. Omradet lyfts fram i den arkeologiska utredningen som sérskilt beva-
randevart.

4.2.5 Rekreation och friluftsliv

Skoterleder korsar korridoren pé tva stillen, mellan Ytterbyn och Brotrisk i so-
der samt en bit norr om vig 768. Skogsmiljéerna inom korridoren ger mojlighet
till manga slags friluftsaktiviteter, fibodarna ar exempel pa besoksmal.

4.2.6 Boendemiljo

Det ar glest med boende pa denna delstracka och utredningskorridoren gar till
storsta del genom skogsmark. I séder passerar korridoren strax utanfér den
samlade bebyggelsen i Ytterbyn och Brotrask. Sen finns ett fatal bostidder i Brat-
tjarn som f6ljs av mindre bebyggelsegrupperingar i Kroknis, Istermyrliden och
Haggnas.

4.2.7 Areella naringar

Jordbruksmark finns framst i anslutning till Ytterbyn, Brotrask, Brattjarn, Krok-
nis, Istermyrliden och Haggnis. Skogsbruket ar aktivt inom hela omrédet.

Samebyarna som #r berérda i denna del &r Mald och Maskaure. Aven Gran har
marker har men nyttjar dem sillan i dag. Flyttleder korsar utredningskorrido-
ren vid Brotrask, norra delen av Stor-Lovvattnet och Brattjarn. Hela striackan
utgor betestrakt och fran vig 768 vid Stavvattnet upp till viag 820 vid Granbo-
darna ar storsta delen kirnomrade.

I h6jd med Stavvattnet kommer ett riksintresse for renniring in i utrednings-
korridoren fran 6st och gar inom korridoren upp till Flyttsjon déar den viker av at
ost igen. Enligt samrad med samebyarna och enligt deras renbruksplan anviands
inte flyttleden idag utan samebyarna har andra leder i omradet.
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4.2.8 Yt- och grundvatten

Ytvatten

Jarnvagskorridoren passerar genom ett antal delavrinningsomraden for yt-
vatten. Inom dessa férekommer ett antal vattendrag som omfattas av miljokva-
litetsnormer (MKN), se Tabell 4.2:1. MKN ér for de flesta ytvattenférekomster
god ekologisk status 2027. For Stor-Lovvattnet och Méngbyéan (Stavvatsbicken)
MKN god ekologisk status 2021.

Forutom de storre vattendragen i omradet finns dven ett antal mindre vatten-
drag som korsar eller ansluter till jarnvagskorridoren. Négra av dessa utgor
markavvattningsféretag/dikningsforetag.

Tabell 4.2:1 Ytvattenférekomster som berérs av Norrbotniabanan samt uppgifter om status (enligt
arbetsmaterial i VISS) och miljékvalitetsnormer (MKN). MKN fér kemisk status omfattas av
undantag avseende kvicksilver, kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter, men eftersom dessa
dmnen ingar i statusklassningen enligt VISS uppnés for ndrvarande inte god status.

Ytvattenférekomst Ekologisk status Kemisk status  MKN Ekologiska MKN Kemiska

16

kvalitetskrav

kvalitetskrav

Lillan (Kvarnbacken) Mattlig (170516) Uppnar ej god God ekologisk God kemisk
SE714524-175584 (170516) status 2027 ytvattenstatus
(170516) (170516)
Lillan (Angesbécken) Mattlig (170516) Uppnar ej god God ekologisk God kemisk
SE714524-175584 (170516) status 2027 ytvattenstatus
(170516) (170516)
Stor-Loévvattnet Mattlig (170516) Uppnar ej god God ekologisk God kemisk
SE715392-175825 (170516) status 2027 ytvattenstatus
(170516) (170516)
Mangbyan (Stavvats- Mattlig (170516) Uppnar ej god God ekologisk God kemisk
backen) SE715681- (170516) status 2027 ytvattenstatus
175606 (170516) (170516)
Svartmorsbacken Mattlig (170516) Uppnar ej god God ekologisk God kemisk
SE715903-175857 (170516) status 2027 ytvattenstatus
(170516) (170516)
Djupbacken (Huggback- Mattlig (170516) Uppnar ej god God ekologisk God kemisk
en) SE716053-175939 (170516) status 2027 ytvattenstatus
(170516) (170516)

Brunnar

Inom jarnvéagskorridoren forekommer atta registrerade enskilda vattentiakter
och energianldggningar i SGU:s brunnsarkiv. Enligt uppgifter fran Skelleftea
kommuns hemsida finns inget kommunalt VA-nit i omradet. Detta innebir att
det i anslutning till bostdder kan forekomma dricksvattenbrunnar som inte ar
redovisade i SGU:s brunnsarkiv.

Grundvatten

Oster om Ytterbyn inom jarnviigskorridoren forekommer en grundvattenfore-
komst, Burtriaskasen, Vebomarksomrédet (SE715470-175059) som omfattas av
miljokvalitetsnormer, se Tabell 4.1:2. Burtraskésen ar en sand- och grusfore-
komst (isdlvsmaterial) av akviferstyp porakvifer och har en nordvastlig till syd-
ostlig utbredning inom korridoren. Priméira delen av grundvattenforekomsten
gar i dagen tvirs hela korridoren, dock med storst ytlig utbredning i vast.

Skellefted kommun utreder vid detta dokuments upprittande en ny vattenfor-
sorjning for Lovinger samhélle dar ett grundvattenuttag fran Burtraskasen (vid
Ytterbyn) ar ett av utredningsalternativen. Ett beslut om lokalisering och vidare
arbete med projektering forviantas under forsta halvaret av 2018 .



Oster om jirnvigskorridoren mellan Hiiggniis och Hedkammen finns ett vat-
tenskyddsomrade kopplat till ett vattenverk pé fastighet Burea 4:165. Vatten-
skyddsomradet har en vattendom (DVA19/79-VA 3/79) som ger ett tillstind om
maximalt vattenuttag om 2600 m3/dygn, faktiskt produktion 2016 var ca 450
m3/dygn, vilket forsorjer ca 2 250 personer. Skellefted kommun har i sin plane-
ring att gora ett nytt vattenskyddsomrade med uppgraderade skyddsforeskrifter
och zonindelning f6r skyddsomrédet.

Tabell 4.2:2 Grundvattenférekomster med status och miljékvalitetsnormer.

Grundvattenforekomst Kemisk status  Kvantitativ status MKN Kemisk status MKN Kvantitativ

status

Burtraskasen, God kemisk God kvantitativ God kemisk status God kvantitativ
Vebomarksomradet status status status
(SE715470-175059)

4.2.9 Markforhallanden

Geotekniska forhallanden

Inom korridorens forsta ca 1,2 km fran starten vid kommungransen mellan
Robertsfors och Skellefted ar terrangen flack och marken utgors av skogs- och
angsmark. Isidlvsavlagringen Burtraskasen passeras pa delstrackan och jorden

i asen bestar huvudsakligen av grusig sand och sand. Stillvis Gverlagras dsma-
terialet av siltiga sediment framst sandig silt och silt samt av torv vilket ar fallet
pa norra sidan av &sen. Soder om asen bestar jorden av siltiga-sandiga sediment
foljt av moréan och norr om &sen patriffas torv pa siltiga sediment.

Efter det delvis 6ppna landskapet kring Ytterbyn gar korridoren genom ett
flackt landskap med vidstrackta myrar som oftast korsar genom hela korridoren
och med 1dga moranryggar orienterade i nordvastlig till sydostlig riktning. Detta
flacka landskap med myr- och skogsmark stricker sig upp till i h6jd med Stav-
vattnet. Enligt jordartskartan finns finkorniga sediment lings Angesbicken i an-
slutning Brotrasket och langs Stavvattsbicken (som rinner mellan Stavvattnet
och Stor-Lovvattnet) fraimst i anslutning till Stor-Lovvattnet. Omréadena med
finkorniga sediment gransar till myrmark och finkorniga sediment kan péatraffas
under torven i myrmark. Torvens maktighet bedoms generellt uppga till 1-2 m
och som mest till ca 3 m med ledning av utférda sticksonderingar inom korrido-
ren.

Frén trakterna i h6jd med Stavvattnet och upp till Brattjarn ar terrdngen inom
korridoren mer kuperad dn pa delen soder om Stavvattnet. Marken bestar av
skogs- och myrmark och moran ar den klart dominerande jordarten inom den-
na del av korridoren. Aven torv finns i stor omfattning, dock r myrarna min-
dre an soder om Stavvattnet och speciellt norr om vig 768 minskar myrarnas
storlek betydligt. De nigot stérre myrarna som finns séder om vag 768 ar fraimst
lokaliserade i korridorens centrala och Ostra delar. Torvens méaktighet bedoms
dven inom denna del av korridoren uppgé till 1-2 m generellt och som mest till
ca 3 m av utforda sticksonderingar att doma. Omréden med berg i dagen eller
ytligt liggande berg pétraffas inom korridoren och framst i hGjdomrédet beliget
ca 1,5 km norr om vig 678 finns en stor andel ytligt berg.

Frén Brattjarn och fram till slutet av etappen for den sédra delstrackan ligger
korridoren till storsta delen i hoglant och kuperad terrdang med morin som
dominerande jordart och dar berg i dagen eller ytnara berg finns i stor utstrack-
ning, framst langs korridorens dstra och véstra granser. I terrdngens lagre
partier vilket oftast ssmmanfaller med korridorens centrala delar pétraffas
svallsediment av silt och sand samt torv med maktighet upp till 3 m som ofta
overlagrar svallsedimenten.
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Mot slutet av strickan sjunker terrdngen och pa sista
0,3-1,3 km gar korridoren genom ett vidstrackt och
flackt 16smarksomrade kallat Harrsjobacken. Strackan
over losmarksomradet dr ca 1,3 km ldngs korridorens
véstra grans och ca 0,3 km ldangs den 6stra korridor-
gransen. Jorden i losmarksomradet bestar generellt av
ett ca 0,5-1 m tjockt lager av siltig finsand foljt av 2-4 m
lera eller siltig lera som stillvis ar sulfidhaltig.

Grundvatten

Grundvatten kan antas férekomma fritt i morin, is-
dlvsmaterial (sand och grus) postglacial sand samt
torv (se beskrivning ovan for utbredning av respektive
jordart samt topografi). Forekomsten av grundvatten
iberg styrs av spricksystemens mer eller mindre goda
kopplingar vilket innebir att grundvattennivan lokalt
kan variera kraftigt i plan och profil, beroende om vat-
tenforande sprickor har forbindelse med varandra eller
€j. Grundvattennivan i forhéllande till markytan kan
antas vara mer marknira i ldgpunkter (utstromnings-
omréaden) och djupare i topografiskt hogre omraden
(instromningsomriden). I myrmark kan grundvatten-
nivan antas vara i eller ndra markytan. Hogre grund-
vattennivaer kan antas forekomma efter snésmiltning
och vid stora miangder nederbord. Grundvattenstrom-
ningsriktningen f6ljer i allmanhet terrangens lutning
vilket innebér ett generellt flode fran topografiskt hogre
omraden mot lagre.

Grundvattenmagasinet i isdlvsmaterialet vid Burtraska-
sen kan antas std i hydraulisk kontakt med grundvatten
i angransande postglacial sand samt nirliggande moran.
Dar friktionsjord 6verlagras av finsediment kan grund-
vattenmagasinet betraktas som helt eller delvis slutet.
Observerade grundvattennivéer i grundvattenror instal-
lerade i omrédet varier mellan 4,8 och -0,3 (artesisk
nivd) meter under markytan. Utférda hydrogeologiska
tester i omréadet indikerar att isdlvsmaterialet har hog
vattengenomsléapplighet.



5 Studerade alternativ

5.1 Alternativ S1 (Bla linje)

Sett soderifran utgar linjen fran det optimerade och 6ver-
renskomna plan- och profilliget med jarnvagsplanen for
Norrbotniabanan genom Robertsfors kommun. Laget har
bland annat anpassats for att undvika intréng i Burtraska-
sen och Ytterbyn.

Linjen dras i ett vastligt ldge inom korridoren forbi bebyg-
gelsen och jordbruksmarken vid Brotrask och Lovvattnet.
Norr om Lovvattnet véaxlar linjen till ett ostlig 14ge inom
korridoren. I h6jd med Brattjarn viker linjen tillbaka till ett
vastligt 14ge och passerar i princip de enstaka gardar med
tillhorande marker pa behorigt avstand.

Tre driftplatser planeras, med ca 10 km mellanrum langs
strackan.

5.2 Alternativ S2 (Gron linje)

Sett soderifran utgar linjen fran det optimerade och 6ver-
renskomna plan- och profilliget med jarnvagsplanen for
Norrbotniabanan genom Robertsfors kommun. Liget har
bland annat anpassats for att undvika intrang i Burtraska-
sen och Ytterbyn.

Linjen dras i ett 6stligt 14ge 14angs hela korridoren. Strack-
ningen gar genom skogs- och myrlandskap och dr passerar i
princip all bebyggelse pa behorigt avstand.

Strackningen innebér en ca 1,9 km 1ang tunnel genom Ra-
ningsberget, Oster om de enstaka gardarna med tillhrande
marker vid Kroknis och Istermyrliden.

Tre driftplatser planeras med ca 10 km mellanrum langs
strackan.

5.3 Alternativ S3 (Rod linje)

Sett soderifran utgar linjen frén det optimerade och 6ver-
renskomna plan- och profilliget med jarnviagsplanen for
Norrbotniabanan genom Robertsfors kommun. Liget har
bland annat anpassats for att undvika intréng i Burtraska-
sen och Ytterbyn.

Linjealternativ S3 forlaggs vister om alternativ S1 och gar
i huvudsak i skogsterrang. Linjen passerar strax oster om
Flyttsjon och passerar de enstaka girdarna vid Brattjarn,
Kroknés och Istermyrliden pé behorigt avstdnd. Alterna-
tivet innebar sannolikt en 4 km l&ng tunnel genom Léng-
myrberget. Vidare norrut dras linjen genom Hedkammens
naturreservat.

Tre driftplatser planeras, med ca 10 km mellanrum liangs
strackan.

Skel) £2)
J/Q,Olaf,s

Sjébotten

.
j '}

Irk

Figur 5.1:1 Tre studerade linjer for delen mellan Ytterbyn
och séder om Burea
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5.4 Geokalkyl

Geokalkyl ar ett verktyg for att tidigt planeringsskede kunna jamfora kostnader
och klimatbelastning for olika strackningar av ett infrastrukturprojekt.

I verktyget har jordartskartan tolkats avseende jorddjup och tolkning av un-
derliggande lager samt sulfidjordar. Som underlag for tolkningen har utéver
jordartskartan dven geotekniska undersékningspunkter och andra tillgdngliga
lager i GIS anvénts.

Notera att de kostnadsbedomningar som redovisas ar grova bedomningar. Geo-
kalkylens kostnadsbedomningar ska primért anviandas for jamforelse av olika
alternativ, inte for att beskriva en totalkostnad.

5.4.1 Berakningar S1

Linje S1 har en total langd pa cirka 34,2 km, varav cirka 6,2 km beridknas
behova ndgon form av geoteknisk grundforstarkning (cirka 18 % av striackan).
Beridknad kostnad for detta alternativ ar cirka 950 miljoner kronor, av vilket
cirka 59 miljoner utgors av grundférstarkningar (cirka 6 % av kostnaden). Det
beriknas finnas ett 6verskott av jord pa cirka 2,3 miljoner kubikmeter och ett
underskott av berg pa cirka 320 000 kubikmeter. Sammanstillning av resultatet
for geokalkylen for alternativ S1 kan ses i figur 5.4:1 nedan.

Sulfidhaltiga finjordar férekommer pa strackan och har tolkats in i samma tolk-
ning som jordartskartan.

Att hantera sulfidjord innebar bade ekonomiska och miljomassiga risker, da
hantering/deponering ar dyrt och maéste ske syrefritt for att motverka oxidering
och utlakning av svavelsyra som uppstar nar sulfidjorden far ligga 6ppet. For
att bedoma hantering av sulfidjord har en miangd och kostnad beridknats for att
sulfidjord schaktas bort och kors bort till extern deponi.

P& striackan forekommer cirka 3,7 km utskiftning, dock inga ligger inom omra-
den med sulfidjord (enligt geotolkningen). Ingen hantering av sulfidjordar gors
for detta alternativ.

Geokalkyl NBB Delen Skelleftea - Alternativ S1

SUMMERINGAR GRUNDFORSTARKNINGAR MASSHANTERING
Objektets totala lingd (km) | 3422 | Summa Grundférstikningar (m) | Schakt
| Summering kr | Utskiftning 3720 Jordschakt byggbara massor m3 (tf) (Fall A) 2369 470
KC-pelare 460 Jordschakt ej anvindbara massor m3 (tf) (Fall B) 182 568
Summa BEST exl. makadam (kr) 342 047 183 Bankpalning 840 Jordschakt utskiftning m3 (tf) (Fall B) 86 155
Summa Schakt (kr) 314 517 079 Terrasstabilisering 0
Summa Fyll (kr) 178 040 752 Tripélning 0 Bergschakt m3 (tf) (Fall A)
Summa Grundférstarkning (kr) 59 094 164 Overlast+TB+V-drian 1220
Summa Ovriga kostnader (kr) 52 800 000 Nedpressning 0 [ Fyll |
Total Summa Kostnad (Kr) 946 499 178 KC-pelare+TB 0
Tryckbank 0 Jord Underbyggnad m3 (tf) 0
| Summering CO2e | KC-pelare+Lattfyll 0 Jord Undergrund m3 (tf) 21017
Lattfyll 0 Jord Tryckbank m3 (tf) 2355
Summa utslapp CO2e BEST exl. makadam (Kg) 14 879 052 Total summa grundforstarkning 6 240 Summa Jord m3 (tf) 23372
Summa utslapp CO2e Schakt (Kg) 5637 887
Summa utslapp CO2e Fyll (Kg) 1416 813 [ Summa Grundforstdkningar (Kr) | Berg Obunden éverbyggnad m3 (tf) 598 645
Summa utsldpp CO2e Grundférstirkning ((Kg) 5471564 Berg Underbyggnad m3 (tf) 227 899
Summa utslipp CO2e Ovriga kostnader (Kg) 1053 300 Utskiftning 5570234 Berg Undergrund m3 (tf) 45 541
Total Summa CO2e (Kg) 28 458 617 KC-pelare 3664 624 Summa Berg m3 (tf) 872 085
Bankpalning 48 103 708
Summering kWh Terrasstabilisering 0 Massbalans |
Tripélning 0
Summa energi BEST exl. makadam (kWh) 54 317 093 Overlast+TB+V-drin 1755597 Massbalans Jord
Summa energi Schakt (kWh) 21752479 Nedpressning 0 Totalt Overskott av jord i m3 (tf)
Summa energi Fyll (kWh) 5466 443 KC-pelare+TB 0
Summa energi Grundforstiarkning (kWh) 15 303 767 Tryckbank 0 Massbalans Berg (inkl. 6verby d rl.) L
Summa energi Ovriga kostnader (kWh) 3100 260 KC-pelare+Lattfyll 0 Totalt Underskott av berg i m3 (tf) -317 977
Total Summa Energi (kWh) 99 940 042 Lattfyll 0
Total summa grundforstirkning 59 094 164 Andel Berg i Underbyggnad (0-100%)
Andel Berg i Utskiftning (0-100%)

Figur 5.4:1 Summering Geokalkyl fér Alternativ S1. Posten "Ovriga kostnader” &r berékningar fér konstverk och andra delar i anléggning-
en som inte ar bank/skérning, ex broar, trummor, tunnlar, stdngsel mm.
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5.4.2 Berakningar S2

Alternativ S2 har en total langd pa cirka 32,7 km, varav cirka 5,6 km berdknas
behova ndgon form av geoteknisk grundforstarkning (cirka 17 % av strackan).
Beridknad kostnad for detta alternativ ar cirka 1,3 miljarder kronor, av vilket
cirka 56 miljoner utgors av grundférstarkningar (cirka 4 % av kostnaden). Det
berédknas finnas ett 6verskott av jord pa cirka 2,3 miljoner kubikmeter och ett
underskott av berg pa cirka 210 000 kubikmeter. Bergschakt fran tunnel ar ca
190 000 m3. Sammanstéllning av resultatet for geokalkylen pa alternativ S2 kan
ses i figur 5.4:4 nedan.

Pa strickan forekommer cirka 4,6 km utskiftning, varav cirka 60 m ligger inom
omraden med sulfidjord (enligt geotolkningen) vilket motsvarar att cirka 1,3 %
av totala strackan med utskiftningar. Totalt berdknas cirka 4 800 m? sulfidjord
behdva hanteras. Berdknad kostnad for deponering pa deponi ca 2 mil frén pro-
jektet ar cirka 4,2 miljoner kronor.

Geokalkyl NBB Delen Skelleftea - Alternativ S2

SUMMERINGAR GRUNDFORSTARKNINGAR MASSHANTERING
Objektets totala lingd (km) [ 3286 | Summa Grundforstikningar (m) | Schakt
Summering kr | Utskiftning 4 560 Jordschakt byggbara massor m3 (tf) (Fall A) 2327381
KC-pelare 0 Jordschakt ej anvandbara massor m3 (tf) (Fall B) 142 767
Summa BEST exl. makadam (kr) 328 440 280 Bankpalning 600 Jordschakt utskiftning m3 (tf) (Fall B) 140 333
Summa Schakt (kr) 356 248 514 Terrasstabilisering 0
Summa Fyll (kr) 194 972 945 Trapélning 0 Bergschakt m3 (tf) (Fall A)
Summa Grundforstarkning (kr) 55 581 290 Overlast+TB+V-dran 440
Summa Ovriga kostnader (kr) 380 540 000 Nedpressning 0 [ Fyll |
Total Summa Kostnad (Kr) 1315783 029 KC-pelare+TB 0
Tryckbank 0 Jord Underbyggnad m3 (tf) 0
Summering CO2e | KC-pelare+Lattfyll 0 Jord Undergrund m3 (tf) 31948
Lattfyll 0 Jord Tryckbank m3 (tf) 1094
Summa utslapp CO2e BEST exl. makadam (Kg) 14 287 152 Total summa grundforstirkning 5 600 Summa Jord m3 (tf) 33042
Summa utslapp CO2e Schakt (Kg) 7677534
Summa utslapp CO2e Fyll (Kg) 1383 462 | Summa Grundférstdkningar (Kr) | Berg Obunden éverbyggnad m3 (tf) 574 835
Summa utslapp CO2e Grundforstarkning ((Kg) 4150 379 Berg Underbyggnad m3 (tf) 356 135
Summa utslipp CO2e Ovriga kostnader (Kg) 7 704 660 Utskiftning 8 547 339 Berg Undergrund m3 (tf) 76 726
Total Summa CO2e (Kg) 35 203 187 KC-pelare 0 Summa Berg m3 (tf) 1007 697
Bankpalning 46 307 385
Summering kWh Terrasstabilisering 0 Massbalans |
Trapélning 0
Summa energi BEST exl. makadam (KWh) 52 156 316 Overlast+TB+V-drin 726 566 balans Jord [Bverskott |
Summa energi Schakt (kWh) 29 621 983 Nedpressning 0 Totalt Overskott av jord i m3 (tf)
Summa energi Fyll (kWh) 5337768 KC-pelare+TB 0
Summa energi Grundférstarkning (kWh) 13014 791 Tryckbank 0 bal. Berg (inkl. 6verby d rl.) L
Summa energi Ovriga kostnader (kWh) 27 673 020 KC-pelare+Lattfyll 0 Totalt Underskott av berg i m3 (tf) -211 209
Total Summa Energi (kWh) 127 803 878 Lattfyll 0
Total summa grundforstarkning 55 581 290 Andel Berg i Underbyggnad (0-100%)
Andel Berg i Utskiftning (0-100%)

Figur 5.4:4 Summering Geokalkyl fér Alternativ S2. Posten "Ovriga kostnader” &r berékningar fr konstverk och andra delar i anldggningen
som inte &r bank/skérning, ex broar, trummor, tunnlar, stdngsel mm.
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5.4.3 Berakningar S3

Alternativ S3 har en total langd pa cirka 32,6 km, varav cirka 5,9 km beriknas
behova ndgon form av geoteknisk grundforstarkning (cirka 18 % av strackan).
Beridknad kostnad for detta alternativ ar cirka 2,1 miljarder kronor, av vilket
cirka 78 miljoner utgors av grundforstarkningar (cirka 3,7 % av kostnaden). Det
berédknas finnas ett 6verskott av jord pa cirka 2,2 miljoner kubikmeter och ett
overskott av berg pa cirka 610 000 kubikmeter. Tunnelldingden i geokalkylen ar
ca 4 km, med bergschakt fran tunnel pa ca 400 000 ms.

Sammanstillning av resultatet for geokalkylen pa Linje Alt S3 kan ses i figur
5.4:7 nedan.

Pa strickan forekommer cirka 4,6 km utskiftning, varav cirka 40 m ligger inom
omraden med sulfidjord (enligt geotolkningen) vilket motsvarar <1 % av totala
strackan med utskiftningar. Totalt berdknas cirka 3 100 m3 sulfidjord beh6va
hanteras. Berdknad kostnad for deponering ar cirka 2,8 miljoner kronor.

Geokalkyl NBB Delen Skelleftea - Alternativ S3

SUMMERINGAR GRUNDFORSTARKNINGAR MASSHANTERING
Objektets totala lingd (km) [ 3256] | Summa Grundférstédkningar (m) | Schakt
| Summering kr | Utskiftning 4640 Jordschakt byggbara massor m3 (tf) (Fall A) 2199770
KC-pelare 80 Jordschakt ej anvindbara massor m3 (tf) (Fall B) 132 719
Summa BEST exl. makadam (kr) 325 641 641 Bankpalning 1.000 Jordschakt utskiftning m3 (tf) (Fall B) 130 752
Summa Schakt (kr) 705 268 685 Terrasstabilisering 0
Summa Fyll (kr) 238 170 882 Trapélning 0 Bergschakt m3 (tf) (Fall A)
Summa Grundforstarkning (kr) 78 008 658 Overlast+TB+V-drin 160
Summa Ovriga kostnader (kr) 742 880 000 Nedpressning 0 | Fyll |
Total Summa Kostnad (Kr) 2089 969 866 KC-pelare+TB 0
Tryckbank 0 Jord Underbyggnad m3 (tf) 0
Summering CO2e | KC-pelare+Lattfyll 0 Jord Undergrund m3 (tf) 23037
Lattfyll 0 Jord Tryckbank m3 (tf) 20
Summa utslapp CO2e BEST exl. makadam (Kg) 14 165 411 Total summa grundforstirkning 5 880 Summa Jord m3 (tf) 23 057
Summa utslapp CO2e Schakt (Kg) 12 090 254
Summa utslipp CO2e Fyll (Kg) 1411687| | Summa Grundférstikningar (Kr) ] Berg Obunden éverbyggnad m3 (tf) 569 937
Summa utsldapp CO2e Grundforstarkning ((Kg) 5917 739 Berg Underbyggnad m3 (tf) 607 230
Summa utslipp CO2e Ovriga kostnader (Kg) 15 058 420 Utskiftning 8 321254 Berg Undergrund m3 (tf) 75528
Total Summa CO2e (Kg) 48 643 511 KC-pelare 482 540 Summa Berg m3 (tf) 1252 695
Bankpalning 69 039 750
Summering kWh Terrasstabilisering 0 Massbalans |
Trapélning 0
Summa energi BEST exl. makadam (kWh) 51711893 Overlast+TB+V-dran 165 114 balans Jord [Bverskott |
Summa energi Schakt (kWh) 46 647 439 Nedpressning 0 Totalt Overskott av jord i m3 (tf)
Summa energi Fyll (kWh) 5446 665 KC-pelare+TB 0
Summa energi Grundférstarkning (kWh) 18 001 060 Tryckbank 0 Berg (inkl. 6verbyggnad rl.) Overskott
Summa energi Ovriga kostnader (kWh) 54 839 780 KC-pelare+Littfyll 0 Totalt Overskott av berg i m3 (tf) 610 436
Total Summa Energi (kWh) 176 646 837 Lattfyll 0
Total summa grundforstirkning 78 008 658 Andel Berg i Underbyggnad (0-100%)
Andel Berg i Utskiftning (0-100%)

Figur 5.4:7 Summering Geokalkyl fér Alternativ S3. Posten "Ovriga kostnader” &r berékningar fér konstverk och andra delar i anldggningen
som inte &r bank/skérning, ex broar, trummor, tunnlar, stdngsel mm.
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Figur 5.4:8 Redovisning, kostnader. Geokalkyl fér Alternativ
S3.
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5.5 Bortvalda alternativ samt slutsatser avseende vidareut-
vecklingar

Samtliga alternativ tillgodoser uppsatta tekniska standardkrav avseende hori-
sontalradier och langslutningar samt att driftplatser kan inplaceras med lamp-
liga, inbordes avstand.

Inte nagot av alternativen kan sammantaget sdgas vara patagligt fordelaktigare
an de Ovriga alternativen. Var och ett av alternativen inrymmer, inom ramarna
for fortsatt optimering, mojligheter till ytterligare anpassning till berorda miljo-
intressen.

Geokalkylen for de tre alternativen visar pa mycket stora kostnadsskillnader. S1
ger lagst kostnad. S2 innebir ca 40 % hogre kostnad. S3 innebar ca 120 % hogre
kostnad jamfor med Si.

Kostnadsbedémning, relativa kostnader jmf med S1
140%
120%
100%
80%
60%
40%

20%

0%

-20%

Figur 5.5:1: Grov bedémning av relativ kostnad for alternativen S2 och S3 jamfért med S1. Notera
att geokalkylens kostnadsbedémningar primért ska anvéndas for jdmférelse av olika alternativ, inte
for att beskriva en totalkostnad.

Sammantaget bedoms att S1 ska ligga till grund for fortsatt optimeringsarbete
och att S2 och S3 avfors fran fortsatta studier, se figur 5.2:2. Motiven for det ar:

«  Patagligt ldgre kostnad for S1 jamfort S2 och S3. Den lagre kostnaden for-
klaras primaért av bittre terrdnganpassning vid den kuperade passagen av
Brattjarn, dar tunnel erfordras fér S2 och S3 medan S1 kan utformas utan
tunnel.

Fortsatt vidareutvecklingsarbete bor inriktas mot en sa ekonomiskt fordelaktig
lokalisering som mojligt med samtidigt beaktande av angivna miljointressen.
Det innebar att striackningen bor utformas sé att massbalansen optimeras och
att paverkan pa det fatal vardekdrnor som finns ldngs striackan begréansas i moj-
ligaste utstrackning. Exempel pa vardekarnor ar:

o Kulturhistoriska omréden vid Brotrask och Hedkammen.
»  Burtriaskésen och Skelleftedsen

«  Byarna Ytterbyn, Brattjarn, Kroknas och Istermyrliden.
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Figur 5.5:2 Alternativen S2 och S3 avférs fran
vidareutveckling.
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6 Forslag till linjestrackning, S4

Vidareutvecklingen avseende S1 har utmynnat i en storre justering av planliget i
ho6jd med Stavvattnet, dér strackningen forlagts i den vistra delen av korridoren
(istéllet for ett mellanliggande ldge i korridoren). I 6vrigt har mer begriansade
anpassningar av plan och profil gjorts langs hela strackan.

Den foreslagna linjen (S4) borjar i s6der, vid Ytterbyn, i ett plan- och profilmis-
sigt lage som arbetats fram i samrad med jarnvagsplanearbetet for Norrbot-
niabanan genom Robertsfors kommun. Liget har optimerats for undvika eller
begrinsa intrang i exempelvis Burtraskdsen och Ytterbyn.

For att minska potentiell paverkan dar linjen passerar den oskyddade delen av
grundvattenforekomsten i Burtrdskasen har den vistra delen av jarnvagskor-
ridoren undvikts. Likasd har skarning for jarnvégslinjen vid passage av grund-
vattenforekomsten undvikts for att ha avstand till grundvattenytan (6ka vertikal
stromningstid i den oméattade zonen vid eventuellt lackage av fororening) och
undvika bortledning och hantering av stora mangder grundvatten.

Intréng i odlingslandskap och boendemiljon minimeras i Ytterbyn, Brotrask,
Brattjarn, Kroknas och Istermyrliden med alternativ S4.

Jarnvagskorridoren korsas av ett flertal ytvattendrag som omfattas av miljokva-
litetsnormer, och sumpskogsomréden. Foreslagen linje bedoms innebara att:

«  ytvattendrag som omfattas av miljokvalitetsnormer kan ledas genom bank
med trumma,

« linjen undviker att g i skdrning niara sumpskogsomréaden (férutom norr om
Hiaggnas) och bostdder som kan ha oregistrerade brunnar.

Den foreslagna linjen viker av vasterut efter Ytterbyn och passerar drygt 200
meter vaster om fornlamningar med hog skyddsklass i hojd med Brotrask. Kul-
turhistoriska lamningar kan komma att péverkas av linjen mellan Ytterbyn och
Brotrask.

Linjedragningen norr om Stor-Lovvattnet korsar tva naturvardesobjekt i klass 3,
men undviker istéllet en fornlamning (fibod).

I h6jd med Stavvattnet passerar linjen dster om flertalet naturviardesobjekt
klass 3 och kulturhistoriska lamningar. Stig som leder till Bodans fibod korsas
oavsett hur linjen hade lagts i korridoren. Innan passage av vig 768 undviks
fornldmning (fibodldmning) men norr om vigen skir linjen genom vistlig spets
pa Girdefabodarna som ocksé ar en fornldmning, det kommer att utredas om
detaljjusteringar av linjen ar mojlig att gora for att undvika fornlamningen.

Vidare upp till Brattjarn gor den Ostliga linjedragningen i korridoren att flertalet
naturvardeobjekt klass 3 undviks och bara ett korsas. Kulturhistoriska ldamning-
ar paverkas soder om Brattjarn vid Kallmyran. Forbi Brattjarn undviks intrang i
angs-och betesmark samt boendemiljo.

Innan Kroknis tar linjen av visterut vilket 4r gynnsamt fér boendemiljon och
jordbruksmark i Kroknis och Istermyrliden. Naturviardesobjekt i klass 1 och 2
kan undvikas innan Kroknis och uppe vid Haggnas dar linjen passerar drygt
100 m 6st om en gard. En kulturhistorisk lamning (r6jningsrose) tréaffas av
linjen.
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Figur 6.1 Féreslagen linjeféring och profil, alternativ S4, for delen mellan Ytterbyn-séder Burea.



Linjens lage norr om Haggnas ger en skiarning som lampar sig for en viltpas-
sage i ett annars for striickan flackt landskap med fi passagemdéjligheter. Ovriga
passager for vilt och renskotsel bor kunna samordnas med portar for vigar och
skogsbilvigar.

Anpassningar som paverkar linjestuderna norrut
I linjens nordligaste del med den 6stliga dragningen kan Bured fabodar (kultur-
historisk lamning) och tva naturviardesobjekt klass 2 undvikas.

For att undvika intrang i Hedkammens naturreservat har linjen lagts i korrido-
rens Ostra del. Detta innebar i sin tur att passagen av Bured och regionatagssta-
tionen med rekommenderas att placeras intill E4 vid Bured pa vistra sidan for
att undvika den titare bebyggda delen av Bured som finns Gster om E4.

Analys med geokalkyl

Foreslagen linje (S4) har en total langd pé cirka 33,1 km, varav cirka 6,2 km
beridknas behova ndgon form av geoteknisk grundforstiarkning (cirka 19 % av
strackan). Grundforstarkningar star for cirka 5 % av kostnaden. Det berdknas
finnas ett 6verskott av jord pé cirka 1,8 miljoner kubikmeter och ett underskott
av berg pa cirka 870 000 kubikmeter. Sammanstéllning av resultatet for geokal-
kylen pé S4 kan ses i figur 6.2.

P4 striackan forekommer cirka 5,6 km utskiftning, inga ligger inom omraden
med sulfidjord (enligt geotolkningen). Ingen hantering av sulfidjordar gors for
detta alternativ.

Resultatet av geokalkylen visar att S4 har lampligast masshantering av de stu-
derade alternativen. Alternativ S4 hanterar minst mangd massor, &ven om en
optimal massbalans inte ar uppnadd.

Alternativ S4 ar mest kostnadseffektiv med ca 7 % ldagre kostnad dn det nast
mest fordelaktiga alternaivet Si.

Geokalkyl NBB Delen Skelleftea - Alternativ S4

SUMMERINGAR GRUNDFORSTARKNINGAR MASSHANTERING
Objektets totala lingd (km) 3310] | Summa Grundférstiakningar (m) | Schakt
Summering kr | Utskiftning 5 580 Jordschakt byggbara massor m3 (tf) (Fall A) 1826 360
KC-pelare 60 Jordschakt ej anvindbara massor m3 (tf) (Fall B) 47 053
Summa BEST exl. makadam (kr) 330 838 396 Bankpélning 560 Jordschakt utskiftning m3 (tf) (Fall B) 165 538
Summa Schakt (kr) 202 296 433 Terrasstabilisering 0
Summa Fyll (kr) 247 826 842 Tréapalning 0 Bergschakt m3 (tf) (Fall A)
Summa Grundforstarkning (kr) 41296 813 Overlast+TB+V-dran 40
Summa Ovriga kostnader (kr) 55 680 000 Nedpressning 0 | Fyll I
Total Summa Kostnad (Kr) 877 938 484 KC-pelare+TB 0
Tryckbank 0 Jord Underbyggnad m3 (tf) 0
Summering CO2e | KC-pelare+Littfyll 0 Jord Undergrund m3 (tf) 37 814
Lattfyll 0 Jord Tryckbank m3 (tf) 0
Summa utslapp CO2e BEST exl. makadam (Kg) 14 391 470 Total summa grundfoérstarkning 6240 Summa Jord m3 (tf) 37814
Summa utslapp CO2e Schakt (Kg) 5168 515
Summa utslapp CO2e Fyll (Kg) 1980371 | Summa Grundforstédkningar (Kr) | Berg Obunden éverbyggnad m3 (tf) 579 032
Summa utslapp CO2e Grundforstarkning ((Kg) 3451244 Berg Underbyggnad m3 (tf) 465 879
Summa utslipp CO2e Ovriga kostnader (Kg) 1117 620 Utskiftning 9 822 653 Berg Undergrund m3 (tf) 88273
Total Summa CO2e (Kg) 26 109 220 KC-pelare 626 005 Summa Berg m3 (tf) 1133185
Bankpélning 30837 373
Summering kWh | Terrasstabilisering 0 Massbalans |
Trapalning 0
Summa energi BEST exl. makadam (kWh) 52 537 137 Overlast+TB+V-drin 10782 bal Jord [Gverskott |
Summa energi Schakt (kWh) 19 941 513 Nedpressning 0 Totalt Overskott av jord i m3 (tf)
Summa energi Fyll (kWh) 7 640 802 KC-pelare+TB 0
Summa energi Grundférstarkning (kWh) 10 885 495 Tryckbank 0 bal. Berg (inkl. 6verbyggnad: rl.) Underskott
Summa energi Ovriga kostnader (kWh) 3310980 KC-pelare+Lattfyll 0 Totalt Underskott av berg i m3 (tf) -867 287
Total Summa Energi (KWh) 94 315 928 Lattfyll 0
Total summa grundforstarkning 41296 813 Andel Berg i Underbyggnad (0-100%)
Andel Berg i Utskiftning (0-100%)

Figur 6.2 Summering geokalkyl fér féreslagen linje, S4. Posten "Ovriga kostnader” &r berékningar fér konstverk och andra delar i
anldggningen som inte ar bank/skérning, ex broar, trummor, tunnlar, stdngsel mm.

30



Figur 6.4 Redovisning geokalkyl for
vidareutvecklad linje, S4.
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7 Kostnadsbeddmning for optimerad
linjestrackning

Av de studerade alternativen har den foreslagna linjen S4 ca 77 procent lagre
kostnad enligt berdkningar i geokalkyl.

Linjestrackan kdnnetecknas av relativ okomplicerad anlaggning i skoglig ter-
rang med ett fatal tunga anldggningar i form av broar. I kalkylen har forutsatts
15 m breda passager for ren antingen om passagen ar Gver sparet eller under.

Baserat pd mingder framtagen i samband med koérningen av Geokalkylen har
en “manuell” kostnadsbedomning utforts diar produktionsforhallanden och
massbalanser virderats for alternativet som Geokalkylen forordat.

I denna kostnadsbedémning av Entreprenaden har dven mangder fran viag och
bro beaktats samt att kalkylator har férsokt vardera andra svarigheter som

kan uppsté langs linjen. Ovan detta har ett detaljeringstillagg pé ca 15 procent
ansatts samt Ata 7 procent. Byggeherrekostnaden for administration, utredning
och projektering exkl markforvarv ar bedémd till ca 20 procent.

Kostnadsbedémningen far under alla forhallanden anses som grov och indikativ
i detta skede eftersom inte alla inblandade teknikslag dr involverade i processen
och har projekterade underlag att tillgd for bestimning av méangder.

Kostnadsbedémning, relativa kostnader jmf med S1
140%
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100%
80%
60%
40%
20%
0%

S4

Figur 7.1 Kostnadsbeddémning, relativa kostnader, jamfért med alterantiv S1.




8 Bedomd maluppfyllelse av relevanta
projektmal

Den foreslagna linjens (S4) bedomda méluppfyllelse redovisas nedan. Bedom-
ningarna &r gjorda utifrén preliminéra projektmal. Sammantaget bedoms den
foreslagna linjen ha god till mycket god maluppfyllelse.

FUNKTION

Lokalisering och utformning av Norrbotniabanan, och tillhérande métesstationer, ska géras med hansyn till att Mycket god
optimera jarnvagssystemets kapacitet.

Banans strackning ska majliggora ett attraktivt Iage for regionaltagsstation i Burea. Viktiga malpunkter,
strukturer och samband i orten, narhet till boende, méjlighet till resandeutbyte, parkering, anslutande vagar,
koppling till flygplatsen, ortens utbyggnadsplaner i framtiden ska beaktas

MILJO

| jarnvagsplanen ska anpassningar och skyddsatgarder vidtas for att méjliggéra passager och sa langt som God
méjligt bibehalla ekologiska samband.

Barridrverkan och fragmentering for manniskor, djur och verksamheter (skogs- och jordbruk) ska begransas God

Minimera ingrepp i odlings- och kulturlandskapet vid gravomradet kring Brotrask samt vid fornlamningsomra- Mycket god
det Hedkammen/Harrsjobacken.

Renskotselns intressen och behov ska i storsta mojliga man beaktas. Vid val av strackning ska intrang i God
vardefulla betesomraden i méjligaste man undvikas. Genom att méjliggéra passager ska funktionella samband
i mojligaste man bibehallas.

Begrénsa intrang i naturvarden av hog skyddsklass — Naturvardesklass 1 och 2 omraden ska undvikas. Mycket god

En sammanhallen god boendemiljo ska efterstravas i byarna pa strackan. God

Anlaggande av Norrbotniabanan ska vid passage av grundvattenforekomsterna Burtraskasen och Mycket god
Skellefteasen utformas sa att status for miljokvalitetsnormer for grundvattenférekomsterna (avseende kemi
och kvantitet) inte riskerar att forsamras.

EKONOMI

Strackning av Norrbotniabanan ska utformas sa att &ndamalet och framtagna projektmal uppfylls till 1agsta God
mojliga anlaggningskostnad.

Strackningen ska optimeras for att kunna nyttja massor i byggnationen i sa stor utstrackning som majligt. Mycket god
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& TRAFIKVERKET

Trafikverket, Region Nord, Box 809, 971 25 Lulea
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 010-123 50 00

www.trafikverket.se
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